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PROFESSOR ROLF SELMER-OLSEN

INGENI@RGEOLOGI

GECLOGISK INSTITUTT
NORGES TEKNISKE HOGSKOLE

N

Trondheim,. 19, mars 1973.

Felldal Verk A/S,

2580 FOLLDAL.

Vedr. transporttunnel ned til bunnen av @stmalmen.

Rapport fra befaring 7/12-72 og fra senere bearbeidelse av
tilsendt materiale {(karter, flyfoto, pre¢ver og sprekkerose).

Malmlinsen fg¢lger i grove trekk sidebergartens struktur med
strgk N 60 - 80° @ og fall 6C - 70° s. Transporttunnelen er
sdvidt vites tenkt utformet som en uttrukket spiral med lengde-
retning nar parallelt malmens strgk. Den er tenkt lagt pé
nordsiden av malmen gst for oppredningsverket og skal g3 fra
ca. kote 750 og ned mot ca. kote 350. Profilets stegrrelse er
ikke narmere opplyst, men jeg vil anta at ca. 6 m spennvidde

0og ca. 6 m hgyde, derav ca. 3 m pilhgyde, er gnskelig.

Bergarten er en amfibolittisk gr¢nnstein med meget stor mekanisk
anisotropi. Strekkfastheten parallelt skifrigheten var pi de
mottatte 3 pregver forholdsvis he¢y, 140 kp/cmz. Men vinkelrett
2. Dette mé
betegnes som en lav strekkfasthet. En har da ogsd sett bort fra

skifrigheten var strekkfastheten bare 57 kp/cm

de mange stikk og riss parallelt skifrigheten hvor strekkfastheten
var ner 0 (se forevrig bilag).

Omridet er gjennomsatt av noen eldre forkastninger fra omkring
foldningsperioden som ikke fgrer lg¢st materiale eller leire i
forkastningsplanet., Disse forkastninger blir narmest & regne
for vanlige detal jsprekker og deres betydning stabilitetsmessig
sett er beskjeden.

Et yngre system av syelleleirfgrende knusningssoner gjennomsetter
ogsd omrddet, Man har stgtt pd 2 stg¢rre slike soner i anlegget.
Den ene sone fant man i jernbanetunnelen ved kurvens avslutning
mot siloanlegget. Her gikk det et ras helt opp i dagen. 1Ifglge
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flyfotcgrafiene og observasjoner i gruven, stryker denne sone
ca. N 69° # nc faller ca. 70° mot S. Den gdr nar parallelt malmen
p' dennes syliside. Den fg¢lger n®r grensen mellom fyllitter og

“eornblendess 1 fre.

Den annen sone finnes 1 gruven omkring punktet Y + 720, X - 40
{ nivd I. Den kan ogsd sees pid flyfoto. Dennes skjering med
gruven skjer forholdsvis langt vest. Den stryker ca. N 50° v
og har et fall pi ca. 60° mot N@. Den er forgvrig av langt
mindre mektighet enn fgrstnevnte sone.

Ingen av de to nevnte stgrre leirsoner vil bergre det utpekte
parti for transporttunnelen. Flyfotostudier og befaringer i
nivd IV i gruven har ikke gitt til kjenne andre stgrre leir-
soner i det aktuelle omrddet mellom ca. Y + 600 og ca. ¥ - 350
og nord for gstre malmlinse nordover til X + 150.

Et kart 1 milestokk 1:25.000 over de knusningssoner som fremgdr

av flyfotografiene er vedlagt. I dalsenkningen ¢st for Hjerkinn
stasjon gar det sannsynligvis en stgrre eller flere mindre
knusningssoner i nordvestlig retning. P& grunn av lgsmasse-
overdekningen kan det ikke ngyere sies hvor den eller de soner

gdr. Seismiske undersgkelser m& til for & lokalisere dem. Da
sonene imidlertid ikke kan ventes & f& noen betydning for transport=
tunnelprosjektet, er slike undersgkelser av liten interesse. Den
sterste sone i feltet er ubetinget sonen som krysser jernbane-

tunnelen.

Detaljoppsprekningen gdr i nar nordvestlig og nordgstlig retning.
Frxifrigheten gdr nar gst - vest, og en oppsprekning fglger ventelig

3s& denne, Dette betyr at transporttunnelen ikke vil influeres
vesentlig stabilitetsmessig sett av tverroppsprekningen til skiferen
nir aksen legges parallelt malmen. Det er bare skifrigheten og
sprekker parallelt denne som vil kunne f& innflytelse pd stabili-
teten, og dette stabilitetsproblem er fullstendig avhengig av
bergtrykket.
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Bergtrykket hadde ikke skapt nevneverdige problemer i stoller

og orter, men i halien for knuseren hvor aksen for hallen 13&
parallelt der forholdsvis steile skifrigheten og vegghgyden

var narmere .9 m i den ca. 40 m lange hallen, hadde man fatt
vesentlige iuklingsfenomener eller utknekningsfencmener i lang-
veggene. I parallellstollen pd& nordsiden av hallen hadde man
ogsd tendenser til bergslag eller utknekningsfenomener parallelt
skifrigheten. I dette omrdde ca. 400 m under overflaten var
vinkelen mellom stgrste hovedspenning og skifrigheten forholdsvis
liten, idet stgrste hovedspenning ventelig stuper steilt mot
nord, mens skifrigheten stuper steilt mot syd og strgket er
parallelt aksen for hallen. Dette é;:tentelig det ugunstigste
parti spenningsmessig sett i gruven p.g.a. kombinasjonen mellom
orientering, beliggenhet og utforming.

N& vil denne tendens til ustabile forhold ¢ke med spenningene
parallelt gkiferen og den plane flates hgyde i fiellrommet og
reduseres med gket skjazrfasthet i bergarten parallelt skifrighets-
planet. Dette siste vil ofte si det samme som med ¢gket strekk-
fasthet vinkelrett skifrigheten.

Den situasjon man fAr ndr man =sséd gdrned til narmere kote 300
og far overdekninger som tilsvarer 800 - 900 m vil vare langt mer
betenkelig ndr en driver parallelt skifrigheten{selv om vegg-

flatene er under 3 m haye} Meget taler for at spenningene parallelt
skiferen pd dette dyp nedvendigvis md ligge meget hgyt selv om fall~

vinkelen pd skiferen skulle g& under 60°, Spenningene parallelt
skiferen vil ventelig langt overskride det skiferen vil kunne tdle
m tunnelaksen tiln®rmet fglger skifrighetens strgk. Det som md
ventes er at fijellet lgsner og blader seg opp i overgangen mellom
tak og vegg pd den side av transporttunnelen som vender mot malmen.
Om dette allerede vil gjdre seqg gjeldende ved kote ca. 600 eller
foerst ved kote ca. 450 er vanskellg & ha noen sikker mening om,

For de tunnelstrekninger som gdr vinkelrett skiferen vil for-

h- ldene ventelig vare langt gunstigere. P& slike strekninger

-

vi. en ventelig unngd bergtrykksproblemer, eller bare f3 dem i

liten grad.
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Erfaringer fra tunneler pa 800 - 900 m dyp i anisotrope berg-
arter med strekkfasthet vinkelrett konturen og skifrigheten
pA under 60 om” er ikke szrlig opplgftende. Men skulle
strekkfasthe'er vinkelrett konturen gke til over 100 kp/cm2
enten ved a* s«iferens strgk endrer seq vesentlig pa dypet,

el ler vec at bergartens styrke generelt bedrer seqg, eller ved

at en endrer transportspiralens lengdeutstrekning til nar vinkel-
rett skiferen vil naturliqg forholdene kunne bli langt gunstigere

enn antydet,

A hd3pe pd at filellet i sd stor grad skulle endre sin karakter,

md vel ansees som urealistisk. En har derfor valget mellom
boltsikring systematisk under fremdriften eller & endre retningen
for spiralens lengdeakse. Da det ventelig er uhensiktsmessig for
avbygningen av malmen & ha spiralens lengdeakse vinkelrett denne,
dvs. I en retning N 5° v som er den beste retning sprekkene tatt
i betrak*ning, er man nock henvist til bolting ndr man passerer
de* kritiske nivad hvor detté:ﬁ&tte ligge mellom kote 600 og kote
450,

Det md ogsd antas at bergtrykksproblemene vil gke jo nzrmere malmen
man legger transporttunmnelspiralen, selv om dette problem fgrst
gjer seg gjeldende etter som malmen avbygges. Fjerner man alle
berafester 1 malmlinsen, md man regne med ytterligere ugunstige

forho 1d spenninuysmessig sett, idet badde de horisontale total-
spenringer og effektivspenninger blir meget smd. De sistnevnte

kansk je negative,

Starre leirfgrende knusningssoner i omrddet for transporttunnelen
nord for @stmalmen er ikke registrert fra flyfoto eller i gruven.
Bergarten har meget stor strekkfasthetsanisotropi og bergtrykks-
vanskeligheter v: entelig oppstd under kote 450, muligens

allerede ved kote ¢ pd de steder hvor transporttunnelen drives
parallelt skifrigheten, dvs. malmen, Vanskelighetene vil oppstad

1 veggen ved overgangen til taket pd den side som vender mot malmen,
idet en forutsetter et sydlig fall pé& ca. 65° pd skiferen, Star
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ski‘eren s+eilt, vil en fi vanskeligheter i begge vegger. Bolt-
s n enk o ukbar l¢sning. Sikring utover dette
k iiighetsvis bli npdvendig i forbindelse med spesielt
ruk partier. Armert sprgytebetong md ansees for & vare
tmerket senere forsterkringsform av boltede partier mot
rre bergtrykksgproblemer.

mottatte flyfot: og karter sendes 1 retur.

Med hilsen

e 2

R. Selmif:glsen




Steinprever fra Tverrfjellet Nivd IV ¢st.

Stre: sinkel N 60 - 802 @.
al nkel N 60 - 707 S,

r@vene er noe oppsprukket parallelt skifrigheten. Det var
tide synlige og usyrlige riss og stikk.

. -re«xfasthet pA tilsynelatende riss- eller stikkfrie prgve-
stykrer. (Korrigert og cmregnet til terning (32 x 32 x 32 mm).

Middel Middel Anisotropi
7, kp/cm 0L kp/cm a, /o]
Progve 1 154 57 2,70
" 2 127 58 2,19
r 3 11319 56 2,48
Midde! l 140 57 2,45
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PROPESSOR ROLF SELMER-OLSEN
™~ NIORGEOLOG]

GEO1L 0 1
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I'tondheim , 19. ars 1973.

r. transporttunnel ned til bunn @stmalm.

Ifplge avtale med berging. Heolge Tysland desember 1072,

Vedlagt oversendes rapport fra befaring 7/12-72 og etterarbeide(

med tilsendt materiale.

Vil man ersgte for d 2rmere, kan man ter hvert

m sjaktdrivinges t bunn v malmern skjer, fglge med 1
skiferens orientering og strekkfasthetsegenskaper. Dette vil
gi verdifulle opplysninger. Men vil man ha n¢yere syn for
hvordan skiferen i realiteten vil oppfdre seg ved de hgye berg-
trykk ved bunnen av malmen, evt. pd noe hgyere nivier, md man
fra sjakten drive en horisontalstoll 20 - 30 m lang i det

tuel nivd parallelt skiferen. Annen mite ° f& et detaljer

'ar pa vanskelighetenes karakter og omfang har man ikke.

Med hilsen

~

('(f -4 =

R. Selggr‘OISen

Vedlegy.
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Rapport om geologisk progpektering ved Tverrfjellet gruve ved Folldal
Yerk A/S i mars mined 1973.

Prospekteringsarbeid gikk fram i gruva pd nedre skrapeort over nivi IT - vest

i ostliz del av malmsone I { { omrdder av strosser 1 og 2 )« Her er feltort

av skraveort avsluttet i amal malumektighet omkring 2,20 m i koordinat T+840
Her var tatt piggprover fra stuffer ca. hver 10 - 15 m og senere er fra disse
steder boret korte, horisontasle diamantborhull med diamantborluftmaskin "Crase
lius" X « 4 (med diemeter 36 mm) til & bestemme malmgrenser i profiler { et
horisontalt snitt av denne skrapeorts nivi, KJorner av malmen fra disse bor-
hull skal beskrives og analyseres. Alle resultater skal brukes til malmreserve-
beregning av tekniske malmreserver i kategori Ay som har sikkerhetskoeffisient

1 og sikkerheten + 57, Tekniske malmreserver skal anviges vertikalt langsnitts-
kart av malmsone T hvor enkelte brytningsblokker skal nummereres oz det blir
skrevet inn meng’en av metrisk tonn av malm og rjemmomenittsinnhold av Cu (red
farge), Zn (blA farge), og ° (grenn farse). fet blir ogsi aktuelt og neget
instruktivt at jeg skal inntesme i ot annet vertikalt lanesnittskart av malm-
gone I iscanomalier av hovedmalmmektichet os i det tredje isoanomalier av Cu
(Fventuelt Zn o¢ S senere),

P2 niv! VI - est i alimakort (senere en ventilasjonssjakt) { omkrineg B8O m over
sdlen av dette niv2 er det truff.t p' en stor leira=digslokasjon. “tter den
asiste salve { alimakort da man forst merket steinras oz store menader innkom-
mende vann, var det noks® sikkert at dpift ipnet bunnen av en stor dislokeaajon.
Alimakorta var drevet »* det sted hvor det etter eksperters mening ikke var
ventet noen fare, og spesielt etter opolysninger av nrof. Selmer-Olsen. FEtter
hans rapport ligmer on farliz leiresons { syd~estlig retning fra alimak, ogs
andre ligeer est for alimaksdrift., @pa hans rapport kcmmer dst fram at den opD=
sprekkete leiresone som ver truffet med Jernbanetunnellen til Tverrfjellet szruve
PA nivA T er et predukt av kvartesr denudasjon. &n av dislckasjonssonene han
tegnet inn i dagkart over Tverrfjellet omri&det har meget uvanlic retning av
kaledonsk tektomik, itter mine tidligere dag-geologiske kartlegningsarbeider

i Tverrfjell-feltet, etter studier av mange hundre tektoniske mdlinger fra

gruve og fra dagen, etter studier av stereoflyfoto av Hjerkinn-feltet og etter
mine konstruksjoner og beresninger, mA jeg konatatere at den store dislokaajonen
som er truffet med alimakert, er den samme som krysser jernbanetunnellen p?

nivd I. Denne store ynwate dislokasjonssone kan man folge pd Aapgkart fra ‘‘rive
dalen over Tverrfjellet til Grimsdalen, Runnen av denne store dislokasjon er
skapt av 20-30 om tektonisk dislokasjonsleire som innehcldar mange lite opn-
arbeidede smf biter av sideberrarter og p! stadet fins sn4 kuhiske krystaller

av svovelkis, et anviser at dislokasjon ike er under noc press, men at denne
tektcniske sone er Ynen, Ten estlige delen av dislokas jonssonen er sterkt cnn-
sprekket os leder mengder av vann som kommer fra overdekning. fterkt oomsprekket
dislokasjonsaone har mek$ighet ca. 37«40 m. Alle disse fakta pAviser at denne
store dialgkaa ony som har retnins 15°-20" (New - 8V4), og som faller ca mot

28t med 50°-55", er en ung, tektonisk gone hvor hevegelser stadies fortsatter slik
at den estlige dlokk synker. Ti1 2 bestemme neyaktig fall av dislokasjoen og
mektichet av dislokasjonsleiresone og ovpsnrekkat vannrik tektonick agtlie

sone, har vi boret et diamangbothull nr. 234 4 oppover fra nivd V7 « ast ‘nerd-
lig henzort)}. TRorhullet er baret med elektrohydrgulisk diumantbormaskin "Crae=-
lius" 16-32. med diameter 4€ mm, med stizning +35° og retning av hullet er om=-
kring 100° (mot 28#). Retning op stigning av dette borhull har jes valat slik
at dislokasjon (etter bereening og konetruksjon} skulle treff. i dan korteste avstand
Soringsresultater anviste at min teoretiske konstruksjon av ater dislokas jon

var fullstsandie rivtie. Borhullet riik i 61,0 » gje nom dislokasjonsleire o
etterod? gjenvom sterkt oppsprakket tektonisi sons som i bumven inreholder dige
lokasjoneleire i snrekker. Cver dette omkring 1,5 m tykke omrfdc har borhullet
truffet en vanarik tektonisk sone. Rorhmll nr. 234 G var etopnet vd 67,40 » den
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29/% 1973, k1, 9.30 p% srunn av memet kraftig mengde innkommende vann (mdlt
3:42 1 vann or. sec.). T lapet av 12 tre neste dager har vannstremmen fra
hullet stabilisert seg p* cmkring 0,89 1 pr, sec. Vannmensdendlingen skal
fortsette i fremtiden for & se om vannmengden er avhenglg av s-eemeltinsen.
Tet er oss® tatt vannpreve til analyse, og hvis resultatet blir positivt, kan
man 1 fremtiden bygee vannreservoar for drikievann og for tekniskx bruk for
arbeid under nivé V7,

Fvis man ska 1 forteette med alimakortdrift, =% man undersake cverste partiasr
med et vertikalt berhull fra Jagen fra det samms ste? som alimgken skal komme
con. Cmridet cwkring alimakorten i dislokasjonssonen =mfi dreneres (xomplie ert)
og fra fasts fjellpartisr under dislokasjon m8 orten svesielt ovpbygpes. Alt
dette er encrat Ayrt, ox derfor kan man tenke gsag A flytte ventilacjongsjakt-
prosjeltet til et annat caride, 'n leosning er 2 flytte driften mere estover
etter det sted hvor nivd VI skal “ryase fislokasjonsacnan, eller en annen 4
flytte driften tilbake vestover for dislokasjonen er kjent fra iagen. Men |
hvert alternativ »4 vi forst prevebore et vertikalt diamantborhull fra dagen
p? det sammy sted som eventuelt alizakort skal komee oppy til A heatenma bHere-
artenes kvalitet og sikru seg mot uventuells tektoniske cmrider.

Jeg vil gjerne p'peke at den stors dislokasjon sannsynligvis begrenscr forte
settolasen av soner i Tverrfjellet sruve estover. "ot vil ckaffe vanskeligheter
for nalaprospekteringen videre mot 2st, hvor man har ensete mulicheten til 4
finne mere drivverdig malm. BRoringen fra dagen blir ikke sd effoktiv, og hullene
blir elt for lange, og derfor nA vl tenke cver det mere effektive alternativ 3
fotlenge hengort av nivd VY - ant glennom og over stor dislokasjon, Hele niv’

VI - ast {(heneort)} m? vi i fremtiden farst ox fremst bruke til diamantborings-
undersckelser :il A bestomse nys malmscner som ligaer est for forkastning i
grenssn av malmecne VT,

"rift av feltort o zellomortsnivi - veat i malmsone T er ledet slik at dan
folger sydlig malmarenss for 2 komme seg f-rbi lesmalmomride,

"rift pd nivAd VIT i malmsone TV blir splittet til te srongefeltorter ac en
uidterste feltort. Jex vil sjorne vlpeke at man irke rd falee min {deal rmalwe
grensekronatruks jon ettar Aiamantbering ({%ke mAlt avvik ok retnine), Geolepisk
toeketur kan vere mer For~lissrt enn vi ¥an vanta, Jez vil gierne overta over-
vlkingen av foltort p? mellomortsnivd - vest 1 malmaone J. cg feltorter pi nivd
VIl. Jartidig kan jer “artlesce ccolosisk barse e taktoniak ox strukturalt
viktige omréder.

Méb%
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{mkostninger av reolceisk prosvektoring ved Tverrfjellet gruve
ved Polldal Ver® 4/" i mars mined 1973,

Cversikt:

T. Diamantboring i gruva {konto 32, 00).

1. Mamantboring seat dismentborluftmas:in "Crasiius® X-4, med dianeter 36 mm
i nars sAned 193

=
o

te Bhe 266 3,4 fall

i O' fra 0,00 til 6305 m = 6!06 o

2. Bhe 263 G, fall + 00, fra 9,07 t1]l 13,16 m = 13,9 m
3. Bhe 270 Gy fall :_ﬂoo fra 0,00 $11 13,07 2 = 1307 &
4. Bh, 271 Go fall » 0°| fra 0,00 til 15490 0 = 13,99 m
S¢ Rh, 272 Gy fall * oov fra 9,00 t!1 9?1 m = 371 m
6. Bhe 273 €y fall * 00. fra 0,00 til 1340 r = 1540 m
T« Bhe 274 G, fall « 901 fra 0,00 til 7,02 m = T+02 m
8. Bh, 275 G4 fall + 00' fra 0N til 11491 = = 19,9 o
% Bh., 276 6. Tall + Oo' fra 0,00 ti1 3,0 n = 3450 =
10. Bh. 277 8, fall + Oqg fra 0,00 £i1 11,98 = - 11,98 =
11. ¥h, 278 G, fall * 001 Tra 0,00 $11 T404d 7 w» Teld m
12, Bh, 279 G+ fall + 07y fra 0,00 t11 7472 m = Tr12 m
Tatzl sum av Alamantborratar - 118,07 m

——mm

As (mkoitninger til diasantberine med dlamantborluftmaskin "“raslius” X-1 =ed
diameter 36 ma { mars mined 1973

a. Lonn til diamantborere kr. 5547456
b. Brukte diamantborkroner (T3() kr. 2520,00
c. Czkostninger ne? reparasjon og reserve-

deler kr. 3424 11

Tetale omkesininger av flananthering i

grava med 36 er KTs.nad12006

8. 3rukte diamantborkro-ar L lepet av mars mined 1373

Produkt; M ameter: Tyve nr. ferle nr, Gikk m:
1. "Wristensen 35 =mm 127709 81435 O=R 32,31
2. Thristensen LI 197793 1311 0=l 18,09
3. Christensan 36 mm 107702 3141%7 Q=¥ 8,50
4« Thristensen T mm 127709 E143%% O.H 1,02
5. "hristensen 36 om 106211 7195 ! f=H 11,593
£. "hristensen 35 wm 1077109 82514 Ay i

Total sus sv hormeter 5.0

Gionnomsnittspris vr. finsteindlanentborkrons ev diameter 3¢ om, av typ
"Christensen" ar. 107709 aller nr. 10421t ar ky, 267,00,

T mars oined 1977 or sjencomenittspris or. finstein!iamantborkrons/bersretor
r. 1 '20.

' mars afined 1973 er det boret zjo nowenltiliz 15,7 bew, »r. finste!l diae
santbhorkrone T 3L “Christensen™.



Frodukts Janeter: Tyve nr. Serie nr, Gikk m:
1. Indiamant 36 mm 12 5%,y 12C-7 245 263 22445

GJjennomsnittsoriz pr. pulverdiamantbarkrone med dianeter 3% am av tyva
"Indiamant" 12 52,12 C=T ar kr. 798,00.

I mars mined 1973 or gjenncmsnittsoris vr. pulverdianansborkrone/borenetar
kr- 34!?4.

Gfiennomenittspris pr. diamantbormeter 36 mm i maes m%ned 197% er §£;_£L;l§;

2., Diamanthoring med elektrohydraulisk Aiamantbhermaskin "Craeliuz" X0-425 med
diametar 45 mm i mars mined 1973

1. Bh. 281 G, stigning +35%°, fra 0,00 t11 67,40 n = 67,40 m
Total sum av diamantbormet-r 67.50 m
L -2 FF T R-F

hs Cmkostninger til diamanthoring med elektrohy?raulisk diamanthormaskin
"Craelius™ X-C42§f med dismeter 46 +m { mars mAned 1973:

a. Lenn til diamantborers kr. 53:3,92
b. Rrukte diemantborkroner (1745 ) kr. 1836,00
c. Cmkestnineer med reparasjon, materiler, reserve-

deler og drift kr.  43%,67

Totale omkeostninesr av diema tborins 1 grava

wed T4 or kE: 8181282

Re Brukte diarzantborkroner i lopet av mars mined 197t

a. Produkt: ‘fameter: Tyve nr, Serie nr. Gikk m1
te Christensen 46 m=m 74309 82997 f=H 1145
2. Christensen 46 mm 74309 82897 g-H 5190
3. Christensen 46 mm 74309 82837 A-H 12,11
Tetal sum av horemeter ..Eéaié.

GJennomenittevris pr. finsteindiamantborkrone med diameter 45 mm av tyve
“Christensen" nr. 74309 sr kr, 306,-.

I mare mined 1972 er gjannomsnittsoris wor. finsteindiamantborkrons/bore-
meter Lr. 36,00,

T mars m*ned 1372 er det boret gjermomsnittlig ©,49 b.m, pr. finsteindia-
mantborkrone "Christensen" ar. 74309 T46.

b. Produkt: Jianeter: Tyne nr. Serie nr, Gikk mz
Craelius 46 mm A=72, M3 R 1773 41,94

Gjennomsnittsprie pr. pulverdiasmantborkrone av diameter 45 mm av type
“Craeliug" 1-72, M«~3 er kr. 920,=.

T mars mined 1973 or cjennomsnittserie L+ N pulverdiamantbnrkrona/boremeter
1"'ro 21’94.

Gjennomsnittapris »r, dismantbormeter (tctalt) med diameter 40 mm i mars
mined 197% @r kr 121,01,
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Store omkostuninger ved boring av bornull 284 G pA niva VI -
o8t ira estllig hengort er pd grunn av at hullet er sikret med
keising til 03,40 w og videre pA grunn av store problemer med
innkommende vann.

Totale omkustninger av diamantboring i gruva i mars maned 1973
med diametrene 1 30 og T 40 er kr. li207,20.

ESSDERSS==S=

Figgprevetaking 1 gruva (konto ar. 32,02, ) .

1l lepet av mare mane: 1973 er det tatt 1l piggprever (mest fra
taket av stollen),

Lenn til piggprevetakerne 1 mars maned 1973 og andre omkostning-
er (transpurt etc.) er kr. 775,04,

Gjennomsnittspris pr. piggpreve fra gruva i mars wmained 1973 er
kr. 70._}1'

Knusing oy splitting av _prever ftra gruva (konto nr. 32,uU5, %

1 lepet av mars maned 197, er det kiust og splittet rerdig 5l
diamantbork jerneprever ira giruva,

1 lepet av mars wéned 19/3 er det knust og splittet ferdig 1l
plggprever fra gruva.

Lenn til prevetakeirne i wars maned 1Y73 o, andre omkostuninger
(reparas joner etc.) er kr. 1295,6h,

i1, Gjennowsnittspris pr. knust oy splittet diamantboerk jernepreve
fra gruva i wars mane: 1973 er kr. 15,42,

2, Gjennomsnittspris pr. xnust og splittet jpiggpreve fru gruva
i mars mé&ned 1973 er kr. k& 46,29,

Steping av tabletter av prover fra gruva for rentgenspektrometel
(konto nr. 33.00, A

I lepet av mars waned 1973 e: det stopt 1734 tabletter.
Lenn tii laborantene i mars maned 19773 er kr. 1917, 32.

Gjennomsunittspris pr. stupt tablett for rentgenspektrometezr i
mars wmaned 1973 er kr., 14,31.

\nalysering av prever fra giuva i laboeratoriet pad rentgenspek-
trometer {konto nr. 33.0u, Y

I lepet av mars maued 1973 er det analysert Y9 prover fra giuva,
Omkostninger ved analysering i mars méned 197 er ki. 329,67,

GJennomsnittspiis pr. analyse (pd Cu, 4n, > og "v) fra labora-
toriet (roatgenspektivmeter) i mars médned 1973 er kr. 3, 33.

For geologisk prespektering i gzruva (tekniSK arbeid) e:. i mars
waned 1973 brukt ki. 21585,53 \totdl sum),
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‘OLLDAL VERK %

avd. Tverrfjellet

Undersekelse av postmetamorf leire-revne fork:stning og kisforekomstens

fortsettelse @stover.,

Et systematisk undersekelsesarheid 1 mers ng april i 1973 hzdde pévist
den riktige retning og fall av den store postmetamnrfe leire-revne
forkastning(10°/50°8)som befinner seg ost for den gamle undersokelses-
skrdsjakt av Tverrfjellet gruve pd Hjerkinn,
Den riktige retning og fall av den ovenfornevnte forkastning har ikke
vert kjent fer 15/3 1973 da alimakdrift av ventilasjonsjakt pid nivd 6-est
ved kote Y =284,0 ,X +4,0 og 2 +808,0 hadde kommet i vanskeligheter ved
sterk vanntilfersel og kraftig ras fra taket,
Gruvegeologen hadde den samme dag kartlagt toppen av alimakstigort og
koastatert at man hadde pitruffet bunnen av leire~revne forkastning.
For & bekrefte retning og fall av dette meget viktige fenomen for
gruvens fremtidsutvikling,boret man borhull nr.284 G oppover med +55°
fra nivd 6-est(stoppet 29/3 1973),
Fra gruvegeologens side har det vart pépekt at den ovenfornevnte
forkastning er den samme som tidligere er pdtruffet ved jernb:: etunneldrift,
Denne forkastning er en del av en star bektonisk postmetamnrf Sgne
som strekker seg fra Orkanger,gjennom Drivdalen og (autddalen,passerer
Grimsdalshytta,dreier sydover ved den vestlige del av Rondane og
fortsetter mot syd i Gudbrandsdalen(se gruvegeologens rapport fra mars 1973
) ©g senere rapport fra 4/? 1975: "Forslzg til malmleting est for den
yngre store leire-revne forkastning").
Den tidligere tnlkning 2v fennmenet som hadde skazpt pr-blemer ng
vanskeligheter ved drift &v jernbanetunnel peker pd to alternativer:
a)Kvarter oksydasjons-rassone under glasialtill og
b)Okeydasjonssone av leire-overskyvingssone mellom eldre fyllitt-
glimmerskiferserieﬁ og yngre metabasittseriern(Sterengruppen).
Se rapport av professor Selmer-Olsen fra 19/3 1973(Strekk av tektnnisk
sone 69° ¢ og fall 70° mot syd).
For & underseke en videreutvikling og eventuelt drivverdighet av
kisforekomst est for den ovenfornevnte forkastning,md man ferst og fremst
kjénne bevegelsesgraden av forkastningen.
Alle tidligere forsek p& & kartlegge geologiske formasjoner est for
forkastningen har til néd ikke gitt de enskelige resultater.
Man vet at den elektromagnetiske anomali fortsetter temmelig uavbrudt
fra vestlig side av forkastning mot est.Det peker p& at horisontal

forsyvning i dagen er minimal,men ved eventuelle turbulente bevegelser
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avd, Tverrijellet

er dette ukontrollerbart %00-400 m under bzkken,

Store litologiske forandringer est for forkxastningen tyder pd stort
heydesprang,men ikke over 200-400 m.,Dette kan man f{.eks,bekrefte ved
malmsone IV's utvikling b&dde opp- og nedover,est- of vestover,

Tet er helt sikkert a«t man finner kissonen i omrédet est for fork:sstningen,
Spersmilet er om denne kissone er kvalitetsmessig og kvantitetsmessig
drivverdig.Litologisk forandring av sidebergarter (moderbergarter) est

for den gvehfornevnte forkastning kan tyde pd at vi ogsd kan vente

en forandring av kissorens sammensetning og mektighet i den regative retning.
For & bekrefte at pa dybde finnes igjien moderbergarter som omgir drivverdig
malm,kreves et omfattende undersekelsesprogram.Det md bygges pA moderne
prospekteringsmetoder,pé systematisk men rasjonelt planlagt diamantborings-
program,eventuelt komplettert med multi-geoiysiske metoder(se gruvegeologens
rapport fra 4/7 1975 "Forslag til malmleting est for den yngre store
leire-revne forkastning").

Etter senere borede borhull nr.455 G pé& nivé 6-est og barhull nr,540 G

pd nivéd T-est kan m'n etter gruvegeologens urdersckelsesresultater av
borkjernene lete etter kissonen sydover fra kote ca X +80 dersom msn

her befinner seg i de yn/ re metabzsitter,

for & underseke kissonen est for leire-revne-fork-stningen ble det

fra gruvegeologens side foresldtt en plan sow er presentert i rapport

fra 4,.7.1975:"Forslag til malmleting est for den yngre store leire-revne-
forkastning",Planen bygger pd en systematisk diamantboring fra dagen i
vifter med ca 200-3C00 m avstand og med 2-? borhull i en slik vifte.

P& denrne médten kan man systemntisk p&vise hovedkissorens utvikling bide
nedover og estover samtidig som man vil bli meget gndt kjent med
litostratigrafien i dette til nd ukjente,veldig overdekkede omrddet(tykke

lag av kvartesr glasial-till og delvis fluviogl=siale avsetninger),
Dette er meget vikitig for & bestemme modertergartenes litologiske

forandringer med hensyn pd & bekrefte hypotesen om drivverdig malmutvikling
nedover etter de erfaringer av litogenetiske forhold som man kjerner vest
for den postmetamorfe leire-revne-farkastning, Ved uklare forhold kan man
bekrefte muligheten av 4 finne eventuelt kvantitativ drivverdig malm med
sékalte multigeofysiske mdlinger fra borhull, Resultater av enislik pros-
pektering gir oss sjanser til & planlege riktig drift av hovednivdets heng-
ort(som i lokal feil nomenklatur er kalt liggort - nordligende) med

hendyn 1il bergartsaffinitet og en riktig avstand fra eventuell

drivverdig malmsone.Valg av hovedniv& som skal drives igjennom
leire-revne-forkastning vil etter resultater av en 3lik utfert

prospektering ogs4d bvli mer hensiktsmessig.
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avd. Tverrijsilst

Fra gruvegeologens side er det pdpekt at det andre slternativet for &
underseke hovedkissonens utvikling estover med & drive en hengort

pé nivd 7 iglennom den postmetamorfe leire-revne-forkastning er meget
risikabelt og mye dyrere enn det forrige alternativet,Det er nemlig
usikkert om det ikke kan eksistere en eller flere slike paralelle
forkastningssoner ost flor den som til nd er kjent,Det kan senere [,eks.
vise deg at avstanden til malmsonen i horisontalsnitt kan vere for lang
eller at valg av hovednivd md legges f.eks,100 m dypere enn nivd 7,
Foekastningens fall er ca 50°mot est,og derfor md man drive en slik
undersekelseshengort minst 300-4C0 m fra taket av leire-revne-forkastningen
p.g.a. sjansen for & oppbore en drivverdig malmsnne som er hypotetisk
nedsynket 200-300 m mot est i forhold til samme nivd pd vestsiden av
forkastningen,l andre tilfeller kan man bore hull parzllelle med
forkastningstaket fra hengort som everntuelt ikke vil bli drevet sd langt
fra forkastningstaket mot est.I dette tilfellet risikerer man st-re
avteyninger av borhullene p,g.a. skrd vinkel met h-vedlineasi-nsretningen
o7 komplisert strukturtektonikk i dette -mridet,

Ved & bore fra hengort av nivd 7 est f-r leire-revne-f-rkastningen
risikerer men ut fra de ~venf-rnevnte cynspunkt-r at {-r & utfere et
slikt ~mfattende undersekelsespragrem vil vere nedvendig 4 skaffe seg

en sterkere dfamantboremaskin,®En slik boremsskin m& man ~gsd bruke til
undersekelse av hovedmalmsonens utvikling m>t dypet under nivdene 7 ¢ 8
i de sikalte m:zlms~ner IV,VI ~gVII s~m befinner seg i det kjrnte

omridet vest f~r leire-revne-forkaestningen.Det plpekes fra gruvegenlogens
side at en slik maskin ber vere moderne,effektiv »~g sikker,Disse krav
blir tilfredstilt av diamantboremaskin Diameec 700 s-m ogsd er meget bra
ved underjordisk drift,Diamec 250 har en tegrenset borlengde av 200-230 m,
Disse borlengder dekker absolutt ikke det néverende behov ag enda mindre

det fremtidige.

Tverrfjellet 11,10 1977

Gruvegeolog
‘/ A‘f:ﬂlé:ﬁrf‘} :}

-
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avd. Tverrfiellet

Hovedforkastningen ble fg¢rste gang patruffet under driften av
jernbanetunnelen i 1966 og 1967. Store driftsproblem nar dagen
med ras, ngdvendiggjorde ekstraordinare og delvis originale til-
tak med dypfrysing og utstg¢pinger, og dette antas & vare med-
virkende A&rsak til mangelfull geologisk beskrivelse og kart-
legging. Man sto midt oppe 1 en meget hektisk utbygging med
problemer av mange slag, og man hadde ikke grunnlag for & anta
den fulle betydningen av forkastningen.

I mars 1973 ble det drevet inn i samme hovedforkastningen i pé-
tenkt ventilasjonssjakt fra nivd 6 i Y - 280 og ca. 80 m over
sdlehgyde. Driften matte stanses p.g.a. vanninnbrudd og ras fra
leire - breksiesone i forkastningens ligg.

Etter 1973 er forkastningen narmere undersgkt ved diamantboringer
p& nivd 6 og 7. Det er drevet inn p& forkastningens ligg pé& begge
nivd ved borortdrift samt p& 1. borortnivd over etg. 7.

P& nivad 7 ble det boret et pilothull som sannsynligvis gar helt
gjenom forkastningen, og etter dette ble det drevet pilotort med
tverrsnitt 7 - 7,5 mZ2. Det synes nd klart at pilotorten ikke gér
helt gjennom forkastningskomplekset, men stuffen stdr i roligere
bergarter.

Fra ortens ¢ststuff er det boret diamantborhull mot nerd og syd.

Diamantborhull er forelgbig beskrevet og piloteort samt blotninger
i borortene er n¢yaktig undersgkt og kartlagt. Pr. dato rar vi
derfor over et omfattende materiale om hovedforkastningen.

Dette materialet er tilgjengelig og kan studeres og diskuteres hos
gruvegeologen pd Tverrfijellet. Det henvises forgvrig til hans
rapport fra mars 1973 samt hans "Forslag til undersgkelse ¢st for
forkastning" fra 4.7.75.

Hovedforkastningen er et kompleks av yngre forkastninger. Strgk-
retning er 10 - 15° NN@ - SSV og fall 50° @. Bredden kan nok
variere, men er totalt ca. 80 m pd nivd 7. Selve hovedforkastningen
er pd kompleksets liggside. Der er ca. 25 m bred og bestdr i hoved-
sak av konsclidert tektonisk leirebreksie med en ca. 1,7 - 2,0 m
bred ren tektonisk leire, mest montmorilonitt, i midten.

I komplekset finnes diverse yngre forkastninger mgd nesten samme
strgk som heovedforkastningen, men fall er 70 - 80~ @. P& heng-
siden har ogsd disse konsolidert breksiesoner.

P& og over nivd 6 var forkastningen &pen og vannfgrende. Fast-
heten i pilotorten p& nivd 7 var imidlertid nesten overraskende
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avd. Tverrfjellet

god. Det var/er lite av dpne sprekker og derfor ogsd lite vann-
tilsig og stenfall/avskalling. En md imidlertid vere oppmerksom
pd at lengere tids tilgang av luft og vann vil ha uheldig inn-
virkning. En utvidelse av pilotorten vil uten tvil ngdvendig-
gjoére omfattende sikringstiltak, f.eks. utstgpning.

Studie av kjerne fra pilot-diamantborhull 540 G viser at pilot-
orten ikke er drevet helt igjennom forkastningskomplekset.

Inne i forkastningens konsoliderte leirebreksiesone finnes valset
09 stresset FeS2-malm. Narmere studier av disse inneslutningene
synes & gi grunnlag for & anta en bevegelse mot nord i horisontal-
planet. Dette underbygges dessuten ved at amfibolittskifernes
strgkretning i forkastningens liggside er bgyet av mot nord fra
ca. 809 til nar 600,

Teorien bekreftes ogsd ved studier av diverse synthetiske sprekk-
er og forkastninger sarlig i selve hovedforkastningens hengside.
Her ser vi en rekke kaskadeforskyvninger mot nord og nord-¢st

av en serie 1 - 10 cm tykke band og striper kvartsitt og kvarts-
rik middelkornig FeS2-malm med enkelte uregelmessige tynne béand
0g striper av finkornig Fe304.

Sidebergart til de omtalte mineraliserte b&nd er kvartsrik
amfibolitt - kloritt - béndskifer med sm& ujevnt spredte almandin-
granater.

Mot ¢st finner vi at de FeSjy-mineraliserte b&nd er forkastet
lenger mot nord. Vi har funnet dem igjen 11 - 12 m mot nord i
diamantborhull 580 G pasatt fra pilotortens gststuff.

Det gjenstdr & studere og diskutere mulig lengde av forkastningen
mot nord. Her finnes flere rekker av FeSy-mineraliserte band.
Vinkel mellom bandenes strgkretning er svart spiss. Hvis hoved-
strgkretningen eller strgkretningen av hovedrekke kan bestemmes,
kan vi mdle vinkel mellom denne og strgkretning pa forkastnings-
ligg. Kall vinkelen x. Mektighet (bredde) av forkastningskomplekset
= B er kjent. Forkastningslengde mot nord = x kan settes 1lik

B : tgx., Hittil kan imidlertid bare antydes at x vil ligge et

eller annet sted mellom 40 m og 800 m.

Tensjonssprekkene i konsolidert leire - breksiesone faller

stort sett 60° - 759 mot vest, men ogs& 800 - 90° mot gst.
Sprekkene er fylt med CaCOj, CaFe (C03) 2, palygorskitt og mere
sjeldent med SiO3. De har delvis karakter av antithetiske
sprekker og sannsynliggjg¢r nedsynkning av forkastningskompleksets
heng. Dette bekreftes gqsd ved studier av sprekksystemene i
pilotort.

Fra pilotortens g¢stre stuff, ¥ ca. - 470, X ca. + 40, er boret
to diamantborhull, 579 G mot syd ca.250 m og 589 G mot nord
ca.250 m,
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avd. Tverrfjeliet

Kortfattet beskrivelse av kjerne i hull 579 G.

Amfibolitt og amfibolittskifer som er tektonisk oppsprukket

og delvis mylonittisert. Videre kvartsrike kloritt - serisitt -
slireskifre som kan sammenlignes med s&kalt Gulaskifer. Siste
delen gar i tektonisk rolig omré&de, sannsynligvis i selve heng-
sonen av forkastningskomplekset.

Kortfattet beskrivelse av kjerne i hull 580 G,

Amfibolitt og klorittrike amfibolittskifre delvis tektonisk
oppsprukket og mylonisert. Her har vi 11 - 12 m inne {# en 1 m
tykk sone kvartsittbdnd med striper av finkornet Fe304 og
middelskornet FeS2-malm. Denne sonen kan vare en mineralisering
som korresponderer med malmsone VII, Videre kvartsrike kloritt -
serisittskifre som ogsd ligner Gulaskifer.

Orienterende CP-mdlinger i begge borhull ga stort sett negativt
resultat, men 85 m inne i 580 G fikk vi svak anomali som ble
bekreftet ved senere VLF-mdling.

Anomalien kan kanskje tolkes som identifikasjen av grense mellom
glimmerskifer og metabasisk bergart. Grensen er diskordant -
tektonisk og derfor kraftig markert.

Gruvegeologen vil helt kort peke pd at hans tidligere teori om
forskyvning sydover av hengen eller gstlige blokk m& forkastes.
Teorien bygget pa sporadiske opplysninger om forskyvning ved
Grimsdalshytta (samme forkastningssone), samt teorien om at
mineraliseringen i jernbaneskjering skulle korrespondere med
malmsone VII.

Vi har funnet klare indikasjoner for forskyvning nordover.
Dessuten synes det mest sannsynlig & anta at den ¢stlige blokk
er sunket ned. Bare videre undersgkelser kan vise hvor langt
ned den eventuelt er sunket.

Hvis vi ser pd& malmsonene IV, VI og VII vest for hovedforkastning,
finner vi at de i dagen er representert ved noen f& cm tykke FeSop-
mineraliserte striper, Fra 400 til 550 m dyp, d.v.s. over en

hgyde pa 150 m, er disse sonene utviklet til mektige drivbare
malmer.

Dersom vi gdr ut fra at den ca. 1 m tykke mineraliserte sone i
hull 580 G, korresponderer med malmsone VII vest for forkastning,
©g hvis vi skal anta en analog utviklirg mot dypet, slik som for
sonene IV, VI og VII, kan vi kanskje vente & finne drivbar malm
fra 200 til 500 m under etg. 7. For & komme i fornuftig posisjon
for diamantboring md@ vi drive oss helt igjennom forkastnings-
komplekset og sa drive ort 300 - 500 m nordover parallelt med
forkastningen.

Alt etter hvordan driften legges opp, vil en slik ortdrift komme
til & koste mellom 0,7 og 1,5 mill.kroner.
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P& den annen side kan vi ikke se bort fra mulighetene for at

en forholdsvis billig og hurtig regional dagundersgkelse vil
resultere i at vi i dagen finner mineralisert sone som vil vise
seg & korrespondere med en mulig drivbar malm pd dypet ¢gst for
forkastningen. Benyttes samme resonnement som for malmsone IV,
VI og VII vest for forkastningen, skulle vi da ikke behgve &
regne med stor hgydeforskyvning,

Ovenfor er stilt mot hverandre to alternativ for leteprogram

i meget forenklet form. Forgvrig vises til gruvegeologens

rapport av 11.5.78 som resulterte 1 en diskusjon her p& Tverr-
fjellet i mai idr hvor verksdirektgr Tysland, prospekterings-
sjef Heim, overingenigr Johansen og gruvegeologen deltok. Her
ble det faktisk fattet beslutning om at mere omfattende regionale
dagundersgkelser skulle g& forut for videre undersgkelser i gruva.
Selvsagt utelukkes ikke undersgkelser fra gruva ved at det
startes opp med prospekteringsarbeid i dagen, men det er & anta
at opplysninger som kan skaffes ved rimelige dagundersgkelser,
kan benyttes som grunnlag for videre arbeider fra gruva.

Gruvegeologen vil ogsd peke pa at det er viktig & f4 satt igang
undersgkelser, bergartskartlegging/alderskartlegging, som gar

i retning av & finne hvilken strukturform vi har & gjgre med

i Hjerkinnfeltet.

Bl.a. synes bade synsformstruktur og invert antiformstruktur

& kunne vare mulig. Fra malmletingssynspunkt er kanskje invert
antiform den mest interessante og den som kan innebare stgrste
forhé&pninger om & finne drivverdig malm. Bade er det ved denne
formen stgrre sannsynlighet for at malmhorisonten avbgyes péa
mindre dyp, samtidig som det er stg¢rre mulighet for at den
virkelig kommer opp igjen som drivbar malm.

, Ogsa i dette undersgkelsesprogrammet kan det bli pid tale med
bédde overdag- og underdagsarbeider.

En pekepinn kan vi f& ved nerundersgkelser av bergartene

nord og syd for pilotort pd etg. 7. Dette er amfibolitt og
amfibolittskifre som ihvertfall for en dels vedkommende antas

a4 tilhgre Stgrengrgnnsteinene, og som i Hjerkinnfeltet trolig

er rester av en denudert alochton., Det kan dessuten vare en
mulighet for at Stgrengrgnnsteinene opptrer i inverte antiformer
her, kanskje med mektigheter pa 400 - 600 m. Et horisontalt
borehull pd 400 - 450 m mot nord fra hovedspiralens nordside

vil kunne bekrefte eller avkrefte denne teorien.

Etter gruvegeologens oppfatning m& malmletingen ¢st for hoved-
forkastningen rettes mot grenser av metabasiske moderbergarter
tilknyttet Stgrengrgnnsteinene, mot nord fra malmsone VII (vest
for forkastning) og kanskje mot dypet sett i forhold til malm-
sone VII.
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avd. Tverrijeliet

I malmletingen m& inng& kartlegging, avmerking av blotninger og
andre geologiske funn av betydning i grgfter bl.a., geofysiske
mdlinger for & f& bekreftet bergartsgrenser, eventuelt mineral-
iserte soner, kanskije geokjemi i omradet Grisungbekken - Dovre-
banen - E-6 ca. 1 km nord for Hjerkinn stasjon. Opplysningene
som s& fremkommer md danne grunnlag for utarbeidelse av diamant—
boreprogram.

Det er viktig at leteprogrammet blir fastlagt og kommer igang
snarest mulig. Pabegynte regionale undersgkelser skulle vert
viderefgrt, og det er i alle fall synd at ikke arbeidet har
kunnet pdgad bade sommeren 1977 og i Ar.

Det er & hdpe at eventuelle misforstdelser kan bli ryddet av
veien og at videre arbeider kan komme igang i henheold til
retningslinjer som det forh3pentligvis blir enighet om pad det
mgtet prospekteringssjef Heim har tillyst her i denne maned.

Tverrfjellet, september/oktober 1978.
LAl il

o~
(M. Motys)
Gruvegeolog
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DIAMANTBORHULL nr. 284 G.

Tverrijellet grube
pa niva VI - ¢st



OLLDAL VERK 4
MM/am.

DIAMANTBORHULL nr. 284 G

Tverrfjellet gruve, ved Folldal Verk A/S pd nivd VI-est, nordlige
hengort av malmsone VI, Diameter 46 mm.

L]
Retning av hullet i begynnelsen: 104033 (mot ©50)
Stigning av hullet i begynnelsen: + 35 08' 16 '!

Koordinater av borhull i begynnelsen: X = + 3,285
Y = - 274,853
Z = + 729,715
Kort petrografisk beskrivelse,.
0,00 - 17,00 Mellomkrystalinsk, lettere felispatisk og

karbonatisk (dolomit-ankerit) amfibolit som
inneholder mange fine Arer av kvarts og pad enkelte
steder posisjoner av metakvartsit med karbonater
som er svakt impregnert av FeS og lettere av FeSp
(8,40 -~ 8,50 m f.e.). Mellom 8,50 - 8,80 m er

en posisjon av sterk impregnasjon av Fe3S og
lettere FeSz i metakvartsitt,

17,00 - 17,60 Tett metakvartsitt med svak impregnasjon av
FeS og lettere FeS»,

17,60 - 22,20 Finkornet, massiv amfibolit, som pd steder er
lettere epidotisk og son inneholder mange fine
4rer av kvarts.

22,20 -~ 22,35 Sterk impregnasjon av FeS i metakvartsitt
(massiv tekstur).

22,35 - 22,75 Tett gri metakvartsitt med svak impregnasjon av
IFeS og sjelden FeSo.

22,75 - 34,10 Mellomkrystalinsk, lettere feltspatisk og karbo-
natisk amfibolit det samme som mellom 0,00 -
17,00 m,

34,10 - 43,50 Finkornet, massiv amfibolit, det samme som mellom

17,60 - 22,20 m.

43,50 - 58,90 Klorittisk, lettere serisittisk kvartsrik slire-
glimmerskifer med uregelmessige innfelte linser
av metakvartsittisk grunnmasse. P4 steder finnes
merkere mylonittiske striper (parallelt med
foliasjon).

58,90 - 61,00 Mellomkrystallinsk lettere feltspatisk og karbo-
natisk amfibolitt, det samme som mellom 0,00 -
17,00 m.

61,00 - 61,40 Klorit - vermikulit - illit og montmorilonit

leire breksie.[[er're = feklorisk lerre)

61,40 - 62,70 Sterk oppsprukket breksie av finkornet lettere
karbonatisk amfibolitt med mange fine uregelmessige
drer av kvarts., I sprekkene finnes leirmasse (det
samme som mellom 61,00 - 61,40 m),



FOLLDAL VERK 4 -2 L

62,70 - 64,50 Amfibolitisk og epidotisk, lettere karbonatisk,
pd steder kvartsrik tektonisk (fast) breksie med
sterk impregnasjon av finkornet Fe,Ox. P4 steder
finnes 1 m store allotriomorfiske aorn av Fe304
(bergarten er sterkt magnetisk). Fra hullet kommer
ca. 1,2 1 vann/sek.

64,50 - 67,10 Kvartsrik, epidotisk amfibolitt som er sterkt
oppsprukket og som inneholder karbonater (dolo—
mitt-ankeritt) og mange uregelmessige fine &rer
av kvarts. Fra hullet kommer ca. 1,8 1 vann/sek,

67,10 - 67,40 Kvartssittisk, presset konglomorat med klorittisk
og serisittisk, kvartsrik slireglimmerskifer
mellommasse. Bergarten er sterkt oppsprukket.

Fra hullet kommer etter siste uttak 3,42 1 vann/sek

Borhull nr. 28# G er stoppet p& 67,40 m den
29.3.73 kl. 9.30, da det av tekniske grunner
viste seg umulig 4 fortsette boringen. Borhullet
var kommet til en annen bergartsserie som
sannsynligvis ligger over forkastningen men
kommer seg ikke fra sterk tektonisk oppsprukket
sone,

Tverrfjellet, 30.3.1973,
ks ‘5/7?

(M. Motys).
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Tverrfjellet gruve,Folldal Verk i/S.

Boret i tidsrommet I%,4 - 8,5 I978,

Diameter av hullet : 46 mm (TT46),

Retning av borhull i begynnelsen:248,521% mot NG,

Fall av borhull i begynnelsen : +0° 137" 3310

Koordinater av borhull i begynnelsen: L=+35,750
Y=—49z,824
4z+668,535

Kort petrografisk beskrivelse:

0,00 - 10,70 m Finkornig delvis bandet amfibolitt.
Sterkt tektonisert med nettverk av
tversgdende sprekker fylt ned kvarts,
kalkspat og ankeritt,
I omréddet 8,40 - 9,20 er bergarten sterkt
oppsprukket og har stort innhold av kloritt,
I omradet 3,10 - 3,20 opptrer rikelig med
1l - 2 cn store hornblendeporfyroblaster
stort sett uten orientering,
1 omridene 3,10 - 3,15 ,3,20 - 3,25 0f,
3,60 - 3,70 opptrer flere bind og striper
av firkornig kvartsitt med tykkelse 1 - 3 cn
Gjennomsnittlig skifrighet 40 - 45°,

10,76 - 12,10 Granatfgrende(almandin) kvarts-klorittholdig
amfibolittskifer med flere bAnd og striper
av kvartsitt;

I omrédet 11,10 - 12,10 opptrer spredte band

og enkelte striper av middelskornig Fesz.



12,10 - 20,45

20,45 - 21,85

21,85 - 25,00

Bergarten er sterkt oppsprukket med
tverspdende sprekker fylt med kvarts og
kalkspat,

Skifrighet 20 - 25 ©,

Finkornig delvis middelskornig klorittfgrende
anfibolittskifer,

P4 steder sterkt tektonisk pavirket med
tversgaende sprekker fylt med kvarts 0g
kalkspat.

I omridet 13,10 - 13,40 opptrer en klar
tektonisk breksje,

Enkelte innfelte 1 - 3 mm tykke striper av
kvartsitt opptrer vanlig som f.eks., i
omradet 16,4C - 16,45,

Skifrighet 40 - 459,

Bandet kvarts-amtibolittskifer,
Limseformede band og striper av kvartsitt
opptrer vanlig,

Fa steder opptrer enkelte mgrke mylonittstriper.

Foliasjon 40 - 459,

Kvartsrik,bindet,sterkt foldet kloritt-
amfibolittskifer,

Inneholder uregelmessige strukturer som kan
minne om "mudflow-structures",

Kantete fragmenter av kvarts og kvartsitt
opptrer,

1 omradet 24,00 ~ 24,80 er bergarten sterkt
tektonisk oppsprukket.,

Diskordant grense ved 25,00,

Foliasjon 40 - 459,



25,00 ~ 28,80

28’80 - 39,90

29,90 - 54,60

Kvartsrik kloritt—serisitt—glimmerskifer

som pd steder har en mer fyllittisk karakter.
Fin bandet,

Znkelte steder som f.eks, i omradet 28,10 -28,30
er bergarten disharmonisk ptygmatisk foldet.

Foliasjon 60 - 70°,

Kloritt- serisitt- glimmerskiferp som pa
steder er svak hornblendefgrende med 1 - 2 mm
store hornblendeporfyroblaster stort sett
orientert parallell med foliasjonen.
Kvartsitt opptrer rikelig i form av striper
0g band 2 - 10 mm tykke.

I omridet 36,40 - 37,75 ovptrer kvartsittband
med almandinimpregnasjon.

I omridet 39,40 - 39,90 opptrer spredte korn
ned magnetitt,

Fra 35,0C er bergarten sterkt oposprukket

med tversgiende sprekker fylt med kvarts og
kalkspat,

Foliasjon 700.

Bédndet kvarts-serisitt glimmerskifer,
Inneholder vanlig impregnasjon av finkornig
magnetitf.Pé steder opptrer tynne bind av
magnetitt,ofte som sprekkefyllinger,

Sprekkene er som regel tversgiende 0g vanligvis
fylt med kvarts og kalkspat,

P4 enkelte steder opptrer almandin oftest

' sammen med kvartsitt,



54,60 - 71,80

I omriddet 29,90 - 40,50 har bergarten stort
innhold av kvartsitt og magnetitt.

I omrddet 40,50 - 54,60 inneholder bergarten
serisitt og kloritt sammen med tynne band av
kvartsitt,

I omraddene 42,40 - 42,55 42,65 - 42,85 og
42,65 - 44,00 opptrer linseformede band av
kvartsitt med tynne uregelmessige striper av
magnetitt.

I omriddet 47,70 - 47,90 opptrer linseformed
kvartsitt med tversgiende striper av magnetitt
og almandin.

I omridet 48,50 - 48,80 opptrer 1 - 1,5 mm
store korn av epidot og muligens lys granat
sammen med impregnasjon av magnetitt,

I omréddene 49,05 - 49,90 ,50,%0 - 50,60 ,
21,60 = 51,80 og 53,60 -~ 54,60 opptrer rikelig
med band av urein kvartsitt sammen med kloritt
0g serisitt,finkornig magretitt opptrer vanlig
i0,1-2,0cm tykke band og striper,

Ved 54,00 opptrer et 1 cm tykt bédnd av almandin,
I omradet 50,40 - 50,60 er bergarten sterkst
oppsprukket med et nettverk av tversgdende
sprekker fylt med kvarts og kalkspat.

I omréddene 50,60 ~ 51,50 og 51,9C - 52,60
dominerer kloritt sammen med kvartsitt som
danner striper og band,

Skifrighet 5¢ - 60°,

Kalkrik klorittskifer som P& steder er
hornblendefgrende,.Kvartsitt opptrer pa steder

i ferm av band og striper.



71,80 - 88,20

I omrédene 60,00 - 60,20 162,30 = 62,70 og

66,00 - 66,70 opptrer kvartsittiske bind med

tynne striper av magnetitt,Cpp til 1 cm tykke
bédnd og striper av marmor opptrer,

Sammen med kvartsittstripene opptrer ofte
idioblastiske 1 cm store korn av Feée.

I omrddene 65,00 - 66,00 y 66,80 - 68,00 og

69,60 - 71,00 opptrer rikelig med hornblende~
porfyroblaster vanligvis uten tydelig orientering,
1 omrddet 68,30 - 63,60 Opptrer tversgédende
spreikker fylt med ¥alkspat 08 kvarts,

1 omradet 71,75 - 71,80 opptrer 0,2 -~ 0,3 cm tykke
band av magnetitt,

I onradet 60,10 - 60,320 er det mistet kjerne.

Poliasjon 50 - 55°,

Kloritt-epidot slireskifer.,

Band og tymne striper av kvartsitt opptrer vanlig.
I omrddene 73,70 - 77,00 og 82,70 - 84,60 finnes
hypidioblastiske til idioblastiske 0,1 - Gy3 em
store korn av karbonat.

Jevnt spredte hypidioblastiske 04C5 - G,1 em
store korn av magnetitt opptrer i hele bergarten,
Fé4 enkelte steder opptrer tversgiende sprekker
fylt med kvarts og karbonat,

I omradene 69,80 - 70,80 og 71,20 - 72,90

opptrer C,2 -~ 0,5 cno sjelden 1 cm store
porfyroblaster av hornblende vanligvis uten
utpreget orientering,

Foliasjon 45 - 60°,



140,40 - 192,70

Sterkt tektonisertkloritt-epidot bandskifer.
Inneholder et nettverk av tversgdende sprekker

fylt med kvarts og kalkspat,

I omrédet 90,85 - 91,20 er bergarten sterkt
oppsprukket med ca 60% kjerne bevart.,

I omradet 92,70 - 9%,15 sterkt tektonisert

sone med ca 707 kjerne bevart.

I omradet mellom 91,10 - 92,15 opotrer en
tektonisk breksjesone med finkornig massiv
magnetitt,Inneholder et nettverk av tversgiende
sprekiker fylt med kvarts og kalkspat.

I omradene 97,20 - 97,50 y98,00 - 102,50 ,
103,10 - 108,80 og 110,00 - 110,70 opptrer

opp til 1 cm store porfyroblaster av kalkspat,
I omradet 102,50 - 103,10 opptrer kvarts,epidot
og finkornig massiv magnetitt.Tversciende
sprekker fylt med kvarts og kalkspat opptrer.

I omradet 124,30 - 124,45 opptrer bandet
kvartsitt med striper av finkornig magnetitt

og 1 ~ 2 mm tykke spredte striper av finkornig
svovelkis.

Gjennom hele skiferserien opptrer spredte
hypidioblastiske vanligvis 0,1 cm store korn
magnetitt,

Skifrighet 70 - 80°.

Kvartsrik kloritt-slireskifer,
Inneholder biotitt og serisitt,sjelden karbonat.
Linseformede band og striper av kvartsitt

opptrer vanlig,

1 omréddet 141,30 - 145,15 opptrer jevnt spredte



hypidioblastiske sjelden idioblastiske opp til

1 cm store korn av svovelkis,

P4 enkelte steder opptrer svovelkis i band

og striper.

T omradene 142,20 - 142,40,143,10 ~143,70 ,

145,10 ~ 145,20 opptrer breksjesoner.

I omridet 142,90 - 144,15 dominerer kvarts.

fra 146,9C opptrer spredte ovp til 1 em store

porfyroblaster av granater som ofte viser

rotering,

Jevnt spredte korn av magnetitt opptrer vanlig,

Magnetittkorna er idioblastiske til hypidio-

blastiske og vanligvis 0,1 em store.

I omréddet 148,15 - 148,20 opptrer tversgiende

sprekker av almandingranater i kvarts grunnmasse

I omradet 155,65 - 156,10 opptrer kvertsrike

band og enkelte tynne bind og striper av

finkornig magnetitt.

P4 steder opptrer tynne bind av kvartsitt

nmed granatimpregnasjoner,

Tversgdende sprekker fylt med kvarts Og

magnetitt er vanlig,

I omradene 156,80 - 156,95 y158,70 - 159,00 og

159,45 - 160,15 opptrer ptyguatisk foldet

kvartsrike bind med granater og nagnetitt.,

Skifrighet i disse omridene 70 - 75°,pé enkelte

steder 509,

Tektoniske soner: 172,55 - 176,7C 70,5 kjerne
176,10 ~ 176,20 " "
178,70 - 179,20 B "
179,320 -~ 182,90 e "

I ouréddet 183,90 - 184,25 opptrer en kvarts—_._.

breksje med mylonittstripe,



192,70 - 235,70

Tektoniske soner: 187,15 - 188,70 80 % kjerne

190,40 - 191,00 "
Jevnt spredte 0,1 ca store korn av magnetitt
opptrer i de tektoniske sonene,

Skifrighet 60 - 80°,

fin bandet kvartsrik kloritt-serisitt

slireskifer.

Innfelte striper og bind av kvartsitt opptrer

vanlig,

Magnetitt opptrer som spredte 0,1 cm store

hypidioblastiske til idioblastiske korn,

FPa enkelte steder opptrer spredte porfyroblaster

av biotitt,

I omridene 206,00 - 206,05 y206,15 - 206,20

206,320 - 206,35 ,208,20 - 208,30 og

220,30 - 220,40 opptrer vanlig tversgiende

kvartsirer,

Tektoniske soner:211,50 - 211,70 50% kjerne
210,60 - 210,90 703 v
217,50 - 218,10 50% "
el9,2C - 220,15 502
225,05 - 223,40 505 n
Q2,70 - 226,00 60%
227,80 ~ 228,90 9701 v
220,10 - 230,90 507
231,20 - 231,90 70%
232,70 - 232,90 50% "

Fall av foliasjon 70 - 75°,
1T omrddet 214,00 - 215,00 er fallet 45 - 50°,



235,70 - 251,80

Kvarts-kloritt bindskifer.

Kvarts og kalkspat opptrer som innfelte band

og striper.

I omriadene ©38,70 - 238,95 ,239,95 - 240,20 ,
241,60 - 241,7C opptrer remobilisert biotitt

i béand og striper orientert stort set: parallel
med foliasjonen av bergarten.

P4 enkelte steder er bergarten sterkt
oppsprukket med tversgdende sprekker fylt

med kvarts og kalkspat.,

Tektoniske breksjesoner:

242,65 ~ 242,90 604 kjerne,fall av foliasjons:
243,10 - 243,25 604 "  ,fPoliasjon 45°,
250,35 - 250,6C 80% v ., w 40 - 45°,
I den fgrste breksjesonen opptrer 0,1 ce store
hypidioblastiske til idioblastiske korn

av karbonater,

I den siste breksjesonen opptrer delvis
avrundede 1-2 cm sjelden 2 cm store kvarts—
boller,

Rosafarget kvarts opptrer vanlig.,
Hypidioblastiske korn av karbonater finnes.
Idioblastiske opr til 0,3 cm store korn av

FeS2 opptrer spredt.

I sprekiene opptrer leiremateriale.

Fall av foliasjon 65 - 70° pa steder 75°,

Borhull stoppet pa 251,80 m.

Tverrfjellet 2.11.,1978

MMMW3444242£%27



Tverrf jellet gruve,Folldal Verk A/S.

Boret 1 tidsrommet 15,3% -~ 11l.4 1978,

Diameter av hullet: 46 mm (TT46),

Retning av hullet 1 begynnelsen:595,296g mot Ska,
Fall av borhull i begynnelsen: = 0028'58".
Koordinater av borhull i begynnelsen: X= + 43,969

Y= + 469,534

= + 668,757
Niva 7 gst,pilotort.
Kort petrografisk beskrivelse:
0,00 - 15,60 Stort sett finkornig pa enkelte steder

middelskornig amfibolitt.Stort seth
klorittfgrende.Inneholder et nettverk
av delvis {versgiaende sprekker fylt
med kvarts og kalkspat.
Enkelte steder opptrer spredt
mineralisering av fed og Eeéa som
hypidioblaster og smd linser stort sett
orientert langs foliasjonsflatene.
I omradene 3,60 - 3,70

4,50 - 4,70

5,50 = 7,40 opptrer tektoniske
breksjesoner med delvis skarpkanta
inneslutninger av kvarts og kvartsitt oz

mer sjelden kalkspat,



15,60 - 17,95

Tektoniske,sterkt oppknuste soner
med 70 - 80 % kjerne bevart opptrer

i fplgende omrader:

0,80 - 0,50
1,00 - 1,30
1,60 - 2,00
2,70 - 3,00

3,70 « 4,50

4,60 - 5,50
5,90 - 6,30
6,50 - 8,00
8,60 - 9,60
Skifrighet ved 1 m ca 40°
2m " 35°
2m " 20°
5m " 45°
10 m " 50°

13m " 60 - 65°
14 m " 40°

Stort sett middelskornig amfibolitt-
klorittfegrende band-slireskifer,
Inneholder vanlig epidot/zoisitt,
Jevnt spredte sad korn av Fed og Fe52
opptrer vanlig.Hypidioblaster av r'eo'2
opptrer vanlig tversgiende mot foliasjonen,
Tversgiende sprekker fylt med kvarts og
kalkspat opptrer vanlig,

Skifrighet 30 - 35°,



17,95 - 18,45 “grk mylonittsone med uregelmessige
band og striper av anfibolittskifer og
tversgiende sprekker f£ylt med kvarts og
kalkspat.

I omrédet 18,00 - 18,45 opptrer sma
kantete inneslutninger av kvarts o8
kalkspat.

Ca 90 % kjerne bevart,

Foliasjon 25 - 30°,

18,45 -~ 20,25 Middelskornig pd enkelte steder overgang
til finkornig amfibelitt-breksjeskifer.
Inneholder pa steder mange smd frazmenter
av Kvarts,kvartsitt og kalkspat,
Tversgdende sprekker 71t med kvarts og
kalkspat opptrer vanlig.
Jevnt spredte idioblastiske til
hypidioblastiske 0,1 - 0,3 cm store korn
av Eeﬁkopptrer vanlig,

Skifrighet 30 - 3509,

204,25 - 24,55 Sterkt tektonisert kloritt-amfibolirt—
mylonitt-skifer med stort innhold ay
epidot/zoisitt,

Danner tektonisk grense med fall 10 -~ 15°
med ovenforliggende bergart.

Innfelte striper 0g tversgdende sprekker
fylt med kvarts og kalkspat opptrer vanliz.
Fall av foliasjon varierer fra 10 til 309,
fellom 21,50 - 22,10 er foliasjonen 0°

Mellom 23,50 - 24,00 er foliasjonen 25 ~ 300



24:55 = 72180

Kvarterik klorittferende fyllitt-

slireskifer med innfelte,ofte linseformede

striper av kvarts og kalkspat.

P4 enkelte steder finnes tversgiende

sprekker fylt med kvarts og kalkspat.

4 steder opptrer jevnt soredte korn av

felb sjelden FeSE.

oterkt tektoniserte,oppknuste soner med

70 - 75 % kjerne bevart i omriddene:
25,25 ~ 27,10
27,40 ~ 27,90
29,00 - 32,30
34,20 - 34,60
36,40 - 36,80
37,4C - 27,95
38,70 - 38,490
42,00 - 44,10
44,40 - 44,90
46,50 - 47,320
43,50 - 50,00
50,50 - 50,80
51,C0 - 51,2C
51,40 -~ 51,9C
52,30 - 52,60
57,90 - 58,80
59,50 - 59,80

Skifrighet:I omridet til ca 50 m 20 - 259
o 50 - 59 m 30 - 35°
1" " 59 - 60 n 45 - 500

m 0°

no

ved 4



72,80 - 86,50

Skifrighet forts.:
I omrzdet 62 ~ 66 m 40 - 45°
ved 65 m 10 - 159
"o 66 - 73,50 m 70 - 80°

Kvartsrik kloritt-fyllitt~slireskifer med
mindre innhold av serisitt.
Enkelte steder opptrer bind eg striper av
kvartsitt.I enkelte omrader finnes stort
sett tversgdende sprekker f£ylt med kvarts
og kalkspat,
I fplgende omrider opntrer spredte
porfyroblaster av bilotitt opp til 3 mm store,
vanligvis 1 mm med Oorientering stort sett
tvers p& foliasjonen:

79,00 - 80,10

8C,30 - 8C,90

31,40 - 81,50

82,50 - 82,60

Fall av foliasjon er i cjennomsnitt 40-50°,
F4 enkelte steder er bergarten disharmonisk
foldet,

Fra 80 m er fall av foliasjon 70 - 80°,

I omradet 74,7C - 75,30 oprptrer en tektonisk
mylonittsone med kvartsbreksje i omriddet
75,20 - 75,30,

Fall av foliasjon i mylonittsonen:10 - 3009,
I fglgende omrioder opptrer mgrke mylonitt-
soner med enkelte tversgdende sprekker fylt
Fe3 sjelden F852 O med kvarts og kalkspat:

76!90 - 7?’30 1??’95 = 78’10 ’78,30_78140



86,50 - 89,00

89'00 - 95!10

95)10 - 99’40

og 83,30 - 83,45,

Fall av foliasjon varierer fra 30 til 500.

Zoisittfgrende kloritt-biotitt slireskifer.
Finkornig til middelskornig.

Biotitt oprtrer som smd spredte porfyroblaste:
maksimalt 1 mm store,

Pall av foliasjon 60 - 65°,

Kvartsrik serisitt-kloritt fyllitt-glimmer~
skifer med mange innfelte linseformede
striper av kvartsitt.

Finkornig til middelskornig.

Znkelte steder opptrer tversgiende sprekker
fylt med kvarts og kalkspat,

Fall av foliasjon 60 - 70°,

Sjelden disharmonisk foldet.

Fresset usortert konglomerat i grunnnasse
av kloritt-serisitt-zoisitt~fyllitt-
glimmerskifer,

Bollematerialet bestir av kvarts of kvertsitt
og er stort sett godt avrundet men linse-
formet,

Stgrrelse av bollene varierer fra 2 mm til
1 -3 cm i diancter.

Enkelte steder opptrer tversgiende sprekker
fylt med kvarts og kalkspat.,
Gjermomsnittliz fall av foliasjon 45 - 509,

sjelden 60°,



99,40 - 150,40

Kvartsrik kloritt-serisitt-fyllitt-

glimmerskifer,

P& enkelte steder opptrer enkelte

innfelte ofte linseformede striper av

kvartsitt.

“nkelte tversgdende sprekker fylt med

kalkspat,sjeldnere kvarts finnes.

Fall av foliasjon varierer mellom 50 og

70°,

I fglgende omruader er bergarten sterkt

oppsprukket med ca 70% kjerne bevart;
100,40 ~ 100,55
100,70 « 101,20
112,80 - 113,00

Textonisk leire 114,80 - 114,90
115,30 - 116,30

Tektonisk leire 115,80 - 115,90
125,50 - 126,30
126,3C - 127,10
130,20 ~ 130,60
133,50 - 134,40
136,00 - 136,50

I omradet 138,20 - 144,50 finnes en

ngrk mylonitt-breksjesone med enkelte

inneslutninger av kvarts og erkelte

tversgiende striper av kalkspat,

Fall av foliasjon 30 - 40°, i omridet

144,30 ~ 144,50 er fall av foliasjon 10°,

Sterkt oppsprukket sone: 144,00 ~ 142,30,

Fra 146,90 til 15C,40 opptrer enkelte

soner med ptygmatisk gjennomfoldet

boudinert kvarts.Gj.snittlig fall 700



150,40 - 250,95

Slutt hull

I fglgende soner opptrer spredte
porfyroblaster av biotitt 0,1 - 0,2 en
store:

101,70 -~ 102,30

104,50 - 104,70

108,00 - 108,30

108,80 ~ 109,20

110,00 - 110,50

111,20 - 111,70

111,80 - 112,70

118,30 - 119,70

145,70 =143 ,90

145,40 - 145,70

Klorittrik fyllitt slireskifer med

stort innhold av kalkspat.

Kalkspat opptrer i band Of striper med
sterkt varierende tykkelse fra £ mm til

5 = 4 cm,

Zoisitt/epidot opptrer i enkelte omréder
spesielt i og ner tektoniske soner,

I enkelte omrider opptrer Jevnt spredte
porfyroblaster av biotitt,

Gjennomsnittlig fall av foliasjon:60°,

i enkelte omrader 70 - 80°,

Tektoniske mylonitt-breksjesoner med
enkelte striper og slirer av zolsitt/epidot
150,70 = 152,00 Fall av foliasjon 10 - 20°,
155,70 - 156,00 " " 20 - 20°
156,10 - 156,30 " v " " v
156,40 - 156,50 ¢ " J " "



Forts. mylonitt-breksjesoner:

156,70 = 156,50 ~fall av foliasjon 20-30
165,40 - 167,00 " v " "
172,30 -~ 172,60 Mylonittsone med stort
innhold av kalkspat og kvarts.Fall av
foliasjon 10 - 30°,

172,40 - 176,20 Fall av foliasjon 10-20°
187,80 ~ 190,40 v " .

I omridet 178,50 - 180,320 opptrer
tversgiende parallelle sprexkerned rosa
kalkspat (p-59)

Fra 192 m er fall av foliasjor 60°.

Spé mengder sulfider vesentligz som Fed
opptrer i1 striper og som smd sprexkefyll.
1 forbindelse med tektoniske soner.

I fglgende omrider opptrer spredte
porryroblaster av epidot/zoisitt oc kvar
Sterrelsen varierer fra F& am til 1 cm:
205,00 < 208,50

202,20 - 214,00

(D
s

I omradet 216,50 - 220,20 opptr

€.

ct

spredte porfyroblaster av hiotitt.
Tektoniske soner:2l4,20 -215,4C

221,80 - 222,20 med
glennomsnittlig fall av foliasjon:60°.
fra 218 til 2°5 m er fall av foliasjon
80 - 85°%,Fra 225 1 er fallet 70°,
Tektoniske soner nmed mange tversgdende
sprekker £ylt med kalkspat,éjelinere Kva:

225,50 = 225,80 og 230,00 - 230,50

Fall av foliasjon:10 - 300

Tverrfjellet 15.11,78 Moﬁystgéi%;{/ 3?52
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X Norges geologiske undersgkelse

Leiv Eiriksons vei 39 Postboks 3006 Postgironr, 5168232
use Tf. (075) 15860 7001 Trondheim  Bankgironr. 01633.05.70014
Rapport nr. 1718 Fortrolig
Tittel:

Elektromagnetiske borhullsmdlinger Tverrfjellet gruve

Oppdragsgiver: Forfatter:

Folldal Verk A/S Per Singsaas

Forekomstens navn og koordinater: Kommune:

Tverrfjellet gruve 270997 Dovre

Fylke: Kartbladnr. og -navn (1:50 000):
Oppland 1519 III  Hjerkinn

Utfert: Sidetall: 8 Tekstbilag:

Feltarbeid: 27. - 28. mars 1979 4
Rapport : Juli 1980 Kartbilag: |

Prosjektnummer og -navn:

Prosjektleder: Per Singsaas

Sammendrag:

Tverrfjellforekomsten er begrenset mot gst av en forkastning som
har skdret av malmen i 350-400 m dyp. Det er antatt at gstsiden

er falt ned i forhold til vestsiden. Som ledd i arbeidet for & finne
igjen malmen pa gstsiden, er det pd gruvenivi 7 drevet en ort igjen-
nom forkastningen. Ca. 50 m innenfor forkastningen er det diarmant-
boret to horisontale hull, det fgrste 250 m i sgr-sgrgstlig retning, det
andre 250 m i nord-nordgstlig retning. Det ble ikke pitruffet malm-
soner i hullene,

Formdlet med méilingene var & undersgke om det skulle ligge ledende
malmsoner i neerheten av borhullene. Det ble foretatt elektromagne-
tiske mdlinger ved 500 per. vekselstrgm tilfgrt undergrunnen gjennom
et 4-5 km langt kabelanlegg utlagt p4 bakken og jordet i begge ender.

Det ble observert tydelige anomalier p4 gstre ende av den kjente delen
av Tverrfjellforekomsten. Ellers fremkom ingen anomalier av betyd-
ning.

Ng¢kkelord EM borhullsma&linger

Geofysikk Malm

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel O0g rapportnr.
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INNLEDNING

Denne rapport meddeler resultater av elektromagnetiske malinger utfgrt
for Folldal Verk A/S i to diamantborhull i Tverrfjellet gruve p& Hjerkinn.
Miélingene ble foretatt 27. - 28. mars 1979 av NGU ved P. Singsaas,

A. Breen og H. Elstad og med assistanse av [. Killi og M. Motys fra
oppdragsgiver.

De underspgkte hull - 579G og 580G - er boret fra gruvenivd 7 i enden

av en pilotort som er drevet gstover fra gruva og fgrt igjennom den store
forkastningen som begrenser Tverrfjellforekomsten mot gst. Begge hull
er pdsatt | gruveprofil -470Y ca. 50 m ¢st for forkastningen og boret hori-
sontalt i.'zs%n lengde av ca. 250 m. Hull 579G er boret 1768 mot sgr-sgrast
og 580 G'mot nord-nordgst, Hullene danner s3ledes en vinkel pd 148% med
hverandre, se kartbilag 1718-01. Boringene av hullene er et ledd i arbei-
det for 4 finne den delen av Tverrfjellforekomsten som er antatt forkastet
ned mot gst. Det ble ikke pdtruffet malmsoner i hullene. PZihugget av

hullene ligger ca. 370 m under dagen,

FORMALET MED MALINGENE

Formdlet med maélingene var § undersgke om det skulle ligge ledende

malmsoner i nserheten av hullene,

MALEMETODE

Det er kjent fra tidligere undersgkelser at elektromagnetiske médlemetoder

er godt egnet i Tverrfjellfeltet.

Ved elektromagnetiske madlinger i borhull foregdr energiseringen pd sam-
me mdte som ved Turammdélinger, altsi ved 4 tilfgre undergrunnen 500 Hz

strgm giennom kabel utlagt langs bakken og jordet i begge ender. Borhulls-



mdlingene foregdr vanligvis med to ulike spoler som sendes inn i hullet
hver for seg. Med den ene spolen blir feltstyrkens komponent parallelt
med hullretningen bestemt, med den andre blir feltstyrkens komponent
vinkelrett pd hullretningen bestemt. Retningen av sistnevnte komponent
blir ikke ngyere fastlagt. En fullstendig retningsbestemmelse krever
orientert nedfgring av milespolene,K hvilket NGU ikke har utstyr for.
Som instrument for registrering av den induserte spenning i milespolene

anvendes fasefglsomt voltmeter.

MALINGENES ANLEGG OG UTF@RELSE

Kabel ble utlagt i gst-vestlig retning i en lengde av ca. 4500 m, For &
unngd vanskelige kryssinger med vei og jernbane ble kabelen trukket
"ut av kurs'' enkelte steder. Dette hadde ingen konsekvenser for mil-
ingene. Vestre ende av kabel ble koblet til elektrode utlagt i gruva i
malmsone | (gruveprofil +1000Y) ca. 1500 m vest for borhullene.

Ostre elektrode ble lagt i Hjerkinndammen ca. 3000 m ost for hullene.

Som det fremgdr av bilag 1718-01 ble kabelen plassert rett over pdhug-
get av borhullene. Det ble ogsd sgrget for at kabelen ble liggende midt
imellom endene av borhullene, slik at normalfeltstyrken ble den samme
i de to hullene. Som stregmkilde ble benyttet elektronisk tonegenerator,
og denne leverte ca. 100 milliampére til kabelanlegget. Opplegget ga
tilfredsstillende médlenpvaktighet.

Méilespolene ble skjovet for hinden inn i borhullene ved hjelp av en
20 m/m aluminium rgrstreng som ble satt sammen av rgr i enheter
pd 3 m. Observasjoner ble foretatt for hver 6 m. Innfgringen av
spolene gikk tungt i de indre deler av hullene. Det lyktes & komme
helt til bunns i begge hull, men 250 m var opp imot det maksimale

2-3 mann maktet & skyve,



RESULTATER AV MALINGENE

Kartbilag 1718-01 inneholder:
I, Utsnitt av dagkart med oversikt over kabelanlegget, M 1:25000.

2. Skjematisk vertikalprojeksjon av borhullene i et snitt pd tvers
av kabelretningen og med antydning av hvordan primeerfeltet

ligger i dette snittet, M 1: 5000,

3. Horisontalprojeksjon av gruvenivd 7. av hovedforkastningen
og de undersgkte borhull, dessuten er det tegnet feltkurver,
M 1:1000.

Det er vist to typer feltkurver. Kurvene som er tegnet gverst langs

med hullene viser forlgpet av den totale feltstyrke angitt i/‘ Gauss/Ampére.
Den totale feltstyrke er det resulterende felt av de i alt 6 komponenter

som ble mélt, nemlig 2 komponenter (reell og imagineer) av feltstyrken
parallell med hullretningen og de tilsvarende komponenter i to retninger

pa tvers av hullene.

I nederste kurve er totalfeltet ""normalisert”. dvs. angitt i prosent av
den normale feltstyrke utover langs hullene. Som det vil fremgi av
tegningen er de normaliserte feltverdier projisert inn mot en linje truk-
ket vinkelrett pd kabelanlegget. Denne fremstillingsmdite gir bedre over -

sikt over feltforlgpet langs de to hullene sett i sammenheng,

Absoluttverdien av feltstyrken ble ikke ngyere fastlagt ved méilingene,
men dette har ikke hatt noen betydning for de slutninger som er trukket
av mdlingene, Det er de relative variasjoner i feltstyrken utover langs

hullene som alene har veert grunnlaget for tolkningene.

I enden av orten hvor maélingene foregikk ble absoluttverdien av feltstyr-
ken anslitt til 4/a Gauss/Ampére. som er 84% av normal feltstyrke
370 m fra kabel,

Som det fremgdr av de normaliserte feltkurver, er feltstyrken relativt
hpyere i begynnelsen enn imot slutten av hullene. I begge hull er den
normaliserte feltstyrke 25-30% lavere i bunnen enn ved pihugget. Felt-

forlgpet er sdledes ganske likt i de to hull, dog med en viss usymmetri



som gdr ut pd at feltstyrken er noe mer vedholdende i de farste 100-150 m

syd for orten enn i det tilsvarende parti nord for orten,

Den normaliserte feltkurven fra de to hullene sett i sammenheng har en
klar og ganske karakteristisk anomaliform som viser at det i det anvendte
mdleanlegg har veert konsentrert strgmmer pi undersiden av borhullene,
nermere bestemt like syd for pilotorten og 50-100 m under hullene. Ut
fra dette er det grunn til 4 anta at det er strgmmer som lgper inn imot
gstre ende av den kjente malmforekomst som er indikert ved méilingene,
Forkastningen har 50° fall mot gst, og det formodes at den dypeste delen
av malmlinsen - feltliggen - strekker seg gstover til henimot pi hgyde
med borhullene, Det er derfor rimelig at det fremkom s& vidt tydelige

anomalier pd den kjente malmen pd vestsiden av forkastningen.

De utigrte méilinger tyder ikke pd at det ligger andre og hittil ukjente
malmsoner av betydning i neerheten av borhullene, dvs. ikke narmere
borhullene enn anslagsvis 50 m. Noen steder ble det observert anoma-
lier pd svakt ledende soner i eller like inntil hullene. Disse anomaliene
skyldes antakelig enten tynne kisstriper, sprekkesoner, eller muligens
ragnetittsoner med relativt hgy susceptibilitet. Oftest er anomalier av

denne typen tydeligere i enkeltkomponenter av feltet enn i totalfeltet.

Det foreligger ingen anomalier som kan antas & veere forirsaket av streom-

mer i jernbaneskinnene (Dovrebanen/sidespor).

SLUTTBEMERKNINGER

Det skal til slutt bemerkes:

1, De tydelige anomalier som fremkom utenfor enden av den
kjente forekomsten viser at EM-borhullsmailinger vil kunne
veere en god metode 4 bruke i det videre prospekteringsarbeide
i feltet. Lange hull som ikke har truffet ledende soner gir de

gunstigste betingelser ved EM-milinger.



2.

Det er forholdsvis brysomt 4 mdle i horisontale hull. Lange bor-
hull som det forutsetningsvis ogsd skal méles i, bgr derfor helst

ha sd stort fall at en sonde glir ned av seg selv.

Trondheim 18. juli 1980.

NORGES GEOILOGISKE UNDERSOKELSE
Geofysisk avdeling

Per Sin;saas

geofysiker



Sl = l OVERSIKT KABELANLEGG M 1:25000
X 200 X0
A ! \ % <
Gruvenivd 7 b " Kabeianiegg _l \ - )f BB § =
~ o \' n © , 5/ |
ca. 370 meter | =— for energisering | 1 \ 2 .
| tagr | dagen d : o '
. under dagen . h u / \ \ Q
\ . , ]t | \ \ \ ' ? N )
l —fc \
™~ ] Malmsone —= rf \ (4 \ ( Y/
S ~ = ZF , ! / :
AN Z = J M 1:1000 " "'\ / $
l \ :/:__ //(:/A - 4 "‘ ."\
e , A
I 0o Z\:‘\a‘ =N =
I Rl S
I 4% Qﬂdq '
SRPIAPp:

I q
/ AN
o —
/ i ,_7—7/'.’;-—:/,4?\7;
- ERESEEREE. S i
H 8 (_‘_/—f—’r— ___./
- . /rrf_’*—*""’ / ’/"—.
@% //,./P, - =
e W
_./' / Ao 50
T ° Bn 579G | Horsentalt ol
“ — L /
{ /"f /
- / /
~ / /

Primaerfelt 500 Hz fra strem | kabel utlagt i dagen

'GG___,
e
}a‘_ © Horisontale borhuli !
gruvenivd 7, ca. 370 merer
N under dagen. M 1:5000
\\r) e — W
, MALT . MARS 79
| FOLLDAL VERK A.S MI:LE;'E;; TENCPS MAL B0
E M BURHULLSMALINGER 1 so00 TRAS JUND 80
Dovrebanen TVERRFJELLET GRUBE  DGVRE, OPPLAND o L 0000 | KPR | -
X 200 X0 .
. . | | . NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE TEGNING: hR KARTRLAD (AMS)
— —ar —t — i —t —t— — = — i 2 — 4— TRONDHEIM 1718-01 1519 III
| 1




@ Elkem-Spigerverket ajs

Grubedivisjonen
Teknisk avd.

Nydalen Telefon. (02) 23 40 %0
Postboks 4224
Osio 4

6&@% /_%fy_f_ ~ Oversendelse
B L0 Jor linet for EJ@‘I@}@T {

T [ s gt e duads 4
] Kan behotdes M e/m /’" #dﬂl ML .
o od- dire Qe 7erest- ban ﬁ‘*&fﬂé’ 0/% s

] Takk tor lanet

] Kontakt avsender —

[ Til arkivering L{/z 80 //m B |




A.M.T. MALINGER PA TVERRFJELLET FOR FOLLDAL VERK A/S
Resymée

A.M.T. stdr for Audio Magneto Telluric. Med netoden reglistreres
sdkalte naturlige jordstrgmmer og dets assoslierte magnettel ter.
Et fransk instrument er benyttet og dette kan registrere elek-
triske og magnetiske felter pd 9 forskjellige frekvenser. Av-
hengig av motstandsforholdene i berggrunnen Kan man fa indika-
sjoner nad elektriske motstandsforhold i berggrunnen fra et nivé
nar overflaten ned til dyo pd noen kn.

Kjennskaven til malmen mot ¢st er begrenset av en gjennomsk jer-
ende forkastning. Formdlet med mé&lingene var primert & seke et-

ter "malmgeofysiske" indikasjoner g¢st for forkastningen.

Madlingene ble foretatt i nerioden 3.-5. oktober 19%79. Spesielt
kijgreledningen til N.S.B. var en noe forstyrrende faktor, men

i fint h¢stver ou mecet lett maleterreng, gihkkh malingene raskt
unna. Tilsammen er 39 lokaliteter mdlt, fordelt wd 4 profiler med
samlet lengde lik 3,9 km.

Resultater:

1. En projeksjon med dagoverflaten av A.M.T.-anomaliene fra
3 mileprofiler er "offset" ca. 150 m mot nord i relasjon til
Xjent malmdrag (se bilag 1 fig.l). En eventuell leders ovre
kant kan ligge 500 - 700 m under dagen. I 2 av nrofilene er
indikasjonene usikre. Resultatene fra det 3.profil er bedre
og indikasjonene kan der gjenspeile en relativt god leder

{se bilag 1 fig.l).

2. Man har fatt indikasjoner pa en steil ledende synform.
Dennes tverrsnitt er ca. 3,3 km og dybden kan indikativt vare
ca. 2,5 km. Eventuelle utgdende av synformens flanker synes

4 kunne korrelere med NGU's turamindikasjorer (se bilag 1 fig.l
og fig. 6).

Et ca. 700 m langt borhull kan muligens gi indikasjoner pd om
hvorvidt A.M.T. indikasjonene gjenspeiler forkastet malm-

sone eller ikke.

Man vil imidlertid anbefale ytterligere A.M.T.madlinger not ost

for & forbedre grunnlaget for videre malmunderspkelser,

Oslo, 31. januar 1980

T.Christofiersen
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1. INNLEDNING

A/S Sulitjelma Gruber utforte 1 tidsrommet 3.-5. oktober 1979
Audiomagnetotelluriske (AL#.T.) mdlinger pd Tverrijellet.

Milingene hlc utfart av C.W.Carstens med fgod assistanse fra

Folldal Verks aceoiysiher.

1.1. sakgrunn. Malmen er mot ost kuttet av on qijennomsk jerende
forkastning, og formidlet med mdlingene var vrimert & s¢he a rinne
igjen malmsonen st for forkastningen.

1.2. Malemetode. Med den audiomagnetotel luriske metoden regi=

strercs variasioner i sdkalte naturlige jordstrémner. Hoved=
sakelia er jord stremmene indusert av nulserende elektromagnetiske

bplaer som stammer fra tordenvar forskjellige steder nd kloden.

Amplityden na de elektriske og magnetiske {elter kan registreres
npd 9 frekvenser fra 8 = 3700 Hz. Det elektriske feltet mlles
galvanisk. Magnetfeltet blir mdlt ved hjeln av 2 magnetishe
spoler - hverav den ene brukes for de lave frekvenser {B=-37001z)
oq den andre for de hoye “yakvenser (170-3700iz). Feltene LILLr
rorsterket og nasserer «jennom filtre der udnskede frekvenser
siles ut. Den tilsynelatende motstand som er avhengiq av for-
holdet mellom styrken mnd det clektrishe og magnetiske felt,kan

1& instrumentet leses av direkte.

1.3. Generell vurdering av A.M.T.-metoden. Fordelen med den audio-

masnetotelluriske metode er dens store dybderekkevidde fordi man pa
milestasjorene kan midle nd flere frekvenser. Med lave frekvenser
kan man teoretisk "se" gjennom svert tynne grafittskifre cn/eller
maagnetkishorisonter.

Svakheten med metoden ligger i de pulserende energiseringskildene.
Dadrlige signaler kan vere et nroblem selv om man opererer langt

fra steyende kraftledninger og A.M. radiosendere. Det kreves er-
faring av onerat¢ren som i felten md vurdere o¢ gile en del

signaler.

1.4. Tolknina. Tolkninasmodellen man bruker er ideelt sitt ha-

sert & naer Horisontale strukturer, og tolkninaen av stei lt-

stdende strukiturer kan derfor vare noe usikker.



1 felten plotter vi motstanden mot de forskjellige frekvensene

i nomogrammer (bilag 2). Ved hjelp av nomogrammet kan man om-
trentlig bestemme dypet ned til et ledende skikt. Dybdelinjene
pd nomogrammet er avhengig av inntrenqingsdypegggorskjelliq mot-
stand frekvenskombinasjoner. Hvis det er en god leder i under-
grunnen, bor en del av nlottene for de forskjellige motstand og
frekvenskombinasjoner f#lge en av dybdelinjene. Dypet til en
perfekt leder og ledningsevne tykkelse nroduktet finnes av
felgende formler: . o

Dyp til perfekt leder: H(m) = 356 xVQ(ohm m)/F(H—zT‘
Ledningsevne tykkelse mroduktet:

S=(£%m) - 52di[0min.(ohm m) xFmin, (Hz)
(P = tilsynelatende motstand, F = Frekvens)

Resultatene fra m&lestasjon 28 (bilag 2) er et eksempel pa et
relativt lett tydbart mdleresultat og man har fra denne stasjonen

en bra indikasjon nd en leder 5-700 m under dagen. Av dette
resultat kan man regne ut et indikativt ledningsevneprodukt

- L
til ca. l,zoﬁm

2. Gjennomfgring av mdlingenr.

2.1. Maleopplegg. Pa grunn av et fantastisk fint h¢stver og et

meget lett madleterreng, gikk mdlingene raskt unna, pd& tross av

en del forstyrrelser. I lg¢pet av 21,5 felttimer ble det malt

pad 39 stasjoner fordelt nd 4 profiler (se bilag 1 fig.l).Samlet oro-
fillengde er ca.3,%m, oqg malestasjonavstanden varierer fra 50 -

200 m.

Resultatene er basert nd mdlinger omtrent marallelt med strek-
retningen (dvs. det elektriske feltet er mdlt langs strgkretningen) .
Kun f& mélinger er gjort n& tvers av strgkretningen da resultatene

fra disse malinger barer preqg av forstyrrelser.

2.2. Problemer. Forstyrrende faktorer var NSDB's kj¢reledning

der effekten wvarierer mellom 600 og 5400 MW. Stremperioden er
ca.lé6éHz. Man har i alle fall erfart at ankommende elektriske

tog kan detekteres pa meget stor avstand med A.M.T.instrumentet.
Av andre forstyrrende faktorer nevnes kraftledninger i det vest-
ligste nrofil near basis. Det har heller ikke lykkes & fa
renroduserbare resultater fra stasjoner nar turamanomaliene som
ojenspeiler kisimpmreqnasjoner og magnetittbdnd. Magretittsonen i
seqg selv kani fordrsake magnetiske forstyrrelser. Pa enkelte
lokaliteter har forstyrrelser yttret seg som et for hpayt elektrisk
nivd pd innstrumentet. I nomogrammene er da F.H. anfgrt or det er

nllers satt klamme rundt tvilsomme resultater i motstandsprofilene.



Sannsynligvis som folge av elektriske forstvrrelser sviktet den
lavfrekvente magnetsvolen der en forforsterker "brant opn".

Solv om mesteparten av madlingene er utfyort med kun den hopyfre-
kvente magnetspolen, har dette ikke hatt nevneverdiqg inn-

flytelse pa mileresultatene.

3. GEOFYSISKE RESULTATER

3.1. Presentasjonsform: Samtlige nomocrammer med radata fra de enk-

elte milestasjoner cr presentert i bilag 2, slik at Folldal Verk's
geofysiske konsulent skal ha anledninc til d gijore egne 0g uav-
hengige telkninger.

Gjennom malevrofilene er det presentert motstandsprofiler hvor til-
svynelatende motstand forekommer som funksion av horiscontal

avstand og frekvens (bilagl ). Lavere {rekvenser sondeorer til
sterre dyn slik at frekvensskalaen cir et visst inntrykk av me-
todens sonderingsdyn.

Under disse motstandsnrofilene har man i nrofiler ladgeot geolfvsiske
tolkninger hvor ledningsevnekontraster og dets dyn er inntednet.
Ledningsevnekontraster ¢jenspeiler elektriske ledere som kis

eller grafitthorisonter. De kan ogsd gjensneile berqartsgrenser

si fremt ledningsevneoroduktkontrastene i dissc or store nok.

3.2. Generelle kommentarer. Nar man miler nd relativt steilt-

staende strukturer, kan det vaere vanskelig & vite om man ser i
«t vertikalmlan eller i et nlan tilnermet vinkelrett nd forma-
sjonene. For enkelthets skyld er tolkningen ¢jort i tilnermet
vertikalsnitt.

Ledningsevnekontrastene eller indikasjonene nd en leder ut ifra
nomogrammene er enkelte ganger ganske utydelice o4 en kritisk
geofysiker ville kanskje vart mer forbeholden enn undertegnede i
tolkningen. Hvis man imidlertid ser na usikre geofysiske indika-
sjoner i den storre sammenheng, far man frem interessante
resultater.

Av motstandsproiilene gjennom 200V, 1000 og 4007 (se bilag 1
fig.2, 3 og 4), kan en se at det er en viss systematikk i mot-
standsbildet som blandt annet antyder en strekretning i overens-
stemmelse med de faktiske forhold. I de tre nrofilene kan en
videre legge merke til en generell akning 1 motstanden mot nord
noe som i seq selv kan antyde en ledende sones utstrekning

og fall mot nord.

NAr man ser ol tolkningsorofilene under motstandsprofilene, ma
man vare oppmerksom nd at det er stor forskjell mellam horisontal



og vertikal skala. Ledningsevnekontrastene er i nrofil

200V og 100 ¢ svake, men de kan antyde en utstrukginq av «n loder
mot dypet fra rundt 500 m under dagen. I profil 4000 er indika-
sjonene sikrere nd at det onntrer en steiltstdende leder med fall
mot nord.

Av detd.nrofil vest for Hjerskavelen (bilac 1 {14.5), ser en ac
motstanden minker mot nord. Ledningsevnekontrastene fra stasjon
35, 36 oy 37 er meget usikre. Men dersom de tas med 1 tolkningen,

kan de indikere en interessant del av en struktur.

3.3. "Ledende synform".

Dersom man pr¢ver a se resultatene fra nrofil 4009 oy iijerskavelen
profilet i den storre sammenheng, fir man frem en steil "ledende"
synform struktur (se bilag 1 fig.5 oo 6) Ombéyningssonen nd en
eventuell synform kan ligge indikativt ca.<,5km under dagover-
flaten. Man har for f& resultater til & kunne antyde om hvorvidt
man har helt relative bevegelser over og under forkastningspro-
jeksjonen. Det er imidlertid ganske igynefallende at flankene pd
synformen kan gjenspeile turamanomalier. A.M.T.indikasjonene er
dypere enn turamindikasijonene, men det er en viss korrelasjon

da begge tyne indikasjoner er tydeligere pa sydsiden enn pd nord-

siden.

3.4. Potensielt boreohjekt. Som tidligere nevnt ecr A.M.T. indika-

sjonene n& en leder relativt usikker i profil 1008 og 200 V.
Resultatene fra malingene i »rofil 40090 er bedre og fra stasjonene
26 og 28 har man indikasjoner nd en leder hvis ledningsevnenro-
dukt er ca. 1’35%5. Hvis man antar at tykkelsen pd lederen er

15 m (som er gjennomsnittsmektighet m& kjent malm, kan man regne

ut en indikativ motstand nd objektet til ca. 12 ohmmeter.

Det er relativt isynefallende at en nrojeksjon med dagoverflater
av anomaliene i de 3 omtalte profiler er "offset"” ca. 150 m mot
nord i relasjon til kjent malmdraq. Selv om nermeste nrofil

gdr ca. 1 km pst for kjent malm, kan man derfor ikke helt utelukke
at det er den forkastede malmsonen man "ser" (onndragsgivers
arubegeolog mener det er geologiske indikasjoner pd at malmen

st  for forkastningen er forkastet nordover).



4., KONKLUSJON

Uansett om resultatene gjensveiler en eventuell forkastet malmsone
eller ikke, s& har man forhdpentligvis fatt et bedre grunnlag for
videre malmundersgkelser,

Hvis man skulle bore ut ifra foreliggende resultater, ville man
foresldtt et ca.7-800 m langt borhull slik som vist i bilagl

fig. 2.

Det md imidlertid padmekes at man har et relativt tynt grunnlag &
trekke konklusjoner nd,

Man synes grunnlaget bor forberedes, og man vil foresld vtterlivere
A.M.T.-malinger ¢st for nrofil 400M. En alternativ geofysisk
undersdkelses-metode kan vere D.C.motstandsmdlinger. Det beste

er naturligvis begge typme malinger. A.M.T.mdlinger vil imidler-
tid kunne utfg¢res raskere og A.M.T.-metoden vil tradisjonelt ha

bedre onnlésningsevne.
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