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Ved oppfaring og tilredrung sparer man pa store utgifter nar man driver etter godt bearbeidet og tolket
strukturtektonikk. det har vist seg spesielt i de dypere liggende omrader av Tverrfjellet gruve. under niva 6
malmsone IV. VI og VII. Man kan ogsa planlegge en riktig utforming av strosserom med hensyn, til
strukturtektoniske forhold i malmen og sidebergarter. Dette vil bidra til a hindre sidegrabergtilblanding i ramalm og
bedre økonomien betraktelig. Uten kunnskaper om de virkelige geologiske forhold og uten god geologisk
kartmaterial/dokumentasjon vil et bergverk som Tverrfjellet gruve er. kunne sette seg i alvorlig økonornisk situasjon
Det er idag mulig a planlegge blanding og ramalm av forskjellige kvaliteter fra flere brytningsomrader/strosser
samtidig. Dette skjer under styrt lasting og transport i gruva. Dette medførrer at pagangsgehaltene blir jebmest
mulig og det gir forutsetning for gode resultater i oppredningsverket. Idag har vl mulighet til a kontrollere og styre
denne prosedyre ved hjelp av IBM-PC. ved hjelp av godt geologisk kartmatenale. geokjerniske kotekart og
koteprofiler og detaljert malmreserveberegning. Man vil enda bedre utnytte og økonomiser mesteparten av all
drivbar malm in situ i gruva. I løpet av flere ar. fantes det mange gode rad for videre malmletingsprogram ved
Tverrfjellet gruve. Mestaparten av disse har ikke vært realistiske nok p.g.a. disse ble bygget pa stort sett bare
teoretisk grunnlag ogneller bare geofysiske maiinger og geokjemiske data. Det har til slutt vist seg at de
malmletingsforslagene for nærliggende omrader av Tverrfjellets gruve. utarbeidet ved gruvegeologen i 1974 t.o.m.
1979. som ble bygget pa realistiske geologiske. strukturtektoniske og litostratigrafiske forhold i gruva. har vært mest
riktige. Dette er bekreftet ut fra de erfaringene og resultatene som ble oppnadd i de siste arene.
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* DEFURMHSJOH UG REMUEJLISEK1NG nY TYERRFUELLETS NkLM. * *
-----------

1 ilr4LEDNING.

. t nistor

Hcildal (..)ershIstorie bedYnner i 1745. uen -forste evovellisma1m ble
, L Tei a, tolldf-Jier Cio Hueum. Frodu[sionen startet i 1748
LT_Lidal HC.E'oo(1.1.“..1 1957 sikret Fcildal 7eri- A/5 eec rettidhetene over
T.errt isiltoreomsten. Man glr qand med underso[Elsene i perioden

til 196.o. 1 19hr-rber.luttEt Follda1 Verk i=;/Sat forekomsten

SLOlie ,tb.:Joes tor produ4slcu-iscritr. 1=Inieddet ble oppfort 1 lopet av ca

periode od produksionen bed.nte opprannelid sommeren J1.41.1.s.Se
an nr, i oo tabeli nr. I.

Ecildal Ver4 .-OS‘ayd. Iverrtiellet eles av Or[la - Borredaard A/S kon-
;El\e druva On lidder ved 1-ierhinn lernbane-

tasion, ca. 1.5 Lm test-nord,..est i Ii0V vommune, ca ca. 12) 4m svd tor
Trndheim c7..o771 tm vest -f:nrFolldal. Bedriften hadde 212 aneatte ted
utoangen

kr 0(3 rik 51 on, och alter oe In 1 mmenoder.

FlrTdu.Lsionen kommer i dag •tort sett -Fra de dypeste parti.ene av Tverr
cruve. Froduksjonen var i 1985: t)3.013 tonn ramaim itörrvekt)

med 1.11 7. Co. Zn co 27,27, S. I 199, 684.037 tonn ramalm
librrviakt) med 1,15 7. CTJ, 1,5D 7.Zn oc 27,50 S. Se bilaq nr. 1 od ta-




bell nr. 1. Dette na 25.344 tonn kobberkiskonsentrat itOrrvekti med
Lu, 17.613 tonn sinkblendekonsentrat (tbrrvekti med 53,12 Zn

oo 294.531 tcnn svovelkiskonsentrat itOrrvekt) med 49,85 7. 5. i tillegg
er det produsert 5.702 kd (-11dOn 511 kq 4u som utvinnee -Fra kubberkiskon-
=er-.trat. For 1987 Er det nudeiettert med tonn ramalm KtOrrvekti
mej 1,1D Ln On 27,7;Ci7. 5. Det Lle utarbeidet planer +or en

l'orm av sfyrt prnduksion -fcr arene 1938 t.o.m. 1995.
tfli:te malmreserver/ressurser beredning +or Tverrfiellet druve ble djort
or. utdanden 178b. d.v.e. pr. ,51.,)1.1987. Man omreonet detaljer

enk.elte omrader/ blokker pa nytt. Det er brukt T malmberegnindsmetoder,
bT.or dEH -fOrste er basert pa horisnintale snitter od den andre p5 verti-
kale snitter. Den tredle er basert pa plenimetrisk didita1iserind av ko-
teart CPyr mektidhet 0,14viktiqete metallielement dehalter. Slutt- tal-
lene er bereqbet som qi.snitt av alle disse tre berecningsmetoder, bade
k.-.antitr.tivt od kvalitativ. Pa tabell nr. 2 og T og bilagene nr. 2.3 On

oo 5 or Het vist situasjon l'ordelt etter undersikelseskateqorien
CII oc LIT. Total sum av malmreserene/reseursene i rverr+jellet gruve er
be=egnet pr. D1.C1.1957 til tonn av malm in situ med dj.snitt
j. 1.9: 7. ZO Og 3u.1 T 7. S. Det er 8.599.997 tonn av malm j.n eitu

;31anlegte strosser od planlacte pilarer, men det er bare 5.5,b4.9:0
av m,=Im in eftu med 1.C-' 7. Lu, 1.03 Zn S.

77gO rEdnes ceom brytbar malm ln situ. Enkelte omrader av denne malm
Ikke drlyvd:oe alene 00 Mafl mc. planmessid sammenblande ramalm tra

Tiosse omrader med andre orivverdIce maimitvper. -Fra andre umradertblekker
oppetart av opp4arind oc tiirednind i Tverrfjellet druve i l±4.

stort sett drivverdiq del ev torekomsten 22.5 mill.
rpon malm in situ. Det ble totalt utdrevet 11.457.13: trnin ramalm ,tdrr-

YYLEFF-2E'  LET bPUYE. 12.11.87 H. Motys
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vekt med 1.05 Lu. 1.11 7.

sert ramalm ca- 12 7. til 15

fra 1564 t.o.m. 198,b, d.v.s.

Zn 00 29,85 7. S. Gi.snittlig innholder prod-

2. sidecraberginnblanding i hele perioden

ca. 1.374.80 tonn og 10.082.273 tonn malm

in situ. Man regner med at i Idpet av periode ble det igJen i


cruva 3.100.440 tonn malm in situ i pilarer og i de deler av forekoms-

ten som ikke ble drivverdige oa/eller ikke drivbare. Total malmtap i

denne 23-ars periode er pa ca. 27,1 7.. Man regner med at med fremtidig

stvrt produksjon, svnker malmtap under ovenfor nevnte limit, men samti-

dic kan man miste deler av forekomsten p.g.a. drivverdigheten av enkelte

blokker vil ligge under fremtidens krav. Man kan ogsa risikere a miste

del av malmreservene av katecorl D1 Og LI etter at mere detaliert kart-

leaging og diamaritboring blir giort ferdic. Resultater av slik detal)-

undersdkelser begrenser drivbare Og drivverdige deler av forekomsten.

I.c. Genereit o e ni o a i - m

T.,,errfiellets forekomst er en undersidis avsatt stratabundet, polvmeta-

lisk suifidmalm som Er tilkn-yttet til nedre parti av sakalte " Stbren-

gruppe grdnnsteinene" av tremadoc - underordovisisk aider som tiihbrer

Trondheim-dekFet. Fereartene Ekv denne serie bestar stort sett av lavers

metamorfe bergarter, som etter Goldschmidt klasifikasjon tilhbrer grdnn-

skiferfesle on =-1E.,v1E opp til lavere amtibolittfasie oc/eller amfibol-

lttfaele, Disse hergarte,r tlihbrer tll mafiske metavulkanatter Og meta-

sedimenter. .z.vsatt dvet under vannet. Mafiske metevulkanitter bestar

metabasaltiske nrdnnskifer pilo lavas  , stedvis med innslag av delvis

uregelmessige lag sure kvarts - metakeratofvrer og av store lag av


stort sett mafiske metatutfer og metatuffitter. men st.2dvls opsa SV sue

metl=fti_H1Er LiQ Met...F tu“ittE=r-. Disse mete.ulkanitter er senevis blandet

sammen og/Eller overdekket med metapellitIske sedImenter Og tu rbiditter.

I enkelte soner. stort sett i liggen av forekomsten finnes det enkelte

laa av -,Juilano-metak.ismItter, som macneritt, svovelkis OQ stedvis magne-

ttkis fhrende metertsitter, Eller rene metakvartsitter (cherts).

jemisLe preg;Harakter av alle disse bergarter antvder tilknvtning til

"ocean floor", Eller stedvis/sonevis "back - ark" sedimentasjonsmiljd.

1.d. 1 a 1 m e n f o r m s 3 o n, c sometr 1.

iverrf ellets polymetalliske. stratabundet, kiompleks sulfidmalm ligger

som en stratinrefisk kishorisont SOM mi nner om en uregElmessic, og sone-

vis linseformet plate. Forekomsten hdrer til klessen stratabundne eller

konforme, ekshelativ - sedimetere kismaimer d.v.s. den er et praktfullt

eksempel pa en dahnelse ved ekshalativ evsetninc av metalsulfider pa

havbunnen, tilknyttet stort sett basisk undersidisk vulkamisme. Kisfore-

komsten lidger pa den nordvestlige sJenkelen av Trondheimsfeltets store

overfoldete antiklincrium. Her ligger den i evdflanken av en vest-dst

orientert 1okele svnklinorium av "Stdrengruppe grdnnstenene", som stuper

mot ost med 25 tiDrcisr - orE.dE,r. bEnne -tvntorm er delt i to gjennom

En postmetmorfeH sannsymelig permisk, normel - revneforkastning med

strdkkr-tninc 10 - 15 grader, nord - svd og mea meget stabilt fall pa
50 grader mot dst. Denne "Storforkastning" har samme genetiske utvik-

lino som de godt kjEnte forkastninger i "Cisiofeltet". Tverrfjellets

"Storforkastninc" Er mulig â. kotde sammen med Drivdalens forkastnings-

astem i nord co med Gudbrandsdalens -Forkatninger svd, som fortsetter


over Midsa til "Osjofeltet". 61.emittsbredde av "Storforkastnings" kon-

solidert brekenesons er ca. 50 m. Etter ds data som er tilgiengelig vil

man .==kriLadet reelle torkeetningssprang a vare minst 1.500 - 1.700 ffr.

DE-±te Er (StOrt sEtt beregnet etter En kflrelasjoneprinsitt mellom bredde

TVERRI-jELLET Milosh H. Mot s
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a. nt/lonitt-,brefsle -inriestningssons ed forlastningssprang kb.1Stones ng

-.f etor 1951. E.C.kohertnon 1.'"f8n). Dette ejelder bare normale forkast-

ninger. Se hilag nr. t7.S og 9. Den ostliggende blo i heng, som inne-




holder tortsettelse av mulig drivbar kissone tra liggblokken sank ned-

o.ter mot ost. fisscinen berinner sed 1 henghlollen sannsvnelig minet 3yu-

411,-) m under havets nlva d.v.E. - 1.4u0 m under dagen. Fors4umsten


1 dettE omrseet er av SeWME Vvalitet som vi klenner rra opptart eg til-

redet Tverrtiellets kismaInsoner 1 vestliq 11qgblokk av "tstorfork(sstn-

no er dermed i dag fentresant for \.1dere gro,:edrItt p.g.a. for

malmverd1 til a dekke utgifter for cipptarind, telredning oq brytning 1

en slik ster cl,t3de.

- ;torforkastninds" pronlematikken er elitt tidligere detalibeskre.iet

we.ta'Egeolonens rapportEr tra 1975. 19 7 :1s eg 1S'81 De


emtalt i druaegeolodens rdredrag pa " Malmneologiske symposier" 1 1951,

og lsEna Co andre moter. f.E)s. HALM - 79

Drivbar og stort sett driaaerdlne delen a• [verrf.121]ets opptarte og

tilredet kestneLomst er blitt ca. 1,5 4m lang. med gi.snittild etroff-

r,stning 91") - 1SH5 grsder. ,.2st - ost ci med gi.snittstal1 pa 5.5 drader

mot nord. Feltstudningen ,arlerer tra le til 45 grader. mot ost, med

cli.snitt 2f: - iS greder. el.snittedeideutsrekning er pa ca. m .t11

4 45.) ni o.h. 2. Hai :imeltJehetens er stort sett uregelmessign 0.2

..)r-irel-Er 1 den cirihe ro deien a, fofekdmsten rra m tli e5 - m.

Leese me4tighersferandringene er hlitt etviklet vnd htelp av ho\edsaild

4aiedenso tdidelnisser. Her er ik)s, medrednet primere se.statnings-




ffiktliteter. rurarad et ned rordcfninger 1 sedineantsr omra de Dg slunping

1,arrlistlett nregelmesslie, lirtsernrmeds plats - malm4roppen Er uppdelt

: n se4-.1ts mah- fsEJ-r ,s1 niitoErE nannet enner sluttrsse 

e Str 'l k:.ret,,i nm av disse store neolelende-

sis ner EL liii rader sel li1. drader. fltsro-,est t11

i,d-oest eed tell pa ti( tt, oreder mot s.idevest. Me)tlohet av mvlonitt

ca'21.1c; LrE)flem.detlmt ,,asstnInessismier varlerer tra LF.5 m tfl I n.

Isegs disse eldre torlastningene har .72rt )ompliaerte. ogsa

-s etJa fed _,-)Ttetne hci,desprand og Eller hdr)sorta1tcir,-

nin ci. 1-i rr Cipp ri[ M. Man tlener Yentlidst malmssne 1 ug vide-

rs ne*,ns iialmenns dd ostligst malmsone 511 snm er 1 ost be-




fdens.et wed oventorne.te lermftsfe, "Storfer4astrene". SE bilag nr.ld.

r Srr

1 GH,==.}- hesedmalmtapef. Der -1 strafigraffs

tidste nu1 m1 4ft'firudar mmm not nOrd--MirnarerlsE,[ 1. DErine mai mtpe er rEn-

:,fsotfft star-t ,,Crfleril=1

frsin t.,ndet syneeHis-rik: nali. brunnmassenimetatekten er sdort

toSale malmmases. ifanne melmt...pe Er

'1,rt t- 1 riE,r-r pa riiherki 5 SOli er ainfordelt som ndkr0fyllinger

	

larrki_cii;I, s ci irilir iliro enma fleser. redsr runet hpicefc-

lisster ne istc-dlastiefe onoblaster av svovelkaLskurn. Stedvis rinnee

fsse if.“c2EF f. trade gsnereson 1clattlester/hvreceo-

nl Er rik pa jern ) oltter og har

: r nm : engat kataflastIsk OG t1nnes sem fanf-

ftd;, redt F feskorn oq 1 mdkrespreller omeitt av

Er s eftle gr -M1-11-1(r-H. slentblande, fitnes

iii satfeikis Idiebiasterzhap:diohlaster

sion. 1 n,nne imtepsa tinees det omrader haor Ein4h1a-

d, er blitt )ennseotrerte:oppsadiete i pssaa-

Ei.1 sti ;pfd tsnne lend. oita 4onierme med nordllg/henn-

mH fel se nes eeriereH fra 11 - T mm upp tll 111)

1E1 Mlinsh H.
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1 eni- ..1 re Erm eder irirlea det :_euner med var eruande abbonat t/side-

r anbcnctt innhold i metatel t u, bare e•ted‘ 1 a tinnee det

1 ept.te ut- Ee." t irihvstaiinsk he] t mer lipor, , mats. - 150 mrli lCnQe

. ."..r . 5.-am el SfeErsric_-J e minel er tirlriea det skiel den tena-

nlatt, t,e-ret‘edr el ebtr urb, blvi;laris clu meQet ek arsel is er, QP-

:-3 1 atigK nikrneJopir4e tynne_ p 1 ater mest svove1 ).

	

c 1 te at» lett nr malrncirensen er malmun a`i dunbe type bandet na rik

n:re i unnrtatieen. Lienne mal rntvpe nr . 1, har (.11. sru ttgebalter 7.5

". 1, 5. hun1 al amsori el e i k È E retai i nI s mi nen al 1 er

,nar, s I Icitk. [riotitt. upidn't nu urnbl unde.

: t 131,14 ca. 7, ey err-r yber‘ Lnkro-

mon dErn itnicr Jip t
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t v r iIrEdnino 5rYtninge-

d

3elir1E torElet Ple apnet ti1 ni.a m med EraE)a4t 1. be 1enoce

tb:tt av cruva pa bilae nr.1U. Uenne sLraelat oar tra daden

t . til m75 m.o.n.. d...E. i»ndpr ni.e p.o.a. a. at eenure ble denne -


ttorlendet. 51reela4ta er dre.et i i jceri. pa E—d:tiden aN. melm4roppen.

Unntre er dre'.et cE. 7.5 m. og 45 oraderE hellibeeylnEel. Heislengden er

m. M4Ippfln tar ne,r1tela,at pa 5.5 tonn 11neneetidheten er m/

. 31rdele4t br. _ oar tt9 nia 5. Eed t.11 urdEr ml.e ca. under


hurEirt mr.

Inuc:ctaelorokem terinner =eo pa n..- - 0.J ramalmE-.1loeme over ma.a

m vevat .v ed endem av e-raba.me d. .E. pa tuppen a. Pennn e4rabane. FricEe-

_inleooet er forhondet mcd med en m 1ano bulteort Eom

tormt ti EllctLppobe pa. rd,E 5. ed Ipodelat. Da har tverranitt -


eul1ot hor Lyeddo u.m1 m. riEtauhot 1.i m 7rEj. 00 me1s. 1apaisitn,1- Linu

ElicEn€, --er ru a. oem roddo .a.4t er entomatrEerm


I intret.ualun tor upp1nuEt rambalm.

[fldoeladt har daoarnin op mar -Ed ril iiim.P.S.. o...E

r 11 undrr niYa m. Lpdoel Ita er of.roEraet 1 nemor_n a: malmiroppen mai-

Joi e me!arerrer Da amdiboltte, . med bYrdme1anjele ebun=  arE. .

1,{1 er al.rmEee til et ell lurErt t:mD t,errErdt. mot etioort. 1 iodd-




=Hafloen er det utapt bed.Lmidriocir -for hyer m m. MelmE1Ipb mr, heiElury er

a,oti eeemeb. Hodadur.en bar plae= t11 meon oc ri maimErIppen tar 17o5

I cTin mytlelast. 41a,ft.lebbren vbd malmHerberohelEInd Er Uq .90


ra:nhii :i ngc m Ee. He,ElEmnonn er Ter m oo  apaElmeten Yed ramalc-

hrionn ur ca. L'iuu tcnrcot,me. Famalmen tcppeE i belE4urven via V91E—

_,IrEberwn or aniaot pa untiemidian ev malmrroppEoE ureuedmeeeloe piate,

d. .=. i h(nMen 1 vHEIEC111"11 - via erbrIpcdittEitErromplude. SOM nar meo=c

r De? bernmulaniale erenE4 iper. Ler er dbryet oso t,errenitt m,[7 (11EE;1

heIlino 1:10 labo= rett-atrelnimonne oc 2:7 m ce, hellino 1:15 i 4urveno.

edrananem Er der_ droyut r,,orraleo tll bmrcrene og utleetnInoeni,a-

obe. f,c.rrelacene har t‘Rrr Eritt si 7 ru Di Er lamt i planlaote pilare.

bmrortond ca. omut 1 maimun. lanoe etro1irecrelmm oo tverreEdtmat

er m. Yertlkal a.Etand iruellorvi borprtrbe er ta. :u m. VertitialEvE-




t_nd mellem hc.ndni.aemn Idieetn1noani.eune er re. oD m. men ey.,,erander,

bl.aune 19. b .r (-. rr.

eut barn.ttep labd_gaende. -li,ebr,trong. nppleonnt liramceir av bilatone

nr, .11 ca i_;. C:t; LE, Eer nomrr, tre mi I =-E anten til pilsrLante -




t_; ol.,n1r1.110 hm- 5 ni. 1:larbredunn varlerer rra 1E t..il Dvi n a,hengic

a. etre1curer. rerametample tornold om lAbe rrdnet Ev mc1t:E-

Hrt I .alituu a. mEinen 1 duadEt. cllarnfle eriebEeree earailelt med oten

r-tc-atr-i hened=cubminwarutidnoEn. craduLelomEbor:bden pa borortene ut-b-

Wei n1.1,YdrEcliEre I-n,-ntdioreo o er. HullTiaceter 4or prndu4E“-rEo_--

ind n ot mm. HarlEnn1=1 a.Etand mallom produlEionEbcmhuilEvittnne er-

ni. rodulebe ater:r - cn riarc erter idEatryentE • oecdo(pa4r c-e-

t]licr i maleetc 1:_eo. hr.tb]n±,orenEnne dIdIraliser ee t11 11-11 - FL

iearLu.eeE .,r1 r:elr v r- Er- el pa dieE-beroo.delled. 'a


ma, orpi e pratUnmer meo eidEmr auergrilh1amdinoan mi.

r r emalm. o [_ry,“. 1 Lf 5en t-tE5. tt Dc FEnol t F .

' o aTri prlMer. . Lem e t€,E, Vanhicuvla

yniven,. L 1 tar cc[1 .air=lEn .,mIertr tanr:Eian molion tcr-

frpiE9E Lv an.4rg lit Elloryn, cyer 1.nuEeELI.E,:unen ynd hielp av

.m-o, 1. . •Iranap a-te-, r - traera'i.

Lliiu i 11+ circol oirnmum ;mi fro t tvil

c. - r n 	 r 3 ••,91E v:nQ t 1 1,00r irtene.

-f I atry,i t nu rto-1,,nen. i-v i iL iottnmodeb brInoe til gruca

' I liEr ar.i3v:rdioeb H. Hot-ve
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Er 4 mi 7.7t1RIG. pennE luttme-ModE ma lorvarmes ps VIntertld. kv-

tret L .iEr gjennom 4 svtrullbbvstemer. henholdevis frs nlva Sedst og


.est +ta skrabshetopp og diennom skrssiakt 1.

. k1,LNIENS DEFORW3ONESTFULTUR.

rukturelle hoyedtrelk.

Det or tiert et eecjogist oo tosttord.st sltitsbion ,ed iverrijellet gruve


sh Etprt nett msaddt tompllbert. Mrn finner store varissloner a.v mslmenb

tioheto uo L.ai itet, som Er rettopp torsrestet med lcmplibert stru[tur

tettorltlen. bruddtettonitten stsper sonevib OgSe StOre prOblemEr for

olenls_Jglnd s. tlIredrIno od, br.trilno. Det gielder spoblett de offirsder

med sturre st.,ptant. 04 ollOr ncrlsontsle lorstyyninder a, mslmbore. Se

d-..lsdere od nr.14. Her n4r i 'Herrltellet GruvS. trs 1907 diort et

drcndig geoloolst oo tetterdlbt tartledgInnsarbeld i matestot4 G,71

E, strldturtetturdlt, hruddtektoni L og I]tobtratiorsfl

s. ue ntitg,nde sldebergsrtsne i nsgden oe Huicen s. tlencriborten ble

.IEt btor oppmerteornhet. Dlbee iortioldene ble Fsrtlartt horlsontsle


bflIct ,Ed ,1-11E hCYE-IRI.SEfl ,P Curi si,e blrortene oc i ‘ertItale snitt. Som

grunnle0 sbr cesslita.-fleggIngen er OWSa brLdt rebultater sw petellert

d:smsnttorino. En E.StEMt1Sk trattproetating od bortterne-provet_sind

alm;ons.. DO nerl:dende sidederdsrter hsr st3ert det mulld a tonstr.itere

te:edart tuteprptlier dn /attligsts elementer SOM - Innes i malmen.

LIEse dd rrotletr Er [.rp;t hP.EJbatlio til oros_tstonaplanled,;Ing.


msn dIsde glr bbs•ddd ci\or-ilEt over FomplIberte toldLIndamonbtere i de

St?rE, it- ttig;geter. oo 0ver sntitdrelss lon mellom

4oLber od eint, old FoPher og b,oyel. og torelasJor mellom sint Cro S.0-

, El. [OtE4E4-tt-he 4JtsprotIlere er ce :l[t]oete hielpemidlene tll s ts

+bidningbmnhbceret i de mslmomrsosr h.or malps 11 00 III mano-

ler elier h.cc •bituastorer er ba tomblbert at detsljert Isrtleogind

ltie lober preblematItten alers.

II.b. Foldestll

Tverr+telists sdLteLomist betInper seg i sterk +oldet flsnLe 8V

sniLl ao [.cmpleks uStdrendruppens grdnribteirene n Scffl Etrekker

bao fra Lesis ever Hierkinn tll Eldbiden. (11Q videre mot nord-nord-dbt.

Gl.bnittlls har svdflanken so denne synkilhorium tall pS 55 orsder mot

hord. men retrdflst-il:cen av dennb svnformen hsr di.onitts fsll pa omkrine

drader mot svo. Synklinorlets ei.enittslioe aLsefsll er mellom 5-10

grader mst dst eg nord-dbt. 1ed belveete gruveomradet po i druyst ble det

uttdct tra tubervds sv tektoniske mSlinger under kartleogings-




srbeldere. Disse tolisbionse. linesbions og foldesksemSlingere ble plo-

tEtt tll dvi cilagrshEmene egyer erkeite delomrhader. Febultatene vlber


st det .flhnes to hovedfoldefsser oo en tredie su.bfoldefase. Den fgrste

fuldstrbe Fl danner stort sEtt ise+1Insis fold sy bade sme eg btore Olm-

ensJoner. eltibe+si av Fl vskrierer mellom 20 - ili igrsder mot det, dbt-

flo:d-dbt. men stoo\...ls mot Esre sonEvis sr aksel'ailet sv Fl

mIndre Enn praoer oo/eller etrro enn TO-35 drade. ltspne l'oldefese

Fl fsktib. opp En driabsr cc drivverdig kisforeomet.. De storte og


mellete fbidere sv denne l'ase Er mecet godt synlig i de omr,  .der

+crekomston, hvor det er ut viLlet msimtvpe II og malffit.y.pe III. Disse

tolde:he \-Isss cces pa Isoeromslleketeksrt og keteprfiler sv. no\ted-

metsli/Elomert-gehalter, snrlkninger av remohdlizert kotbberkb

r .1:1h EliLIL l M] lobh H. Motve
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toldlneerne.  Inder intensiv dvname,metemortose.

Deb ancre trilflot, E,SEE Fl utvj 1L'r luklede od 'ornale tolder. med stert

sElt storre amplatude opp til 41ere titalls-meter. spesielt i d.'plet un-

drir nive d. bier disse foldene er mere apne. Disse toldene ay tolostase

F_ omboyer Fl i enlelte nmrader on tordd,blet mektiQheter av


malmsonen. HIsetall av FL toldene er pa 15-_e nradrrr mot USt OQ ost-s‘d-

ost. stedi, a olsa ost-nord-ost. bonevis ur arsetall a. disse +oldene it-

bdre enn orader DO bare sk lelden storre enn orader.

bare stedvis tinnes akseiall ay F toldene som stuper mot vest undPr

Li drader. Den trdie od sanns.nliovie .noste toldetase F, dFinner bate

tlate 4older & +orholdsvis stol amplitudn eom lett cmbover de to eldste

t-oldeta'ean.2 kl oe F2. Foldeaksene av eluper torhelds,'is etellt mot

nord. nord-nnrd-ost 00,e2ler nord-nord-.sst under oe-Bu orader. ften.

enlelte dfler a," de uversle deler av malmsone I.V maIY st.per tolde-

edscne 51 F: mTmee s'.d-svo-'est under eäb Qrader.

10115530r har strn"- t --tt str,t,kretrdna cerikrinc lC onader

,G11 1-11 v.r." i o\PrE,te de:er se eruva steilt mot lE\d, ca.,-»"J-d5 i;irader

Under naga en taIl pa toliaejun 1HE 55 bratt. om i en4elt cmrsder er

dcå_ bare dralsr mot nord. fond c4i.snittlin tollas)onstall er pa


4rader m t nord. I ,,nkelte ,mriar tinbms det sk . nanoer

er ,SOW er tenirssket me'd sterle teitoni-‘e bet..edelpr ,ed aisiut.blno SV

den torste, me c rilmE reldet.,ee. Se bilam nr. Lii so

he_r det tinnse slepPte oL", HestEr tlanler

ma‘rsi. malmn hene,malinstune. Det tinnes me- Jer otte EILle


c.:,21triln;ler i st‘-rk tektcmicr te deler av malmtype III. ,ed

dLb Lns.:

i 1. :.
1-1

	

det ur tiS11"- _ es de sentr- slE dEler ss torekomst n ut et

til en driverdie maldi fra EFi prImissr. sanns,ynell,tpils tvrn

kIssohEr, yed bleip mektie *LidnInm av stort sett fuldsta'=e

Fl en nEsislluesk ms:elIer pajeode--.= alder. De pra~e meltachetLne

atss s Dli o.Er m DO 1 etstrEm tilfeller Varassjener


eebaltsne a, ds villinste metallene"element er ILOS sterkt navirket av

struktutetsflii,..en 1.y.s. med it.'neiteimeta(t,or+ose. Man bar +unnet amrli-

ninm,er av r t nasisa-fer Mot Lobb.:-r sammen mea ble.ret,e om t 11-

se'r masee r Met ITi Et 1 S 1 kneerene isoklinale od lukktste

CO CL-15-.. 1 . d1=:.-=,E• to, -1:1T[flrn.3

braenterts tlIser, smis biÆrer sma reder. skielien mat.s.

	

dl..mstee. 1 spre,r- "innes DCII omsa e.terndiss sted-

s ,Dsedt d :

•um er opp til mm i diamet'er steDe. Clnirder med slik er

siest lieDt trs fins ^7. 1 de midtt,sste delens

s; ms
,u1s:".entert

'durch-bn teiinseine med (-.5Q 7,* rurldr-tE £5-tor- P boller av mstakv,,It-

ann,&.de . sN fsalerr:'_p CG -ssIne.e a,elit] r

1 k I Itt rik m‘lonatt I denne "dnreh-bs-enune noner

, flee rt ' 


om k't-Drm'ai mfltall,elen:gttmehitne hek.re-ftsq- 91Ie

tt

DinT;ens oei tal. a, tdiTn't,sners trddetss- -2 Fl

c-1 1 ,fr r

1
E ,
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11.d. b; almaksE r.

Halnaksene i lverrtiellet arete r.rskr stort au:ett samme strobkretnancene

sem toldeaksEne av Fl- foldnancetaskc. Lrasse mslmaksene etuper stort sett

mot ost ne ost-sed-ost. stedas oneE+ tal ost nurd-ost under crader


tcre sted\ s oc more skielden under 1u-215 drader oweller under mere en

15 drcdRt. Store eller storre nektanbeter i mciclroppen lolger Dite noy-

sktio 1 disee malmalsene. Eflm tidiaenre nevnt storre mektacheter opp-

atatt i sdner, hvor rlere ),actlInskle rold i Fl i er hlit rlewt scmmen.

LdT,se obsork.ssioner ble olort i den torete t ass av prnspe1terangs .....ark-

Ennekst 1 ivprr- L1E,11,711 CrtiVa 1 teret cc trecet ved haelp av

2 atematask ut±ort dismontbtrinc. Fradt beFientsksp med pramer/nslma1.ser

42 052 eneetsende drcstalsc rer planiaccann tkr npptsrand nc talrednano 1

a. 1 Jacene Elt 1122= ntn.tker mon dasst rappl.,-sinner ved planiegc-

Jto a, brr(trnnsprorrac. Erer ele spn5.1eit nlitid tor planlegeangen

et cdtrr.nsHp.art,artLn na erar.*drerarefle ne skraosne. I cctte talfelle ble

ortoket st d3sse ort-be 1aner i bestewt aYetand trs walmsonen. ced taFte

	

21 .41-1nr at aitrkispennindeee ritloses nsr M0imeri blar brudt.

undcre mammeknt tre multd s kartlecce etter meoe detdljert dasmant-

anc. ekke eekuni-raksEr tailer etrokkretnancene ne lall sv enkelte

ate a.Jlemer a. mers ekacaielt utviklet FIstoddeskHer. cen bovedssklad

Er das...ce arapt 13k F,-tntrasaksane. Hiadt belkenslco med disse eektinderck-

ser. beladdennet ne nt.akIled i eru,a ble utnyttet ICHera ved planlecc-

ire dr],tsretnanoe iner bornrter neo spaltetierrsiader. spaltestador-

.H pllareaute ertorneed, en,nr det tstt hena.n tal bcde

berenaakoknasle is 'er oo atrnkturte1tnnaklcn nosa lk.slatative

11 e t 1 1 ri ri / 1

HH'r pi-rel.ac_Linho ad ./Iii I a •rr a ta lipnovn til lorst ced

rkEnst calmne:, l•alitet d...s. t i walm,erda. Iten andrn ee akke nanst

.11tIce ka onnmaste raltar ci a:oranrsbercann[landlneen. rtorre mencder s-+,r


sadeersoercannblcndane I ramslneni ,al tord,re lastand od treanssport sv

rcmai.Tr 1 rrk.r,ar. nen narr,tadkad ctIrk,. e nroblerter tor knu9aanledcet og iiiOi


IrkretsEn ri.torre slirasino. Do skaper ,anclelackeketer rdkonemeske tap,

3er oppreHnincspr. rate,-en. ibosielt wsd tanke p9 utyann ano av ettelte

[1550 ueunstacs

1 d-rt.1-tot nr- hsr m n 1 tJukerr, ssr man p]strien.,ar br ,tiHne i offirader .r,ed

rcmclaserte strultirrnile tnr.atld 1 T.errt.14ilet at tanneaks spesa-

caa i ma I m snike 5 1 :Inder ni a S. Her r 1 nnes det to iaiioLl malt sammentsil -

ktire nmr ader er tica, sinpLr a TIst toldet kyc_d hialp a., Fl-foldei.sse

i ttrcsss er.s nq nr. og spe*.aelt nr.9 ng lrt

urtaar i-ii i i r.Li sc nr —4.

	

11.t. ci I v r

=P11 iii- 

rr t.


kr-rnr

prontlanka Med 1,j /

e. Lia5=,,E rirOblivisor ble I Dst •ie-C a

jrnbbsid i yrnke. es:)de r artlact ror-

stn

netal tac, tell-nanc:k

nnaae1retaene vi i atInnrt,r, men 00-22+ ved

bst-I rarn(tika. bet peFer arad ut to i cmrlrastniinqsysteur

Ltvjiiirisfijilus attirsder D222 ner12:Fit21 12C)

.;kr)date nEntaledonsle forkssrnandene, med cj.

Inttri rrla I o
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sn tts-etrokretnind drader ema di.Enittstall pa J•-tiy gradbr mot

caadm‘Est. HvIce-dtt oE/eller brekelemmvlonitt soner av disse torkastflin-

er har mettldheter som kan varierer tra m opp til 2 m. 1 henden od


lidden av dIsse 4orkastninaer er lotvikiet soner med syntettste Oc antit-

etishe sprekker. 9_GM Eir problemer under dritt med hensvn ttl stkLerhet-

en od under hryting mEd hensvn til .aidedrabergtilblandingen. Hoydesprang

dd horisonalforstvvntnE av malmsone ved disse tortastnindene varierer

tra 1-2 m opp til SU-Su m. Se ekeempl pa bilan nr.13 od nr.14. Den vnE-

ste bruddtektpniskta SVStPM SOM begrenset Iverrtiellets okonomiske del

av Ltsiors+eamten mot cst Er den tidlidere omtalte ca. nord-svd gaende

"Stortorka.stninE" med strbtkretnind orader OQ stabil tall pa tJU


drador met. ost. 1 lidden oE hengen a‘ denne torkstritnd er det posa ut-

;tklet Evetemer av syntettste oq antitEtiske sprekkeretter nomenk1atur

Vod planledEin av brovtninc Er dEt vt4t1d a ta henevn til


csse tor1eatflindsvetemer outj svratetis od antitettse spreM1EaoDer.

ttla.:rindbb bl1or skyvninder av malmoone 1 torblndelse m ed avelutnino

arv loldet-vekeem har ikke s1far bet/vdninL) i Lverrfiellet or -UVB.

111. bEL2PJLT%FF: I HH.

I I a. n I ti 1 Fi viIrh a 1 1 e

L.om mer Dr •an cd/n1nd a.v Lon'ner denaltEr /eIdekne‘ e

toloOtS I. men olot.a toldetaco LJ. uehalter av kobber oter odea be-

tedplId i. tiepeeenor ved s‘dlid/1)ddemaimorensen. hvor to5ber1me mmen

matinee.. sruriIsrrer StOrt SS,: t tr- om dO pr:mere. matinotowter

.-om-der sOOSI. SO LOISD i. DO kan1t/-/M 1.e. ::atnr-dehalter rio "101V- OG

Hu11-dohelter er Tetorre i malmitype I. d.v.s. i don vngste malmitype SOM

11OHOS - melm,:rEnsen. SE kapitel 1.e. 1 nerheten av stEme

toni Ctfllr1Ltr pbe det lartlagt m brede soner av -Finkerrd katatjae-

tIsk maim med lavere kot,ber-dehatterkobber4/Is ble remobtlisert isra dt-

otme reeDor ;od rt.r s.$) •

11 1.15. SI aet1s1e prosneser.

Under dE leiMma tmodEnomlele prosseteor i elutten av stlur od i lopot av

. de.om perio.ier onder de ,-oldeprosesecane flattilt d

ril,MOME SMOr t L e de Dr mere friEt + CEE•fle r rvet 1 reMO-

L i 1 Iserte. 1 Herri:lEllet ftHnee .1 alle de tidlidere beeeMre.ne

1re humedr:oimM.p.ins. bodi hevis -for r _:ruseltsertnE od rk-mobilisertnE a.

metaist[lti:Jer. n tfltnes stort sett tre deneras)oner. DE t.trste

matm aslorer ut be,arte •ma latallesttse [senoblaster. omte ster

ertpsprul4Et. trEdie. o.erituelt tiLmde gEneraslon er utvillet som ama

p1(110bItmt r s iiiltivotur. etsse len stedvis Inneholder nina Innesiutt

Dinder viiuI is av 1. manenasuen cc av sinktdende av maenet[is.

.1DibImnee el ToHrIcatltt innos JM-..0rt sett SOM sme lataklastisl l-asno-

telePtEr, • r» Erta i ord slte paralle]le slirEr,striper. oE's1ler t.Dbe

t aHd omoit1 .orts -oorernm—see ob .11er remobdlisert. 1-MSEF,21Or-Mt

brunDmasse, ev ebberiv od [obberbis paaJnettFis. Her henvlee det til

rtn :1151. eiteeneenlater soim ule «lort 4 '1);--

I.Mal.ik. :11'HL. 1 malo, ue ill. d...s. i Mlaetemtne-tytmprr-triesioHame:m

iirnos 13,9t eileblaster s.ovel4is genErasion som lan Plt epp

til 1k mm i di,:meter. men dE finnes etort sett skje1den ou bare sted-

.1e. 1 11 , plier haemt;En lo -,tore H7',SCI- f-OrLartfllfli-OrS.

de+ormert. tinlcermo.



FOLLDAL VERJ A/S SIDE 10

oo stort sett massiv svovelkismalm som er fattig pa kobberkis. De mere

mobile metalsulfider som kobberkis og magnetkis ble fra disse soner ut-

presset bade til omrader av malmkroppen som ligoer lengre fra stressen-

tret, men ogsa til mersone av mylonitt/breksjemylorott av forkastning. I

malmtype II finnes det stedvis manoe tverrsgaende eller diagonale spr-

ekker som ble etterfylt med remobilisert, masseformet kobberkis og/eller

magnetkis. Disse sprekker er maks. 1-1,5 mm tykke. Mere om malmpetrot-

orafi av de tre hovedmalmtyper finnes i kapitel 1.e.

IV 0 P P SUMER 1 NG.

12ed oppfarino og tilrednino sparer man pa store utolfter nar man driver

etter godt bearbeidet og tolket strukturtektonikk. Det har vist seg spe-

sIelt i de dvpere liogende omrader av Iverrfjellet gruve, under niva

i malmsone IV. VI oo VII. Man kan ogsa planlegoe en riktig utforming av

strosserom med hensyn, til strukturtektoroske forhold i malmen og side-

berigarter. Dette vil bidra til à hindre sideorabergtilblanding i ramalm

oq bedre bkonomien betraktelio. Uten kunskaper om de virkelige geolool-

ske forhold og uten ood geologisk kartmaterial/dokumentasion vil et

bergverk som IverrfJellet oruve er, kunne sette seg i alvorlig bkonomos-

sk situasjon. Det er i dag mulig a planlegoe blanding av ramalm av for-

skjellige kvaliteter fra flere brytningsomrader/strosser samtidlig.

Dette skJer under styrt lasting og transsport i oruva. Dette medfbrer at

pagangsgehaltene blir gJevnest mulig Og det oir forutsetning for qode

resultater 1 oppredninosverket. I dag har vi mullohet til a kontrollere

og styre denne prosedvre ved hjelp av IBM - PC, '..edhjelp av oodt oeo-

looisk kartmateriale, oeokjemiske kotekart OQ koteprofiler oo detaljert

malmreserveberegnino. Mah vil enda bedre utnytte og dkonomisere meste-

parten av alt drivbar malm in situ i gruva. I Idpet av flere ar, fantes

det mange gode rad for videre malmletinosprogram ved TverrfJellet gruve.

Mesteparten av disse har Ikke vert realistiske nok p.g.a. disse ble

bvgget pa stort sett bare teoretiske grunnlag oo/eller bare geofysiske

malinoer og geokjemiske datav Det har til slutt vist seg at de malmlet-

rongsforslagene for nerliggende omrader 8V Tverrt3ellet gruve, utarbeld-

et ved gruveoeologen i 1974 t.o.m. 1979, som ble bvgoet på realistiske

geologiske, strukturtektoniske 00 litostratiorafiske forhold i gruva,

har vert mest riktioe. Dette er bekreftet ut fra de erfaringene og re-

sultatene som ble oppnad i de siste arene. Det er viktig a understrdke

at en mest mulig riktig planlagt letino etter fortsettelse av malmen

ma bygge pa "tommelfingerregler" SOM oar ut tra de realistiske kunska-

per QM geologiske og strukturtektoniske forhold i en oppfart, tilredet

og godt kartlagt gruee. Det finnes sammenlignebare oenet1ske trekk, men

hver forckomst har sin eoen lokale karakter, o0 man kan 1kke kopiere

prospekterinosmetoder fra det ene kiente felt t'l det amdre.

IYERRFJELLEI EHUVE. 12.11.E7 Mllosh H. Motvs


