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RESYME

Malmletingen innenfor Hjerkinn-feltet utgjorde i 1987 detaljertegeologiske undersøkelser, mineralogiske og geokjemiske studier,mindre geoEysiske målinger og diamantboring. Undersøkelseneresulterte så langt lkke i påvisning av økonomisk interessantemalmkonsentrasjoner, men ga svar på åpne spørsmål vedrørendegeologien i flere områder. De gir derved mulighet til en bedretolkning av samtlige resultater, øker derfor sikkerheten i be-dømmelsen av Hjerkinn-feltet med henblikk på muligheter fordypliggende malmkonsentrasjoner.

De geologiske forholdene innenfor Hjerkinn-Eeltet baserer såvidtdet gjelder tektonikk (med unntak heving som medførte erosjon) ogdeformasjon på to store geologiske prosesser. I forbindelse medkompresjonen som skjedde i kaledonisk tid oppstod det under denandre deformasjonsfasen Hjerkinn-Eeltets dominerende synform-struktur som i sammenheng med dekketransporten av Hjerkinn-gruppen i sen eller post D2-alder ble sløvet. Postkaledonskbruddtektonikk førte til en oppslitting av den resterende del avF2-strukturen og skaffet til veie flere snitt nesten vinkelrettpå strukturens akseplan (Fig.s.4). Den gir dermed mange opp-lysninger om hovedstrukturens og skyveplanets geometri og mulig-gjør en tre-dimensjonal tolkning av Hjerkinn-feltets tektono- oglitostratigrafi.

Skyveplanet som skiller Blåhød fra Hjerkinngruppen er beregnettil å falle mellom 24 til 35 mot syd. Det har derved et Elaterefall mot syd enn de bergartene som bygger opp nordflanken av denF2-synformen. Virkningen av dekkeoverskyvningen er slik, at detpå nordflanken av den F2-synformen skjæres av fortløpende yngreformasjoner av Hjerkinn-gruppen med innfall mot syd inntilskyveplanet krysser akseplanet av synformen (Fig. s.5). Fra herer det den steiltstående sydflanke av synformen som rammes avoverskyvningen. Skyveplanet mellom Blåhøi- og Hjerkinn-gruppenfår særlig betydning for området vest for "Tverrfjell-for-kastningen" (område 4), der Hjerkinn-gruppen danner et belte pågjennom-snittlig 1.200 m bredde (kartblad: TVERRFJELLET - VESLE-KNATTEN). Her er kun de litologier bevart som tilhører nord-flanken av syn-formen (Fig. s.6). TOZ-sekvensen har, somekvivalent til Tverrfjellet, tilknyttet seg Vesleknatten-minerallseringen. Sekvensen ansees å være den eneste litologiskeenhet som innenfor dette området gir mulighet til å finne størresulfidkonsentrasjoner Med grunnlag i de beregninger som gjelderskyveplanets geometri, er det sannsynlig, at samme sekvensenskjæres ved ca. 350 m dyp (Fig.s.6) Området gir dermed ingenmulighet For større malmkonsentrasjoner og er ikke lenger aktuelli forbindelse med det foregående prosjekt om dypmalmleting.
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Nordvest for Grønbakken ble det påvist TOZ-sekvens (område 2) med
samme utseende som i Grønbakken - Gåvåliseter-området (område I)
og ved Tverrfjellet (område 3). Serien støter mot dekkeovor-
skyvningen i nord. Dens utstrekning mot dypet er dermed begrenset
til maks. 170 m, gir følgelig ingen plass for større, dypt-
liggende sulfidkonsentrasjoner.

Under kartleggingen ble det fulgt opp flere såkalte "tuff-
sekvenser" tilknyttet andre formasjoner enn TVS. På sakens
nåværende stand krever ingen av de mere detaljerte undersøkelser.

Diamantboring øst for Gåvåliseter (Bh. 2001 D) ga ot negativt
resultat. Det er påvist magnetkis innenfor LMV-formasjonen.
Mineraliseringen sprer seg over en sone på 23 m (693,41 - 716,20
m). Ingen Cu og Zn er med i mineraliseringen som har svovel-
konsentrasjoner opp til 28,6 % (30 cm tykk sone). Diverse pyritt-
anrikninger finnes langs borhullet som også er fattige på basis-
metaller (max. Cu 0,26 % ved 127,53 - 127,75 m). Bergartene til
borhullet er stort sett vulkanrelaterte. Det er boret flere meter
grønnstein-konglomerat og meta-hyaloklastitt enn i Bh. 2000 D,
som ligger 600 m lenger vest. Dette må interpreteres slik at 8h.
2001 D er plassert enda tetterte og muligens på en skråning til
en vulkanisk rygg eller undersjøisk vulkan. Da sulfidiske malmer
har en tendens til å være avsatt i morfologiske depressioner er
dette området lite aktuelt for videre prospektering. Borepro-
grammet ved Gåvåliseter viser imidlertid at området som ligger
innenfor Høghaug og Gåvålivatn er høy-aktuelle i forbindelse med
dypmalmleting. Det er påbegynt nye turam-målinger 1 dette om-
rådet.

De geokjemiske undersøkelser innebar bestemmelser av hoved- og
sporelementer av bergarter særlig amfibolitter. Analysene

skjedde med henblikk på å følge opp FMB's ferrobasalter, men også
til å utvide tolkningsbasisen for hydrotermal-omvandlingen i
basiske bergarter. Når det gjelder ferrobasaltene, så kan de ikke
som tidligere antatt, brukes til å oppspore dyptliggende sulfid-
malmer. Bergarten har tilsynelatende en ledehorisontkarakter, og
gir dermed mulighet til å kontrollere stratigrafiske tolkninger.
De kan særlig brukes til å skille FMB fra HMB-vulkanitter i
områder der TOZ-sekvensen er vanskelig å påvise.

REE-fordelingen ble kartlagt fra en del tilleggsprøver. Den kan
med innskrenkninger brukes til å skille ut amfibolitter fra
formasjonene LA og UMV. Analysene gir imidlertid ikke mulighet
til å separere mellom FMB-, TOZ- og HMB-prøver. Fe-basaltene blir
heller ikke entydig markert.
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RESYME

Malmletingen innenfor Hjerkinn-feltet utgjorde 1 1987 detaIjertegeologiske undersøkelser, mineralogiske og geokjemiske studier,mindre geofysiske målinger og diamantboring. Undersøkelseneresulterte så langt ikke i påvisning av økonomisk interessantemalmkonsentrasjoner, men ga svar på åpne spørsmål vedrørendegeologien i flere områder. De gir derved mulighet til en bedretolkning av samtlige resultater, øker derfor sikkerheten i be-dømmelsen av Hjerkinn-feltet med henblikk på muligheter fordypliggende malmkonsentrasjoner.

De geologiske forholdene innenfor Hjerkinn-feltet baserer sAvidtdet gjelder tektonikk (med unntak heving som medførte erosjon) ogdeformasjon på'to store geblogick, prosesser.'I forbindelse medkompresjonen som skjedde i kaledonisk tid oppstod det under denandre deformasjonsfasen Hjerkinn-feltets dominerende synform-struktur som i sammenheng med dekketransporten av Hjerkinn-gruppen i sen eller post D2-alder ble sløvet..Postkaledonskbruddtektonikk førte til en oppslitting av den resterende del avF2-strukturen og skaffet til veie flere snitt nesten vinkelrettpå'strukturens akseplan (Fig. s.6). Den gir dermed mange opp-lysninger om hovedstrukturens og skyveplanets geometri og mulig-gjør en tre-dimensjonal tolkning av Hjerkinn-feltets tektono- oglitostratigrafi.

Skyveplanet som skiller Blåhøi fra Hjerkinngruppen er beregnettil å falle mellom 24° til 35' mot syd. Det har derved et flaterefall mot syd enn de bergartene som bygger opp nordflanken av denF2-synformen. Virkningen av dekkeoverskyvningen er slik, at detpå nordflanken av den F2-synformen skjæres av fortløpende yngreformasjoner av Hjerkinn-gruppen med innfall mot syd inntilskyveplanet krysser akseplanet av synformen. Fra her er det densteiltstående sydflanke av synformen som rammes av over-skyvningen. Skyveplanet mellom Blåhøi- og Hjerkinn-gruppen fårsærlig betydning for området vest for "Tverrfjell-forkastningen"(område 4), der Hjerkinn-gruppen danner et belte på gjennom-snittlig 1.200 m bredde (kartblad: TVERRFJELLET - VESLEKNATTEN).Her er kun de 1-1-6Ologierbevart som tilhører nordflanken av syn-formen (Fig. s.2:.r).!TOZ-sekvensen har, som ekvivalent til Tverr-fjellet, tilknyttet seg Vesleknatten-mineraliseringen. Sekvensenansees å være den eneste litologiske enhet som innenfor detteområdet gir mulighet til å finne større sulfidkonsentrasjoner.Med grunnlag i de-beregninger som—gjelder skyveplanets geometri,er det sannsynlig, at samme sekvensen skjæres ved ca. 350 m-dyp.Området gir dermed ingen mulighet for større malmkonsentrasjonerog er ikke lenger aktuell i forbindelse med det foregåendeprosjekt om dypmalmleting.
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Nordvest for Grønbakken ble det påvist TOZ-sekvens (område 2) medsamme utseende som i Grønbakken - Gåvåliseter-området (område 1)og ved Tverrfjellet (område 3). Serien støter mot dekkeover-skyvningen i nord. Dens utstrekning mot dypet er dermed begrensettil maks. 170 m, gir følgelig ingen plass for større, dypt-liggende sulfidkonsentrasjoner.

Under kartleggingen ble det fulgt opp flere såkalte "tuff-sekvenser" tilknyttet andro formasjoner enn TVS. På sakensnåværende stand krever ingen av de mere detaljerte undersøkelser.
Diamantboring øst for Gåvåliseter (Bh. 2001 D) ga et negativtresultat. Det er påvist magnetkis innenfor LMV-formasjonen.Mineraliseringen sprer seg over en sone på 23 m (693,41 - 716,20m). Ingen Cu og Zn er med i mineraliseringen som har svovel-konsentrasjoner opp til 28,6 % (30 cm tykk sone). Diverse pyritt-41 anrikninger finnes langs borhullet som også er fattige på basis-




metaller (max. Cu 0,26 % ved 127,53 - 127,75 m). Bergartene tilborhullet er stort sett vulkanrelaterte. Det er boret flere metergrønnstein-konglomerat og meta-hyaloklastitt enn i Bh. 2000 D,som ligger 600 m lenger vest. Dette må interpreteres slik at Bh.2001 D er plassert enda tetterte og muligens på en skråning tilen vulkanisk rygg eller undersjøisk vulkan. Da sulfidiske malmerhar en tendens til å være avsatt i morfologiske depressioner erdette området lite aktuelt for videre prospektering. Borepro-grammet ved Gåvåliseter viser imidlertid at området som liggerinnenfor Høghaug og Gåvålivatn er høy-aktuelle i forbindelse meddypmalmleting. Det er påbegynt nye turam-målinger i dette om-rådet.

De geokjemiske undersøkelser innebar bestemmelser av hoved- ogsporelementer av bergarter - særlig amfibolitter. Analyseneskjedde med henblikk på å følge opp FMB's ferrobasalter, men ogsåtil å utvide tolkningsbasisen for hydrotermal-omvandlingen ibasiske bergarter. Når det gjelder ferrobasaltene, så kan de ikkesom tidligere antatt, brukes til å oppspore dyptliggende sulfid-malmer. Bergarten har tilsynelatende en ledehorisontkarakter, oggir dermed mulighet til å kontrollere stratigrafiske tolkninger.De kan særlig brukes til å skille FMB fra HMB-vulkanitter iområder der TOZ-sekvensen er vanskelig å påvise.

RED-fordelingen ble kartlagt fra en del tilleggsprøver. Den kanmed innskrenkninger brukes til å skille ut amfibolitter fraformasjonene LA og UMV. Analysene gir imidlertid ikke mulighettil å separere mellom FMB-, TOZ- og HMB-prøver. Fe-basaltene blirheller ikke entydig markert.
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INNLEDNING

Det nåværende malmletingsprogram med hovedvekt på geologiske,
mineraligiske og geokjemiske undersøkelser ble startet i 1984.
Det er et dypmalmletingsprogram som går på maskerte massive
sulfid-mineralisasjoner. Slike forekomster indikeres ikke eller
kun indikerte gjennom geofysiske prospekteringsmetoder. Dypmalm-
letingen innebærer detaljerte geologiske undersøkelser. De er
nødvendige for å rekonstruere de tidligere geolOgiske forholdene
og dermed gir mulighet for å utvikle en paleogeografisk modell
for det aktuelle undersøkelsesområdet. Selvfølgelig må det legges
stor vekt på strukturelle interpretasjoner i områder som var
utsatt for sterk foldning. Mineralogiske og geokjemiske under-
søkelser må gjennomføres for å presisere de parameter som kan
oppspore mineraliseringer på dypet. Disse såkalte "fingerprints"
av en forekomst finnes ved å studere en allerede eksisterende
malmkonsentratsjon og deres sidebergarter.

Aktuelle mål i forbindelse med dypmalmletingen er de lokaliteter
som i Følge de geologiske, mineraloglske og geokjemiske data
bærer muligheten for maskerte sulfidkonsentrasjoner.

De ulike undersøkelser som ble gjennomført i 1987 må sees i
sammenheng med de undersøkelser som ble gjennomført i årene før.
Arbeidene var konsentrert om å følge opp de geologiske forma-
sjoner og registrere litologiske forandringer i lagfølgen.
Spesiell vekt var lagt på "Tverrfjell malm-sone."

GEOLOGI

Stratigrafi, bergartsinndeling, tektonikk

Utredninger i denne rapporten gjelder de litologiske enheter
(bergartsgrupper) som tilhører det midtre og øvre allokton av de
sentrale - sydlige kaledonider i Skandinavia (for nærmere opp-
lysninger se: GEE og STURT, The caladonian orogene - Scandinavia
and related areas, 1985). Lagfølgen i Hjerkinn-området omfatter
Blåhøygruppen (midtre allokton) og Hjerkinngruppen (øvre allokton
eller Trondheim dekke kompleks). Først nevnte bergartsgruppe
består hovedsakelig av psammittiske skifre og gneiser, glimmer-
førende/- rike kvartsikker, amfibolitter, marmorer og som
intrusive bergarter serpentinitter. Metamorfosegradet i de ulike
litologier er lavere amfibolittfazies. Bergartene tolkes som
tidlige geosynklinalavsetninger. Hjerkinngruppen omfatter fra
ligg til heng Gula-skifre, Størengruppe bergarter eller lignende
og litologier tilsynelatende tilhørende nedre Hovingruppe.
s.9). Innenfor Hjerkinn-feltet tolkes serien å være kontinuerlig
oppbygget, dvs, danne en tektonisk enhet. Lagfølgen er mellom 2
til 3 km mektig. Den viser i veksel basaltiske lavaformasjoner,
klastiske sedimenter og "tuff-sekvenser" (sammenblanding av
vulkanogene epiklastiske og pyroklastiske avlagringer, terrigene
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sedimenter og vulkanogene/epiklastiske sedimenter). På flerenivåer opptrer avsetninger fra massestrømninger. Lito1ogierer metamorfosert til øvre grønnskifer- og lavere amfibolitt-fazies. De representerer submarine basseng-innfyllinger.Hjerkinngruppen inndeles etter litologiske og/eller genetiskekriterier i 10 formasjoner (fm) (Tab. side 9). Ikke alle av demer like horisontbestandige, noe som fører til at det lokaltopptrer en hiatus i formasjonen. Meta.klastiske serier, "meta-tuff sekvenser" og meta-lahars har tendens til å variere i derespetrografiske oppbygging fra sted til sted. Dette kan føre tilproblemer i forbindelse med grensetrekking mellom to litologiskeenheter.

Lagfølgen er tilknyttet sulfidmineraliseringer på flere nivåer.De tre basale litologiske enheter LMS, LMV, MMS - domineres av
magnetkis i sine kishorisonter. Pyritt finnes derimot i overvektfra FMB til UTS. Dette avsnittet tilhører "Tverrfjell malmsone"(TOZ) med sine malmavsetninger ved Tverrfjellet gruve. "Øvremeta-vulkanitt fm" viser sjelden sulfider, nesten utelukkende po.  ML og UMS er uten kismineraliseringer.

Bergartene i Hjerkinnfeltet deles pr. idag i 11 typer (Tab.sider10 og 11). Inndelingen av bergarter baseres på mineralsammen-setning, teksturelle forhold, og det tas hensyn til dannelse avenhver litologi såvidt metamorfose og deformasjon tillater engenetisk tolkning. En del spørsmål knyttes for tiden til genesenav "leopard amfibolitter" som tidligere har vært beskrevet sommetamorfe lavastrømmer. De kan også tenkes å være sill-type meta-gabboer (gabbroiske lagerganger).

•
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BERGARTER I HJERKINNFELTET

Vulkanitter og vulkan relaterte bergarter

	

1. Amfibolitter og grønnskifere/ rønnsteiner = metamorfebasaltiske lavaer

I bestemte stratigrafiske nivåer med "leopard" - eller"mandelsteinteksturer" (blasto-amygdaloidal tekstur).

	

• 2. Båndete amfibolitter = metatuffer (askeavsetninger)

Rytmisk og/eller arytmisk veksling av mm Lil cm tykkemafiske og felsiske lag. Stedvis striper av kvartsitt(meta-cherts) og bånd - eller linseformede anrikningerav svovelkis.

Heterogene amfibolitter = metamorfe hyaloklastiter ogbasaltiske pyroklasitter

Karbonat - biotitt - klorittskifre = metamorfe altererte
vulkanitter

Representerer den deformerte feedersonen av Tverrfjell-forekomsten.

Kvarts - feldspat bergarter = metamorfe felsiske vulkanItter(kvartskeratofyrer)

Vulkanok.emitter (Ekshalitter)

kvartsitter og magnetitt-kvartsitter (oksydisk jern-formasjon)

vasskis (sulfidisk jernformasjon)

biotitt - amfibol båndete kvartsitter (silikatisk jern-formasjon)
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BERGARTER I HJERKINNFELTET

Sedimenter

7. Kvartsitter og limmerrike kvartsitter = metamorfe kvarts-arenitter (avsatt av turbidittstrømmer eller dannet avbunnstrømmer)

8.
	 Kvartsf llitter og kvarts- limmerskifre (semipelitter) =
metamorfe kvartspelitter eller siltsteiner

9. (Karbonat, amfibol, granat) - biotitt - serisittskifre =metamorfe hemipelagiske pelitter

10 Karbonatrike limmerskifre, karbonatrike f llosilikat -kvarts - felds at neiser o mt - rike skifre = metatufitter, metamorfe tufittiske sedimenter og urene pelitterog epiklastiske sedimenter med ekshalativ mt

11. Matrisk st rke sedimenter

metamorfe kon lomeratiske slamsteiner = fluxo-turbi-ditter/mud flows metagråvakker

metalahar = vulkanoklastisk sediment

• roksimale fazies: grønnsteinkonglomerat

distale fazies: karbonatrik serisitt - biotitt -

klorittskifer med overganger til biotitt - kloritt -serisittskifer
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UNDEREØKELSER 1987

I forbindelse med dypmalmleting innenfor Hjerkinn-feltet ble deti 1987 foretatt detaljerte geologiske undersøkelser, mineralog-iske og geokjemiske studier, mindre geofysiske målinger ogdiamantboring.
Geologisk kartlegging ble gjennomført på basis av flyEotomålestokk 1 : 5000. Det ble berørt et areal på omtrent 22 km2 somstrekker seg fra Vesleknatten i sydvest og Tverrfjellet i sydøsttil Kaldvella i nord. Arealet knytter sammen alle de hittilundersøkte områder. øst for Brendhøin ble kartleggingen utvidetmed 400 til 1000 m mot øst. Pr. idag er det dermed ferdig kart-lagt et område på 38 km2 i målestokk 1 : 5000. Utstrekningen avarealet er skissert nedenfor (Fig.s.14 ).

Resultatene fra kartleggingen er komplettert gjennom opplysningerfra diamantboring. Med unntak Bh. 38 og 39 ble det gjennomgåttalle fortsatt arkiverte diamantborhull som er plassert innenfordet undersøkte området (Bh. 17, 46, 47, 55, 56, 62, 63, 66, 137,138, 139). I tillegg ble det beskrevet Bh: 69,70, 71 som er boretfra dagen og gjennomskjærer malmsone I av Tverrfjellet gruve. Nyebeskrivelser foreligger også fra borhullene 54, 58, 59 og 65 somligger enten øst eller nord for Brendhøin og dermed utenforgrensene til det hittil kartlagte arealet. Fra Gåvåliseter bledet gjennomgått Bh. 2001 D.Det beskrevne og interpretertekjernematerialet utgjør tilsammen litt over 2.300 m. Beskrivelsenav kjernematerialet foregikk på samme måte som før. Det ble lagtspesiell vekt på særegenheter ved bergartene, det ble tatt hensyntil opptreden av viktige mineraler og det ble markert steder medhydrotermal-omvandling som skyldes vulkan-ekshalative prosesser.I tillegg ble det målt suszeptibilitet av bergartene for å kart-legge variasjoner i magnetittinnholdet. Målingene skjedde ienavstand på 1 m langs borhullet. Avstanden ble valgt tettere istrøk med rask veksel av litologier. Kjernebeskrivelser og lito-logiske profiler av borhull samt resultater fra suszeptibilitets-målingene er vedlagt rapporten.

Med de 74 prøver som ble analysert i løpet av 1987 foreligger deti dag 163 analyser med hoved- og sporelementer av hergarter fraHjerkinn-feltet. REE-fordelingen (sjeldne jordarter) er kjent frai alt 22 prøver, hvorav 17 ble analysert i år. Analysene bleutført av X-Ray i Canada. Knusing av prøvene foregikk i enagatmølle for å unngå en metallforurensning av prøvegodset.Røntgenfluoreszens ble brukt for å bestemme mesteparten avelementene. Fe0 ble kvantifisert gjennom titrasjon mens gravi-metri ble brukt for å bestemme innholdet av krystallvann og 002.Ni, Co og Cu ble analysert gjennom DCP. Analysene på sjeldnejordarter ble utført med enten NAA (neutron aktivering) ellrICP/MA (indusert plasma masse-spektrograf kombinasjon). Andelen
av REE i prøvene ble normalisert mot kondritter. Gjenparten avhver analysert prøve er arkivert, og det finnes tynnslip og etmindre antall polerslip som har vært brukt i den nærmere be
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stemmelsen av bergarter. Prøvenes lokalisering fremgar av en
tabell vedlagt rapporten. Listen gir i tillegg opplysning om hva
slags bergart prøvene utgjør og den plasserer prøvene strati-
grafisk sett.

•

•
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RESULTATER

Geologisk kartlegging og borhullsbeskrivelser

Detaljert geologisk kartlegging i målestokk 1 : 5.000 foregikkinnenfor tom områder på tilsammen 22 km2 (Fig.s. 14). Det førsteområdet ligger innenfor hjørnepunktene 200 V/1400 N (øst), 6800V 1475 N (vest) og Kaldvella i nord. Det dekker dermed de østligedelene av Grinsungdalen inklusive Vesleknatten, dragetsom ligger mellom Rollstadseter, Haugberget, Storranden, Kald-vella i vest og E-6 i øst og arealet mellom Hjerskavlen i syd ogGrønbakken i nord. Det andre området med størrelse på ca. 1 km2ligger øst for profil 4600 Ø og dekker de østlige delene av41 Brendhøin. Resultater fra kartleggingen - med unntak de som
gjelder området øst for Brendhøin - presenteres på 5 kartblad imålestokk 1 : 5.000: TVERRFJELLET - HJERKINN (sydøstlige deler),TVERRFJELLET VESLEKNATTEN (sydvestlige deler), VESLEFALLET -GRAUTBEKKEN (sentrale deler), HJERSKAVLEN GRØNBAKKEN (sentrale
deler) og GRØNBAKKEN (nordlige deler) (vedlegg). Kartbladeneorienterer ved hjelp av spesielle tegn om beliggenhet av sulfid-mineraliseringer - rustsoner (gossan)-, horisonter av opprinneligekshalativ kvarts, benker av meta-kvartskeratofyr og bergartermed usedvanlig høy konsentrasjon av magnetitt. Kartene informererfor utenom dette om prøvetaking i området og viser til plasser-inger av diamantborhull samt deres forløp i horisontalprojeksjon.Det er kun tatt med de borhullene som har vært funnet igjen medderes plassering i terrenget. Topografien mangler på kartenefordi kartleggingen skjedde med luftfoto som basis. Somorienteringshjelp fungerer dreneringssystemet, det aktuelleveinettet samt stier som vises tydelig i terrenget og bygninger.Lokaliseringen av blotninger i feltene sikres i tillegg gjennom• den geofysiske undersøkelsesnettet som er tatt med på kartene i
den utstrekning stikningsnettet var opprettholdt i terrenget.Avstanden mellom profiler måles til 200 m - stedvis 100 m - menspunkter på profilene har 25 m i avstand.

Strukturell geologi

Hjerkinn-feltet er underlagt et tektonisk mønster oppbygget avsynmetamorfe/synkinematiske og postmetamorfe/postkaledonskeforkastninger.

Som et s nmetamorf/s nkinematisk forsk vnin sband defineres-kontakten mellom Blåhøi- og Hjerkinn-gruppen. Kontaktenrepresenterer en skyveplan og svarer til bevegelsesbanen forHjerkinn-gruppen under dekkeoppskyvningen. Skyveplanet markereretter Krill (1980) et sprang i metamorfosegradet for bergartersom forekommer i draget mellom Kongsvoll og Oppdal. Dette er ikketilfelle innenfor Hjerkinn-feltet hvor begge bergartsgrupper har
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utviklet granat-amfibo1- fazies metdmorfose, i alle fall i nmr-heten av skyveplanet (se nedenfor). Skyveplanet representererher imidlertid et skille mellom to bergartsserier som viser storeforskjeller i oppbygningen og petrografien minst av de metamorfeepiklastiske sedimenter.

Om skyveplanets orientering og det geometri kan dets gis følgendeopplysninger. Som det vises i de geologiske kartene or skyve-planet orientert omtrent en NV - til VNV-lig retning. Dets fallmot syd dokumenteres gjennom det geologiske bildet som oppstår iforbindelse med normalforkastninger tilhørende systemene II ogIII (se nedenfor) (Fig.s.17). Fallvinkelen av skyveplanet er be-regnet til å ligge mellom 24) til 35) med grunnlag i de data somer tilgjengelig fra samme normalforkastninger. Tallene stemmergodt overns med innfallsvinkler på foliasjonen av bergarter somligger tett opp til skyveplanet blottet nordøst for Veslefallet(kartblad: VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN). Skyveplanet viser dermedet flatere fall mot syd enn de bergarter som bygger opp nord-flanken av synformen. Dette resultatet bekreftes gjennom atskyveplanet fortløpende støter mot yngre lito1ogiske enheter avHjerkinn-gruppen med hvert oppnådd dypere snitt gjennom bergarts-massen (Fig.s.17 og 22). Ved at skyveplanet kutter den F2-synformsom Hjerkinn-gruppen er foldet til, dokumenteres at over-skyvningen har skjedd etter den F2-deformasjonsfasen. Det erimidlertidig også mulig at bevegelsen var knyttet til det av-sluttende stadium av den andre foldefasen som ROBERTS (1967),KRILL (1980) og GUEZOU (1978) har foreslått tidligere.
Opplysninger om skyveplanets utseende kan hentes innenforHjerkinn-feltet fra et blotningssted nordøst for Veslefallet(kartblad: VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN) og ellers fra borhull 66med plassering i Stormyra (3600 V /1975 N) (kartblad: TVERR-FELLET - VESLEFALLET). I de to tilfeller støter det sammengranat-glimmerskifer og UMV-amfibolitter fra henholdsvis Blåhøi-og Hjerkinn-gruppen. Kontakten mellom de to bergarter er skarp.Grensesonen viser intet tegn av tektonisk stress som kunne• henføres til dekketransporten bortsett fra en svak foliasjon i
granat-glimmerskifer som fraviker den generelle foliasjonen. Påsteder vises imidlertid cataclastiske texturer og protomylo-nitter i granat-glimmerskifer (prøver: HJE-62), men disse sonerligger alltid et stykke fra kontakten. Fenomenene har tilsynelat-ende oppstått i forbindelse med relativbevegelser langs kontaktenog står derved ikke i direkte sammenheng med dekkeoverskyvningen.
Skyvegrensen er også blottet et sted midt imellom Grønbakken ogKongsvoll hvor det er glimmerskifer av LMS (Hjerkinn-gruppen) somstår i kontakt med biotittskifer tilhørende Blåhøi. Sist nevnteskifer er retrograd omdannet til klorittskifer innenfor en 1 til2 m bred sone direkte ved kontakten. Fenomenet er et tegn forsenmetamorf løsningstransport langs skyveplanet som foregikk påenkelte områder.

De ostmetamorfe/ ostkaledonske forkastnin er grupperes til tretilsynelatende ikke beslektede forkastningssystemer, som alle erkarakterisert gjennom avskyvninger.
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Det eldste system (system I) beskrives av normalforkastninger med
strøkretning på mellom 120 og 13C4. De gjenspeiler hoved-
lineasjonen i området (RAMBERG, 1980: Bruk av Landsat - Data ved
sprekkekartlegging i fjell. Fjellsprengningsteknikk, Berg-
mekanikk, 23.1. - 23.15). Skyveplanet faller med 30-til 50) mot
SV. Forskyvningen kombineres av en translasjons- og en sideveis-
bevegelse som er rettet mot NV for blokken i heng. Nettofor-
kastningssprang anslåes med 120 til 280 m etter data fra gruven
(M.MOTYS)flærlig området rundt Tverrfjellet gruver synes å være
gjennomsatt av forkastninger tilhørende dette systemet. Inn-
trykket kan imidlertid svike, siden forkastningene resulterer i
kun mindre forskyvninger som er vanskelig å oppspore i områder
med kun få blotninger4

System II utgjøres av skyveplaner med orientering 15' til 203. De
er rettet med 450 til055 mot øst. Forkastningene går nesten på
tvers av synformen og hovedstrøkretningen av bergarter. Dette
systemet tilhøres "storforkastningen" som ligger midt på kart-
bladet "TVERRFJELLET HJERKINN" og vises ellers på kartbladene
"VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN" og "GRØNBAKKEN" (vedlegg). For-
kastningen har skjøvet blokken i øst minst 1300 m ned relativt
til bergartsmassen under skyveplanet (årsrapport 1985, F.D.
Priesemann). Nyere beregninger som tar utgangspunkt i fra-
flyttelsen av like sekvenser langs torkastningen antyder imidler-
tid et nettoforkastningssprang på mellom 1700 m (40' innfall for
bergarter på nordflanken) og 2000 m (450 innfall for bergarter på
nordflanken). Samme størrelsesorden på nettoforkastningsspranget
antydes også ved bruk av grafikken til E.C. ROBERTSEN (1983), som
viser til en korrelasjon mellom bredde og oppbygning av for-
kastningen og størrelsen av forkastningsspranger (se også
rapporter (M.MOTYS). De andre forkastningene som tilhører
systemet er tilknyttet særlig området vest for storforkastningen,
dvs. blokken i ligg. På kartbladet "TVERRFJELLET -HJERKINN" er
det de to mest vestlige forkastningene som representerer
systemet. "Tverrfjellforkastningen" som skjærer langs toppen av•	 vestskråningen av Tverrfjellet har forskjøvet bergartene i øst

(blokken i heng) for flere 100 m ned relativ til bergartene i
vest. Forkastingen som følger "Tverrfjellforkastningen" med
avstand 450 m i vest, er vanskelig å stedfeste særlig i de
nordlige områder. Forkastningsspranget til denne forskyvnings-
banen er trolig lite. På kartblad "VESLEKNATTEN - TVERRFJELLET"
forekommer det en rekke store forkastninger som p.g.a. mangel på
opplysninger vanskelig kan stedfestes og bedømmes. De tilhører
mest sannsynlig system II.

Det yngste systemet (s stem III) utgjøres av ca. N - S gående
normalforkastninger som faller med ca. 55 mot øst. "Hovedfor-
kastningen (III)" av systemet skjærer "storforkastningen" nord
for Grønbakken og forskyver den om ca. 1,4 km mot nord (se bgså
resultater fra kartleggingen av B.C. KOCH, 1984). Med grunnlag i
det forskyvningsbildet som vises på kartblad "GRØNBAKKEN" antydes
at forkastningen er tilknyttet et forkastningssprang på omlag
2000 m. Med data fra "storforkastningen" som utgangspunkt be-
regnes nettoforkastningensprang til ca. 1700 m. Forkastningen
kan følges i sydlig retning fra Kaldvella over Grønbakken, hvor
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den for 900 m følger Svåni ng Europavei 6, mot Hjerskavlen ogvidere mot Hjerkinn Fjellstue og Hjerkinndammen. På kartbladet"GRØNBAKKEN" er forkastningen indikert gjennom mylonitter blottetpå vestsiden av Svåni. Langs E-6 er det påvirket grønstein-konglomerat som er sterkt foliert og ofte breksiert. Bergartn erher i tillegg tett gjennomsatt av kvarts og mindre hyppigkarbonatganger. Gangene måles til enten 198 /57,6 ø (n = 20)ellers 188 /63,4 V (n = 8). Vest for Høghaug og ca. 900 m nordfor Grønbakken er forkastningen indikert gjennom sterk folierte(15 /54 0) amfibolitter tilhørende Blåhøi-gruppen. På kart-bladet "HJERSKAVLEN - GRØNBAKKEN" baseres forløpet til for-kastningen hittil bare på antagelser. Syd for Hjerkinnhøi, dvs.innenfor kartblad "HJERKINN - BRENDH0IN", er beliggenheten til"hovedforkastningen (III)" sikret mellom punktene 1800 0/800 Nog 1500 0/200 N. lengre mot syd er det imidlertid vanskelig åstedfeste den. "Hovedforkastningen (III)" er ledsaget av en rekkesyntetiske forskyvningsbaner innenfor kartblad "GRØNBAKKEN".

411 Systemet (III) tildeles også en parallellforkastning til "hoved-forkastningen (III)" som er påvist Eor kartb1adene "GRØNBAKKEN"og "HJERKINN - BRENDHØIN". Forkastningen ligger ca. 600 m lengreøst enn "hovedforkastningen (III)".

Innenfor Hjerkinn-feltet finnes indikasjoner for tre deforma-sjonsfaser som har påvirket de to bergartsgrupper. F1 erkarakterisert ved tette, isoklinale Eolder med en amplitude somsjelden overstiger 50 m og tilsynelatende er maks. 100 m. Aksenetil Fl-foldene viser ofte et 70.(til 80J strøk med både vestligog østlig stup på mellom 40' og 80 . Et typisk fenomen av Fl-deformasjonen er en linse - til fingerformet fordeling av berg-artene på kartet. F1-deformasjonsstrukturer står særlig fram ibåndete kvartsitter mens de er nærmest slettet i glimmerskifre.

•
Den andre foldefasen er av vesentlig betydning for Hjerkinn-feltets oppbygging siden den skyldes hovedstrukturen i området.Det er Hjerkinn-gruppen som er foldet til en assymetrisk F2-synform med slak nordflanke bergartene faller her med mellom 30'til 45' mot syd og en steil, stedvis overtippet sydflanke.
Strukturen har en V - Ø orientert foldeakse som for området rundtTverrfjelletgruve og strøket mellom "storforkastning" og "hoved-forkastning (III)" stuper moderat mot øst (150 - 20("). Detmangler strukturelle målinger fra de tilstøtende områder, så ataksefallet til hovedstrukturen er ikke kjent her. Akseplanet tilsynformen ser ut til å stå steilt eller falle bratt mot syd.Hovedstrukturen er kuttet på dypet av skyveplanet som skillerBlåhøi- fra Hjerkinn-gruppen (se ovenfor). Virkningen av over-skyvningen er slik at det skjæres av fortløpende yngre for-masjoner av Hjerkinn-gruppen med innfall mod syd inntil skyve-planet krysser akseplanet av synformen. Fra her er det den -steiltstående sydflanke av synformen som rammes av over-skyvningen. (Fig.s.22).

En følge av den tektoniske splittelsen av synformen i forbindelsemed de postkaledonske normalforkastninger av systemene II og III(se ovenfor) er, at det fortløpende presenteres dypere nivåer av
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strukturen med retning vest ved å krysse de ulike forkastnings-
banene. Tar man utgangspunkt i bergmassen øst for "hovedfor-
kastningen (III)" flyttes horisontalsnittet gjennom strukturen
1000 til 1300 m ned etter en har krysset samme hovedfor-
kastningen. Ved å passere "storforkastningen" mot vest oppnås et
snitt som ligger enda 1100 til 1500 m lengre ned, dvs. 2100 til
2800 m dypere enn bergartmassen som det tas utgangspunkt i. I
området vest for "Tverrfjellforkastningen" (system II)
presenteres et snitt som svarer til et nivå som ligger imellom
2500 og 3500 m lavere (Fig.s.22). De ulike forkastninger som
følger i vest gir ingen mulighet for tilsvarende beregninger.

Foldninger som tilhører den tredje deformasjonsfasen (F3) opprer
lokalt. De har dermed lite innflytelse på den strukturelle opp-
bygningen av Hjerkinn-feltet. Inntil i dag ble det observert kun
en F3-struktur som ligger på kartbladet "GRØNBAKKEN - GAVÅLI-
SETER". Strukturen fortsetter i følge KOCH (1984) mot nord
gjennom Drivdalen og påvirker her Blåhøi-gruppe litologier.

De strukturelle data til bergartene innenfor Hjerkinn-feltet
gjenspeiler stort sett den-F2-deformasjonen. Strøk og hoved-
lineasjonen pleier å holde seg i mellom 80j og 100; for berg-
artene som ligger mellom 6800 V og 3400 Ø og bygger opp den
sydlige flanke til synformen (kartbladene: "TVERRFJELLET - VESLE-
KNATTEN", "TVERRFJELLET HJERKINN", HJERKINN - BRENDHØIN"). Øst

for profil 3400 Ø varierer strøkretningen mellom 70' og 85-± for
de samme bergartene (kartblad: "HJERKINN BRENDHØIN"). Denne
svigningen til et mere nordøstlig trekk i litologierantydes
allerede fra profil 2000 Ø. På nordflanken av synformen og
innenfor området som begrenses av storforkastningen i vest og
"hovedforkastningen (III)" i øst er bergartene orientert iJti-n'702
.t.„1.-1101-te-tffi4ng(kartbladene: "VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN",
"HJERSKAVLEN - GROSMYRA", "GRØNBAKKEN"). I området mellom Grøn-
bakken og Gåvåliseter varierer strøket imidlertid innenfor
grensene 110` og 160 (kartblad: "GRØNBAKKEN - GAVALISETER").

Hovedfoliasjonen i LMS-glimmerskifer svinger i forbindelse med en
F3-struktur til en N - S ret-n.jaleginnenfor et Set- begrenset
område ca. 1500 m nord for Gåvåliseter.

Fallet til bergartene på nordflanken av synformen skjer i
gjennomsnittet med 80°mot nord, enkelte områder, det!g«Idetieå
ver-1771Pverrfjelletc Vesleknatten; mot syd. Nord for foldeaksen,
er fallet og hovedlineasjonen i bergarter'rettet mot syd fa~letn
'350 og 45°.';

Blåhøi-gruppens bergarter følger i stor grad orienteringen til
-14~4-ier,„~ Hjerkinn-gruppen:if-lik i.trøket og hovedlineasjonen
holder seg mellom 60 t og 110t og fallet 300 til 55° mot
syd (kartbladene: "TVERRFJELLET VESLEKNATTEN", "VESLEFALLET -
GRAUTBEKKEN", "GRØNBAKKEN").(Enkelte steder fraviker imidlertid
orienteringen den generelle trenden hva som skyldes tversgående
normalforkastninger.



Område 1

- 06 --

fl( Tcrn)

	

a n

vtrl" , je. 


, : Område 2

<

	

L i ti,, cr)
c

0 1
'a

r-11. e a
atthni s

Område 1 „
-  

,
-

34 7)
je inn j ILvl

79

3
Nonsha)




ovciun ,2„D

t)iro

ll•NarVum
tkatamou ,

 _ 0

OMRADEINNDEUNG AV HJERKINN - FELTET



Iml

0

500

- 1000

1500

2000

2500

3000

3500

1.000

4500

FMB UMV

TOZ

HMB
UTS

1MS P1MS ML.

HMB MMS

UTS TOZ L.MV 1MS

FMB


III

BLÅNØ1- GRUPPE

BLÅN01 - GRUPPE

Tverrfjellet

Tverrfjellet

Vesleknatten

NI

område 1

område 2

område 3

område 30

område 4

UMS UMV

skyveplon

terrigene meto-sech menter grennsteinkonglomeratamfibolitter "tuff-sekvenser"

HJERKINN SYNFORM
Konstruk sjon etter data fra postkaledonske for kastninger

Mål estokk 1.5 0 003 "rn



FOLLDAL VERK A/S

GENERELL GEOLOGI

Beskrivelsen av geologien innenfor Hjerkinn-feltet følger dentektoniske oppsplitting av området gjennom postkaledonske stor-forkastninger tilhørende systemene II og III (Fig.s.21)

Området 1 def-iheres-som-et areal 3-o-rn ligger øst for "hovedfor-kastningen (III)"./bens geologi er g-j-enstand--fta-kartbladene"GRØN-BAKKEN - GAVALISETER", "GRØNBAKKEN" og "HJERKINN - BREND-HØIN". Området er beskrevet i detalj i årsrapport for 1986. Sidendet ble boret et nytt borhull (Bh. 2001 D) øst Eor Gåvåliseter i~Ae februar - mars 1987 kan det gis en del tilleggsopp-lysninger: Borhullet er plassert ved 6400 0/3420 N og liggerdermed ca. 600 m øst for Bh. 2000 D (oversiktskart i vedlegg).Formålet med dette borhullet var å undersøke en
elektromagnetisk leder påvist gjennom et CP-opplegg med jordingpå to steder i Bh 2000 D (se rapport: 87.M.01, Anvendt Geofysikk,411,	 NTH og diverse kart, årsrapport 1986). Resultatet til borhullet
var negativ i den forstand at det j_kke hadde påtruffet en ventetmalmkonsentrasjon på dypet. Meå 'iså-S4'svic4'da...i-OpPhen4-ege=6ergarter
er det heller usannsynlig at det finnes en større sulfid-anrikning i nærheten til_skjæringsbanen av-borhullet. I følgeavviksmålinger som ble gjennomført inntil 430 m av borhullet(rapport: STF 36 F 87039) kan det utelukkes at borhullet harmistet den indikerte anomalien (sammenligne kart i vedlegg) selvom banen til borhullet viser et stort avvik både på horisontal ogvertikal plan fra den opprinnelige orientering (retning N, 70°fall) (kart over Bh. 2001 D someyedlegg). Senere gjennomførteSyscal EM- og TFEM-målinger stete i samsvar med resultatet oppnåddfra diamant-boring:4~-saue-mktrngene-ind44arer-aa-1vs441a&v -
dårlig leder taill'~ter=lattet (rapporter: 88.M.01, AnvendtGeofysikk, NTH; 88.088 NGU).

Bergartenen t borhullet er stort sett vulkanrelaterts (vedlegg:litologisk profil, Bh. 2001 D). Det er boret flere meter grønn-
111

steinkonglomerat og amfibolitt (metamorf basaltisk lava) enn iBh. 2000 D. Økningen av de vulkanrelaterte avsetninger faller
-~med reduksjonen av opprinnelig4: sedimentære bergartertilknyttet MMS-formasjonen og TOZ-sekvensen. Oppsiktsvekkende idenne sammenheng er at MMS-formasjonen mangler to4~kt tilikka+tefragmenthorisonter, metamorfe grovklastiske turbiditter (fluxo-turbiditter), i Bh. 2001 D. (vedlegg: kart over litologiskeprofiler innenfor Gåvåliseter-området). Bildct må
ireizent Bh. 2001 D er pl-asserttenda tettere og muligens på enskråning til en vulkanisk rygg elier undersjøisk vulkan.

Sulfid-mineraliseringer i Bh. 2001 D er tilkuyttet rtre forma-sjoner (vedlegg: litologisk profil , Bh. 2001 D). UTS-formasjonen,palettynne striper så vel som fa‘4.ge disseminasjoner av maghet-kis, ble analysert med 5 prøver (se borkjernebeskrivelse oglitologisk profil, Bh. 2001 D i vedlegg) som i tre tilfellerviser sterk anomale kobberkonsentrasjoner med opptil 0,26 %. Znviser imidlertid kun bakgrunnsverdier selv om svovel rekker opp

(7,

23



FOLLDAL VERK A/S

24

til 19,5 %. At spredtesulfider er med i formesjonen var kjentfra Bh. 2000 D hvor sulfider (pyritt) danner fattifie dissemina-sjoner knyttet til ulike bergarter."'EnsiSmetal1er overstiger herimidlertid ikke 0,4 %. Forskjellen i Cu-gehalter skyldes an-tagelig ulike fysiko-kjemiske betingelser i mellom de to om-råder. Konsentrasjoner er for seg interessante men de har til-synelatende ikke oppstått i forbindelse med en stor og lang ut-holdende hydrotermal aktivitet som er en forutsetning for atmassive sulfidmalmer kan dannes. Diverse fattige pyrittmi:-neraliseringer som av og til har tilblandet magnetbg'enkeltefliser av po er bundet til amfibolitter og metamorfe vulkan-relaterte sedimentere avsetninger tilsluttet FMB-formasjonen.Sulfidandelen i de ulike prøvene er mindre enn 3 % og basis-metaller oppnår kun bakgrunnsverdier. Sammenlignes FMB-sekvenserfra de to borhullene med henblikk på sulfidkonsentrasjoner oggehalter på basismetaller er det Bh. 2000 D som er mye rikere påpyritt og viser over dette i en rekke tilfeller anomale gehalteri Cu og Zn. Soner med hydrotermal omvandling finnes også flere avog det er omvandlingene som er~intensive. Den nederstesulfid-sonen tilknyttet Bh 2001 D er, som også i Bh. 2000 D,bundet til LMV-formasjonen. Samme sone strekker seg over 23 m(693,41 - 716,20 m) og er karakterisert gjennom mairw~.6 i-formag rike diS.seminasjoner som forekommer i-~amone-~kan-i-Yt-relaterte-sedimentere bergarter:-og-amibolitter, som ste4m4e erpåvirket av hydrotermale 1øsningerv Ingen Cu og Zn er med imineraliseringen som har-SvoveIkonsentrasjoner bpp til 28,6 %målt over 30 cm.7Sonen-er meget sterkere mineralisert og ander-ledes oppbygd her enn i Bh. 2000 D, en mulig grunn til at hoved-typigdon lederen flyttet seg til dette området.

Område 2 representerer s.trøket mellom hovedforkastningen (III) ogstorforkastningen. Arealet dekkes av kartbladene "GRØNBAKKEN","HJERSKAVLEN - GROSMYR", "VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN", "TVERR-FJELLET HJERKINN" og "HJERKINN - BRENDHØIN". Området syd forHjerkinnkollan og nord for Hjerskavlen er ferdig kartlagt medunntak av et lite totalt overdekket område vest for Grønbakken(kartblad: GRØNBAKKEN). De to områdene er adskilt gjennom UMS-glimmerskifer som fyller kjernen av den F2-synform og som byggeropp Hjerkinnhøi.

UMS-formas'onen er kartlagt innenfor et ca. 500 m bredt belte sombegrenses av storforkastningen i vest. Området syd for Hjerkinn-kollan er beskrevet i detalj med årsrapport i 1986. De uttalels-er gjeldendes UMS-formasjonen baserer seg her på resultater frageologisk kartlegging som dekker skifersonen inntil 300 m nordfor kontakten til UMV og på opplysninger fra borhull 767 G medutgangspunkt i pilotort på nivå 7 av Tverrfjellet gruve (kjerne-beskrivelse i årsrapport 1986). UMS-formasjonen er homogenoppbygd i de sentrale deler, der den neste utelukkende består avtoglimmerskifer som varierer litt i innholdet på kvarts og -glimmermineraler fra sted til sted. Skifrene viser vanligvis entydelig F2-foliasjon og de er ofte sterkt gjennomfoldete. De-formasjonen har imidlertid ikke maktet primære
teksturer. Enkelte steder er det bevart gradert lagdeling og enfinbåndet  veksling mellom kvarts-rike og
,rntydig primære sedimentære strukturer som kan oppstå i sammen-

/
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heng med turbidiAter eller bunnstrømmer (bottom currents).Grensesonen mellom UMS- og UMV-formasjonen består, både i syd ogi nord, med avtagende hyppighet av båndete kvartsitter,klorittiske_akkfre og kvarts-glimmerskifre. Oppbygningen avgrensesonen følger ingen fast regel. Såvel båndete kvartsittersom glimmerskifre kan ligge direkte ved kontakten. Et gjennom-gående trekk er imidlertid at bergartene er sterkt g4efleem-Efoldete, men det er kun den sydlige grensesonen som av og tilviser en tydelig pseudo-konglomerat struktur innenfor båndetekvartsitter, tilsynelatende resultat av en sterk utslettelse avisoklinale Fl-folder. Mektigheten til sonen er maks. 90 m.

UMV-formas'onen følger UMS i nord. Grensen mellom de to forma-sjoner er blottet i en veiskjæring langs E-6 ca. 250 m nord foranleggsbrakken. Formasjonen er mellom 1000 og 1150 m mektig ogfaller i gjennomsnittet med 450 mot syd. Den begynner i syd -stratigrafisk heng med et ca. 500 m mektig amfibolittisk lag• bestående av finkornete amfibolitter og amfibolittskifre,karbonatrike amfibolitter som viser tendens til båndete amfibo-litter, epidot-rike amfibolitter som ligner på meta-hyaloklas-titter fra HMB innenfor Gåvåliseter-området (kartbland: GRØN-BAKKEN - GAVALISETER) og plagioklas amfibolitter med tydeligleopard tekstur. Enheten har knyttet seg til to mellomlag avsåkalte tuffsekvenser, som er karakterisert gjennom båndeteamfibolitter, glimmerskifre og kvarts-fspat gneiser (meta-kvarts-keratofyrer). Sonen som ligger lengst i nord inneholder blandtannet magnetitt-kvartsitter, som er prøvetatt (prøver SN0-57/58)innenfor et blotningsområde langs Svåni med koordinaten 900 Ø/3650 N (kartblad: VESLEFALLET GRAUTBEKKEN). Ved samme sted er
det blottet også en liten rustsone som er flankert av alterertebergarter. Fra og med profil 1100 Ø og til og med 2100 Ø ersamme tuffsekvens indikert gjennom en svak turam anom934, som
EJ-tr'r

skyldes tynne lag og fattige disseminasjoner av ma ogpyritt. Sulfid-mineraliseringene ligger innenfor en sekvens somviser grønnsteinkonglomerat, meta-hyaloklastitter, kvarts-fspatgneiser, båndete amfibolitter og karbonatførende skifre samttynne striper av meta-chert. Forklaringen på anomalien baseres påto korte diamantborhull plassert ved 1800 0/3190 N (Bh. 56) og1800 0/3220 N (Bh. 55).

Meta-vulkanittlaget følges i nord - ligg - av 360 til 480 m(mektighet maks. 340 m) glimmerskifer som i følge et blotnings-felt vest for Svåni (kartblad: "VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN) inne-holder tynne, mindre enn 1 m mektige, horisonter av kvarts -fspat gneiss med en typisk qtz-keratofyr kjemisme (prøver SNØ-41). Denne metamorfe epiklastiske mellomlag til UMV er under-leiret av 170 til 290 m metamorfe vulkanrelaterte ber2arter, 4frttr ti

ousflskt homogene og skifrete amfibolitter, som h!‘i Leenhca. 50 mmektig pakke av epidot-amfibolitter (meta-hyaloklastitter),båndete-amfibolitter og ulike skifre som opptrer omtrent midt isekvensen. Bergartene er enkelte steder ledsaget av maks. 1 mmektige magnetitt-kvartsitter (meta-cherts). En 2 m tykk mar-morbenk er med i sekvensen i nærheten av storforkastningen. Sonener best blottet langs Svåni ved 2000 0/4125 N, der det også erprøvetatt en magnetitt-kvartsitt (SNØ 56) (kartblad: HJERSKAVLEN-GROSMYRA).
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Kontakten mellom UMV-amfibolitter og de underliggende grønnstein-konglomerater tilhørende ML er flytende over flere 10 meter hvasom forhindrer en eksakt grensetrekking mellom de to formasjonenei blottede områder. Grønnsteinkonglomeratet er av samme karaktersom øst Eor "hovedforkastningen (III)" men opptrer med en ad-skillig redusert mektighet på maks. 340 m. I øvre halvpart avformasjonen finnes en tynn horisont med kvarts fspat gneiss
(meta-kvarts-keratofyr) en - besyn-dErrig bergart for sammen
formasjonen som er blottet på to steder langs Svåni og E-6.

UTS-formas'onen følger grønnsteinkonglomeratet i nord (ligg). Dener av 70 m mektighet og består med avtagende hyppighet av grønn-steinkonglomerat, båndet amfibolitt, glimmerskifer og kvartsitt.Det er ingen hydrotermal kvarts tilknyttet formasjonen og detfinnes heller ingen tegn for kvarts - fspat gneiser som er endel av formasjonen i Gåvåliseter-området like øst for "hovedfor-kastningen (III)" (kartblad: GRØNBAKKEN).

Blotningsgraden nord for UTS-formasjonen er sterkt nedsatt, hvasom resulterer i, at det knyttes fortsatt enkelte spørsmål tilgrensetrekkingen mellom sekvenser tilhørende TVS-formas'onen.Siden TOZ-sekvensen støter med tektonisk kontakt mot Blåhøi-gruppen er det kun denne geologiske enhet og HMB som utgjør TVSi dette området. HMB-sekvensen er, i følge de få blotninger somfinnes i området, sammensatt av amfibolitter og amfibolskifre(metamorfe flodbasalter), men inneholder også et tynt mellomlagav glimmerskifre som representerer metamorfe klastiske sediment-er. TOZ-sekvensen er typisk to-delt. Den viser en epiklastisksedimentær bunnenhet bestående av glimmerskifre og underordnet avkvartsitt, som huser også en tynn fragment-horisont (konglo-meratisk slamstein) blottet like ved jernbanelinen (kartblad:GRØNBAKKEN). Toppen av sekvensen er preget av metamorfe vulkano-sedimentære bergarter av type: båndet amfibolitt, grønnstein-konglomerat og epidot-rik amfibolitt. Glimmerskifre er også med idenne delen av sekvensen, men finnes svært sjelden.

Området nord for skyvegrensen er dekket av Blåhøi- ru e lito-logier. Dekkekompleksen er her representert gjennom amfibolitter(metamorfe flodbasalter) og metamorfe epiklastiske sedimentersom, med sonen i syd, utgjøres av karbonatførende biotitt-seri-sitt-kvarts-fspat skifre/gneise og biotitt-skapolitt skifre. Allebergarter er karakterisert ved å ha opp til 0,5 cm store fspatpoikiloblaster. Aksessorier i bergarter er stort sett zirkon ogapatitt (prøver: SN0-44, 45, 46, 47). De metamorfe sedimenteneytterst nord i området består av garbenskifre (amfibol-serisitt-skifre) med enkelte mellomlag av båndet kvartsitt. Midt i serienforekommer en tynn horisont av amfibolitt som man har skjærpet påved et sted. Det er imidlertld ingen tegn på sulfider i detteområdet. Amfibolitt-laget som skiller de to ulike metamorfesedimentære sekvenser er homogen sammensatt. Det viser nestnutelukkende amfibolitt skifre. Enkelte steder forekommer detimidlertid leopard teksturerte amfibolitter. Sekvensen inneholderen liten rustsone som kan følges over vel 200 m. Rustdannelsenskyldes en beskjeden andel på sulfider i amfibolitt.
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Område 3 står for et areal vest for "storforkastningen" som be-
grenses i vest av "Tverrfjellforkastningen" (se ovenfor). Sist
nevnte følges i terrenget fra ca. 4000 V/1000 N i nordlig retning
mot 2800 V/1900N og fra her videre mot 1900 V/3500N. For-
kastningen har ført til en sterk deformasjon i bergarter innenfor
en opp til 50 m bred sone. Stedvis er bergartene sterkt
tektoniserte (se blotninger kartblad: TVERRFJELLET - HJERKINN). I
granatglimmerskifer fra MMS har tektonisk stress resultert i
dannelse av amfibolporfyroblaster.

Geologien vedrørende dette området vises på kartbladene: TVERR-
FJELLET-HJERKINN og VESLEFALLET-GRAUTBEKKEN. Et særtrekk av
området er parallellgående normalforkastninger tilhørendes system
I. Virkningen på geologien er imidlertid liten, i at for-
kastninger resulterte i kun mindre forskyvninger (s.o.).

Den sydlige flanke av synformen, til og med UTS-formasjonen, er
beskrevet i detalj med årsrapport 1986. Nord for denne sonen
domineres Hjerkinn-gruppen av metamorfe vulkanrelaterte berg-
arter, nesten utelukkende amfibolittiske skifre som stedvis har
utviklet mandelstein-tekstur og enkelte forekomster av båndet
amfibolitt samt en horisont av lys-amfibolitt ("Tverrfjell-
amfibolitt", KRUPP og KRUPP, 1985), en nokså sjelden bergart for
Hjerkinn-feltet, som etter hoved- og sporelementfordelingen
inntar en stilling mellom basalt og basaltisk andesitt. Berg-
artene representerer UMV. De er spredt over et stort areal, hva
som skyldes at området huser bøyningssonen til den F2-hoved-
struktur Hjerkinn-gruppen er foldet til (Fig. 33). I følge de
strukturelle data tilhører den mest sydlige amfibolitt, en opp
til 320 m tykt lag som støter mot UTS i syd, sydflanken av
synformen, mens de resterende deler utgjør den slakk mot syd
innfallende nordflanke av strukturen.

De metamorfe epiklastiske sedimenter i vedrørende området består

av båndete kvartsitter, serisittskifre eller to-glimmerskifre og

amfibol-førende kvarts-glimmerskifre (prøver HJE-37, kartblad T-

1,
H). Bergartene er vanskelig å sette i det generelle lito-




stratigrafiske sammenheng. De representerer tilsynelatende lito-
logier fra "øvre meta-sediment" formasjonen (UMS) med unntak av
de serisittskifre og kvartsitter som ligger tett ved skyvegrensen
som separerer Blåhøi- fra Hjerkinn-gruppen. Disse litologier
svarer til glimmerskiferserien tilknyttet UMV på nordflanken av
synformen (se område 2, kartbladene: HJERSKAVLEN-GROSMYR, VESLE-
FALLET-GRAUTBEKKEN). Bergartene i det nordlige området er sterkt
deformerte, gjennom-foldete og viser en utpreget foliasjon.
Foldenes stil og orientering varierer imidlertid meget og det er
isoklinale og tette folder som forekommer sammen med dis-
harmoniske folder. Fenomenene skyldes bergartenes plassering i
bøyningssonen av F2-strukturen.

UMV amfibolitter støter i nord med tektonisk kontakt mot Blåhøi-
gruppen (Fig.s.23). Bergartsgruppen ble kartlagt inntil 1300 m
nord for skyvedekket. Den domineres av metamorfe epiklastiske
sedimenter, hovedsakelig granat-biotittskifre. Båndete kvart-
sitter forekommer med jevne mellomrom, de enkelte horisonter opp
til 50 m tykk. De meta-sedimentene kan ha tilblandet litt grafitt
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og dermed også sulfider, særlig p. Slike forekomster indikeressom rustsoner i feLtet, og de var boret på med borhullene 137 og139 som er plassert nord i området. Metamorfe vulkanitter
(amfibolitter) er nokså sjelden å påtreffe, de pleier å formetynne, lang utholdende striper som enkelte steder kan vokse opptil 50 m tykke legemer. Som særskilte bergarter huser bergarts-gruppen meta-cherts, kvartsitter og mindre hyppig magnetitt-kvartsitter som er blottet helt nord i området og har også blittpåvist med Bh. 137 og 138. En besynderlig bergart for dennetektoniske enheten er en fragment horisont som ble funnet med treblotninger nordøst i området. Bergarten har samme teksturellepreg som de metamorfe konglomeratiske slamsteiner fra MMS og TOZav Hjerkinn-gruppen. Fragmenter er imidlertid anderledes. Debestår her hovedsakelig av amfibolitt og mere sjelden av kvarts-fspat gneis (meta-keratofyr) og av kvarts (gangkvarts eller meta-chert).

Område 4 ligger vest for "Tverrfjellforkastningen". Den strekkerseg pr. idag til profil 6800 V liggendes ca. 1000 m vest fortoppen til Vesleknatten. Området er dekket av tre kartblader:
TVERRFJELLET-HJERKINN,TVERRFJELLET-VESLEKNATTEN og VESLEFALLET-GRAUTBEKKEN. Det er liten hensikt med å dele opp området ytter-ligere, siden det mangler detaljerte opplysninger om de størreforkastningene som gjennomsetter området.

Innenfor området danner Hjerkinn-gruppen et belte på gjennom-
snittlig 1200 m bredde. Det mangler UMS formasjonen og det er kunde litologier bevart som tilhører nordflanken av synformen (Fig.s. 34 og 35).

En liten stripe av LMS-metasedimenter ble kartlagt langs den
nordlige skråningen av Vålåsjøhøi. Her finnes det spredteblotninger av kvartsfyllitter og mindre hyppige biotitt-førendefyllitter og amfibolrike kvartsfyllitter som lokalt ligner
garbenskifre. Grensen til "nedre meta-vulkanitt" fm (LMV) er

41 blottet i et område som ligger ytterst øst på kartbladet "TVERR-




FJELLET-VESLEKNATTEN" (mellom profiler 4200 V of 4600 V). Grensener antatt å ligge langs kontakten mellom kvartsfyllitt og enkarbonatrik glimmerskifer, som i følge opplysninger fra BH. 17(5400 V/1320 N), er en bestanddel av LMV-formasjonen.

"Nedre meta-vulkanitt" fm (LMV) utgjør et ca. 100 til 150 m bredtbelte. Formasjonen er flere steder blottet øst for profil 5000 V.Vestpå er denne sonen gjennomskåret av Bh. 17 (5400 V/1320 N)(Fig. i vedlegg) og den er indikert gjennom få blotninger mellomprofil 6400 V og 6800 V. Sekvensen utgjøres av karbonatrike
glimmerskifre eller glimmerrike marmorer, karbonatrike fyllosili-kat-amfibol-kvarts-fspat felser/gneiser, glimmerskifre og am-
fibolitter med og uten leopard tekstur. Den har sjelden ogs
tilknyttet seg tynne lag av meta-chert. Grafitt er bestanddel aven karbonatrik glimmerskiferserie som er blottet 50 m vest denfaste merket 4400 V/1450 N. Sonen var boret på med Bh. 17 (Fig.vedlegg). Den skyldes en lang utholdende turamanomali som rekkerfra 4100 V/1190 N til 8000 V/1760 N.
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"Midtre meta-sediment" fm (MMS) måler i gjennomsnitt 430 m.Bredden svarer til mektigheten av formasjonen siden bergartene ernesten steiltstående. De faller så vel bratt mot nord som mot
syd. Formasjonen er oppbygd på samme måte som øst Eor "Tverr-
fjellforkastningen". Den fører ofte båndet kvartsitt i bunnen, erellers karakterisert gjennom granat-biotitt-serisittskifre somhar tilblandet litt kloritt. En fast bestanddel av formasjonen erto fragment-horisonter (bolle-horisonter). Kun den stratigrafiskøvre sonen kan følges over hele området. Sonen or flere gangerblottet vest for profil 5000 V, og den er møtt i flere borhull(Bh. 60, VES-82-1, Bh. 67, VES-83-1) fra Vesleknatten området.Den stratigrafisk lavere horisont er kun blottet ved tre stedermellom profilene 4200 V og 4600 V (kartblad: TVERRFJELLET-VESLE-KNATTEN), ble derfor ikke tatt med på kartet som en egen sone.Grensen mellom MMS og FMB er blottet langs profil 3600 V (kart-blad: TVERRFJELLET-HJERKINN) og flere steder mellom profilene4560 V og 4600 V (kartblad: TVERRFJELLET-VESLEKNATTEN). I Vesle-

11
knatten området er kontakten godt kartlagt gjennom diamantboring.
Mest møtt er skarpe kontakter mellom MMS-glimmerskifer og FMB-amfibolitt eller - klorittskifer. I enkelte tilfeller finnes detlmidlertid flytende overganger mellom de to formasjoner. Grense-sonen er markert gjennom garbenskifer som har utviklet seg Era ennormal glimmerskifer og som gradvis går over i amfibolitt ellerbåndet amfibolitt.

"Meta-basalter i li " (FMB) er påvist i terrenget med flereblotninger sentrert rundt 3600 V/1650 N (kartblad: TVERRFJELLET-HJERKINN) og mellom profilene 4500 V og 4600 V, hvor det erblottet kontakten med MMS. Scrien er gjennomborel av diverse
diamantborhull plassert i Vesleknatten området (kartblad: TVERR-FJELLET-VESLEKNATTEN). Tykkelsen av sekvensen er på maks. 100 m ide vestlige delene av området og på mindre 50 m innenfor Vesle-knatten området. I følge diamantboring faller bergartene steiltmot syd innenfor de første 100 m fra overflaten, mens de deretterer rettet mot nord. Sekvensen utgjøres utelukkende av amfibo-litter - delvis med leopard tekstur - i blotninger rundt 3600 V/

1. 1650 N. Fra her er det også påvist ferrobasalter (prøver: HJE-41, HJE-43) og amfibolitter med anomal høy karbonatinnhold
(prøver: HJE-42). I borhullene fra Vesleknatten er FMB sammensattav ulike litologier. Med avtagende hyppighet finnes amfibolittkarbonatrik epidot klorittskifer, grønnskifer og båndet amfi-




bolitt.

"Tverrf'ell malm-sone" (TOZ) er interpretert å danne et usammen-hengende lag som opptrer på grensen mellom de to amfibolitt-dominerte sekvenser FMB og HMB. Sonen er indikert gjennom 2 til 3m båndet amfibolitt på vestskråningen av Tverrfjellet (kartblad:TVERRFJELLET-HJERKINN). I de få blotninger er det ingen tegn forhverken sulfid-mineraliseringer eller meta-cherts selv om
horisonten ligger ganske tett ved,eller delvis er dekket avmeget svake turam-anomalier. Lenger vest er TOZ først blottet
et område øst for profil 4800 V, der sonen er oppbygd avmagnetitt-rik glimmer-skifer og båndet amfibolitt. I mellom de toblotningsområder er det markert en del korte usammenhengendeelektromagnetiske ledere med meget svak og svak ledningsevne somenkelte av ligger i TOZ-posisjon mens andre, utelukkende meget
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svake indikasjoner, er knyttet til FMB. I Vesleknatten-områdethuser TOZ en uøkonomisk Cu - Zn-mineralisering av Tverrfjell-typesom er undersøkt med en rekke diamantborhull. Mineraliseringenvises ikke i terrenget. Den resulterer i en elektromagnetiskleder med sterk til meget svak ledningsevne som strekker seg over1800 m. I de forskjellige borhullene møtes sterkt varierendeforhold med henblikk på mineraliseringen. Den synes å væretilknyttet forskjellige nivåer innenfor TOZ. Sulfidene dannerofte disseminasjoner bundet til ulike bergarter. Massive benkerav sulfid er nokså sjelden å påtreffe, de oppnår maks. 2 mtykkelse (Bh.43). Sonen står temmelig steilt med fallet rettetmot nord innenfor 100 m fra bakken mens det deretter skjer motsyd. Mineraliseringen er tilsynelatende tredelt gjennom normal-forkastninger tilhørende system II (osv.). Deres forkastnings-spranger tolkes med grunnlag i det geologiske bi1det d væreganske store.• "Meta-basalter i hen " (HMB) er bra blottet mellom "Tverrfjell-forkastningen" og profil 3700 V (kartblad: TVERRFJELLET-HJERKINN). Den måles her til 300 m bredde. Sekvensen bestdr nesteutelukkende av amfibolitter som med prøver HJE-47 viser enmandelsteintekstur i svak utvikling. Sonen er tilknyttet enhorisont med amfibol-biotitt-kvarts-feldspat fels som finnes enblotning av i området. Tilleggsopplysninger om sekvensen'soppbygging gir borhullene 46 (3000V/1861 N) og 47 (3100 V/1860 N)(beskrivelser og litostratigrafiske profiler i vedlegg) plasserttett ved "Tverrfjellforkastningen" og som er rettet mot en svakturam-anomali på ca. 300 m lengde. Borhullene har gjennomgdtthoved-sakelig amfibolittiske skifre tett mellomlagret av tynnekarbonatbånd. En ca. 10 m tykk sone av båndet amfibolitt er med ibegge borhullene. Den antas å henge sammen med den amfibol-biotitt-kvarts-feldspat fels blottet lengre vest. Turamanomalieni dette området skyldes magnetkis mineraliseringer, både massivelag og disseminasjoner, som var møtt flere steder langs bor-hullene. Lengre vest i dette området finnes spredte blotningermed HMB-litologier mellom profilene 4400 V og 4800 V (kartblad:TVERRFJELLET-VESLEKNATTEN) og dessuten fra profil 5400 V ogvestover. I de to områdene vises hovedsakelig amfibolitter sommed prøver HJE-64 har utviklet mandelsteintekstur. Denne berg-arten svarer til mandelstein-amfibolitten, en ledehorisont forHjerkinn-feltet tilknyttet HMB (Fig. s. 9). Samme type bergartvar tidligere prøvetatt med TVD-1 (kartblad: TVERRFJELLET-HJERKINN) og SN0-30 (kartblad: GRØNBAKKEN-GAVALISETER). Enkeltesteder er det blottet bandete amfibolitter, glimmerskifre,granatrike glimmerskifre med magnetitt og kvartsfeldspat felser,bergarter som tilhører en "tuffsekvens" innenfor HMB. Bergartenetil HMB er rettet med omlag 60° mot syd unntatt et område likeøst for toppen av Vesleknatten, der amfibolittene faller steiltmot nord og syd. HMB følges i nord av UTS-formasjonen som erutviklet lik som innenfor område 3 (se drsrapport 1986). -
Bergartsserien består utelukkende av metamorfe epiklastiskesedimenter, enten båndete kvartsitter ellers to-glimmerskifre.Bergarten utgjør et ca. 150 til 200 m bredt belte. De er godtblottet mellom "Tverrfjellforkastningen" i øst og profil 3800 ivest (kartblad: TVERRFJELLET-HJERKINN) og ved Vesleknatten(kartblad: TVERRFJELLET - VESLEKANTTEN). Eallet av bergartene
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skjer med 55 mot syd innenfor det østlige blotningsfelt mens de
er rette med ca. 65 mot syd rundt Vesleknatten (Fig.s. 34 og
35)

I likhet med område 3 (se årsrapport 1986) mangler det typiske
litologier av ML-formasjonen også i dette området, hva som fører
til en hiatus i den generelle litostratigrafien som gjelder for
Hjerkinn-feltet (Fig.s. 9).

En maks. 200 m bred lag av UMV-amfibolitter avslutter Hjerkinn-
gruppen mot skyveplanet i nord. Bergartene er de resterende deler
av formasjonen som i område 3 (osv.) oppnår 320 m med tilsvarende
posisjon (sydflanke av synformen). Bergartsserien er gjennom-
boret med Bh. 66 (3600 V/1975 N) og Bh. 116 (2000 N/3730 V) (ikke
arkivert) som begge er plassert i Stormyra. I Bh. 66 er kontakten
mellom Blåhøi- og Hjerkinn-gruppen oppnådd etter en borelengde på
123,50 m (se litologisk profil og beskrivelse av Bh. 66 i ved-
legg). Amfibolittlaget som rekker fra 42,60 m nedover til skyve-
planet er ganske homogent,selv om meta-basaltene viser en del
variasjoner i sine teksturelle forhold. Laget tilhører to tynne
fyllittbenker, den øvre rik på grafitt og gjennomsatt av spredte
krystaller av både po og py. Sonen skyldes neppe den svake turam-
anomalien (dybde 150 m) som strekker seg fra 3200 V/2110 N i
vestlig retning til 4200 V/2200 N, selv om kjernemateriealet
ellers er fri for komponenter med evnen til å lede strøm.

Blahøi- ru en følger skyvegrensen i nord. Den er kartlagt
innenfor en 1400 til 2000 m bredt belte. Serien liggeendes øst
for Rollstadseter er likeartet denne som karakteriserer område 3
(kartblad: VESLEFALLET-GRAUTBEKKEN). Her dominerer typiske
Blåhøi-skifre - epiklastiske sedimenter metamorf omdannet til
k1orittførende kvartsrike granat-feldspat-serisitt-biotittskifre
med aksessorier som turmalin, titanitt og orthitt (epidott)
(prøver: HJE-51, 53, 54) - over båndete kvartsitter og enkelte
tynne lag av amfibolitt (prøver: HJE-33, kartblad: TVERRFJELLET-
HJERKINN). Serien har sjelden tilblandet garbenskifre (granat-
feldspat-amfibol-biotitt-kloritt-kvartsskifer/-gneiss, prøver:
HJE-52, 55, 56) og meta-cherts (2200 V/3275 N, kartblad: TVERR-
FJELLET-HJERKINN). De metamorfe sedimentene fører på steder
grafitt og/ellers sulfider (magnetkis) som skyldes de turam-
anomalier i området (se resultater fra Bh. 62 og 63 i vedlegg).
Vest for Rollstadseter er serien, innenfor det kartlagte området,
preget av garbenskifre (amfibol-kvarts-biotitt-kloritt-serisitt-
feldspatskifre, prøver: HJE-58) som er godt blottet nord for
Vesleknatten og ved flere steder langs Grisungbekken og amfi-
bolitter som danner tykke horisonter både nord og vest i området.
De ellers vanlige Blåhøi-type glimmerskifre (s.o.) deltar i
serien nord for Grisungbekken, der garbenskifre igjen er under-
representert.
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HOVED- OG SPORELEMENTGEOKJEMI AV BERGARTER

Tilsammen ble 74 prøver analysert i år på hoved- og sporelementer
med henblikk på å følge opp ferrobasalter, men også i forbindelse
med å skaffe seg en mere solid basis for tolkninger av hydroter-
malomvandlinger i basiske bergarter.

Ferrobasalter er påvist på nivå 8 av Tverrfjellet gruve med
prøvene TVN-VIII-1 og TVN-VIII-4 til 8. Prøvene er tatt fra
amfibolitter som ligger nord for malmen, dvs. bergarter som
opprinnelig ble tilregnet HMB. Siden HMB-sekvensen ikkererr—kjent_
for 4J3usa-Ferrobasalter, antas at prøvene tilhører FMB. Inter-
pretasjonen passer godt med geologien av området, der prøvene er
tatt, som viser til en sterk gjennomfoldning av bergarter. På
dagen ble det påvist FMB's ferrobasalter fra et område like øst
for "Tverrfjellforkastningen" (prøvene: TVD-11 og TVD-12) og fra
et blotningsområde som ligger i området 4 ca. 350 m vest for
"Tverrfjellforkastningen" (prøvene: HJE-41 og HJE-43). Fra
borhullene 69, 70 og 71 som er satt ut på dagen og gjennomskjærer
malmsone I er det analysert FMB-ferrobasalter med tilsammen 7
prøver (TV-69-4 og 6, TV-70-4, TV-71-3, 7 og 8). Bergartene er i
ulik grad påvirket av hydrotermale løsninger. Dette vises geo-
kjemisk gjennom en høy karbonatandel på maks. 8,45 % og delvis
gjennom anomale gehalter på K20 og Na20. Prøvene er karakterisert
ved å ha biotitt og kloritt i steden for amfibol.

Ferrobasaltene tilhøreende FMB vises dermed å ha en ledehorisont-
karakter. De kan brukes til å skille FMB- fra HMB-vulkanitter i
områder, der TOZ-sekvensen er vanskelig å påvise. Denne kon-
klusjonen strider mot den tidligere antagelsen at bergarten kan
brukes som en nøkkel i oppsporingen av sulfidmineraliseringer på

•
dypet.

Hydrotermalomvandling i basiske bergarter vises geokjemisk
gjennom en forhøyelse av innholdet på Mg0, CO2 og H20 . Samme
tendens var påvist med årsrapport 1986. Når det gjelder gehalter
for CaO, K20 og Na20, så oppfører de seg langt fra entydig.
Gehaltene deres har enten økt eller minket sammenlignet med den
normalsammensetningen av meta-basalter.



FOLLDAL VERK A/S

37

REE-FORDELING I AMFIBOLITTER

Sjeldne jordarter reflekterer forskjellen i kildematerialet formeta-basaltene, gir dermed også indikasjon for fraksjonertkrystallisasjon under oppbyggingen ov en vulkanittsekvens. REE-fordelingen kan derfor - i visse tilEeller - være av hjelp iforbindelse med en stratigrafisk tolkning og kontroll av vulka-nitter som tilhører en vulkanittformasjon. Siden Hjerkinn-feltethia-strrferrobasalter som etter hoved- og sporelementgeokjemienrepresenterer fraksjonerte tholeiitter og siden disse bergarterstår i nær filknytning til Tverrfjell-malmen, var det å prøve omREE-fordelingen kunne brukes i forbindelse med oppsporingen avdisse Fe-basaltene.

4111 Diagrammene av kondritt normalisert REE-fordeling av deanalyserte 22 prøvene gir uttrykk for at Hjerkinn-gruppen re-presenterer en "transitional ridge segment" (SAUNDERS, A.D.1984: The rare earth element charactecistics of igneous rocksfrom the oceanic basin), dvs, en vulkansk serie som består avbåde normale og annormale rygg-segmenter (Fig.s. 40 til 46).Slike serier er karakterisert gjennom basalter som enten eranriket eller avriket på LREE (lette sjeldne jordelementer). LA-amfibolittene viser i flertall typiske MORB-tholeiitt-basalter -"N-type MORB" - anriket på LREE, mens UMV-tholeiitter errepresentert, på basis av to prøver,utelukkende av "E-type MORB"eller "within-plate lavas" som er knyttet til konsoliderteoseaniske områder med en stor varmegradient (mantle-plume). Meta-basaltene tilhørende FMB, TOZ og HMB har et felles-spektrum medhenblikk på sjeldne jordarter. Generelt sett minker den kondrittnormaliserte innhold fra lanthan mot lutetium, dvs, at bergarteneer anriket på LREE, men i mindre grad enn de UMV-amfibolittene.Dette vises gjennom en differanse 1 stigningen av kurvene. En delprøver (TVN-IV-22, TVN-IV-82, SN0-23, SNØ-19) er imidlertidanriket på LREE, dvs, at kurven til kondrittnormalisert REEsvinger oppover fra La mot Pr eller Eu. Formen til kurvene ernokså lik den fra LA-amfibolitter, men det er stigningen fra Latil Eu som er flatere her enn ved de LA-prøvene.REE-fordelingen av amfibolitter av Hjerkinn-feltet kan dermed medinnskrenkninger brukes til å skille ut amfibolitter fra gruppeneLA og UMV. Metoden gir imidlertid ikke mulighet til å separeremellom FMB-, TOZ- og HMB-prøver. Fe-basaltene av FMB blir hellerikke entydig markert.
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REE-DISTRIBUTION

SAMPLE Y 1.A CE PR

UMV-amphibelitefi

WITHIN HJERKINN-GROUP AMPHIDOLITES

ND SM Ell GD TD DY HO ER TM YD 1.1.1

767-6-2 27.0 19.2 43.5 6.1 24.6 5.3 2.1 5.9 1.0 5.3 1.1 2.6 0.4 2.0 0.3768-0-13 27.0 19.3 43.8 6.1 24.8 5.9 2.1 5.9 1.0 5.2 1.0 2.9 0.4 1.7 0.3
HMD-Amphiboliteti










SNO-27 40.0 11.1 26.8 4.1 17.3 5.0 1.8 6.3 1.1 7.2 1.5 4.R 0.7 3.5 0.6SNO-29 28.0 23.6 52.7 7.4 27.9 5.5 2.0 5.6 0.9 5.1 1.0 2.7 0.4 2.1 0.3TVN-IV-4 37.0 9.1 22.4 3.5 15.9 4.3 1.4 0.6 1.0 5.9 1.3 3.9 0.6 3.4 0.6TVN-IV-80 38.0 10.5 28.0 4.0 17.0 4.6 1.6 6.0 1.0 n.d. 1.5 4.5 0.5 4.3 0.6TVN-IY-82 33.0 4.6 12.4 2.0 10.5 3.3 1.4 4.9 0.9 5.3 1.1 3.6 0.5 3.0 0.5768-G-14 41.0 10.2 25.6 4.0 18.3 5.3 2.0 6.5 1.2 7.1 1.5 4.3 0.6 3.3 0.5
TO7-amphibolites










TVN-IV-22 35.0 4.7 12.6 2.1 10.4 3.5 1.4 4.6 0.9 6.0 1.3 3.6 0.6 3.3 0.5TVN-IV-89 38.0 9.7 25.0 4.0 16.0 4.6 1.6 6.0 1.0 n.d. 1.5 5.0 0.5 4.4 0.6
FAD-amphibolitef.;










SNO-18 28.0 5.6 14.1 2.2 11.2 3.2 1.1 4.0 0.8 4.6 1.0 3.0 0.4 2.4 0.4SNO-19 51.0 4.5 14.5 2.6 14.4 5.2 1.7 7.0 1.2 8.2 1.8 5.3 0.9 4.5 0.8Shigi-20 25.0 5.5 16.0 2.0 10.0 3.1 1.2 5.0 0.8 n.d. 1.0 3.5 0.5 2.9 0.4SNO-23 60.0 6.7 19.7 3.6 18.4 6.2 2.2 9.0 1.6 10.6 2.2 6.4 1.0 5.9 0.9HJE-ROA 33.0 6.1 15.4 2.3 11.5 3.5 1.5 4.9 1.0 6.3 1.3 4.1 0.6 3.E 0.5HJE-25 20.0 6.9 16.7 2.3 11.2 3.0 1.2 3.6 0.6 3.3 0.7 2.0 0.3 1.6 0.2H3F-28 36.0 10.5 25.8 4.0 17.4 4.9 1.7 6.5 1.2 7.2 1.5 4.2 0.6 3.3 0.5TVN-IY•36 62.0 25.1 62.0 8.0 36.0 9.8 3.0 12.0 1.7 n.d. 2.5 7.0 1.0 7.1 1.0
LMV-Amph1holite,...










41, SNO-li 30.0 2.1 6.9 1.2 8.0 2.9 1.1 4.1 0.8 4.9 1.1 3.1 0.5 2.7 0.4SHO-13 42.0 3.5 11.1 2.1 11.6 4.1 1.6 5.5 1.1 6.8 1.5 4.5 0.7 3.9 0.6




39.0 3.6 15.0 2.0 10.0 4.0 1.4 7.0 1.0 n.d. 115 4.0 0.5 4.6 0,7TV0-3 2/.0 11.4 27.2 4.0 11.1 4.3 1.6 4.9 0.9 4.7 1.0 2.9 0.4 2.2. 0.4








F.D.Prl~mann, 1988
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CHONDRITE NORMALIZED REE-DISTRIBOTION WITH N WERKINN-GROUP AMPH1BOLITES


BnmpLE LA CE PR ND SM EO GD TB DY HO ER TM YB LU

UMV Amph i bolites
767-6-2 61.0 53.5 61.0 41.2 27.6 28.7 22.8 20.4 16.3 14.6 12.2 12.5 9.6 7.7
768-0-13 61.3 53.9 61.0 41.5 30.7 29.2 22.8 20.4 16.0 14.2 13.6 12.5 8.1 8.0

HM11 amphibolites

SM6-27 35.2 33.0 41.0 29.0 26.0 24.2 24.3 22.4 22.2 20.3 19.7 21.9 16.7 17.0
SM113-29 74.9 64.8 74.0 46.7 28.6 27.0 21.6 18.4 15.7 14.2 12.7 12.5 10.0 9.9
TVN-IV-4 28.9 27.6 35.0 26.6 22.4 18.8 23.2 20.4 18.2 18.5 18.3 18.7 16.3 18.3
TVN-IV-80 33.3 34.4 40.0 28.5 24.0 22.2 23.2 20.4 n.d. 20.8 21.1 15.6 20.5 19.5
TVH-1V-82 14.6 15.3 20.0 17.6 17.2 19.7 18.9 18.4 16.3 15.6 16.9 15.6 14.4 15.8
768-6-14 32.4 31.5 40.0 30.7 27.6 27.7 25.1 24.5 21.8 21.1 20.2 18.7 15.8 16.1

TOZ amphibolites
TVN•IV-22 14.9 15.5
TVN-IV-89 30.8 30.8

EMD amphibolites

SNO-18 17.8 17.3
SNO-19 14.3 17.8
510-20 17.5 19.7
SNO-23 21.3 24.2
H3E-20A 19.4 18.9
H.TE-25 21.9 20.5
HJE-28 33.3 31.7
TVN-IV-36 79.7 76.3

amphibolites
• LMV5N8-11 6.7 8.5

13NO-13 11.1 13.7
51.48-14 11.4 18.5
TVD-3 36.2 33.5

21.0 17.4 18.2 19.5 17.8 18.4 18.5 17.4 16.9 18.7 15.8 15.8

40.0 26.8 24.0 22.2 23.2 20.4 n.d. 20.8 23.5 15.6 21.1 19.8

22.0 18.8 16.7 15.7 15.4 16.3 14.2 14.1 14.1 12.5 11.5 13.0
26.0 24.1 27.1 23.8 27.0 24.5 25.2 25.0 24.9 28.1 21.5 23.8
20.0 16.8 16.1 16.1 19.3 16.3 n.d. 13.9 16.4 n.d. 13.9 13.3
36.0 30.8 32.3 30.2 34.7 32.7 32.6 31.0 30.0 31.2 28.2 26.9
23.0 19.3 18.2 20.4 18.9 20.4 19.4 17.6 19.2 18.7 15.3 14.2
23.0 18.8 15.6 16.9 13.9 12.2 10.2 10.3 9.4 9.4 7.7 7.4
40.0 29.1 25.5 23.7 25.1 24.5 22.2 20.3 19.7 18.7 .15.8 16.7
80.0 60.3 51.0 41.3 46.3 34.7 n.d. 34.7 32.9 31.2 33.9 31.9

	

12.0 13.4 15.1 15.7 15.8 16.3 15.1 15.4 14.6 15.6 12.9 13.6 -
21.0 19.8 21.4 22.2 21.2 22.4 20.9 20.4 21.1 21.9 18.7 19.2

20.0 16.8 20.8 19.9 27.0 20.4 n.d. 20.8 18.8 15.6 21.8 20.4

40.0 28.6 22.4 22.2 18.9 18.4 14.5 13.3 13.6 12.5 10.5 11.1

:hvondrite rare earth element factors used to normalize the sample data
LA 0.315 CE 0.813 PR 0.100 ND 0.597 SM 0.192 EU 0.0722 GD 0.259 TB 0.049
OY 0.325 HO 0.072 ER 0.213 TM 0.032 YB 0.209 LU 0.0323

F.D.Priesem;nn, 1988
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DIAMOND DRILL HOLE 58.

Hjerkinn, east of main fault
Date of drilling: 03.08. - 16.08.1965.
Location: West og Kvitdalsvatna, 6200 0 90 S
Azimuth: grid north.
Inclination: 500
Total length: 99,50 m

Description:

7,75 m


MMS-formasjon

• 0,00 - 2,70

2,70 - 18,00

overburden

until 18,00 m

tz - biotite - sericite schist
(meta.semi-pelite)
gr, grgn, brown, pseudoconglomerate texture
due to isoclinal folding and shearing along
axial planes, often chaotically folded,
lenses and bands composed of qtz which carry
subordinate biotite are surrounded by fine
crystalline sericite and biotite which
constitute schlieren or ptygmatisk folded
bands.
Gradually passing into following rock.

carbonate banded biotite - chlorite schist
(metavmor. marble or carbonate banded pelite)
(turbidite)
grgn with white to yellowishwhite bands,
scattered brown flakes, distinct composi-
tional banding, alternation of cm- to dm-
thick bands and lenses made by fine crystal-
line chlorite and porphyroblastic biotite and
cm-thick layers, but sometimes lenses of pure
marble.
Compostional banding; 4,10 m 63° , 5,30 m 78°,
8,50 m 890 , 9,50 m 84° , 10,60 m 82° ,
13,60 m 76° , 17,60 m 53° .
Gradually passing into following rock.

calcareous chlorite schist
(metamor. epiclastic sediment mainly composed
of volcanic related decomposition compounds
may be even mafic volcanogenic sediment)
(similar chlorite schists from DDH 51)
gn, fine crystalline, indistinct lamination,
mm-thick lensen or laminae of carbonate and
qtz set in a fine crystalline matrix of
chlorite which is rich in scattered tiny,

FIMB-sequense
until 87,95 m

18,00 - 21,10
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21,10 - 34,40

34,40 - 34,83

- 2 -

sub-idiomorphic blasts of carbonate. Acicular
crystals of amphibole on average 0,15 cm in
long dimension occur within the upper part of
the layer. Strongly folded and with clusters
of milky qtz between: 19,00 - 20,15 m.
Schistosity: 18,90 m 64°.

20,80 - 20,85: quartzite (meta-chert)
grwhite, massive, fine crystalline, trains of
granules of 22 forming discontinuous bands,
sometimes 0,5 cm thick clusters of po, 2.2
totals 1 % by volume of the rock. Knife sharp
boundaries, 82° and 71°.
Slowly passing into following amphibolite.

schistose am hibolite
(meta-basalt flow)
gn, fine crystalline, qtz carbonate veining
throughout. Scattered round globular crystals
of il between: 28,00 - 31,00 m, 31,95 - 32,10
m, 32,45 - 33,95 m. Pyrite mineralization as
either massive layers and schlieren or low -
to medium-grade dissemination within
amphibolite at several locations: 23,00 -
23,30 m, 23,48 - 23,68 m, 23,85 m, 24,30 m,
24,43 m, 26,20 m, 29,12 - 29,30 m.
Faultzone: 25.05 - 25,80 m, several minor
faults between: 25,80 - 27,25 m.
Pyrite banding: 23,20 m 76°, 23,50 m 87°,
23,85 m 87°, 24,43 m 70°, 29,20 m 72°.

calcareous am hibole-bear. chlorite h llite
(meta.mafic volcanite) (similar: chlorite
phyllites from DDH 51, 76 aso.)
gn, grgn, crude development of compositional
layering, fine crystalline chlorite forms cm-
thick layers sometimes lenses which alternate
with qtz-fspar enriched schlieren and bands,
amphibole forms acicular crystals often being
parallel aligned with the layering of the
rock, it is concentrated within the central
part of the section.
Sharp contact.

34,83 - 38,80 amphibolite

(meta-basalt flow)
gn, fine and medium crystalline, crudely
developed leopard texture, abundant tiny
veins of carbonate which locally compose a
tight network. Interlayers of calcareous 
chlorite h llite at 38,08 - 38,18 m and
38,36 - 38,42 m, always sharp boundaries with
the surrounding amphibolite: 64°, 73°.
Sharp contact with following rock.
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38,80 - 39,16

39,16 - 40,45

40,45 - 45,30

calcareous am hibole-bear. chlorite h llite
(meta.mafic volcanic) (similar: chlorite
phyllites from f.eks. DDH 51 a. 76).
gn, grgn, schlieren texture which sometimes
transgoes into a cm-compositional banding,
fine crystalline chlorite as bands and
schlieren alternate with lensen and bands
rich in qtz.and fspar, acicular crystals of
amphibole on average 0,15 cm in long
dimension are concentrated within mm- to cm-
thick interlayers which occur sporadically,
abundant round globular spots of carbonate
normally being homogeneously distributed but
sometimes being concentrated within tiny
bands. Rare spots of 22.
Compositional banding: 73°.
Gradual contact.

sli htl calcareous biotite - tz rock
(metamor. qtz-arenite with exhalative qtz and
magnetite)
brownishgr, well distinct lamination, close
alternation of laminae of biotite with mm-
thick bands mainly composed by qtz but
containing abundant scattered tiny flakes of
biotite being parallel aligned with the
lamination of the rock, porphyroblasts of
amphibole which decrease in size and abun-
dancy upsection occur until 15 cm from the
lower contact of the layer, here are also
found some streaks of Ry, within the upper-
most part of the section occurrence of fine
crystalline sericite which increases in
amount upsection.
Lamination: 730•

Gradually passing into following rock.

tz-rich biotite-sericite schist
(meta-pelite/-semi-pelite with abundant
exhalative magnetite)
greenishgr, flaser and lenticular texture
which supp. results from strong deformation,
fine crystalline sericite which is accom-
panied by slightly porphyritic crystals of
biotite as schlieren and streaks in close
alternation with lenses and schlieren com-
posed of qtz which contain some scattered
flakes of biotite, carbonate tends to form
schlieren or trains of granules which are
widely spaced. Low-grade dissemination of mt
sometimes forming makroskopic visuable
blasts.
Schistosity: 600
Gradually passing into following rock.
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45,30 - 45,82 biotite - sericite schist
(meta-pelite)
gr with faint greenish tint, abundant brown
flakes, porphyroblastic texture, scattered
bundle-like aggragates and/or porphyroblasts
of biotite set in a schistose matrix mainly
composed of-sericite.
Gradual boundary.

	

45,82 - 46,05 biotite - chlorite - sericite schist
(meta-pelite mixed with mafic volcanic com-
pounds, hydrothermal alteration)
greenishgr with abundant brown spots, crude
development of compositional banding, por-

chemical phyroblastic texture, chlorite and sericite
analysis form schlieren and layers which alternate

	

45,87 - 46,05 m with tiny lenses mostly composed of qtz but

sometimes of carbonate, biotite forms 0,15 cm
large crystals or crystal aggregates which
are nearly equally distributed. Schlieren and
streaks of 22 between 45,87 - 46,05 m, the
sulphide amounts to 2 % by volume of the
rock. Strongly deformed contact.

46,05 - 46,26 calcareous biotite - sericite - chlorite
schist

(metamor. mafic volcanite)
gn with abundant brown flakes, crudely
developed schlieren texture, sericite and
chlorite form discontinuous bands and
schlieren which alternate with lenses rich
in qtz, homogeneous distribution of bundles
and imperfect spherulites of biotite on
average 0,15 cm large, scattered round
globular crystals of carbonate which in
places form trains of granules.
Sharp contact.

46,26 - 46,34 tz - rite rock
(exhalative sulphide deposit)
gn with metallic luster, porphyroblastic

chemical texture, homogeneous distribution of round
analysis globular crystals or crystal aggregates of

pyrite within a groundmass composed of fine
grained granoblastic qtz and some scattered
porphyroblasts of biotite.
Sharp contact.

46,34 - 46,75 calcareous biotite - chlorite schist
(metamor. mafic volcanite)
similar: 46,05 - 46,26 m, slowly decreasing
carbonate- and biotite-amount upsection.
Schistosity: 82°
Gradual boundary.
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46,75 - 53,00

53,00 - 55,65

55,65 - 55,83

55,83 - 65,60

65,60 - 66,40

66,40 - 67,75

schistose am hibolite and chlorite-am hibole
schist

(meta-basalt flow)
gn, extremely fine crystalline, abundant
carbonate veining.
Sharp contact.

biotite - sericite-rich uartzite
(metamor. qtz-arenite or semipelite)
greenish brownishgr fine crystalline with
biotite being slightly porphyritic, well
defined mm-alternation of qtz- and mica-bands
from the lower contact until 53,70 m, between
53,70 m and 55,65 m mostly of lenticular
texture which is caused by the strong defor-
mation of the rock. Rare spots og Ey at 53,05
m and at several locations between 55,00 and
55,30 m.

milky qtz

tz-rich biotite-sericite schist
(metamor. semi-pelite with abundant exhala-
tive magnetite)
similar: 40,45 - 45,30 m, but with macros-
copic mt which tends to be represented by
scattered subidioblastic porphyroblasts max.
0,25 cm in diameter.

60,55 - 61,04: arnet-bear. ma netite -
quartzite  (meta-chert)
gr with dark brown or even black stripes,
dense, fine grained granoblastic qtz with
low-grade dissemination og mt is interlayered
by cm-thick bands of nearly massive mt which
contain abundant tiny crystals of reddish
brown garnet.
Sharp contacts.

calcareous biotite - sericite schist
(meta-pelite)
greenishgr, fine crystalline with biotite
forming 0,1 cm large randomly oriented por-
phyroblast which are equally distributed,
carbonate occurs either as schlieren or forms
round globular spots.
Gradually passing into following rock.

calcareous tz-rich chlorite - sericite -
biotite schist
(meta-pelite with rhythmic occurrence of
exhalative mt and sulphide)
greenish brownishgr, porphyroblastic texture,
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67,75 - 77,35

chemical

analysis

73,05 - 73,30 m

chemical
analysis

73,60 - 73,80 m

77,35 - 80,05

chemical

analysis

77,35 - 77,50 m
78,70 - 78,80 m
79,20 - 79,26 m
79,54 - 79,60 m

80,05 - 81,80

- 6 -

well developed compositional banding, cm-
alternation of layers of biotite-sericite
schist with or without carbonate, bands of
sericite-biotite schist with magnetite, qtz
layers and schistose bands with medium-grade
dissemination of 2y. Compositional banding:
66,60 m 750,, 67,20 m 72 , 67,70 610 .

Gradually passing into following rock.

sli htl calcareous biotite - sericite schist
(meta-pelite)
gr, fine crystalline, crudely developed
schlieren texture with transactions into
laminated rock. Dissemination of mt through-__
out.
Schistotity: 69,50 m 63° , 71,40 m 62° ,
72,40 m 47°, 75,50 m 48°.

73,05 - 73,60: ma netite-rich uartzite
(meta-chert)
gr with darkbrown schlieren and layers,
dense quartzite with sometimes scattered
idioblasts of mt is interlayered by
schlieren mainly composed og mt but also rich
in sericite and biotite. Locally thin layers
of mass. pyrite.

73,60 - 73,80: mt-bear. rite rock (exhala-
tive sulphide deposit)
medium-grained granoblastic, massive high-
grade pyrite mineralization set in matrix
composed of qtz and/or carbonate accompanied
by mt of subordinate amount.

ma netite-rich uartzite
(meta-chert)
gr with abundant blackish schlieren and
layers, dense quartzite with low-grade
dissemination of mt interlayered by schlier-
en and layers mainly composed og mt. At
several locations low-grade pyrite minerali-
zation which often occurs within mica-rich
intersections. Idioblasts of garnet within
mt-layers between 78,90 - 79,50 m.
Gradational lower contact with chert - mica-
schist alternation and bands of py. Sharp
upper contact.

sli htl calcareous biotite-sericite schist
(meta-pelite)
Similar: 65,40 - 66,40 m
Sharp contact.
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81,80 - 84,03

84,03 - 86,70

chemical

analysis

84,38 - 84,50 m
85,30 - 85,38 m
85,60 - 86,05 m
86,57 - 86,62 m

86,70 - 87,95

chemical

analysis
86,85 - 86,92 m

87,07 - 87,20 m

87,40 - 87,45 m

- 7 -

ma netite-rich uartzite
(meta-chert)
Similar: 77,35 - 80,05 m but no garnet and no
pyrite

Knife sharp contact.

calcareous biotite-chlorite-sericite schist
(meta-pelite with volcanic impurity)
greenish, slightly laminated, porphyroblasts
of biotite and mt are widely scattered within
a schistose groundmass composed of chlorite
and sericite. Carbonate forms flat lenses
sometimes laminae which are conformable to
the major foliation of the rock. At several
locations pyrite-mineralization which varies
between low- and high-grade:
84,38 - 84,50 m, 84,70 m, 85,30 - 85,36 m,
85,60 - 86,05 m, 86,57 - 86,62 m.

Schistosity: 590•

Knife sharp contact.

ma netite-rich uartzite
(meta-chert)
Similar: 77,35 - 80,05 m but no garnet.
Several occurrences of pyrite: 86,72 m, 86,85
- 86,92 m, 87,07 - 87,20 m, 87,40m, 87,80 m.

Knife sharp boundary.

TOZ-sequence until end of DDH.

87,95 - 90,00

90,00 - 91,75

91,75 m

F.D. Priesemann
Mai 1987

sli htl calcareous biotite - sericite schist
(meta-pelite)
similar: 65,40 - 66,40 m

88,95 - 89,10: scattered crystals of mt and
some tiny interlayers of mt-chert.
Sharp contact.

sli htl calcareous tz-biotite-rich sericite
schist

(meta-pelite, semi-pelite)
greenishgr, lenticular texture, lenses and
schlieren of quartz in close alternation with
bands and schlieren composed of sericite and
some biotite.

end of DDH.
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Chemical analysis of sulphide mineralization, DDH 58.

m % Cu %Zn % S




45,87 - 46,05 0,04 0,03 14,9




46,26 - 46,34 - 0,03 19,5




73,05 - 73,30 - 0,04 3,02

111 73,60 - 73,80 - 0,02 40,3




77,35 - 77,50 0,01 0,03 2,49




78,70 - 78,80 0,02 0,04 2,81




79,20 - 79,26 0,02 0,04 2,54




79,54 - 79,60 0,02 0,04 0,35




84,38 - 84,50 - 0,02 4,39




85,30 - 85,38 0,01 0,02 3,23




85,60 - 86,05 0,01 0,05 6,22




86,57 - 86,62 0,01 0,01 13,2

I,
86,85 - 86,92 - 0,03 15,0




87,07 - 87,20 - 0,06 43,88




87,40 - 87,45 - 0,01 14,4
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m:

Suszeptibility DDH
Results in

m:

58 (sintrex
10-3 (cgs)

- SM-5)

m:




0,00 0,0 40,10 2,0 58,50 4,8




1,00 0,0 40,45 3,2 58,80 4,7




2,00 0,0 40,75 3,7 59,05 4,8




3,00 0,0 41,05 2,4 59,30 3,7




4,00 0,0 41,35 2,9 59,60 3,5




5,00 0,0 41,70 3,0 59,75 4,2




6,00 0,0 41,95 5,9 59,90 4,2




7,00 0,0 42,10 4,6 60,10 2,6




8,00 0,0 42,30 2,8 60,35 3,9




9,00 0,0 42,55 3,3 60,55 3,0




10,00 0,0 42,80 3,4 60,75 12,0




11,00 0,0 43,05 3,5 60,90 10,0




12,00 0,0 43,45 5,2 61,00 27,0




13,00 0,0 43,75 3,8 61,15 3,4

101
14,00

15,00

0,0

0,0

44,05

44,30

2,7

3,5 61,85

61,45 4,0

3,0




16,00 0,0 44,50 3,5 62,05 2,9




17,00 0,0 44,75 3,6 62,30 2,1




18,00 0,0 44,95 2,4 62,50 3,9




19,00 0,0 45,15 1,9 62,85 2,9




20,00 0,1 45,40 1,1 63,15 1,3




20,50 0,1 45,60 6,4 63,40 2,5




21,00 0,2 45,80 2,8 63,75 2,6




21,50 0,1 45,95 1,3 64,00 3,0




22,00 0,1 46,10 0,0 64,20 2,9




22,50 0,1 46,35 0,0 64,65 5,1




23,00 0,3 46,40 0,0 64,80 1,8




23,50 0,1 47,00 0,0 65,05 5,0




24,00 0,2 48,00 0,0 65,45 5,0




24,50 0,1 49,00 0,0 65,90 8,1




25,00 0,1 50,00 0,0 66,10 19,0




26,00 0,1 51,00 0,0 66,30 26,0




27,00 0,3 52,00 0,0 66,60 19,0

11>
28,00 

29,00

0,2

0,3

53,00

53,50

0,0

0,7

66,80

67,05 22,47,0




30,00 0,0 53,80 0,5 67,30 18,0




30,70 0,0 54,05 0,8 67,50 24,0




31,00 0,0 54,45 0,4 67,85 5,8




31,50 0,0 54,75 0,0 68,05 8,1




32,00 0,1 54,95 0,2 68,25 27,0




33,00 0,0 55,15 0,0 68,50 11,0




34,00 0,0 55,40 0,4 68,80 16,0




35,00 0,0 55,90 2,5 69,20 4,5




36,00 0,0 56,05 1,8 69,50 4,4




37,00 0,0 56,35 4,0 69,90 5,6




38,00 0,0 56,75 3,0 70,00 3,2




39,00 0,0 56,95 2,7 70,30 12,0




39,10 0,3 57,10 3,0 70,50 9,3




39,35 2,2 57,40 3,8 70,80 7,7




39,50 1,4 57,50 3,1 71,20 6,0




39,70 1,6 57,75 4,1 71,50 3,5




39,80 0,6 58,05 4,4 71,80 4,1




40,00 0,5 58,40 3,2 72,30 3,6
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m: m:




72,50 2,9 86,50 0,9
72,75 3,5 86,75 17,0
72,95 3,2 86,90 46,0
73,10 11,0 87,20 12,0
73,20 31,0 87,50 19,0
73,40 28,0 87,80 36,0
73,50 18,0 88,10 7,0
73,60 6,6 88,50 3,9
73,75 14,0 88,80 3,0
73,95 5,7 89,10 25,0
74,20 5,0 89,50 4,8
74,50 4,5 89,75 4,9
74,80 5,3 90,15 0,2
75,20 5,1 90,50 0,3
75,50 3,2 90,80 0,2
75,80 3,1 91,20 0,3
76,10

76,40

4,8

5,5

91,70 0,1

76,60 5,6




76,80 5,4




77,15 3,4




77,30 18,0




77,40 49,0




77,50 30,0




77,60 60,0




77,70 43,0




77,90 53,0




78,10 50,0




78,30 12,0




78,50 20,0




78,70 17,0




78,95 14,0




79,20 33,0




79,40 45,0




79,50 29,0




79,75

79,95

44,0

30,0




80,25 2,7




80,75 0,7




81,10 5,0




81,50 5,6




81,95 47,0




82,25 84,0




82,50 11,0




82,80 16,0




83,05 18,0




83,50 25,0




83,85 24,0




84,10 3,0




84,50 0,5




84,75 1,4




85,20 0,3




85,50 0,4




85,75 1,6




86,15 2,3
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DIAMOND DRILL HOLE 59

Hjerkinn, east of main fault
Date of dri1ling: 17.08.-23.08.1965.
Location: west of Kvitdalsvatna, 5200 0 - 1175 N
Azimuth: Grid north
Inc1ination: 50
Total length: 96,60 m

Description:

15,00 m Overburden

41 0,00 - 1,70 biotite-bear. chlorite schist
(meta-pelite)
gngr to gn, fine crystalline chlorite as cm-
thick isoclinally folded bands and also as
lenses in alternation with stripes and lenses
of qtz and milky qtz, biotite forms streaks
and sch1ieren which are parallel the major
foliation of the rock.

Strongly folded.
Gradually passing into following rock.

•

1,70 - 5,50 chlorite-rich uartzite
(metamor. qtz-arenite)
gr to grwhite with gn schlieren, rhythmic mm-
banding oE qtz and chlorite which is often
isoclinally Eolded, strong deformation
results in a lenticular texture, at several
places strong tectonic fragmentation.

Unclear contact relationship due to folding.

5,50 - 12,85 biotite-bear. chlorite schist
(meta-pelite)

similar: 0,00 - 1,70 m but richer in qtz,
often distinct cremulation cleavage, always
strongly isoclinally folded, tectonic frag-
mentation with transition into mylonitic rock
between: 6,95 - 7,70 m, 10,10 - 10,30 m.
Scattered idioblasts of carbonate of 0,15 cm
size between: 6,45 - 6,75 m and 8,45 - 9,20
m. Scattered poikiloblasts of il from 11,80 m
until lower houndary of the rock.

Schistosity: 13,20 m, 68 .
Gradually passing into Eollowing rock.
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12,85 - 13,10

13,10 - 13,66

13,66 - 20,45

20,45 - 20,90

20,90 - 21,45

21,45 - 21,95

calcareous chlorite - amphibole gneiss
(metamor. mafic tuff)
gn, porphyroblastic texture, amphibo1e forms
acicular and lense-like crystals on average
0,2 cm in long dimension which are homo-
geneously distributed within a groundmass of
fine crystalline chlorite, carbonate is bound
to bands and irregular shaped features made
by qtz, slight distinction of cm-banding due
to textural and compostional variations,
Sparse porphyroblasts of
Banding: 60 .
Sharp contact.

massive p rite
(exhalative sulphide deposit)
metallic luster, massive, homogeneous,
scattered porphyroblasts of amphibole on
average 0,3 cm in long dimension are roughly
being parallel aligned, some irregular formed
bodies of qtz. Sharp contact with Eollowing
amphibolite.

calcareous amphibolite
(meta-basalt flow)
gn to grgn, fine crystalline but more often
medium to even coarse crystalline, often with
distinct leopard texture. Carbonate forms
lense - shaped bodies or schlieren, it
sometimes is of spotted appearence (17,90 -
18,40 m). Scattered tiny crystals of il are
present throughout.
15,30 - 15,32: massive p rite (exhalative
sulphide) infolded section from 13,10 - 13,66
m.
Sharp contact.

quartzite 

(meta-chert with low dedree in exhalation
sulphide)
gr sometimes milkywhite, strongly folded,
schlieren and irregular shaped bodies of
schistose amphibolite with scattered crystals
of il. Pyrite mineralization from low- to
high-grade (massive).

schistose am hibolite
(meta-basalt flow)
gn, fine crystalline, strongly folded and
with a tight network of qtz which sometimes
ends up within big clusters.

quartzite 

(meta-chert with sulphide)
similar: 20,50 - 20,90 m
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21,95 - 23,60

23,60 - 81,60:

schistose am hibolite with several cm-thickinterlayers of massive rite (similar: 13,10
- 13,66 m) and quartzite (similar: 20,50 -20,90 m) layers.

schistose am hibolite
(meta-basalt flow)
gn. fine crystalline, abundant qtz and qtz-carbonate veins, sometimes clusters of qtzwhich often are connected by qtz veins.Poikiloblasts of throughout, the round
globular crystals on average being 0,15 cm indiameter.

• Strongly folded until about 70,00 m.Schistosity: 63,50 m 44 , 78,70 m 65 , 80,10m 45 .

28,40 - 28,55: rite-bear. uartzite (meta-chert)
gr,fine crystalline, slightlylaminated by trains of granules ogEy , sulphide amount lesser 1 % byvolume of the rock.

29,40 - 29.60: uartzite (meta-chert)gr. fine crystalline, some schlieren ofamphibolite and rare spots of 2y.
29,87 - 30,05: uartzite (meta-chert)gr. extremely fine grained, crude develop-ment of lamination due to random occurrenceof trains of granules of

Knife sharp deformed contacts on each side of
11 the band.

68,60 - 68,70: uartzite (meta-chert)gr with faint violett tint, extremely finegrained, massive.
81,60 end of DDH

Frank D. Priesemann
Mai 1987
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DDH 59




SAMPLES FOR CHEMICAL ANALYSIS




rn % Cu % Zn % S

12,90 - 13,50 trace 0,10 29,4

15.25 - 15,40 trace 0,20 26,4

20,50 - 23,65 trace 0,20 12,8

•

•
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SUSCEPTIBILITY DDH 59 (SCINTREX SM - 5)




Results in

-3
10 cgs




0,00 0,0 34,00 0,1




1,30 0,1 35,00 0,1




2,20 0,4 36,00 0,0




3,25 0,2 37,00 0,0




4,30 0,2 38,00 0,0




5,20 0,3 39,00 0,2




6,00 0,2 40,00 0,1




7,00 0,4 41,00 0,0




8,00 0,2 42,00 0,0




9,00 0,0 43,00 0,0

111 10,00 0,0 44,00 0,1




11,00 0,1 45,00 0,2




12,00 0,1 46,00 0,0




13,00 0,1 47,00 0,1




13,30 0,5 48,00 0,0




13,85 0,0 49,00 0,0




14,00 0,0 50,00 0,0




15,00 0,0 51,00 0,0




16,00 0,0 52,00 0,0




17,00 0,0 53,00 0,1




18,00 0,0 54,00 0,0




19,00 0,0 55,00 0,1




20,00 0,0 56,00 0,0




20,50 0,7 57,00 0,0




20,70 0,0 58,00 0,1




21,10 0,0 59,00 0,2




21,30 0,1 60,00 0,1




21,90 0,4 61,00 0,0




22,00 0,5 62,00 0,0
111 22,40 0,1 63,00 0,1




22,80 0,0 64,00 0,2




23,10 0,0 65,00 0,1




23,30 0,3 66,00 0,0




23,65 0,2 67,00 0,0




24,00 0,0 68,00 0,0




25,00 0,0 69,00 0,3




26,00 0,0 70,00 0,1




27,00 0,0 71,00 0,1




28,00 0,0 72,00 0,0




28,45 0,1 73,00 0,0




29,00 0,0 74,00 0,1




29,45 0,0 75,10 0,3




29,90 0,0 76,20 0,1




30,00 0.0 77,40 0,1




31,00 0,0 78,30 0,1




32,00 0,1 79,40 0,0




33,00 0,0 80,40 0,2





81,40 0,2
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DIAMOND DRILL HOLE 69

Tverrfjellet mine, Folldal Verk A/S
Exploration hole drilled in 1965.
Location: 2500 V, 1270 N.
Inclination: 500
Total length: 77,20 m, 4,20 m overburden

DESCRIPTION

carbonatization

4,80 - 12,20

overbuden

hi h calcareous chlorite - sericite bear.
am hibole - tz - fs ar rock/ neiss
(metamor. felsic tuff)
gr with often distinct yellowish tint due to
weathered carbonate, crudely developed
compostional banding, porphyroblastic
texture, lenticular crystals of amphibole on
average 0,2 cm in long dimension are either
widely spaced or form trains of granules
within a groundmass composed of fine crystal-
line carbonate, qtz and fspar . In places
alteration of amphibole to chlorite and
sericite.
Gradational boundary.

calcareous chlorite-am hibole- tz-fs ar
qneiss (banded amphibolite) (metamor. mafic
pyroclastic deposit or epiclastic sediment
composed of mafic volcanic decomposition
compounds)
gn, crudely developed compositional and
textural banding, porphyroblastic texture,
randomly oriented accicular crystals of
amphibole set in a fine crystalline ground-
mass composed of chlorite and qtz and fspar.
Carbonate forms scattered round globular
crystals on average 0,15 cm in diameter.

8,08 - 8,60: sul hide bear. uartzite (meta-
chert) gr with greenish schlieren and bands,
fine crystalline quartz as cm-thick bands in
alternation with sulphide rich quartzose
bands, some interlayers of schistose
amphibolite with crudely developed leopard
texture. Sulphide is mostly pyrite, it makes
up 8 % by volume of the rock.

Gradational contact with distinct foliation
within both types of rock.

	

0,00 - 4,20
FMB-sequenze

	

4,20 - 4,80
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12,20 - 23,30

23,30 - 24,80

24,80 - 34,95

34,95 - 35,80

Pla ioclase am hibolite (leopard amph.)
(meta-basalt flow)
gn lenses set in a grwhite matrix, distinct
leopard texture, lense-shaped crystal
aggregates of amphibole on average 0.5 cm
large embedded in a fine crystalline ground-
mass composed of fspar, qtz and epidote. Fine
crosscutting veins of qtz. Distinctly
foliated rock near shearplanes.

Sharp contact.

sli htl calcareous tz-fs ar-chlorite-
am hibole rock/ neiss (banded amphibolite)
(metamor. mafic pyroclastic deposit or
epiclastic sediment composed of mafic vol-
canic decomposition compounds)
similar: 4,80 - 12,20 m.

24,20 - 24,60 m: am hibole-sericite-chlorite
bear. rite rich uartzite (metamor. chemi-




cal precipitate - supp. exhalite - with mafic
volcanic interlayers) gr with some greenish
bands, fine crystalline, crudely developed
compoSitionalbanding, pyrite is concentrated
within 10 cm thick bands occurring both near
the footwall and the hanging wall of the
layer.

Sharp contacts.

schistose am hibolite
(meta basalt flow)
gn, fine crystalline, in places tectonic
brecciated structure and rich in qtz-veining.
Strongly enriched in carbonate between 29,40
- 31,40 m. Carbonate forms here either
scattered round globular spots or trains of
granules which are parallel the major
foliation of the rock. Interlayers of quartz-
ite (metachert) with low degree in sulphides
(mainly py) between: 32,20 - 32,30 m, 32,62 -
32,72 m, 32,90 - 32,95 m.

Strongly foliated and in places tectonized.

calcareous to hi h calcareous am hibole-
chlorite- tz-fs ar rock
(metamor. volcanite)
greenishgr, flasertexture due to strong
foliation of the rock, flasers and schlieren
of amphibole and chlorite surrounded by fine
crystalline qtz and fspar. Carbonate occurs
as scattered round globular spots but also as



FOLLDAL VERK A/S

35,80 - 37,30

37,30 - 39,15

biotitization

39,15 - 39,75

39,75 - 42,70

AA
carbonatization
biotitization
chloritization

- 3 -

schlieren, it sometimes constitutes clusters.
Some spots of pyrite


Sharp contact.

am hibolite banded uartzite
(meta-chert with interlayers of basaltic
volcanic)
gr with gn interlayers, distinct compositio-
nal banding, fine grained quartz as cm-thick
bands in rhythmic alternation with mm-thick
and cm-thick layers composed of amphibole and
with minor constituents as being biotite and
chlorite.

sli htl calcareous biotite - am hibole
schist

(metamor. slightly altered mafic volcanic,
supp. basalt flow)
browngn, crudely developed porphyroblastic
texture, homogeneous, equially distributed
bundles of biotite on average 0,15 cm large
set in a matrix of tiny acicular crystals of
amphibole and fine crystalline qtz and fspar.

Sharp boundary.

am hibolite - banded uartzite
(meta-chert with interlayers of basaltic
volcanic)

similar: 35,80 - 37,30 m.

calcareous to hi h calcareous am hibole-
biotite-chlorite- tz-fs ar rock
(metamor. highly altered volcanic, supp.
fspar-rich amphibolite)
greenish gr, crudely developed schlieren
texture, porphyroblastic texture, accicular
crystals of amphibole on average 0,15 cm in
long dimension and bundles of biotite set in
a fine crystalline matrix composed of
chlorite (may also containing sericite), qtz,
fspar and carbonate. The latter mineral also
occurs as round globular spots of equal dis-
tribution. Amphibole often is totally altered
to biotite while biotite nearly is absent
from areas with lower degree of alteration.

Gradational boundary.
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42.70 - 47,70

47.70 - 52,00

carbonatization
biotitization

72,10 - 73,10

la ioclase-am hibolite with transitions into
sli htl calcareous tz - fs ar - biotite -
chlorite - am hibole rock/ neiss
(metamor. basaltic volcanic locally being
moderately altered)
grgn, homogeneous but in places crude
development.of compositional banding por-
phyroblastic texture, acicular crystals og
amphibole set in a fine crystalline matrix
composed of either qtz and fspar (plagioclase
amphibole schists) or carbonate, qtz, fspar,
chlorite and biotite (moderately altered
sections). Plagioclase amphibole schist
sometimes contains porphyritic magnetite.

Gradational contact.

calcareous to hi h calcareous chlorite -
biotite - am hibole schist
(metamor. moderately altered basalt flow)
browngr, crudely developed schlieren texture
equal distribution of patches of biotite
within a fine crystalline matrix composed of
carbonate, amphibole, chlorite, qtz and
fspar. In places round globular spots of
carbonate. Interlayers of mt-bear. quartzite
(meta-chert) at the bottom of the sequence.

Sharp contact.

calcareous biotite - chlorite schist
(metamor. highly altered basalt flow)
gn with abundant brown patches, bundles of
biotite are scattered within a fine fibrous
matrix of Mg - rich chlorite. Locally lenses
and schlieren sometimes giant spotsof carbo-
nate. Small interlayers of mt - bear. quartz-
ite (meta - chert).

sul hide - ore
(metamor. exhalative sulphide deposit)
gn with metallic lustre, porphyroblasts of
pyrite accompanied by other sulphides set in
a matrix composed of qtz but locally of qtz
and carbonate.

hi h calcareous chlorite schist
(metamor. highly altered mafic volcanic)
(see also DDH 71: 100,95 - 107,00 m)
gn, schlieren texture, lenses and layers
composed of fine fibrous chlorite in alter-
nation with schlieren and lenses composed of
qtz and carbonate. Abundant tiny scattered
spots of mt.

52,00 - 54,10

AA
carbonatization
biotitization
chloritization

TOZ-sequence

54,10 - 72,10
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73,10 - 74,80


74,80 - 77,20

quartzite

(meta-chert)
grwhite, dense, some tiny spots of pyrite
and mt.

sli htl calcareous arnet - chlorite -
sericite --am hibole schist (garbenschist)
(metamor. epiclastic sediment with some
volcanic related compounds)
greenish gr with large blackishgn garben,
huge porphyroblasts of amphibole and idio-
blasts of garnet set in a fine crystalline
matrix composed of sericite and chlorite.
Bands of sulphide bear. quartzite (meta-
chert) are locally present (infolded).• 77,20 end of DDH

F.D. Priesemann
November 1987.

•



•
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Chemical anal sis of sulphide mineralizations, Bh. 69

m % Cu % Zn % S

54,10 - 71,50 0,52 1,40 41,50

•



•
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Whole rock anal sis

prøver




m

TV - 69 - 1 15,30 - 19,80

TV - 69 - 2 34,30 - 34,80

TV - 69 - 4 40,50 - 40,80

TV - 69 - 5 47,40 - 47,70

TV - 69 - 6 49,60 - 49,95

•
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Suszeptibility DDH 69, Tverrfjellet




Results in 10 cgs




20,00 0,0 45,50 0,4 74,70 4,8




21,00 0,0 46,00 0,7 75,10 2,2




22,00 0,0 46,50 0,7 75,30 0,5




23,00 0,0 47,10 0,3 75,60 1,2




24,00 0,0 47,50 0,5 76,20 1,2




24,25 0,0 48,00 0,5 76,70 6,9




24,40 0,0 48,50 0,4 77,20 0,2




24,55 0,0 49,00 0,4 77,80 0,4




25,00 0,0 49,50 0,3




26,00 0,0 50,00 0,5




4,
27,00

28,00

0,0

0,0

50,50

51,00

0,4

0,3





29,00 0,0 51,80 0,6





30,00 0,0 52,00 0,3





31,00 0,0 52,50 0,2





32,00 0,0 53,20 3,8





32,25 0,0 54,30 0,3





32,50 0,0 54,80 0,0





32,70 0,7 55,50 0,2





32,90 0,2 56,00 0,0





33,00 1,3 56,60 0,1





34,00 0,1 57,00 0,1





35,00 0,1 58,00 0,1





36,00 0,9 59,00 0,0





36,20 0,3 60,10 0,0





36,50 0,3 60,50 0,3





36,75 1,5 61,45 0,0





36,90 0,9 62,50 0,0





37,15 0,4 63,50 0,2




I,
37,40

37,80

0,4

0,7

64,40

65,40

0,4

0,5





38,30 0,8 65,80 0,5





38.80 0,6 66,20 0,0





39,05 0,4 66,70 0,0





39,25 0,7 67,10 0,1





39,50 0,6 67,70 0,2





39,85 0,5 68,50 0,0





40,00 0,6 69,50 0,0





40,50 0,3 70,00 0,0





40,90 0,5 70.50 0,1





41,05 0,4 71,00 0,0





41,50 0,6 71,50 0,0





42,00 0,5 72,20 0,0





42,50 0,6 72,50 0,0





43,00 1,0 73,20 1,5





43,50 0,9 73,50 7,0





44,00 0,6 73,80 0,1





44,50 0,7 74,00 1,2





45,00 0,9 74,30 3,7






FOLLDAL VERK A/S

DIAMOND DRILL HOLE 70

Tverrfjellet mine, Folldal Verk A/S
Exploration hole drilled in 1965.
Location: 2606 V, 1280 N
Inclination: 500
Total length: 104,10 m, 6.40 m overburden.

Description:

	

0,00 - 6,40 Overburden

MMS - formation

	

6,40 - 10,40 sli htl calcareous arnet-biotite-sericite
schist (meta-pelite)
greenish gr, fine-grained granoblastic quartz
as cm-large lenses and stringers in alter-
nation with bands and lenses composed of fine
fibrous sericite containing mm-large por-
phyroblasts of biotite. Carbonate forms
stringers spots and sometimes clusters being
equally distributed. Garnet occurs as blasts
up to 0,7 cm i diameter and shows often
idiomorphic outlines.

Schistosity: 40°
Gradational contact.

10,40 - 12,50

12,50 - 28,18

micaceous uartzite
(metamor. mica-schist, qtz-arenite)
gr with greenish schlieren and layers, fine-
grained granoblastic quartz as lenses and
bands in alternation with schlieren and mm-
thick layers composed of sericite and bio-
tite. Biotite typically forms mm-large
porphyroblasts which are widely scattered.
Schistosity: 450 . Disharmonic folding within
15 cm from lower contact.
Sharp contact.

sli htl calcareous biotite - sericite schist
(meta-pelite)
Sameas: 6,40 - 10.40 m. Sparse porphyroblasts
of garnet. Within 2 m from lower contact
enriched in biotite and occurrence of some
porphyroblasts of amphibole.
Schistosity: 40°.
Gradational contact.
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28,18 - 31,00

31,00 - 32,10

32,10 - 33,90

calcareous sericite-chlorite- uartz am hibole
gneiss

(banded amphibolite. Metamor. pyroclastic -
epiclastic sediment of mainly volcanic
related material)
light bluiahgr, gr, mm- to cm-rhythmic
banding of-fine grained granoblastic quartz
and layers made by fine crystalline chlorite
and sericite which contain randomly oriented
porphyroblasts of amphibole on average 0,15
cm in long dimension. Carbonate occurs as
round globular spots being widely scattered
or forms trains of granules being parallel
the layering of the rock. Sparse crystals of
LY•

28,75 - 28,81: sli htl calcareous rite
bear. uartzite (metamor. hydrothermal silica
with ironsulphide)
grwhite. Finegrained granoblastic quartz
interlayered by schlieren of carbonate and
trains of granules of 2y. Amount in sulfide
ca. 1 % by volume of the rock.
Sharp contact.

Layering:40°. Chaotically folded between
29.70 - 30,00 m.
Gradually passing into following rock.

schistose am hibolite
(meta basalt flow)
gn, fine crystalline, crosscutting veinlets
and sometimes clusters of qtz.
Schistosity: 40° .
Gradually passing into following rock.

calcareous sericite-bear. chlorite-am hibole-
tz-fs ar neiss
(banded amphibolite, metamor. volcanic
related sediment or mafic-felsic pyroclastic
deposit)
grgn, medium crystalline, crudely developed
compositional banding, indistinct alternation
of layers rich in qtz and fspar and bands
mainly composed of chlorite and amphibole.
Amphibole tends to form bundles or acicular
crystals 1 to 2 mm in long dimension which
are randomly oriented. Abundant round globu-
lar spots of carbonate (porphyroblasts or
poikiloblasts) which are scattered but
locally form trains of granules.
Layering: 45° .
Sharp contact.
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33,90 - 36,45 calcareous reenschist
(metamor. basaltic volcanic, supp. flow)
gn, medium crystalline, crudely developed
leopard texture, abundant round globular
spots of carbonate which sometimes form
trains of granules.
Schistosity: 40° .
Gradually passing into following rock.

	

36,45 - 39,58 calcareous sericite-bear. chlorite-am hi-
bole- tz-fs ar neiss
(banded amphibolite)
similar: 32,10 - 33,90 m. Sulphide minerali-
zation at following locations: 36,50 m dis-
continous band of Ry; 37,05 - 37,18 m high-
grade Ry enrichment; 37,20 - 37,32 m high-
grade nearly massive py with interbeds of
quartzite; 37,45 m schlieren of pyrite; 37,48
- 37,50 m high grade 21-enrichment; 37,95 -
37,98 m cm-thick py band within chemical
precipitate (quartzite); 38,16 - 38,34 m
high-grade pyrite mineralization. Different
stages of hydrothermal alteration: alteration
(sericitization, biotitzation, chloriti-
zation, carbonatization) is concentrated
between 37,98 - 38,16 m. Sericitization
occurs also between 38,34 - 38,16 m.
Sericitization occurs also between 38,34 -
39,58 m.
Layering: 58°
Gradually passing into following rock.

39,58 - 45,76 calcareous reenschist
(metamor. basaltic volcanic, supp. lavaflow)
similar: 33,90 - 36,45 m. Distinct leopard
texture between 40,46 - 44,60 m. Locally
clusters of Ry. Tectonic breccation and
strong foliation at several locations.
Sharp contact.

45,76 - 50,35 calcareous tz - fs ar - am hibole - chlorite
rock
(metamor. volcanic related sediment, may be
mafic pyroclastic deposit supp. containing
epiclastic sedimentary compounds)
greenish, crude development of compositional
banding, porphyroblasitic texture. Fine
grained granoblastic qtz and fspar and fine
fibrous chlorite as groundmass. Amphibole
forms acicular crystals on average 0,15 cm in
long dimension which are oriented at ran-
dom.Carbonate occurs as round globular spots
- 0,1 to 0,15 cm across - being equally
distributed. Pyrite is scarce forming minor
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52,90 - 61,20
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spots sometimes bigger clusters.

47,09 - 47,17: carbonate - rite bear.
quartzite (metamor. chemical precipitate,
supp. exhalite) grwhite, dense, homogeneous.
Pyrite forms stringers and clusters, it
amounts to ca. 1 % by volume of the rock.
Sharp contacts.

Compositional banding: generally at 40°.
Gradually passing into following rock.

hi h calcareous biotite - sericite schist
(metamor. altered volcanic sediment)
greenishgr, homogeneous, crudely developed
chicken-wire texture, fine grained grano-
blastic qtz and carbonate as round globular
spots or lenses surrounded by fine fibrous
sericite. Biotite forms fascicular bundles or
minor clusters which are oriented at random.
Gradually passing into following rock.

hi h calcareous sericite-bear. chlorite
schist

(metamor. altered volcanic rock)
grgn, tectonic brecciated texture, fine
fibrous chlorite and sericite as schlieren
surrounding lense-like spots, clusters and
discontinous bands composed of carbonate and
qtz.
Strongly folded and sometimes sheared.
Gradational boundary.

sli htl calcareous sericite - chlorite -
am hibole - tz - fs ar rock/ neiss
(metamor. volcanic related sediment may be
pyroclastic deposit)
greenishgr, crude development of com-
positional banding, porphyroblastic texture,
fine fibrous sericite and chlorite and fine
grained granoblastic qtz and fspar as ground-
mass, amphibole forms acicular crystals on
average 0,2 cm in length which tend to be
oriented at random, the needles are either
equally distributed but locally may be
enriched within cm-thick bands. Pyrite is
scarce and occurs as tiny round globular
spots. It, between 58,53 - 58,80 m, forms
several discontinuous bands or trains of
granules.

58,80 - 58,98: mt-bear. rite-rich uartzite
(metamor. chemical precipitate, supp. ex-
halite) gr with faint violet tint, dense.
Pyrite forms irregular shaped aggregates, it

50,35 - 51,23

AA
sericitization
carbonatization
biotitization

51,23 - 52,90

AA
chloritization
sericitization
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61,20 - 61,68

carbonatization
(biotitization)

61,68 - 85,65

AA
chloritization
carbonatization
biotitization

- 5 -

amounts to abaout 7 % by volume of the rock.
Gradational boundary.

calcareous am hibole schist
(metamor. slightly altered lava flow)
gn, crudely developed layering due to qtz
and carbonate which tend to form schlieren
and lenses-being in alternation with layers
or schlieren made by fine crystalline
amphibole. Scattered bundles of biotite
which are randomly oriented occur close to
the lower border of the section.
Gradational boundary.

calcareous to hi h calcareous biotite -
chlorite schist
(metamor. altered basaltic lavaflows with
minor intersections of basaltic tuffs and
exhalites)
gn, heterogeneous due to slight compositional
changes and strong folding. Chlorite is
always of fine fibrous appearence while
biotite forms bundles, schlieren and locally
clusters which tend to be aligned with the
major foliation of the rock. Carbonate forms
either schlieren or crosscutting veinlets, it
besides that is of spotted nature as it forms
round globular spots being scattered. Qtz
occurs as clusters within strong folded
sections.
68,20 - 68,73: mt- rite bear. uartzite
(meta-chert) gr, dense, some schlieren and
veinlets of pyrite.

69,68 - 69,71: quartzite (meta-chert) gr,
dense, homogeneous.
69,98 - 70,35: mt-bear. uartzite (meta-
chert) grwhite, dense, some crystals of
biotite and chlorite, cm-thick interlayers
made by carbonate, amphibole, qtz and magne-
tite.
72,80 - 72,86: quartzite (meta-chert)
73,08 - 73,23: mt-bear. uartzite (meta-
chert) gr with faint violet tint, finely
dispersed tiny spots of mt, some schlieren of
chlorite.
82,10 - 82,22: quartzite (meta-chert)
82,62 - 82,73: quartzite (meta-chert)

Sharp disformed contact towards ore
zone.
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85,65 - 86,36

86,26 - 90,38

103,00 - 104,10

AA
chloritization
biotitization
carbonatization

104,10 m

F.D. Priesemann
November 1987

sul hide-rich uartzite
(metamorph. chemical precipitate, exhalative
sulphide)
gr, dense, crudely developed layering due to
sulphide grains which sometimes are concen-
trated within tiny layers. Locally clusters
of carbonate - especially near contact
towards altered mafic flow. Here also spots
and stringers of cpy and clusters of po 
(stringer type mineralization).
Sharp boundary with following sulphide.

sul hide ore
(metamor. exhalative sulphide deposit)
greenishyellow, metallic lustre, homogeneous,
high-grade sulphide enrichment set in a
matrix of qtz.

calcareous chlorite schist
(metamor. altered mafic volcanic)
gn, fine fibrous chlorite with laminae of qtz
and schlieren of carbonate, sparse bundles of
biotite.

sul hide ore
(metamor. exhalative sulphide deposit)
similar: 86,36 - 90,38 m.

biotite-bear. sul hide-rich biotite-chlorite
schist

(metamor.- altered mafic volcanic)
gn, schlieren texture, schlieren and lenses
of qtz and/or carbonate surrounded by fine
fibrous chlorite which is accompanied by huge
crystals of biotite. Sulphides, predominately
pyrite, are bound to qtz-lenses and
schlieren.

end of DDH

90,38 - 91,62

AA
chloritization
carbonatization

91,62 - 103,00
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CHEMICAL ANALYSIS OG SULPHIDE MINERALIZATION, DDH 70

	

rn % Cu % Zn % S

86,20 - 103,00 0,98 1,30 36,30

•

•
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Whole rock analysis

prøver




m

TV - 70 - 1 31,10 - 31,45

TV - 70 - 4 66,45 - 66,80

TV - 70 - 6 71,00 - 71,45

TV - 70 - 7 78,00 - 78,45

•
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SUSZEPTIBILITY DDH 70, TVERRFJELLET




m:




Results


m:

in 10-3 cgs

m:




7,00 0,1 47,13 0,6 81,00 0,0




8,00 0,2 48,00 0,0 82,00 0,0




9,00 0,2 49,00 0,0 83,00 0,0




10,00 0,0 49,50 0,2 84,00 0,0




11,00 0,0 50,00 0,0 85,00 0,0




12,00 0,0 51,00 0,0 85,70 0,0




13,00 0,0 52,00 0,0 85,75 0,6




14,00 0,0 53,00 0,0 85,85 0,5




15,00 0,0 54,00 0,0 86,00 0,3




16,00 0,0 55,00 0,0 86,10 0,4

•
17,00

18,00

0,0

0,0

56,00

57,00

0,0

0,0

86,50

87,20

1,1

2,4




19,00 0,0 58,00 0,0 87,80 7,0




20,00 0,0 58,50 0,2 88,15 1,1




21,00 0,0 58,70 0,2 88,50 3,0




22,00 0,0 58,90 0,1 88,85 0,3




23,00 0,0 59,00 0,0 89,25 0,8




24,00 0,0 59,50 0,0 89,60 0,2




25,00 0,0 60,00 0,0 89,90 0,0




26,00 0,0 61,00 0,0 90,10 0,0




27,00 0,0 61,80 0,2 90,30 0,0




28,00 0,0 62,80 0,0 91,30 0,0




28,50 0,1 63,00 0,0 91,70 0,1




28,80 0,2 64,00 0,0 92,50 0,0




29,00 0,1 65,00 0,0 93,50 0,2




29,40 0,2 66,00 0,0 94,20 0,0




29,80 1,0 66,15 0,8 94,85 0,0




30,00 0,1 66,40 0,0 95,25 0,3




31,00 0,2 67,00 0,0 95,40 5,6

•
32,00

33,00

0,2

0,1

68,10

68,45

0,0

0,4

95,50

96,50

0,2

1,3




34,00 0,0 68,60 0,2 97,00 0,2




35,00 0,3 69,00 0,0 97,50 0,2




36,00 0,2 69,50 0,0 98,00 0,0




37,15 0,1 70,10 0,8 98,80 1,4




37,25 0,0 70,15 11,4 99,30 0,1




37,50 0,0 70,50 0,0 99,80 0,0




38,30 0,1 71,00 0,0





38,50 0,1 72,00 0,0





39,00 0,0 73,00 0,0





39,50 0,1 73,15 0,6





40,00 0,0 74,00 0,0





41,00 0,0 75,00 0,0





42,10 0,3 76,00 0,0





43,15 0,6 77,00 0,0





44,00 0,0 78,00 0,0





45,00 0,1 79,00 0,0





46,00 0,0 80,00 0,0





47,00 0,0 81,00 0,0
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DIAMOND DRILL HOLE 71

Tverrfjellet mine, Folldal Verk A/S

Exploration hole drilled in 1965.

Location: 2660 V, 1295 N

Inclination: 50 .

Total length: 107,00 m, 5,80 m overburden

Description:

0,00 - 5,80

MMS-formation
5,70 - 21,00

21,00 - 22,70

22,70 - 23,30

FMB-se uence
23,30 - 24,50

overburden

arnet - biotite - sericite schist
(meta-pelite)
Tectonic brecciated structure from 20,40 m
until contact with following rock.
Schistosity: 40 .

calcareous sericite - am hibole - chlorite
schist (garbenschist, close to banded amph.)
(metamor. mafic volcanic sediment diluted
with epiclastic sedimentary material)
gn to grgn, randomly oriented lenticular
needles of amphibole on average 0,4 cm in
long dimension are inhomogeneously distri-
buted within a matrix composed of fine
fibrous chlorite and sericite.
Gradational contact.

calcareous biotite bear. tz-rich chlorite-
sericite h llite
(meta-pelite with volcanic impurity)
greenishgr.,schlieren texture,
phyllosilicates compose schlieren and
irregular shaped clusters which are
surrounded by fine crystalline qtz and
carbonate. Biotite is scarse and exists as
bundles which are widely scattered.

calcareous biotite - am hibole bear. chlorite
phyllite

(metamorph. pelitic sediment composed pre-
dominately of volcanic related decomposition
compounds) pale green, crudely developed
schlieren texture, fine grained granoblastic
qtz and carbonate as lenses and schlieren in
alternation with bands and schlieren composed
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24,50 - 25,20

AA
carbonization
sericitization

25,20 - 26,20

26,20 - 26,85

26,85 - 28,00

28,00 - 30,00

30,00 - 30,30

30,30 - 34,85

- 2 -

of fine fibrous chlorite and tiny
acicular crystals of amphibole.
Schistosity: 45 .
Sharp contact.

hi h calcareous sericite-chlorite schist
(metamor. altered volcano-sedimentary rock)

palegr, chicken-wire texture, spots of
carbonate are surroundedby crystal aggregates
of phyllosilicates.

Sharp contact.

calcareous biotite-am hibole bear. chlorite
phyllite


similar: 23,30 - 24,50 m
Gradational contact.

tz - fs ar rich am hibolite
(meta-basalt flow)
grgn, medium crystalline, tiny needles of
amphibole compose a tight network filled by
plagioclase and qtz. Sparse spots of pv.

Gradational contact.

calcareous am hibole bear. chlorite h llite

similar: 23,30 - 24,50 m
Gradational contact.

calcareous sericite bear. tz-fs ar rich
am hibole chlorite schist
(garbenschist, close to banded amph.)

similar: 21,00 - 22,70 m
Gradational contact.

hi h calcareous biotite-am hibole bear. tz-
rich chlorite-sericite h Ilite

similar: 22,70 - 23,30 m
Gradational contact.

calcareous tz-fs ar rich am hibole-chlorite
rock/gneiss (banded amph.) (metamor. mafic
volcanic sediment)
gn, grgn, porphyroblastic texture, crudely
developed compositional banding, fine
crystalline groundmass of chlorite, qtz,
fspar and epidote, amphibole occurs as
acicular crystals on average 0,2 cm in long
dimension which are oriented at random,
carbonate is
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sometimes finely dispersed but normally
occurs with round globular spots.

Gradational boundary.

34,85 - 35,05 hi h calcareous biotite - am hibole bear.
tz-chlorite neiss

AA

chloritization

35,05 - 35,30

35,30 - 35,60

35,60 - 39,30

A and AA

carbonization
chloritization

(metamor. mafic tuff with interlayers of
chemical precipitates).
gn - gr banding, cm-thick layers mainly
composed of fine-fibrous chlorite alternate
with tiny bands composed of qtz and car-
bonate, one thick band of qtz-carbonate
occurs also, pyrite is scarce forming widely
scattered clusters.

Layering: 68 .
Gradational contact.

calcareous am hibolite
(meta-basalt flow)

gn, medium crystalline, crudely developed
leopard texture.

Sharp contact.

calcareous rite-rich chlorite-am hibole
gneiss

(metamor. basaltic tuff with sulphide inter-
layers)

gn, inhomogeneous, clusters and bands of
pyrite set in a matrix mainly composed of
amphibole.

Sharp contact.

hi h calcareous am hibole-chlorite-
rock/gneiss (similar banded amph.)
(metamor. mafic volcanic sediment with high
amount of felsic compounds. Different stages
in hydrothermal alteration)

similar in texture: 30,30 - 34,85 m

39,30 - 40,75 calcareous am hibole-chlorite rock (banded
amph.)

similar: 21,00 - 22,70 m. Cm-thick band of
massive sulphide at 40,10 m
40,53 - 40,65: rite bear. uartzite (meta-
chert)
Sharp contact.
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40,75 - 41,90

AA
carbonization

41,90 - 44,50

44,50 - 45,45

50,65 - 54,30

54,30 - 60,50

hi h calcareous am hibole bear. chlorite
phyllite


similar: 23,30 - 24,50 m. Strong carbonate
enrichment within lowermost part of the
section

Sharp contact.

calcareous am hibole - tz - fs ar - chlorite
gneiss (banded amphibolite)
(metamor. mafic volcanic sediment partly
being strongly altered)
gn, crudely developed compositional banding,
fine crystalline without amphibole which
forms randomly oriented porphyroblasts, the
agicular crystals on average 0,2 cm in lang
dimension. Pyrite is scarse, it forms trains
of granules between 43,05 - 43,30 m and 43,80
- 43,85 m (5 % by volume of the rock)
Layering: 65 .
Gradational contact.

calcareous to hi h calcareous la -
am hibolite
(meta-basalt flow)
gn, leopard texture, lense-like crystal
aggregates of amphibole set in a matrix
composed of qtz, fspar and epidote. Abundant
round globular spots of carbonate.
Sharp contact.

hi h calcareous am hibole-biotite bear.
chloritic and sericitic tz-fs at rock/schist
(metamor. hijhly altered volcanite, tuff or
tuffite)
yellowishgr, flaser texture, scattered
flasers of phyllosilicates sometimes being
accompanied by amphibole set in a fine
crystalline matrix composed of felsic
minerals as: carbonate, qtz and fspar.
Sharp contact.

calcareous am hibole bear. chlorite h llite
similar: 23,30 - 24,50 m. Scattered tiny
crystals of ilmenite throughout.
Gradational contact.

calcareous tz-fs ar rich am hibole-chlorite
gneiss (close to banded amphibolite)
similar: 41,90 - 44,50 m
55,85 - 56,50: chlorite-am hibole- rite
gneiss (metamor. mafic tuff with exhalative
sulphide) gn, rhythmic cm-banding,

45,45 - 50,65

AA
carbonization
chloritization
sericitization
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60,50 - 63,10

64,70 - 65,32

chem.ana.

65,72 - 74,52

locally AA
carbonization
chloritization

- 5 -

alternation of amphibole-chlorite layers and
bands rich in pyrite. Amphibol typically
forms acicular crystals which are set in a
fine crystalline matrix of chlorite. Pyrite 
amounts to 10 % by volume of the rock.
Sharp contact.

schistose am hibolite
(meta-basalt flow)
gn to grgn, medium crystalline, abundant qtz
veining, stringers of carbonate, some areas
with chlorite alteration.
Gradational contact.

calcareous to hi h calcareous am hibole bear.
sericite - chlorite - tz - fs ar rock
(metamor. altered volcanite)
gngr, schlieren texture, qtz and carbonate
form lenses, schlieren and flasers which are
set in a fine crystalline matrix composed
mainly of chlorite.
Gradational contact.

am hibole bear. tz- rrhotite rock
(metamor. chemical precipitate)
brown with metallic luster, highgrade
mineralization set in a matrix of qtz,
amphibole occurs sporadically with acicular
crystals which tend to tuch each other.
Sharp contact.

calcareous arnet - chlorite - am hibole -
biotite tz rock
(metamor. highly altered volcanite)
grbrown, porphyroblastic texture, acicular
crystals of amphibole and bundles of biotite
surrounded by fine crystalline chlorite and
qtz. Tiny, scattered idioblasts of garnet
throughout.
Gradational contact.

calcareous to hi h calcareous am hibole -
chlorite neiss
(banded amphibolite which shows various
degrees in alteration)
(metamor. mafic volcanite, supp. tuff, with
interlayers of chemical precipitates)
gn, porphyroblastic texture, crude develop-
ment of compositional banding, discontinuous
bands and schlieren made by fine crystalline
qtz alternate with cm- to dm-thick layers
composed of fine fibrous chlorite and por-
phyroblasts of amphibole which are oriented
at random. Carbonate forms either scattered
poikiloblasts or schlieren and lenses. Widely

63,10 - 64,70

AA
carbonization
chloritization
sericitization

65,32 - 65,72

AA
biotitization
chloritization
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scattered porphyroblasts of garnet exist
within the upper part of the section near tothe highly altered volcanite.
Chemical precipitates of mt- uartzite orsul hide-eKTriched uartzite occur at: 66,00 -66,36 m, 67,35 - 67,43 m, 65,82 - 65,86 m,
68,76 - 68,80 m, 70,38 - 70,57 m, 70,64 -71,35 m alternation of mt- uartzite bands andmafic layers.
Sharp contact.

calcareous chlorite h llite
similar: 23,30 - 24,50 m
Sharp contact: 90 .

am hibole - chlorite - tz - rrhotite
sneiss

(metamor. chemical precipitate)
grbrown with distinct metallic luster,
schlieren texture, close alternation of bandsmade by 22 and qtz, qtz and amphibole andamphibole and chlorite.
Sharp contact.

hi h calcareous am hibole - chlorite neisssimilar: 65,72 - 74,52 m.

hi h calcareous biotite - chlorite schist
(metamor. highly altered mafic volcanitesupp. basalt flow)

AA gn, fine crystalline, groundmass consists ofcarbonization fine fibrous Mg-rich chlorite. Biotite formschloritization scattered large bundles which are oriented atrandom. Carbonate occurs either as veins,
veinlets and lenses or as giant spots. Sparsebands and stringers of qtz.

øl Small scale folding throughout.
Sharp contact.

TOZ-sequence 

83,80 - 84,55

84,55 - 87,85

sul hide-rich uartzite
(metamor. exhalite, may be part of stringermineralization)
gr brown with metallic lustre, high-grade Eamineralization and sparse tiny blebs andveinlets og cpy set in a fine crystallinematrix composed of qtz.
graditional contact.

sul hide ore
(metamor. exhalative sulphide deposit)
grgn with metallic lustre, homogeneous,
spotted appearence of sulphides set in a finecrystalline matrix composed of qtz.
Gradational boundary.

74,52 - 76,34

76,34 - 76,45

76,45 - 77,72

77,72 - 83,80
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88,85 - 100,95

100,95 - 107,00

107,00

calcareous to hi h calcareous mt-bear.
chlorite - biotite schist
(metamor. highly altered mafic volcanite)greenishbr, coarse crystalline, closelypacked bundles of biotite surrounded bychlorite and carbonate which form schlieren,lenses or sometimes clusters. Magnetiteoccurs as wldely scattered porphyroblasts onaverage 0,2 cm in diameter and often withidiomorphic outlines.
Sharp boundary.

sul hide ore
similar: 84,55 - 87,85 m
Sharp disformed boundary.

hi h calcareous chlorite schist
(metamor. highly altered mafic volcanite)(see also DDH 69: 72,10 - 73,10 m)
gn with abundant reddish brown schlieren,schlieren texture, schlieren and trains ofgranules of carbonate set in a matrix of finefibrous chlorite.

end of DDH

Frank D. Priesemann
November 1987

87,85 - 88,85

AA
carbonatization
chloritization
biotitization

•
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DDH 71

CHEMICAL ANALYSIS of sulphide mineralizations.

(m) % Cu % Zn % S

65,00 - 65,70 0,16 0,10 25,0

84,00 - 101,00 1,16 1,10 37,1

•

•
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DDH 71

WHOLE ROCK ANALYSIS

Prøver




m
TV - 71 - 1

48,20 - 48,80
TV - 71 - 3

65,32 - 65,70
TV - 71 - 7

71,35 - 71,80
TV - 71 - 8

79,50 - 79,85
TV - 71 - 9

82,10 - 82,85
TV - 71 - 10

87,90 - 88,00
TV - 71 - 11

88,45 - 88,55
TV - 71 - 12

106,10 - 106,70

•
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SUSZEPTIBILITY DDH

Results in

-

	

71, TVERRFJELLET

	

10-3 cgs




40,00 0,2 67,50 1,2 84,95 0,040,10 0,3 67,80 0,2 85,10 0,040,50 0,2 68,10 1,1 85,50 0,040,60 0,3 68,50 0,6 85,80 0,040,90 0,1 68,70 0,4 86,15 0,142,00 0,1 69,10 0,2 86,85 0,243,00 0,1 69,50 0,3 87,40 0,044,00 0,0 69,95 0,6 87,85 0,245,00 0,0 70,10 0,2 87,90 0,146,00 0,3 70,40 24,5 88,30 1,847,00 0,0 70,70 1,2 88,60 2,348,00 0,0 70,80 27,5 89,10 1,249,00 0,0 71,10 32,5 89,50 0,750,00 0,0 71,50 0,3 89,85 2,051,00 0,0 71,80 0,4 90,15 6,652,00 0,0 72,25 0,2 90,80 3,053,00 0,0 72,75 0,4 91,10 0,054,00 0,0 73,15 0,4 91,65 5,355,00 0,0 73,80 0,4 92,20 0,355,90 1,3 74,20 0,1 92,85 0,056,10 1,0 74,50 0,0 93,05 0,256,30 0,9 75,50 0,0 93,60 0,156,90 0,4 76,10 0,0 94,40 0,157,40 0,2 76,40 1,4 94,80 0,058,00 0,2 76,75 0,3 95,35 0,359,00 0,2 77,10 0,8 95,95 0,159,50 0,3 77,50 0,0 96,15 1,360,00 0,0 77,95 0,0 96,50 0,1
61,00 0,0 78,15 0,0 96,85 2,662,00 0,0 78,60 0,0 97,30 1,263,00 0,0 79,15 1,1 97,80 1,164,00 0,0 79,80 0,1 98,20 1,564,75 0,7 80,20 0,1 98,50 0,664,90 1,9 80,55 0,1 98,80 1,265,15 2,3 80,95 0,1 99,15 1,165,30 3,6 81,25 0,1 99,65 7,465,65 1,0 81,75 0,1 100,10 0,165,84 4,8 82,20 0,0 100,65 1,665,95 0,9 82,85 0,1 101,10 0,066,15 5,0 83,40 0,0 101,95 0,066,30 1,3 83,75 0,0 102,20 0,266,50 1,0 83,85 1,5 106,75 0,166,75 4,3 83,95 0,4




66,90 1,3 84,10 1,4




67,15 0,8 84,40 1,1




67,35 42,0 84,60 0,0




67,40 9,0 84,75 0,9
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Sammenfatning og konklusjon.

Ved Løkken har forholdene vært slik at bare ubetydelig medsulfider ble utfelt i den sentrale del av sonen, hvor de hydro-termale løsningene kunne nå havbunnen relativt uforstyrret.(Liten eller ingen innblanding av normalt sjøvann i de øvrenivåene). Laterale og vertikale gradienter har så ydt suksessivutfelling av Cu (og Ag), Co, Pb (og Au) sammen med pyritt mot deytre deler av tilførselssonen, mens Zn er utfelt først i de mestperifere deler og tildels utenfor hvor løsningene har kunnetblandes med normalt sjøvann. Mangan (i silikater ?) følger Znog viser en enda videre dispersjonshalo. I de øverste deler avsonen øker utfellingen av sulfider (inkl. pyritt). Samtidiganrikning av bor (B) i omvandlingsbergartene her antyder inn-blanding av kaldt sjøvann som er en viktig fellingsmekanisme.
Ved Høydalforekomsten er løseligheten for de fleste elementer imye større grad overskredet allerede nede i tilførselssonen(kanskje som følge av større innblanding av sjøvann). Det mesteat kobberet er derfor tapt før løsningene nådde sjøbunnen og ogsåZn og Mn er i stor utstrekning utfelt og anriket i tilførsels-sonen. Resultatet er en stratiform pyrittmalm med varierende Znmen gjennomgående lavt Cu-innhold. Manglende "isolasjon" av dehydrotermale tilførselssonene gjennom de mer permeable, øvre 500-600 (?) meter, har i Løkkenområdet ofte gitt nær total sulfidut-telling (som disseminasjoner og årer) på dype nivå, som resultatav mer utstrakt innblanding av normalt havvann til det hydroter-male systemet.

Undersøkelse av tilførselskanalen til Løkkenmalmen.

I forbindelse med undersøkelsen av Løkkenmalmens feedersone vardet boret to diamantborhull som er plassert henholdsvis 100 m og350 m fra forekomsten. Borhull 1 er rettet med 70° mot Løkken-mineraliseringen. Det måler 235 m. Borhull 2 viser en 80° fall oger 461 m langt. Kjernematerialet ble prøvetatt hver 10. meter, ienkelte - homogene - partier hver 20. meter. Prøvene er 10 - 20cm lange kjernebiter. I tillegg til borkjerneprøver ble det tattpiggprøver fra Løkkengruva. Totalt 92 bergartsprøver med itillegg 39 prøver fra sulfidårer ble analysert for hoved- ogsporelementer. Analysene på oksyder og S ble foretatt med RFA.Sr, Rb, Cr, V, Zr, Ba og Y ble bestemt gjennom AAS. Hg ble opp-sluttet med HNO3 - 1-12504- HC1 - KMn04 og deretter bestemt medAAS. Bor ble kvantifisert ved hjelp av DCP.
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Geologi.

Bergartene innenfor Løkkendistriktet er av lav til midtre grønn-skifer facies metamorfose. Metabasaltene viser ofte primærestrukturer og teksturer. I noen av prøvene er det observertrelikter av klinopyroxen.

Løkkenmalmen ligger stratigrafisk i de midtre deler av lavaseri-en, litt høyere enn overgangen mellom "nedre putelava" og den"øvre lavaserien". Den hydrotermale tilførselssone skjærerfølgelig begge basaltypene.

Jaspislag finnes i kontakt med massivmalmene og kan opptre både iheng og ligg. Vasskis opptrer stratigrafisk over hovedmalmen, menkan være skilt fra massivmalmen med noen meter av grønnstein.111/ Jaspis fortsetter lateralt ut fra malmen og danner, sammen med
"vasskis", horisonter av 15 - 30 meters mektighet som definerermalmnivået godt også i borhullene (Fig.s.4).

•
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Hydrotermal omvandling.

Mineralogi.

Normal mineralogi: albitt - epidott - aktinolitt - kloritt -kalsitt -leucoxen (titanitt).

I de perifere dypere deler av tilførselssonen ved Løkken, og merlokalt utenfor selve sonen, viser metabasaltene en overgang moten kloritt-albittdominert mineralogi. Lokalt i disse ytre delerav omvandlingssonen kan kloritt - albittrike metabasalter få etbetydelig innhold av magnetitt. Mt-holdige, sulfidfrie, moderatomvandlete grønnsteiner finnes bl.a. i Bh. 1, relativt høyt opp iomvandlingssonen. I samme posisjon i forhold til tilførselskanal-en men 200 m dypere ned (lenger fra massivmalmen), i Bh 2, er11 tilsvarende kloritt - albittbergarter ikke lenger magnetitt-




holdige, men har istedet en del sulfiddisseminasjoner. Det kanher nevnes at de øvre deler av tilførselssonen lenger vest iLøkken-malmen i store partier er meget rik på magnetitt.Magnetitt opptrer her i alle fall delvis i sterkt omvandletekloritt - kvartsbergarter.

Høyere oppe ser disse perifere omvandlingsproduktene ut til å blimer albittrike, og ganske rene albitt - leucoxen - bergarter kanfinnes stedvis. Innenfor selve tilførselssonen, som er 70 - 80meter bred, forsvinner albitt hurtig og en går over i kloritt -qtz - leucoxen - bergarter med varierende sulfiddisseminasjoner.Mot dypet blir denne bergarten stadig mer klorittrik på be-kostning av qtz som nesten forsvinner, samtidig som klorittenblir mer jernrik og sterkere grønn.

I de øverste ca. 20 - 40 m av tilførselssonen ser det ut somkloritt - qtz - bergarter, spesielt i de noe perifere deler, erkarakterisert av en mer magnesiumrik, lys kloritt. Videre blirkloritt-innholdet hurtig lavere, mens sericitt blir meget vanlig,og sentralt i øverste del av tilførselssonen er både sure vulka-nitter (?) og basalter omvandlet til nesten rene kvarts sericitt(- leucoxen) - bergarter, med tildels betydelige sulfiddissemina-sjon.

Geokjemi.

Kjemisk sammensetning av bergarter fra Løkken-området som er utenhydrotermal alterasjon.

grønnskifer kvarts-keratofyrer
Si02 48,2 74,8A1203 14,9 12,2Fe0(tot) 10,3 3,0Mg0 7,9 0,4Ca0 8,4 3,3Na20 4,0 4,4
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P205
TI02
Ma0
Nb
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0,2
0,09

1,43

0,19

< 5

0,6
0,03
0,25
0,05

< 5Zr 95 206y 26 61Sr 166 383Rb (2) 10Ba (18) 170Zn 85 47Cu 43 9Ni 90 < 5Cr 264 < 5V 267 16Co 34




Antall prøver 47 2

Alterasjon.

1. Ca0 og Na20 sterk nedsatt innenfor den hele tilførsels-kanal. Spesielt i kloritt - qtz bergarter og kvarts -sericitt bergarter men også i de perifere kloritt - albitt-dominerte metabasaltene.

Graden av Ca0-tap ser ut til å avta noe mot dypet i til-førselsonen.

Ca0 ca. < 0,5 % i innerste deler av tilførselsonen. Na0mellom 1 % og 0,5 % i tilførselsonen.
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2. Fe203 (totaljern).

Meget markert anrikning i en 70 - 80 meter vid sone itilførselskanalen.

Totaljern viser øyensynlig ingen korrelasjon med sulfid-innholdet. Det ser ut som at totaljerninnholdet balanseresmellom silikatbundet jern og sulfidbundet jern nærmestuavhengig av sulfid innholdet.

JC,L)J- Ir ti le
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3. Mg0.

Innenfor tilførselskanalen viser Mg0 bare helt ubetydelighøyere verdier.

Selv om jern og magnesium primært i vulkanitter er noksåavhengig av magmaets fraksjoneringsgrad, er det i dette til-fellet lite som tyder på at de ovenfor nevnte trenderreflekterer primære magmatiske variasjoner (dette basertbl.a. på innhold av mer stabile elementer som T102, Zr, Crsom i enda større grad er avhengig av fraksjoneringsgraden).

3lt

•

•
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4. K20.

Generelt er K20 anriket i de aller øverste deler av til-førselssonen, der sericitt er et viktig mineral.

K20 ser ut til å være "utlutet" fra basaltene omkring til-førselssonen og i stor grad også fra de sentrale dype delerav sonen.

•

•
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5. Si02.

I hovedtrekk et markert tap av 5i02 i de dypere deler av
tilførselssonen, som gradvis går over til en viss anrikning
i de øvre deler.

£75
- r c) 7,ot 

C2

/31,
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A1203.

Ingen betydelig endring av aluminiuminnholdet i metabasalt-ene utover bakgrunnsvariasjoner i grønnsteinene. Bare i dealler øverste sentrale deler av tilførselssonen kan detfinnes en signifikant forandring, med en viss reduksjon avA1203 både i omvandlede basalter og i sure vulkanitter (?).I metallbasaltene kan A1203 være redusert til 8 - 12 % franormale bakgrunnsverdier på 13 - 17 %, mens de sure vulka-nittene (?) som har forventede normale A1203-verdier på 11 -13 % ofte er redusert til 7 - 9 % A1203.

T102, P205, Zr, Y og V.

Ingen av disse bestanddelene viser signifikante anomalier itilførselssonen.

Ti02, P205 og V er lavt og Zr + Y er sterkt anriket i desure vulkanittene (?)

MnO.

Dypere nede i tilførselssonen er Mn0-innholdet normalt ellersvakt forhøyet i selve tilførselskanalen. I de ytre deler avsonen spesielt ut over fra overgangssonen mellom kloritt -qtzomvandling og kloritt - albittomvandling øker imidlertidmangan sterkt, ofte til verdier omkring det dobbelte av detnormale for metabasaltene. Mn anriknin finnes lan t ut fratilførselssonen, o så i metabasalter som ellers ikke visersærli te n å mineralo isk eller k'emisk omvandlin ellermineraliserin .
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9. Sr.

Har et fordelingsmønster som er svært likt det for CaO, noe
som reflekterer den kjemiske likhet mellom de to elementer
og dermed deres relativt like opptreden i forhold til ulike
mineraler.

-
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10. Cu (i metabasalter).
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12. Co.

13. B.

Bakgrunnsverdi i grønnsteiner: 10 - 35 ppm. Ingen betydelige
B-anomalier i eller omkring de dypere deler av tilførsels-
sonen ved Løkken. En viss økning til verdier mellom 40 og 60
ppm sees i de ytre deler av tilførselkanalen, 100 m under
malmnivået i Bh. 1. I de aller øverste sentrale deler øker
bor-innholdet videre til 50 - 70 ppm, og både her og i Bh. 1
er det en antydning til korrelasjon med 1(20.
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14. Ni/Cr.

c2.

0,
e

a

\N

I ct.4
62. e- 0.3

15. S.

(

0.

"P,

< 0.1/4s-0,6

'></et6

Si%

/- 20.6



•

FOLLDAL VERK A/S

- 17 -

Kjemisk sammensetning av noen prøver fra borhullene

LO-14 (Bh.1) LO-148 (Bh.2)

1 og 2.

LO-217 (Bh.2)
Si02 42,2 52,3 45,4Ti02 1,63 1,51 1,11A1203 15,2 14,3 11,9Fe203 27,8 12,2 12,0Mn0 0,22 0,19 0,13Mg0 9,7 8,17 7,79Ca0 0,04 1,51 13,3Na20 0,09 3,9 2,52K20 0,06 0,09 0,08P205 0,09 0,12 0,21S 2,25 0,14 0,08
Sr 1 15 197Rb <1 < 1 < 1Cr 258 281 126V 250 310 219Zr 41 93 72Ba 115 21 159Y 31 40 27
Cu 207 12 6Pb 18 2 < 2Zn 466 143 45Co 26 32 22Ni 24 34 50Hg 135 10 20Cl - - -B 25 20 220

•
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Andre områder med omvandlingsfenomener.

Vassfjellet:

Dominert av kloritt-qtz bergarter og overganger mot kloritt-albitt-bergarter tilsvarende de en finner ved Løkken. Jernrikekloritter gir tildels store Fe-anomalier i kloritt - qtzdominerte varianter.

Høydal:

1111 Mineralogiske omvandlingsmønstre nokså likt det en ser vedLøkken, men omvandlingen er betydelig mindre utviklet med noemindre veldefinerte tilførselskanaler. I de øvre deler dominereralbittrike bergarter, med qtz - sericittomvandlinger av basaltenebare helt sentralt. I nedre deler er kloritt - albitt - berg-artene dominerende, med kloritt - kvarts - omvandling barelokalt. Jernanrikningen i nedre deler er følgelig mindre markertenn ved Løkken.

Alle hydrotermale soner ser ut til å ha et forhøyet Ba/Rb ellerBa/K forhold, noe som reflekterer et mye høyere Ba-innhold i dehydrotermale løsningene enn i normalt havvann.

•
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REMARKS ON THE GEOPHYSICS OF THE TVERRFJELLE AREA

INTRODUCTION

The visit to Norrsulfid's Tverrfjelle mine occured on the
15-17th •of March, 1988. The participants of the main
discussion were: Johan Heim, Ivar Killi and FrankPriesemann, Folldal Verk A/S, Ole Lile, Trondheim
University and Ensio Lakanen, Outokumpu Exploration.

The area in question is some tens of square kilometresconsisting of the Tverrfjelle ore deposit and also theexhausted Folldal ore horizon. There are old aeromagneticand turam survey results available, undertaken by NGU in1965-67. The immediate surroundings of the Tverrfjellewere carried out by ground magnetics, gravity,Mise-å-la-Masse and amt, amt being measured by Elkem1979-80. Few profiles were surveyed with a new turamequipment and Syscal EM by SINTEF, quite recently. Othermethods like IP, resistivity and VLF have been alsotested, but with less importance. Petrophysicaldeterminations, susceptibility and density are available,too.

Geology of the area consists of steeply dipping layers of
sedimental and volcanite rocks. Garnet-mica schist is the
main sedimental rock, quartzite with magnetite as

 del

intermediate layers. Greenstones, mainly amphibolitesform also long intermediate layers. Ore horizon issituated in the contact of amphibolite and mica schist.The amphibolite layer is thicker, where the base metalsare enriched, but along this many kilometres long horizon

	

41 there are plenty of pyrite, too. Some graphite is known
to cause turam anomalies.

The strike is in average east-west or northeast-southwest.The Folldal horizon is separately in thesoutheast, but a possible connection by folding is notknown. A major fault is close to Tverrfjelle ore bodyintersecting the horizon with an estimated thrust of 1500m down in the eastern side.

GEOPHYSICAL SETTING

The orebody is 1.8 km long massive, pyrite rich copperore with a pyrrhotite rich part in the deeper section. Itis a good conductor causing a clear turam anomaly, andMise-å-la-Masse has been used successfully to delineate
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the different ore lenses. The whole pyrite rich zone hasbeen clearly followed by turam anomalies. There areplenty of parallel anomaly zones, which are thought to becaused by magnetite rich quartzite and also graphite richmica layers. The orebody is located at the western end ofa long magnetic anomaly, caused by magnetite, but onlythe pyrrhotite (monoclinic) rich part is seeminglymagnetic. Long magnetic anomalies follow the ore criticalzone and parallel narrow anomalies are found all over thearea.• Gravity is controlled mostly by the thickness ofamphibolite, which is somewhat heavier than thesurrounding rocks. The orebody exists in the southernflank of gravity maximum. There is another elongatedanomaly in the eastern side. These together make gravity
11

the most interesting method for direct base metalprospecting along the ore critical zone as well astowards the Folldal ore zone.

Amt soundings have been carried close to the Tverrfjelleore deposit, where there unfortunately is electrifiedtrailway crossing the area. This and other culturaldisturbances are most probably the cause of unsuccess ofamt survey to gain interpretable data.

Deep em soundings carried out by SINTEF were moresuccessful. In the northeast of the Tverrfjelle area(Gåvåli) a conductor was located at some depth.Mise-å-la-Masse was used to map its extensions, which arestill open to east. It is already drilled, but onlypyrite was found. Syscal em multifrequency measurementswere used here to show that it is only a weakconductor.It is thought by Frank Priesemann to be thenorthern flank of possible syncline, but it is not as orecritical as the better known southern one. In the middleof the syncline there may be up to 1000 m of sedimentscovering the ore critical layer. Anyway this waspractically the only place, where the shallow conductorsdid not mask deeper em survey.
11

To the west of the ore deposit there is thickeroverburden and anomalies (turam and gravity) seem to
break starting again, where a minor mineralization was
drilled (Vesleknatten). The deeper section here as well8	
as the layers to north are stopped by a nappe, thought to
dip to south.

RECOMMENDATIONS

The orebody is very conductive and can be located byelectric and em methods. This is already done by thelarge turam survey, which has located the sulfide bearinghorizons. Unfortunately all the sulfides does not includecopper or any valuable base metals. There is nogeophysical method known that could discriminate copper
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rich part from pyrite rich. Some indirect means might befound by making enough testing and interpretations. Anylithogeochemical halo is not known either or tectonicfactor to be followed. The only clue at the moment seemto be the fact that the amphibolite layer is thickerwhere the base metals are found. Because amphibolite isheavier enough than the surrounding rocks, the gravity isthe first method to get a closer look. The data availablewill be interpreted in detail to see, if the hypothesisis of any value.

The interpretation of ground magnetics is good toundertake at the same time for more structural
information. After this it can be decided if the gravitysurvey should be extended to cover the whole prospectingarea, which seems already quite tempting. It is suggestedto measure profiles from south to north over the criticalhorizon at most with 500 m spacing rather than doingregional gravity.

To find possible petrophysical indicators or specialcharacteristics, logging of selected drill holes isproposed. Particularly something new may show up fromgamma logging with a scintillometer type sensor. It doesnot need to be any radioactive mineral, just somespecific differences in the total radiation. For instancea slight change in the contents of some rare mineral inamphibolite might be observed specific to a closeness ofore. This has been applicable in greenstone environmentselsewhere, when tried, and though the chances here maynot be too good, it is so cheap to test that it is worthof doing at any rate.

Deep em sounding can be only used further east or westfrom the orebody, because of cultural disturbances. Themany shallow conductors prevent a serious detailed surveyto be very successful. Only an exceptionally huge massiveconductor might be observed separately. To check this,two parallel long (about 10 km) test profiles withmultifrequency dipole-dipole (Gefinex 400 Sampo) systemcould be carried out in the eastern part directed fromsouth to north. If topography is too rough, thentransient method is more recommendable. The same appliesto the most western part of the area.
8

If the prospecting is going to be extended to the wholearea from Tverrfjelle to Folldal and the belt, where thegreenstones are met, then a basic helicopter or lowaltitude airborne survey should be done. Magnetics and emdata would be processed with modern image processingtechniques, and the stratigraphy as well as tectonicfactors were more thoroughly interpreted to guide thecoming more detailed ground investigations. This needsmoney and few more years to go.
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SUMMARY

Most of the geophysical possibilities have been usedalready, only some minor things can still be suggested:
-gravity and ground magnetics data are interpretedin detail using all the available geological andpetrophysical information.

-logging is carried out in 5-10 drill holes withsusceptibility, resistivity, natural gamma andgamma-gamma sensors.

-deep em soundings are surveyed in couple of longprofiles with either Gefinex EM 400 Sampo typeequipment or time domain.

1f the investigations are going to be spanned at leastthree more years:

-regional gravity or rather profiling with 500 mline spacing is highly recommended.

-a low altitude airborne survey with modernequipment and image processing of the data would beneeded to update structural and tectonicinterpretations.

Outokumpu 28th of March 1988

Ensio Lakanen

8
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Møte den 16.03.88 vedrørende
Hjerkinn-feltet.

geofysiske undersøkelser innenfor

Deltakere: Ensio Lakanen
Ole B. Lile
J.G. Heim 

I. Killi
F.D. Priesemann

Outokumpu 0y, Outokumpu, Finland
NTH, Trondheim
Norsulfid A/S, Trondheim 

Folldal Verk A/S

Folldal Verk A/S

En utveksling blant eksperter på geofysisk malmleting ble avtalt
ved besøket til H. Rosenqvist den 10.02.88 hvor det ble gitt en
orientering om prospektering vedrørende Hjerkinn-feltet. Bak-
tanken med utvekslingen var å gjennomgå resultatene fra tidligere
gjennomførte geofysiske undersøkelser og diskutere eller
eventuelt utarbeide alternative målemetoder som kunne være
aktuelle i forbindelse med dypmalmleting.

Orientering.

Innledehde ble det orientert um de geologiske furholdene og del
ble kort oppsummert de forskjellige bergartstyper som holdes
skilt under geologiske kartlegginger innenfor Hjerkinn-feltet.
Det ble gitt informasjon om bergartenes evne til å danne geo-
fysiske anomalier i den grad disse egenskaper er kjent. Tverr-
fjell-forekomsten ble behandlet mere detaljert ved å skissere
dens størrelse, oppbygging, malmtyper, strøk/fall, sidebergarter
og stratigrafisk posisjon.

Presentasjonen av de geofysiske målinger inkluderte informasjon
om dekkede områder, anvendte metoder, måleopplegg og behandling
av måledata (tolkning). Forklaring på anomaliene ble gitt i den
utstrekning som det hittil er mulig.

Geofysisk malmleting innenfor særskilte områder.

Under fokusseringen på områder som på sakens nåværende stand
bærer størst mulighet for dypliggende malmkonsentrasjoner ble det
diskutert begrensninger som skyldes instrumentelle og/eller om-
givelsesmessige forhold for de geofysiske metoder som man
allerede har brukt og andre som kunne være verd å prøve.
En kombinasjon av Turam, Syscal EM og gravimetri kunne være
effektiv i forbindelse med dypprospektering innenfor området
Grønbakken - Gåvåliseter.
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Når det gjelder draget mellom Tverrfjellet gruve og Kvitdalener det Turam-metoden som har sine klare begrensninger. Detteskyldes oppbygningen til FMB-sekvensen som gjennom sin rikdom påtynne steiltstående elektromagnetiske ledere (pyritt-lag) for-hindrer en "deep sounding", dvs, at rekkevidden på målinger motdypet er begrenset til noen få meter fra overflaten. Unntakgjelder områder, hvor forholdene virker mindrekomplisert (øst forHjerkinn seter). Detaljerte gravimetriske målinger er tilsynelat-ende istand til å kartlegge HMB-sekvensen på dypet. Metodenskulle brukes til å skille ut områder aktuelle for videre under-søkelse (diamantboring). Samme målemetode er imidlertid veldigtidkrevende og dyre. Det må derfor overveies grundig om ikkediamantboring på flere steder langs draget meg plasseringer valgtetter geologiske og litogeokjemiske parameter ville værebilligere, gir mer informasjon og innebærer en større sjanse tilå finne en forekomst.

Ingen andre geofysiske målemetoder kan tenkes å være av noe hjelpi forbindelse med problemstillingen basert på dette området.

Generelt.

I forbindelse med diskusjonen om alternativemålemetoder ble detforeslått å prøve radiometri. Outokumpu har med suksess bruktradiometriske målinger i Eorbindelse med prospektering ved for-skjellige gruver (ikke massive sulfid forekomster). Som førstetrinn i undersøkelsen bør det måles - stråling i flere borhull
fra gruva. I tilfelle malmen eller dens omgivelses-berg-arterskiller seg ut gjennom en høyere 25"-stråling bør bakkemålingergjennomføres med hjelp av et scintillometer. Svakheten ved dennemetoden ligger i at anomaliene lett kan forstyrres eller slettesgjennom et relativt tynt overdekke. Videre er det i høyeste gradtvilsomt at en radiometrisk indikasjon knyttet til en dypt-liggende forekomst ville kunne måles på overflaten.• Det var foreslått å reinterpretere både resultater fra de gravi-metriske målinger utført i 1981 og de magnetiske bakkemålinger.Når det gjelder resultater fra de magnetiske bakkemålinger vildet være aktuelt å lage et "gråtone-kart" som viser seg å væreveldig effektiv med hensyn til tolkninger av strukturer.

AlreiCUL(24.44.6.
Frank I Priesemann



Forslag til videre prospektering
innenfor

Hjerkinn-feltet

Feltsesong 1988

1. Geologisk kartlegging i målestokk 1:5000

vest for storforkastningen mellom Vesleknatten ogEinøvlingshøy og Grisungknatten

øst for storforkastningen et mindre område nord forHjerskalven, draget syd for Årmodshøi

1.1 Beskrivelse av gamle borhull som berører områder tatt utfor geologisk kartlegging. Beskrivelser inkluderersuszeptibilitetsmålinger på borkjerner.

Bakgrunnsinformasjon:

Detaljerte geologiske undersøkelser innenfor Hjerkinnfeltethadde til formål å utvikle en paleogeografisk modell for detteområdet. Undersøkelsene har resultert i et avansert bilde atde geologiske forholdene i området. Det er påvist, at vi erinnenfor et undersjøisk sedimentasjonsbasseng som støtter moten vulkansk rygg eller ligger tett ved en osean vulkan.Posisjonen til Tverrfjellmalmen er antageligvis et lokaltbasseng som lå nær et godt utviklet hydrotermalsystem.

Målet.

De geologiske undersøkelser skal gi tilleggsinformasjoner omhvordan sedimentasjonsbassenget var oppbygd i andre områder avHjerkinnfeltet. Undersøkelsene skal føre til, at det kansettes preferanser overfor enkelte områder med hensyn til envidere malmleting.

Strukturgeologiske undersøkelser konsentrert påTverrfjell-forekomsten (gjennomføres i vintermåneder).

Målet.

Strukturanalysen skal gi nærmere opplysninger omdeformasjonsstilen til malmen. Resultater skal brukes tiloppsporing av områder favorable for mere intensiv prospeksjon.

Geokjemi.

oppfølging av ferrobasalter prøver fra Tverrfjell-gruve ogandre områder skal analyseres for hoved- og sporeelementer.

02231/JGH
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Bakgrunnsinformasion:


Ferrobasalter er kun funnet innenfor FMB-sekvensen(Basalt-sekvens som underleirer Tverrfjellmalmen strategisksett). De er påvist fra Tverrfjell-gruve og de finnes også iSvåniprofilet. Ferrobasalter er kjent for å ledsake noen avde massive sulfid-mineraliseringer andre steder i verden.
Målet:

Opptreden av ferrosalter rundt Tverrfjell-malmen skal nøyaktigkartlegges. Undersøkelsen vi gi et svar på spørsmålet omferrobasalter som benyttes som indikatorbergart fordyptliggende mineraliseringer.

Cu -, Zu S-analyse fra sulfidmineraliseringer i borhull
og blottninger på dagen.

Resym4 av tidli ere unders kelser.

øst for storforkastningen.

draget mellom Hjerkinn stasjon og Brennhøi.

EM-ledere er tilknyttet FMB-sekvensen som danner etsammenhengende drag innenfor dette området. Anomaliene erforårsaket av vasskishorisonter som oEte er tilknyttetmagnetitt-kvartsitter eller kvartsitter, øyensynligmetamorfe vulkanokjemitter.
Mag-anomaliene forårsakes gjennom magnetitt-kvartsitter(meta.cherts) så lenge de er plassert innenfor TmB. I destrategiske høyere nivåer til Hjekinnsekvensen skyldesMag-anomalier hovedsakelig en disseminasjon av ? imetamorfe epiklastiske sedimenter.

Sjansen for en passelig stor sulfidforekomst innenforkorte distanser fra overflaten ansees å være liten. Endel usikkerhet er imidlertid knyttet til vurderingenvedrørende enkelte områder.

Gåvaliseter.

Området er dominert av metamorfe vulkanitter. Innenforflere formasjoner øker andelen på basiske vulkanitter oggrønnsteinskonglomerater fra vest til øst. Dennelitologiske forandringen tolkes med en forskjell iavsetningsmiljøet mellom vest og øst. Den østlige delenligger nærmere et kildeområde for vulkanitter (oppskråningtil en vulkansk rygg?). Fra geologisk hold er områdetrundt Høghaug og Svåniprofilet mest interessant med hensyntil vårt prospekteringsmål. TOZ (Tverrfjellmalm sekvens)har mye Eelles med TOZ ved Tverrfjell-gruve.

EM-ledere i området svarer på vasskishorisonter som liggeri TMB eller lokale magnetkisanrikninger innefor LMV.Mag-anomaliene kan knyttes til magnetitt-kvartsitter.

0223i/jCH
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Malmletingsstrategi.

Arbeidene må konsentreres på såkalte tuffsekvenser. De er
serier som er oppbygd av metamorfe pyroklastiske og
epiklastiske sedimenter. De fører ved siden horisonter av
metamorfe vulkanokjemitter og metakeratofyrer. Sekvensen
markere en midlertidig opphold i dannelse av basaltiske
lavaer. I en slik sekvens forekommer ikke bare
TverrEjellmalmen men også flere andre massive sulfid-malmer
verden rundt.

Ved undersøkelse av slike tuffsekvenser må det tas hensyn til
karbonatinnholdet i bergarter og andelen på biotitt og kloritt
(hydrotermal og omvandling). Albitisering og silifisering er
andre viktige parameter som må tas hensyn til.

Malmleting Hjerkinnfeltet enerelt.

Før malmletingen rundt Tverrfjell-gruven innstilles bør det
utføres følgende undersøkelser:

detaljert geologisk kartlegging innenfor de områder som
hittil ikke er berørt av det løpende undersøkelsesprogram:
Grisungdal med Einøvlingshøy og Grisungsknatten, draget
mellom Kvitdal og Heinetjørnshøi, draget nord for
Hjerskalven.

strukturgeologiske undersøkelser i Tverrfjell-gruve og på
blottninger.

geofysisk: i tilfelle nye mål oppdages.

geokjemiske analyser på bergarter - hovedsakelig
amfibolitter - til å oppfølge ferrobasalter. I tilfelle

REE-spektren til amfibolitter vil tillate en inndeling av
de enkelte Lavaformasjoner bør Ree-analyser gjøres på
flere prøver for å støtte de geologiske undersøkelser.

diamantboring: evt. mellom Høghaug og Svåniprofilet.
Ellers når nye boremål oppdages.

Tverrfjellet, 21.09.1987

Frank D. Priesemann

0222i/JGH
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FOLLDAL VERK'S MALMLETING OMKRING TVERRFJELLET GRUVE

GEOLOGISKE, PETROGRAFISKE OG GEOKJEMISKE UNDERSØKELSER

Tidligere geologiske og petrografiske undersøkelser som
berørte Tverrfjell-området/Hjerkinn-feltet står i sammen-
heng med berggrunnskartleggingen i Norge. Området ble første
gang sett i en generell geologisk sammenheng av J.G. Heim
(1971) som studerte et areal på 4000 km2 liggendes mellom
Folldal i vest og Hjerkinn i øst (se vedlagte liste). Om-
givelsene til Heim's undersøkelsesfelt ble behandlet av
ulike personer som f.eks. C. Berthonier, W. Gehrisch, J.G.
Guezou, R. Kleine-Hering, B. Koch, A.G. Krill, J. Maillot,
P. Mosson, J.M. Quenardal, J. Quesnel, Weinig. Fra de sist
nevnte arbeidene er det kun avhandlinger fra Guezou, Koch og
Krill som er viktige for Hjerkinnfeltet (se vedlagte liste).
Resultatene fra kartleggingsarbeidene er gått inn på det
Røros-kartbladet, målestokk 1 : 250.000, som leveres av
NGU i en foreløpig utgave. Redaksjonelt ansvar for kartet
ligger hos F. Chr. Wolff, NGU.

Geologiske undersøkelser i mindre målestokk begynte innen-
for Hjerkinnfeltet umiddelbart etter malmfunnet ved Tverr-
fjellet i 1956. H.P. Geis, NGU, utførte geologiske og
petrografiske studier innenfor stikningsnettet opprettet
av NGU for gjennomføring av geofysiske bakkemAlinger. Han
hjalp også til ved planleggingen av boreprogrammet for opp-
boring av forekomsten. Senere undersøkelser ble foretatt
av: J.G.Heim, A.C. Waltham, M. Motys, P. Nyegård,
S. Bergseth, G. Jåhne (senere G. Krupp), R. Krupp og diverse
studenter fra tyske universiteter (se vedlagte liste).
Arbeidene ble delvis utført ved Folldal Verk's egne geolog-
er. Noen undersøkelser skjedde som oppdragsarbeid for Verket
mens andre ble fullført innenfor samarbeidsprosjekter mellom
Verket og statlige institusjoner eller forskningsprosjekter
av universiteter. Siden vinteren 1983 er det Folldal Verk's
geolog/mineralog F.-D. Priesemann som utfører deltajerte
geologiske og petrografiske samt geokjemiske undersøkelser
både i Tverrfjell-gruva og i samme Hjerkinnfeltet (nærmere
opplysninger om hans arbeid i vedlegg). F.-D. Priesemann er
stasjonert ved Tverrfjell-anlegget.

Resultatet av de ulike undersøkelsene er et svært avansert
bilde om de geologiske forholdene i området. Det er
presisert: tektonikken; metamorfosegradet til bergarter;
opprinnelsen, opptreden og utbredelsen av de enkelte lito-
logier; hydrotermale omvandlingsfenomener rundt TV-fore-
komsten; litostratigrafien. Det finnes ganske nøyaktige
forestillinger om foldestilen i området og man er kommet
ganske langt med den tolkningen om det avlagringsmiljøet
for malmen og den beliggenheten av forekomsten innenfor
det undersjøiske sedimentasjonebasseng.
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DIAMANTBORING.

Et antall på 82 borhull som utgjør tilsammen 12.161,22 mble boret innenfor Hjerkinnfeltet og tilstøtende områdersiden 1956 (Tab.i vedlegg). De fleste borhullene undersøkergeofysiske anomalier mens et mindre antall ble boret i for-bindelse med den letingen etter den avskjærte delen tilTverrfjell-malmen. Disse borhullene har vært viktige i for-bindelse med den tolkningen av geologien i Hjerkinnfeltet.Lengden på borhullene varierer mellom 24 og 950,50 m
(Bh. 822D). De fleste borhull er ikke lenger enn 100 m(Tab.i vedlegg ). I Gåvåliseter-området ble det
sjekket en dyptliggende Turam- og CP-anomali med to bor-huller mellom 700 og 800 m lange. Den Cu - Zn-mineralisa-sjonen ved Vesleknatten ble fulgt opp med diamantboringinntil et dyp på ca. 300 m fra dagen (VES-82-01).

De geofysiske anomalier skyldes ofte mineraliseringer avpyrrhotitt og/eller pyritt som med få unntak mangler totaltCu og Zn. Ved Vesleknatten (s.o.) er det blitt funnet enliten kisforekomst med samme gehalter på basismetaller sommalmen ved Tverrfjellet har. I få tilfeller var det grafittsom har forårsaket anomaliene.

•
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GEOLOGISKE, MINERALOGISKE OG GEOKJEMISKE UNDERSØKELSER VEDRØRENDE
HJERKINN-FELTET OG TVERRFJELL-FOREKOMSTEN.

Re ional eolo

HEIM. J.G.

GUEZOU, J.G.

KOCH, B.

KRILL, A.G.

: Folldalsfeltet med Grimsdalen og Savalen,
Hjerkinn-feltet, Drivdalen, Fokstua -
Dombås området.
Diverse rapporter og geologiske kart.
Doktoravhandling: Zur Geologie des
sådlichen Trondheim-Gebietes. Universitåt
Mainz, 1971.

: Dombås - Lesja området, syd-Trondheim
Kaledonidene.
Publikasjoner: Geology and structure of
the Dombås - Lesja area, southern Trond-
heim region, south-central Norway.
NGU 340, 1 - 34, 1978.
The central-southern part of the Scandi-
navian Caledonides. The caledonide orogen-
Scandinavia and related areas, D.G. Gee a.
B.A. Sturt, John Wiley, 1985.
Doktoravhandling: A geodynamic model of
the central and southern parts of the
Scandinavian Caledonides. Universite Paris
- Sud 91405 Orsay - France, 1986.

: Drivdalen (Kongsvoll-området), geologisk
kartlegging i målestokk 1 : 10 000, berg-
artsundersøkelse.
Rapport over feltarbeidet 1982.
Diplomoppgave universtitetet i Mainz, 1984:
Petrographische und Strukturgeologische
Untersuchungen im Gebiet um Kongsvoll/
Mittelnorwegen.

: Kartblad Snøhetta, geologisk kartlegging,
petrografi.
Publikasjon: Tectonics of the Oppdal-area,
central Norway. GFF 102, pp. 523 - 530,
1980.
Kart: Kartblad Snøhetta, 1 : 50 000, fore-
løpige utgave.
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Tverrf ell-området H erkinn-feltet:

GEIS, H.P.

HEIM, J.G.

WALTHAM, A.C.

11, - MOTYS, M.

: Geologisk kartlegging innenfor stiknings-
nettet for geofysiske målinger opprettet av
NGU i området i 1958.
Rapporter: 1957, 1958, 1959.
Publikasjon: Strukturelle iakttagelser ved
noen norske kisforekomster. NGT 41, pp. 173
- 196, 1961.

: Geologisk kartlegging og petrografiske
undersøkelser, også innenfor gruva.
Diverse rapporter og kart, kartleggings-
data.

: Geologisk kartlegging innenfor og utenfor
Tverrfjell-gruve, i Heimtjørnshøi området
og rundt Råtåsjøhøi.
Rapport: 1965.

: Geologisk kartlegging.
Flere rapporter med ulike problemstilling-
er.

NYEGARD, P.	 Storforkastningen.

Rapport: 1974.

BERGSETH, S.

KRUPP, R. +

J-AHNE,G.

- KRUPP, R. +

KRUPP, G.

KRUPP, R.

: Geologisk kartlegging innenfor stiknings-
nettet øst for Tverrfjell-gruve.
Rapport: 1974.

: Geologisk kartlegging rundt Tverrfjell-
gruve, målestokk 1 : 25 000.
Rapport over feltarbeidet, 1981, og diverse
kart.

: Geologisk kartlegging - målestokk 1 :
25 000, petrografiske og geokjemiske
undersøkelser.
Rapport over feltarbeidet, 1982.
Diplomoppgave (KRUPP, G.): Petrographie
und Geochemie von Metavulkanitten in
der Umgebung der Tverrfjell-Lagerståtte,
Mittelnorwegen. Universitåt Mainz, 1983.
Publikasjon: Geological setting of the
Tverrfjell Copper/zinc deposit, central
Norway. Geol. Rdsch. 74/3, pp. 467 - 482,
1985.

: Geologisk kartlegging i Heimtjørnshøi om-
rådet, målestokk 1 . 25 000.
Rapport over feltarbeidet, 1984.

- PRIESEMANN, F.D. : Se vedlagte liste.
Malmletingsrapport Hjerkinnfeltet 1985

Malmletingsrapport Hjerkinnfeltet 1986
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UNDERSØKELSER VEDRØRENDE TVERRFJELL-OMRÅDET/HJERKINNFELTET

Tidsrom: Vinter 1983 til årsskiftet 1986/87
Gjennomført av: Frank-Dieter Priesemann

Geologiske undersøkelser:

Geologisk kartlegging på dagen (Fig.):
Grønbakken - Gåvåliseter området: et ca. 8 km2 stort område
som ligger øst for storforkastningen, ca. 7 km nordøst for
Tverrfjellet-gruver. Bergarten tilsvarer denne fra Tverr-
fjell-området.

Tverrfjellet Brendhøin: Området har en størrelse på ca.
9,5 km2. Det inkluderer litologier fra både vest og øst
for storforkastningen.

Østre-Grisungdal: Området er på ca. 1,5 km2 størrelse. Det
ligger ca. 1,5 km nord for Tverrfjellet-gruver. Berører
kaledonske bergarter fra Andsberghøi - komplekset og det
øvre allokton (Gula-, Støren-, Hovin-gruppe).

Geologisk rekognoseringsarbeid innenfor diverse områder.

Geologisk kartlegging i Tverrfjell-gruver:
Nivå IV: Detaljkartlegging i målestokk 1 : 250 mellom Y +
100 og Y + 400 (malmsone IV).

Beskrivelse av kjernematerialet:
Tverrfjell-gruver: diamantborhull som er boret fra dagen og
skjærer malmsone I. Borhullet 635 G som gir opplysning om
bergartene i heng av malmen på nivå VII. Borhullene 767 G,
768 G og 769 G scm er plassert ved pilotorten (nivå VII) og
undersøker litologier øst for storforkastningen. Diverse
borhull fra nivå IV.

Dagen: Bh. 2000 (Grønbakken - Gåvåliseter området). Diverse
borhull som berører det Tverrfjell - Brendhøin området.

Beskrivelse av litologiske profiler:
Grønbakken - Gåvåliseter området: Svåni- rofil med en lengde
på 784 m (øst for storforkastningen).
Tverrfjellet - Brendhøin: Railroad- rofile med en lengde på
426 m (øst for storforkastningen)

Petrografiske undersøkelser på prøvematerialet:

Tynn- og polertslip: antall ca. 300.
Mineralbestemmelse og modalanalyse.
Mineralreaksjoner
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TILLEGSARBEIDER ETTER 1980

Regionale: 


4. Gravimetriske målinger i et større område fra Vesle-
knatten i vest til Hjerkinnhø i øst. Profilavstand 400 m
pkt. avstand 50 m.
NGU rapport nr. 84.131.

Detal'målin er:

EM-turam-målinger med nytt utstyr innenfor tidligere målt
område, spesielt er Vesleknatten, Gåvåli, Hjerkinnhø og
Heimtjønnhø undersøkt med forskjellige opplegg i tiden
1981 - 1986. Dette arbeidet er stort sett utført av SINTEF,
Trondheim med bruk av FV's utstyr.

CP-målinger i Gåvåli-området med jording i mineralisert
sone bh. 2000.

Diverse borhullsmålinger Hjerkinnhø - Gåvåli.

•
11. Dybdesondering med Syscal, utført av SINTEF i Gåvålifeltet.

Tverrfjellet, 15.07.1987.

Ivar Killi
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Beskrivelser, kartmateriale og tabeller fra undersøkelsene
gjennomført i tidsrom vinter 1983 til årsskiftet 1986/1987.

Beskrivelser

Borhullsbeskrivelser: Bh. 4, Bh. 13, Bh. 14, Bh. 18, Bh. 20,
Bh. 21, Bh. 51, Bh. 52, Bh. 75, Bh. 76, Bh. 685 D, Bh. 767

G, Bh. 2000.

Litologiske profiler:
Svåni-profil, railroad-profile.

Kartmaterialet

Geologisk kart og skjemaskisser:
Grønbakken - Gåvåliseter området, 1 : 5000
Tverrfjell - Hjerkinn, 1 : 5000
Hjerkinn - Brendhøin, 1 : 5000
Tverrfjell-gruver, Nivå IV, 1 : 250
Blokkdiagram som viser den geologiske situasjon i
Hjerkinn området
Hjerkinn-feltets ordovicisk-siluriske lagfølge
Profil gjennom storforkastningen ved Tverrfjell-gruver

Litologiske profiler:

Lithostratigrafical profiles Grønbakken - Gåvåliseter
området.
Correlation of lithological profiles from west and east
og the main fault.
Longitudinal section of ore zone I.
Litologiske profiler Bh. 13 og 21
Lithological profile: Bh. 768 G og 767 G
Diverse borhull: Bh. 51, Bh. 52, Bh. 75, Bh. 76, Bh. 685 D,
Bh. 2000 D

Geokjemi:

Nivå IV, malmsone IV,
Nivå IV, malmsone IV,
Nivå IV, malmsone IV +
Nivå IV, malmsone IV +
Nivå IV, malmsone IV +

kotekart Cu
kotekart Zn
V, Cu-fordeling
V, Zn-fordeling
V, S-fordeling

Diskrimineringsdiagrammer:

AFM-diagram
% P205 - ppm Zr (Floyd a. Winchester, 1976)
% Ti02 - Fe0 t/Mg0 (Miyashiro, 1975)
ppm Ti - ppm Cr (Pearce, 1975)
% Ti02 - ppm Zr (Pearce, 1980)
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Tabeller

Diverse prøvelister
Inndeling av litologier innenfor Hjerkinn-feltetLitostratigrafi i Hjerkinn-feltetHoved- og sporeelementfordeling i bergarter

•
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PROSPEKTERINGSAVDELINGEN, FOLLDAL VERK A/S

DIAMANTBORHULL, HJERKINNFELTET OG OMEGN PR. 30.06.1987.

	

Gruppe Antall
meter

	

0 - 50 28

	

50 - 100 24

	

100 - 150 9

	

150 - 200 5

	

200 - 250 2

	

250 - 300 3

	

300 - 500 5

	

500 -1000 6

•

SUM 82.....a....=-... =



Borhull nr.1 Kjernediameter
(mm)

PROSPEKTERINGSAVDELINGEN, FOLLDAL VERK A/S

DIAMANTBORHULL, HJERKINNFELTET OG OMEGN, PR. 30.06.1987.

Arkivert Sted Stedets koordinatkjerne Lengde

(m)

Beskrivels

Bh. 17 22 ja Valasjøhøi 5400V/1320N 100,75 M.M.Bh. 33 22 ja Vålåsjøhøi 4391V/1300N 24,00




Bh. 35 22




Vesleknatten 6200V/1790N 48,25 0.B.L.Bh. 36




ja Rustbui/Grisungdal 10200V/3100N 45,53 0.3.1..Bh. 37




ja Vesleknatten 6300V/1785N 55,38 0.8.1..Bh. 38 22 ja Grisungdal 2200V/3255N 61,65 0.8.1..Bh. 39 22 ja Grisungdal 2200V/3105N 43,00 0.B.L.
Bh. 40 22 ja Vesleknatten 6100V/1775N 46,07 0.3.1..
Bh. 40 22 ja Vesleknatten 6400V/1785N 85,65 0.3.1..Bh. 43 22




Vesleknatten 6200V/1725N 126,19 0.B.L.Bh. 44 22 ja Vesleknatten 6200V/1690N 178,19 0.B.L.Bh. 45 22




Vesleknatten 6000V/1735N 125,00 0.B.L.Bh. 46 22 ja Tverrfjellet 3000V/1861N 82,50 M.M./0.B.L.Bh. 47 22 ja Tverrfjellet 3100V/1860N 72,00 M.M./0.B.L.Bh. 48




ja Bratthø 5200V/4245N 50,27 0.3.1..-h. 51 22 ja Hjerkinnhø 21000/ 1255 114,70 F.D.P./M.M.‘h. 52 22 ja Hjerkinn 250V/ 490N 65,60 F.D.P./M.M.-h. 53 22




Hjerkinn 250V/ 450N 143,50 M.M._h. 54 22 delvis Kvitdal 62000/ 440S 72,25 F.D.P.zh. 55 32 ja Hjerskalven 18000/3220N 84,20 M.M./0.B.L.-h. 56 32 ja Hjerskalven 18000/3190N 115,10 0.8.1...h. 57 32 ja Kvitdal 64000/ 745 94,35 M.M..h. 58 32 ja Kvitdal 62000/ 903 99,50 F.D.P./M.M..h. 59 32 ja Kvitdal 52000/11755 96,60 F.D.P./M.M./







0.B.L.



Bh. 60 32 ja Vesleknatten 6100V/1675N 185,00 M.M./O.B.1

Bh. 61 32 ja Vesleknatten 6400V/1770N 97,45
M.M(3.1:).t1,

Bh.

Bh.

62
63

32

32

ja

ja

Rollstadseter

Rollstadseter

4150V/2650N

4250V/2970N

61,00

52,60 0.B. L.

Bh. 64 32 delvis Grisungvatn 1000X/ 510Y 62,65 O.B.L.

Bh. 65 32




Knutshøibekken 100000/1480N 67,90 M.M./0.B.L

Bh. 66 32 ja Stormyra 3600V/1975N 248,80 O.B.L.

Bh. 67 32 ja Vesleknatten 6600V/1725N 162,90 O.B.L.

Bh. 68 32 ja Vesleknatten 5800V/1680N 167,50 O.B.L.

Bh.

Bh.

72
73

22

32

ja Hjerkinnholen
Grisunghø

16000/29705

2750V/ 3305

64,70

66,00

O.B.L.

O.B.L.

Bh. 74 32




Reindølseterhesja 4000V/ 4505 43,50 O.B.L.

Bh. 75 32 ja Hjerkinnhøi 12000/ 701'J 135,10 F.D.P./M.M

Bh. 76 32 ja Hjerkinnhøi 26000/ 2005 67,42
 F.D.P./M.M

Bh. 77 32 ja Reindølseter 30000/ 7008 28,15 M.M.

Bh. 78 32 ja Reindølseter 100000/ 952S 54,07 M.M.

Bh. 79 32 delvis Elgsjøbekken 8800N/17500 20,22 M.M.

Bh. 80 32 ja Elgsjøbekken 8900N/19000 18,90 M.M.

Bh. 81 32 ja Elgsjøbekken 9900N/22000 29,32
 M.M.

Bh.

Bh.

82
83

32

32 ja

Elgsjøbekken

Elgsjøbekken

10600N/22250

11307N/20600

28,92

41,00

M.M.

M.M.

Bh. 84 32 ja Elgsjøbekken 12200N/18150 35,53 M.M.

Bh. 116 32




Stormyra 2000N/3730V 419,78 M.M.

Bh. 117 32 1 kasse Vesleknatten 6300V/ 700N 156,11




Bh. 118 32 ja Fokstua 1670V/ 4138 70,00




Bh. 119 32 ja Fokstua 2180V/ 4558 70,40




Bh. 120 32 ja Fokstua 1670V/ 4355 34,40




Bh. 121 32 ja Fokstua 3600V/ 4355 33,00
 M.M.

Bh. 122 32 ja Fokstua 3670V/ 500$ 30,15 M.M.

Bh. 123 32 ja Fokstua 546211/ 3838 38,15
 M.M.

Bh. 124 32 delvis Fokstua 5400V/ 400S 96,55 M.M.

Bh.

Bh.

125

130

32

32

ja

ja

Fokstua
Nordseter Fokstua

526011/445S
372011/ 470$

40,40
116,60

M.M.

M.M.



Bh. 131




32




ja Fokstua




5462V/ 4403




108,60 M.M.Bh. 132




32




ja Fokstua




5520V/ 345S




26,10 M.M.Bh. 133




32




ja Fokstua




100V/1100S




17,00 M.M.Bh. 134




32




ja Fokstua




41,00 M.M.Bh. 137




32




ja Kolla




0 0V/4425N




37,70




Bh. 138




32




ja Kolla




10V/4255N




25,20




Bh. 139




32




ja Kolla




100V/4385N




25,85




Bh. 144




32




Nordseter




1880V/ 423S




42,55




Bh. 145




32




Nordseter




1980V/ 4243




37,00




Bh. 146




32




Nordseter




2080V/ 4353




37,00




Bh. 147




32




Nordseter




2275V/ 4273




35,00




Bh. 579 G




32




ja Tverrfjell-gruve
pilotort,nivå VII




-470Y/+ 44X




250,95 M.M.
Bh. 580 G




32




ja




-472Y/+ 36X




251,80 M.M.Bh. 685 D




32




ja Hjerkinn




600V/1040N




610,65 F.D.P./M.MBh. 762 D




32




ja Hjerkinnhø




21250/ 3603




364,60 F.D.P./M.MBh. 764 G




32




Tverrfjell-gruve
pilotort,nivå VII




-657Y/- 63X




255,00 M.M.
Bh. 765 G




32




ja --- " ---




-657Y/- 64X




342,60 M.M.Bh. 766 G




32




ja --- " ---




-813Y/-150X




226,00 M.M.Bh. 767 G




32




ja ---




-815Y/-153X




626,51 F.D.P.Bh. 768 G




32




ja




-816Y/-13IX




445,30 M.M./F.D.PBh. 769 G




32




ja u ___.




-814Y/-133X




562,30 M.M./F.D.PBh. 822 D




32




ja Hjerkinnhø




500V/ 500N




950,50




Bh. 2000 D




32




ja Gåvåliseter




59000/3675N




701,60 F.D.P.Bh. 2001 D




32




ja Gåvåliseter




64000/3400N




799,00 F.D.P.Bh. VES-82-1




32




ja Vesleknatten




6200V/1550N




467,00 J.C./M.M.

M.M. Milos Motys, F.D.P. = Frank-Dieter Priesemann, O.B.L. = Ole Bernt Lile, J.C. n Jim Cuttle
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Oversiktovergeofysiskeundersøkelseri Tverrfjellet.

I. REGONIALT.

Magnetiskeog elektromagnetiskeflymålinger.
NGUutførteflymålingeroveret størreområderundtTverrfjelleti 1965,se rapportNGUnr.643.

BakkemålingerEM-Turam.
StrøketfraReindølseterpå Lesjai vesttilElgsjøtangeni øster dekketsammenhengende.Målingeneer utførti tiden1953-1966 av NGU.
Rapporterti NGUnr.103(m/tillegg),209,552A, 630og 686.

Bakkemålinger- magnetisk.
Et størreområdevestforGrisungvatnatilReindølsetersamtKvitdalenblemålti 1966medNGU-magnetometer.FeltetfraGrisungtjerni vesttilKvitdalsvatai østermålti 1979-1980medprotonmagnetometer.
Dissemålingeneerutførtav FolldalVerkA/S.

Gravimetri.
Sommeren1980bledetmålt2 langeprofiler(8-10km)østogvestforTverrfjelletsomoppfølgningav geologiskstrukturkart-legging.
RapportseNGUnr.
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II.DETALJ-MALINCER.

Gravimetri.

4 profilerved Reindølseterog 7 profileri Kvitdalenblemålti 1966,se NGU nr. 712. Detvar samtidigforsøksmåltnoenprofileroverTverrfjellet.

CP - Tverrfjellet- Vesleknatten.
Dennemålingstypener utførtfleregangermed forskjelligejordinger,eks.sone1, sone4 og sone5 hverfor seg.Vesleknattener måltmed jordingi kis i borhullder.

IP - RP-målingerStormyra.
En dypanondifra EM-Turam-målingeneble undersøktog detbleutførten dybdeberegning.
NGUnr. 847og 889.

AMT - målt 1979- 1980.
Endelprofilerøst og vestforforkastningen.Utførtav Carstens,Elkem.

RP - IP-målinger1980.
3 profiler(0-200ø - 400 0) øst forE-6 blemålt 1980medforskjelligeelektrodekonfigurasjoner,forsøkpå å følgeoppAMT-målingene.

Borhullmålinger.CP og Elq-Turam.
Bh. 579G og 580 G øst forforkastningenpå nivå7 er måltmed jordingi malmnivå 7 (CP)og med kabelutleggfra sone1tilHjerkinndannen.
11M-Turamse NCUnr. 1718.

VLFbakkemålinger.
Et områdenordforTverrfjelletblemålt1976,dettefeltetvar ikkeTuranmålttidligere.
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Diffraktometerundersøkelser: 33 prøver.Nærmere bestemmelse av mineralfaser, særlig karbonat(variasjon av karbonatmineraler rundt gruver) (vurderingav resultatet, se årsrapport 1986).
Geokjemi:

Cu-, Zn-, S-fordeling: kis-prøver fra dagen, fra diverseborhull og fra Tverrfjell-gruver (nivå IV). Kartlegging avCu og Zn rundt Tverrfjell-malmen. Oppsporing av Cu og Zn ikisprøver fra dagen og borhull (vurdering av resultater seårsrapport 1986).

Hoved- og sporelement geokjemi av bergarter: 89 analyserav ulike bergarter (47 amfibolitter, 14 meta-pelitter, 8båndete amfibolitter, 5 felsiske vulkanitter, 5 sterkhydrotermal omvandlete bergarter, 4 intermediære vulkanitt-er, flere andre litologier med bare en prøve). Kjemisksammensetning av amfibolitter har vært brukt til åklassifisere meta-basaltene (geotektonisk modellering avHjerkinnfeltet).

Hydrotermal omvandling i bergarter er vanskelig å kart-legge p.g.a. den heterogene oppbyggingen av sekvensen.(Resultater vurderes i årsrapport 1986).

•



Lokaliseringer av områder med detaljert geologisk kartlegging.
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FORSLAG TIL VIDERE PROSPEKTERING INNENFOR FLJERKINN-FELTET,
FELTSESONG 1988.

	

1. Supplerende undersøkelser innenfor områder:

Høghaug - Gåvålivatn: strukturgeologiske målinger.norskråning Hjerskavlen: detaljert geologisk kart-legging samt strukturgeologiske målinger

	

2. Geologisk kartlegging i m3lestokk 1 : 5000 (se vedlagtekart).

vest for storforkastningen mellom Vesleknatten ogEinøvlinghø og Grisungknatten.
øst for storforkastningen
et mindre område nord for Hjerskavlen, draget sydfor Armodshøi.

	

3. Strukturgeologiske målinger.

Konsentreres på Tverrfjell-forekomsten og i områderHøghaug - Gåvålivatn og Hjerskavlen s.o.

	

4. Geokjemi.

oppfølging av ferrobasalter
Hoved- og sporelement geokjemi. Analyse av 50 til 80prøver til $ 66 pr. prøver.
oppfølging av Cu, Zn og S i sulfidstriper (blotninger,borhull)
Ca. 50 prøver. XRF-analyse ved Tverrejellet.Undersøkelse av vulkanokjemitter
Analyse av basismetaller og spoce-elementer.Anslagsmessig 50 prøver til $ 70 pr. prøve.

	

5. Mineralogiske undersøkelser.

studier på tynn- og polerslip.
Ca. 60 tynn- og 10 polerslip til henholdsvis kr. 40,-og kr. 110,-.

	

6. Diamenthoring.

Eventuelt mellom Høghaug og Gåvålivatn.

	

7. Geofysikk.

Dersom den geologiske kartlegginjen påviser områder avspesiell interesse, følges dette opp med EM-turdm-målinger i begrensot utstrekning.



Megon møte den 24.09.1987

om evtl. samarbeid vedr. scandium

Deltagere:

Norsulfid A/S : Helge Tysland
: Johann G. Heim

A/S Megon : Leif B. Kopperstad

: Per Arne Holmberg
: Arne Sæter
: Dag øistein Eriksen

vise president
Mineraldivisjonen
admin.dir. A/S Megon
økonomisjef
forsker

Megon har forandret sin eierstruktur i 1987. Elkem som eide 39,3%av aksjene fra før kjøpte A/S Sydvarangers aksjepost på 19,5% ogÅSV's aksjepost på 28,9% slik at Elkem nå eier 87,7% av aksjene iMegon.
Kopperstad presiserte at Megon under alle omstendigheter vil værealene om den siste prosessfasen som frembringer et høyrentprodukt. M.a.o. den behandlingen av produktet som forårsaker denstørste verdiøkningen forbeholder Megon for seg selv.

Fensfeltet står for Megon ikke i fokus. Grunn: yttriumgehalteneer ikke høye nok og Sc-produksjonen ville ved den planlagteyttriumproduksjonen være for høyt.

På direkte spørsmål etter Sc-markedet svarte Kopperstadunnvikende. Kopperstad bemerket videre at prosessen som Megon harutviklet for å fremstille superrent Y og Sc kan ved behov ogsåanvendes på andre elementer. Han ser en viss utviklingsmulighetfor slike stoffer i fremtiden.

Kopperstad ser Norsulfids rolle i denne sammenhengen sområstoffleverandør.

Dag Erikson holdt et innlegg hvor han kom inn på tekniskeforhedringer av ekstraksjonsprosessen, som kommerlønnsomhetskravene som Norsulfid hadde stilt noe imot -)resirkulering av syre, jonebytting, trykkfelling.

Norsulfid poengterte at det var nødvendig å beskjeftige seg medtotaløkonomien. - Norsulfid foreslår videre at man skulle takontakt med Bidjovagge for evtl. produsere et davidittkonsentratut av den løpende prosessen. Megon var interessert i en høyereSc-konsentrasjon i konsentratet, helst mer enn 1.200 ppm.
Interessen som John Birmingham fra Boulder Scientific i å kjøpeSc-konsentrater viser, at tilgangen av slike konsentrater er ikkestort, antagelig er prisene for slike konsentrater såpass lave ogden etterspurte mengden såpass liten, at ingen produsent med Scsom mulig biprodukt vil investere i en konsentrasjonsprosess.
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Megon var til slutt interessert i et prøveprosjekt ved. Bidjovagge
Sc. Norsulfid lovet å ta de nødvendige kontakter.

Resum: Produksjon av Sc-k n n rat r er på grunn av den ringe
kvantiteten det er behov for, økonomisk ikke interessant.
Møtets målsetting å komme til et samarbeide med Megon også
på salgs og profittsiden endte i uklare formuleringer fra
Kopperstads side. Norsulfid bør på ny formulere sine krav
om en form av joint venture hvor Norsulfid har andel i
salgsfortjenesten i forhold til sine investeringer hvorav
statens tilskudd til Megons virksomhet burde trekkes ut.

•
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Litologiske profiler: Bh. 51,
Bh.52, Bh.75, Bh.76, Bh.685 D

Litological profile: Bh.768 G +
767 G

Gåvåli:

Tverrfjellet:

•

Bh.2000 D
Mag
VLF
CP-måling, Gradient
CP
CP-måling

Nivå IV, malmsone IV, kotekart Cu
Nivå IV, malmsone IV, kotekart Zn
Nivå IV, malmsone IV + V, Cu-fordeling
Nivå IV, malmsone IV + V, Zn-fordeling
Nivå IV, malmsone IV + V, S-fordeling

Litologiske profiler Bh. 13 + 21

•
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

De geologisk-petrografiske undersøkelser innenfor Tverrfjell -
Brendhøin-området har resultert i et svært avansert bildet om de
geologiske forhold i området. På denne basisen ble det opprettet
en litostratigrafi til Hjerkinn-feltet som rekker fra Gula-skifre
i ligg til Hovin-gruppe bergarter i heng. Lagpakken er kontinuer-
lig oppbygget. Den har en mektighet på 2 til 3 km og består
hovedsakelig av basiske meta-vulanitter og pelittiske meta-
sedimenter som representerer submarine basseng-innfyllinger.
Bergartsserien er inndelt i 10 formasjoner (Tabell side 15).
Lagfølgen er tilknyttet sulfidmineraliseringer på flere nivåer.
De tre basale litologiske enheter - LMS, LMV, MMS - domineres av
magnetkis i sine kishorisonter. Pyritt finnes derimot i overvekt
fra FMB til UTS. Dette avsnittet tilhører "Tverrfjell malmsone"

111 (TOZ) med sine malmavsetninger ved Tverrfjellet gruve. "øvre

meta-vulkanitt fm" viser sjelden sulfider, nesten utelukkende 22.
ML og UMS er uten kismineraliseringer.

Tverrfjell-malmen finnes i likhet med mange andre massive
sulfidmalmer innenfor en meta-vulkanitt serie på et nivå som
karakteriserer en midlertidig svikt i produksjonen av basaltiske
lavaer. Horisonten beherskes av metamorfe tuffer, tufitter og
epiklastiske sedimenter. Den viser også sure meta-vulkanitter
(alkali-rhyolitter). Dannelsen av rhyolittiske vulkanitter gir
bevis for en bimodal vulkanisme i området. Beliggenheten til
Tverrfjell-forekomsten innenfor det undersjøiske sedimentasjons-
basseng er etter alt å dømme overgangssonen mellom de litologisk
forskjellige lagpakker. Serien i syd domineres av sedimenter mens
lagfølgen i nord viser vulkanitter i overvekt. (Fig. side 5). Den
petrografiske ubalansen mellom de to områder skyldes den
assymetriske oppbygning av det kambriske sedimentasjonsbasseng.
Bergartsserien i vest tenkes avsatt i nærheten av et kildeområde• for vulkanitter mens litologier øst for storforkastningen

karakteriserer avlagringer nær en passiv kontinentalmargin. Det
antas at malmene til Tverrfjell-forekomsten ble avsatt i en renne
som lå nærmest parallell til den lengdeutstrekning av sedi-
mentasjonsbassenget.

Karakteren til TOZ øst for storforkastningen gir ingen sjanse for
interessante kisforekomster innenfor korte distanser fra over-
flaten (ca. 300 m). Det er heller svært usannsynlig at slike
sulfidlegemer er tilknyttet serien inntil 500 m dype. Sekvensen
består nesten utelukkende av metamorfe terrigene sedimenter. Det
eneste tegn for sulfidmineraliseringer er fattige disseminasjoner
av pyritt i serisittskifer og linser av hydrotermal kvarts.
Omvandlingsfenomener i bergarter som skyldes hydrotermale
løsninger mangler fullstendig. Den eneste litostratigrafiske
enhet på østsiden av storforkastningen som viser visse forut-
setninger for å kunne huse større sulfidanrikninger er FMB. Meta-
vulkanittsekvensen er rik på kismineraliseringer i form av
massive striper. Cu og Zn deltar med kun bakgrunnsverdier.
Fattigdommen på basismetaller i kissoner har imidlertid lite å si
i denne sammenheng. Oppfølgningen av Cu og Zn i strøkretning fra
Tverrfjell-forekomsten godtgjør at basismetaller i kisanrikninger
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oppnår bakgrunnsverdier innenfor korte distanser (ca. 60 m) fra
malmen. FMB er også tilknyttet lokalt hydrotermal omvandlede
bergarter. Intensiteten til omvandlingen er Lmidlertid ganske
lav. Det finnes for tiden ingen områder innenfor FMB som skiller
seg ut gjennom en høyere sulfidkonsentrasjon eller en rikdom på
karbonat og andre omvandligsfenomener og gir dermed behov for
mere intensiv bearbeidelse.

Hoved- og sporelementgeokjemi og sjelden REE-fordeling brukes i
prospektering for massive sulfidforekomster i flere malmprovins-
er. Det foreligger pr. idag 89 analyser av bergarter fra
Hjerkinn-feltet. Fra 5 prøver er det bestemt REE-fordeling. Data-
basen er alt for liten til å kunne tåle en statistisk behandling.
Den kreves imidlertid for å utarbeide anomale element-
konfigurasjoner i bergarter som muligens står i sammenheng med
hydrotermal omvandling. En sammenligning av analysedata viser at
HMB-amfibolitter i nærheten av Tverrfjell-malmen er anriket på
CO2 og H20. Metapelitten fra nivå IV i Tverrfjellet gruve er ens-
artet når det gjelder geokjemi. Bergartsgeokjemien støttet heller
antagelsen at de karbonat-rike biotitt - klorittskifre med be-
liggenhet på bunnen av Tverrfjell-forekomsten er høy om-
vandlede vulkanitter fra feeder-sonen til malmen. Hoved- og
sporelement geokjemi av orto-amfibolitter er ikke brukbare i
sammenhang med den stratigrafiske inndelingen av bergartsserien.
Den kan heller ikke baseres på korrelasjoner mellom vel adskilte
lagfølger. Det gjelder imidlertid visse unntak for "ferro-
basalter" som må antas å være avsatt på et bestemt nivå innenfor
FMB. Sonen er ikke blitt oppfulgt skikkelig. En reell sjanse for å
skille de enkelte lavaformasjoner geokjemisk sett er REE-fordel-
ingen av amfibolitter. Dette vises allerede ved de 5 første
analysene. Den geokjemiske sammensetning av amfibolitter har vært
brukt til å klassifisere meta-basaltene og å tegne en geotekto-
nisk modell for Hjerkinn-feltet. Geokjemien indikerer et av-
setningsmiljø med spredning og hot spot aktivitet.

Undersøkelser vedrørende karbonatmineraler i bergarter står i
sammenheng med den utvikling av nye prospekteringsmetoder.
Diffraktometriopptak fra 61 prøver fra Hjerkinn-feltet viser at
alt disseminert karbonat i bergarter innenfor undersøkelses-
ornrådeter dolomitt. Kalsitt er funnet i to prøver som kommer fra
et marmorfragment til en konglomeratisk slamstein og fra en
karbonat-båndet biotitt-klorittskifer. De to bergarter tilhører
MMS. Dolomitten må antas å være tilblandet vekslende mengder Fe
(siderittiske komponenter). Det gjelder som sikkert, at Fe-
konsentrasjonen i dolomitt varierer med avstand fra forekomsten.
Fe-andelen i dolomitt kan imidlertid ikke bestemmes med hjelp av
diffraktometri.

Undersøkelser tilknyttet Grønbakken - Gåvåliseter - området var
konsentrert om et 2 km2 stort arael som ligger øst for profil
5800 Ø.CP- og Turam-målinger med jording på to soner med lav
motstand i Bh. 2000 D ga indikasjon for en stor strøm-
konsentrasjon 700 m øst for samme borhull. Boring har startet med
hovedtyngden av lederen som mål.
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INNLEDNING

Utredninger i denne rapporten gjelchr de litologiske enheter
(bergartsgrupper) som tilhører det øvre allokton av de sentrale-
sydlige kaledonider i Skandinavia (for nærmere opplysninger se:
GEE og STURT, The caledonian orogene - Scandinavia and related
areas, 1985). Lagfølgen i Hjerkinn-området omfatter Gula-skifre,
Støren-gruppe bergarter eller lignende og litologier tilsynelat-
ende tilhørende nedre Hovin-gruppe. Metamorfosegraden i de
enkelte litologier går fra øvre grønnskifer til lavere amfi-
bolitt-fazies.

Tidligere undersøkelsene har sammenheng med lokalisering av
Tverrfjellmalmens fortsettelse øst for storforkastningen (Tverr-
fjellets østmalm)( årsrapporten 1985). Denne resulterte i en

111/ tektono-stratigrafisk modell for Hjerkinn-feltet. Det ble

påbegynt undersøkelser som hadde til målsetting å oppsummere alle
geologiske, mineralogiske og geokjemiske anomalier i sammenheng
med opptreden respektive dannelse av sulfidmalmen ved Tverr-
fjellet. Kartlegging av slike spesielle kjennetegn fra en
eksisterende mineralisering er viktig i forbindelse med leting
etter samme type forekomster i et nærområde av en gruve. Det er
et kjent fenomen at malmforekomster fra et gruvefelt har samme
karakteristikk selv om det finnes unntagelser som f.eks. Løkken,
hvor Løkken-malmen og Høidal-mineraliseringen blir indikert i
meta-basalter gjennom ulike omvandlingssoner. Tverrfjelldata gir
mulighet til å begrense og samtidig intensivere innsatsen i
leting etter sulfidiske malmer i Hjerkinnfeltet. De gir samtidig
en reell sjanse til å komme nærmere et avgjørende svar om det
finnes flere muligheter for malm i området.

De geologiske, mineralogiske og geokjemiske undersøkelser som ble
gjennomført i 1986 er en direkte fortsettelse av det som ble

• påbegynt i årene før. Det geologiske arbeid var konsentrert om å

følge opp de geologiske sekvenser og registrere litologiske for-
andringer i lagfølgen. Spesiell vekt var lagt på "Tverrfjellet
malm-sone".

Gåvåliseter-området har fått stor oppmerksomhet etter at arealene
ble målt med CP. Området var tatt ut for nye Turam-målinger i
1984 og det ble prioritert høyest etter at geofysiske målinger
indikerte en sterk elektrisk leder i nærheten av Gåvåliseter og
geologisk kartlegging ga bevis for Tverrfjell-malm sekvensen i
området. Diamantboring, med Turam-anomalien som mål, ble utført
sent i 1985.



FOLLDALVERKA/S

8

UNDERSØKELSER (generelt)

I forbindelse med malmletXng på Hjerkinn ble det foretatt
geologisk kartlegging på basis av flyfoto i målestokk 1 : 5000
over et areal på omtrent 8 km2. Kartleggingsarbeidene foregikk
mellom Tverrfjellet i vest og Kvitdalen i øst, dvs, mellom profil
3200 V og 4600 Ø i det geofysiske undersøkelsesnettet opprettet
av NGU i området i 1958. Kartleggingsområdet er vist på fig. side
9).

Alle diamantborhull som berører undersøkelsesområdet ble gjennom-
gått. Borhull 21, 51, 52, 75, 76, 685 D og 762 D er boret fra
dagen mens 767 G er plassert ved pilotorten på nivå 7. Beskriv-
elsen av kjernematerialet foregikk på samme måte som før. Det ble
lagt spesiell vekt på særegenheter ved bergartene, det ble tatt
hensyn til opptreden av viktige mineraler og det ble markert
steder med hydrotermal-omvandling som skyldes vulkan-ekshalative
prosesser. I tillegg ble det målt suszeptibilitet av bergartene
for å kartlegge variasjoner i magnetittinnholdet. Målingene
skjedde i en avstand på 1 m langs borhullet. Avstanden ble valgt
tettere i strøk med en rask veksel av litologier. Kjernebeskriv-
elser og litologiske profiler av borhull samt resultater fra
suszeptibilitetsmålingene er vedlagt rapporten.

Undersøkelser vedrørende Cu - Zn-fordeling i sulfidstriper fra
nær omgivelsene til Tverrfjell-malmen ble videreført ved å
sammen-stille alle data vedrørende basismetaller fra nivå IV,
malmsone IV og østlige deler av malmsone V. Det foreligger
kotekart med Cu- og Zn-innhold i malmen av malmsone IV og kart
over Cu-, Zn- og S-konsentrasjoner i malmer og ledsagende
kishorisonter (bilag). I søkelyset var også det vestlige utgående
av malmsone I, hvor det ble bestemt Cu, Zn og S i kisanrikninger
opphentet med borhullene 13 og 21. Litologiske profiler av

• borhull samt konsentrasjoner av basismetaller og suszeptibilitet-




en av bergartene er samlet på kart som medfølger rapporten.
(bilag). Det ble også bestemt Cu, Zn og S fra sulfidhorisonter
blottet i kartleggingsområdet og fra kjernematerialet behandlet
det siste året.

Det foreligger pr. idag 89 analyser med hoved- og sporelementer
av bergarter fra Hjerkinnfeltet. REE-fordelingen (sjeldne jord-
arter) ble bestemt i 5 prøver. Analysene ble utført av X-Ray i
Canada. Knusing av prøvene foregikk i en agatmølle for A unngå en
metallforurensning av prøvegodset. Røntgenfluoreszens ble brukt
for å bestemme mesteparten av elementene. Fe0 ble kvantifisert
gjennom titrasjon mens gravimetri ble brukt for å bestemme
innholdet av krystallvann og CO2. Ni, Co og Cu ble analysert
gjennom DCP. Analysene på sjeldne jordarter ble utført med enten
NAA (neutron aktivering) eller ICP/MA (indusert plasma - masse-
spektrograf kombinasjon). Andelen av REE i prøvene ble
normalisert mot kondritter. Gjenparten av hver analysert prøve er
arkivert, og det finnes tynnslip og et mindre antall polerslip
som har vært brukt i den nærmere bestemmelsen av bergarter.
Prøvenes lokalisering fremgår av en tabell vedlagt rapporten.
Listen gir i tillegg opplysning om hva slag bergart prøvene er og



Lokaliseringer av områder med detaljert geologisk kartlegging.
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den plasserer prøvene stratigrafisk sett.

Et antall på 81 prøver ble undersøkt med hjelp av diffraktometri
i tidsrommet 1985 til 1986. Hovedmålet med undersøkelsen var å
kartlegge karbonatmineraler i bergarter innenfor Hjerkinn-feltet.
Analysemetoden ga ved siden av en del nyttige opplysninger om
mineralsammensetningen i en rekke bergarter.

•

•
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Undersøkelser 1984 - 1986 vedrørende Grønbakken - Gåvåliseter-
området

Grønbakken - Gåvåliseterområdet ble kartlagt i målestokk 1 : 5000
i feltsesongen 1985. (Geologisk kart: Grønbakken - Gåvåliseter.
Malmleting, årsrapport 1985). Kartleggingen medførte også
beskrivelse av Svåni-profilen som berører sekvensen fra LMS til
HMB. I tillegg til de geologiske undersøkelser ble det målt VLF
og Mag innenfor store deler av området. Målingene var først og
fremst tenkt som hjelp i interpretasjonen av de geologiske
forholdene i overdekket terreng. Allerede i 1984 var det gjennom-
ført EM-målinger (Turam) langs 6 profiler fra 5000 Ø til 6000 Ø i
området. Undersøkelsen ga antydning om en elektrisk leder like
nord for Gåvåliseter. Dybden ble indikert til mellom 150 og 300
m. (Rapport: 85.M.0.1., NTH-Trondheim, O.B. Lile). Sent på høsten
1985 ble anomalien undersøkt med Bh. 2000 D som var plassert ved
5000 0/3675 N. Det ble boret med fall 70 N, lengden på borhullet
701,60 m. Avviket og utflatingen til borhullet er ubetydelig.
(Rapport: STF 36 F 86007, avviksmåling i borhull, Gåvålivatn.
SINTEF, V. Tokle, 1986). I 1986 var aktivitetene konsentrert om
et ca. 2 km2 stort område med hjørnepunktene 3200N/5800 Ø,
5000 N/5800 Ø, 3200 N/7000 Ø og 4400 N/7000 Ø. Som første trinn i
undersøkelsen ble det gjennomført CP-målinger med jording på 574
m i Bh. 2000 D. Motstandsmålinger i Bh. 2000 D ble foretatt som
følge av de oppsiktsvekkende resultater CP-målingene hadde gitt.
Turam-målinger med jording i elektrisk leder (konduktiv jording
på enten 574 m eller 300 m av Bh. 2000 D fungerte som kontroll-
målinger for de tidligere gjennomførte CP-målinger (Rapport:
86.M.08, NTH-Trondheim, O.B. Lile, 1986). VLF- og magnetometer-
målinger ble utført særlig med baktanke å hjelpe med den
strukturelle tolkning i området. Geologisk kartlegging kunne
ikke foretas p.g.a. mangel på blotning innenfor området.•
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RESULTATER

Bergarter og litostratigrafi i Hjerkinnfeltet

Arets geologiske undersøkelser har bekreftet den geologiske
modell for Hjerkinn-feltet som var introdusert med fjorårets
rapport. Litostratigrafien er blitt utbygget i en stor grad og
det ventes kun små justeringer i oppbygning av lagserien ved de
etterfølgende geologiske undersøkelser. Bergartene i Hjerkinn-
feltet deles pr. idag i 11 typer (Tab.sider 13, 14, nærmere
beskrivelse i bilag). Inndelingen av bergarter baseres på
mineralsammensetning, og teksturelle forhold, og det tas hensyn
til dannelse av enhver litologi såvidt metamorfose og deformasjon
tillater en genetisk tolkning. En del spørsmål knyttes for tiden
til genesen av "leopard amfibolitter som tidligere har vært be-
skrevet som metamorfe lavastrømmer. De kan også tenkes å være
sill-type meta-gabbroer (gabbroiske lagerganger). Interpreta-
sjonen av de karbonat-båndede glimmerskifre som for tiden er satt
i gruppe 9 er fremdeles under vurdering. Glimmerskifrene
representerer antagelig flysch-type sedimenter. Den rytmiske
tilførsel av klastisk materiale ga mulighet for felling av
karbonat under perioder med lite eller ingen klastisk
sedimentasjon.

Bergartene som bygger opp Hjerkinn-feltet tilhører en tektonisk
enhet. Lagfølgen er mellom 2 og 3 km mektig. Den viser i veksel
basaltiske lavaformasjoner, klastiske serier og tuff-sekvenser.
På flere nivåer opptrer avsetninger fra massestrømninger. Lag-
pakken inndeles etter litologiske og/eller genetiske kriterier i
10 formasjoner (fm) (Tab. side 15). Ikke alle av dem er like
horisontbestandige, noe som fører til at det opptrer lokalt en
hiatus i formasjonen. Meta.klastiske serier, meta-tuff sekvenser
og meta-lahars har tendens til å variere i deres petrografiske
oppbygging fra sted til sted. Dette kan føre til problemer i• forbindelse med grensetrekking mellom to litologiske enheter.

Bergartsserien i Hjerkinn-feltet begynner i ligg, hva som også er
det tektonisk eldste, med en meta.klastisk serie som betegnes med
'nedre meta-sediment fm' (LMS). Serien er karakterisert gjennom
kvartsfyllitter og garbenskifre. Den danner Vålåsjåhø med Geit-
berget og Hovdun i syd og Knutshøi i nord. Overgangen til "nedre 
meta-vulkanitt fm' (LMV) er skarp. Det finnes imidlertid lokalt
tegn på en gradvis opptrapping av den etterfølgende vulkanske
episode. LA er en monoton serie med en tektonisk mektighet på
max. 180 m, som består av amfibolitter og leopard-teksturerte
amfibolitter. Med lange mellomrom kan det opptre horisonter av
båndet amfibolitt eller tynne, usammenhengende lag av heterogen
amfibolitt (meta.basaltisk agglomerat). 'Midtre meta-sediment fm'
(MMS) følger i stratigrafisk heng. Formasjonen er i de fleste
tilfeller ganske ensformig. Biotitt-serisittskifre med og uten
granat-idioblaster dominerer. Ved siden av finnes det enkelte lag
og linser av garbenskifer og kvartsglimmerskifer. Karbonatbåndet
klorittskifer og kvartsitt finnes i gruppen syd for foldeaksen og
øst for storforkastningen. Sekvensen er markert gjennom to
horisonter av meta.konglomeratisk slamstein som lokalt erled-
saget av meta-gråvakke benker og som av og til fører tynne lag av
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BERGARTER I HJERKINNFELTET

Vulkanitter og vulkan relaterte bergarter

	

1. Amfibolitter o rønnskifere/ rønnsteiner = metamorfe
basaltiske lavaer

I bestemte stratigrafiske nivåer med "leopard" - eller
"mandelsteinteksturer" (blasto-amygdaloidal tekstur).

	

4, 2. Båndete amfibolitter = metatuffer (askeavsetninger)

Rytmisk og/eller arytmisk veksling av mm til cm tykke
mafiske og Eelsiske lag. Stedvis striper av kvartsitt
(meta-cherts) og bånd - eller linseformede anrikninger
av svovelkis.

Hetero ene amfibolitter = metamorfe hyaloklastiter og
basaltiske pyroklasitter

Karbonat - biotitt klorittskifre = metamorfe altererte

vulkanitter

Representerer den deformerte feedersonen av Tverrfjell-
forekomsten.

Kvarts - felds at ber arter = metamorfe felsiske vulkanitter
(kvartskeratofyrer)

Vulkanok'emitter (Ekshalitter)

kvartsitter og magnetitt-kvartsitter (oksydisk jern-
formasjon)

vasskis (sulfidisk jernformasjon)

biotitt - amfibol båndete kvartsitter (silikatisk jern-
formasjon)
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BERGARTER I HJERKINNFELTET

Sedimenter

	

7. Kvartsitter o limmerrike kvartsitter = metamorfe kvarts-
arenitter (avsatt av turbidittstrømmer eller dannet av
bunnstrømmer)

	

al 8. Kvartsf llitter o kvarts- limmerskifre (semipelitter) -metamorfe kvartspelitter eller siltsteiner

(Karbonat, amfibol, ranat) - biotitt - serisittskifre =
metamorfe hemipelagiske pelitter

Karbonatrike limmerskifre, karbonatrike f llosilikat -
kvarts - felds at neiser o mt - rike skifre = meta
tufitter, metamorfe tufittiske sedimenter og urene pelitterog epiklastiske sedimenter med ekshalativ mt

Matrisk st rke sedimenter

metamorfe kon lomeratiske slamsteiner = fluxo-turbi-
ditter/mud flows meta råvakker

metalahar = vulkanoklastisk sediment

roksimale fazies: grønnsteinkonglomerat

distale fazies: karbonatrik serisitt - biotitt -

klorittskifer med overganger til biotitt - kloritt -
serisittskifer



•
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lag av karbonat. En annen ledehorisont er en po-mineralisering
som ikke opptrer langt fra kontakten til overliggende "meta-
basalter i ligg' (FMB). Overgangen til FMB skjer via en feldspat
- amfibol-rik glimmerskifer (garbenskifer) med to siders uskarp
begrensning innenfor Tverrfjellet og Grønbakken - Gåvåliseter
området. En skarp kontakt mellom de to grupper er utviklet i den
sydlige flanke av synformen øst for storforkastningen. FMB
tilhører "Tverrf'ell meta-vulkanitt o meta-sediment fm".
Formasjonen er tredelt i 'meta-basalter i ligg (FMB), 'Tverr-
fjell malm-sone' (TOZ) og "meta-basalter i heng" (HMB). Den har
sterke variasjoner i mektigheten og FMB og HMB er stedvis ikke
utviklet. "Meta-basalter i li " er en heterogen oppbygget
sekvens med opp til 200 m tektonisk mektighet, som viser i en
rask veksel amfibolitter med og uten leopard-tekstur, grønn-
skifre, kvartsitter og mt-kvartsitter (meta-cherts) og vasskis
horisonter. Det finnes også lyse amfibolitter som ofte er tydelig
båndet. En del av dem og de mere sjelden tilstedeværende amfibol
- kvarts - fspat bergarter karakteriseres på bakgrunn av kjemiske

1111 analyser som basaltiske andesitter. Båndete amfibolitter finnes

sporadisk i sekvensen. Et 30 m mektig lag av grønnsteinkonglome-
rat (meta-lahar) skiller gruppen fra TOZ i den østlige blokk nord
for foldeaksen. "TverrUell malm-sone' markerer en midlertidig
svikt i dannelse av basaltiske lavaer som er hovedkomponent i
både FMB og HMB. Gruppen har skarp kontakt med FMB mens grensen
til HMB kan være vanskelig å trekke. Dette henger sammen med en
gradvis opptrapping av produksjonen av basaltisk lava på dette
nivået. Sekvensen er mellom 30 til 140 m mektig. Den består
normalt av metamorfe basiske og sure tuffer, tufitter, tuff-rike
pelitiske sedimenter, tynne lag av basaltiske lavaer, klastiske
sedimenter fra kvartsitt til meta-pelitt og striper av magnetitt-
chert og vasskis. Lagserien inneholder Tverrfjell-forekomsten som
består av to malmarealer, den ene avsatt på bunnen, den andre nær
toppen av sekvensen. Bergartstypene danner hovedsakelig tynne
benker. De har tendens til å variere nokså mye i mineralsammen-
setning og tekstur innenfor korte distanser. Dette til tross
viser sekvensen en nokså jevn internstratigrafi med metamorfe

11111
epiklastiske sedimenter og vulkan-relaterte litologier konsentr-
ert i henholdsvis nedre og øvre halvdel av lagfølgen. De to
enheter skilles av et tynt lag av meta.konglomeratisk slamstein i
Grønbakken - Gåvåliseter området og på flere steder mellom
Hjerkinn stasjon og Brendhøin. I det sistnevnte området består
TOZ utelukkende av metamorfe terrigene sedimenter (glimmerskifer,
kvarts-glimmerskifer, kvartsitter) som sjelden har tilblandet
vulkanogent materiale. Sporadisk sees et mindre innslag av
ekshalativ kvarts og magnetitt. I Grønbakken - Gåvåliseter
området opptrer i den vulkan-relaterte øvre delen av sekvensen
lokalt heterogene amfibolitter (meta-hyaloklasitter) og grønn-
steinkonglomerater samt klorittskifre (metamorfe laharavsetning-
er). "Meta-basalter i hen ' er karakterisert gjennom fin - til
middelskornige amfibolitter som er rik på spredte krystaller av
dolomitt i nærheten av Tverrfjellmalmen. Et stykke opp i
sekvensen finnes mandelstein-amfibolitter som p.g.a. deres store
utbredning og teksturelle særpreg fungerer som ledehorisonter.
Andelen av metamorfebasaltiske lavaer i sekvensen er sterkt
nedsatt i Grønbakken - Gåvåliseter området hvor det er heterogene
amfibolitter (meta-hyaloklastitter) og grønnsteinkonglomerater
samt klorittskifre (metamorfe laharavsetninger) som danner tykke
benker og legemer av vekslende utseende. Båndete amfibolitter
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nivåer i sekvensen. De er tilsynelatende konsentrert i den nedrehalvdel av serien. Bergarten ledsages også av glimmerskifreog kvarts - fspat gneiser i et tynt mellomlag av sedimentæropprinnelse innenfor HMB. Kvartsitter med og uten magnetitt-disseminasjon (meta-cherts) er sjelden å finne. De bygger cm-tynne, lite utholdende striper. HMB står i skarp kontakt med denoverliggende 'øvre meta-tuff o metasediment fm' (UTS) som eravsatt over hele eltet og viser en tektonisk mektighet påmellom 40 og 130 m. Formasjonen er lite stabil i sin interneoppbygning med strøk og fall. På den sydlige flanke av synformenutgjøres den hovedsakelig av metamorfe epiklastiske sedimentersom sjelden har tilblandet en mindre andel vulkanogene komponent-er. Nord for foldeaksen har formasjonen, mange likhetstrekk medTOZ. Det finnes også her metamorfe basiske- og felsiske tuffer,tufitter, klastiske sedimenter fra kvartsitt til meta-pelitt ogtynne horisonter med mindre lengdeutstrekning av magnetitt-chert. Metamorfe basaltiske lavaer utgjør en beskjeden andel avgruppen. Bet forekommer i tillegg linseformede legemer medheterogen amfibolitt (meta-hyaloklastitt) og grønnsteinkonglome-rat (meta-lahar). En meta-magnetitt-tuff fungerer som lede-horisont. Tuff-horisonten er påvist fra både den sydlige ognordlige flanke av synformen. Den er karakterisert ved en unormalhøy konsentrasjon av idiomorphe krystaller av magnetitt somligger spredt i en matriks av kvarts, muskovitt og granat.Bergarten er normalt ledsaget av (granat) - biotitt - serisitt-skifre med disseminert magnetitt. UTS grenser skarpt mot denoverliggende "meta-lahar" (ML) som er en nokså homogen formasjoni alle fall sammenlignet med UTS. 'Meta-laharens er karakterisertved klorittiske skifre som alltid er rike på biotitt og epidott.Karbonat er vanlig, det forekommer som enten spredte idioblaster(i områder av mindre deformasjon) eller som linseformede konsen-trasjoner. Andelen av serisitt varierer nokså meget, den overs-tiger og stedvis erstatter fullstendig kloritt på flere nivåer,særlig i den sydlige flanke av synformen øst for storforkastning-en. Av lange fragmenter av mandelstein - amfibolitt og, meresjelden, amfibol kvarts - fspat fels med en størrelse på mellomgrus og sand er hyppig i de bergarter som representerer ML nord11 for foldeaksen. De mangler fullstendig i de litologier som utgjør
formasjonen syd for foldeaksen. 'Øvre meta-vulkanitt fm. (UMV),som følger med skarp kontakt i stratigrafisk heng, er narmerekjent bare syd for foldeaksen. Den er undersøkt i detalje med Bh.767 G (se borhullbeskrivelse og kart). Gruppen domineres avmetamorfe lavastrømmer som ofte har utviklet mandelstein -tekstur. Dette henviser til blæreromdannelse under oppståelsen.Øst for storforkastningen veksler amfibolitter, grønnskifre oggrønnsteiner i uregelmessig avstand med epidott - biotitt -klorittskifre som har utviklet flytende overganger med deomgivende bergarter. Skifrene tolkes å representere tidligereforvitringsskorper av lavabenker. Ellers med i gruppen kan væreopp til flere meters mektige horisonter av kvarts-feldspat-biotitt gneiser (meta-tuffer), benker av glimmerskifer (meta-pelitt) eller kvartsitt og tynne striper av kvartsitt (meta-chert) som på steder fører spredte korn av magnetitt. Det er"øvre meta-sediment fm" (UMS) som topper lagfølgen. Gruppen stårskarp kontakt med UMV. Den inndeles av kvartsitter og kvarts-glimmerskifre som ofte er deformert. Seksjonen følges av meta-morfe pelittiske sedimenter representert gjennom lyse skifre med
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og uten idioblaster av karbonat. Ikke langt fra kontakten til UMVmen allerede i det pelittiske område av gruppen, forekommer flerem-tykke horisonter av kvarts - fspat felser/gneiser, opprinneligsure vulkanitter.

Sulfidmineraliseringer følger en fast regel innenfor bergarts-serien. Magnetkis dominerer overfor svovelkis i sulfidanrikningerknyttet til LMS, LMV og MMS, dvs, i de tre nedre formasjoner avHjerkinn-serien. FMB til UTS viser i motsetning i overvektpyritt. Dette avsnittet tilhører TOZ som inneholder Tverrfjell-malmene. UMV er sjelden mineralisert med sulfider, nestenutelukkende po.ML og UTS er de eneste formasjoner som det hittilikke er funnet sulfidmineraliseringer i.

•

•
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Geologisk kartlegging, Tverrfjellet - Kvitdal området og kjerne-logging.

Detaljert geologisk kartlegging foregikk innenfor et område påca. 8 km2 som strekker seg fra Tverrfjellet i vest til profil4600 Ø som ligger 1400 m vest for Kvitdalen. Sistnevnte dalligger a. 7 km øst for Tverrfjellet gruve. Resultater frakartleggingen presenteres på to kartblad i målestokk 1 : 5000:Tverrfjellet - Hjerkinn (vestlige deler) og Hjerkinn- Brendhøin(østlige deler). For hvert område finnes et såkalt blotningskartsom også viser beliggenheten av Tverrfjell malm-sonen (TOZ) og ettolkningskart eller geologisk kart (vedlegg). Kartbladeneorienterer ved hjelp av spesielle tegn om beliggenheten avsulfidmineraliseringer - rustsoner (gossan)-, horisonter av -opprinnelig - ekshalativ kvarts, benker av meta-kvartskeratofyrog bergarter med usedvanlig høy konsentrasjon av magnetitt.41 Kartene informerer for utenom dette om prøvetaking i området og
viser til plasseringer av diamantborhull samt deres forløp ihorisontalprojeksjon. Det er kun tatt med de borhullene som harvært funnet igjen med deres plassering i terrenget. Topografienmangler på kartene fordi kartleggingen skjedde med luftfoto sombasis. Som orienteringshjelp fungerer dreneringssystemet, detaktuelle veinettet samt stier som vises tydelig i terrenget ogbygninger. Loakliseringen av blotninger i feltene sikres itillegg gjennom det geofysiske undersøkelsesnettet som er tattmed på kartene. Avstanden mellom profiler måles til 200 m menspunkter på profilene har 25 m i avstand.

De strukturelle data til bargartene er nokså konstante innenfordet kartleggingsområdet. Strøk og hovedfoliasjon pleier å holdeseg rundt 802 og 100$ . Øst for profil 3400 Ø varierer strøk-retningen imidlertid mellom 70s og 85s . Denne svingningen til etmere nordøstlig trekk i bergartene antydes allerede fra rofil2000 Ø. Fallet til bergartene er i gjennomsnittet med 80 motnord, i enkelte områder, det gjelder særlig Tverrfjellet, tilsyd. Nord for foldeaksen, dvs, i de nordlige deler av Tverr-fjellet, er fallet og hovedlineasjonen i bergarter rettet mot sydmellom 35° og 450 . Hovedfoliasjonen i bergarter og lineasjonenav fragmenter i de matriks styrke sedimenter er av F2-alder. Fl.isoklinal foldning og deres parasittiske folder står tydelig fremi båndete kvartsitter, mens glimmerskifre ofte har konservert Fl-foliasjon. Amplituden til foldene er av dm-størrelse. Svingnings-høyden overstiger tilsynelatende ikke 100 m. Aksene til Fl-foldene viser ofte et 70s til 802 strøk med både vestlig ogøstlig stup på 40° til 80° . Resultatet av foldningen er en linse- til fingerformet fordeling av bergartene på kartet.
Kartleggingsområdet er underlagt et tektonisk mønster oppbyggetav to, ikke beslektede forkastningssystemer, begge karakterisertgjennom avskyvninger. De eldre normalforkastninger har enstrøkretning på mellom 1201 og 1301 . De gjenspeiler hoved-lineasjonen i området (RAMBERG, 1980: Bruk av Landsat - Data vedsprekkekartlegging i fjell. Fjellsprengningsteknikk, Berg-mekanikk, Geoteknikk, 23.1. - 23.15). Skyveplanene faller med 30°til 50° mot SV. Forskyvningen kombineres av en translasjons- ogen sideveis bevegelse som er rettet mot NV for blokken i heng.
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Nettoforkastningssprang anslåes med 120 til 280 m etter data fra
gruven (M. Motys). Det yngre systemet utgjøres av ca. N - S
gående forkastninger som er rettet med 45° til 55° mot øst.
Forkastningene går nesten på tvers av synformen og hovedstresk-
retningen av bergartene. Dette systemet tilhøres 'storfor-
kastningen som ligger midt på kartbladet 'Tverrfjellet -
Hjerkinn' (vedlegg). Storforkastningen har resultert i mindre
forskyvninger av mesteparten av bergartsgrensene innenfor det
undersøkte området. TOZ kan følges f.eks. uten sidesprang over
forkastningen. Formasjonen er imidlertid mye bredere i øst enn i
vest og det finnes store motsetninger i den litologiske potensial
mellom de to områder (s.n.). Forkastningen har forskjøvet blokken
i øst minst 1300 m ned relativt til bergarts-
massen under skyveplanet. Avskyvningen er tilknyttet en
translasjonsbevegelse som er rettet mot nord for den østlige
blokken ( Se årsrapport 1985, F.D. Priesemann; rapporter M.
Motys).

Storforkastningen står som et stort skille mellom områder som er
forskjellige i deres andel på vulkanitter og epiklastiske
sedimenter, men lik i mange litologiske elementer. Blokken i vest
er den som utgjøres hovedsakelig av amfibolitter, mens metamorfe
terrigene sedimenter dominerer øst for storforkastningen. Den
litologiske forskjellen i oppbyggingen av de to bergartsseriene
skyldes en assymetrisk innfylling av sedimentmaterialer til det
under-
sjøiske sedimentbasseng som muligens har vært en del av Japetus.
Bergartsserien som er blottet i vest representerer et snitt
gjennom et avsetningsområde ganske nær et kildeområde for
vulkanitter. Bergarter øst for storforkastningen karakteriserer i
motsetning avsetninger på hemipelagiske områder ikke langt fra en
passiv kontinentalmargin.

Metamorfosegraden til bergartene synes å ligge litt lavere øst
for storforkastningen. Dette uttrykkes gjennom en jevn høy
konsentrasjon av epidot, kloritt og aktinolitt i opprinnelig
basiske vulkanitter øst for storforkastningen. På vestsiden

411 består samme type bergarter hovedsakelig av hornblendeamfibol.

Vest for storforkastningen berørte de geologisk-petrografiske
undersøkelser bergarter som bygger opp den sydlige flanke, de
sentrale deler og de mest sydlige deler av den nordlige flanke av
synformen. Området er gjennomsatt av flere normalforkastninger
tilhørende det eldre forkastningssystemet. Forkastningen som kan
følges fra 2200 V/1450 N i sydlig retning mot 1800 V/500 N er
målt på mellomnivået til 135 /32 SV. Den er også påvist på nivå
I og II. Den vestlige blokk er forskjøvet ca. 120 m ned og 30 til
50 m mot nordvest relativ til blokken i ligg. En yngre for-
kastning som går parallelt med storforkastningen kan følges langs
den vestlige skråningen av Tverrfjellet. Forkastningen stuper med
omlag 40 mot Ø. Forskyvningen langs forkastningsplanen ansees å
være betraktlig og det er en sidebevegelse med retning nord som
er tilknyttet nedskyvningen av blokken i heng. Forkastningen har
ført til en sterk deformasjon i bergarter innenfor en opp til 50
m bred sone. Stedvis er bergarten sterkt tektonisert. I granat -
glimmerskifer fra MMS har tektonisk stress forårsaket dannelse av
amfibolporfyroblaster.
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Den geologiske kartleggingen stoppet syd for den nordligeskråning av Vålåsjøhøi som er bygget opp av LMS-metasedimenter.(Fig. side 9). Her finnes det blotninger av kvartsfyllitter ogmindre hyppig biotitt-førende fyllitter og amfibolrike kvarts-fyllitter som stedvis ligner garbenskifre. Kontakten til enedremeta-vulkanitt fm" ser ut til å være blottet rundt profil 2800 V,hvor det er biotitt-førende fyllitter som fingrer inn i fin-kornete amfibolitter tilhørende LMV.

"Nedre meta-vulkanitt fm" fyller dalbunnen mellom Vålåsjøhøi ogTverrfjellet. Det består av finkornete amfibolittiske skifre.Leopard-teksturert amfibolitt er blitt funnet lengst vest ogganske nær den antatte grense mot den overliggende MMS. Tykkebenker av båndet amfibolitt utgjør bergartsgruppen i Bh. 10, 12og 15. Båndet kvartsitt med en mektighet på opp til 10 m som avog til ledsages av biotitt - serisittskifer er tilknyttet dennedre halvdel av sekvensen i dette området. Grensen mellom LMV ogMMS er ikke blottet innenfor området. Bh. 10, 12, 15 og 24 girimidlertid nærmere opplysninger om forholdene mellom de toformasjoner idet de skjærer gjennom kontakten. Her er det alltidutviklet en skarp grense som karakteriseres gjennom en uventetovergang fra meta-vulkanitter til metamorfe klastiske sedimenter.Litologien nær grensen viser ingen tegn på en tektonisk kontakt.
"Midtre meta-sediment fm" har størst utbredelse i vest hvor dendanner den sydlige skråning av Tverrfjellet. Mektigheten avlagfølgen minsker stadig mot øst. Den måles til omtrent 50 m inærheten av Tverrfjell-anlegget. Formasjonen fører ofte båndetkvartsitt i bunnen. Biotitt-rik kvartsitt skiller seg ut ved enannen mineralsammensetning og tekstur. I lite deformert tilstandviser den spredte uorienterte flak av biotitt, mens den ertydlige laminert i deformert tilstand. Kvartsitthorisonten har enmektighet på maks. 10 m. I tilfelle stark isoklinalfolding kanden imidlertid oppnå 15 m. Overgangen til overliggende meta-pelitter er graduell. Den pelittiske enheten av formasjonenutgjøres vesentlig av biotitt - serisitt-skifre som er tilblandetlitt kloritt. Almandin-granat er et vanlig mineral i disse111	 bergarter. Det forekommer som spredte hypidio- til idiomorfe
krystaller opp til 0,7 cm i diameter. Store, uorienterte nålerog/eller linseformede krystaller av amfibol karakteriserergarbenskifre som synes å ha en uryddig opptreden. Glimmerskifreneer nokså homogen. De viser, imidlertid lokalt, en finbåndetveksling av serisitt-rike og kvarts-rike bånd. Formasjoneninneholder ved siden av metamorfe arkosiske sandsteiner (kvarts-glimmerskifre) som er utviklet på flere nivåer med mindremektighet. De er vanskelig å følge langs strøket. To mellomlag avfragment-horisonter (bolle-horisonter) er blottet vest for profil2900 V. Horisontene kan følges gjennom diamantborhull mot øst tilden tidligere omtalte eldre forkastningen. øst for forkastningenog inntil storforkastningen finnes tegn for bare en fragment-horisont både på dagen og i Bh. 24. De to horisonter viser iuregelmessig veksling og med avtagende hyppighet meta.konglome-ratisk slamstein, meta-gråvakke (TVD-2), meta.pelitiske sedi-menter og meta.arkosisk sandstein. Metamorfe gråvakker ogleireavsetninger forekommer av og til i finbåndet veksling.Fragmenter i meta-konglomeratiske slamsteiner og i meta-gråvakkerdomineres av kvartsitt (gangkvarts) og kvarts - feldspat gneis(felsisk vulkanitt). Granittiske og granodiorittiske bruddstykker
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har vært funnet så langt kun i meta-gråvakker. Det samme gjelder
for grønnskifre som utgjør en beskjeden andel med henblikk på
fragmenter. Marmorblokker er blitt påvist fra den stratigrafisk
høyreliggende fragment-horisont på nivå V av Tverrfjellet gruve.
Metamorfe konglomeratiske slamsteiner inneholder porfyriske
amfibolndler og linseformede krystallr som ligger spredt i en
kvartsrik matriks. Meta-gråvakker opptrer i flere tilfeller med
normale graderinger fra grov til fin sand-fraksjon. Dette gir en
god indikasjon på opp/ned forholdene. Formasjonen inneholder,
ganske nær grensen til FMB, en 22-mineralisering som er blitt
plukket opp med Bh. 13 og Bh. 4 (beskrivelser i årsrapport 1985)
(prøver 13/8, 13/9). Grensen mellom MMS og FMB er godt kartlagt
gjennom diamantboring. Blotninger fra kontakten mangler imidler-
tid totalt. I alle borhull vises en flytende grense mellom MMS og
FMB. Overgangen er markert gjennom en glimmerskifer som øker
andelen i feltspat, amfibol og epidot mot det første laget av
amfibolitt som karakteriserer basisen til FMB.

• "Meta-basalter i li " varierer i mektighet fra 35 m til 150 m
ifølge diamantboring. Sekvensen er påvist med en blotning av
amfibolitt like ved det nye observasjonshuset for militæret vest
for profil 3000 V. Beliggenheten av sekvensen i terrenget er
fastlagt ut fra resultater fra kjerneboring. Sekvensen utgjøres
av mange forskjellige litologier som hver for seg må betraktes
som lite horisontbestandig. Med avtagende hyppighet finnes
amfibolitter og amfibolskifre som på steder har utviklet leopard-
tekstur, grønnsteiner og grønnskifre, lyse amfibolitter, båndete
amfibolitter og lignende bergarter og kvarts-feldspat gneiss.
Pyritt-anrikninger forekommer som tynne lag med uregelmessige
mellomrom. Horisonter med magnetitt-kvartsitt (meta-chert) er
sjeldne.

FMB grenser i nord mot "Tverrf'ell malm-sone" som ligger i følge
data fra diamantboring i posisjoner 2800 V/1400 N, 2500 V/1350 N,
2200 V/1300 N. øst for den eldre normalforkastningen (s.o.) antas
at sekvensen ligger rundt 2000 V/1225 N og 1900 V/1225 N. Mellom
den sistnevnte skyveplanen og Tverrfjell-anlegget er TOZ indikert
gjennom blotninger av båndet amfibolitt, kvarts - fspat gneiss„
serisittskifer og sulfidrik-kvartsitt. Sekvensen er antatt å
fortsette mot øst syd for loddsjakten til Tverrfjellet - gruve.
Mektigheten til TOZ varierer mye, den ligger i gjennomsnitt ved
50 m. Sonen går antagelig ut mot vest. Plasseringen av malmsonene
I, II, IV og V til Tverrfjell-malmen på det geologiske kartet
baseres på data fra kjerneboring og geofysiske målinger. Malmene
er deretter ikke direkte overleiret av rustsoner, bortsett fra en
liten stripe som strekker seg fra 2500 V/1325 N til 2400 V/1300
N. De to store rustsoner kan følges fra 2350 V/1300 N til 2100
V/1300 N og langs profil 1900 V fra 1225 N til 1340 N med en
bredde på henholdsvis 50 og 10 m. Rustsonene opptrer nedenfor
malmene, topografisk sett. De følger dreneringssystemet nedover.

"Meta-basalter i hen " er bra blottet vest for profil 2800 V. En
god del blotninger forekommer også nord for Tverrfjell-anlegget,
mens resten av området er nesten totalt overdekket. HMB måles til
mere enn 300 m for det meste finkornete amfibolitter. Mandel-
stein-amfibolitt er en særskilt bergart med ledehorisontkarakter
(TVD-1). Den finnes med en mektighet på 25 m vest for profil 2800
V ikke langt fra grensen mot overliggende UTS. Bergarten har vært
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påvist i samme stratigrafiske posisjon som Bh. 635 G, som er
plassert på nivå VII av Tverrfjellet gruve. Et tynt tufittisk
mellomlag som er oppbygget av båndet amfibolitt, ulike karbonat-
rike skifre (meta-tuffer) og glimmerskifre forekommer i den nedre
halvdel av sekvensen. Sonen er antatt å være avsatt over hele
området. Den ligger tilsynelatende i posisjon 1425 N og 1525 N
ved henholdsvis profiler 2400 V og 2800 V. øst for den eldre
forkastningen (s.o.) tolkes den å være ved 1325 N av profil 2100
V og ved 1305 N av profil 1900 V. Kontakten mellom HMB og UTS er
blottet rett nord for høydepunktet 1248 m (Top.kart: Hjerkinn)
til Tverrfjellet. Grensen er skarp mellom amfibolitt og båndet
kvartsitt som definerer basisen for UTS. Horisonten er mellom 10
til 15 m mektig. I øst, like ved den bekken som drenerer rust-
sonene til Tverrfjell-malmen, er det båndete amfibolitter som
avslutter HMB. Grensen mot båndet kvartsitt må betegnes som
flytende, da overgangen mellom de to litologier skjer via en tynn
stripe av blandingsbergart.

11
wøvre meta-tuff o meta-sediment fm" består utelukkende av
metamorfe epiklastiske sedimenter som ofte er små-foldete.
Sekvensen er rik på kvartsitter på basisen mens den domineres av
biotitt-serisitt-skifre lengre nordpå. Formasjonen danner en opp
til 180 m bred sone som kan følges i terrenget over en avstand på
1000 m. Den er ikke blottet de siste 600 m før storforkastningen.
Minst tre eldre forkastninger gjennomsetter sekvensen og flytter
UTS's sydlige grense 20 til 70 m enten mot nord eller syd. UTS
følges som regel i stratigrafisk heng av umeta-lahar." Her finner
vi ikke de bergarter som er vanlig for ML i andre områder. Alle
glimmerskifre er antatt å tilhøre UTS og dette fører til at ML
mangler i dette området.

UTS følges i nord av 320 m med amfibolittiske skifre, mandel-
stein-amfibolitter og lys amfibolitt ("Tverrfjell-amfibolitt"
etter KRUPP og KRUPP, 1985). Bergartene representerer "øvre meta-
vulkanitt fm". Sekvensen er foreløpig blitt undersøkt mellom den
vestlige og østlige skråningen til Tverrfjellet. Alle blotninger
viser sterkt deformerte bergarter med en utpreget foliasjon og

1, ofte utviklet isoklinalfoldning. Innfallsretning til de for-
skjellige litologier er utelukkende mot syd og det er ofte
indikert et 70° fall. Amfibolitt-sekvensen følges mot nord av en
40 m bred sone med båndet kvartsitt som ledsages sporadisk av
serisittskifer. Deretter følger 50 til 60 m med amfibolitter og
mandelstein-amfibolitter som igjen grenser i nord mot amfibol-
kvarts-feldspat gneiss som har utviklet benker av båndet kvart-
sitt. Gneisen tolkes som metamorf epiklastisk sediment, den
danner høydepunktet 1183 m (Top.kart: Hjerkinn) som tilsvarer den
nordligste fjelltopp på Tverrfjellet. De tre sistnevnte litolog-
iske enheter er vanskelig å sette i det generelle litostratigraf-
iske sammen-heng. Kvartsitter, glimmerskifre og kvarts-fspat
gneiss representerer antagelig litologier fra "øvre meta-
sediment fm". Det amfibolittiske mellomlag tolkes imidlertid å
tilhøre UMV. Plasseringen innenfor de klastiske sedimenter
skyldes en tett sammenfoldning av lagere. Bergartsmassen i nord
er utsatt for sterk foldning. Foldenes stil og orientering
varierer meget og det er isoklinale og tette folder som fore-
kommer sammen med disharmoniske folder. Det fremgår av struktu-
relle data at området er innen bøyningssonen til F2-hoved-
strukturen. Fallet til berg-artene forandres umiddelbart fra
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gjennomsnittlig 700 til 45° syd innenfor det amfibolittiske
mellomlag. I samme området men vest for den yngre forkastningen,
som markerer den vestlige skråning til Tverrfjellet (s.o.) er det
blottet båndete kvartsitter, glimmerskifre og amfibolitt.
Foliasjonen i bergarten er rettet med gjennomsnittlig 400 mot syd
noe som tilsier at litologien tilhører den nordlige flanke til
F2-synformen. Det er for tidlig å tilpasse bergartene i lito-
stratigrafien for Hjerkinn-feltet. Intuitiv vil bergartsmassen
sammenknyttes med de litologier som ligger på andre side av
forkastningen.

Øst for storforkastningen berører de geologiske undersøkelser
bergarter som danner den sydlige flanke av synformen. De mest
detaljerte opplysninger om geologien i området fåes mellom profil
400 V og 3000 Ø. Lengre øst er blotningsgraden svært lav noe som
fører til at oppfølgningen av litologier blir mere vanskelig.
Nøyaktigheten ved grenseleggingen mellom de forskjellige forma-
sjoner og sekvenser er også nedsatt. Dette påvirker igjen

11 interpresjonsmulighetene for de geologiske data. Vest for profil

400 V ligger "railroad profilet" som gir detaljerte opplysninger
om lagfølgen mellom de øvre deler av MMS og ML. Beskrivelsen av
profilen er vedlagt årsrapporten for 1985. Geologisk kartlegging
stoppet i syd i de stratigrafisk øvre deler til LMS, dvs, nord
for linjen Hjerkinn stasjon, Hjerkinn Fjellstue, Hovdin, Sau-
tjørnin (Fig. side 9). I Nord ble grensen til kartleggingen lagt
innenfor MMS. Undersøkelsen stoppet her syd for høydepunktet 1209
m til Hjerkinnkollan (Tp.kart: Hjerkinn) og på sydskråningen til
Hjerkinnhøi nord for Brendøin (Fig. side 9).

Forkastninger i området tilhører hovedsakelig det yngre for-
kastningssystem. De er tilsynelatende ledsagerstrukturer til
storforkastningen, enten syntetisk eller antitetiske for-
skyvningsbaner. En nærmere klassifikasjon tillates ikke med de
opplysninger som er tilgjengelig i dag. Systemet tilhører to
omtrent N-S orienterte forkastninger som opptrer med en avstand
på ca. 600 m midt på kartet "Hjerkinn - Brendhøin". Den vestlige
forkastningen følges i rett linje fra 1400 0/300 S til 1800 0/800
N mens den østlige skjærer 1800 0/500 S, 2000 0/100 S, 2200 Ø/
175 N og 2400 0/350 N. Bergartsgrensene er flyttet maks. 170 m
mot syd eller mot nord ved å krysse henholdsvis den vestlige og
den østlige forkastning. Forskyvningsbildet gir uttrykk for at
forkastningene er tilknyttet en sideveis bevegelse i tillegg til
den vertikale forskyvning. Eldre forkastninger er blitt funnet
like ved profil 800 V og lengst øst i kartleggingsområdet. Sist
nevnte følger den sydvestlige skråning til Hjerkinnhøi. For-
kastningen følges i rette linje fra 3600 0/50 N over 3800 Ø/
275 S til 3900 0/400 S. Bergartsgrensene er flyttet mellom 30 til
130 m mot syd i den østlige blokk relativ til blokken i vest.

Geologiske enheter fra LMS i syd til MMS i nord kan følges på
kartet inntil profil 4000 Ø. Området mangler tilsynelatende
"nedre meta-vulkanitt fm". Det er derfor LMS og MMS har en
fellesgrense. Grenseleggingen mellom de to formasjonen medfører
en del usikkerhet. Dette skyldes like bergarter i de strati-
grafisk øvre deler til LMS og i basisen til MMS. Skillet mellom
de to bergartsgrupper ble lagt et stykke syd for den nedre
fragmenthorisont tilhørende MMS ikke langt fra den første
opptreden av mørke skifre som finnes sporadisk i LMS i dette
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området (blottinger E-6, Hovdin). Skifrene ligner veldig på de
biotittskifrene som / stor grad danner Gula-gruppens klastiske
enheter.

LMS er karakterisert gjennom serisittskifre og kvarts-glimmer-
skifre som ved Europaveien og Hovdin kan inneholde litt grafitt.
Pyrittmineralisering i form av spredte krystaller er tilknyttet
disse skifrene i nærheten av grafittanrikningen ved Europaveien.
Meta-gråvakkebenker og tynne lag av kvartsitt opptrer i lagfølgen
ved en del lokaliteter.

"Midtre meta-sediment fm" former et 500 til 700 m bredt belte.
Den har i overvekt karbonat-båndete klorittskifre som finnes midt
i gruppen vest for den vestlige yngre forkastningen (s.o.) mens
den er plassert på toppen av sekvensen øst for samme forkastning.
Basisen til formasjonen er preget av pelittiske skifre - biotitt
- serisittskifre - som huser "Hjerkinn-konglomeratet" (HEIM,
1971), en fragment horisont som følges i strøkretningen fra
Hjerkinn stasjon mot øst over Øysteinkyrkja og Hjerkinn Fjellstue
til Hovdin, hvor den danner nordskråningen til samme fjelltopp.
Lengre øst er den markert gjennom en blotning sydøst for Skards-
tjørni og den antas å fortsette østover nord for Sauttjørnin.
Fragment-horisonten er målt til mellom 70 og 320 m. Den er
sammensatt av flere ulike litologier. Meta.konglomeratiske slam-
steiner, meta-gråvakke benker, båndete kvartsitter og biotitt-
serisittskifre, som stedvis viser en fin bånding av biotitt
veksler med ujevne mellomrom. Matriks styrke sedimenter utgjør
mesteparten av horisonten. De danner en ca. 150 m tykt lag øst
for den østlige yngre forkastningen (s.o.). I vest måles det
tykkeste lag til 70 m. Bolle-materialet til disse sedimenter er
med avtagende hyppighet kvartsitt, kvarts-feldspat fels/gneiss,
granittisk - til granodiorittisk gneiss, marmor og grønnskifer.
Det er i øynefallende at granittiske og granodiorittiske frag-
menter er fullstendig rundete. De var motstandsdyktig mot
tektonisk press. I motsetning til dette er fragmenter med
annerledes mineralogisk sammensetning sterk avlang som følge av
deformasjon. Fragmenter i de matriks-rike sedimenter er av samme
slag som i de meta.konglomeratiske slamsteiner og meta-gråvakker
til MMS vest for storforkastningen. I slamsteiner øst for
storfor-kastningen finnes imidlertid mere hyppig granittisk- og
granodiorittisk gneiss og marmor. Når det gjelder størrelsen av
fragmenter er det igjen ingen forskjell mellom slamsteiner i øst
og vest for storforkastningen. En annen fragmenthorisont med max.
15 m mektighet finnes i et stratigrafisk høyreliggende nivå til
MMS ganske nær grensen til FMB. Horisonten er påvist som usammen-
hengende lag kun vest for profil 1400 Ø. Den utgjøres i likhet
med de andre fragment-horisonter i MMS både øst og vest for
storforkastningen hovedsakelig av meta-konglomeratisk slamstein
og meta-gråvakke. De grove klastiske meta-sedimenter veksler uten
noen bestemt regel med metamorfe pelittiske sedimenter og
kvartsitter. Fragment-horisonten er en del av en klastisk serie
sammensatt av biotitt-serisittskifre, kvartsglimmerskifre og
båndete kvartsitter som utformer toppen til MMS vest for den
vestlige yngre forkastningen (s.o.) Med i sekvensen følger
enkelte tynne lag av karbonat-båndet klorittskifer. Nord for den
øvre fragment-horlsonten opptrer på flere steder anrikninger av
sulfid. Po-mineraliseringer finnes i railroad-profilen og i Bh.
52 og Bh.685 D. De tolkes å danne et usammenhengende lag.
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Magnetkis er stedvis massiv men finnes vanligvis som spredte
linser eller tynne striper i enten metamorfe pelittiske sedi-
menter eller bergarter som utgjøres av amfibol og kvarts -
tilsynelatende meta-cherts. Kjemiske analyser (AAS) av po-
mineraliseringer viser for Cu 0,009 til 0,037 %, Zn 0,007 til
0,03 %, Pb 0,001 til 0,01 % og S 1,6 til 27,6 %. (Railrod Profil:
HJE 12 b-e, Bh. 52). Dm-tykke, nesten massive svovelkis-hori-
sonter forekommer nord for po-mineraliseringer i Railroad
Profilen og ved jernbaneinnkjørselen til Tverrfjellet gruve. Bh.
52 og 685 D viser imidlertid kun disseminasjoner av pyritt i
serisittiske skifre på omtrent samme stratigrafiske nivå.
Sulfidmineraliseringene har en geokjemi som er typisk for vasskis
horisonter med Cu mellom 0,01 og 0,029 %, Zn fra 0,007 til 0,022
%, Pb mindre enn 0,01 % og S mellom 1,3 og 35,3 % (Railroad
Profile: HJE 13 og 14 a/b, Jernbaneinnkjørselen til gruven: HJE
10 og 11 a/b). Magnetitt-holdig kvartsitt, funnet med to blotn-
inger mellom profil 400 Ø og 600 Ø svarer antagelig som oksydisk
jernformasjon til enten vasskis-horisonter eller po-mineraliser-11	 inger i øst. Magnetitt forekommer ellers som spredte korn i

båndet kvartsitt (Bh. 75) og i biotitt-serisittskifer (BH.
685 D). MMS har på to nivåer meta-vulkanitter - lyse amfibolitt-
er, amfibolskifre og amfibolrike klorittskifre - som ikke kjent
deltar i serien i andre områder. Meta-vulkanittene danner opp til
50 m mektige horisonter som kiler ut i serisitt-skifer og
meta.konglomeratisk slamstein eller karbonat-båndet glimmerskifer
i henholdsvis det stratigrafisk nedre og øvre nivå. Blotninger
med meta-vulkanitter finnes ved 1400 V/250 N og 1200 0/300 S og
øst for den østlige yngre forkastningen (s.o.) mellom 2200 0/375
S og 2800 Ø/ 575 S. MMS overleires i nord av FMB som tilsvarer 30
til 150 m og inntil 350 m amfibolitter, leopard-teksturerte amfi-
bolitter, grønnskifre, magnetitt-kvartsitter og vasskis horisont-
er henholdsvis vest og øst for den vestlige yngre forkastningen
(s.o.). Sekvensen er fattig på båndete amfibolitter. Den tilhører
som ekstraordinære bergarter kvartsitt og biotitt-serisittskifer
som er registrert i terrenget på flere steder rundt omkring 1000
0/200 N og i BH. 75. Overgangen fra FMB til MMS er i de fleste
tilfeller flytende. Serisittskifer går over i normal amfibolitt
idet amfibol opptrer med nåleformete porfyroblaster i skiferen
mot slutten av MMS og innholdet av amfibol øker mot nord inntil
bergarten ikke lenger kan skilles fra en normal amfibolitt.
Samtidig med amfibol øker andel av kloritt. Karbonat-båndete
klorittskifre viser mindre karbonat i form av tynne bånd og en
liknende tilblanding av amfibol ved grensen til FMB.

'Meta-basalter i li " er spesielt rik på mt-kvartsitt (meta-
chert) mellom storforkastningen og profil 800 Ø. Chert-horisonter
utgjør i dette området omtrent 25 % av sekvensen og de er særlig
hyppige i de øvre deler av lagpakken. Ellers i området utgjør
chert-lagene en beskjeden andel. Mektigheten av meta-cherts
varierer fra flere cm til nærmest 10 m. Lagene kan være massive
med jevnt fordelt magnetitt, de har ofte en tydelig mm- til cm-
bånding som følge av en ujevn fordeling av magnetitt. Stedvis
viser horisontene en rytmisk veksel av magnetitt-kvarts og
biotitt-skifer som lokalt kan inneholde spredte bitte små korn av
rød granat. Chert-lagene grenser alltid skarpt mot de omgivende
bergarter. Foruten meta-chert forekommer magnetitt i amfibolitt,
men der tilsynelatende bare på et bestemt stratigrafisk nivå.
Pyritt-mineralisering opptrer på flere steder i FMB. Den utform-
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er, med kvarts som matriks mineral, cm- til dm - tykke, nesten
massive bånd, men det finnes også som schlieren og spredte korn i
amfibolitter. Blotninger av slike sulfidrike bergarter kjennes i
terrenget gjennom sine rustne overflater. Massive pyritt-lag fra
flere steder i området og fra borhull (Jernbanetunnel til
Tverrfjell-gruver, Railroad Profile, bekker.mellom profil 2000 Ø
og 2200 Ø, BH. 51, BH. 75, BH. 76, BH. 685 D, BH. 762 D) er blitt
analysert med XRF. Analysene viser for Cu og Zn kun bakgrunns-
verdier som svinger mellom henholdsvis 0,02 og 0,05 % og 0,01 og
0,07 %. S er høyest konsentrert i prøver HJE 15 b hvor den er
blitt målt til 42,7 %. Sulfid-disseminasjoner i amfibolitt
opptrer med samme gehalter for basis-metaller ved et S-innhold på
maks. 4 % (prøver: HJE - 16 a). Fin-kornig amfibolitt med spredte
korn av magnetkis har vært prøvetatt med HJE - 20, 21 og 23. XRF-
analysene for disse prøvene viser at Cu og Zn holder seg like
lavt her som i amfibolitter med pyritt.

FMB følges i nord av 200 til 300 m med metamorfe klastiske
11 sedimenter som utgjør TOZ, UTS og ML. "Meta-basalter i hen • har


vært observert i terrenget kun ved 500 0/585 N. Den mangler i
alle diamantborhull som berører tilsvarende deler av lagpakken.
Grensen mellom TOZ og UTS er vanskelig å trekke, noe som skyldes
de fellestrekk i litologien av de to formasjoner. Det er derfor
disse bergarter behandles sammenhengende-her. Den antatt nordlige
grense til TOZ vises på blotningskartene med innlagt forløp av
TOZ innenfor undersøkelsesområdet (bilag). Grenseleggingen
baseres på observasjoner vedrørende de to lagserier i andre
cmmråder,deres litologisk oppbygging, petrografiske variasjoner
langs strøk og mektigheter. Det er likevel ikke entydig. Berg-
arter fra TOZ og UTS danner et 160 til 300 m bredt belte.
Sekvensen har minst mektighet mellom de to yngre forkastningene
plassert i midten av kartbladet Hjerkinn - Brendhøin (s.o.).
Båndet kvartsitt finnes stort sett i overvekt i forhold til
metamorfe pelittiske sedimenter vest for den vestlige yngre
forkastningen (s.o.). Kvartsitten finnes i dette området hoved-
sakelig i midten av sekvensen, hvor den enten former et enkeltlag

• med opp til 140 m "mektighet" (profil 800 Ø til 1600 Ø) eller

opptrer i rytmisk veksling med biotitt-serisittskifer og kvarts-
glimmerskifer. Mellom profil 0 ØV og 800 Ø vises en linse -til
fingerformet fordeling av kvartsitt og glimmerskifer. Strukturen
skyldes en tett sammenfolding av lagene, tilsynelatende resultat
av Fl-foldefasen. Kvartsittene er karakterisert gjennom en
finbåndet veksling av kvarts - og glimmerlag. Båndingen er ofte
deformert og isoklinal foldet. På enkelte steder er det blitt
observert pseudokonglomerat-struktur i kvartsitt som skyldes en
utslettelse av den isoklinale foldingen. Den kvartsittiske sonen
gir en sterk magnetisk anomali. Det skyldes innholdet på magne-
titt som danner spredte hypidio- til idiomorfe krystaller sjelden
homogen fordelt men ofte anriket i dm- til m-tykke bånd. Mt-
mineraliseringen er antagelig det distale ledd til "black smoker"
aktiviteten som dannet Tverrfjell-malmen. Underlaget til den
kvartsittiske delen av sekvensen utgjøres av biotitt-
serisittskifre som sjelden har tilblandet linseformede legemer av
båndet kvartsitt. Mellom profil 800 Ø og 1200 Ø er det blitt
observert et tynt lag av meta-konglomeratisk slamstein som
tilsynelatende kiler ut i serisittisk skifer. Fragmenthorisonten
er av samme type som de metamorfe matriksrike sedimenter tilhør-
ende MMS. Den markerer grensen mellom den klastiske basis-
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sekvensen og den vulkanrelaterte lagpakken til TOZ i andre
områder. Toppen av sekvensen som utgjør TOZ og UTS er heterogen
sammensatt. Det domineres av biotitt-serisittskifre og kvarts-
glimmerskifre. Vest for profil 200 Ø er det igjen kvartsitt som
er meget utbredt. Klorittiske skifre er alltid med i den øverste
lagpakken. De er vanskelig å følge i strøkretning fordi deres
petrografi kan variere nokså meget innenfor korte distanser. De
har tendens til å gå gradvis over i biotitt-serisittskifer. Andre
bergarter med høy andel på vulkanske komponenter som inter-
preteres som tuffer eller tufitter er blitt funnet mellom profil
400 Ø og 600 Ø syd for 600 N. I dette området forekommer det også
tynne lag av meta-chert. Metamorfe exhalative bergarter med høy
andel på magnetitt opptrer ellers i denne sekvensen ved Railroad
Profilen. Horisonten er igjen blottet ca. 100 m øst for profilen
og den er påvist i samme stratigrafisk nivå med Bh. 685 D (137,30
- 141,00 m). Øst for den vestlige yngre forkastningen (s.o.)
består TOZ og UTS nesten utelukkende av biotitt-serisittskifre
som hyppig viser overganger til kvarts-glimmerskifer. Båndet
kvartsitt er sjelden å finne, den danner basis til den klastiske
serien ved profil 2800 Ø og øst for den eldre forkastningen som
ligger i det nord-østlige hjørnet av kartbladet "Hjerkinn -
Brendhøin" (vedlegg). Linseformede legemer av kvartsitt opptrer
sporadisk i de sentrale deler av sekvensen. Blotninger av meta.
konglomeratisk slamstein er blitt funnet på et bekkefar øst for
1600 0/165 N og på to steder mellom profil 2000 Ø og 2200 Ø.
Slamsteinen danner tilsynelatende et usammenhengende lag. Den
tilsvarer slamsteinen blottet mellom profil 800 Ø og 1200 Ø,
altså vest for den vestlige yngre forkastningen (s.o.)
Det eneste tegn på sulfidmineraliseringer i lagpakken tilsvarende
TOZ og UTS er spredte pyritt-krystaller som sees i serisitt-
skifre og linser av hydrotermal kvarts. Mineraliseringen opptrer
på to definerte steder i lagpakken. Det nedre nivået ligger flere
10 m nord for den konglomeratiske slamsteinen men fremdeles i den
sydlige halvdel av den klastiske serien. Mye tyder på at
horisonten tilhører TOZ. Blotninger av denne mineraliseringen er
observert i terrenget på to steder mellom 200 0/525 N og 400

41
0/525 N og ved 600 0/425 N, 890 0/390 N, 930 0/375 N og 1700

0/175 N. I Bh. 685 D tilsvarer dette nivået 213,96 til 222,13 m.
Idioblaster av pyritt er her uregelmessig fordelt i glimmerrik
kvartsitt. Pyritt-mineraliseringer som tilsvarer det
stratigrafisk høyreliggende nivå er knyttet til de nordlige
skifre i sekvensen. Den interpreteres å tilhøre UTM. Mineraliser-
ingen er blottet ved 800 V/1000 N. Detaljerte opplysninger om det
litologiske potensiale og oppbygning av den mineraliserte sonen
kan hentes fra BH. 685 D som har gjennomkjørt horisonten fra
146,90 til 153,30 m. Pyritt forekommer som spredte korn og
sjelden som fliser i biotitt-serisittskifer som stedvis viser
usedvanlig høye gehalter av karbonat. Skifrene er tilknyttet et
80 cm tykt lag av hydrotermal kvarts med 3 % svovelkis og litt
magnetitt. Kvartslaget ledsages av hydrotermal omvandlete
bergarter, cm-tykke striper av grovkornig biotitt-kloritt-
serisittskifer som finnes langs siden til horisonten. Den
mineraliserte sonen er underleiret av biotitt-serisittskifer med
høyt innhold av magnetitt (prøver: 685 D/9). XRF-analyser ble
gjennomført på prøvene fra pyritt-mineraliseringer. De viser
bakgrunnsverdier for både Cu (<0,05 %) og Zn (<0,03 %) ved en
svovelkonsentrasjon på maks. 1,93 % (prøver: BH. 685 D, HJE 05).
Grensen mellom UTS og ML kan trekkes noenlunde nøyaktig inntil
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profil 1800 0. Lengre øst er ML ikke blottet. Man kan derfor bare
anta mektighet, litologisk oppbygging og beliggenhet av bergarts-
gruppen i de østlige områder. ML antas å fortsette øst for den
østlige yngre forkastningen (s.o.) inntil profil 3600 Ø. En
videre fortsettelse østover tolkes å være lite sannsynlig. ML er
mellom 20 og 90 m mektie. Karbonat - biotitt - klorittskifer
holder seg i likevekt med karbonat-rik biotitt-serisittskifer.
Det er kun de to litologier som opptrer i bergartsgruppen. De
viser uskarpe begrensninger mot hverandre. Klorittskifer f.eks.
går over i serisittskifer ettersom serisitt-innholdet øker og
kloritten avtar.

ML følges i nord av 400 m amfibolitter, mandelstein - amfibolitt-
er, karbonat-rike biotitt - klorittskifre og epidott-biotitt-
kvarts-feldspat gneiser (meta-tuffer). Ifølge BH.767 G (vedlegg)
er det to horisonter av kvarts - fspat - biotitt gneiss (meta-
tuff) som tilhører UMV. BH 822 D har imidlertid gjennomkjørt bare
et tufflag. I terrenget vises en tuffhorisont som finnes midt i
sekvensen. Den er blottet ved profil 600 V nord for E 6 og ved
300 V/1125 N. Det er alltid litt magnetitt som følger med tuff-
laget. Grovkornig plagioklas-amfibolitt danner en maks. 25 m
mektig stripe omtrent 50 m nedenfor den sydlige tuffhorisonten.
Bergarten tolkes som metamorf sill-type gabbro/dioritt. Den er
påvist med blotninger vest for profil 400 Ø, men mangler i både
Bh. 822 D og 767 G. UMV grenser skarpt mot 'øvre meta-sediment
fm i nord. Kontakten mellom de to bergartsgrupper er blottet på
flere steder mellom profil 200 Ø og 600 V og ved 2400 0/538 N.

UTM har som basis maksimum 70 m båndet kvartsitt øst for profil
1000 Ø. Horisonten har tilblandet klorittiske skifre, kvarts-
glimmerskifre og feldspat-rike skifre vest for profil 1000 Ø. Den
består nesten utelukkende av biotitt-serisittskifer lengst i
vest, mellom storforkastningen og profil 200 V. Det kvartsittiske
underlaget er sterkt gjennomfoldet. Den skyldes antagelig i stor
grad forskjellig kompetanse mellom de sammenstøtende bergartene.
Utslettelse av isoklinale folder har ofte ført til en
pseudokonglomerat-struktur i bergarter med kvartslinser orientert
75 /45 Ø. Den kvartsitt-rike til kvartsittiske basisen følges i
nord av glimmerskifre med varierende innhold av kloritt, biotitt
og serisitt og av kvarts. Dolomittisk karbonat som spredte
idioblaster opptrer på mange steder. Bergartene karakteriserer
den pelittiske hoveddelen av formasjonen som danner Hjerkinnhøi
med Hjerkinnkollan og Hjerskavlen. Glimmerskifre er ledsaget av
tre til fire dm - til m-tykke bånd av glimmerførende kvarts-
feldspat gneiss (meta-kvartskeratofyr) (prøver: 767 G - 3) i
nærheten av kontakten til basissekvensen til UTM.
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Hoved- og sporeelementgeokjemi av bergarter, REE-fordeling

Bergartsgeokjemien som ledd i prospektering for dypliggende
massive sulfidmineraliseringer har vært i bruk siden sent i 60
årene med sterkt varierende resultat. Metoden benytter seg av
fenomenet at massive sulfidmalmer vanligvis er ledsaget av
hydrotermal omvandlete bergarter. Omvandlinger oppstår når varme,
elektrolytholdige løsninger, f.eks. sjøvann, blir presset gjennom
bergarter og forandrer deres primære sammensetning. Slike
prosesser opptrer alltid sammen med hydrotermale ekshalasjoner -
black smoker aktivitet - som i enkelte tilfeller føre til
dannelse av drivverdige sulfidforekomster. Bergartene er sterkest
påvirket av hydrotermale løsninger stratigrafisk under
mineraliseringer. Synlige omvandlingsfenomener er vanligvis å
finne i de sentrale deler av omvandlingssonen. De omgis av
bergarter med omvandlinger som er geokjemisk målbare. Sonen går
så gradvis over i bergarter uten omvandling. Størrelsen av om-

11, vanlingssonen er avhengig av flere ulike faktorer som f.eks.:

kjemisk sammensetning til lønsningen, tidsrom for virksomheten av
de agressive løsninger, type av bergarter som gjennomstrømmes,
oppbygging og beliggenhet av det hydrotermale senteret, morfologi
i området, deformasjon, tektonikk. Den overstiger i mange
tilfeller flere ganger størrelsen av malmen. Dette fenomenet gjør
hydrotermale omvandlinger til et viktig prospekteringsmål under
letingen etter maskerte sulfidforekomster.

Det er problematisk å prospektere etter sulfidmalmer ved hjelp av
bergartsgeokjemien innenfor Hjerkinnfeltet, noe som skyldes den
heterogene karakteren av lagserien. For å kartlegge anomale
områder kreves her en langt større database enn i andre
distrikter som er homogent oppbygget. Det foreligger pr. idag 89
analyser av bergarter fra Hjerkinnfeltet som fordeler seg ulikt
på diverse litologier. Hovedandelen utgjøres av amfibolitter med
47 prøver (Tab. sider 34 til 40). Deretter følger metapelitter og
båndete amfibolitter med henholdsvis 14 og 8 prøver (Tab. sider
41,45 og 46). Metamorfe felsiske vulkanitter og sterkt omvandlete
sidebergarter til Tverrfjell-forekomsten er representert gjennom
5 prøver hver, (Tab. side 44 og 42), mens basaltiske andesitter -
er blitt analysert 4 ganger (Tab. side 43). Fra flere andre
litologier foreligger bare en analyse (Tab. side 47). Ingen av de
ovennevnte bergarter tåler en statistisk behandling av sine
analyseverdier, noe som er nødvendig for å utarbeide anomale
elementkonfigurasjoner i bergarter. En mere uvitenskapelig
drøftelse av analyseverdiene baserer seg på en sammenligning av
bergartsgeokjemien. Ved en slik fremgangsmåte vises at HMB-
vulkanitter fra ner-omgivelsene til Tverrfjell-malmen er anriket
på CO2 og H20 (Tab. side 49). Metapelitter tilhørende TOZ på nivå
IV av Tverrfjell-gruver skiller seg fra de øvrige meta-pelittene
gjennom høye gehalter i Si02, Zr, Y og Nb og lavere andeler på
Ti02, Fe0 tot, MnO, P205, Rb, Ba, Cu, Ni, Co, Cr og B (Tab.side
45 og 46) (Prøver: TVN-IV-6,8,19). Kjemiske analyser av de
grovkrystalline biotitt-klorittskifrene på sydsiden av Tverr-
fjell-forekomsten understøtter antagelsen, at bergarten
representerer høyt omvandlete vulkanitter av tilsynelatende
basaltisk sammensetning. (Tab. side 42). Skifrene er rik på
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karbonat. Det indikeres gjennom et CO2-innhold som utgjør maks.
12,7 % av totalinnholdet. Sammenlignet med meta-basaltene er også
anriket 1(20og Mg0 og de sporeelementene Rb, Ba, Ni. Co og Cr i
disse bergartene. Si02 og Na20 er derimot sterkt nedsatt. De
rest2rende bergarter opptrer med en allsidig homogen geokjemi.

Gjennomsnittsanalysene av amfibolitter fra de forskjellige
bergartsgrupper har med unntak av FMB's ferrobasalter påfallende
mange likhetstrekk (Tab. side. 33). Orto-amfibolittene er dermed
ikke brukbare i sammenheng med den stratigrafiske inndelingen av
bergartsserier innenfor det undersøkelsesområdet. Det gjelder
imidlertid visse unntak for "ferrobasalter" som må antas å opptre
på et definert stratigrafisk nivå innenfor FMB. En reell sjanse
for å skille de enkelte lavaformasjoner fra hverandre gir REE-
fordelinger av amfibolitter. Det indikeres med de første 5
analysene.

Kjemisk sammensetning av amfibolitter har vært brukt til å
klassifisere meta-basaltene og å tegne en geotektonisk modell for
Hjerkinn-feltet. Hovedelementene i amfibolittene beveger seg
nesten utelukkende innenfor rammen av "mid-ozean ridge" basalter.
(MORB). Det er kun titaninnholdet som, med unntak av LMV-amfi-
bolitter, overstiger det maximale innholdet for "mid-ozean ridge"
basalter på 1,71 % etter Cann, 1971 (Tab. side 33). Når det
gjelder sporeelementer, er amfibolittene anriket på Zr, Rb, Sr og
Ba og de har lavere gehalter av Cu og Ni i forhold til MORB. Tre
prøver fra FMB skiller seg fra resten gjennom en ferrobasaltisk
sammensetning. Gjennomsnittsanalysen viser for Ti02 3,95 % og
totaljern 18,12 %. (Tab. side 33). I sammenlikning med de andre
amfibolittene fra området er de også rikere på Mn, Na, P, Zr og Y
mens Mg, Ca, Ni og Cr er delvis betydelig nedsatt. "Ferrobasalt-
ene" tolkes å stå i genetisk sammenheng med de omgivende FMB-
basalter. De karakteriserer høyt utviklede basalter.

En tholeiittisk karakter av meta-basaltene fra Hjerkinn-feltet er

1111
indikert gjennom AFM-diagrammet (Fig. side 48). Få prøver,
hovedsakelig FMB-amfibolitter, sprer seg i det kalk-alkaline
felt. Prøvene er karakterisert gjennom et for høyt innhold av
alkalier som ligger tett ved 4 %. Det skyldes antagelig en mere
intens spilitisering av bergartene. Kvarts-keratofyrer plottes
som ventet utelukkende i det kalk-alkaline felt. AFM-diagrammet
svikter ved klassifiseringen av felsiske vulkanitter. I dis-
krimineringsdiagrammet fra FLOYD og WINCHESTER (1976) med %
fosfor som ordinatær og ppm Zr som adscisse grupperes amfibolitt-
ene nær grensen mellom det tholeiittiske og alkali-olivin
basaltiske felt. (Fig. side 48) Hovedandelen av prøvene er dermed
tholeitter mens et mindre tall plottes som alkali basalter. Det
er en forholdsvis liten spredning av prøvene, kun ferrobasalter
plottes langt fra de andre prøvene. For å skille abyssale
tholeiitter fra tholeiitter av øyebuer og kalk-alkaline
vulkanitter brukes diagrammet etter MIYASHIRO (1975) som baserer
på titaninnholdet og jern-magnesium fordelingen av bergarter
(Fig. side 49). Hjerkinnfeltets-amfibolitter følger jevnt
trendlinjen for abyssale tholeiitter. Det er igjen de titanrike
prøvene som skiller seg fra resten. En prøve fra FMB faller i
området reservert for øyebue vulkanitter. Det er en bergart som
på grunnlag av geokjemien står veldig nær en ark-tholeiitt. Berg-
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storforkastningen. Den underleirer grønnsteinkonglomeratet til
FMB. I nær tilknytning til horisonten er det blitt påvist
vulkanitter av anorogen andesittisk karakter (klassifikasjonen
etter GILL, 1981).

I Ti - Cr plottet fra PEARCE (1975) får man bekreftet bildet fra
før. (Fig. side 50). Amfibolittene karakteriseres igjen som
ocean-bunnen basalter med unntak av den prøva som har vært
karakterisert som øyebue vulkanitt i det siste diagrammet.
Plotningsmønsteret for Hjerkinn-basaltene i dette og i det
følgende diagram (Fig. side 50) ligner foresten på fordelingen av
Størengruppe meta-basalter fra Inndal-Verdal området. Diagrammene
er publisert av Grenne og Lagerblad i 1986.

I titanoksyd - Zr diskrimmineringsdiagram (Fig. side 50) ligger
en stor del av amfibolittene i feltet for "mid-ozean ridge"
basalter men det er nesten like mange prøver som ligger innenfor
rammen av "within plate lavas". Spredningen av bergarter over de

11 to områdene passer utmerket til det fenomenet at det foreligger
både tholeiitter og alkali basalter innenfor det undersøkelses-
området.

Kjemien av meta-basaltene indikerer et avsetningsmiljø med
spredning og hot spot aktivitet. Slike systemer virker i dag ved
enten vulkanske øyer eller ved vulkanske plattformer nær en
sprednings-rygg. De finnes både i oceaner eller bassenger bak
øyebuer men også i en del golfer.

•



MEAN CHEMICALOOMPOSITIONSOF META-BASALTFLCWS FROM THE HJERKINNAREA

AND MEAN MORB AND SPILITES

Sample: LMV EMB FMB TOZ ErmB umv MORB Spilite Diabase




(6) (19) (ferrobesalts) (4) (11) (4) (Cann 1971) (Vallance1969) (Le Maitre 1976)




(3)




(66) (225) (405)

Si02 48,7 48,25 47,2 47,0 47,9 48,17 49,61 + 0,72 51,9 51,14

Ti02 1,60 1,87 3,95 1,92 1,83 1,85 1,43 + 0,29 1,6 1,52

A1203 14,79 15,4 13,47 15,3 15,2 16,26 16,01 + 0,85 16,3 15,32

Fe203 3,94 4,2 5,96 4,5 4,13 4,6 11,49 + 1,27 4,3 3,52

Fe0 7,98 7,91 12,16 8,09 7,73 7,0




6,5 8,32

Mn0 0,16 0,25 0,27 0,20 0,18 0,17 0,18 + 0,04 0,19 0,16

Mg0 8,68 7,62 6,20 7,28 7,84 7,66 7,84 + 0,90 5,6 6,53

Ca0 10,47 9,74 7,55 12,5 11,0 10,3 11,32 + 0,64 8,0 9,08

Na20 2,66 3,04 3,27 2,49 2,81 3,06 2,76 + 0,25 4,3 2,97

K20 0,17 0,42 0,29 0,19 0,21 0,30 0,22 + 0,12 1,2 1,01

P205 0,16 0,18 0,43 0,19 0,22 0,17 0,14 + 0,07 0,32 0,26

S 0,02 0,04 0,12 0,13 0,08 0,02





Total 99,33 98,92 100,87 99,49 99,13 99,56




99,83







(Engelet al.1965)

(10)




Nb 23 22 30 28 11 35




Zr 77 97 240 100 110 133 95




Y 25 26 47 25 26 23




Rb 15 19 17 13 10 10 1,2




Sr 187 213 123 195 148 247 130




Ba 67 94 83 43 65 95 14




Cu 47 39 29 34 36 53 77




Ni 39 40 13 55 57 68 97




Co 13 16 22 19 16 34




Cr 297 243 27 305 301 210 297




CO2 0,38 0,96 1,34 3,27 1,73 0,61




0,16

H20+ 1,25 1,39 1,43 1,18 1,3 2,23




1,71



FOLLDAL VERK A/S

CHEMICAL COMPOSITIONS
LOWER META-VOLCANICS

Samp1e: TVD-3:

OF META-BASALT FLOWS

TVD-4: SNØ-11:

(AMPHIBOLITES) FROM

SNØ-12: SN0-13: SNØ-14:

Si02 45,8 46,2




49,0




47,8 48,7 49,8
TiO2 1,82 1,57




1,31




1,00 1,88 1,93
A1203 16,1 13,6




14,1




15,7 14,2 13,6
Fe203 4,0 3,0




3,9




3,19 4,6 4,6
Fe0 7,9 8,2




7,6




6,2 8,5 8,7
Mn0 0,16 0,14




0,17




0,13 0,2 0,20
Mg0 7,36 10,6




8,42




9,8 7,88 7,17
Ca0 10,4 8,62




10,8




11,2 10,8 9,96
a,.Na20 2,58 2,23




2,72
qp1(20




2,46 2,47 3,27




0,32 0,16




0,17




0,10 0,11 0,18
P205 0,28 0,24




0,09




0,06 0,14 0,16
CO2 0,58 1,64 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
S 0,02 -




0,07




- 0,02 -

H20+ 1,3 2,6




0,6




1,4 0,9 0,7

Total 98,7 98,96




99,03




99,14 100,5 100,37

Nb 30 30 30




10




20 20
Zr 100 90 50




50




80 90
Y 10 20 20




30




40 30
Rb 20 10 30 < 10 < 10 10




180 290 140




160




240 110
•Sr‘IFBa 100 60 70




60




50 60
Cu 45 1 140




42




46 5,5
Ni 41 62 44




52




23 9
Co 16 17 19




11




10 7
Cr 240 370 270




470




280 150






CHEMICALCOMPOSITIONSOF META-BASALT FLOWS (AMPHIBOLITES) FROM THE HJERKINN AREA


POOTWALLMETABASALTS




Sample: TVN-IV-36 TVN-IV-37 SNØ-17 SNØ-18 SNØ-19 SNØ-20 SNØ-21 SN0-23




(leopardamph)




(leopardamph)(leopardamph)




Si02 46,1 45,0 51,0 49,3 47,6 47,0 47,4 46,6

Ti02 4,39 3,78 1,15 1,44 2,02 1,53 1,55 3,34

A1203 14,1 13,3 15,0 16,0 14,7 16,6 16,2 11,9

Fe203 4,7 6,1 2,72 4,2 5,2 3,8 3,4 6,6
Fe0 11,8 12,0 5,4 6,4 8,6 6,7 7,0 11,7
Mn0 0,28 0,25 0,14 0,21 0,22 0,15 0,4 0,24
Mg0 6,08 6,03 9,82 7,97 7,06 8,49 8,94 5,97
Ca0 7,8 6,4 6,94 8,42 9,21 8,38 6,48 7,83
Na20 3,35 3,45 3,98 3,85 3,36 3,32 3,37 2,74
1(20 0,22 0,37 0,48 0,21 0,24 0,62 1,58 0,26
P205 0,52 0,50 0,15 0,15 0,17 0,14 0,17 0,23
CO2 0,2 3,8 0,09 0,07 0,01 0,15 0,14 0,01
S 0,08 0,14 .... - 0,05 0,03 - 0,13
11204- 1,2 2,0 1,4 1,1 0,8 0,8 1,6 1,1

Tbtal 100,88 101,21 98,43 99,04 99,31 97,83 98,31 98,69

Nb 30 40 20 10 20 10 20 20
Zr 290 290 120 60 110 70 90 140
Y 50 50 10 30 40 40 30 40
Rb 20 10 20 <10 10 20 40 20
Sr 160 120 360 270 160 240 230 90
Ba 50 120 160 80 80 160 260 80
Cu 24 29 6 21 40 41 93 35
Ni 11 14 76 25 14 56 46 13
Co 18 26 14 8 14 20 22 21

Cr 30 30 500 290 120 260 240 20
Zn 52 n.d. n.d. n.d. n.d. 25 n.d. n.d.



Sample: S90-25 HJE-20A HJE-25 HJE-26
(leopardamph).

HJE-27 HJE-28 HJE-29

Si02 46,5 46,8 45,9 44,7 43,9 48,3 46,3
Ti02 2,53 1,85 1,64 2,73 1,67 2,74 2,88
A1203 14,9 14,3 15,4 13,6 14,7 13,1 13,1
Fe203 4,1 4,7 3,7 4,7 2,43 4,2 4,7
Fe0 8,4 8,5 6,4 9,6 7,3 10,0 10,3
Mn0 0,23 0,19 0,17 0,55 0,42 0,20 0,22
M90 6,64 6,66 7,59 8,32 7,46 5,83 5,92
Ca0 10,2 11,3 10,3 8,41 9,08 9,62 10,2
Na20 3,30 2,40 2,63 2,32 3,96 2,84 2,74
K20 0,25 0,20 0,11 0,67 0,09 0,24 0,28
R205 0,23 0,17 0,15 0,29 0,15 0,26 0,27
CO2 0,92 0,02 2,16 0,75 4,97 0,97 1,75
S 0,02 0,12 0,03 0,02 - 0,02 0,01
H20+ 0,7 1,0 2,1 1,9 2,5 0,9 1,1

Tbtal 99,03 98,21 98,28 98,56 98,72 99,22 99,77

Nb 30 20 20 40 30 20 30
Zr 170 70 70 170 60 120 160
Y 30 20 10 40 20 40 30
Rb <10 20 20 10 10 <10 10
Sr 250 90 230 210 230 130 90
Ba 60 30 20 120 30 <10 30
Cu 53 20 60 30 10 <10 <10
Ni 31 71 82 39 78 77 57
Co 12 56 41 62 44 57 63
Cr 230 220 290 80 270 190 140
Zn n.d. 90 60 110 90 100 110



Sample: HJE-30 HJE-31 685D/10 685D/11 2000D/22 2000D/23




(leopardamph) (leopardamph)




Si02 47,3 47,7 45,5 45,1 46,5 46,8
Ti02 1,84 1,99 1,62 1,58 2,08 1,21
A1203 14,5 14,2 16,5 15,5 14,7 15,4
Fe203 4,8 5,5 4,9 3,6 3,8 4,2
Fe0 8,8 8,0 6,3 6,7 8,3 6,5
Mn0 0,22 0,21 0,28 0,24 0,18 0,18
Mg0 7,47 6,33 8,13 8,03 7,05 8,36
Ca0 10,3 11,9 10,6 9,85 10,5 12,2
Na20 1,92 2,06 2,26 2,43 3,31 2,03
K20 0,15 0,16 0,34 0,40 0,27 0,19
P205 0,21 0,20 0,16 0,15 0,21 0,09
CO2 0,54 0,42 1,35 2,64 1,27 0,1
S 0,02 0,11 0,06 0,08 0,09 0,04
1120* 2,0 1,0 2,5 2,5 0,8 1,0

Total 100,07 99,78 100,5 98,8 99,06 98,3

Nb 30 10 20 30 10 10
Zr 110 70 80 90 150 30
Y 40 20 20 <10 30 30
Rb 30 10 <10 30 20 <10
Sr 110 120 390 300 170 230
Ba 40 30 130 100 20 10
Cu 30 20 98 70 30 50
Ni 97 67 41 86 130 97
Co 59 53 21 45 52 42
Cr 270 200 290 280 290 300
Zn 110 90 34 90 80 60
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CHEMICALCOMPOSITIONSOF META-BASALTFLCWS(AMPHIBOLITES)FROMTHE HJERKINNAREA




HANGINGWALLMETA-BASALTS





Sanple: TVN-IV-1 TVN-IV-4 TVN-IV-50 TVN-IV-80 TVN-IV-82 TVD-1 SNØ-27 SNØ-28 SNØ-29 SMØ-31 768G-14





porphyric




porphyric






amph.




anph.




Si02 45,5 44,8 45,1 47,1 45,1 48,1 47,5 47,9 47,9 45,0 46,3

Ti02 2,03 1,80 1,39 1,99 1,38 1,54 2,06 1,82 1,93 1,23 2,25

A1203 13,5 13,6 13,8 14,5 14,3 17,8 15,2 14,9 15,7 14,0 14,5

Fe203 3,2 4,1 3,8 4,4 3,3 3,45 5,0 4,2 4,0 3,8 5,2

Fe0 9,2 8,8 7,2 8,5 8,1 6,1 7,5 6,6 5,9 6,7 7,8

Mn0 0,19 0,16 0,18 0,19 0,15 0,13 0,18 0,14 0.14 0,15 0,22

Mg0 7,09 8,72 7,94 7,49 8,46 5,88 6,57 7,33 8,52 10,2 5,41

Ca0 10,1 10,9 12,7 10,8 10,7 10,9 9,97 10,4 8,63 11,7 10,9

Na20 2,34 2,33 2,08 2,44 2,89 3,24 2,97 3,4 3,40 2,04 2,74

1(20 0,27 0,27 0,17 0,25 0,18 0,38 0,31 0,25 0,15 0,17 0,16

P205 0,24 0,21 0,15 0,23 0,15 0,18 0,23 0,21 0,35 0,12 0,23

CO2 3,91 2,39 4,28 0,22 3,3 0,43 0,14 0,61 0,06 1,46 2,28

S 0,10 0,10 0,14 0,06 0,34 - 0,05 - 0,04 0,01 0,06

820* 2,1 1,4 1,0 1,1 0,9 1,1 0,9 1,0 1,8 1,9 1,5

Total 99,88 99,66 100,2 99,36 99,39 99,36 98,71 99,05 98,65 98,58 99,55

Nb 30 10 20 20 20 20 30 20 30 20 20

Zr 140 90 50 130 60 90 110 110 200 70 160

Y 50 20 30 30 20 20 30 30 10 10 40

Rb 10 10 <10 20 10 <10 10 10 <10 10 <10

Sr 80 90 100 110 110 240 160 160 280 150 250

Ba 80 80 50 50 70 90 60 60 70 60 40

Cu 20 23 54 14 110 3,5 96 1,5 30 9,5 32

Ni 33 93 110 40 160 16 22 18 50 55 29

Co 16 19 20 12 32 10 13 7 17 11 20

Cr 180 380 400 290 490 170 240 240 370 430 130

Zn n.d. n.d. n.d. 19 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 36






CHEMICALCOMFOSTIONSOF AMPHIBOLITESFROM THE HJERKINNAREA -

UPPER META-VOLCANICS

Sample: 767 G-1 767 Gr2 768 Gr13 tv 1 tv 2




(samplesby Krupp a.Krupp,1986)

Si02 44,1 46,9 45,4 48,5 46,29
Ti02 1,51 2,36 0,95 2,47 1,43

A1203 10,6 15,9 16,4 14,69 16,31

Fe203 3,4 5,0 4,09 5,73 3,06

Fe0 10,3 6,6 5,7 8,18 6,52

Mh0 0,21 0,15 0,15 0,23 0,14

Mg0 15,5 5,42 9,39 5,21 9,75

Ca0 8,39 10,7 12,4 8,08 8,76
Na20 1,38 3,28 1,77 4,37 2,44
1(20 0,10 0,68 0,08 0,23 0,15
P203 0,17 0,31 0,08 0,20 0,09
0O2 0,64 0,93 1,13 0,14 0,24
S 0,06 0,04 0,04 n.d. n.d.
11204- 3,6 1,2 2,8 1,28 3,62

Total 99,96 99,47 100,38 99,85 98,8

Nb 10 50 20




Zr 100 190 50 110 83

Y 20 <10 10 39 32

Rb <10 <10 <10




Sr 50 350 240 130 268

Ba 60 150 40 n.d. n.d.

Cu 56 32 67 36 107

Ni 220 24 73 16 157

Co 29 18 22 51 46

Cr 710 90 310 31 409
Zn 31 32 20 107 68

Pb < 2 < 2 < 2 n.d. n.d.
V n.d. n.d. n.d. 397 265



CHEMICALCOMPOSITIONSOF BANDED AMPHIBOLITES FRCM THE HJERKINN AREA

TVerrfjelletdeposit Grønbakken- Gavåliseter
SW5-35 SN0-36 SN0-37A SN0-37B

44,8 44,6 41,1 39,3
0,36 1,44 0,42 0,41
11,8 14,9 13,0 13,3
2,48 6,0 2,55 2,49
4,5 5,2 4,9 5,0
0,18 0,20 0,20 0,24
6,93 4,82 6,20 5,90
13,7 12,1 14,2 16,5
2,31 2,61 3,70 3,87
0,82 1,10 0,23 0,20
0,09 0,15 0,16 0,13
11,3 5,32 8,13 12,2
- 0,03




-
0,8 0,7 1,3 0,4

100,1 98,22 99,17 100,00

	

n.d. n.d. n.d. n.d.

	

10 80 20 30

	

n.d. n.d. n.d. n.d.

	

n.d. n.d. n.d. n.d.
170 150 210 230
120 100 40 40
81 61 120 98
100 130 24 24
20 33 9 8
420 370 280 340
31 47 18 12
< 2 < 2 < 2 < 2

Sanple: TVN-IV-3 TVN-IV-21 TVN-IV-93 S19b-33




(felsiclayer)

Si02 41,8 43,7 43,9 52,7
Ti02 0,83 1,74 1,69 0,66
A1203 15,6 16,7 13,0 15,9
Fe203 2,28 4,1 3,9 3,2
Fe0 6,3 9,4 8,3 5,8
Mn0 0,17 0,22 0,21 0,14
Mg0 7,17 7,76 7,63 6,54
Ca0 11,5 7,85 11,0 6,81
Na20 3,29 2,81 1,54 4,32
K20 0,30 0,93 0,17 0,80
P205 0,09 0,15 0,21 0,14
CO2 9,08 2,30 5,50 1,00
S 0,29 0,50 0,17 -
020* 1,8 2,1 1,9 1,3

TOtal 100,57 99,9 99,07 99,39

Nb 20 n.d. n.d. n.d.
Zr 30 80 100 70
Y 10 n.d. n.d. n.d.
Rb <10 n.d. n.d. n.d.
Sr 300 100 160 310
Ba 130 160 50 140
Cu 16 31 30 0,5
Ni 120 88 72 59
Co 32 34 22 17
Cr 320 370 290 340
Zn 44 66 35 34
Pb < 2 < 2 < 2 < 2



CHENICAL CONPOSITIGNS OF METAMORPHOSED HIGHLY ALTERED HOST ROCKS




OF THE TVERRFJELLET-DEPOSIT

Sample: TVN-IV-5 TVN-IV-11A TVN-IV-12 TVN-IV-13 TVN-VI-1




(footwall




(footwall




rock,ore




rock,ore




zoneIV)




zoneIV)

Si02 42,3 39,9 42,0 43,7 37,8
Ti02 0,39 1,25 2,17 1,92 0,94
A1203 10,3 13,6 16,2 13,8 9,68
Fe203 1,93 3,7 2,9 2,4 2,4
Fe0 7,6 8,9 12,0 8,7 9,0
Mh0 0,20 0,17 0,15 0,15 0,19
M90 9,89 8,94 11,5 6,55 13,8
Ca0 10,1 7,59 1,66 8,46 8,96
Na20 1,73 2,03 1,26 2,78 0,16
K20 1,41 3,64 3,71 0,64 0,74
P205 0,09 0,12 0,22 0,22 0,11
CO2 12,7 10,2 1,51 9,03 12,3
S 0,5 0,03 0,45 0,08 0,18
H20+ 1,7 1,3 2,6 2,0 3,5

Total 101,1 99,43 98,42 100,51 99,8

Nb 10 30 20 40 10
Zr 40 40 130 100 50
Y 10 20 30 30 20
Rb 40 60 60 10 60
Sr 150 100 20 200 50
Ba 270 170 240 120 160
Cu 570 20 180 53 7
Ni 470 290 110 61 350co 41 60 45 36 61
Cr 850 550 370 240 740
Zn 310 140 590 77 68Pb < 2 < 2 12 < 2 < 2






CHEMICALCOMPOSITIONSOF META-BASALTIC-ANDESITESFRCM THE HJERKINNAREA

Sample: SNØ-04 SNØ-22 SN0-24 SNØ-34

Si02 52,0 54,5 53,8 51,6
Ti02 0,74 3,09 2,50 1,58
A1203 17,2 13,5 17,7 17,5
Fe203 3,4 5,0 3,05 3,6
Fe0 7,5 8,7 6,5 9,0
Mh0 0,18 0,16 0,07 0,18
Mg0 5,35 3,61 3,26 3,93
Ca0 6,84 4,38 3,43 4,69
Na20 4,39 4,03 4,91 3,36
1(20 1,24 0,17 2,72 1,74
P205 0,13 0,53 0,26 0,22
CO2 0,09 0,01 <0,01 0,03
S 0,01 0,05 - 0,25
1420+ 0,8 1,6 0,6 1,4

Tbtal 99,96 99,39 98,81 99,08

Nb 20 30 10 30
Zr 50 380 150 120
Y 20 90 50 30
Rb 60 10 70 60
Sr 230 190 140 100
Ba 420 100 290 260
Cu 57 3 20 120
Ni 27 2 130 130
C0 16 18 68 32
Cr 150 20 330 430
Zn n.d. n.d. n.d. 81



CRAMICALCOMPOSITIONSOP METAMORPHOSED FELSIC VODCANICS

FROMTHE HJERKINNAREA

Sample: TVN- IV- 7 TVN- IV- 20 TVN- IV- 24 SN0- 38 767G- 3

5102 76,1 81,8 78,7 76,5 69,6
Ti02 0,16 0,11 0,15 0,35 0,25
A1203 12,5 9,96 11,2 9,28 15,5
Fe203 0,72 0,32 0,89 2,48 0,86

Fe0 1,5 0,7 1,1 2,3 0,6
Mn0 0,01 <0,01 0,01 0,16 0,03
Mg0 1,03 0,69 0,77 1,55 0,76
Ca0 1,03 0,69 0,85 3,20 2,86
Na20 5,26 5,23 4,83 2,63 5,79

K20 1,07 0,30 1,11 0,84 1,73
P205 0,03 0,03 0,03 0,07 0,07

CO2 0,10 0,07 0,02 <0,01 1,68

S 0,05 0,03 0,02 - -

H20* 0,6 0,6 0,5 0,4 0,6

TOtal 100,38 100,58 100,40 99,66 99,73

Nb 10 30 40 10 <10

Zr 330 170 280 40 80

Y 170 140 150 20 <10

Rb 20 20 20 40 70
Sr 70 50 70 480 320

Ba 190 100 200 180 330

Cu 18 18 3,5 17 4,5

Ni 3 1 2 15 8

Co 1 < 1 2 10 4
Cr 30 20 30 40 30
Zn 57 29 37 27 27

Pb < 2 < 2 < 2 < 2 < 2



Sample:

CHE2'I1CALCOMPOSITICNSOF META-PELITES(GARNET - BIOTITE - SERICITE SCHIST,

FROM THE HJERKINNAREA

TVN-I-01 TVN-V-01 VES-82-1 VES-82-1 SNØ-16 685 D-2
P 1 P 6

BIOTITE - SERICITE SCHIST)

TVN-IV-6 TVN-IV-8

Si02 57,5 58,9 59,7 57,6 59,9 58,7 66,1 62,8

Ti02 0,96 1,11 1,02 0,91 0,83 0,99 0,18 0,22

A1203 16,6 16,8 17,9 18,8 14,5 15,7 15,9 18,7

Fe203 2,03 1,78 2,23 2,13 1,77 1,5 1,3 1,76

Fe0 6,8 6,7 6,5 6,6 5,9 6,4 2,9 2,0

Mn0 0,12 0,09 0,08 0,09 0,11 0,09 0,02 0,01

mg0 3,93 3,84 3,53 3,61 4,67 3,62 3,61 3,05

Ca0 2,39 1,67 1,57 1,31 3,07 2,66 1,96 1,01

Na20 1,69 2,43 1,76 2,74 1,42 1,83 1,20 0,53

1<20 3,06 2,76 2,89 3,38 2,69 2,62 2,82 5,82

P205 0,18 0,19 0,16 0,16 0,14 0,15 0,03 0,03

CO2 1,29 0,12 0,05 0,30 1,81 1,77 1,5 1,23

S 0,04 0,03 0,11 0,11 0,01 0,06 0,01 -

H20+ 1,9 2,0 1,9 1,9 1,8 2,4 2,2 1,8

Tbtal 98,63 98,56 99,54 99,67 98,72 98,49 99,85 99,17

Nb 20 20 10 30 < 10 30 30 60

Zr 180 240 240 190 120 250 380 450

Y 20 40 30 40 20 30 110 150

Rb 110 110 130 100 90 130 60 70

Sr 100 100 100 90 80 120 190 70

Ba 430 500 490 640 290 350 270 300

Cu 43 38 55 46 48 30 11 1

Ni 59 88 46 53 110 56 6 2

Co 20 22 18 21 25 33 < 1 2

Cr 160 180 150 150 220 160 20 20
V 170 160 160 180 n.d. n.d. n.d. n.d.

Zn 88 n.d. 81 93 82 110 94 120

B 130 90 150 90 21 70 5,2 7,9



Sample: TVN-Iv-19 SNO-32 685 0-3 685 0-8 685 0-9 767 G-4
Si02 73,5 61,6 64,1 68,1 62,8 56,1Ti02 0,16 0,81 0,83 0,54 0,52 1,05A1203 11,4 15,3 11,4 10,1 9,98 17,0Fe203 1,42 1,83 1,73 4,3 5,46 3,39Fe0 2,4 6,3 4,4 7,5 4,1 5,4Mn0 0,02 0,08 0,09 0,77 1,25 0,08Mg0 3,19 4,91 3,73 2,10 3,13 5,13Ca0 1,16 2,10 4,69 1,22 2,92 1,48Na20 0,37 2,36 1,91 0,17 1,09 1,55K20 2,77 2,36 2,08 1,94 2,80 3,43P205 0,03 0,14 0,13 0,13 0,11 0,18CO2 1,29 0,01 2,96 1,29 5,20 0,54S - 0,08 - 0,12 - 0,021-1241- 1,7 1,9 1,5 1,9 1,0 2,6
Total 99,48 99,78 99,55 100,18 100,36 97,95

Nb 50 n.d. n.d. n.d. n.d. 40Zr 280 130 250 120 90 190Y 100 n.d. n.d. n.d. n.d. < 10Rb 40 n.d. n.d. n.d. n.d. 160Sr 40 160 200 40 140 130Ba 360 420 390 580 570 490Cu 1 42 26 42 50 30Ni 3 93 71 22 23 150Co 2 23 17 10 12 36Cr 20 200 250 60 50 250V n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.Zn 83 88 61 62 61 1708 3,4 n.d. n.d. n.d. n.d. 70



CHEMICAL COMPOSITIONS OF VARIOUS ROCKTYPESFROM THE HJERKINNAREA

Sample: SNØ-05 SNØ-07 SNØ-26 SNØ-30 1-IJE-32 685D-1 768G-15 768G-16

Si02 59,8 41,4 48,1 47,6 40,6 44,0 42,9 44,6
Ti02 0,85 1,32 0,63 1,95 1,66 0,95 2,16 3,86
A1203 15,5 14,7 19,0 15,7 13,2 14,7 15,6 13,0
Fe203 1,99 4,83 3,7 6,1 2,07 2,51 7,9 7,1
Fe0 6,1 4,6 6,0 5,0 7,3 7,3 4,3 7,8
Mn0 0,08 0,18 0,16 0,19 0,36 0,13 0,20 0,27
Mg0 5,11 4,0 6,13 5,82 6,94 6,03 2,53 4,16
Ca0 2,31 15,1 9,5 11,5 12,1 11,3 8,15 7,67
Na20 3,71 2,19 2,18 2,99 3,20 1,92 2,30 3,36
K20 1,50 1,56 2,25 0,25 0,07 1,30 4,65 0,67
P205 0,14 0,19 0,12 0,26 0,17 0,14 0,24 0,51
CO2 <0,01 8,52 <0,01 0,20 8,65 6,55 6,83 4,73
S 0,02 - - ._ 0,02 0,07 - 0,17
1120+ 1,9 1,0 1,0 0,7 3,0 2,6 1,1 1,9

Tbtal 99,02 99,59 98,78 98,26 99,34 99,5 98,86 99,8

Nb 30 n.d. 20 20 20 20 n.d. n.d.
Zr 130 70 20 120 80 20 140 390
Y 20 n.d. <10 40 30 <10 n.d. n.d.
Rb 80 n.d. 60 20 2C 30 n.d. n.d.
Sr 460 240 170 190 240 190 150 170
Ba 230 120 550 40 10 40 440 70
Cu 97 18 110 4,5 40 30 41 13
Ni 91 190 59 19 65 93 34 3
Co 22 43 27 7 47 39 29 35
Cr 210 420 180 240 230 230 130 10
Zn 76 64 n.d. n.d. 70 60 71 110

SNØ-05:meta-tuffaceouspelite,SNØ-07:meta-tuff(geochemistrysimilarbandedamphibolite),SNØ-26:mate-lahar.SNØ-
30:meta-hyaloclastite,HJE-32:meta-maficvolcanic,685 D-1:calcareousgreenschist(meta-sediment)(geochemistry
similarbandedamphibolite),768G-15:meta-pelitewithexhalativemt, 768G-16:meta-sedimentwithexhalativemt.
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Karbonat i.bergarter.

Bestemmelsen av karbonat i bergarter fra Hjerkinn-feltet står, påsamme måte som bergartskjemien, i forbi3delse med den kartleggingav hydrotermale omvandlingssoner. Karbonatisering av bergarter ervanlig i forbindelse med hydrotermale prosesser. Det skyldesoverskuddet av CO2 i de hydrotermale løsninger. Intensiteten avpåvirkningen regulerer mengden avsatt karbonat mens det kjemiskemiljøet og temperatur-forholdene bestemmer hva slag karbonat somblir dannet. Omvandlingssoner oppstått i bergarter under dannelseav massive sulfidmalmer viser ofte en tydelig sonering avkarbonat. Ved Mattabi-gruven, Ontario, Canada, dominerer siderittover dolomitt i sentrum av omvandlingssonen, mens forholdenemellom de to typer karbonat er omvendt utenfor dette. VedSturegon Lake Mines er sideritt også hovedkomponenten i bergarter• fra "feeder sonen" til mineraliseringen.

Karbonat opptrer med vekslende konsentrasjoner i alle slagsbergarter innenfor undersøkelsesområdet. Det tilhører hoved-komponentene i båndete amfibolitter, pyroklastiske metamorfitter,de høyt omvandlete biotitt-klorittskifrene fra Tverrfjell-forekomsten og de karbonat-båndete bictitt-klorittskifrene avMPS. Litt mindre rik på karbonat en glimmerskifrene tilhørendeML. Biotitt-serisittskifre bare stedvis er anriket på karbonat.Karbonatandelen i meta-basalter er meget lave. Kun de amfibolitt-ene som står i direkte kontakt med Tverrfjell-malmen førerbetydelige mengder av karbonat. Karbonat danner vanligvis spredteidioblaster. Mere sjelden er disseminasjoner av xenomorf-karbonateller flitter og linser. Massive striper av karbonat forekommerkun i de karbonat-båndete biotitt-klorittskifrene. I de meta.konglomeratiske slamsteiner opptrer på flere steder marmor-fragmenter.

Overskuddet på karbonat i litologien betyr at bergarten fra
41 Hjerkinn-feltet ble avsatt på et vanndyp mindre enn karbonat-




kompensasjonsdypet (CCD). Mye tyder på, at en stor del avkarbonatinnholdet i bergartene, er av biogen karakter. Bare enmindre andel har kilden sin i vulkanogene prosesser. En slikopprinnelse må antas for karbonatet i de karbonat-rikeanfibolitter som overleirer Tverrfjell-malmen og for en del avkarbonatinnholdet til båndete amfibolitter og andre pyroklastiskemetamorfitter. Karbonat i de karbonat-båndete biotitt-kloritt-skifrene av MPS har blitt kjemisk utfelt men også blitt dannetgjennom karbonatproduserende organismer.

Det ble undersøkt 33 prøver av karbonat eller karbonatrikelitologier fra flere steder i området med hjelp av røntgen-diffraktometri (Tab. side 53 og 54). Undersøkelsen ga ingenantydning til en sonering av karbonatmineraler rundt Tverrfjell-malmen. Dolomitt er blitt påvist fra de fleste bergarter. Det erkun karbonatstriper i de karbonat-båndete biotitt-klorittskifreneog marmorfragmenter til de meta.konglomeratiske slamsteiner sombestår av kalsitt. Dolomitten har et varierende Ca/Mg-forhold.Den er sjelden normalt sammensatt. Det indikeres ved at hovedut-slaget til dolomitt flyttet seg i nesten alle tilfeller fra deobligatoriske 2.886 dA (30.99 2e). En substitusjon av Ca gjennom
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Fe er sannsynlig ettersom dolomittkrystaller viser en rødaktig
oksydasjonshud. Fe-innholdet i dolomitt bør kartlegges i nærheten
av Tverrfjell-malmen. Det er imidlertid ikke mulig ved hjelp av
diffraktometri.

•

•
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KARBONATBESTEMMELSE

Resultater fra røntgendiffraktometri

Prøver Dolomitt Kalsitt

TVN-1-01 X
TVN-IV-3K X
TVN-IV-4 X
TVN-IV-5 X
TVN-IV-11a X
TVN-IV-11b X
TVN-IV-11c X

II, TVN-IV-13 X
TVN-IV-14b X
TVN-IV-16 X
TVN-IV-18 X
TVN-IV-21 X
TVN-IV-22 X
TVN-IV-23K X
TVN-IV-37 X
TVN-IV-50K X
TVN-IV-82 X
TVN-IV-93K X
TVN-VI-1K X
TVN-VI-1 fels X
SNØ-04 X
SNØ-07K X
SNØ-13 X
SNØ-15
SNØ-16 X
SN0-35 X• SNØ-36 X
SN0-37b K X
SNØ-39 X
HJE-04 K
VES-82-1 P3 X
VES-82-1 P4 X
VES-82-1 P5 X

X


X
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KARBONATBESTEMMELSE

Resultater fra røntgendiffraktometri

Prøver Hovedutslag
kvarts

28

35 %

utslag

kvarts


20

Differanse
til


standardut-

slag kvarts

Hovedutslag

dolomitt

20

Korrigert
hovedut-
slag
dolomitt

Differanse
til

standardut-
slag




20




20 dolomitt





20

TVN-I-01 26,6 20,85 - 0,06 30,84 30,90 - 0,09TVN-IV-3 K 26,6 20,84 - 0,06 30,85 30,91 - 0,08TA9-IV-4 26,53 20,79 - 0,13 30,80 30,93 - 0,0611W-IV-5 25,59 20,79 - 0,07 30,84 30,91 - 0,08TVN-IV-11a - 20,70 - 30,76 - -TVN-IV-11b - - - 30,84 - ._TV1I-IV-11c - 20,79 - 30,82 - -TVN-IV-13 26,60 20,81 - 0,06 30,80 30,86 - 0,13TVN-IV-14b 26,52 20,75 - 0,14 30,81 30,95 - 0,04TVN-IV-16 - - - 30,90 - -TVN-IV-18 - - __ 30,85 - -TVN-IV-21 - - - 30,82 - -TVN-IV-22 26,56 20,75 - 0,10 30,78 30,88 - 0,11TVN-IV-23 K 26,60 20,83 - 0,06 30,82 30,86 - 0,13TVN-IV-37 26,60 20,80 - 0,06 30,78 30,84 - 0,15TVN-IV-50 K 26,58 20,80 - 0,08 30,80 30,88 - 0,11TVN-IV-82 26,60 20,80 - 0,06 30,86 30,92 - 0,07TVN-IV-93 K 26,60 - - 0,06 30,83 30,89 - 0,10TVN-VI-1 K 26,60 20,88 - 0,06 30,80 30,86 - 0,13TVN-VI-I fels 26,78 20,97 + 0,12 30,99 20,87 - 0,12SN0-04 26,60 20,84 - 0,06 30,75 30,81 - 0,18isp-07 K 26,54 20,80 - 0,08 30,79 30,87 - 0,12grd-13 - 20,80 - 30,75 - -SW-16 26,60 20,83 - 0,06 30,80 30,86 - 0,13SN0-35 26,65 - - 0,01 30,87 30,88 - 0,11SN0-36 26,58 - - 0,08 30,75 30,82 - 0,17SN0-37b K - - - 30,82 - -SN0-39 26,66 - 0,00 30,83 30,83 - 0,16VES-82-1 P3 26,62 20,86 - 0,04 30,89 30,93 - 0,06VES-82-1 P4 26,60 20,81 - 0,06 30,83 30,89 - 0,10VES-82-1-P5 26,61 20,86 - 0,05 30,88 30,93 - 0,06
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55Cu - Zn fordeling i malm og i kisstriper fra Tverrfjell-gruven

Cu - Zn-innholdet og svovelkiskonsentrasjonen i prøver fra malmog andre kismineraliseringer har vært i søkelyset innenfor toområder av Tverrfjell-forekomsten. Undersøkelsen hadde til formål åskaffe en detaljert oversikt over fordelingen av basismetaller isulfidkonsentrasjoner. Interessen var fokusert på randsonene tilTverrfjell-forekomsten hvor en kartlegging av basismetaller giropplysning om hvordan Cu og Zn oppfører seg mot slutten avmalmen. Fakta om dette er viktige i forbindelse med prospekteringetter Tverrfjell-type malmer. De vil øke sikkerheten ivurderingen av resultater fra diamantboring i andre områder.
Den mest grundige undersøkelsen foregikk på nivå IV hvor det bleundersøkt malmsone IV og kisstriper tilhørende TOZ og HMB somfølger malmen på hver sin side. I alt 248 prøver ligger til grunnfor interpretasjonen. Det foreligger kotekart for Cu og Zn fra11	 malmsone IV og kart over Cu-, Zn-, S-konsentrasjoner i malm og
ledsagende kisstriper (vedlegg). Cu og Zn med gehalter høyere enn0,2 % er identifisert utelukkende fra malmen. Cu-innholdet ermindre enn 0,6 % over store deler av malmsone IV. En lokalkonsentrasjon av Cu med gehalter opp til 1,4 % vises mellom Y +220 og Y + 240 i gruvenettet. Zn-innholdet er vanligvis mellom1,0 og 2,0 %, mens maksimum verdien ligger ved 12,5 % (tverrslagi malmen). Malmarealene er linseformet, og danner skarpe grenserbåde i syd og i nord mot umineraliserte sidebergarter. Lateraltkiler malmen ut i tynne striper av massiv kis eller dissemina-sjon. På den vestlige utgående av malmen viser disse mineraliser-inger en konsentrasjon på maks. 0,17 % Cu og 0,08 % Zn. Prøveneligger 30 m fra malmarealene. I øst minsker basismetaller motbakgrunnsverdier innenfor 60 m fra malmen. Kishorisonter ogsulfidanrikninger som opptrer nedenfor og ovenfor malmen harmindre enn 0,07 % Cu respektive Zn ved svovelgehalter som ofteoverstiger 30 %. Det er kun få unntagelser hvor Cu og Zn oppnårhøyere konsentrasjoner som imidlertid ikke overstiger henholdsvis0,12 % og 0,6 %. Det henvises spesielt til det fenomenet at de11	 kisstriper som opptrer mellom malmsone IV og V er like lave i Cu
og Zn som de andre sulfidmineraliseringer utenfor malmene.

Som andre undersøkelsesområder fungerer den vestlige randsonentil malmsone I og II. Bh. 13 og Bh.21 danner grunnlaget tilinterpretasjonen i dette området. (Litologiske profiler, Bh. 13og 21 som vedlegg). Borhullene skjærer lagserien ganske næroverflaten henholdsvis 5 og 30 m fra malmen. To soner med anomalCu og Zn er indikert i hvert borhull. Den stratigrafisk nedrehorisonten er tilsynelatende identisk med malmsone I. Horisontener karakterisert innenfor Bh. 13 ved en rik sulfiddisseminasjonsom sprer seg over 90 cm. Cu oppnår maks. 0,63 %, Zn 0,81 % menssvovel varierer mellom 12,4 og 25,7 %. Samme sonen er påvistmellom 42,10 og 47,10 m i Bh. 21. Den fører her 0,02 til 0,34 %Cu, 0,08 til 0,16 % Zn og 0,6 til 9,5 % S. Malmsone II erregistrert i stratigrafisk heng med 0,13 % Cu, 0,22 % Zn og 3,8 %S i Bh. 13. Den opptrer med maks. 0,13 % Cu og 0,47 % Zn mellom110,73 og 114,12 m i Bh. 21. De andre sulfidanrikninger, gjennom-boret med de to borhullene, viser bakgrunnsverdier for både Cu ogZn mens svovel ligger i gjennomsnittet på 6 %.
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Undersøkelsene viser at Cu og Zn er anriket kun i de såkalte
malmarealene. Basismetaller er indikert å avta i strøkretning motbakgrunnsverdier innenfor korte distanser fra malmen. Litenspredning av Cu og Zn fra malmen antyder til vanskeligheter man
står overfor når det gjelder å vurdere resultater fra diamant-
boring.

•

•
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Resultater fra undersøkelser innenfor Grønbakken - Gåvåliseterområdet

Grønnbakken - Gåvåliseter området inneholder litologier fra LMStil ML. De tilhører den nordlige flanke av synformen øst forstorforkastningen. Samme forkastning er indentifisert i terrengetlike vest for Høghaugen med en strøkretning på 202 og 500 til 60°fall mot øst. I det nordvestre hjørne av kartbladet (se geologiskkart over Grønbakken - Gåvåliseter området, årsrapport 1985) erstorforkastningen indikert gjennom foliasjoner i MMS-skifre.Storforkastningen ledsages av flere sideforkastninger innenforblokken i øst. Skyveplanen er tilknyttet kun småe forskyvninger.Bergartene i området er veldig lite deformert. Strøkretningenvarierer mellom 1002 og 1202 mens fallet er 300 til 45° motsydvest. Nord for 5000 N og øst for profil 5800 Ø svinger strøketinnenfor LMS-skifrene til en nordlig retning mens fallet flatesut samtidig. Fenomenet forklares med en F3-antiform. Strukturenfortsetter mot nord i retning Kongsvoll etter undersøkelser avKOCH, 1984 (Petrographische und strukturgeologische Untersuch-ungen im Gebiet um Kongsvoll/Mittelnorwegen, Diplomarbeit). Deresforløp mot syd er imidlertid uklar på grunn av mangel påblotninger.

Området lar seg grundig kartlegge i vest. Blotningsgraden minkerjevnt mot øst. Fra profil 5400 Ø er blotninger meget sjelden noesom vanskeliggjør grensetrekningen mellom de forskjelligelitologiske enheter. Øst for profil 5800 Ø er det bare LMS og UTSsom kan påvises i terrenget. Det er mulig å definere grensenmellom LMS og LMV frem til profil 6.600 Ø. UTS kan følges gjennomen sterk magnetisk anomali, som går fra profil 5200 Ø til profil6.500 Ø. Øst for profil 6.600 Ø finnes ingen blotning og degeologiske forhold kan da vanskelig kartlegges.
Den geologiske tolkning for Grønbakken - Gåvåliseter områdetbaseres hovedsakelig på Bh. 2000 D, som er plassert ved 5.8000/3.675 N (beskrivelse i årsrapport 1985, kart i vedlegg) ogSvåni-profilet (beskrivelse i årsrapport 1985) som ligger 1.700 mvest for borhullet (Fig. side 61). Variasjoner i den litologiskeoppbygging av formasjoner og sekvenser finnes i strøkretningsærlig innenfor FMB, TOZ og HMB. De resterende litologiskeenheter er særlig utsatt for forandringer av mektigheter, mensden petrografiske karakteren blir bevart.
LMS definerer grensen til de geologiske undersøkelser i nord.Formasjonen utgjøres vesentlig av biotitt-serisittskifre somlokalt viser overganger til kvarts-glimmerskifer. Et tynt lag avmt - kvartsitt (meta-chert), som ligger nær kontakten til LMV,kan følges over en lengde på 400 m mellom E 6 og Svåni-profilet.LMS grenser skarpt mot LMV. Kontakten kan kartlegges nøyaktigvest for profil 5.400 Ø og litt ut over dette.
LMV øker i mektighet med omtrent 20 m mot øst på avstanden Svåni-profilet - Bh. 2000 D. Bergartsgruppen mangler mellomlag avheterogene amfibolitter (metamorfe basaltiske agglomerater) i Bh.2000 D, men ellers er meta-vulkanittene lik det man finner i
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Svåni-profilet. En rik mineralisering av pyritt og magnetkis(29,7 % S) opptrer mellom 574,10 og 574,36 m. Sonen ligger ca. 13m fra kontakten til MMS. Den har 0,04 % Cu og 0,01 % Zn, kunbakgrunnsverdier. Mineraliseringen ses som en sone med lavspesifikk motstand på resultatene fra målinger i borhull 2000 D.Den har derfor blitt brukt som jording under CF- og Turam-målinger i 1986. Innenfor Svåni-profilet finnes det ingenmineralisering som svarer til denne horisonten. En linseformetmagnetkiskonsentrasjon som det har vært skjærpet på, opptrer i LMVved 5400 0/5550 N. Innholdet av Cu og Zn i to prøver (SN0-09,SNØ-10) fra mineraliseringen overstiger ikke henholdsvis 0,05 %og 0,04 %. Magnetkissonen strekker seg over adskillig størreområder enn det feltobservasjoner gir uttrykk for. Dette kan seesut fra Turam-målinger utført i 1965 (Geofysiske undersøkelser,Tverrfjell-feltet, NGU, 1967) og i 1984 (Rapport 85.M.01, NTH -Trondheim, 0.8. Lile). En forbindelse mellom denne mineraliser-ingen og kissonen i Bh. 2000 D kan utelukkes idet magnetkis-konsentrasjonene forekommer i forskjellige stratigrafiske nivåer.
MMS minker i mektighet fra Svåni profilet (ca. 65 m) til Bh.2000 D (ca. 36 m). Reduksjonen har til følge at den øverstemeta.konglomeratiske slamsteien blir til en 1,8 m mektig meta-gråvakke lag. Biotitt-serisittskifre er av samme karakter i beggeområder.

FMB består nesten utelukkende av vulkanrelaterte bergarter medunntak av et mellom-lag av glimmerskifer som ligger i seksjonenfor flodbasalter. Sedimentlaget har en mektighet på 50 cminnenfor Svåni-profilet (55,50 - 57,15 m southern part, prøverSNØ-01) det er nesten 4 m mektig i Bh. 2000 D (462,70 - 466,00m).Seksjonen for flodbasalter tilsvarer den stratigrafiske nedredelen av sekvensen som domineres av amfibolitter. Seksjonen er 74m mektig i vest og utgjør 2/3 av FMB. Den er 98 m tykk i Bh. 2000D hva som svarer til halvparten av sekvensen. Dette dokumentererat både meta-basalter og det vulkanoklastiske øvre delen avsekvensen øker sine mektigheter betraktelig mot øst. Seksjonenfor flodbasalter viser i Bh. 2000 D, som også i Svåni-profilet,på flere nivåer magnetitt-kvartsitter og mineraliseringer avsulfid, nesten utelukkende pyritt, som rekker fra fattigedisseminasjoner i amfibolitt til striper av massiv kis. Pyritt-anrikninger fra Svåni-profilen har en vasskis-geokjemi (prøver:SNØ-02). Kismineraliseringer fra Bh. 2000 D opptrer hyppig medCu-konsentrasjoner mellom 0,07 og 0,14 %. Gehaltene defineres somanomale. Zn med 0,18 % er blitt påvist ved 502,45 - 503,35 m.Sulfidmineraliseringene står lokalt i kontakt med bergarter somer sterkt hydrotermal-omvandlet. Overskuddet på sulfider ogmagnetitt i FMB betyr at den elektriske motstanden er betydelignedsatt innenfor en 64 m tykk sone som rekker fra 453 til 517 mav Bh. 2000 D (kart Bh. 2000 D, vedlegg).

Basissekvensen av TOZ dannes både i Svåni-profilen og Bh. 2000 Dav biotitt-serisitt-skifre som særlig i borhullet veksler medtynne bånd av kvarts-glimmerskifer og kvartsitt. I Bh. 2000 Dfører serien litt grafitt i form av usammenhengende lag, tilsyne-latende utkledninger av skjæreflater. Grafittinnholdet blebestemt med fire prøver som tilsvarer 1 m kjernemateriale hver.Gehalter av C-grafitt varierer mellom 0,23 og 0,39 %. Referanse-prøver fra fire steder i terrenget (SNØ-40 til SNØ-43 ga nesten
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de samme gehalter med unntak SNØ-41 som lå ved 0,51 C-grafitt.Grafitt er konstatert i to vel adskilte soner (273 - 277m, 293 -305 m) på basis av motstandsmålinger gjennomført i Bh. 2000 D(kart Bh. 2000 D, vedlegg). Ledningsevnen er sterkt forbedret ide to horisonter i forhold til de omgivende bergarter. VLF-målingene som er utført over grafitt-konsentrasjoner ved 50000/5125 N, 400 0/275 N og 530 0/310 N ga imidlertid kun megetsvake anomalier noe som tyder på at grafittandelen i bergarteneer for liten til å gi en god elektrisk leder. Sammenlikningen avSvåni-profilet og Bh. 2000 D fremhever den vulkanrelaterte øvredelen av TOZ har store litologiske variasjoner i strøkretning.Sonen er oppbygd i vest av meta-tuffer, amfibolitter, heterogeneamfibolitter (hyaloklastitter) og kvarts-feldspat gneisser. Detforekommer også klastiske sedimenter i form av biotitt-serisitt-skifre. Grensen til overliggende HMB ligger, analog Tverrfjell-området, nedenfor et tykt lag med båndet amfibolitt. I Bh. 2000 Dbestår sekvensen nesten utelukkende av metamorfe vulkanoklastiskebergarter - hyaloklastitter og laharavsetninger. Meta-tuffer og• tufitter opptrer sporadisk som tynne mellomlag. Grensen mot HMBlar seg vanskelig trekke. Det skyldes rikdommen på grønnsteins-konglomerater i den nedre del av HMB.
"Meta-basalter i hen • er heterogent sammensatt både i Svåni-profilen og Bh. 2000 D. Formasjonen utgjør 180 m i vest og 120 mi øst. Den samlede mektighet av metamorfe basaltiske lavaer eromtrent lik i begge bergartsserier. Dette er imidlertid entilfeldighet. Det geologiske kartet viser at både Svåni-profilenog Bh. 2000 D er plassert distalt til en stor konsentrasjon avbasaltisk lava med sentrum ved profil 600 Ø. I retning vest kilermeta-basaltene ut i båndete amfibolitter og heterogene amfibo-litter (meta-hyaloklastitter). I øst er det hovedsakelig meta-laharavsetninger som fingrer inn i meta-basaltlagene.
UTS danner en omtrent 100 m bredt belte mellom storforkastningeni vest og profil 5400 Ø. Den er ca. 40 m mektig i Bh. 2000 D(91,25 - 130,30 m). Formasjonen har en mengde litologier og denviser ingen regel i sin interne oppbygging. Sekvensen førermetamorfe magnetitt-cherts på forskjellige nivåer. De girmulighet til å følge formasjonen i overdekket terreng. Den storemagnetitt-konsentrasjonen ved 6300 0/3575 N skyldes antagelig ensamnen-foldning av meta-chert horisonter (Mag.målinger, vedlegg).UTS er tilknyttet kismineraliseringer, hovedsakelig pyritt, i Bh.2000 D. Sulfider opptrer som fattige disseminasjoner i amfibo-litter, båndete amfibolitter, kvarts-feldspat gneiser og meta-morfe bergarter særlig rik på hydrotermal kvarts. Basismetaller idisse mineraliseringer overstiger ikke 0,04 %.
ML begrenser kartleggingsområdet i syd. Formasjonen utgjør i vesten sone på omtrent 2 km bredde. Den antaes å være 300 m bred inærheten av Gåvåliseter.

Diamantboring ved Gåvåliseter står i sammenheng med de EM-målingene utført i 1984 som ga indikasjon på en kraftig dyptligg-ende (150 - 300 m) leder like nord for Gåvåliseter (Rapport:85.M.01, NTH-Trondheim, 0.8. Lile).BH. 2000 D er rettet mot denvestlige enden av lederen. Det var planlagt å skjære Turam-anomalien mellom 300 og 400 m. Anomalien indikeres å liggeinnenfor grønnsteinkonglomeratet tilhørende FMB etter inter-
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pretasjon av data fra undersøkelsen (Fig. side 62). Bildet passer
ikke til resultatene av motstandsmålinger fra Bh. 2000 D. Også
basissekvensen i TOZ er godt ledende, sonen inneholder grafitt
(s.o.). Seksjonen for flodbasalter i FMB med sine sulfid-
konsentrasjoner på flere nivåer gir en uryddig anomali av be-
tydelig tykkelse (s.o.). Den må også vurderes i sammenheng med
den tolkning av Turam-anomalien. Som tredje alternativ finnes
pyritt-magnetkismineraliseringen fra den stratigrafiske øvre
delen av LMV. Kiskonsentrasjonen er like godt ledende som den
grafittiske sonen men er i motsetning bare indikert med tre
målinger i avstand på 2 m. Det ansees som sikkert at Turam-
anaomalien skyldes en av de tre soner med lav motstand. Den
grafitt-holdige skiferen og sulfid-mineraliseringene i Bh. 2000
D, enten som enkeltlag eller som enhet, synes imidlertid å være
for svake til å gi en geofysisk indikasjon av den type vi har i
området (s.o.). Bh. 2000 D kan derfor ligge distalt til hoved-
tyngden av lederen. Denne konklusjonen ble støttet av CP- og
Turam-målinger med jording på kiskonsentrasjonen av LMV og på

411	 basissekvensen til TOZ. Ved CP-målinger f.eks. blir sentrum til

anaomalien flyttet 700 m øst for Bh. 2000 D. Den strekker seg
over en lengde på 500 m fra 6500 0/3800 N til 7000 0/3875 N
(vedlegg). Turam-målingene indikerte to ledere mellom profilen
6200 Ø og 6400 Ø. Lengere øst var det bare en leder som kunne
følges inntil profil 7000 Ø. Diamantboring er satt i gang med
hovedanomalien som mål.

•
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BERGARTER I HJERKINNFELTET.

Amfibolitter o rønnskifere/ rønnsteiner = metamorfe
basaltiske lavaer (Tholeiitter og alkalibasalter)

Skifrige (nematoblastic schistosity) og sjelden massive
varieteter, homogen, stedvis båndet, kornstørrelse: sub-
megaskopisk til middelskornig. I bestemte stratigrafiske
nivåer med "leopard-" eller "mandelsteinteksturer" (blasto-
amygdaloidal tekstur).

Mineralsammensetning: amfibol + oligoklas (17 - 27 % An) +
epidot + klinozoisit + biotitt + Fe-rik kloritt + kvarts +
karbonat (dolomitt) + granat ± ilmenitt og/eller titanitt +
pyritt + magnetitt.

Et karakteristisk trekk er det i øynefallende høye karbonat
innhold (inntil 15 %) i amfibolittene som overleirer Tverr-
fjellmalmen.

Bandete amfibolitter = metatuffer (askeavsetninger)

Rytmisk og/eller arytmisk veksling av mm til cm tykke
mafiske og felsiske lag. Stedvis striper av kvartsitt (meta-
cherts) og bånd- eller linseformede anrikninger av svovel-
kis.

Mineralsammensetning: Fe-rik kloritt + amfibol (porfyro-
blaster ofte på tvers av lagningen) + karbonat (dolom1tt)
(rhomboeder, homogen fordelt og/eller som båndaktige
anrikning) + oligoklas + kvarts + epidot + serisitt ±
biotitt + titanitt + pyritt.

Hetero ene amfibolitter - a) metamorfe basiske agglome-
rater og b) metamorfe hyaloklasitter

Sortering og rundhetsgrad av amfibolittfragmenter gir ut-
slag for enten a) eller b). Sterkt deformerte fragmenter
(linser, linealer) av blokk- (<30 cm) og sten-størrelse.

Mineralsammensetning av matriks: kvart + plagioklas +
amfibol (porfyroblaster); epidot + kvarts + kloritt +
karbonat + biotitt + oligoklas.
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4. Karbonat - biotitt - klorittskifre = metamorfe altererte
basiske vulkanitter

Sterkt deformerte (ofte disharmonisk foldet) sjelden
udeformerte ("chicken wire" tekstur) skifere, med og uten
sulfider (fliser og linser av po og cy, spredte idioblaster
av py, sjelden mt). På steder kvartsårer.
Storkornet, granoblastisk og porfyroblastisk.

Mineralsammensetning: Mg - Fe-kloritt + karbonat (dolomitt
og ankeritt) (rhomboeder) + biotitt + feldspat (plagioklas
og K-feldspat) + kvarts + serisitt + amfibol + sulfid +
magnetitt + granat.

	

5. Kvarts - felds at ber arter = kvartskeratofyrer (natrium-
rike alkalirhyolitter )(tuffer)

Massive og skifrige varieteter, båndet (bånding skyldes
variasjoner i gehalter av kvarts, fspat og amfibol), men
også homogen, finkornet - granoblastisk og porfyroblastisk,
ofte sterkt granulert.

Mineralsammensetning: Kvarts + oligoklas + K-feldspat +
amfibol (porfyroblaster) + serisitt + biotitt + karbonat
+ Fe-rik kloritt + Mg - Fe kloritt (fyllinger i skjærsoner).

	

6. Vulkanok'emitter (Ekshalitter) = a) kvartsitter og magnetitt
-kvartsitter (oxidisk jernformasjon) b) Vasskis (sulfidisk
jernformasjon) c) silikatisk jernformasjon

tette, finkornete kvartsitter med og uten submega-
skopiske korn av magnetitt som enten er jevnt fordelt,
eller er konsentrert i mm til cm tykke bånd.

granoblastisk kvarts og karbonat som matrisk for sul-
fider (py, po), massive og båndete varieteter.

kvarts og phyllosilikater (biotitt, kloritt) med og
uten amfibol (porfyroblaster) og granat (ekstremt
finkornig) i finbåndet veksling. Ofte magnetitt-
anrikninger, sjelden epidot.

	

7. Kvartsitter o limmerrike kvartsitter = metamorfe kvarts-
arenitter (dannet ved turbidittstrømmer ?)

Finkornet, granoblastisk, phyllosilikater (serisitt +
biotitt + Fe-rik kloritt) er anriket i mm-tykke lag (båndete
kvartsitter) eller omvokser "øyne" av kvarts (pseudokonglo-
meratstruktur som er dannet gjennom to ulike foldningsfaser.
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Kvartsf llitter o kvarts- limmerskifrp, (semipelitter) =
metamorfe kvartsnelitter eller siltsteiner

Lyse, finkornete to-glimmerbergarter (serisitt og biotitt)
med betydelig innhold av kvarts. Homogen, sjelden bånding
eller laminasjon forårsaket av variasjoner i anrikningen av
biotitt. Biotitt stedvis som porfyroblaster (0,1 - 0,15 cm)
med orientering på tvers av hovedskifrighet.

(Karbonat,amfibol,oranat) biotitt-serisittskifre -
metamorfe hemipelagiske pelitter

Lyse, fin - til middelskornete to - glimmerbergarter med
og uten granat-subidioblaster (syntektonisk med post-
tektonisk påvekst). Sjelden som Garbenskifer. Spredte
porfyroblaster av biotitt (0,1 - 0,2 cm) som går på tvers
(cross-biotite) men kan også ligge parallelt med hoved-
skifrigheten. Oftest homogen men kan også være betydelig
cm-båndet (opprinnelig silt-leire veksling).

Mineralsammensetning: serisitt (muskovit) + kvarts + biotitt
Fe-rik kloritt + karbonat (rhomboeder) + granat (almandin)
amfibol + feldspat + turmalin (schørl, authigen).

10. Karbonatrike skifre o karbonatrike f llosilikat-kvarts -
felds at neiser= metatuffer, metatuffitter, metamorfe
tuffitiske sedimenter og urene pelitter

Lyse og mørke, fin til middelskornige bergarter. Homogene
båndete og laminerte varieteter. Sterk varierende sammen-
setning. Karakteristisk ved høy konsentrasjon av karbonat
og hyppig opptreden av Mg-Fe kloritt.

Mineralsammensetning: Fe-rik kloritt + biotitt + karbonat
feldspat + kvarts + Mg - Fe kloritt + epidot + serisitt
amfibol (porfyroblaster).
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11. Matriks st re sedimenter

metamorfe kon lomeratiske slamsteiner(fluxo-turbi-
ditter mud flows)

Blastopsefittisk tekstur. Sterkt deformerte (linser og
linealer) fragmenter med størrelse på mellom sten og
sand (20 - 2 mm) i matriks rik på sand eller leire
fraksjon. Dårlig sortering. Polymikt.

Fragment Fragmenter: granoblastisk kvarts (flint,chert),
kvarts-feldspat fels (kvartskeratofyr), granitt eller
granodioritt, marmor, sjelden amfibolitt eller kloritt-
skifer (meta-basalter).

Matriks: kvarts + feldspat + Fe-rik kloritt + serisitt +
biotitt + epidot + karbonat + amfibol (porfyroblaster)

meta- råvakker

Blastopsammittisk tekstur.

meta-lahar = vulkanoklastisk sediment

Proksimale facies: grønnsteinkonglomerat

Blastopsefittisk og blastopsammittisk tekstur. Stert de-
formerte (flate linser og linealer) fragmenter med
maksimum størrelse 100 cm (lengde) x 30 cm (bredde) x
5 cm (tykkelse) i leire matriks.

Fragmenter: amfibolitt med blasto-amygdaloidal tekstur
(variolittiske meta-basalter) og amfibolførender kvarts-
feldspat fels (metamorfe sure vulkanitter).

Matriks: Fe-rik kloritt + biotitt + karbonat + epidot +
kvarts + feldspat + titanitt + serisitt + amfibol.

Distale facies: karbonatrik serisitt-hiotitt-kloritt-_ _ _ _ _ _ _ _
skifer med overganger til biotitt-kloritt-serisittskifer
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LIST OF SAMPLES FROM THE HJERKINN AREA


ANALYSED FOR

MAJOR OXIDES, TRACE AND ADDITIONAL ELEMENTS
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List of abbreviationes:

Mineral namnes: qtz . quartz
fspar . feldspar
plag = plagioclase
amph . amphibole
epi = epidote
bio . biotite
chlo . chlorite

Occurences:

calc. = calcareous
h.calc. . high calcareous
amyg. . amygdaloidal

LMS = lower meta-sediments
LMV = lower meta-volcanics
MMS = middle meta-sediments
FMB = footwall meta-basalt
TOZ = Tverrfjell ore-zone
HMB = hanging wall meta-basalt
UTS = upper tuff and meta-

sediment
ML = meta-lahar
UMV = upper meta-volcanics
UMS = upper meta-sediments
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Section Sample

SVANI-PROFILE (northern part)

SNØ-11

Occurrence

LMV

238,00 - 248,00 m SNØ-12 LMV

173,00 - 238,00 m SNØ-13 LMV





SNØ-14 LMV

73,00 - 119,00 m SNØ-16 MMS

13,15 - 17,50 m SNØ-17 FMB

0,00 - 3,50 m SNØ-18 FMB

SVANI-PROFILE (southern part)

4,70 - 30,10 m SNØ-19 FMB

45,30 - 55,50 m SNØ-20 FMB

57,15 - 59,70 m SNØ-21 FMB






73,30 - 76,60 m SNØ-22 FMB

76,60 - 91,00 m SN0-23 FMB

91,15 - 93,00 m SNØ-24 FMB

93,00 - 101,60 m SNØ 25 FMB

108,50 - 135,00 m SNØ-26 FMB

135,00 - 144,00 m SNØ-04 FMB

Rocktype

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

qtz-plag-amphibole rock
(meta-basalt flow)

leopard amphibolite
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

calc bio-serisite schist
(meta-pelite)

qtz - plag - amphibole rock
(meta-basalt flow)

leopard amphibolite
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

leopard amphibolite
(meta-basalt flow)

leopard amphibolite
(meta-basalt flow)

qtz - fspar amphibolite
(meta.basic andesite)

schistose amphibolite
(meta - basalt flow)

bio - amph - qtz - plagioclas,
rock/gneis
(meta.basic andesite)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

plag - amphibole rock/gneiss
(basaltic pyroclastic rock or
meta-lahar)

amph - qtz - fspar rock/gneis
(meta- basalt)
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Section

145,60 - 147,60 m

152,42 - 155,10 m

157,10 - 160,10 m

203,00 - 207,50 m

Sample

SNØ-05

SNØ-32

SNØ-33

SNØ-34

Occurrence Rocktype

TOZ chlo - qtz - fsoar rock
(meta-tuffite)

TOZ bio - sericite schist
(meta-pelite)

TOZ amph - qtz - fspar rock/gneis
(banded amphibole)

TOZ garnet amph qtz - fspar
rock/gneiss
(meta - qtzkeratophyr)

h.calc. bio - epi - fspar -
qtz gneiss
(meta-tuff, tuffite)

h.calc. chlo - amph - fspar -
qtz gneiss
(banded amphibolite)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

h.calc. bio - amph - qtz -
fspar gneiss
(banded amphibolite)

plag - amphibolite

(meta-basalt flow)

schistose epi - amphibolite
(meta-hyaloclasite)

	

• 207,50 - 209,00 m SNØ-07 TOZ

	

209,00 - 230,00 m SNØ-35 HMB

	

230,00 - 278,00 m SNØ-27 HMB
(footwall)

	

230,00 - 278,00 m SN0-28 HMB
(hanging wall)

	

290,00 - 334,00 m SNØ-36 HMB

	

4, 340,60 - 343,00 m SNØ-29 HMB

	

378,50 - 400,20 m SNØ-30 HMB

Elsewhere within Grønbakken - Gåvåliseter area:

SNØ-31 HMB

SNØ-37a UTS

SNØ-37b UTS

SNØ-38 UTS

plag - amphibolite
(meta.amyg. basalt)

amph - qtz - fspar gneiss
banded amphibolite)

h. calc. amph - qtz - fspar
gneiss
(banded amphibolite)

epi - amph - qtz - fspar rock
gneiss
(meta - qtz - keratophyr)
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Rocktype

garnet - bio - sericite
schist
(meta-pelite)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

h. calc. chlo - amph -
qtz - fspar gneiss
(banded amphibolite)

slightly calc. schistose
amphibolite
(meta-basalt flow)

h.calc. sericite - chlo -
fsper - qtz rock
(highly altered meta-volcanic

qtz - sericite schist
(meta-pelite)

bio - chlo - qtz - fspar
rock/gneiss
(meta-qtzkeratophyr)

Section Sample Occurrence

TVERRFJELLET MINE

Nivå I TVN-I-1 MMS

Nivå IV TVN-IV-1 HMB

TVN-IV-3 HMB

TVN-IV-4 HMB

TVN-IV-5 TOZ

TVN-IV-6 TOZ

TVN-IV-7 TOZ

TVN-IV-8 TOZ

TVN-IV-11A TOZ

TVN-IV-12 TOZ

TVN-IV-13 TOZ

TVN-IV-19 TOZ


TVN-IV-20 TOZ


TVN-IV-21 TOZ

bio - sericite schist
(meta-pelite)

h.calc. bio - chlo - qtz -
fspar schist
(altered meta-tuff)

calc. chlo bio - fspar schiE
(high altered meta-volcanic)

calc. bio - chlo - qtz - fspal
schist
(altered meta-tuff)

bio -sericite rich quartzite
(meta.semi-pelite)

qtz - fspar rock
(meta-qtzkeratophyr)

calc. chlo - amph - qtz -
fspar gneiss
(banded amphibolite)
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TVN-IV-24 TOZ

TVN-IV-36 FMB

TVN-IV-37 FMB

TVN-IV-50 HMB

TVN-IV-80 HMB

TVN-IV-82 HMB

TVN-IV-83 TOZ

TVN-IV-84 TOZ

Rocktype

slightly calc. schistose
amphibolite
(meta-basalt flow)

qtz - fspar gneiss
(meta-qtz-keratophyr)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

plag - amphibole gneiss
(meta-leucobasalt)

calc. amphibole schist
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

calc. amphibole schist
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

slightly calc. amphibole
schist
(meta-basalt flow)

calc. plag amphibolite
(meta-basalt flow)

calc. chlo - qtz -
amphibole gneiss
(banded amphibolite)

garnet - bio - sericite schis
(meta-pelite)

h. calc. bio - chlo schist
(highly altered meta-volcanic

plag - amphibolite

(meta.amyg.basalt)

plag-amphibolite
(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)

Section Sample Occurrence

TVN-IV-22 TOZ

Nivå V

Nivå VI

Surface

TVN-IV-89 TOZ


TVN-IV-93 HMB

TVN-V-1 MMS

TVN-VI-1 MMS

TVD-1 HMB

TVD-3 LMV

TVD -4 LMV slightly calc. schistose
amphibolite
(meta-basalt flow)
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•

Section Sample Occurrence Rocktype

HJERKINN FJELLSTUE - KVITDAL

HJE-20a FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

HJE-25 FMB plag - epi - amphibolite
(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)

HJE-26 FMB plag - amphibol schist
(medium - grained amphi-
bolite)
(meta-basalt flow)

HJE-27 FMB epi - plag - chlo -
amphibole schist
(meta-basalt flow)

HJE-28 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

HJE-29 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

HJE-30 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

HJE-31 FMB schistose amphibolite
(medium-grained amphibolite)
(meta-basalt flow)

HJE-32 FMB chlorite phyllite

DRILLCORE DDH 685 D
(Hjerkinnhø,E-6) 685D-1 MMS

(meta.mafic volcanic)

h.calc. bio - chlo schist(561,15-562,44 m) (meta-pelite with volcanic
impurity)

685D-2 MMS bio - sericite schist(424,45-425,70 m) (meta-pelite)

685D-3 TOZ qtz - bio - sericite schist(270,25-271,25 m) (meta-pelite with volcanic(273,62-273,74 m) impurity)

685D-8 HMB/UTS/TOZ qtz - sericite schist(146,90-148,05 m) (meta.qtz-pelite or siltstone)
685D-9 HMB/UTS/TOZ calc.bio - sericite schist(155,00-157,00 m) (meta.tuffaceous pelitic

sediment)
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•

•

Section Sample Occurrence Rocktype

	

685D-10 FMB
(298,7t-302,90 m)

	

685D-11 FMB
(319,43-320,48 m)

epi - qtz - plag - chlo -
amphibole schist
(meta-basalt flow)

qtz - plag - epi - bio -
chlo - amphibole schist
(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)

DDH 767 G
(Pilotort,nivå VII)

767G-1
(67,62-69,35 m)

UMV slightly calc. amphi-
bolite
(meta-basalt flow)

767G-2 UMV schistose amphibolite
(145,29-152,00 m) (meta-basalt flow)

767G-3 UMV bio - sericite-rich qtz -
(345,12-346,60 m) fspar schist/rock




(meta.felsic tuff, qtz -
keratophyr)

767G-4 UMS chlo-bear. bio - sericite
(370,15-372,20 m) schist




(meta-pelite)

DDH 768 G
(Pilotort,nivå VII)

	

768G-13 UMS schistose amphibolite
(40,00-41,70 m) (meta-basalt flow)

	

768G-14 HMB schistose amphibolite
(172,55-175,00 m) (meta-basalt flow)

	

768G-15 TOZ bio - sericite schist
(198,10-198,80 m) (meta-pelite)

DDH 2000 D
(Gåvåliseter)

768G-16 TOZ
(201,50-202,95 m)

bio-chlo schist
(meta-tuffite or tuffaceous
sediment)

	

2000D-22 FMB schistose amphibolite

	

(433,80-434,50 m) (meta-basalt flow)

	

2000D-23 FMB chlo-bear. plag - amphibo-

	

(444,10-445,70 m) lite
(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)
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Sample Occurrence Rocktype

P1 MMS garnet - bio - seric te
(100,58-101,45 m) schist




(meta-pelite)

P6 MMS bio - sericite schist
(319,63-320,11 m) (meta-pelite)

Section

DDH VES-82-1

•

•
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4/9-1986

List of samples from the Hjerkinnarea


(Mapsheet Hjerkinn 1519 III)

analysed for

base metals and sulphur

•
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HJE-02: Gula-group tz-mica schist with poor po-mineralizationRingveg near Geitberget.

HJE-03: po-mineralization of low-grade within banded iron-formation of Gula-group sediments. Distinctly cm-bandedgarnet-biotite-qtz rock, alternation of biotite-sulphide-bear. qtz and garnet-biotite layers.

HJE-05: Rustzone within sericite schist of TOZ east of the mainfault. Very low-grade dissemination of sulphides withinqtz-rich band occurring within sericite schist.

RAILROAD ADIT TO TVERRFJELLET-MINE

• HJE-06: Oxide-sulfide facies BIF from footwall meta-basalt eastof main fault. Cm-thick interlayers of quartzite withmedium-grade dissemination of py.
Layer is continuous over the outcrop area (25 m).

HJE -07: Oxide-sulfide facies BIF from footwall meta-basalt eastof main fault near contact to underlying slightlycalcareous chlorite schist.
Low-grade dissemination, sometimes trains of granulesof pyrite within a phyllosilicate-bear amphibole-richquartzite of cm-thickness, the amphibole needles areconcentrated within schlieren or tiny layers, they formacicular, strongly parallel crystals of lesser 0,3 cmlength.
Layer is continuous over the scale of the outcrop(25 m).
(1,0 m stratigraphically below HJE-06)

HJE-08: Medium-grade py dissemination within 3 cm thick quartz-11, sericite schist which is surrounded by amphibole-chlorite schist (meta-mafic volcanic sediment) whichbelong to footwall meta-basalt section.
(4,5 m stratigraphically below HJE-07).

HJE-09: Low-grade dissemination of pyrite within max. 1 cmthick band of chlorite-bear. amphibolite from footwallmeta-basalt east of main fault. The mineralized layeris joined by a thin cherty band containing abundantacicular crystals of amphibole. Both layers arecontinuous over the scale of the outcrop (5 m). Thefootwall lithology is an amphibole-bear. sericite-chlorite schist (meta-mafic volcanic sediment withterrigen input) which contains sparce poikiloblastsof il. The stratigraphically upper rocks are chloriteschist and amphibole schists (meta-basalt flows)(2,5 m stratigraphically below HJE-08).
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HJE -10: Low-grade dissemination of pyrite within sericite-
quartz schist (meta-tuff with sericitization) of dm-
thickness. The layer belongs to the schist sequence
which underlies the footwall meta-basalt section. The
mineralized layer is surrounded by biotite-sericite
schist (meta-pelite).
(2,5 m stratigraphically below HJE-09)

HJE-11a: High-grade pyrite and subordinate po (30 %) within
quartz-layer of 2,2 cm thickness which is surrounded
by carbonate banded biotite-sericite schist which
contains sparce flakes of sulphide. The layer is
flanked at its hanging wall by a ca. 25 cm thick marble
layer containing subordinate phyllosilicates and low-
grade sulphide - mainly pyrite - which forms trains
of granules or schlieren (HJE-11b)

HJE-11b: See above.

RAILROAD PROFILE

HJE-12a: Am hibole- rrhotite-bear. uartzite
(meta-hydrothermal silica and iron-sulphide)
(black smoker deposit)
po amounts to 7 % by volume of the rock

Biotite-bear. sericite-am hibole schist
(meta-Mg-Fe-rich sediment)
schlieren of po, the amount of sulphide is 1 to 2 %
by volume of the rock.

HJE-12b: Am hibole-bear. tz-biotite-sericite schist
(meta-Mg-Fe-rich sediment with abundant hydrothermal
silica)
schlieren, discontinuous laminae and flakes of 22, the
sulphide amounts to 3 % by volume of the rock.

HJE-12c: rrhotite- tz rock
(meta-hydrothermal silica and iron-sulphide, supp.
distal black smoker deposit)
variable distribution of po, sometimes high-grade.

HJE-12d: rrhotite- tz rock
see above

HJE-12e: Biotite-bear. rrhotite-rich uartzite
(meta-hydrothermal silica and iron-sulphide, supp.
distal black smoker deposit)
variable distribution of po, layers, schlieren and
clusters, the sulphide amounts on average 10 % by
volume of the rock.

HJE-13: sericite-biotite schist
(meta-tuff or tuffite or tuffaceous sediment)
brown with gr lenses and schlieren, medium-crystalline,
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lenticular structure, interleaved biotite crystals asschlieren in close alternation with lenses of qtz andschlieren of sericite and qtz, subordinate py asschlieren which are parallel aligned with the majorfoliation of the rock.
Eurrounding rocks are biotite-sericite schists withor without carbonate bands.

HJE-14a: Exhalative uartzite with medium-grade pyrite minerali-zation occuring as dissemination. The sample originatesfrom a 10 cm thick banded sequence which shows arhythmic alternation of bands made by hydrothermal qtzand sulphide and layers enriched in phyllosilicates.Surrounding rocks are carbonate banded biotite-sericite-chlorite schists.

HJE-14b: P rite- uartz rock
(meta-hydrothermal silica with abundant iron sulfide)medium-grade pyrite dissemination within a quartzmatrix. The layer is 12 cm thick and shows sharpcontacts on either side.

HJE-15a: Am hibole-chlorite- rite- tz neiss
(meta-oxide-sulphide facies BIF with mafic volcanicinterlayers)
several cm-thick layers of qtz which contain someneedles of amphibole and high-grade dissemination of
Py.

HJE-15b: P rite- tz rock
(meta-exhalative iron-sulphide layer, vasskis)high-grade dissemination of py within a matrix of qtz.

HJE-16a: P rite-bear. schistose am hibolite
(meta-basalt flow)
schlieren, laminae and trains of granules of py occurwithin a 26 cm thick interface of an amphibolite layer,the sulphide amounts to 10 % by volume of the rock.

HJE-16b: P rite- tz rock
similar: HJE-15b.

HJE-17:


HJE-18:

P rite-am hibole- tz neiss.
(meta-hydrothermal silica and iron sulphide with maficvolcanic interlayers)
Ey occurs as thin layers or it is disseminated, itamounts to 10 % by volume of the rock.

Discontinuous band of rite-sericite-bear. biotite- tzrock within meta-chert which caps the footwall meta-basalt section to the north. Pyrite estimates to 3 %by volume of the rock.
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BROOK FROM BRENDHØIN

HJE-19:


HJE-20:

Banded am hibolite with sparce, tiny stringers and
spots of sulphide (py). Amphibolite section (FMB).
Sampled layer is one of several rusty bands.

Pla ioclase-am hibole schist with subordinate 22 as
spots and stringers homogeneously distributed.
Amphibolite section (FMB).

HJE-21: Pla ioclase-am hibole schist
similar: HJE-20

HJE-22: Exhalative tz la er of max 15 cm thickness with low-
grade pyrite dissemination surrounded by schistose
amphibolites (FMB)

HJE-23: Pla ioclase-am hibole schist
similar HJE-20

HJE-24: Exhalative tz la er of 15 cm thickness with medium-
grade pyrite dissemination and random occurrence of
acicular crystals of amphibole. Hanging rocks are
schistose amphibolites (FMB). Chlorite schist occurs
as footwall lithology.

•
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1986
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SN0-02: sericite-biotite bearin tz - rite rock
(metamorphosed sulfide facies exhalite)
FMB-sequense
Svåni-profile southern part: 59,70 - 59,85 m.

SNØ-09: massive po with small crystals of elongated fspar
and granoblastic qtz
LMV-formation
Digging at 5400 0/5560 N. Samples are taken from the
dump.

SNØ-10:

9

coarse-grained amphibolite with low-grade po -
mineralization
LMV-formation
Digging at 5400 0/5560 N. Sample is taken from
the dump.

•
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List of samples from the Hjerkinnarea


(Mapsheet Hjerkinn 1519 III)


analysed for

base metals and sulphur

•

•



2

HJE -02: Gula-group tz-mica schist with poor po-mineralization
Ringveg near Geitberget.

HJE-03: 22-minera1ization of low-grade within banded iron-
formation of Gula-group sediments. Distinctly cm-bandd
garnet-biotite-qtz rock, alternation of biotite-
sulphide-bear. qtz and garnet-biotite layers.

HJE -05: Rustzone within sericite schist of TOZ east of the main
fault. Very low-grade dissemination of sulphides within
qtz-rich band occurring within sericite schist.

RAILROAD ADIT TO TVERRFJELLET -MINE

HJE -06: Oxide-sulfide facies BIF from footwall meta-basalt east
of main fault. Cm-thick interlayers of quartzite with
medium-grade dissemination of py.
Layer is continuous over the outcrop area (25 m).

HJE-07: Oxide-sulfide facies BIF from footwall meta-basalt east
of main fault near contact to underlying slightly
calcareous chlorite schist.
Low-grade dissemination, sometimes trains of granules
of pyrite within a phyllosilicate-bear amphibole-rich
quartzite of cm-thickness, the amphibole needles are
concentrated within schlieren or tiny layers, they form
acicular, strongly parallel crystals of lesser 0,3 cm
length.
Layer is continuous over the scale of the outcrop
(25 m).
(1,0 m stratigraphically below HJE -06)

HJE -08: Medium -grade py dissemination within 3 cm thick quartz-
sericite schist which is surrounded by amphibole-
chlorite schist (meta-mafic volcanic sediment) which
belong to footwall meta-basalt section.
(4,5 m stratigraphically below HJE-07).

HJE -09: Low-grade dissemination of pyrite within max. 1 cm
thick band of chlorite-bear. amphibolite from footwall
meta-basalt east of main fault. The mineralized layer
is joined by a thin cherty band containing abundant
acicular crystals of amphibole. Both layers are
continuous over the scale of the outcrop (5 m). The
footwall lithology is an amphibole-bear. sericite-
chlorite schist (meta-mafic volcanic sediment with
terrigen input) which contains sparce poikiloblasts
of il. The stratigraphically upper rocks are chlorite
schist and amphibole schists (meta-basalt flows)
(2,5 m stratigraphically below HJE-08).
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HJE-10: Low-grade dissemination of pyrite within sericite-
quartz schist (meta-tuff with sericitization) of din-
thickness. The layer belongs to the schist sequence
which underlies the footwall meta-basalt section. The
mineralized layer is surrounded by biotite-sericite
schist (meta-pelite).
(2,5 m stratigraphically below HJE-09)

HJE-11a: High-grade pyrite and subordinate 22 (30 %) within
quartz-layer of 2,2 cm thickness which is surrounded
by carbonate banded biotite-sericite schist which
contains sparce flakes of sulphide. The layer is
flanked at its hanging wall by a ca. 25 cm thick marble
layer containing subordinate phyllosilicates and low-
grade sulphide - mainly pyrite - which forms trains
of granules or schlieren (H3E-11b)

HJE-11b: See above.

RAILROAD PROFILE

HJE-12a: Am hibole- rrhotite-bear. uartzite
(meta-hydrothermal silica and iron-sulphide)
(black smoker deposit)
22 amounts to 7 % by volume of the rock

Biotite-bear. sericite-am hibole schist
(meta-Mg-Fe-rich sediment)
schlieren of po, the amount of sulphide is 1 to 2 %
by volume of the rock.

HJE-12b: Am hibole-bear. tz-biotite-sericite schist
(meta-Mg-Fe-rich sediment with abundant hydrothermal
silica)
schlieren, discontinuous laminae and flakes of 22, the
sulphide amounts to 3 % by volume of the rock.

HJE-12c: rrhotite- tz rock
(meta-hydrothermal silica and iron-sulphide, supp.
distal black smoker deposit)
variable distribution of po, sometimes high-grade.

HJE-12d: rrhotite- tz rock
see above

HJE-12e: Biotite-bear. rrhotite-rich uartzite
(meta-hydrothermal silica and iron-sulphide, supp.
distal black smoker deposit)
variable distribution of 22, layers, schlieren and
clusters, the sulphide amounts on average 10 % by
volume of the rock.

HJE-13: sericite-biotite schist
(meta-tuff or tuffite or tuffaceous sediment)
brown with gr lenses and schlieren, medium-crystalline,
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lenticular structure, interleaved biotite crystals as
schlieren in close alternation with lenses of qtz and
schlieren of sericite and qtz, subordinate as

schlieren which are parallel aligned with the major
foliation of the rock.
Surrounding rocks are biotite-sericite schists with
or without carbonate bands.

HJE-14a: Exhalative uartzite with medium-grade pyrite minerali-
zation occuring as dissemination. The sample originates
from a 10 cm thick banded sequence which shows a
rhythmic alternation of bands made by hydrothermal qtz
and sulphide and layers enriched in phyllosilicates.
Surrounding rocks are carbonate banded biotite-
sericite-chlorite schists.

HJE-14b:

HJE-15a:

HJE-15b:

HJE-16a:

HJE-16b:

HJE-17:

HJE-18:

rite- uartz rock
(meta-hydrothermal silica with abundant iron sulfide)
medium-grade pyrite dissemination within a quartz
matrix. The layer is 12 cm thick and shows sharp
contacts on either side.

Am hibole-chlorite- rite- tz neiss
(meta-oxide-sulphide facies BIF with mafic volcanic
interlayers)
several cm-thick layers of qtz which contain some
needles of amphibole and high-grade dissemination of

21•

rite- tz rock
(meta-exhalative iron-sulphide layer, vasskis)
high-grade dissemination of py within a matrix of qtz.

P rite-bear. schistose am hibolite
(meta-basalt flow)
schlieren, laminae and trains of granules of py occur
within a 26 cm thick interface of an amphibolite layer,
the sulphide amounts to 10 % by volume of the rock.

rite- tz rock
similar: HJE-15b.

rite-am hibole- tz neiss.
(meta-hydrothermal silica and iron sulphide with mafic
volcanic interlayers)
21 occurs as thin layers or it is disseminated, it
amounts to 10 % by volume of the rock.

Discontinuous band of rite-sericite-bear. biotite- tz
rock within meta-chert which caps the footwall meta-
basalt section to the north. Pyrite estimates to 3 %
by volume of the rock.
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BROOK FROM BRENDHØIN

HJE-19: Banded am hibolite with sparce, tiny stringers and
spots of sulphide (py). Amphibolite section (FMB).
Sampled layer is one of 3everal rusty bands.

HJE-20: Pla ioclase-am hibole schist with subordinate po as
spots and stringers homogeneously distributed.
Amphibolite section (FMB).

HJE-21: Pla ioclase-am hibole schist
similar: HJE-20

HJE-22: Exhalative tz la er of max 15 cm thickness with low-
grade pyrite dissemination surrounded by schistose
amphibolites (FMB)

11 HJE-23: Pla ioclase-am hibole schist
similar HJE-20

HJE-24: Exhalative tz la er of 15 cm thickness with medium-
grade pyrite dissemination and random occurrence of
acicular crystals of amphibole. Hanging rocks are
schistose amphibolites (FMB). Chlorite schist occurs
as footwall lithology.

•
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1986
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SNØ-02: sericite-biotite bearin tz - rite rock
(metamorphosed sulfide facies exhalite)
FMB-group
Svani-profile southern part: 59,70 - 59,85 m.

SNØ-09: massive po with small crystals of elongated fspar
and granoblastic qtz
LA-group
Digging at 5400 0/5560 N. Samples are taken from the
dump.

SNØ-10: coarse-grained amphibolite with low-grade po -
mineralization
LA-group
Digging at 5400 0/5560 N. Sample is taken from
the dump.

•
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LIST OF SAMPLES FROM THE HJERKINN AREA


ANALYSED FOR

MAJOR OXIDES, TRACE AND ADDITIONAL ELEMENTS

•
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List of abbreviationes:

Mineral names: qtz . quartz
fspar = feldspar
plag = plagioclase
amph . amphibole
epi = epidote
bio . biotite
chlo . chlorite

calc. = calcareous
h.calc. = high calcareous
amyg. = amygdaloidal

•



HJERKINNSTRATIGRAPHY

upper
meta- sediments UMS

•

upper

amphi boli tes

rneta- lahar

UA

ML

upper
tuft member

Tverrfjell
meta - vdcanics

ard
meta-sediments

meta-pelite

sechon

UTM

hanging wal I
HIABrneta - basalts

Tverrfjell ore zone TOZ

footwall
meta - basalts FAIS

PS

•

lower

amphibotites

lower
rreta - sediments

LA

1MS
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Section Sample Occurrence Rocktype

SVkNI-PROFILE (northern part)

SNØ-11 LA schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

	

238,00 - 248,00 m SNØ-12 LA qtz-plag-amphibole rock
(meta-basalt flow)

	

173,00 - 238,00 m S1'4Ø-13 LA leopard amphibolite
(meta-basalt flow)

SNØ-14 LA schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

11

	

73,00 - 119,00 m SNØ-16 MPS calc bio-serisite schist
(meta-pelite)

	

13,15 - 17,50 m SN0-17 FMB qtz - plag - amphibole rock
(meta-tasalt flow)

0,00 - 3,50 m SNØ-18 FMB leopard amphibolite
(meta-basalt flow)

SvANI-PROFILE (southern part)

	

4,70 - 30,10 m SN0-19 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

	

45,30 - 55,50 m SN0-20 FMB leopard amphibolite
(meta-basalt flow)

	

11 57,15 - 59,70 m SN0-21 FMB leopard amphibolite
(meta-basalt flow)

	

73,30 - 76,60 m SN0-22 FMB qtz - fspar amphibolite
(meta - basic andesite)

	

76,60 - 91,00 m SNØ-23 FMB schistose amphibolite
(meta - basalt flow)

	

91,15 - 93,00 m SNØ-24 FMB bio - amph - qtz - plagioclase
rock/gneis
(meta-basic andesite)

	

93,00 - 101,60 m SN0 25 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

	

108,50 - 135,00 m SNØ-26 FMB plag - amphibole rock/gneiss
(basaltic pyroclastic rock or
meta-lahar)

135,00 - 144,00 m SN0-04 FMB amph - qtz - fspar rock/gneiss
(meta-basalt)
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Section Sample Occurrence

145,60 - 147,60 m SNØ•05 TOZ

152,42 - 155,10 m SN0-32 TOZ

157,10 - 160,10 m SN0-33 TOZ

203,00 - 207,50 m SNØ-34 TOZ

11207,50 - 209,00 m SNØ-07 TOZ

209,00 - 230,00 m SNØ-35 HMB

230,00 - 278,00 m SNØ-27 HMB
(footwall)




230,00 - 278,00 m SNØ-28 HMB
(hanging wall)




290,00 - 334,00 m SNØ-36 HMB

111340,60 - 343,00 m SNØ-29 HMB

378,50 - 400,20 m SNØ-30 EIMB

Rocktype

chlo - qtz fspar rock
(meta-tuffite)

bio - sericite schist
(meta-pelite)

amph - qtz - fspar rock/gneiss
(banded amphibole)

garnet - amph - qtz - fspar
rock/gneiss
(meta - qtz - keratophyr)

h.calc. bio - epi - fspar -
qtz gneiss
(meta-tuff, tuffite)

h.calc. chlo amph - fspar -
qtz gneiss
(banded amphibolite)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

h.calc. bio - amph - qtz -
fspar gneiss
(banded amphibolite)

plag - amphibolite

(meta-basalt flow)

schistose epi - amphibolite
(meta-hyaloclasite)

Elsewhere within Grønbakken - Gåvåliseter area:

SNØ-31 HMB

SNØ-37a UTM

SNØ-37b UTM

SNØ-38 UTM

plag - amphibolite
(meta - amyg. basalt)

amph - qtz - fspar gneiss
(banded amphibolite)

h. calc. amph - qtz - fspar
gneiss
(banded amphibolite)

epi - amph - qtz - fspar rock/
gneiss
(meta - qtz - keratophyr)
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TVN-IV-8 TOZ

TVN-IV-11A TOZ

TVN-IV-12 TOZ

TVN-IV-13 TOZ

TVN-IV-19 TOZ


TVN-IV-20 TOZ


TVN-IV-21 TOZ

Rocktype

garnet - bio - sericite
schist
(meta-pelite)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

h. calc. chlo - amph -
qtz - fspar gneiss
(banded amphibolite)

slightly calc. schistose
amphibolite
(meta-basalt flow)

h.calc. sericite - chlo -
fspar - qtz rock
(highly altered volcanic)

qtz - sericite schist
(meta-pelite)

bio - chlo - qtz - fspar
rock/gneiss
(meta-qtz-keratophyr)

bio - sericite schist
(meta-pelite)

h.calc. bio - chlo - qtz -
fspar schist
(altered meta-tuff)

calc. chlo - bio - fspar schis
(high altered volcanic)

calc. bio - chlo - qtz - fspar
schist
(altered meta-tuff)

bio -sericite rich quartzite
(meta-semi-pelite)

qtz - fspar rock
(meta-qtz-keratophyr)

calc. chlo - amph - qtz -
fspar gneiss
(banded amphibolite)

Section Sample Occurrence

TVERRFJELLET MINE

Nivå I TVN-I-1 MPS

Nivå IV TVN-IV-1 HMB

TVN-IV-3 HMB

TVN-IV-4 HMB

TVN-IV-5 TOZ

TVN-IV-6 TOZ

TVN-IV-7 TOZ
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TVN-IV-24 TOZ

TVN-IV-36 FMB

TVN-IV-37 FMB

TVN-IV-50 HMB

TVN-IV-80 HMB

TvN-IV-82 HMB

TVN-IV-83 TOZ

TVN-IV-84 TOZ

TVN-IV-89 TOZ

TVN -IV -93 HMB

Rocktype

slightly calc. schistose
amphibolite
(meta-basalt flow)

qtz - fspar gneiss
(meta-qtz-keratophyr)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

plag - amphibole gneiss
(meta-leucobasalt)

calc. amphibole schist
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

calc. amphibole schist
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

slightly calc. amphibole
schist
(meta-basalt flow)

calc. plag amphibolite
(meta-basalt flow)

calc. chlo - qtz -
amphibole gneiss
(banded amphibolite)

garnet - bio - sericite schist
(meta-pelite)

h. calc. bio - chlo schist
(highly altered volcanic)

plag - amphibolite

(meta-amyg.basalt)

plag-amphibolite
(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)

Section Sample Occurrence

TVN-IV-22 TOZ

Nivå V TVN-V-1 MPS

Nivå VI TVN-VI-1 MPS

Surface TVD-1 HMB

TVD-3 LA

TVD -4 LA slightly calc. schistose
amphibolite
(meta-basalt flow)
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Section Sample Occurrence Rocktype

HJERKINN FJELLSTUE - KVITDAL

HJE-20a FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

HJE-25 FMB plag - epi - amphibolite
(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)

HJE-26 FMB plag - amphibol schist
(medium - grained amphi-
bolite)
(meta-basalt flow)• HJE-27 FMB epi - plag - chlo -
amphibole schist
(meta-basalt flow)

HJE-28 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

HJE-29 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

HJE-30 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

HJE-31 FMB schistose amphibolite
(medium-grained amphibolite)
(meta-basalt flow)

HJE-32 FMB chlorite phyllite
(meta-mafic volcanic)

DRILLCORE DDH 685 D
(Hjerkinnhø,E-6) 685D-1 MPS h.calc. bio - chlo schist

	

(561,15-562,44 m) (meta-pelite with volcanic
impurity)

685D-2 MPS bio - sericite schist

	

(424,45-425,70 m) (meta-pelite)

685D-3 TOZ qtz - bio - sericite schist

	

(270,25-271,25 m) (meta-pelite with volcanic

	

(273,62-273,74 m) impurity)

685D-8 HMB/UTM/TOZ qtz - sericite schist

	

(146,90-148,05 m) (meta-qtz-pelite or siltstone)

685D-9 HMB/UTM/TOZ calc.bio - sericite schist

	

(155,00-157,00 m) (meta-tuffaceous pelitic
sediment)



•

•
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Section Sample Occurrence Rocktype

	

6850-10 FMB
(298,75-302,90 m)

	

685D-11 FMB
(319,43-320,48 m)

epi - qtz - plag - chlo -
amphibole schist
(meta-basalt flow)

qtz - plag - epi - bio -
chlo - amphibole schist
(leopard amphibolite)

DDH 767 G
(Pilotort,nivå VII)




(meta-basalt flow)

767G-1




UA slightly calc. amphi-
(67,62-69,35 m)




bolite





(meta-basalt flow)

767G-2




UA schistose amphibolite
(145,29-152,00 m)




(meta-basalt flow)

767G-3




UA bio - sericite-rich qtz -(345,12-346,60 m)




fspar schist/rock





(meta-felsic tuff, qtz -
keratophyr)

767G-4




UMS chlo-bear. bio - sericite(370,15-372,20 m)




schist





(meta-pelite)

DDH 768 G
(Pilotort,nivå VII)

	

768G-13 UA schistose amphibolite
(40,00-41,70 m) (meta-basalt flow)

	

768G-14 HMB schistose amphibolite
(172,55-175,00 m) (meta-basalt flow)

	

768G-15 TOZ bio - sericite schist
(198,10-198,80 m) (meta-pelite)

DDH 2000 D
(Gåvåliseter)

768G-16 TOZ
(201,50-202,95 m)

bio-chlo schist
(meta-tuffite or tuffaceous
sediment)

	

2000D-22 FMB schistose amphibolite

	

(433,80-434,50 m) (meta-basalt flow)

	

2000D-23 FHB chlo-bear. plag - amphibo-

	

(444,10-445,70 m) lite
(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)



•
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Section Sample Occurrence Rocktype

DDH VES-82-1
P1 MPS garnet - bio - sericite

	

(100,58-101,45 m) schist
(meta-pelite)

P6 MPS bio - sericite schist

	

(319,63-320,11 m) (meta-pelite)

•
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DIAMOND DRILL HOLE 21

Tverrfjellet mine, Folldel Verk A/S
Exploration hole from 1958
Location: 1330 N - 2725 V
Inclination: 55'
Total length: 133,05 m 6 m overburden

Description:

0,00 - 5,90: Ma netite uartzite
(meta-oxide facies BIF)
grey with violet streaks, locally brownish or greenish
coloured, banded, irregular alternation of quartzite

11 bands which may contain flakes of biotite with cm-thick

layers or schlieren of magnetite - quartz, sporadically
interlayers composed of carbonate, phyllosilicates, qtz
and fspar which may be tuff beds. Often disturbed banding
being due to folding.
Schistosity/banding: 60°
Sharp contact.

5,90 - 16,80: Hi h calcareous biotite - chlorite schist
(meta-mafic volcanic, supp, altered basalt flow)
gr with brown rods and white schlieren, crude development
of compositional banding - often strongly deformed,
alternation of bands made by fine-fibrous chlorite which
shows widely scattered fibrous aggregates and or porphyro-
blasts of biotite with trains of granules or schlieren of
carbonate, carbonate in addition occurs as scattered
idioblasts on average 0,15 cm across within the phyllosili-

111	 cate bands; several interlayers of calcareous biotite-




sericite schist h llite (meta-felsic volcanic tuff) (6,02
6,27 m, 6,83 - 7,33 m, 7,53 - 7,83 m, 9,03 - 9,23 m);

bands of quartzite (meta-chert) at: 10,12 - 10,32 m, 11,85
12,00 m, 14,49 - 15,19 m, 16,17 - 16,80 m.

Strongly folded, contacts between layers of different
composition and competency, f.eks. meta-chert, knife sharp
and as bedding fault lines.

16,80 - 40,15: Calcareous to hi h calcareous biotite - chlorite schist/
phyllite

(meta-mafic volcanic sediment)
lightgn with brown and grey schlieren or spots, often with
distinct compostional banding which in places may be
deformed, sometimes quite homogeneous, fine-crystalline,
alternation of phyllosilicate bands with schlieren, lenses
and thin layers mainly composed of carbonate which is
accompanied by qtz, biotite tends to form porphyroblast
which are scattered and predominately oriented parallel to
the compositional layering, carbonate besides being
concentrated within crystal aggragtes forms scattered
xenomorphic porphyroblasts, huge amphibole crystals occur
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between 17,00 - 17,15 mt sparse interlayers of meta-chert
(16,95 - 17,02 m, 28,22 - 28,47 m some clusters of py,
30,13 - 30,19 m some poikoloblasts of mt, 33,81 - 33,88 m,
36,32 -36,55 m low-grade dusty mt, 37,25 - 38,90 m)) rare
poikiloblasts of mt between: 38,90 - 39,50 m.
Lamination/banding: 800
Sharp contacts

40,15 - 41,75: Calcareous biotite - chlorite schist
(meta-altered basalt flow)
gn with white and brown spots, homogeneous, crudely

AA developed lenticular texture due to carbonate which tends

to be concentrated within lenses and schlieren, fibrous
chlorite surrounds poikiloblasts of biotite which are
homogeneously distributed and tend to be oriented parallel
to each other, sparse poikiloblasts of mt;at footwall
interlayers of meta-chert and hi h calcareous biotite -

clam.analysis sericite schist (tuff or tuffite), the latter carries
431•15- 40,28 m clusters of py and supp. sph


Sharp contact

41,75 - 42,10: Biotite - sericite schist
(meta-pelite, weakly altered)
gr with abundant brown rods, fine-crystalline, homogeneous,
biotite forms max. 0,25 cm long porphyroblasts which tend
to be aligned parallel to the major foliation of the rock,
in places lense-shaped aggregates composed to qtz; sparse
idioblasts og py.
Gradually passing into following schist.

42.10 - 45,74: Calcareous to hi h calcareous chlorite-bear. biotite -
sericite schist
(meta-pelite with volcanic impurity, altered)
gr with abundant brown spots, fine-fribrous sericite
accompanied by randomly oriented porphyroblasts of biotite
as schlieren, layers and lenses in alternation with lenses

cel.analysis composed of qtz and carbonate, the latter often carry spots
42,10 - 43,10 m of py, in places clusters of qtz which contain abundant
43,10 - 44,10 m carbonate, py either occurs as scattered hypidiomorphic
44,10 - 45,70 m blasts or forms irregular shaped aggregates or trains of

granules, the sulphide amounts to < 1 % by volume of the
rock; tiny scattered spots of either mt or

AA 43,20 - 43,40: calcareous tz-sericite-chlorite-biotite
schist (highly altered mafic volcanic)
greenishbrown, medium- to coarse-crystalline, strongly
small scale folded, phyllosilicates are concentrated within
schlieren and deformed layers which surround clusters of
qtz, carbonate is irregularily distributed; py occurs as
scattered porphyroblasts and grades lesser 1 Vol-%.
Sharp deformed contacts.

45,74 - 47,10: Calcareous biotite - chlorite-bear. artzite
(meta-hydrothermal silica with interlayers of highly
altered mafic volcanic)
gr with brown and gr schlieren, schlieren structure,
phyllosilicates together with carbonate compose schlieren

AA and in places web-like features which alternate and are
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chem.analysis filled by fine-grained granublastic quartz which may
45,74 - 47,10 m contain dusty mt but often is accompanied by scattered

lense-like porphyroblasts of carbonate or crystals of
biotite; py and lesser amounts of 22 forms trains of
granules or low-to medium-grade mineralizations within cm-
thick layers, the sulphides grade average % by voluine of

the rock.
Strongly deformed due to folding.
Knife sharp boundaries.

47,10 - 69,98: Calcareous to hi h calcareous chlorite-schist/ h llite
(meta-mafic volcanic sediment, may be altered basaltic
lava)
gn, flaser- and lenticular structure, close irregular
alternation of fine-fibreous chlorite layers which near the
footwall contain randomly oriented porphyroblasts of
biotite with schlieren, clusters and thin layers composed
of qtz and carbonate, sparse max. 0,1 cm large idioblasts
of mt; interlayers of calcareous h llosilicate-bear.
quartzite (meta-hydrothermal silica with volcanic and
terrigen impurity) at: 49,50 - 49,77 m, 49,83 - 49,95 m,
52,12 - 52,34 m, 54,78 - 55,18 m some schlieren of po and
in places high-grade dissemination of dusty mt, 55,85 -
56,59 m low-grade dissemination of dusty mt and abundant
not oriented poikiloblasts of amphibole, 57,24 - 57,31 m
low-grade dusty mt and abundant tiny needles of amphibole,
58,97 - 59,08 m, 59,20 - 59,52 m several cm-thick bands in
alternation with chlorite-schist, 60,72 - 60,82 m, 64,31 -
64,40 m trains of granules of 21 at both footwall and
hanging wall, 66,02 - 66,13 m, 66,27 - 66,38 m, 67,00 -
67,05 m.
Sharp contact.

69,98 - 73,94: Quartzite

(meta-chert)
grwhite, fine-grained granoblastic qtz with sparse mm-thick
layers of calcareous chlorite phyllite, spots of pyrite 
very locally.
Sharp contact.

73,94 - 74,18: Calcareous am hibole - tz - fs ar rock
(meta-felsic tuff)
milky white with darkgn garben, porphyroblastic, inhomo-
geneous, huge porphyroblasts of amphibole showing no

chem.analysis preferred orientation are ambedded in a fine-crystalline
73,90 - 74,28 m matrix composed of qtz and fspar, locally biotite or

chlorite join amphibole; sparse blasts of pyrite which tend
to be close amphibole.
Strongly deformed.
Gradually passing into following rock.

74,18 - 74,97: Quartzite

(meta-chert)
milkywhite to colourless, fine-grained granublastic,

chem. analysis massive, in places banded by mt and trains of granules of
74,42 - 74,64 m pyrite, local occurrence of clusters of either carbonate

or pyrite and huge crystals of amphibole which are oriented
parallel the major foliation of the surrounding rocks.
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74,97 - 75,95

•
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parallel the major foliation of the surrounding rocks.
Banding: 65.
Sharp contact.

Calcareous biotite - sericite schist
(meta-pelite)
gr with faint greenish tint, abundant brown spots, lenti-
cular structure, interlocked qtz crystals as lenses and
schlieren in nonrhythmic alternation with schlieren and
layers composed of sericite and biotite, the latter forms
scattered tiny porphyroblasts, carbonate displays lense-
like aggregates which are nearly homogeneously distributed.

76,12 - 76,29:sli htl calcareous am hibole-fs ar- tz rock
similar 73,94 - 74,31 m and quartzite which carries
abundant carbonate and idioblasts of px, the lithologies
are suggested having been placed within the biotite-
sericite schist by folding.
Schistosity: 450
Sharp contact to following rock, bedding shearzone.

75,95 - 76,12: Quartzite

(meta-chert)
colourless, massive, fine-grained granublastic, incorpo-
ration of stringers filled with phyllosilicates is due to
folding.
Desturbed contact relationship with following rock.

76,12 - 77,74: Biotite - am hibole-bear. chlorite - schist and uartzite
(meta-mafic volcanic sediment and meta-chert closely folded
together)

chem.analysis




Biotite - amphibole-bear. chlorite schist: gn, porphyro-
blastic, inhomogeneous often with flaser structure, huge
porphyroblasts of amphibole which randomly are oriented
are surrounded either by fine-fibrous chlorite which forms

76,39 - 76,74 m schlieren and layers or fine-grained granoblastic qtz which
76dg4 - 77,08 m displays lenses and discontinuous layers; pyrite as max.0,4
777168- 77,37 m cm large porphyroblast is variably distributed, it amounts

to 10 Vol-% between 76,74 - 77,08 m, elsewhere it grades
lesser 2 Vol-%; sparse porphyroblasts of mt. Quartzite:
colourless, massive, fine-grained granublastic; rare spots
2Y.
Contact relationships with following rock are unclear which
is due to folding.

77,74 - 78,66: Calcareous biotite - sericite schist and artzite
(meta-pelite and meta-chert closely folded together)
Calcareous biotite - sericite schist: similar: 74,97 -
75,95 m.
Quartzite: similar: 76,61 - 77,74 m
Contact relationships with following rock remain unclear
which is due to folding and shearing.

78,66 - 80,55: Calcareous biotite - sericite - chlorite schist
(meta-mafic volcanic sediment with epiclastic sedimentary

AA impurity; hydrothermally altered)
gn with lightgr bands and abundant brown flakes, inhomo-
geneous, strongly folded and sheared, S-shaped quartz
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silicate matrix composed of fine-fibrous sericite and
chlorite which are associated by porphyroblasts or crystal
aggregates of biotite which often show a preferred
orientation, carbonate forms lense-like aggregates which
are variably distributed; rare hypidiomorphic porphyro-
blasts of pyrite.

Interlayers or infolded sections of quartzite (meta-chert)
which carry subordinate pyrite as tiny idiomorphic crystals
between: 79,89 - 80,03 m and 80,39 - 80,55 m.

Folded and sheared contact with following lithology.

80,55 - 81,18: Calcareous biotite-bear. am hibole - chlorite schist
(meta-mafic volcanic sediment)
Similar: 76,12 - 77,74 m but without pyrite.


Gradually passing into following rock.

81,18 - 82,55: Calcareous am hibole-bear. biotite - chlorite schist
(meta-mafic volcanic sediment with epiclastic sedimentary

AA impurity, hydrothermally altered)
similar: 78,66 - 80,55 m but no pyrite.


81,91 - 81,97: rite-rich uartzite (meta-chert)
grwhite, fine-grained granoblastic qtz forms the interior
of the layer while pyrite occurs as high-grade
dissemination within the outer rims.
Folded contact.

82,55 - 83,86: Calcareous biotite - chlorite schist
(meta-mafic volcanic sediment, supp. hydrothermally
altered)
gn, strongly deformed, often with clusters of meta-chert,
fine-fibrous chlorite is associated by scattered, randomly
oriented flakes of biotite, several lenses and nodules or

11 discontinuous layers of carbonate or qtz; rare spots of mt;
low - to medium - grade dissemination of py between; 82,65
- 82,88 m.
Sharp deformed contact with following lithology.

83,86 - 84,55: Calcareous biotite-bear. sericite schist
(meta-pelite)
gr with faint greenish tint, lenticular structure, tiny
lenses composed of either carbonate or qtz embedded in a
fine-crystalline groundmass made by sericite which locally
is accompanied by biotite.
Sharp contact.

84,55 - 86,97: Calcareous chlorite schist/ h llite
(meta-mafic volcanic sediment)
similar: 16,80 - 40,15 m but without biotite, abundant
poikiloblasts of mt which are locally 0,5 cm across.

Chemical 85,29 - 85,78: mt-bear. artzite (meta-chert)
analysis grwhite with faint violet tint, massive, in places banded,
85,67 - 85,85 m extremely fine-grained qtz with dusty mt which in places

gets concentrated within up to 1 cm thick bands with either
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88,87 - 90,95:

91,20 - 92,17:

AA/C
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shaxp or gradual boundaries, pyrite displays a massive
lesser 1 cm thick interlayer at 85,50 m, from here it gets
mobilized on fractures into the neighbouring quartzite.
Sharp contacts.

86,25 - 86,28: quartzite  (meta-chert)
grwhite, massive, extremely fine-grained, sparse schlieren
of chlorite-schist; pyrite displays schlieren on one side
of the layer.

Quartzite

(meta-chert)
grwhite, in places milkywhite, massive, locally crude
development of lamination which is due to trains of
granules of pyrite or schlieren of chlorite schist, mt
either as dust-like impregnation or with spotted
appearence occurs between 87,30 - 87,59 m and 88,18 -
88,24 m, pyrite as scattered idioblasts or trains of
granules or schlieren is sporadically present, several
intersections of amphibole-chlorite schist which is similar
76,12 - 77,74 m
Knife sharp contact.

Slightly calcareous am hibole-chlorite schist
(meta-mafic volcanic sediment, locally similar banded
amphibolite)
similar: 76,12 - 77,74 m, several interlayers with sharp
boundaries of meta-chert: 89,00 - 89,10 m, 89,24 - 89,57 m
(some spots of 2y, schlieren of nearly massive mt at 89,30
m), 90,12 - 90,17 m (infolded quartzite sparse idioblasts
of pyrite), 90,26 - 90,47 m (high-grade mt at 90,28 m,
nearly massive pyrite layer on one side of the chert band),
90,52 - 90,57 m (laminated by carbonate and amphibole-
chlorite schist), 90,77 - 90,84 m (discontinuous layers of
mt, clusters of pyrite on one side of the band)
Sharp contact.

Ma netite-bear. artzite
(meta-chert)
grwhite, massive, crudely developed lamination which is
caused by the tendency of mt to collect within schlieren
and tiny bands, sometimes schlieren of chlorite schist
and trains of granules of carbonate which are parallel the
mt-lamination of the rock, rare spots of pyrite.
Knife sharp, distorted contact.

Calcareous am hibole - chlorite schist
(meta-mafic volcanic, strongly hydrothermally altered)
deepgn with in places brown schlieren, strongly folded,
partly sheared, abundant clusters of milky qtz, inhomo-
geneous, chlorite forms fine-fibrous aggregates of
irregular shape which host huge porphyroblasts og amphi-
bole or sometimes crystal aggregates of biotite, carbonate
forms lense-like aggregates, clusters or a high-grade
dissemination; sparse, scattered idioblasts of mt; pyrite  
forms porphyroblasts or clusters which are of local
occurrence.
Knife sharp contact.

chemical
analysis
87,35 - 87,61 m

•

chemical

analysis
88,93 - 89,17 at
89,52 - 89,74
89,98 - 90,50
90,72 - 90,84 at

9•95 - 91,20:
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92,17 - 92,86: Ma netite-bear. artzite
(meta-chert)
grwhite with faint violet tint, massive but sometimes with
stringers of mt, dusty mt, single crystals of pyrite 
within hanging wall. --
Knife sharp contacts on both side.

93,26: Calcareous ma netite - biotite - am hibole-bear. chlorite
schist

(meta-mafic volcanic, supp. tuff, strongly hydrothermally
altered)
deepgn with black spots and slightly yellowish schlieren
and lenses, heterogeneous, crude development of layering
due to compositional changes, fine-fibrous chlorite as
bands and schlieren in irregular alternation with lenses
and discontinuous layers of carbonate which locally is
accompanied by qtz and trains of flakes of biotite; mt
is present throughout, it is variably distributed and
occurs as either up to 0,35 cm large porphyroblasts or
0,1 cm large idioblasts which tend to form trains of
granules being conformable with the major schistosity of
the rock; pyrite displays a huge crystal aggregate within
the middle part of the layer.
Layering/schistosity: 450
Sharp contact.

93,26 - 93,56: Ma netite-bear. uartzite
(meta-chert)

chemical grwhite with violet layers and gn bands, extremely
analysis fine-grained granoblastic qtz as cm-thick layers or
93,26 - 93,68 m clusters (due to folding) in nonrhythmic alternation with

mt -bands, u-layers and schlieren or bands of chlorite
schist.
Layering: 30 - 45.
Sharp contact.

93,56 - 95,35: Sli htl calcareous am hibole - chlorite schist
(meta-mafic volcanic, supp. tuff, strongly hydrothermally
altered)

AA gn, homogeneous, porphyroblastic, groundmass of fine-
fibrous chlorite, abundant acicular crystals of amphibole
on average 0,45 cm in length and often not oriented tend to
form an open framework of touching crystals; pyrite is

chemical locally present as hypidiomorphic porphyroblasts or
analysis clusters, it is concentrated between 94,92 - 95,02 m
94,67 - 95,27 m where it estimates 15 % by volume of the rock.

94,00 - 94,13: ma netite-bear. uartzite (meta-chert)
similar: 92,17 - 92,86 m but no pyrite


94,82 - 94,92: milky qtz with clusters og py
Gradual contact.

95,35 - 100,07: Sli htl calcareous biotite - hibole - chlorite schist
(meta-mafic volcanic, supp.tuff, slightly hydrothermally,
altered) (similar: TVV-IV-13 b, TVN-IV-14)
gn, crude development of composititonal and textural

92,86

AA/C

•
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banding, sometimes distinctly layered, fine-fibrous
chemical chlorite is accompanied by either amphibole which forms
analysis scattered acicular crystals being not oriented or biotite
98,37 - 98,60 m which displays lense-like aggregates or flakes often

being aligned with the schistosity and compositional
banding of the rock, sporadically flat lenses or thin bands
of qtz and layers with sharp boundaries of mt-bear. chert
(95,85 - 95,84 m, 96,00 - 96,01 m, 96,30 - 96,32 m, 96,34 -
96,38 m, 96,51 - 96,52 m, 96,57 - 96,59 m, 96,70 - 96,75 m,
98,82 - 98,87 m, 99,41 - 99,47 m), carbonate is variably
distributed, it occurs within lense-like aggregates, as
schlieren, or laminae or it forms a dust-like dissemin-
ation; pyrite is found at: 94,66 m, 95,85 m (clusters
within milky qtz), 96,92 m, 98,40 - 98,60 m (scattered
porphyroblasts and trains of granules, average 3 Vol.-%),
99,58 m.
Compositional banding/schistosity: 50°
Gradual contact.

100,07 - 103,94: Calcareous am hibole - chlorite - tz - fs ar rock
(meta-intermediate volcanic, supp. flow)
(similar: BH 18 sample 18/9 - 64,40 m)
bluishgr, crude development of compositional banding,
porphyroblastic texture, fine-fibrous chlorite as schlieren
alternate with areas being rich in fspar, qtz and carbo-
nate, amphibole forms scattered, randomly oriented
porphyroblasts, the needles being on average 0,25 cm long;
local occurrence of pyrite.
Schistosity: 50°
Knife sharp contact.

103,94 - 104,36: Ph llosilicate-bear. tz - fs ar schist

(meta-qtz-keratophyr)
milkywhite with greenish and brown schlieren and flakes,
schlieren-texture, biotite and sericite form schlieren
and sometimes laminae which are surrounded by fine-

11	 grained granoblastic interlocking fspar and qtz crystals.

Schistosity: 65°.
Gradually passing into following lithology.

104,36 - 107,02: Biotite - chlorite schist
(meta-mafic volcanic sediment)
lightgn with abundant brown rods, crude development of
compositional banding, fine-fibrous chlorite being
associated by scattered lense-like porphyroblasts or
crystal aggregates of biotite which are oriented at
random as schlieren and layers of variable thickness in
alternation with lenses and sometimes clusters mainly
composed of qtz; rare spots of py.
Schistosity: 500

Gradual contact.

107,02 - 109,56: Sli htl calcareous biotite - chlorite-bear. am hibole
schist

(meta-basalt flow)
gn, fine-crystalline, homogeneous, local occurrence of
cm-thick interlayers with sharp boundaries of biotite -



FOLLDAL VERK AtS

9

chlorite schist similar 104,36 - 107,02 m, here some-
times porphyroblasts of py, carbonate occurs as widely
scattered round globular crystals or fills crosscuttingtiny veins.
Gradual contact.

109,56 - 110,00: Biotite - chlorite schist
(meta-mafic volcanic sediment)

chemical similar: 104,36 - 107,02 m, low grade dissemination ofanalysis pyrite within 1 cm thick qtz-band at 109,98 m.109,56-110,00 m
Schistosity: 45*- 500
Gradual contact.

11 ,00 - 111,15: Calcareous biotite-bear. chlorite-am hibole- tz-fs ar
rock/sqhist 

(meta-intermediate volcanic, supp. flow.)
(similar: BH 18 sample 18/9 64,40 m)

chemical similar: 100,07 - 103,94 m, near hanging wall transgoinganalysis into banded amphibolite, low-grade dissemination of pyrite110,73-110,85 m within tuffaceous interlayer at 110,73 - 110,85 m which110,96-111,15 m represents a high calcareous amphibole-bear. biotite-
chlorite-qtz schist and between 110,96 - 111,09 m.

111,09 - 111,25: h llosilicate-bear. tz - fs ar rock/
schist (meta-qtz-keratophyr) similar: 103,94 - 104,36 m:band of nearly massive pyrite/po at the footwall of the
layer.
Gradual contact.

111,15 - 114,55: Sli htl calcareous biotite - chlorite-bear. am hibole
schist


chemical (meta-basalt flow)
anallysis similar: 107,20 - 109,56 m; band with knife sharp111!06-114,12 m boundaries of massive py at 115,06 - 115,12 m

Knife sharp boundary.

114,55 - 114,71: Am hibole-bear. e idote-rich artzite
(meta-chert with mafic volcanic interlayers)
grwhite with greenishgr schlieren and bands, banded,
rhythmic alternation of cm-thick bands of fine-grained
granoblastic qtz with schlieren and layers made by epidoteand amphibole, the latter displays acicular crystals of 0,2cm length.
Sharp contact.

114,71 - 116,86: Qtz-fs ar am hibole neiss schist
(meta-mafic volcanic, supp. tuff)
gn with faint bluish tint, porphyroblastic texture, crudedevelopment of compositional and textural banding, huge,lense-shaped porphyroblasts of amphibole form an open
framework of touching sometimes crossing crystals theinterstices of which being filled by fine-grained grano-chemical blastic qtz and fspar which in places are joined byanalysis carbonate, locally the amphibole porphyroblasts are closely
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116.56-116,71 m crystals at mt: frequent occurrence of banda of magnetite-quartzite  (meta-chert)with sharp boundaries which some-times carry crystals of pyrite (114,88 - 115,04 m,
115,17 - 115,26 m, 115,37 - 115,38 m, 115,41 -
115,43 m, 115,74 - 115,77 m, 115,84 - 115,90 m, 116,16
- 116,38 m (near footwall 2 cm of massive px, 0,5 cm
thick band of massive 22 at 116,26 m), 116,63 - 116,71 m
(low-grade dissemination of py within lower portion)).
Gradual contact.

116,86 - 118,13: Calcareous am hibole schist
(meta-basalt flow)
gn, medium-crystalline, homogeneous in places indistinctlybanded, spotted carbonate, the often idiomorphic crystalsbeing on average 0,15 cm across.
Sharp contact.

11 ,13 - 133,05: Sli htl calcareous am hibole schist
(meta-basalt flow)
gn, extremely fine-grained, nematoblastic texture,
locally crosscutting qtz-veins, carbonate as subidio-
morphic porphyroblasts is variably distributed, several
interlayers with sharp but also gradual borders of fine-to medium-grained am hibo3e schist which shows a crudedevelopment of leopard texture, strongly parallel orientedlense-shaped amphibole crystals or crystal aggregates of
max. 0,45 cm length are embedded in a sparse matrixchemical composed of plagioclase, at places irregular qtz-veininganalysis (121,19 - 122,25 m, 123,20 - 123,35 m, 123,85 - 125,70 m,125,05-125,15 m 125,75 - 133,05 m), layers of exhalative qtz at: 123,35 -126,30-126,35 m 123,85 m, 125,05 - 125,15 m schlieren and irregular veinsof po, 125,70 - 125,75 m, 126,30 - 126,35 m finest
dissemination of 22 and some spots of 2y, sulphides show acrude tendency to collect within layers, total sulphide
amount estimates to 7 Vol-%, 126,60 - 126,62 m some
clusters and schlieren of 22 associated by pv (5 Vol-%).

133,05 m End of DDH

Frank-D. Priesemann


August 1986
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CHEMICAL ANALYSIS: DDH 21




% Cu: % Zn: % S:

42,10 - 43,10 m 0,02 0,16 0,6043,10 - 44,10 m 0,03 0,15 1,7344,10 - 45,70 m 0,07 0,15 2,4645,70 - 47,10 m 0,34 0,08 9,4973,90 - 74,20 m 0,04 0,05 2,6974,42 - 74,64 m 0,06 0,03 1,9976,39 - 76,74 m 0,01 0,04 2,2676,74 - 77,08 m 0,02 0,04 6,8877,08 - 77,37 m 0,01 0,04 2,7281,91 - 81,97 m 0,01 0,03 6,6182,65 - 82,88 m 0,05 0,05 3,4285,67 - 85,85 m 0,04 0,03 6,9887,35 - 87,61 m 0,02 0,03 6,5488,93 - 89,17 m 0,03 0,03 6,7689,52 - 89,74 m 0,00 0,05 1,1089,98 - 90,50 m 0,02 0,02 6,7890,77 - 90,84 m 0,03 0,02 5,2391,92 - 92,00 m 0,03 0,05 4,3893,26 - 93,68 m 0,03 0,03 5,5994,67 - 95,27 m 0,05 0,04 7,9198,37 - 98,60 m 0,03 0,29 6,69109,56 - 110,00 m 0,03 0,03 1,42110,73 - 110,85 m 0,11 0,04 2,10110,96 - 111,15 m 0,13 0,07 5,50114,06 - 114,12 m 0,06 0,47 32,5116,16 - 116,27 m 0,04 0,02 15,7116,56 - 116,71 m 0,05 0,02 5,19125,05 - 125,15 m 0,10 0,01 8,01126,30 - 126,35 m 0,18 0,01 5,50



FOLLDAL VERK A/S

12

SUSZEPTIBILITY DDH 21




1,00 14,0 37,40 0,5 58,40 0,0




1,40 8,2 37,90 0,3 58,95 0,0




1,90 21,0 38,50 5,8 59,20 0,0




2,20 14,0 38,95 0,9 59,50 0,0




2,40 18,0 39,30 0,4 59,70 0,0




2,60 10,0 39,70 0,0 59,95 0,7




3,50 31,0 40,00 0,0 60,75 0,1




4,40 5,9 40,20 2,3 60,85 0,0




4,90 19,0 40,30 0,0 61,20 0,0




5,60 13,0 40,50 0,0 63,40 0,0




6,00 0,0 41,60 0,9 63,90 0,0

9
6,50

7,10

0,0

0,0

41,80

41,90

0,4

0,1

64,10

64,35

0,0

0,0




7,60 0,3 42,20 0,1 64,70 0,0




8,40 0,1 42,90 0,1 65,10 0,7




8,90 0,1 43,15 0,2 66,10 0,0




10,05 0,3 43,90 0,1 66,30 0,0




10,15 0,1 44,30 0,1 67,10 0,7




10,70 0,0 44,70 0,4 67,50 0,1




11,00 0,1 45,75 0,4 68,10 0,0




11,50 0,0 45,95 0,4 71,00 0,4




12,50 0,4 46,70 0,4 73,90 0,9




12,80 0,0 47,00 0,0 74,10 0,5




14,40 0,0 47,30 0,0 74,50 3,3




14,50 0,0 47,70 0,1 74,90 0,3




14,90 0,0 48,50 0,1 75,90 0,0




15,25 0,0 49,40 0,2 76,45 0,3




16,20 0,0 49,60 0,6 76,80 1,0




16,70 0,0 49,80 0,3 76,95 1,4




17,20 0,0 49,90 0,1 77,30 1,3
11 18,00 0,0 50,50 0,1 77,80 0,1




19,26 0,0 51,50 0,1 78,10 0,0




20,25 0,0 52,20 0,4 78,40 0,0




21,10 0,0 52,73 1,4 78,70 0,1




22,10 0,0 52,93 0,0 79,40 0,1




23,15 0,0 53,40 0,1 79,80 0,0




24,15 0,0 53,76 0,7 80,10 0,0




25,20 0,0 53,96 0,4 80,75 1,8




26,20 0,0 54,72 1,1 81,00 1,9




28,10 0,0 54,95 0,0 81,30 0,7




28,25 0,0 55,12 2,5 81,50 0,3




28,50 0,0 55,27 0,9 81,85 0,2




29,50 0,0 55,70 4,1 81,95 0,1




30,20 2,5 55,85 0,9 82,10 0,0




30,35 0,0 55,90 3,2 82,70 0,2




32,80 0,0 56,10 6,9 83,00 0,1




33,50 0,0 56,30 0,7 83,40 0,3




34,40 0,0 56,50 6,5 84,00 0,1




35,40 0,0 56,80 0,0 84,50 0,0




36,40 3,5 57,20 0,0 84,70 0,6




36,70 0,3 57,25 1,6 85,10 1,6




37,00 0,0 57,35 0,0 85,35 2,1
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85,65 7,3 100,30 0,2




85,75 9,9 100,80 0,1




85,90 4,7 101,00 0,1




86,10 1,9 102,00 0,1




86,40 1,2 103,00 0,0




86,50 0,3 104,00 0,0




87,00 0,8 105,00 0,0




87,30 6,9 106,00 0,1




87,55 2,7 107,00 0,3




87,75 0,1 108,00 0,1




88,25 0,6 109,00 0,1




88,50 0,5 110,00 0,0




88,80 0,1 110,50 0,2




89,00 1,2 110,80 0,6




89,10 1,2 111,00 0,2




89,35 9,4 111,50 0,0




89,50 0,9 112,00 0,0




89,70 0,0 113,00 0,2
111 89,80 0,1 114,00 0,1




90,00 0,2 115,00 0,6




90,30 17,6 115,20 9,4




90,50 0,6 115,45 2,6




90,80 7,4 115,80 2,0




91,05 15,5 116,10 1,8




91,20 8,5 116,25 27,0




91,40 1,3 116,50 0,2




91,80 1,2 116,60 1,4




91,95 2,3 117,00 0,4




92,10 1,4 117,50 0,1




92,25 11,0 118,00 0,1




92,70 7,7 119,00 0,0




92,90 5,7 120,00 0,0




93,10 0,7 121,00 0,0




93,30 23,9 122,00 0,0




93,65 3,1 123,00 0,1




93,85 1,9 124,00 0,1

111
94,05

94,40

2,3

4,9

125,00

126,00

0,1

0,1




94,70 0,6 127,00 0,1




95,00 2,7 128,00 0,1




95,25 0,5 129,00 0,1




95,60 0,5 130,00 0,0




95,85 0,3 131,50 0,0




96,30 0,6 132,50 0,0




96,35 0,2





96,73 2,7





97,40 0,3





97,80 0,1





98,20 0,2





98,45 0,1





98,75 0,1





99,10 0,4





99,70 0,1
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DIAMOND DRILL HOLE 51

Hjerkinn, east of main fault, 1957.

Location: Hjerkinnhø, 2100 0 - 125 S.

Azimuth: 157° N.

Inclination: 500.

Total length: 112.08 m, 2.62 m overburden.

Descri tion:

2.62 - 21 88 : Calcareous la ioclase - rich chlorite - am hibole
schist


( meta - basalt flow )

gn with faint bluish tint, medium - grained, sometimes
fine - grained, amphibole forms needles, fascicular
bundles and sometimes imperfect spherulites the
crystals and crystal - aggregates show a preferred
orientation which in places may be less distinct, am-
phibole tends to be joined by fine - fibrous chlorite
the multi - crystal aggregates being max. 0.2 cm
large they are scattered within a matrix of plagio-
clase, carbonate forms scattered hypidio - to idiomor-
phic crystals of max. 0.2 cm size it locally forms
lense shaped clusters or trains of granules both con-
formable with the foliation of the rock; hydrother-

II mally altered rock is present between: 15.30 - 16.57
m and 18.50 - 19.65 m, the rock displays calcareous 
am hibole bear. e idote - la ioclase - chlorite

schist

which is characterized by a flaser structure caused
by a more or less rhythmic alternation of fine -
fibrous chlorite schlieren and lenses being accompa-
nied by amphibole and lenses and schlieren composed
of epidote and plagioclase, carbonate forms scattered
hypidiomorphic crystals of max. 0.15 cm size; occurr-
ences of milky qtz at: 15.40 - 15.78 m, 16.57 -
16.90 m.

Schistosity: 500 .

Sharp contact.

6.85 - 7.00 m: Am hibole bear. ma netite - rich

quartzite
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( meta - chert )

grwhite with faint bluish tint, laminated, cm - thick
layers of dense qtz being characterized by a low -
grade dissemination of tiny crystals of magnetite
and which carries small amounts of 0.15 cm large
needles of amphibole alternate with laminae com-
posed of amphibole, pyrite and amphibole and am-
phibole and chlorite, the footwall shows a close
alternation of cherty layers, amphibole - chlorite
bands, amphibole bands and trains of granules of
pyrite.

chem. analysis 7.00 - 7.12 m: P rite bear. tz - am hibole neiss7.00 - 7.12 m
( alternation of mafic volcanic and cherty material )
gn with bluish tint, laminated, close alternation of
up to 1 cm thick layers composed of amphibole and
lenses and schlieren of qtz which is accompanied by
pyrite, pyrite is most concentrated at the hanging
wall where it forms a medium - grade mineralization
of 1 cm thickness, the total sulphide amount is about
3 Vol.-%.

Sharp hanging contact.

7.12 - 7.25 m: Ma netite - uartzite
( meta - chert )

gr with bluish tint, denselfine crystalline quartz
is interstatified by one or two 0.5 cm thick layers

111 of strongly schistose amphibolite, magnetite is

restricted to the quartz - zones where it consti-
tutes a low - grade dissemination.

21.88 - 22.56 : Am hibole bear. ma netite - rich chlorite schist
( meta - mt - rich basalt flow with interlayers of
magnetite - qtz )

gn, fine - grained, banded, cm - thick bands composed
of fine - crystalline chlorite, magnetite and amphi-
bole, the latter forming 0.2 cm large acicular crystals
which parallel the foliation/banding of the rock, alter-
nate with stripes composed of qtz, locally occur cm -
thick bands of qtz - magnetite rock ( oxide facies
BIF ).

Banding: 590.

Sharp contact.
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22.56 -23.10 : Calcareous am hibole - e idote bear. fs ar - tz -
chlorite schist

( meta - mafic volcanic sedlment )
lightgn with faint bluish tint, flaser and lenticular
structure, interlocking qtz crystals as max. 0.5 cm
large lenses and stringers in close alternation with
schlieren composed of fine - crystalline chlorite
which carry subordinate amphibole, the latter consti-
tutes acicular crystals being aligned to the foliation
of the rock, carbonate occurs as xenomorphic to hypidio-
morphic crystals which often are stretched, they are
homogeneously distributed.
Schistosity: 60°.• Sharp boundary.

23.10 - 24.00 : Garnet bear. ma netite - chlorite - tz - am hibole
gneiss


( meta - mt - rich basaltic volcanic with interlayers
of magnetite - chert )
distinct gn - white striping, mm - to cm - thick bands
composed of medium - grained amphibole and fine - fibrous
chlorite which are accompanied by tiny scattered crystals
of mt alternate with schlieren and layers of dense
quartz which locally carry high amounts of magnetite,
garnet is sometimes incorporated within the amphibole
layers the crystals being 0.1 cm across, itmay elsewhere
forms trains of granules.
Banding: 60°.
Sharp contact.

24.00 - 26 00 : Calcareous chlorite bear.- la ioclase am hibolite
( meta - basalt flow )
gn, medium - grained,within hanging wall coarse crystal-
line, crude development of leopard texture, acicular
crystals, bow - tie shaped crystal aggregates and im-
perfect spherulites of amphibole are associated with
fine - fibrous chlorite forming lense - like crystal
aggregates of 0.1 to 0.25 cm size which are surrOunded
by plagioclase, carbonate occurs as spots throughout it
randomly presents lense - shaped crystal aggregates.
Gradual boundary to following rock.
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26.00 - 50.30 : Sli htl calcareous e idote - la ioclase - chlorite
am hibole schist

( meta - basalt flow )

light gn, fine - crystalline, with dm - thick inter-

sections being medium - grained and texturally similar
to above mentioned rock, crude development of mineral
preferred orientation, amphibole forms acicular crystals
which tend to be isolated by plagioclase and epidote
they arguable only locally form radiating aggregates;
epidote predominates as tiny veins and laminae, some-
times it constitutes net - work like features; ilmenite 
is present at 26.00 - 28.10 m, 29.60 - 31.10 m, 34.60 -
36.00 m and 41.80 - 45.00 m, it constitutes tiny xeno-

morphic spots but locally dendritic features and lense-
like clusters of max. 0.2 cm in size the bounderies of
which showing sutured relationships with the surround-
ing silicates, the amount of il varies from place to
place, a 3% average concentration seems likely; high -
grade po - mineralization between 35.56 - 35.60 m,

43.00 - 43.01 m, 45.74 - 45.75 m; cm - thick inter-

layers of meta - chert between 46.72 - 46.81 m; several
interlayers of am hibole bear. e idote - rich fs ar -
tz - chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment )

( 28.11 - 28.23 m, with platelets of po; 31.24 - 31.53
m, with platelets and clusters of po (1-2 Vol.-% );
32.32 - 32.60 m with schlieren and platelets of po


( 3 Vol.-% ); 32.70 - 34.30 m, very similar to 22.56 -
23.10 m, within hanging portion rare platelets of po;
36.75 - 37.52 m, with schlieren of po between 36.88 -
36.92 m; 38.98 - 39.02 m; 47.14 - 48.50 m, platelets

of 22 between 47.70 - 48.14 m ) the rocks always are

fine - crystalline, laminated or with flaser or lenti-
cular structure, amphibole forms scattered acicular

crystals of max. 0.2 cm in long dimension.

50.29 - 53.27 : Sli htl calcareous am hibolite

( meta - basalt flow )

gn, extremely fine - grained, massive, irregular qtz
and carbonate veining.

Gradual contact.



FOLLDAL VERK "14
red. Tnerfiehn - 5

53.27 - 65.98

sample: 51/1
(53.54-53.59m)
51/2(60.96-60.03
51/3(63.08-63.14

: Calcareous to hi h calcareous biotite - am hibole bear.
fs r - tz - chlorite h llite schist
( meta - mafic volcanic sediment )

lightgn with faint bluish tint, laminated in places
homogen, sporadically distorted and with hilgeclusters
of qtz or carbonate, fine - crystalline phyllosilicates
are associated with max. 0.15 cm large acicular crystals

td)
m)of amphibole which tend to be parallel to the major folia-

tion of the rock, biotite occurs locally it forms fasci-
cular bundles or bow - tie shaped crystal aggregates of
max. 0.15 cm size which are oriented at random, qtz
forms mm - thick bands conformable with the schistosity
of the rock, it sometimes displays crosscutting features
or big clusters; ilmenite is present throughout forming
tiny spots rarely being idiomorphic, it is concentrated
never overestimating 2% by volume between 55.93 -
57.44 m, 61.94 - 62.78 m, 63.75 - 64.93 m; interlayers
of sli htl calcareous chlorite bear. la ioclase am-
phibolite ( meta - basalt flow ) which is similar
24.00 - 26.00 m occur at 63.44 - 63.68 m, 64.38 -
64.42 m, 64.55 - 64.63 m, 64.95 - 65.50 m,the layers
have always knife - sharp boundaries with the surround-
ing schist pg - mineralization is found within quart-
zite ( meta - chert ) forming stringers between 54.79 -
54.83 m and 63.40 m, the sulphide content grades 2 Vol.-
% within the former zone, it is about 40 Vol.-% within
the latter.

Schistosity: 65°.

Sharp contact.

65.98 - 66.17 : Calcareous rite - uartz rock

( meta - sulphide facies BIF, vasskis )

grwhite, crude development of banding, granoblastic

chem. analysis qtz assoziated by hypidio - to idiomorphic crystals
65.98 - 66.17 m of py on average 0.05 cm large which often formscrystal

aggregates or trains of granules, the sulphide amounts
to 10 - 15 Vol.-%, carbonate occurs as discontinuous
bands or constitutes lense - shaped clusters it further
accompanies qtz as smaller crystals, rarely are found
schlieren composed of chlorite and sericite which also
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carry some spots of 22.
Sharp boundary.

66.17 - 66.30 : Sli htl calcareous e idote bear. chlorite - ainhibole
schist

( meta - basalt flow )
gn with faint bluish tint, fine - crystalline, acicular
crystals of amphibole on average 0.15 cm large are em-
bedded in a matrix composed of epidote and fine - fibrous
chlorite, locally chlorite is concentrated within
schlieren which are conformable with the slight foli-
ation of the rock, qtz forms tiny veins; po is found
as schlieren and small clusters it amounts to less• 1
Sharp contact, 700.

66.30 - 66.63 : Sli htl calcareous tz - la ioclase - e idote -  
sericite - chlorite - am hibole schist/ neiss
( meta - mafic - felsic volcanic sediment )
gn to lightgn, crudely laminated, nematoblastic texture,
mm - to cm - alternation of bands composed of amphibole,
epidote, chlorite and sericite, layers predominated by
phyllosilicates and laminae rich in qtz and fspar, the
compositional changes happen gradually, amphibole is
the most pronounced mineral as it forms acicular crystals41 max. 0.25 cm long which tend to be aligned to the layer-




ing of the rock, chlorite and sericite are fine - crystal-line as well as qtz and fspar which are fine - grained
granoblastic, the rock contains little po especially
within its hanging part.
Lamination: 58°.
Sharp contact.

66.63 - 66.70 : Massive rrhotite la er
( meta - iron sulphide supp. formed by sulphatereducing
bacteria in an anoxic - reducing environment,suggested )
volcanochemite )
metalbrown, web - like p2 - mineralization, granoblastic
qtz as lense - like crystal aggregates surrounded by po,sporadically occur schlieren composed of phyllosilicates.
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Phyllosilicate schlieren: 58°.
Knife sharp boundary: 58°.

66.70 - 66.98 : Sli htl calcareous am hibole bear. sericite - chlorite
schist




( meta - mafic volcanic sediment )
similar 53.27 - 65.98 m, but no biotite and no qtz or
carbonate veining, here low - grade spotted minerali-
zation of 22.




Foliation: 540.




Sharp contact.

66.98 - 72.74 : Pla ioclase am hibolite
•




( meta - basalt )
similar: 24.00 - 26.00 m, low - grade dissemination
of tiny spots of ilmenite between 67.15 - 68.80 m and





71.65 - 72.29 m; 22 occurs at: 68.52 - 68.53 m forming
a low - grade mineralization within amphibolite, it is
concentrated within the hanging portion of the section
where it displays a web - like high - grade enrichment
within a cm - thick cherty quartz layer, at 69.13 -

chem. analysis




69.40 m 22 forms a high - grade stringery minerali-69.13-69.40m
zation which is characterized by a close alternation
of laminae of qtz - pyrrhotite and tiny layers of am-
phibolite, the mineralization is restricted to the
lower portion of the section, the upper part shows
a nerve - like enrichment ( 2 Vol.-% ) within am-




phibolite, 72.00 - 72.74 m some rare platelets of po,
the sulphide - amount slightly increases upsection.
Sharp contact.

72.74 - 73.71. : Am hibole bear. chlorite schist and calcareous
sul hide - rich uartzite
( meta - mafic volcanic sediment with layers composed
of hydrothermal silica, carbonate and iron sulphides )
folded section, dm- thick layers composed of fine -
fibrous chlorite and porphyroblasts of amphibole the

chem. analysis latter being max. 0.25 cm in long dimension, alternate72.74-73.71m with bands characterized by a close nonrhythmic alter-
nation of granoblastic qtz, amphibole bear. chlorite
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schist and amphibole bear. qtz - pyrrhotite / pyrite
rock, the sulphide amounts on average to 15 Vol.-%.
Gradual conatct.

73.71 - 74.27 : Am hibole - rrholite - ma netite - uartz gneiss
( meta - oxide - silicate facies chert with some inter-
layers of altered mafic tuff )
greenibhgr, laminated, close alternation of laminae
of magnetite quartzite, pyrrhotite quartzite, quart-chem analysis

73.71-74.27m zite and amphibole quartzite, within the footwall
several cm- thick interlayer of calcareous chlorite -
biotite - am hibole schist which supp. represent an
altered mafic tuff.111 Lamination: 66°.

Sharp contact.

74.27 - 99.85 : E idote bear. la ioclase am hibolite
( meta - basalt flow )
gr, medium - grained, with intersections being fine -
grained locally distinct leopard texture, amphibole
tends to form imperfect spherulites which cause a slight
foliation, the crystal aggregates are of max. 0.25 cm
size they are surrounded by fine - grained granoblastic
fspar - epidot and qtz; ilmenite is present between




78.28 - 79.40 m, 79.78 - 81.37 m, 84.16 - 86.50 m,• 87.80 - 88.35 m, 89.10 - 90.53 m, 90.95 - 91.32 m,




92.54 - 94.34 m, 94.72 - 99.85 m where it grades on
average 1 to 2 Vol.-%, it forms max. 0.15 cm large spots
which have sutured boundaries with the surrounding
minerals.

75.43 - 75.90 m: Sli htl calcareous e idote - am hibole -
chlorite schist ( meta - mafic volcanic sediment )
gn with faint bluish tint, layered, cm - thick bands
composed of fine - fibrous chlorite or chlorite andSample:51/4

75.54-75.61m amphibole alternate with mm - thick layers and schlieren
or lenses of qtz and carbonate; no is present as tiny
flasers being conformable with the lamination of the rock
or max. 0.3 cm large spots, it tends to be concentrated
within the phyllosilicate layers, its amount being 1 to
2 Vol.- %; ilmenite forms max. 0.2 cm large spots which
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are less frequent than 22.
Lamination: 590.
Sharp contact.
78.07 - 78.12 m: Massive rrhotite layer ( meta - iron
sulphide supp. formed by sulphate - reducing bacteria
in an anoxic - reducing environment, supp. volcanoche-
mite )

similar: 66.63 - 66.70 m.
Knife sharp boundaries.

81.43 - 83.85 m: Calcareous tz - fs ar rich am hibole -
chlorite schist ( meta - tuff, some similarities with
banded amphibolite )
lightgn with abundant white stripes, laminated, por-
phyritic texture, fine - grained granoblastic qtz
associated by carbonate as lenses and mm - thick layers
in alternation with schlieren and bands composed of
fine - fibrous chlorite and amphibole, the latter forms
randomly oriented porphyroblasts of max. 0.7 cm in long
dimension which tend to prolongate into the qtz - car-
bonate layers.

Lamination: 680 .

Gradual boundary.

83.85 - 84.06 m: Am hibole - chlorite schist ( meta -
mafic volcanic )
darkgn with faint bluish tint, groundmass composed of
fine - crystalline chlorite, amphibole is present as
acicular crystals of max. 0.15 cm needle length which
are oriented at random, locally bands of dense qtz
( meta -chert ).

84.06 - 84.16 m: Sul hide bear. uartzite ( meta - chert )
grwhite, dense qtz with low - grade dissemination of po
as flasers and tiny spots.
Knife sharp contacts.

87.42 - 87.80 m: Calcareous am hibole bear. e idote -

tz - fs r rich chlorite schist ( meta - mafic vol-
canic sediment )
lightgn with abundant grwhite stripes, lamianted, mm -
thick bands schlieren composed of fine - cryStalline
chlorite and acicular crystals of amphibole which tend
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Sample:51/5
88.80-88.87m

- 10 -

to be parallel to the lamination of the rock alternate
with lenses, laminae and schlieren of gtz and / or car-
bonate.

Lamination: 720.

Sharp footwall, gradual hanging wall.

88.35 - 89.10 m: Hi h calcareous am hibole bear. e idote -
tz - fs ar - chlorite schist ( meta - mafic volcanic

sediment )

similar: 81.43 - 83.85 m, but minor amphibole
91.57 - 91.77 m: Sul hide - am hibole bear. uartzite
( meta chert )

grwhite, dense, crude development of banding due to
tiny needles of amphibole which form trains of granules;
po occurs as rare tiny spots.
Knife sharp borders.

91.77 - 92.54 m: Calcareous amohibole bear. e idote -
qtz - fs ar - chlorite schist ( meta - mafic volcanic
sediment )

similar: 81.43 - 83.85 m but minor amphibole; po forms
a high - grade mineralization within cherty - quartzite
between 92.38 - 92.41 m.

94.34 - 94.72 m: Calcareous am hibole bear. e idote -
tz fs ar - chlorite schist ( meta - mafic volcanic
sediment )

similar: 87.42 - 87.80 m.
Sharp boundaries.

99.85 - 103.70 : Calcareous am hibole bear. e idote - tz - fs ar -
chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment )
lightgn with faint bluish tint, homogeneous, in places
laminated or with lenticular or flaser structure, often
rich in veins of qtz and carbonate, locally clusters of
qtz, fine - crystalline phyllosilicates are rarely
accompanied by acicular crystals of amphibole max. 0.2
cm long which mostly are aligned with the foliation
of the rock, within laminated sections the phy11osi1i
cates form mm - thick layers which alternate with lenses
or schlieren composed of qtz which is associated by
carbonate, in places biotite occurs,it displays fasci-
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cular bundles or bow - tie crystal aggregates max. 0.15
cm large which are not oriented; ilmenite constitutes
clusters and / or tiny spots between 100.35 - 101.30 m;
po forms a high - grade mineralization within cherty
quartzite between 100.10 - 100.14 m.
Lamination: 640 .

Sharp contact.

103.70 - 103.85 : Schistose am hibolite

( meta - basalt flow )

darkgn, fine - crystalline, nematoblastic texture,
some tiny veins of qtz.

Sharp contact.

103.85 - 103.87 : Quartzite


( meta- chert )

grwhite with faint bluish tint, dense, fine - crystalline,
crude development of lamination due to parallel platelets
of po.

Sharp contact.

103.87 - 104.95 : Eoidote - chlorite rich schistose am hibolite
( meta - basalt flow )
lightgn, extremely fine - grained with intersections
being fine - crystalline, homogeneous with local occurr-

•
ence of veins or clusters of qtz and/or carbonate;
low - grade disseminationof between 103.87 -

104.01 m and 104.06 - 104.42 m; ilmenite occurs as
scattered crystals between 104.42 - 104.92 m.
Gradual contact to leopard amphibolite.
104.01 - 104.06 m: Sul hide bear. uartzite ( vasskis )

chem. analysis layers of fine - grained granoblastic qtz in alternation104.10-104.06m
with banded sulphide - rich quartzite or even massive
pyrite  ,sometimes mm - thick trains of granules of py,
pyriteis the only sulphide and makes up 5% of,the total
rock.

Banding : 85°.

Knife sharp contacts.

104.95 - 108.20 : E idote rich la ioclase am hibolite
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( meta - basalt flow ) ( similar leopard textured em-phibole from Svåni - Profile; BH 76:t19.54 - 21.13 m )
gn spots in a yellowishgr matrix, distinct leopard
texture, amphibole forms lense - shaped crystal aggre-
gates on average 0.3 cm large which tend to be not
oriented, the amphibole aggregates are surrounded by
a fine - grained granoblastic matrix composed of plagio-clase and epidote; interlayers of am hibole bear.
sericite tz fs ar rock ( meta - intermediate to

felsic volcanic material ) occur at 105.74 - 105.95 m
and 107.57 - 107.74 m, the layers showing knife sharp
boundaries with the surrounding leopard amphibolite.
Gradual contact between leopard amphibolite and
following rock.

108.20 - 109.08 : Sli htl calcareous to calcareous tz - fs ar - am hi-
bole - chlorite schist
( meta - mafic tuff to tuffite, close to banded amphi-
bolite )

lightgn with abundant darkgn needles, crude development
of banding, porphyroblastic to porphyritic texture,
lenses and small layers composed of fine - crystalline
chlorite alternate with bands and lenses of qtz and
fspar which contain some carbonate, the lamination is
superimposed by a less distinct cm - banding which1111 results from accumulations of porphyroblasts of amphi-




bole within layers, the crystals being 0.35 cm long
and tend to be not oriented.
Lamination: 760.
Sharp contact.

109.08 - 109.41 : P rrhotite bear. artzite
( sulphide enriched meta - chert )
grwhite, crudely laminated, fine - grained granoblastic
qtz being interlaminated by trains of granules of
pyrrhotite, sometimes occur po - schlieren or 0.5 cm
thick nearly massiv 22- bands, the 22- content esti-
mates to - 5 Vol.-%.
Lamination: 750.
Knife sharp contact.
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109.41 - 109.50 : Sli htl calcareous tz - la loclase - chlorite -
am hibole neiss ( banded amphibolite )
( meta - mafic tuff )
gn, banded, porphyroblastic texture, cm - thick bandsof amphibole and chlorite alternate with mm - thick
lenses or layers of fspar and qtz, amphibole forms
scattered porphyroblasts of max. 0.4 cm length which
tend to be not oriented.
Banding : 78°.
Gradual boundary.

109.50 - 109.76 : Schistose am hibolite
( meta- basalt flow )
gn, fine - crystalline, nematoblastic texture, crude
development of layering due to mm thick qtz lenses
and layers which are aligned to the foliation of the
rock.

Lamination: 800:
Sharp contact.

109.76 - 110.21 : Calcareous tz - fs ar - am hibole bear. chlorite
schist


( meta mafic volcanic sediment )
similar : 53.27 - 65.98 m but no biotite.
Lamination: 750.

41, Gradual contact.

110.21 - 112.08 : Calcareous tz - - chlorite - am hibole rock/schist


( meta basalt flow )
gn, fine - crystalline in places medium - crystalline andhere with crude development of leopard texture, amphiboleforms bundle - like crystal aggregates or imperfect
spherulites which tend to be accompanied by fine -fibrouS chlorite, the multi - crystal aggregates lo-
cally reach 0.2 cm in diameter, the matrix for the
coloured compounds consists of fine crystalline grano-




blastic qtz and fspar, abundant crosscutting layers andtiny veins of qtz.

F.D. Priesemann, 1986112.08 m end of DDH



•
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Sam les for chemical anal sis:




% Cu % Zn %S
7.00 - 7.12 m 0.06 0.03 8.20

65.98 - 66.17 m 0.04 0.01 11.8
69.13 - 69.40 m 0.04 0.03 6.00
72.74 - 73.71 m 0.05 0.02 11.3
73.71 - 74.27 m 0.05 0.03 8.68

104.01 - 104.06 m 0.03 0.01 20.0

•
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Susce tibilit DDH 51 :




3.00 0.1 38.00 0.0 74.00 10.4
4.00 0.0 39.00 -0.1 74.20 1.0
5.00 0.1 40.00 0.0 74.30 0.0
6.00 0.1 41.00 -0.1 75.00 0.1
6.70 1.0 42.00 0.0 75.50 0.2
6.90 0.7 43.00 0.0 75.80 0.3
7.10 17.6 44.00 0.1 76.00 -0.1
7.20 7.6 45.00 0.0 77.00 0.0
7.35 0.0 46.00 0.0 77.90 0.0
8.00 0.0 47.00 0.0 78.10 0.3
9.00 0.0 48.00 0.1 78.30 0.0

10.00 0.0 49.00 0.1 79.00 0.3
11.00 0.0 50.00 0.2 80.00 0.1
12.00 0.0 51.00 0.1 81.00 0.0
13.00 0.0 52.00 0.1 82.00 0.1
14.00 0.0 53.00 0.1 83.00 0.1
15.00 0.0 54.00 0.1 83.70 0.0
16.00 0.0 55.00 0.1 84.00 0.1
17.00 0.0 56.00 0.1 84.10 0.1
18.00 0.0 57.00 0.1 84.20 0.0
19.00 0.1 58.00 0.2 85.00 0.0
20.00 0.0 59.00 0.1 86.00 0.0
21.00 0.0 60.00 0.2 87.20 0.0
21.50 0.0 61.00 0.1 88.00 0.0
21.80 0.0 62.00 0.2 89.00 0.0
21.90 18.6 63.00 0.1 90.00 0.0
22.00 12.6 64.00 0.1 91.00 0.0
22.10 17.6 65.00 0.0 91.60 1.3
22.30 21.4 65.80 0.2 91.70 0.2
22.40 17.6 66.00 0.1 92.00 0.0
22.50 8.8 66.20 0.1 92.40 0.2
23.00 0.0 66.50 0.1 92.50 0.1
23.15 20.4 66.75 0.3 93.20 0.1
23.45 19.4 66.85 0.2 94.10 0.0
23.65 24.4 67.00 0.2 95.00 0.0
23.75 21.4 67.50 0.2 96.00 0.0
23.95 0.3 68.00 0.2 97.10 0.0
24.10 0.0 68.50 0.2 98.10 0.0
24.45 0.0 68.60 0.1 99.00 0.0
24.65 0.0 69.00 0.0 99.80 0.0
24.75 0.0 69.20 0.2 100.12 0.2
25.00 0.1 69.50 0.3 100.60 0.1
26.00 0.1 70.00 0.0 101.00 0.1
27.00 0.0 71.00 0.1 102.00 0.1
28.00 0.1 72.00 0.1 103.00 0.0
29.00 0.1 72.20 0.2 103.90 0.2
30.00 - 0.1 72.30 0.1 104.05 0.3
31.00 0.0 72.50 0.1 104.10 0.3
31.50 0.0 72.60 0.2 104.50 0.2
32.00 0.1 73.00 0.2 105.00 0.1
32.45 0.1 73.30 0.0 106.00 0.0
33.00 0.0 73.40 0.0 107.00 0.1
34.95 0.3 73.50 0.0 108.00 0.1
35.00 0.1 73.60 0.1 109.00 0.1
36.00 0.0 73.80 0.0 109.30 0.1
37.00 0.0 73.90 1.9 109.50 0.1





110.50 0.0





111.50 0.0
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DIAMOND DRILL RDLE 52
Rjerkinn, east of main fault, 1957.
Location : 250 V - 490 N.
Azimuth: 1570 N.
Inclination:550.
Total length: 57.60m + 8 m overburden.

Descri tion:

0.00 - 5.75 :Sli htl calcareous tz - biotite - sericite schist( meta - conglomeratic tilloide, matrix support sediment )gngr with white stripes and clusters, heterogeneous, blas-topsephitic texture which locally changes into cm - bandedrock, isolated stretched and flattened rounded fragmentsof quartzite, quartz - fspar rock with accessory seri-cite and biotite ( keratophyr debris ), biotite - fspar -qtz rock ( granitoid clasts ) and fine crystalline chlor-ite schist are embedded in little matrix composed of seri-cite and biotite, the mica flakes show a preferred orien-tation parallel to the longaxis of fragments, carbonateforms mm - thick discontinuous layers or lenses, it mayin places constitute deformed clasts; coarse greywackelayers occur at 4.49 - 4.83 m and 5.37 - 5.75 m, the bandsshow sharp contacts to the surrounding paraconglomerate.Gradual hanging wall.

11,5.75 - 14.26 :Sli htl calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )
gr with greenish tint and abundant brown rods, porphyri-tic texture, lenticular to flaser structure locally chang-ing into laminated rock, close alternation of lenses ormm - thick bands of qtz and/or carbonate with bands andschlieren of fine - crystalline sericite which containsabundant scattered fascicular bundles of biotite max. 0.1cm large and mostly not oriented.
Schistosity: 500.
Gradual contact.

14.26 - 19.90: Sli htl calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )
same as: 5.75 - 14.26 m but with minor biotite, the
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crystals or crystal aggregates are widely scattered and
not oriented and are of max. 0.2 corsize.
Schistosity: 500.

Gradual contact.

19.90 - 21.27 :Sli htl calcareous biotite bear. sericite schist
( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, lenticular to flaser struc-
ture, close alternation of lenses of qtz and/or carbonate
with schlieren and laminae of sericite; low - grade
mineralization of 22, tiny schlieren, but locally wavy
bands of mm - thickness are inhomogeneous distributed,
sulphide content is lesser 1 Vol.-%.
Schistosity: 450 - 500.

Sharp contact.

21.27 - 21.90 :Sli htl calcareous tz - sericite schist
( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, ghoast - like lenticular
structure, interlocked qtz - crystals as tiny lenses and
cm - thick layers in alternation with flasers and schlier-
en of fine - crystalline sericite which sporadically is
accompanied by tiny flakes of biotite, carbonate often
accompanies qtz but also forms isolated lenses and dis-
continuous layers.

Schistosity: 650.

Sharp contact.

21.90 - 29.20 :Sli htl calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )

gr with greenish tint, abundant brown spots, porphyro-
blastic texture, flaser and lenticular structure, in
places distinctly mm - banded, interlocking qtz and qtz
and carbonate crystals as lenses and layers in.alternation
with schlieren and lenses of fine - crystalline sericite
which is accompanied by scattered fascicular bundles and
spherulites of biotite of max. 0.3 cm size, the crystals
and crystal aggregates tend to be not oriented; scattered
idiomorphic crystals of garnet ( reddish brown ) of max.
0.2 cm in diameter are present between 25.55 - 28.26 m;
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22 is found throughout forming tiny schlieren which

parallel the major foliation of the rock, the sulphide
amounts to< 1 Vol.-%.

Schistosity a.lamination: 500 - 65°.

Sharp contact.

29.20 - 33.98 :Sli htl calcareous to calcareous biotite bear. tz -
sericite schist

( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, flaser and lenticular struc-
ture, alternation of lenses and schlieren composed of
either qtz or qtz and carbonate with schlieren, lenses
and bands of fine crystalline sericite which by chance

111 carries tiny crystals of biotite; po forms mm - large


schlieren which are homogeneously distributed, they

naturally accompany qtz, cm - thick stripes rich in po 

are restricted to a 20 cm thick section at the footwall
and a 15 cm thick layer at the hanging wall, 22 forms

here a network - like mineralization within qtz, sporadi-

cally po is accompanied by py, the sulphides average 1
Vol.-% of the rock.

Schistosity: 65° - 70°.

Sharp contact.

33.79 - 33.80 :P rite - rrhotite rich uartzite

( meta - sulphide facies BIF, vasskis ), network - like•	 po- py mineralization of medium grade within fine crystal-




line dense quartz.

Knife sharp contacts, 750.

33.98 - 37.45 :Calcareous sericite schist

( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, cm - layered rock, mm - to -
cm - thick bands, lenses and schlieren of qtz which often

are accompanied by grains of carbonate alternate with layers
and schlieren of fine - fibrous sericite which contain

a lot of hypidomorphic crystals of carbonate max. 0.1 cm
in diameter.

Schistosity: 65°.

Gradual contact.
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37.45 - 39.36 :Calcareous to hi h calcareous tz - sericite schist( meta - pelite )
gr with faint greenish tint, ghoast - like lenticularstructure, interlocking qtz - crystals as lenses withindistinct boundaries in close alternation with lenses,schlieren and layers composed of qtz and sericite, car-bonate forms discontinuous layers, it further constitutesscattered hypidiomorphic crystals on average 0.1 cm largewhich tend to join into crystal aggregates; po occurssporadically in very small amounts, it displays tinyplatelets or spots of max. 0.15 cm size.
Schistosity: 65°.
Sharp contact.

39.36 - 41.72 :Calcareous to hi h calcareous chlorite bear. e idote -rrhotite - sericite - tz schist
( meta - pelite with synsedimentary iron sulphide supp.formed by sulphate - reducing bacteria in an anoxic -reducing environment )
whitegr with faint yellowish and faint greenish schlierenand stripes, lenticular to flaser structure, nonrhythmicalternation of lenses and schlieren sometimes clusters ofqtz with schlieren and tiny bands composed either of epi-dote or sericite the latter being locally accompanied bychlorite, carbonate is inhomogeneously distributed for-ming trains of granules, clusters or scattered hyido-to idiomorphic crystals; p2 occurs as tiny platelets,flasers and bands or it constitutes weeb - like features,its amount varies strongly from place to place, theaverage content is 3 Vol.-%.

Sharp contact.

41.72 - 44.90 :Hi h calcareous tz - sericite schist
meta pelite )

same as: 37.45 - 39.63 m, but locally it is enrichedin sericite forming a calcareous sericite schist likebetween 33.98 - 37.45 m.
42.15 - 42.34 m: calcareous chlorite bear. sericite -qtz schist ( meta - pelite with synsedimentary ironsulphides supp. formed by sulphate - reducing bacteria
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in an anoxic - reducing environment ) same as: 39.63 -
41.72 m, but with minor po:

44.90 - 49.50 : tz - tite - rite rock
( metamorphosed iron - sulphide enrichments supp. formed
by sulphate - reducing bacteria, in an anoxic - reducing
environment )

high - grade pyrite, nyrite - pyrrhotite and pyrrhotite
mineralizations in dm - alternation with sulphide -
barren calcareous sericite schist which locally may con-
tain some chlorite, sometimes occur enrichments of qtz
possibly of exhalative origin, the sulphides mainly are
fine - grained with pyrite being slightly coarser than

cyrrhotite, medium - grade pyrite ore is characterized
by max. 0.2 cm large mainly, hypidiomorphic crystals of
pyrite embedded in a fine - crystalline qtz matrix.
Sharp contact.

49.50 - 50.57 :Sli htl calcareous to calcareous sericite schist
( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, interlocking qtz crystals
as tiny lenses and schlieren in close alternation with
schlieren and layers of fine - crystalline sericite, car-
bonate forms 0.1 cm large hypidiomorphic crystals which
locally constitute discontinuous trains of granules but
elsewhere are scattered forming a more or less homogene-
ous dissemination; po is very rare and displays flake -
like crystal aggregates.

Small fault: 49:81 m.

Schistosity: 600 .

Sharp contact.

50.57 - 51.60 :Calcareous chlorite bear. biotite - sericite schist
( meta pelite )

gr with greenish tint, abundant brown bundles and rods,
lenticular structure, porphyritic texture, interlocking
qtz crystals which often are accompanied by carbonate in
alternation with schlieren and layers of fine - crystal-
line sericite which contains abundant fascicular bundles
or flakes of biotite on average 0.15 cm large, carbonate



FOLLDAL VERK % - 6 -
Tnerflonst

in places forms mm - thick schlieren or lenses, onlysometimes it occurs as isolated hypidiomorphic crystals.Knife sharp contact, 55°.

51.60 - 52.16 :High calcareous biotite bear. tz - sericite schist
( meta - pelite )
gr with faint greenish tint, distinct lenticul,arstruc-ture which gradually changes into laminated rock, inter-locking qtz or carbonate crystals as schlieren and lensesof mm - thickness in close alternation with schlieren andlayers composed of qtz and fine - crystalline sericitewhich contains scattered tiny crystals of biotite.
Knife sharp boundary, 500 .111/

52.16 - 53.08 :Calcareous chlorite bear. biotite - sericite schist
( meta - pelite )
same as: 50.57 - 51.60 m.
Knife scharp boundary, 55°.

53.08 - 54.42 :Hi h calcareous biotite bear. tz - sericite schist( meta - pelite )
same as: 51.60 - 52.16 m.
Sharp contact, 800.

54.42 - 54.48 :Hi h calcareous sericite bear. tz - fs ar schist/rock• ( meta - qtz - keratophyr/rhyolite )
grwhite, fine - crystalline qtz and fspar is ineerlayeredby discontinuous trains of granules of carbonate; po formsscattered tiny plates being conformable with the carbonatelayering within the stratigraphically lower part, it dis-plays a medium - grade mineralization accompanied by py within the upper portion of the layer.
Knife sharp contact, 600 .

54.48 - 55.70 :Sli htl calcareous biotite - chlorite sericite schist( meta - pelite with mafic volcanic impurity )
grgn, intersections with scattered brOwn rods or spots,porphyroblastic texture, fine - crystalline chlorite andsericite accompanied by poikiloblasts or crystal- aggre-_gates of biotite which are oriented at random and on
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average 0.15 cm large, biotite is most abundant within
the lower portion of the layer, carbonate forms mm - thickschlieren, discontinuous trains of granules or isolated
crystals of 0.1 cm size, qtz which sometimes seams to be
accompanied by fspar exists as lenses or layers of sporadicoccurrence.

Sharp contact.

55.70 - 56.67 :Hi h calcareous chlorite - biotite bear. sericite - tz -fs ar schist

( meta - tuffaceous sediment or tuffite )
gr, lenticular to flaser structure, sometimes laminated,
interlocking qtz and fspar or carbonate crystals as lensesand mm - layers in nonrhythmic alternation with schlierenand laminae composed of sericite, chlorite and biotite,
the latter tends to form fascicular bundles of max. 0.15
cm size which parallel the lamination of the rock; pe ispresent throuahout, it displays mm - large platelets be-
ing aligned along the schistosity/lamination of the rock,
within 56.15 - 56.17 m po forms a high - grade minerali-zation, the aroundmass being qtz and carbonate; py is
found constructing mm - to cm - thick layers of medium -
grade mineralization at: 55.80 m, 55.98 m, 56.16-56.23 m
and 56.26 m.

Sharp contact.

56.67 - 57.60 :Amphibole bear. biotite - chlorite schist
( meta - mafic volcanic sediment supp. with epiclastic
sedimentary impurity )
gn with faint bluish tint, porphyroblastic texture, fine
crystalline amphibole and chlorite form the foliation of.o
the rock, biotite displays scattered porphyroblasts of
max. 0.3 cm size which are oriented at random, the crystalsin places join each other constituting mm - thick discon-tinuous bands; several interlayers of magnetite - chert
with knife - sharp borders to the surrounding schist are3
incorporated they occur at: 56.70 - 56.93 m, 57.06 -

o
57.07 m, 57.18 - 57.23 m, 57.27 - 57.30 m.

1
57.60 m end of DDH

Frank D.Priesemann
1986chemical analysis: 44.90-49.50 m: Cu:traces, Zn:0.01%, S:19%
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Susceptibility: DDH 52

57.50 0.0
57.25 0.2
57.10 0.0
57.05 0.0
56.90 0.0
56.80 0.1
56.70 5.5
56.60 0.5
56.55 0.0
56.00 0.1
55.90 0.0
55.80 0.0
55.50 0.1
55.00 0.1
54.00 0.2
53.00 0.0
52.75 0.0
52.00 0.0
51.00 0.0
50.00 0.0
49.00 0.0
48.00 0.1
47.00 0.1
46.00 0.0
45.00 0.1
44.00 0.0
43.00 0.0
42.00 0.0
41.00 0.1

•
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DIAMOND DRILL HOLE 75

Hjerkinn, east of main fault, 1966.Location: Hjerkinnhøi, 1200 Ø, 70 NAzimuth: 157° N
Inclination: 45°
Total length: 135,10 m

Descri tion:

0,00 - 2,02:

•
Ph llosilicate uartzite
(meta - qtz arenite)
grwhite with abundant green schlieren, distinct lenti-cular structure which in places changes into mm-banding,interlocking qtz crystals as lenses and schlieren inalternation with mm-thick schlieren or bands of sericite,biotite occurs as scattert slightly porphyritic crystalsboth within qtz and sericite, low-grade disseminationof tiny crystals of mt throughout.Lamination: 340.

2,02 - 3,35: milky qtz


3,35 - 5,45: Ph llosilicate-rich uartzite(meta-qtz arenite)
similar: 0,00 - 2,02 m.

5,45 - 6,20: Quartzite 

(meta-chert)
gr, dense , rare stringers of sericite which areaccompanied by trains of granules of magnetite, thecrystals often being idiomorphic; py forms the footwall11.	 of the layer, it also occurs as slices along the outer rim
of the core, it here contains idioblasts of mt.

6,20 - 6,70:

6,70 - 7,30:

chemical
analysis
6,70 - 7,25 m

Garnet - biotite - sericite schist(meta - pelite)
gr with faint greenish tint, laminated, interlocking qtzcrystals as mm-thick bands in rhythmic alternation withmm-layers composed of sericite and biotite, the latterforming porphyroblasts or bundle-like crystal aggregatson average 0,15 m large and not oriented, garnet occursas scattered round globular crystals max. 0,2 cm across;mt displays a low-grade dissemination.Folded, lamination: 40
Gradual contact

Chlorite-bear. arnet rite - biotite - sericiteschist/ neis
(meta - tuff with thin interlayers of exhalative pyriteand cherty magnetite)
gngr with abundant brown rods and reddish brown spots,distinct layering, close alternation of phyllosilicatelayers with bands composed of qtz and magnetite or qtz
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7,30 - 8,11:

9,63 - 13,10:

•

2

and pyrite, sericite and chlorite always are fine -
crystalline while biotite displays fascicular bundles or
porphyroblasts of max. 0,15 cm size which tend to be not
oriented, garnet seems to be invariably distributed, the
crystals often with idiomorphic outlines on average 0,2
cm across; mt either forms trains of granules within qtz
layers or it displays idioblasts of max. 0,2 cm size;
pyrite typically is scattered within a qtz-matrix, it
reaches 5 to 10 Vol-%.
Layering: 09 due to folding
Sharp contact

Garnet-bear. h llosilicate-rich uartzite
(meta - qtz arenite)
similar: 0,00 - 2,02 m, but with garnet which joins
laminae composed of phyllosilicates, it tends to be
strongly squeezed and stretched.
Layering: 00 due to folding
Sharp contact

Quartzite

(meta-chert)
grwhite locally with faint bluish tint which is due to
dusty mt, dense, extremely fine-grained, clusters and
trains of granules of pyrite which amounts to 3 Vol-%,
submacroscopic mt as low-grade dissemination only within
the lower portion.
Knife sharp contact, 17°

Chlorite-bear. sericite schist
(meta - pelite with volcanic impurity)
gngr, homogenous, only locally with lenticular structure,
rare porphyroblasts of garnet max. 0,5 cm across, mt forms
a medium - grade dissemination the crystals being on
average 0,05 cm large and randomly show idiomorphic out-
lines.
Schistosity: 150 - 00 due to folding.
10,33 - 10,48 and 11,40 - 11,82: infolded magnetite-
bearin uartzite (meta - chert) which contains little

pyrite forming trains of granules, repetition of chert is
due to folding, the true thickness of the layers is about
5 cm.

•
8,11 - 9,63:

	

13,10 - 15,87: Ph llosilicate-rich uartzite
(meta - qtz arenite)
similar: 0,00 - 2,02 m but strongly folded, no mt.

	

15,87 - 18,95: Milky qtz

	

18,95 - 20,35: Ph llosilicate-rich uartzite
(meta - qtz arenite)
similar: 0,00 - 2,02 m

	

20,35 - 20,63: Milky qtz

20,63 - 20,82: Ph llosilicate-rich uartzite
(meta - qtz arenite)
similar: 18,95 - 20,35 m
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20,82 - 21,98: Milky qtz

3

Hi h calcareous biotite - chlorite schist
(mylonite with rock alteration)

Milky qtz


Hi h calcareous biotite - chlorite schist
(strongly folded and partly sheared meta - tuff)
gn with brown schlieren and white to yellowishwhite
clusters, heterogeneous schist, stressinduced
chlorite - biotite lamination, carbonate forms dis-
continous trains of granules or displays clusters,
py rarely occurs, it constitutes schlieren and small
clusters.

Milky qtz

21,98 - 22,34: Hi h calcareous biotite-chlorite schist and
h llosilicate-rich uartzite disharmonically folded,

AA/C strongly sheared and squeezed material partly looking

mylonitic.

Milky qtz
22,34 - 23,15:

23,15 - 23,45:

23,45 - 23,88:

23,88 - 24,09:

24,09 - 24,28:

24,28 - 25,88:

21,138- 28,49:

Sli htl calcareous e idote - biotite - chlorite -
qtz schist

(strongly folded and sheared tuffaceous meta-sediment)
gn, brown, grwhite, heterogeneous schist strongly
disharmonically folded, qtz and/or epidote form big
lenses or layers and irregular shaped aggregates which
are surrounded by interleaved, parallel biotite and
chlorite flakes; Ey sporadically is present.
Transition into following schist

Calcarous biotite - chlorite - tz - fs ar schist
(strongly folded and sheared meta-tuffite)
grwhite, yellowish (weathered carbonate),
gn, brown, heterogeneous schist strongly disharmonically
folded and sheared, interlocking qtz and fspar crystals

chemical which may be accompanied by carbonate as disrupted,
analysis squeezed layers in irregular alternation with strongly

folded laminae composed of biotite and chlorite; pyrite
forms discontinuous trains of granules, nerve-like
features and sometimes clusters, its amount being
2 Vol-%.
Gradually changing into following schist

Hi h calcareous e idote-bear.biotite- am hibolite -
chlorite schist
(meta - mafic tuff) (very similar metatuffs from Nivå
IV below ore-zone IV)
gn with abundant brown rods and spots and white stripes
and lenses, heterogeneous, intensity of folding slowly
decreases upsection, fine - fibrous chlorite and sericite
are accompanied by slightly porphyritic crystals or
crystall aggregates of biotite which tend to be not

25,88 - 26,88 m
26,88 - 28,10 m

28,49 - 40,30:
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chemical

analysis
29,00 - 29,20 m
30,82 - 30,91 m
32,61 - 32,84 m
33,85 - 34,11 m
34,83 - 34,93 m

•

40,30 - 50,12:

•

chemical
analyses:
42-56 - 42,63 m
43,86 - 43,98 m
44.12 - 44,38 m
44,39 - 44,67 m
44,67 - 45,91 m

oriented, they locally further carry porphyroblasts of
amphibole, the acicular crystals max. 0,15 cm long,
scattered and not oriented; carbonate forms lenses,
schlieren and clusters often containing some crystals
of biotite:
py occurs with subordinate amount between 29,00 - 29,20 m
30,82 - 30,91 m, 32,61 - 32,84 m,
33,85 - 34,11 m, 34,83 - 34,93 m,it is associated with qtz
and carbonate within discontinuous layers; ilmenite  
displays a low-grade dissemination composed of tiny
xenomorphic crystals between 32,55 - 33,85 m.

34,28 - 34,93: h llosilicate-rich tz-fs ar rock
(meta- arenite with volcanic impurity)
grwhite with greenishgr and brown schlieren, inter-
locking qtz and fspar crystals as schlieren and lenses
alternate with schlieren and laminae composed of either
biotite or biotite and chlorite or chlorite with seri-
cite; pyrite is present as rare spots while ilmenite 
forms a low-grade dissemination.

Lamination, schistosity: folded, thus no even dip until
38,55 m, from there 32°- 350•

a) calcareous to hi h calcareous e idote-bear. biotite -
sericite - chlorite schist, b) biotite - sericite schist,
c) tz-rich biotite - chlorite - sericite schist
(meta - tuffs and tuffites and tuffaceous sediments)
distinct grwhite - gn striping, abundant brown rods
and spots, laminated, in places banded, sporadically
with lenticular structure, heteroblastic , slight
textural and compositional changes. a. and c.: inter-
locking qtz, fspar and epidote crystals as laminae
and lenses i close alternation with mm - thick,
locally cm - thick, layers or schlieren composed of
fine - crystalline chlorite or chlorite and sericite
which are always accompanied by scattered porphyro-
blasts or bundles of biotite, the crystals or crystal
aggregates on average 0,1 cm large, biotite locally also
forms discrete layers or schlieren or trains of granules,
carbonate is submicroscopic,it seems to be associated
with the felsic compounds, only locally it displays
discrete layers. c.: palegn with abundant brown spots,
homogenous, porphyritic texture, medium-crystalline
sericite forms a slight orientation of the rock, biotite
occurs as scattered porphyroblasts which are on average
0,1 cm large and show no orientation. Several occurences
of medium - to high-grade pyrite mineralization (exhala-
tive sulphide) which occurs within qtz-carbonate layers:
(40,69 m, 41,67 m, 43,98 - 44,06 m, 44,39 - 44,67 m,
45,91 - 45,99 m, 48,80 - 48,85 m, 49,24 - 49,44 m,
49,76 m, 50,11 m); po occurs as tiny streaks or stringers
and sometimes within a web-like pattern: within:42,56 -
42,63 m several schlieren and tiny streaks (1 Vol-%);
43,86 - 43,98 m several high-grade layers and also tiny
streaks (2 Vol-%); 44,12 - 44,39 m schlieren, streaks,
nearly massive bands (10 Vol-%); 44,67 - 45,91 m schlieren
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45,91
45,99
46,66
48.01
49,24
49,71

50,12

•

- 45,99 m tiny streaks, web-like mineralization (3 Vol-%); 46,66- 46,23 m 47,09 m schlieren, tiny streaks,web-like features- 47,09 m (20 Vol-%).
- 48,27 m




- 49,44 m




- 49,79 m




Lamination: 38°changing to 42.downwards.




Gradual contact.

- 54,21




E idote - la ioclase-rich schistose am hibolite




(meta-basalt flow)
gr with faint yellowish tint, fine-crystalline, oftendistinctly layered, here close alternation of bandsand lenses of amphibole and laminae or schlieren mainlycomposed of carbonate which locally may contain biotite,carbonate also develops clusters and crosscuttingveins; ilmenite forms scattered, round globular crystalswith sutured boundaries, they are on average 0,12 cmacross.
Banding: 46°.

•
54,21 - 60,20:

52,91 - 52,93: hi h calcareous rrhotite-rich tz rock(meta - iron sulphide and hydrothermal silica andcarbonate)
web-like or ribbon-shaped po mineralization within agroundmass composed of qtz and carbonate; sulphideestimates to 10 % by volume of the rock.Sharp boundaries, 450.

53,64 - 53,78: sericite - biotite-bear. tz fs arrock/schist

(qtz keratophyr)
grwhite, fine - crystalline, tiny streaks and seams ofsericite and biotite in alternation with layers of inter-locking qtz and fspar crystals.
Knife sharp boundaries, 450•

Calcareous arnet chlorite-bear. tz - fs ar - biotite- e idote neiss/schist
(meta - mafic sediment)
yellowishgr with transition into darkgn or bluishgr,abundant brown stripes, distinctly banded, layers composedof epidote, plagioclase and chlorite which are inter-laminated by schlieren of biotite alternate withdiscontinuous stripes and laminae of biotite and lensesor thin layers composed of carbonate; interlayers ofcarbonate and qtz containing py occur between 55,98 -58,08 m and 59,51 - 60,20 m, py shows high concentrationsbetween 56,32 - 56,76 m and 59,51 - 60,20 m.Fault mylonite: 57,50 - 57,60 m, 57,67 - 57,86 m,58,03 - 58,20 m, 60,06 - 60,20 m.
Lamination: 42e.
Fault contact.

E idote- bear. biotite - sericite schist(meta-pelite)
gr with faint greenish and yellowish tint (footwall),

chemical

analysis
55,98 - 56,23 m
56,32 - 56,77 m
56,77 - 57,31 m
57,41 - 58,07 m
59,51 - 60,20 m

60,20 - 63,20:
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chemical
analysis
61,43 - 62,00 m
62,23 - 62,32 m
62,49 - 62,64 m
62,70 - 63,11 m

abundant browm spote, porphyroblastic, gradual decreasein the amount of epidote upsection. Footwall: lami-nated, with local occurrence of flaser an lenticularstructure, epidote and sericite as layers and schlierenin alternation with schlieren or laminae of biotite andlense-shaped aggregates of carbonate and qtz; hangingportion: typical biotite - sericite schist with crudelydeveloped lamination or lenticular structure, biotiteforms scattered porphyroblasts being not oriented, theysometimes form trains of flakes; 2/ is enriched withincm-thick qtz-carbonate layers at: 61,43 - 61,48 m,
- 61,80 m, 62,26 - 62,29 m,
- 62,78 m, 62,81 - 63,10 m;quartzite (meta-chert) with rare spots of pyrite occursbetween: 61,83 - 62,00 m and 62,78 - 62,80 m.Lamination: 450.

Gradual contact.

61,51 - 61,59 m, 61,67
62,51 - 62,59 m, 62,70

61,20 - 65,17: Calcareous to hi h calcareous felds ar-rich biotite -
e idote - chlorite schist/ h Ilite
(meta - mafic volcanic)
gr with faint yellowish tint, abundant brown schlieren,lenticular and flaser structure, locally with distinctsample 75/1 lamination, chlorite and serisite which are accompanied by65,88 - 66,00 m epidote constitute a fine-crystalline groundmass which isthinsection distinctly foliated, biotite always forms porphyroblasts
on average 0,07 cm large, the flakes having a cleartendency to collect into schlieren and laminae, theyoften are accompanied by carbonate, qtz and fspar; 22occurs as tiny streaks and schlieren and in placesforms ribbon - shaped patterns, it estimates to 5 Vol-%.Sharp contact.

65,17 - 84,79: Calcareous to hi h calcareous felds ar-rich biotite -e idote - chlorite schist/ h Ilite
(meta - mafic volcanic)111 palegn, abundant brown spots mainly concentrated withinschlieren and lenticular bodies, indistinct banding whileslight compositional and textural changes, locally withlenticular or flaser structure caused by deformation,fine - crystalline, interleaved chlorite associated byepidote, fspar and porphyritic biotite as lenses andbands of varying thickness in irregular alternationwith grains of flakes of biotite which often are joinedby epidote, qtz and carbonate and bands or lenses composedof carbonate and qtz.

74,62 - 74,71: calcareous uartzite (meta. hydrothermalsilica and carbonate adjoined by sulphides)grwhite, fine - crystalline, interlocking qtz andcarbonate crystals as bands and lenses in alternationwith mm - thick layers of surrounding schist; pyrite formstrains of granules within the quartzite, it grades 2Vol-%.

81,12 - 81,18: hi h calcareous rite - tz rock(meta. exhalative iron-sulphide, silica and carbonate)high grade py mineralization within a granoblastic
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carbonate - qtz groundmass.Layering: 66,60 m 45*, 69,40 m 42°, 72,50 m 38°, 84,50 m45°.
Transgoing into following schist.

	

84,79 - 93,05: Calcareous to hi h calcareous e)idote - biotite -chlorite schist
(meta - mafic volcanic)
distinct striping due to marked colour changes: palegn,gr, yellowishgn and brown.
Laminated, compositional and textural banding, porphyro-blastic, bands and schlieren composed of chlorite andepidote which normally carry some scattered blasts ofbiotite alternate with bands, schlieren and laminaecomposed of either qtz and epidote or epidote and car-bonate or biotite, epidote and carbonate, biotitefrequently also constitutes trains of flakes.Banding: 50°- 450 throughout.

	

93,05 - 97,40: Calcareous to hi h calcareous biotite e idote -chlorite schist/ h Ilite
(meta - mafic volcanic)
variably coloured: palegn, gn, yellowishgn, grwhite,brown. Laminated, banded, locally disharmonicallyfolded, crenulation cleavages; sericite, chlorite andepidote as laminae and bands in alternation with epidote+ carbonate + biotite and carbonate + epidote layersand schlieren, locally biotite is enriched forming acalcareous sericite - chlorite-bear. e idote - biotiteschist; low-grade pv within carbonate + qtz layer at95,01 m; ilmenite  as scattered globular crystals withsutured boundaries between 95,01 - 96,07 m.Lamination: 500.
Transgoing into following schist.

9740 - 100,70: Calcareous to hi h calcareous e idote - biotite -chlorite schist/ h Ilite
(meta - mafic volcanic)
similar: 84,79 - 93,05 m
Transgoing into following rock

100,70 - 105,87: Calcareous biotite-bear. felds ar-rich e idote - chloriteschist/ h llite
(meta - mafic volcanic)
similar: 63,20 - 65,17 m
Lamination: 550•

101,25 - 101,28: layers of nearly massive
105,87 - 106,56: Tectonic breccia

106,56 - 111,10: Sli htl calcareous chlorite-bear. biotite - sericiteschist.
(meta - pelite with volcanic related impurity)gngr with abundant brown schlieren and rods, mostly withdistinct lenticular structure, crude development oflamination, interlocking qtz crustals as lenses sur-rounded by fine - crystalline sericite which is
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accompanied by scattered not oriented crystals orcrystal aggregates of biotite, the latter often formstrains of flakes or discontinous laminae.Lamination: 45°- 500.
Sharp contact.

111,10 - 128,19: Calcarous to hi h calcareous felds ar-rich biotite -e idote - chlorite schist/ h Ilite(meta - mafic volcanic)
similar: 63,20 - 65,17 m
Lamination/layering: 60° often disturbed. Stronglyschistose (45°) between 126,65 - 128,19 m.

128,19 - 129,65: Ph llosilicate-bear. uartzite
(meta - arenite)
grwhite with gnbrown laminae, interlocking qtz-crystalsas cm-thick bands in alteration with mm - layers com-posed of biotite + epidote + sericite and chlorite.Layering tends to be deformed.
Sharp contact.

129,65 - 133,25: Hi h calcareous am hibole - chlorite h llite
(meta - mafic volcanic, tuff)
gn with faint bluish tint, laminated, in places homo-geneous, fine-fibrous chlorite forms schlieren andlayers which alternate with laminae and schlierenmainly composed of carbonate, the latter also but locallyoccurs as scattered hypidiomorphic crystals being 0,1 cmlarge, amphibole displays tiny acicular crystals(porphyroblasts) of max. 0,3 cm length which randomlyare oriented, they sometimes show a tendency to collectwithin layers; ilmenite is present as tiny, roundgrobular crystals within the lower portion; 21crystals hosted by granoblastic qtz and carbonate asmm-thick interlayers occur at: 129,65 - 129,69 m and130,49 - 130,54 m.
Lamination: 50°.
Gradual contact.

133,25 - 135,10: Calcareous to hi h calcareous chlorite - am hiboleschist 

(meta - basalt flow)
darkgn, fine-in places medium-crystalline, crude develop-ment of layering/lamination due to carbonate which tendsto form trains of granules, locally crosscutting qtz andcarbonate veins; ilmenite occurs as round globularcrystals with sutured boundaries throughout, its amountbeing 2 % by volume of the rock.Lamination: 55°.

135,10 m End of DDH.

F.D. Priesemann
1986



FOLLDALVERKA/S

9

CHEMICAL ANALYSIS




% Cu: % Zn: % S:

6,70 - 7,25 m 0,04 0,02 4,6325,88 - 26,88 m 0,04 0,03 2,0126,88 - 28,10 m 0,03 0,03 0,3429,00 - 29,20 m 0,03 0,02 2,7730,32 - 30,91 m 0,03 0,02 0,3132,61 - 32,84 m 0,03 0,02 0,8133,85 - 34,11 m 0,02 0,01 8,3934,83 - 34,93 m 0,04 0,02 0,2842,56 - 42,63 m 0,04 0,03 4,1843,86 - 43,98 m 0,03 0,04 5,7944,12 - 44,67 m 0,03 0,04 14,344,67 - 45,91 m 0,03 0,04 4,7045,91 - 45,99 m 0,04 0,03 18,745,99 - 46,23 m 0,04 0,07 4,4646,66 - 47,09 m 0,04 0,03 12,748,01 - 48,27 m 0,03 0,03 7,31

 11,

,24 - 49,44 m

 ,71 - 49,79 m

0,03

0,05

0,02

0,02

12,8
8,2355,98 - 56,23 m 0,04 0,03 2,7456,32 - 56,77 m 0,03 0,02 15,956,77 - 57,31 m 0,04 0,02 7,4457,41 - 58,07 m 0,05 0,03 5,3859,51 - 60,20 m 0,03 0,02 19,361,43 - 62,00 m 0,03 0,03 20,762,23 - 62,32 m 0,03 0,02 17,862,49 - 62,64 m 0,03 0,03 13,462,70 - 63,11 m 0,03 0,02 19,6
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111:




SUSCEPTIBILITY:

m:

DDH 75.

111:




0,50 0,9 37,00 0,0 57,60 0,8
1,00 1,3 ' 38,00 0,0 58,50 0,3
1,50 0,0 39,00 0,1 59,00 0,0
2,00 0,8 40,00 0,1 59,50 0,0
3,50 1,3 41,00 0,1 59,60 0,2
4,00 1,0 42,00 0,0 59,90 0,1
5,00 0,8 42,60 0,1 60,50 0,0
5,50 4,1 43,00 0,0 61,00 0,0
6,00 3,2 43,50 0,3 61,35 0,1
7,50 2,9 43,70 0,2 61,50 0,1
7,85 1,1 43,90 0,2 61,70 0,1
åk20 4,2 44,00 0,3 61,90 0,0

1 50 0,9 44,20 0,1 62,15 0,2
8,90 1,1 44,40 0,2 62,25 0,2
9,00 0,4 44,50 0,1 62,40 0,3
9,50 1,6 44,70 0,1 62,55 0,2

10,00 3,4 45,00 0,1 62,65 0,0
10,45 14,0 45,50 0,1 62,75 0,1
11,00 7,4 45,70 0,1 63,00 0,3
11,50 6,4 45,80 0,1 63,30 0,0
12,00 4,0 46,00 0,1 64,00 0,3
12,50 3,2 46,20 0,1 65,00 0,2
13,00 2,6 46,50 0,0 66,00 0,1
13,50 0,0 46,70 0,0 67,00 0,0
14,00 0,0 46,85 0,1 68,00 0,1
14,50 0,0 47,00 0,2 69,00 0,0
15,00 0,2 47,50 0,1 70,00 0,0
15,50 0,5 47,80 0,1 71,00 0,0
15,80 1,7 48,05 0,2 72,00 0,0
18,00 0,0 48,25 0,1 73,00 0,0
11,00 1,6 48,50 0,0 74,00 0,1

00 1,3 48,81 0,1 75,00 0,0
21,00 0,0 49,00 0,0 76,00 0,1
22,00 0,0 49,30 0,0 78,00 0,1
23,00 0,0 49,50 0,1 79,00 0,1
24,00 0,1 49,75 0,2 80,00 0,1
25,00 0,1 50,00 0,1 81,00 0,0
26,00 0,0 51,00 0,1 81,15 0,0
27,00 0,1 52,00 0,1 82,00 0,1
28,00 0,2 53,00 0,2 83,00 0,3
29,00 0,1 54,00 0,1 84,00 0,1
30,00 0,2 55,00 0,0 85,00 0,1
31,00 0,1 55,50 0,1 86,00 0,1
32,00 0,1 55,90 0,3 87,00 0,1
32,50 0,2 56,00 0,2 88,00 0,0
33,00 0,1 56,20 0,2 89,00 0,0
33,70 0,0 56,30 0,2 90,00 0,0
33,90 0,1 56,50 0,3 91,00 0,1
34,00 0,1 56,70 0,6 92,00 0,1
34,90 0,0 57,00 0,3 93,00 0,2
35,00 0,0 57,25 0,2 94,00 0,2
36,00 0,1 57,35 0,3 95,50 0,3
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95,00 0,2
96,00 0,1
97,00 0,1
98,00 0,1
99,00 0,0

100,00 0,1
101,00 0,0
101,30 0,0
102,00 0,0
103,00 0,0
104,00 0,0
105,00 0,1
106,00 0,0
107,00 0,0
idip,00 0,0
ffin,40 0,0
110,00 0,1
111,00 0,1
112,00 0,0
113,00 0,1
114,00 0,1
115,00 0,1
116,00 0,0
117,00 0,0
118,00 0,0
119,00 0,0
120,00 0,1
121,00 0,1
122,00 0,1
123,00 0,1
124,00 0,1
125,00 0,0
126,00 0,1
•,00 0,0
128,00 0,1
129,00 0,0
129,50 0,0
129,70 0,1
130,00 0,0
131,00 0,1
132,00 0,2
133,00 0,1
134,00 0,1
135,00 0,1

11
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DIAMOND DRILL HOLE 76

Hjerkinn, east of main fault, 1966.

Location: Hjerkinnhø 2600 0 - 200 S.

Azimuth: 157° N.

Inclination: 500.

Total length: 62.90 m, 4.52 m overburden.

Descri tion:

4.52 - 5.15 : Amphibolite


( meta - basalt flow )

gn with faint bluish tint, extremely fine - grained

upwards grading into fine grained to even medium -

grained rock, massive, within the upper portion crude

development of foliation, abundant crosscutting veinlets

fillgd with qtz, ilmenite forms scattered crystals most-

ly being less 0.1 cm large, it reaches about 3 Vol.-%.

5.15 - 11.18 : Calcareous to hi h calcareous am hibole bear. chlorite

schist/ h llite

( meta - mafic volcanic sediment often strongly altered )

gn with faint bluish tint, laminated, in places banded,

fine - fibrous and sometimes medium - crystalline
(AA/C)

chlorite is nearly always accompanied by porphyro-• blasts (acicular crystals) of amphibole grading 0.15

cm to 1.0 cm in size which mostly are not oriented, qtz

and carbonate form mm - thick interlayers or lenses, car-

bonate causes locally a spotted texture of the rock as

it occurs as scattered xenomorphic crystals of 0.2 cm

size, biotite sometimes is present, it either forms

scattered flakes being slightly coarser than chlorite

and aligned along the major foliation of the rock, or

forms discrete max. 10 cm thick bands where it is

accompanied by porphyroblasts of amphibole.

Lamination: 56o.

8.42 - 8.62 m: Sli htl calcareous chlorite - biotite -

am hibole neiss ( meta - mafic tuff )

gn with brown stripes, banded, cm - alternation of
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bands composedeither of amphiboleand chlorite or

biotiteor biotite and amphiboleor amphibole or

magnetite- qtz, the layers are always accentuated

by sharpboundaries, amphiboletends to form coarse

porphyroblastsmainly lens - like in shape which are

orientedat random, biotite and chloriteare fine -

crystallineand seem to be stronglyparallel.

8.62 - 8.77 : Ma netite uartzite ( meta - oxide

faciesmeta - chert )

violet,sometimeswhite, interlockedfine - grained

qtz crystals, mt is varyably distributed, it some-

times is absent while it elsewhere forms a high -

grade dissemination.

Sharp boundaries.

11.18 - 12.73 : Hi h calcareous chlorite - am hibole bear. biotite -

schist


( meta - tuff )

brown with abundant white spots, crudely developed

lamination, web - like texture, medium - crystalline

biotite which is accompanied by fine - fibrous chlorite

and acicular crystals of amphibole max. 0.15 cm large

form the foliation of the rock, carbonate is abundant,

it predominately occurs as scattered 0.1 cm large

round crystals or crystal - aggregates which locally

have been stretched forming schlieren and lenses which

are conformable with the foliation of the rock.

Foliation: 58°.

Gradual footwall, sharp hanging wall.

12.73 - 19.54 : Pla ioclase am hibolite

( meta - basalt flow )

gn rods within a pale - white matrix, medium - crystal-

line, porphyroblastic texture, lense - like crystals

or crystal aggregates of amphibole on average 0.15 cm

and max. 0.3 cm large may be parallelbut mostly are

not oriented,they lie within a matrix predominately

composedof plagioclase; ilmenite occurs as scattered

tiny crystalsthe amount beinq subordinatebetween

13.30 - 15.60 m; rare idiomorphiccrystals of py are

presentbetween13.27 - 13.30 m.
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19.54 - 21.13 : E idote - la ioclase am hibolite
( meta - basalt flow )

dark gn with yellowish white nerve - like features,
coarse - crystalline, crude development of foliation,
leopard texture, fascicular bundles and imperfect
crystal aggregates of amphibole on average 0.5 cm in
diameter are surrounded by fine - grained granoblastic
plagioclase and epidote, the latter in places also
occurs as schlieren which are conformable with a slight
orientation of the amphibole multi - crystals blasts;
rare spots of py.

Sharp contacts on either side.

•21.13 - 24.00 : Pla ioclase am hibolite / schistose la ioclase
amphibolite


( meta - basalt flow )

gn, medium crystalline within hanging portion fine
crystalline, massive or with crude development of
mineral preferred orientation, between 21.90 -

22.90 m strongly schistose and folded, here single
clusters of milky qtz, amphibole forms acicular
crystals, fascicular bundles and imperfect radiat-
ing aggregates being surrounded by plagioclase which
surely contains some epidote, the distinction bet-
ween amphibole and plagioclase matrix starts to get
lost which may be due to a slight alteration;
ilmenite forms scattered tiny Crystals between
23.40 - 24.00 m.

Sharp boundary.

24.00 - 24.53 : Garnet bear. ma netite - biotite - am hibole schist
( meta - oxide - silicate fazies BIF )
dark-brown with greenish tint, crude development of
lamination, only in places distinctly layered, more
or leås homogenous distributiOn of flakes of biotite
and acicular crystals of amphibole on average 0.2 cm
long which show a pronounced mineral preferred orien-
tation, garnet forms tiny idiomorphic (?) crystals
which tend to produce trains of granules; mt forms a
medium to high - grade dissemination, the crystals
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being of mikroskopic size.

Sharp contact.

24.53 - 31.50 : Calcareous tO hi h calcareous e idote - la loclase -
chlorite - am hibole rock schist

( meta - basalt flow,looking extremely leached )
( similar BH 768g 322.50 - 336.70 m and Svåni - Pro-
file, here footwall basalt section )
gn lenses or stringers within a whitegn matrix, strongly
schistose sections alternate with are as being not foli-
ated, the former present a distinct lenticular to flaser
structure while the latter is characterized by a nebulous
leopard texture, amphibole forms scattered lense - like
crystal aggregates of 0.25 to 0.4 cm size which are de-
composed in varying degree into a fibrous mass of chlorite,
the crystal aggregates are surrounded by a fine - crystal-
line matrix composed of carbonate, epidote, plagioclase
and some chlorite, it sometimes carries flakes of biotite,
the contacts between the coloured crystal aggregates and
the light matrix are faded due to the intense alteration
of the rock.

Sharp contact.

31.50 - 32.50 : Calcareous e idote - am hibole - chlorite schist
( meta - mafic volcanic sediment, near footwall very
similar to banded amphibolite ) ( similar chlorite
schists from DDH 51 )

lightgn with abundant darkgn needles, laminated, por-
phyritic texture, fine - fibrous chlorite which is
accompanied by randomly oriented acicular crystals of
amphibole of average 0.25 cm needle length ( footwall
portion: lense like amphibole porphyroblasts of max.

0.7 cm length ) forms schlieren, lenses and layers be-
ing interlaminated by mm- thick lenses or discontinuous
laminae composed of qtz and / or carbonate.
Lamination: 550 .

Gradual hanging wall.

31.96 - 32.03m: Am hibole bear. uartzite ( meta -
oxide - silicate BIF )

gr white, violet, greenish, cm - banded rock, alter-
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nation of po bearing quartzite bands with layers

composed of amphibolite and stripes of magnetite -

quartzite, the stratigraphically upper part is com-

posed of amphibole, qtz, magnetite and po, amphibole
forms here 0.15 cm large acicular crystals which form a
distinct foliation.

Both sides with sharp contacts.

32.50 - 37.32 : Pla ioclase am hibolite

( meta - basalt flow )

lightgn, medium - crystalline, lense - like crystals
or crystal aggregates of amphibole on average 0.2

cm large and often with no preferred orientation are• surrounded by fine - grained granoblastic plagioclase


which is suggested to carry qtz and epidote, qtz and car-
bonate sometimes constitute small veins or lense - like
clusters, strong foliation is present between 34.62 -
35.43 m; band of massive py occurs at 34.61 m.

Gradual contact.

37.32 - 38.20 : Calcareous e idote - am hibole - chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment )

( similar chlorite schists from DDH 51 )
similar: 31.50 - 32.50 m hanging portion.

Lamination: 54°.

Gradually changing into amphibolite.

38.20 - 55.69 : Am hibolite to schistose am hibolite

( meta - basalt flow )

gn, fine - grained with intersections heing medium -
crystalline, in general crudely developed foliation,
closely packed lense - like crystals or crystal aggre-
gates of amphibole surrounded by a sparee matrix com-
posed of plagioclase which truely is accompanied by
epidote, sometimes irregular qtz or carbonate veining;

ilmenite  occurs as round spots having sutured bound-
aries but also as iftomorphic crystals being homogene-

Ousiy distributed between:37.90 - 38.72 m, 40.10 - 41.10

m, 47.47 - 48.81 m, 48.30 - 49.79 m and 52.05 -55.69 m,

the amount in il. estimates to 2 Vol.-%.
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chem. analysis

41.67 - 41.69 : Massive rrhotite la er ( meta-iron-

sulphide enrichment formed by exhalation ) ( correlates

with DDH 51 68.59 - 68.61 m t

massive pyrrhotite accompanied by fine - crystalline
quartz po is found also within the surrounding


amphibolite close to the sulphide layer, it forms here
minor 1.0 cm large platelets which are conformable to
the schistosity of the rock.

Knife sharp boundaries, 570•

49.79 - 49.92 : Quartzite ( meta - chert )

whitegr, layered to laminated, dense/fine - crystalline

quartzite is interstratified by schlieren and trains of
granules of po and schlieren of chlorite; the sulphide
content estimates to 3 Vol.-%.

Lamination: 520.

Knife sharp boundaries.

50.60 - 51.27 : Hi h calcareous sul hide rich uartzite

( meta - iron - sulphide, amorphous silica and carbonate
of exhalative origin )

quartz and carbonate form the matrix for pyrite and po


50.72-51.27m ( less abundant ) which occur as scattered xenomorphic
to idiomorphic crystals or form trains of granulee or
nearly massive layers, within footwall portion scattered
needles of amphibole occur the crystals max. 0.3 cm
long and not oriented; mt is present as tiny crystals

at the hanging wall of the layer; sulphides amount to
30 Vol.-%.

Sharp contact.

52.44 - 52.58 : Hi h calcareous sul hide - rich

quartzite ( meta - iron - sulphide, amorphous silica
and carbonate from hydrothermal exhalation )

chem. analysis quartz and carbonate form the fine crystalline grano-
52.48-52.58m blastic host for pyrite which constitutes schlieren and

web - like features; mt forms a low - grade dissemination
throughout the layer, it seems to be concentrated near
the footwall; py amounts to 30 Vol.-%.

Knife sharp contacts, 490.

55.69 - 55.96 : Sli htl calcareous am hibole bear. e idote - tz -

fs ar - chlorite schist
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( meta - mafic volcanic sediment )
( similar chlorite pelites from DDH 51 )
lightgn, laminated, layers composed of fine - fibrous
chlorite which is accompanied by single acicular crystals
of amphibole alternate with mm- thick lenses and laminae
composed of carbonate and qtz; rare platelets of 22 be-
ing confromable with the foliation of the rock.
Lamination: 650.

Gradual footwall, sharp hanging contact.

55.96 - 57.08 : Hi h calcareous rite tz rock
( meta - hydrothermal silica and iron - sulphides )
qtz and carbonate form the matrix for pyrite enrich-11,

chem. analysis ments which occur as either low - grade disseminations -
56.05-56.65m or high - grade mineralizations, the latter form layers


of dm thickness, py is concentrated within the lower
halfpart of the section where it amounts to 20 Vol.-%,
the upper part contains only subordinate py which is
accompanied by 22, the both sulphides form schlieren
or locally low - grade disseminations, the rock con-
tains several interlayers composed of chlorite which
normally carries acicular crystals of amphibole but
sometimes also biotite.

Gradual contact.

•7.08 - 57.95 : Calcareous to hi h calcareous am hibole bear. e idote -
tz - fs ar - chlorite schist

( meta - tuffite )

gn with faint bluish tint, laminated or with lenticular
structure, fine - fibrous chlorite as layers and schlieren
in alternation with mm - thick discontinuous bands and
lenses composed of carbonate, qtz and fspar, amphibole
forms tiny but anyways porphyritic crystals, the needles
being not oriented, they occur within the chlorite layers
as well as in the light coloured bands, carbonate sporadi-
cally forms scattered isolated crystals of max. 0.2 cm
size, they cause a spotted appearence of the rock.
Lamination: 550.

Sharp contact.

57.95 - 58.18 : hibole bear. uartzite
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( meta - chert )

palewhite with gn interlayers, laminated to banded,
gradual changes between qtz dominated bands and laminae
which often contain stringers of 22 and scattered aci-
cular crystals of amphibole with thin bands and laminae
predominated by amphibole, within the upper portion mt
forms a medium - grade mineralization being characteri-
zed by a dissemination of idio- to hypidiomorphic
crystals of 0.1 cm size; po amounts to 1 Vol.-% of
the total.

Lamination: 55°.

Knife sharp contact.

•58.18 - 59.00 : Calcareous am hibole bear. e idote - tz - fs ar -
chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment ) ( similar chlorite
schists from DDH 51 ).

Similar: 55.69 - 55.96 m, but without po.
Lamination: 56°.

Gradual contact.

59.00 - 62.34 : Schistose am hibolite am hibolite
( meta - basalt flow )

gn, fine - crystalline, sections with mineral preferred
orientation gradually pass into unfoliated rock, rich
in carbonate and qtz veining; ilmenite occurs as scattered
spots max. 0.15 cm across between 59.00 - 60.50 m, it
amounts to lesser 2 Vol.-%.

62.07 - 62.17 : Sul hide - rich uartzite ( meta - sul-
phide fazies chert

chem. analysis
62.07 - 62.17m dense fine - grained quartzite with high - grade py -

mineralization, rare crystals of amphibole which are
aligned to the crudely developed banding of the rock.
Sharp contact.

62.34 - 62.51 : Hi h calcareous am hibole bear. tz - chlorite -
biotite schist

( meta - cherty tuff ) ( similar: 31.96 - 32.03 m )
brown and blackishgn, nonrhythmic alternation of layers
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composedof biotite - amphiboleand carbonate and bands
predominatedby fine - fibrouschlorite, carbonate tends
to from round globular crystalsmax. 0.1 cm across which
are variablydistributed, they are mainly enriched with-
in the biotite - amphibole layers;22 occurs as fine
plateletsthroughout, it is enrichedwithin 62.27 - 62.28
m where it displays a massive sulphidelayer.
Banding:57v.

Sharpcontact.

62.51 - 62.90 : Biotite - am hibolite

( meta - basalt flow )

dark-browngn, fine - crystalline, homogeneous distribution
of biotite, tiny veins of carbonate, in places spotted
carbonate.

62.90 m end of DDH

F.D.Priesemann, 1986.

•
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Suszeptibility:
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DDH 76




4.70 0.0 42.00 0.0
6.00 0.0 42.60 0.3
7.00 0.0 42.70 0.7
8.00 0.1 42.80 0.2
8.55 3.8 43.00 0.0
8.65 31.0 44.00 0.0
8.90 0.0 45.00 0.0
9.00 0.0 46.00 0.0
10.00 0.1 47.00 0.0
11.00 0.0 48.00 0.0
12.00 0.0 49.00 0.0
13.00 0.0 50.00 0.0
14.00 0.0 51.00 0.1
15.00 0.0 51.10 0.2
16.00 0.0 51.50 0.0
17.00 0.0 51.75 -0.1
18.00 0.0 51.00 -0.1
19.00 0.1 51.40 0.0
20.00 0.1 52.00 0.1
21.00 0.1 52.45 0.3
22.00 0.1 52.50 0.5
23.00 0.1 52.60 0.0
23.50 0.0 52.98 0.1
23.90 0.0 53.00 0.1
24.10 0.1 54.00 0.0
24.20 16.0 55.00 -0.1
24.30 2.0 55.80 0.0
24.70 0.0 56.00 0.0
25.00 0.0 56.10 0.0
26.00 0.0 56.10 0.1
27.00 0.0 56.30 0.1
28.00 0.0 56.40 0.0
29.00 0.0 56.70 -0.1
30.00 0.0 56.90 0.0
31.00 0.0 57.10 0.0
31.90 0.0 57.30 0.0
32.00 7.0 57.90 0.0
32.10 0.1 58.00 0.5
33.00 0.0 58.10 17.0
33.80 0.0 58.30 0.0
34.00 0.0 59.00 0.0
35.00 0.0 60.00 0.0
36.00 0.0 61.00 0.0
37.00 0.0 61.10 0.2
38.00 0.0 61.27 0.4
39.00 0.0 61.50 1.2
40.00 0.0 61.60 0.1
41.00 0.0 61.90 0.1
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Chemical analysis:

%Cu %Zn % S
50.72 - 51.27 m 0.05 0.04 24.1

52.48 - 52.58 m 0.03 0.01 23.9

56.05 - 56.65 m 0.03 0.02 26.1

62.07 - 52.17 m 0.03 0.01 30.2

•

•
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DIAMOND DRILL HOLE 685 D

Hjerkinn, east of main fault, 1981.

Lecation : X = - 16, Y = 1082, Z = 1019 ( 1040 N - 600 V ).
Azimuth : 16g ( mine grid ).

Inclination : 520 S.

Total length : 610.65 m.

Descri tion:

0.00 - 64.50 : Calcareous to hi h calcareous biotite - e idote -
( sericite - chlorite ) - chlorite - sericite schist
( meta - pelitic sediment composed of volcanic related
and terrigeneous clastic material; supp. distal facies
of meta - lahar ( see also DDH 768 G 52.15 - 111.20 m
and DDH 769 G 57.50 - 218.18 m, correlates with sectionSample:

685D/5: 57.80 m, 0.00 - 91.25 m of DDH 2000 D )
685D/S: ,.4034 m
685DP: 27.10 m. variation in the amount of qtz may result in phyllosi-

Thinsection licate - rich quartzites, carbonate is variably distri-
buted, gradually changes in the amount of sericite and
chlorite.

Greenishgr, with abundant yellowishwhite lenses and
layers, distinct lenticular structure sometimes lamin-
ation or banding, interlocking qtz, fspar and carbonate
crystals as lenses or bands in alternation with cm -
thick bands or schlieren composed of sericite, chlorite,
epidote and biotite, the latter tend to form scattered
porphyroblasts mainly not aligned with the foliation
of the rock; abundant round - globular spots of mt
between: 56.50 - 57.10 m, 60.40 - 61.65 m; tiny
scattered crystals of ilmenite between: 33.80 - 34.50
m, 41.40 - 42.00 m, 46.20 - 47.30 m, 50.70 - 56.40 m;
some spots of Ey: 39.00 - 39.20 m ( here also spots of
mt ), 39.30 - 57.10 m,

faults and fault mylonite : 20.00 - 21.40 m,
always distinct crenulation cleavage, F2 - schistosity
between 40° and 500.

Graduål contact.
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64.50 - 70.90 : Calcareous biotite bear. e idote - chlorite -

sericite schist

( meta - pelitic sediment composed of volcanic related
and terrigeneous clastic material; supp. distal facies
of meta - lahar )

darkgr with green tint, strongly foliated, irregular
alternation of lenses, laminae and bands composed of
either qtz, fspar and carbonate or carbonate and bands
or laminae made by phyllosilicates, biotite in places
occurs as randomly oriented porphyroblasts; finest disse-
mination of mt from footwall until 70.10 m.

70.90 - 77.04 : E idote bear. h llosilicate - fs ar - tz schist
111 (meta - arkosic sandstone supp. with minor volcanic


impurity )

milkywhite with gr to greenishgr schlieren and laminae,
lenticular structure and lamination, interlocking qtz,
fspar and locally epidote crystals as lenses and thin
bands in close alternation with schlieren or laminae
composed of sericite and subordinate biotite; sparce
scattered idioblasts of py the crystals max. 0.5 cm

across at: 74.45 - 76.00 m; low - grade dissemination
of mt - crystals ( 0.05 - 0.15 cm 0 ) throughout, the
crystals getting more obvious within the upper part of
the section.

Schistosity: 60°.

Gradual hanging wall and sharp footwall.

77.04 - 79.60 : Calcareous chlorite schist

( supp. consolidated fault zone )

gn, homogeneous crudely developed lamination between
carbonate seams and chlorite - bands,within footwall
slowly decreasing qtz - fspar amount and transgoing
into pyllosilicate - rich fspar - qtz schist (s.b.);
sporadically round globular porphyroblasts of mt:
78.85 m, 79.06 - 79.14 m; sparce,scattered idioblasts
of py between: 77.30 - 77.50 m.

Sthistosity 56°.

79.60 - 91.15: Ph llosilicate - rich fs ar - tz schist neiss
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( meta - arkosic sandstone )

grwhite with darkgr bands and schlieren, banded or
with pseudoconglomerate structure, rhythmic alter-
nation of cm - thick bands composed of qtz and fspar
and little blotite and sericite and mm - thick layers
or schlieren made by phyllosilicates.
Banding: 52°.

Sharp boundary.

Sample:


685D/4, 83.30m

Thinsection

91.15 - 131.20 : Ph llosilicate - rich uartzite

( meta - qtz - arenite )
gr, distinctly banded in places with pseudoconglomerate
structure which originates from two - fold deformation,
rhythmic alternation of mm - thick layers or schlieren
of sericite which carries little amounts of biotite
and cm - thick bands of quartz which contain subordi-
nate sericite; locally slightly epidote-and chlorite-
bear. ( 121.00 - 122.70 m ) ; scattered round globular
porphyroblasts of mt at the following positions: 120.90-
121.00m, 126.25 m, 126.44 m, 126.70 m, 127.02 - 127.64 m,
128.40 - 128.75 m, 130.70 - 131.20 m.
Banding: 45 - 50°•

Gradual contact.

131.20 - 135.50 : Sli htl calcareous biotite - bear. tz - sericite
schist

( meta - qtz pelite or siltstone, transitional inter-
layer between quartzite and pelite )

gr, fine - crystalline, lenticular structure and locally
with crudely developed lamination, close alternation of
phyllosilicate layers and schlieren with lenses and
bands composed of qtz; scattered xenomorphic poikilo-
blasts of mt between: 131.20 - 133.20 m and 135.40 -
135.50 m.

Lamination/schistosity: 600.

Gradual contact.

135.50 - 137.40 : Sli htl calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )

gr with abundant tiny brown rods, banded but in places
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with crudely developed lenticular structure, inter-

locking qtz crystals as tiny schlieren or lenses

in close alternation with phyllosilicate bands and

schlieren, biotite forms slightly porphyritic crys-

tals which tend to be aligned with the major plane

of foliation of the rock, several 0.5 cm thick bands

and flat lenses composed of carbonate and qtz; from

137.00 m upsection dusty mt which increases in its

amounts towards the footwall of the layer.

Banding: 60°.

Gradual contact.

136.38 - 136.44 m: Ma netite - uartzite ( meta -

chert ) crude development of banding due to vari-

ation in the amount of dusty mt.

137.40 - 141.00 : Sericite - rich ma netite uartzite

( meta - chert with pelitic sedimentary impurity )

violet, fine - crystalline, laminated and banded,

rhythmic alternation of mm - to cm - thick bands com-

posed of either qtz or sericite,qtz and magnetite or

sporadically of carbonate, locally scattered,tiny

flakes of biotite which tend to be not oriented.

Lamination: 62°.

Sharp contact.

141.00 - 141.09 : Quartzite 


( meta - chert )

gr, dense, crude development of layering due to sparce

trains of granules of mt and py, hanging and footwall

marked by cm - thick layers of medium - crystalline
Chemical
analysis biotite - sericite schist which carries scattered

141.00 - 141.09m. idioblasts of mt and py, the latter forms trains of

granules, schlieren or nearly cm - thick bands, it

amounts to 3 Vol.-%.

Sharp contact.

141.09 - 141.32 : Calcareous biotite bear. tz - sericite schist

( meta - qtz-pelite or siltstone )

similar: 144.10 - 146.13 m.
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141.32 - 144.10 : Sli htl calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite with minor volcanic impurity )

gr with brown rods several white bands and lenses,
textural and compositional banding, irregular al-
ternation of medium - crystalline biotite - sericite
schist locally carring garnets and calcareous bio-

tite bear. tz - sericite schist which is fine -

crystalline and shows a distinct lamination, inter-
beds of quartz which is remobelized; random occurr-
ence of py; rare tiny spots of mt.

Banding : 600 .

4,144.10 - 146.13 : Calcareous fs ar - bear. tz - biotite - sericite
schist

( meta - qtz-pelite or siltstone with minor volcanic
impurity )

gr, fine - crystalline, homogeneous with crude develop-
ment of layering due to carbonate which has the tend-
ency to collect within tiny bands of flat lenses; tiny
rare spots of mt throughout.

Schistosity : 60°.

146.13 - 146.90 : Calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite or tuffaceous pelite )

similar : 153.30 - 166.30 m.• Gradual contact.

146.77 - 146.84 m : close together bands of dense
quartzite ( supp. meta - cherts ).

146.90 - 148.05 :

Sample 685D/8
whole rock
analysis.

chemical
analysis
147.58 - 147.63m.

Sli htl calcareous biotite bear. tz - sericite
schist


( meta - qtz-pelite or siltstone with minor volcanic
impurity )

similar : 148.43 - 150.39 m, crystals of py which form
discontinuous trains of granules between : 147.58 -

147.63 m.

Lamination : 600 .

148.05 - 148.13 : Quartzite


( meta - chert )
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grwhite, dense, contact with surrounding rocks over
2 cm thick zones of coarse - crystalline garnet -
biotite - sericite schist ( altered ) which in the
case of the lying zone carries big clusters of py.
Gradual contct.

148.13 - 148.28 : Garnet bear. biotite - tz - sericite schist
( meta - qtz-pelite )

gr with abundant brown rods, fine - crystalline with
scattered, randomly oriented porphyroblasts of bio-

chemical tite and subidiomorphic crystals of garnet ( 0.15 cm
analysis across ), lenticular structure, interlocking qtz
148.13 - 148.28m.

148.28 - 148.43 :

148.43 - 150.39 :

Sample 685D/8
whole rock
analysis see
too: section
146.90-148.05m.

crystals as lenses in alternation with schlieren or
layers composed of sericite, biotite and garnet;
within hanging portion several trains of granules
of py.

Schistosity: 65°

Sharp contact.

Sericite bear. uartzite

( meta - qtz arenite )

gr, lenticular structure and lamination, close alter-
nation of cm - thick layers of qtz and schlieren or
laminae composed of sericite.
Lamination: 70°.

Gradual contact.

Sli htl calcareous biotite bear. tz - sericite
schist


( meta - qtz-pelite or siltstone with volcanic impuri-
ty, interlayers of tuffite )
gr, fine - crystalline, cm - banding with transition
into laminated rock, interlocking qtz crystals spora-
dically being accompanied by carbonate as tiny layers
in rhythmic alternation with either laminae or schlie-

ren or bands dominated by sericite which sometimes
carry scattered,strongly parallel crystals of biotite
and sporadically idioblasts of garnet, locally inter-
layers with gradual boundaries of arnet - biotite -
sericite schist ( al - rich meta - sediments supp. with
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chemical
analysis
148.87-149.66m.

- 7 -

volcanic impurity ) which show porphyroblasts of
biotite ( cross - biotite ) and homogeneously dis-
tributed sudidiomorphic crystals of garnet ( max.
0.4 cm in diameter ); scattered round globular
blasts of mt.

Lamination: 640.

Gradual contact.

148.89 - 149.66 m : Quartzite ( meta hydrothermal
silica, typical for borderzones of sulphide deposits )
gr to whithgr, dense, irregular distribution of single
crystals or multi crystal aggregates of py and mt,
coarse-crystalline biotite - sericite schist ( altered
rock,tuffite ) at the contacts with the surrounding
schist as well as within the quartzite layer, the
rock contains sufficient py as scattered idioblasts
and as trains of granules ( 3 Vol.-% ).

150.39 - 150.55 : Biotite bear. tz - sericite schist ( semipelite )
( meta - qtz-pelite or siltstone )

gr, fine - crystalline, homogeneous, biotite forms
slightly porphyritic crystals being aligned with the
major foliation of the rock; spotted tiny crystals
of mt.

Sharp contact.

•150.55 - 153.30 : Calcareous to hi h calcareous biotite bear. tz -
fs ar - sericite schist

( meta - tuffite )

gr with faint greenish tint, fine - crystalline,
laminated,rhythmic alternation of mm - thick layers
composed of sericite with mm - thick bands made by
qtz and fspar or carbonate, locally the small qtz -
carbonate bands carry sudidiomorphic blasts of pj
they also are enriched by scattered tiny crystals
of mt, py tends to form trains of granules or is
collected within lense - shaped aggregates, biotite
occurs as randomly oriented porphyroblasts ( 0.05 -
0.15 cm ) ( cross - biotite ) the crystals being
scattered within some bands which thus show a typi-
cal spotted appearence, garnet is found,

chemical
analysis
150.55-151.05m,
151.05-151.60m,
152.19-152.69m,
152.69-153.19m.
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locally either as scattered idiomorphic crystals or

as irregularily shaped aggregates; more or less homo-
geneous distribution of tiny crystals of mt; spots

of py at several locations, sulphide amount 1Vol.-%;
interlayers with sharp boundaries of dense quartzite
( meta - chert ) which contains subordinate dusty mt
between: 151.60 - 151.70 m, 151.71 - 152.19 m.
Lamination: 55°.

Gradual contact.

153.30 - 160.30

..Sample 685D/9
111155.00-157.00m

whole rock
analysis.

chemical
analysis
154.30-154.83m,
155.25-155.55m,
155.55-156.28m.

•

: Calcareous biotite - sericite schist

( meta tuffaceous pelitic sediment ) ( similar
sericite schists from 40.30 - 50.12 m DDH 75, 112.75 -
126.25 m DDH 768 G or 142.70 - 165.35 m DDH 768 G or
190.10 - 210.10 m DDH 768 G and 226.75 - 245.80 m DDH
769 G or 387.80 - 440.40 m DDH 769 G and Tverrfjell -
ore zone )

gr, medium crystalline, gradual increase in the amount
of qtz from 158.50 m upsection, interleaved sericite
flakes which locally are accompanied by randomly orien-
ted porphyroblasts of biotite as mm - and cm - thick
bands in alternation with discontinuous tiny bands and
thin layers composed of carbonate and qtz and tiny
lenses of carbonate, qtz and carbonate form big clus-
ters and vein - like features within 155.30 - 155.97m,
the upper part of the layer is strongly foliated and
shows a distinct lenticular structure, the section

contains some porphyroblasts of garnet which have been
partly chloritizated and epidotized; abundant mt as
scattered, tiny, often idiomorphic porphyroblasts;
rare schlieren of cy often joined by clusters of qtz.
Banding: 600.

160.30 - 195.65 : Sericite bear. artzite

( meta - qtz arenite )

gr with slightly greenish schlieren, flaser structure,
alternation of qtz - badds which sporadically carry
small amounts of dusty epidote and schlieren composed
of sericite which is accompanied by some flakes of
biotite, the crystals always parallel the major folia-
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tion of the rock; sometimes phyllosilicate - qtz
lamination, occasional garnet crystals; single idio-
morphic crystals of mt between : 184.80 - 185.70 m,
scattered tiny,mostly idiomorphic crystals of mt be-
tween: 161.29 - 161.57 m, 162.90 - 1.53.13m, 168.19 -
183.75 m; at some locations idioblasts of py: 175.20-
175.75 m.

Fault mylonite: 160.30 - 160.55m, 191.05 - 192.10 m.
Gradual contact.

176.00 - 178.70 m: Biotite bear. sericite - tz -
fs ar schist ( meta - qtz - rich epiclastic sediment
with felsic impurity )

grwhite with greenishgr schlieren and blackish spots,
banded with transitions into lenticular structured rock,
interlocking qtz and fspar crystals as cm - thick bands
and lenses in alternation with laminae or schlieren
composed of sericite which carry sparce crystals of
biotite and sometimes blasts of garnet, little epidote
is found as dusty impregnation within the qtz - fspar
bands; idioblasts and xenomorphic poikiloblasts of mt
are homogeneously distributed.

195.65 - 203.67 : Biotite bear. sericite - rich uartzite
( meta - qtz arenite )

gr with greenish tint, distinct crenulation cleavage,
laminated or with flaser structure, close alternation
of lenses or laminae dominated by qtz and laminae or
schlieren composed of sericite and biotite, the latter
is strongly aligned with the main foliation of the
rock, epidote is found locally, it shows a clear ten-
dency to join qtz; scattered 0.1 - 0.2 cm large idio-
blasts of mt between: 195.65 - 203.67 m.
Graduål contact.

203.67 - 203.82 : Garnet - bear. e idote - tz - sericite schist
( meta - qtz-pelite or siltstone )

gr with yellowishgn lenses and black spots, distinct
crenulation cleavage lenticular structure, interlock-
ing qtz and epidote crystals as lenses in alternation
with bands and schlieren composed of fine - crystalline
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sericite and porphyritic biotite, irregular distri-
buted hypdiomorphic blasts of garnet on average 0.2

cm across; scattered idioblasts of mt.
Sharp contact.

203.82 - 208.85 : Biotite - sericite - uartzite

( meta - pelitic arenite )
similar: 214.90 - 222.00 m, but with more biotite,
the porphyroblasts being not oriented, often dusty
epidote, subidioblastic crystals of garnet which join
the phyllosilicates between: 204.20 - 204.30 m,
204.92 - 208.85 m; scattered idioblasts of mt through-
out; single crystals of py at: 204.40 - 204.92 m,
207.39 - 208.85 m.

Gradual contact.

208.85 - 214.90 : Biotite - sericite - tz rock
( meta - pelitic arenite )
gr with abundant browngn schlieren, distinct flaser
and lenticular structure which is due to small - scale
isoclinal folding and shearing, in places laminated,
interlocking qtz as lenses surrounded by interleaved
sericite and biotite, the latter tends to form not
oriented porphyroblasts but locally may be aligned
with the foliation of the rock ( tiny shear planes ),
epidote is variably distributed, it occurs with sub-
ordinate amount and is mostly associated with qtz; idio-
blasts of mt on average 0.1 cm across are found through-
out; several occurrences of idioblasts of py of 0.1 -
0.4 cm size: 213.96 m, 214.50 - 214.90 m.
Gradual contact.

214.90 - 222.00 : Sericite - uartzite

( meta - qtz arenite )
gr with grgn schlieren, sometimes with distinct yellov-
ishgn tint, pseudoconglomerate structure, due to two
different styles of folding, interlocking qtz crystals
as big lenses surrounded by fine - crystalline zick -

zack folded sericite, which is accompanied by tiny
flakes of biotitelsparce epidote follows qtz but also
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forms discrete schlieren which are most frequent
between: 217.90 - 219.42 m and 221.37 - 222.00 m;
idioblasts of mt ( 0.1 - 0.2 cm size ) throughout;
scattered idioblasts of py the crystals up to 0.35
cm in size at: 217.40 m, 217.50 - 218.00 m, 219.00 -
219.10 m, 219.38 - 222.00 m.

Gradual contact.

222.00 - 229.50 : Biotite bear. sericite - uartzite
( meta - qtz arenite )

similar: 229.50 - 264.20 m but with higher amount
of biotite the porphyroblasts being randomly orien-
ted; within the lower portion sparce occurrence of
epidote; idioblasts of mt of 0.1 - 0.2 cm size
throughout; scattered idioblasts of py up to 0.35
cm across at 222.13 m.

Gradual contact

229.50 - 264.20 : Sericite - uartzite

( meta - qtz arenite )
gr with faint greenish tint, flaser and lenticular
structure, caused by two - fold folding, interlock-
ing qtz crystals as bands and lenses in alternation
with schlieren and thin layers of sericite which lo-
cally carry flakes of biotite which are strongly• aligned with the foliation of the rock; mt as idio-




blasts and xenomorphic poikiloblasts of 0.1 - 0.2
cm size occurs between: 229.50 - 231.80 m, 233.86 -
233.96 m, 236.60 - 237.95 m, 239.10 - 239.85 m,
242.20 - 242.50 m, 242.90 - 243.10 m, 243.55 m,
243.86 m, 244.50 m, 246.00 - 248.15 m, 253.25 -
254.60 m, 259.90 - 264.40 m, the crystals are vari-
ably distributed.

Fault mylonite: 260.93 - 261.10 m.
Schistosity: 70 :

Gradual contact.

264.20 - 267.73 : Chlorite bear. tz - biotite - sericite schist
meta - qtz-pelite )

gr with faint greenish tint, abundant brown spots,
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distinct lenticular structure, interlocking qtz as
lenses and layers in alternation with bands and
schlieren composed of sericite, biotite and chlorite,
biotite forms scattered porphyroblasts which tend to
be not oriented, they only in places are parallel to
the major foliation of the rock which karacterizes a
late deformation.

Compositional banding: 70°.

Gradual contact.

267.73 - 274.25 : Chlorite - e idote bear. tz - biotite - sericite
schist


( meta - pelite with volcanic impurity )ØSample:685D/3
273.62-273.74m similar: 285.50 - 288.50 m.
and

Schistosity , banding:68°.270.25-271.25 m
whole rock Gradual contact.
analysis.

274.25 - 278.11 : Chlorite - e idote bear. biotite - sericite schist
( meta - pelite with volcanic impurity )
gngr, with faint yellowish tint, cm - banded, non-
rhythmic alternation of fine - crystalline sericite -
epidote - chlorite layers with lenses and bands com-
posed of qtz and with bands made by sericite, qtz
and biotite, biotite is slightly porphyritic and of
scattered occurrence and parallels the banding of• the rock; rare spots of

Schistesity: 68°.

Gradual contact.

278.11 - 281 25 : E idote bear. tz - biotite - sericite schist

( meta - pelite )

gr, homogeneous, crudely developed lenticular struc-
ture, locally with indiStinct compositional banding,
interlocking qtz crystals as tiny lenses in close
alternation with stringers composed of sericite and
biotite, the latter mineral is slightly coarser than
sericite the flakes being aligned with the major
foliation of the rock, locally cm - thick interlayers
rich in epidote, the bands have sharp as well as
gradual boundaries with the surrounding; often tiny
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bands and discontinuous layers of carbonate which are

conformable with the foliation of the rock, rare tiny

idioblasts of

Schistosity : 67°.

Gradual footwall.

281.25 - 285.20 : Chlorite - e idote bear. tz - biotite - sericite

schist


( meta - pelite with volcanic impurity )

similar : 285.50 - 288.50 m.

Schistosity , layering : 63°.

285.20 - 285.50 : Chlorite - e idote bear. biotite - tz - sericite

schist


( meta - qtz - pelite )

gr with faint greenish tint, lenticular structure,

locally with crudely developed compositional banding,

interlocking qtz crystals as lenses in close alter-

nation with schlieren and bands dominated by phyllosi-

licates.

Schistosity : 65°.

285.50 - 288.50 : Chlorite - e idote bear. tz - biotite - sericite

schist


( meta - pelite with volcanic impurity )

gr with faint greenish tint, fine - crystalline with

biotite forming scattered porphyroblasts of average

0.1 cm size which mainly are aligned with the foliation

of the rock, crude development of banding due to slight

compositional and textural changes, may be a primary

pelite - silt alternation, interlocking qtz crystals

as lenses and thin bands in alternation with fine -

crystalline sericite - chlorite - epidote bands and

schlieren and bands composed of qtz, sericite and bio-

tite, the latter mineral is widely scattered but some-

times collects to form trains of flakes, carbonate is

present locally as flat lenses which are conformable

with the layering of the rock.

Schistosity, layering : 64°.

Sharp contact.

•
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288.50 - 292.70 : idote - biotite - tz - chlorite schist
( meta - pelitic sediment with volcanic Impurity )
similar: 293.50 - 294.10 m, qtz sometimes forms lense -
shaped clusters; submakroskopic dissemination of mt.
Schistosity, layering : 65°.
Knife sharp contact.

292.70 - 293.50 : Hi h calcareous biotite - sericite - chlorite rock
( meta - tuffaceous sediment or tuffite, altered )
gngr, medium - crystalline, massive, homogeneous,
lense - shaped crystal aggregates of chlorite and
sericite max. 0.15 cm large and flakes of biotite
are homogeneously distributed and not oriented with-
in a groundmass composed of qtz ( fspar ? ), carbonate
forms round globular crystals ( blasts ) on average
0.15 cm large which are homogeneously distributed.
Sharp contact.

293.50 - 294.10 : E idote - biotite - tz - chlorite schist
( meta- pelitic sediment with volcanic impurity )
lightgn with faint yellowish tint, brown schlieren
and flakes, white stripes and lenses, flaser and
lenticular structure which changes locally into a
distinct lamination, interlocking qtz crystals as
lenses and laminae in alternation with bands and
schlieren composed of chlorite, biotite and epidote,
biotite often is homogeneously distributed, the
flakes being slightly coarser than chlorite, it
sometimes seems to be collected forming schlieren
and thin laminae.

Lamination: 62°.

Gradually passing into footwall rock.

294.10 - 295.25 : Sli htl calcareous chlorite - bear. arnet - am hi-
bole - biotite - ma netite - uartz neiss
( meta - silicate facies BIF )
gr, reddishbrown, browm, greenishbrown, distinct com-
positional banding with either sharp or graduål con-
tacts between the different layers, cm - alternation
of layers composed of qtz with bands or sometimes
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schlieren of variable composition ( mt + qtz + bio-
tite, garnet + biotite, qtz + biotite + mt + garnet,
qtz + biotite + amphibole or chlorite + mt ).
Banding :65°.

Knife sharp contact.

295.25 - 295.78 : Sli htl calcareous am hibole bear. e idote - rich
chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment )

lightgn, fine - crystalline, layered with changes
into flaser and lenticular structure, interlocking
qtz and/or carbonate crystals as laminae, lenses and

11 schlieren in close alternation with layers and schli-




eren composed of fine - crystalline chlorite which is
accompanied by acicular crystals of amphibole, the
latter are parallel to the major foliation of the
rock; rare tiny spots of

Lamination :52°.

Transitional footwall.

295.78 - 305.10 : E idote - tz - la ioclase - chlorite am hibole
schist/rock

Sample 685D/10 ( meta - basalt flow )298.75-302.90m
whole rock similar: 316.15 - 322.11 m but with much better devel-
analysis. oped distinction between chlorite - amphibole multi -

crystal aggregates and felsic groundmass.

305.10 - 308.20 : Ma netite - chert

( meta - oxied facies BIF )

gr and violet, nonrhythmic cm - alternation of mt -
barren dense quartzite layers, magnetite - qtz bands
and magnetite bear. quartzite layers, often knife -
sharp boundaries between the different layers but
also gradual contacts, within the lower portion of
the layer infolded sections of chlorite - amphibolite
( footwall rock )

Layering : 72°.

Knife sharp hanging wall and footwall.
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308.20 - 314.26 : Eoidote bear. chlorite - hibole schist
( meta - basalt flow )

gn to bluishgn, fine - crystalline, locally transgo-
ing into medium - crystalline rock, homogeneous with
local occurrence of compositional banding, here

alternation of chlorite bands with layers composed of
amphibole, qtz veining; abundant spots (poikiloblasts)
of ilmenite max. 0.2 cm across and with sutured bound-
aries are nearly homogeneously distributed; several
interlayers of quartzite ( meta - chert ) which nor-
mally contain no mt : 308.70 - 309.13 m magnetite  -
quartzite, 309.45 m with scattered porphyroblasts of
2y, 309.50 m with scattered porphyroblasts of py,
309.73 - 309.74 m, 310.40 m, 311.27 - 311.34 m alter-
nation with bands of chlorite - amphibole schist,
311.78 - 311.88 m alternation with bands of chlorite -
amphibole schist ).

Schistosity, banding : 630 .

Transitional contact.

314.26 - 314.90 : Sli htl calcareous am hibole bear. e idote - rich
chlorite schist / neiss

( meta - mafic volcanic sediment )
similar: 324.05 - 330.20 m but no crosscutting qtz
veins.

Lamination : 72°.

314.90 - 316.50 : Am hibole - chlorite bear. biotite - e idote - uartz
gneiss

( meta silicate facies chert or tuffaceous sediment
with chert interlayers )

similar: 322.25 - 323.80 m but with local occurrence
of randomly oriented porphyroblasts of amphibole;
315.86 - 316.02 m am hibole - chlorite bear. biotite -
e idote - ma netite - tz neiss

similar: 323.80 - 324.05 m with gradual borders to
the surrounding.

Lamination : 680.

Sharp contact.
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316.50 - 322.11

Sample:6850/11
319.43-320.48m
whole rock
analysis

322.11 - 322.25

: Sli htl calcareous tz - la ioclase - e idote -

biotite - chlorite - am hibole schist rock

( meta - basalt flow, leached supp. due to.ascending

autohydrothermal fluids or water - contact ) ( same

as leached amphibole schists and amphibolited from

DDH 768 G ( 322.50-336.70 m) and DDH 76 (24.53-31.50

m) and Svåni - profile )

lightgn, crudely developed leopard texture, lense -

shaped amphibole - chlorite - biotite crystal aggre-

gates are homogeneously distributed within a ground-

mass composed of plagioclase, epidote, qtz and car-

bonate, the boundaries between the coloured crystal

aggregates get blurred which is caused by "hydrother-

mal alternation" of the rock, the foliation is most

pronounced the outer parts of the layer while the

middel section nearly is massive.

Sharp contact.

: Ma netite - uartzite

( meta - oxide facies BIF )

gr and violet, extremely fine - grained, dense mt -

barren quartzite layer of 3 - cm thickness is flanked

on both sides by mt - layered quartzite which occasio-

nally shows cm - thick interbeds composed of chlorite

and amphibole or schlieren and laminae of chlorite -

biotite schist, garnet occurs forming trains of

granules or lense - shaped crystal aggregates; rare

schlieren and spots of py.

Layering : 64°.

Sharp contact.

322.25 - 323.80 : Chlorite bear. biotite - e idote - tz neiss schist

( meta - silicate facies BIF or qtz - rich epiclastic

sediment with volcanic impurity )

gr, gngr, brown, yellowishbrown, laminated, sometimes

with flaser and lenticular structure, interlocking

tiny qtz crystals as laminae, bands and lenses in

alternation with laminae, layers and schlieren com-

posed of either epidote and biotite or biotite or

chlorite, biotite tends to form porphyroblasts which
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are crudely oriented, they often are stretched and
flattened thus conformable with the lamination of
the rock; rare occurrence of idioblasts of mt and
schlieren of 22.
Lamination : 65°.

Gradual contact.

323.80 - 324.05 : Am hibole - chlorite bear. biotite - e idote -
ma netite - tz neiss

( meta - oxide - silicate facies BIF )
white, gr, gn, yellowishgn, brown, violet, fine -
crystalline with sporadic occurrence of randomly
oriented porphyroblasts of amphibole, laminated and
also cm - banded, interlocking tiny qtz crystals as
laminae and cm - bands in close alternation with
layers composed of either qtz and magnetite or bio-
tite and epidote of amphibole and chlorite, always
sharp or knife sharp boundaries between the differ-
ent bands, rare schlieren and small clusters of po.
Sharp contact.

324.05 - 330 20 : Am hibole bear. e idote - rich chlorite schist
( meta-mafic volcanic sediment )

gn, fine - crystalline, crude development of cm -
to dm - banding, interleaved chlorite and amphibole•	 crystals as cm-to dm-thick layers in alternation with

lenses tiny bands and schlieren composed of qtz
which in places are disconforuable to the major foli-
ation of the rock, locally interlayers of chlorite -
amphibole schist or mt - banded cherts which often
contain schlieren of sulphide and tiny crystals of
garnet which tend to collect or form trains of granu-
les ( 324.60 - 324.80 m, 325.00 - 325.23 m, 325.33 -
325.35 m, 325.40 - 325.45 m, 327.63 - 327.69 m,
327.76 - 327.88 m, 327.99 - 328.12 m, 328.35 - 328.58
m, 329.58 - 329.79 m ); fl occurs as scattered tiny
crystals only within the chlorite layers; between
325.50 - 325.78 m biotite - e idote - uartz schist
( meta - silicate facies BIF ) brownishgr with faint
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yellowish tint, laminated and with flaser and lenti-
cular structure, interlocking qtz crystals as mm -
thick layers and lenses in alternation with laminae
and layers composed of biotite, epidote and qtz, some-
times interlayersof chloriteschist; sporadically
tiny idioblasts of mt and schlieren of py.
Layering : 600.

Sharp contact.

330.20 - 335.85 : Sli htl calcareous e idote tz fs ar - chlorite -

am hibole neiss
( meta - mafic volcanic sediment I

41/ gn to grgn, dm - banding with superimposed lamination
or cm - textural banding, nonrhythmic alternation of
fine - crystalline layers dominated by chlorite and
sections characterized by randomly oriented porphyro-
blasts of amphibole which are embedded in a fine -
grained groundmass composed of chlorite, epidote, qtz
and fspar, the amphibole needles are variably distri-
buted they either are widely scattered or can be en-
riched within cm - thick bands, carbonate tends to
form scattered idioblasts the crystals on average 0.1
cm large; at several locations cm - thick interlayers
of meta - chert which carries with 330.56 m, 334.79 -

• 334.85 m and 334.93 - 334.98 m some mt and with
335.30 - 335.32 m and 335.41 - 335.53 m either medium -
grade py or stringers of po.
Layering : 72°.

335.85 - 335.95 : Milky qtz

335.95 - 336.15 : Sul hide bear. mt - rich uartzite
( meta - oxide and sulphide facies BIF )
gr with violet tint, strongly disturbed cm - banding
composed of alternate dense quartzite layers and bands
characterizedby fine - crystallinemagnetite,the
upper portion shows a web - like pattern of pyrite,
the sulphide grading5% by volume of the rock.
Sharp contact.
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336.15 - 341.22 : Sli htl calcareous biotite bear. e idote - tz -
chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment or meta - pelite
with mafic volcanic impurity )

similar : 342.06 - 343.50 m; several interlayers
rich in py ( 337.00 - 337.25 m, 338.15 - 338.28 m,
338.80 - 339.00 m, 339.59 - 339.73 m, 340.02 -
340.04 m ).

Lamination : 500 .

Sharp contact.

341.22 - 342.06 : Sli htl calcareous biotite - sericite schist
11 ( meta - pelite )

similar : 343.50 - 346.00 m, seems to be placed
into the volcanic series by folding.

342.06 - 343.50 : Sli htl calcareous am hibole - biotite bear.
chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment or meta - pelite
with mafic volcanic impurity )

lightgn, fine - crystalline, laminated or with
crudely developed lenticular structure, nonrhyth-
mic alternation of bands predominated by fine -
crystalline chlorite, the crystals showing a pre-• ferred orientation, with laminae or lenses made by

qtz and carbonate, biotite forms slightly porphyri-
tic crystals which show a tendency to collect with-
in lenses or discontinuous layers which are confor-
mable with the major foliation of the rock; il
occurs as xenomorphic crystals ( poikiloblasts )
which show sutured boundaries, it amounts to lesser
1% by volume of the rock;py sporadically is present
as subidiomorphic porphyroblasts which often form
trains of granules.

Lamination : 490.

Sharp contact.

343.50 - 346.00 Sli htl calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )

similar : 349.10 - 353.70 m but strongly deformed;
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tectonized rock between 344.30 - 344.95 m which is
due to folding.

Gradual contact.

346.00 - 349.10 : Calcareous to hi h calcareoue sericite schist
( meta - pelite )

similar : 353.70 - 357.70 m, within the lower portion
some cm- and dm - thick interlayers of calcareous bio-
tite - sericite schist ( see below ) the bands with
sharp boundaries of the surrounding schist.
Schistosity : 63°.

Gradual contact.

1149.10 - 353.70 : Calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, abundant brown spots,
flaser and lenticular structure, interlocked qtz and
carbonate crystals as laminae and lenses in close
alternation with bands and schlieren composed of fine -
crystalline sericite, biotite joins sericite, it forms
0.2 cm large porphyroblasts or imperfect spherulites
the crystals and crystal aggregates nearly being homo-
geneously distributed thus causing a spotted appearence
of the rock, biotite mostly is not aligned with the
major foliation of the rock; high - grade sulphide of
either combined po and py or py between 351.52 - 351.55
m and 351.36 - 351.41 m.
Tectonized rock between : 349.80 - 351.01 m.
Schistosity : 640.

Gradual contact.

353.70 - 357.70 : Calcareous sericite schist
( meta - pelite )

gr, distinct lenticular structure, locally crude
development of lamination, heterogeneous, interlock-
ing qtz and carbonate crystals as lenses and layersor
sometimes crosscutting bands in alternation with
schlieren and layers composed of fine - crystalline
sericite and subordinate biotite, the upper portion
is enriched in carbonate, partly it forms idiomorphic
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crystals being 0.05 cm across which are scattered.
Gradual contact.

357.70 - 363.10 : Hi h calcareous sericite schist
( meta - pelite )
similar : 374.40 - 378.50 m, but with scattered xeno-
morphic crystals of mt between 361.25 - 362.20 m;
interlayers of nearly massive py within 362.65 -
362.80 m and 360.75 - 361.02 m, the latter band is
accompanied by dense quartzite containing scattered
2y crystals what is situated at the footwall of the
layer.

Schistosity : 700

Sharp contact.

363.10 - 374 40 : Sli htl calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )

gr with abundant brown rods, flaser and lenticular
structure, heterogeneous, interlocking qtz crystals
as lenses, schlieren and layers in alternation with
schlieren and bands composed of sericite and biotite
the latter is variably distributed forming randomly
oriented porphyroblasts max. 0.15 cm large, within
the upper portion biotite is finer - crystalline and
tends to be aligned with the major foliation of the
rock, idioblasts of garnet occur within the lower
portion of the layer and between 365.80 - 371.10 m,
and 364.25 - 364.97 m, it may be equally distributed
but mostly forms scattered agglomerates, the subidio-
morphic crystals are between 1 and 5 mm across.
Frequent occurrence of pp as schlieren, laminae and
within ribbon - shaped patterns, high - grade nearly
massive pp mineralization which contains some spots
of py occurs between 364.12 - 364.19 m, 364.95 m,
365.00 m, 370.00 - 370.10 m, elsewhere, amounts
to 1 % of the total or lesser; py displays a medium -
grade mineralization between 363.79 - 364.00 mjit
occurs within a matrix of qtz ( meta chert, sulfid-
facies ); mt displays idioblasts and big xenomorphic
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crystals with often sutured boundaries between
364.25 - 364.97 m and 368.50 - 372.00 m, it grades
lesser 1% by volume of the rock.
Schistosity : 72°.

Sharp contact.

374.40 - 378.50 : Calcareous tz - rich sericite schist
( meta - pelite )

gr, distinct flaser and lenticular structure, inter-
locking qtz and/or carbonate crystals as lenses and
schlieren in alternation with schlieren of sericite;
frequent occurrence of which forms flakes, schlieren

and ribbon - shaped patterns, the amount being 1 Vol.-%.
Tectonic zone between 375.00 - 375.27 m.
Schistosity : 730.

Gradual contact.

378.50 - 385.30 : Biotite - sericite schist
( meta - pelite )

gr with brown rods and spots, distinct flaser and
lenticular structure, interlocking qtz and carbonate
as lenses and schlieren in alternation with schlieren
and layers composed of sericite and biotite, the latter
occurs as porphyroblasts on average 0.2 cm large which
are scattered and randomly oriented.
Sharp contact.

385.30 - 399.80 : Biotite - sericite schist
( meta - pelite )

gr with brown spots, homogeneous,locally laminated
due to carbonate which forms tiny layers being in
rhythmic alternation with cm - thick bands composed
of sericite + biotite + qtz, biotite forms scattered
porphyroblasts and bundle - like aggregates on aver-
age 0.2 cm large which are slightly flattened thus
often parallel to the major plane of foliation of the
rock. Fault zone: 390.40 - 390.70 m.
Lamination : 65o within lower portion, 45o at hang-
ing wall.

Sharp contact.
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399.80 - 410.00 : Qtz - rich biotite bear. sericite h llite

( meta - qtz - pelite )

gr, with random brown spots, porphyroblastic texture,
homogeneous, in places laminated, single porphyroblasts
of biotite on averege 0.15 cm across are scattered
within a groundmass composed of fine - crystalline
sericite and qtz, the mica forming the foliation.
Strongly tectonized between : 410.00 - 406.00 m, dis-
covery od several tiny faults and disharmcnic folding.
Gradual contact.

410.00 - 436.80 : Biotite - sericite schist

( meta - pelite )

gr, homogeneous, sporadical tendency to lenticular
Sample:685D/2 structure, groundmass composed of fine - crystalline

chemical analysis
424.45-425.70 m sericite and qtz, biotite occurs as scattered por-
whole rock phyroblasts and bundle - like aggregates on average


0.1 cm across which are randomly oriented, rock in
places rich in carbonate, here often with distinct
flaser and lenticular structure being due to a close
alternation of mm - large lenses of carbonate and
streaks made by sericite.

Tectonic zones : 412.47 - 411.80 m several tiny
faults, 411.65 - 410.40 m.

Gradual contact.•
436,80 - 439.50 : Qtz - rich biotite - sericite schist rock


( meta - qtz - pelite )

gr, fine - crystalline, crudely schistose, homogeneous,
groundmass composed of tiny crystals of sericite and
qtz, the former causes a slight foliation, biotite
forms slightly porphyritic crystals which are homoge-
neously distributed and not but sometimes oriented.
Fault eones :439.23 - 439.40 m , 437.60 - 438.75 m,
437.15 - 437.36 m.

Sharp contact.

439.50 - 440.83 : Calcareous tz - rich biotite - sericite schist rock
( meta - pelite )

gr, homogeneous, crude development of foliation,
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interlocking fine - crystalline sericite and qtz
crystals as groundmass with scattered slightly por-
phyritic crystals of biotite which partly are orien-
ted, carbonate forms tiny xenomorphic crystals (spots)
which are homogeneously distributed.
Sharp contact.

440.83 - 441.17 : Ph llosilicate - rich uartzite
( meta - graywacke )
similar : 441.17 - 442.15 m continuous transition
from coarse sand fraction (footwall) to fine sand
within hanging wall.

11 Sharp contact, 80°.

441.17 - 442.15 : Ph llosilicate - rich uartzite
( meta - graywacke )
gr, blastopsammitic texture, flattened and stretched
rounded fragments of qtz and qtz - fspar rock from
fine pebble to medium sand fraction embedded in a
phyllosilicate dominated matrix composed of sericite +
biotite + qtz, within the upper portion gradual de-
crease in grain size and transition into fine gray-
wacke or qtz - arenite.
Sharp contact, 800.

41442.15 - 443.80 : Biotite bear. sericite - rich uartzite
( meta - qtz arenite )
gr, fine - crystalline, homogeneous distribution of
tiny sericite flakes within a fine - grained grano-
blastic groundmass composed of qtz, a slight foliation
is caused by parallel alignment of sericite crystals.
Sharp contact.

443.80 - 444.40 : Qtz - rich biotite - sericite schist
( meta - pelite )

gr with brown spots, homogeneous, cm - banding with-
in 10 cm of footwall, here alternation of fine -

grained granoblastic phyllosilicate - rich quartzite
layers and bands of qtz - rich biotite - sericite
schist which always have sharp contacts, elsewhere
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fine - crystalline sericite and qtz forming a grano-
blastic groundmass which contain scattered tiny blasts
of biotite being randomly oriented.
Banding : 700•


Sharp contact.

444.40 - 445.15 : Ph llosilicate - rich uartzite
( meta - graywacke )

similar : 446.05 - 446.20 m gradually decreasing in
grain size from fine pebble to fine sand upsection.
Sharp contact.

•45.15 448.05 : Sli htl calcareous h llosilicate - fs ar - tz rock
( meta - paraconglomerate, pebbly mudstone )
similar : 449.80 - 450.75 m but slightly increased in
phyllosilicate matrix.

Sharp contact.

446.05 - 446.20 m: Ph llosilicate - rich uartzite
( meta - graywacke )

gr, blastopsammitic texture, slightly stretched and
flattened rounded fragments of qtz or qtz fspar rock

embedded in abundant matrix composed of biotite +
sericite + qtz.

Sharp contact.

448.05 - 449.80 : Biotite - sericite schist

( meta - pelite )

gr with some brown spots, porphyroblastic,homogeneous,
biotite froms scattered porphyroblasts or bundle -
like aggregates on average 0.15 cm large which tend to
be not oriented sometimes carbonate as vein - fillings.
Sharp contact.

449.80 - 450.75 : Calcareous h llosilicate bear. fs ar - tz rock
( meta - paraconglomerate, pebbly mudstone )
gr, white, gn, distinct blastopsephitic texture,
stretched and flattened subrounded to rounded frag-
ments of cobble to pebble'size composed of either
qtz or qtz + fspar ( qtz - keratophyr ) are closely
packed but surrounded by a sparce schistose matrix
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made of sericite and chlorite which locally carry
some porphyroblasts or bundles of blotite, carbonate
forms mm - thick schlieren which may constitute
strongly deformed clasts, it further occurs as irre-
gular dissemination within qtz - debris.
Sharp contact.

450.75 - 469.00 : Biotite - sericite schist

( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, homogeneous, only spora-
dically with lenticular structure, biotite forms
scattered porphyroblasts, fascicular bundles or im-
perfect spherulites on average 0.25 cm large which
are homogeneously distributed within a fine - crystal-
line lepidoblastic matrix composed of sericite and qtz.
Tectonic zones characterized by closely spaced tiny
faults at : 453.15 - 454.60 m and 458.85 - 460.60 m.
Sharp contact.

469.00 - 473.70 : Biotite - chlorite bear. sericite schist
( meta-pelite )

gr with faint greenish tint, scattered brown flakes,
banded, interleaved sericite and chlorite flakes as
cm - thick homogeneous bands alternate with max. 0.5
cm thick layers composed of sericite + qtz, biotite
forms scattered porphyroblasts or fascicular bundles
on average 0.15 cm large which are homogeneously dis-
tributed.

Layering : 800.

Sharp contact.

473.70 - 477.10 : Hi h calcareous biotite bear. tz - sericite schist
( meta - graywacke )

grwhite with abundant brown rods, blastopsammitic
texture, lense - shaped fragments of sand size mainly
composed of qtz ( vein - qtz ) are embedded in a fine-
crystalline crudely schistose matrix madeof carbonate,
sericite and biotite, the latter often forms porhpyro-
blasts or fascicular bundles or bow - tie crystal
aggregates which tend to be aligned with the foliation
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of the rock.

Poliation : 800-750.

477.10 - 478.75 : Tectonized zone biotite bear. qtz - sericite schist

478.75 - 486.00 : Biotite - sericite schist

( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, abundant brown rods and
spots, homogeneous, crudely developed lenticular
structure, fine - crystalline granoblastic sericite -
qtz groundmass, biotite forms porphyritic crystals or
crystal - aggregates lesser 0.1 cm large which are
homogeneously distributed while they are oriented at
random, very rare are bands of carbonate.
Schistosity, lamination : 800.

Gradual contact.

485.18 - 485.40 m : Calcareous tz - biotite - sericite
schist ( meta - graywacke )

gr, blastopsammitic texture, lense - shaped fragments
of pure qtz ( vein - qtz ) on average 0.5 cm large are
embedded in a schistose matrix composed of carbonate +
biotite + sericite.

Gradual contacts on both side of the layer.

.486.00 - 487.85 : Garnet - sericite bear. biotite - rich uartzite
( meta - qtz arenite )

brownishgr, fine - crystalline, crude development of
lamination, tiny crystals of biotite are scattered with-
in a fine - grained granoblastic matrix of qtz, biotite
also shows a tendency to collect within mm - thick
bands which causes a lamination of the rock, garnet
forms widely scattered idioblasts max. 0.15 cm across.
Lamination : 850.

Gradual contact.

487.85 - 492.80 : Ph llosilicate r uartzite

( meta - qtz arenite )

gr, fine - grained granoblastic qtz with schlieren and
streaks composed of sericite which contain sometimes
idioblasts of garnet.

Folded and sometimes tectonized.
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492.80 - 494.95 : rrhotite - rich tz - biotite - sericite schist
( meta - qtz - rich pelite with iron sulphide supp.
formed by iron - reducing bacteria )
gr, shear-induced flaser and lenticular structure,
irregular alternation of layers and lenses of grano-
blastic schlieren of sericite; 22 composes a ribbon -
shaped pattern, it grades on average 5% by volume of
the rock.

Strongly folded.

Sharp contact.

494.95 - 496.00 : Hi h calcareous biotite - oor tz - sericite schist
( meta - qtz - rich pelite )

gr with faint greenish tint, distinct lenticular
structure, irregular alternation of lenses and layers
composed of qtz with schlieren and bands made by seri-
cite carbonate + biotite, carbonate tends to form

tiny lenses or schlieren.

Strongly folded.

Sharp contact.

496.00 - 496.65 :-Sli htl calcareous biotite - sericite schist/ h Ilite
( meta - pelite )

similar : 497.55 - 498.85 m.

Sharp contact.

496.65 - 497.00 : Hi h calcareous sericite schist / phyllite
( meta - pelite )

gr, homogeneous, tiny lenses composed of carbonate
are surrounded by interleaved sericite flakes which
compose a web - like feature.

Sharp contacts.

497.00 - 497.55 : Sli htl calcareous e idote - chlorite bear. biotite -
sericite h llite

( meta - pelite with volcanic impurity )
browngr with greenish tint, laminated, interleaved
sericite and chlorite flakes as schlieren and layers
in close alternation with mm thick bands and schli-
eren composed of biotite, epidote and carbonate.

°Lamination : 85.
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497.55 - 498.85 : Sli htl calcareous biotite - sericite h Ilite

( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, homogeneous with crude

development of banding, abundant tiny crystals of bio-

tite which tend to be not oriented are scattered

a matrix of fine - crystalline interleaved sericite

flakes, biotite causes an indistinct banding due to

its tendency to collect within bands, some cm - thick

interlayers of hi h calcareous biotite bear. sericite

phyllite ( s. below ).

Schistosity : 80°.

Sharp contact.

498.85 - 500.75 : Calcareous to hi h calcareous biotite bear. sericite

schist h llite

( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, crudely developed lamina-

tion, lenticular structure, mm - thick lense - like

spots and schlieren composed of carbonate embedded in

a matrix of fine - crystalline sericite with rare

occurrence of porphyritic biotite.

Lamination : 80°.

Sharp contact.

Alk500.75 - 507.90 : Calcareous biotite bear. sericite schist
11/

( meta - pelite )

similar : 525.60 - 543.80 m.

Lamination : 800 - 750.

Sharp contact.

507.90 - 520.57 Calcareous biotite - sericite schist

( meta - carbonate banded pelite )

gr with faint greenish tint, abundant white stripes and
browm schlieren and rods, laminated, interlocked qtz

and carbonate crystals as mm - thick layers in close

alternation with laminae composed of sericite and bio-

tite, the latter tends to form mm - large porphyritic

crystals or fascicular bundles which may be scattered

while not oriented but often form trains of flakes,

carbonate often occurs as lenses or cm - thick bands.
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Lamination : 85° - 90°, folded and partly tectonized
between : 509.50 - 512.00 m here sometimes clusters
of milky qtz.

520.57 - 525.60 : Tectonic zone within biotite - sericite schist.

525.60 - 543.80 : Calcareous biotite bear. sericite schist
( meta - carbonate banded pelite )
gr with faint greenish tint, often white coloured
bands, rare brown spots and lenses, homogeneous or
with lenticular structure, sporadically with indis-
tinct lamination, interleaved sericite flakes as
bands and schlieren in wide alternation with lenses
or schlieren composed of qtz and carbonate, the latter
also forms cm - thick bands and lenses which have a
frequent occurrence, biotite either occurs as imper-
fect spherulites and fascicular bundles of max. 0.5
cm size and often conformable with the major folia-
tion of the rock or it disolays schlieren and trains
of flakes.

Gradual contact.

543.80 - 601.70 : Hi h calcareous e idote bear. biotite - fs ar - tz -
chlorite schist

( meta pelite with carbonate bands )
gr with faint greenish tint, sometimes yellowish,
abundant brown rods, porhpyroblastic, homogeneous or

Sample:685D/1 with lamination, the latter sometimes is crudely de-
551.25 m veloped, or with lenticular structure, interlockedwhole rock

analysis chlorite flakes often as schlieren and layers alternate
561.15 - 562.44m. with lenses or bands composed of qtz + fspar and car-

bonate which sporadically contain abundant epidote, bio-
tite displays schlieren which are conformable with the
major foliation of the rock, it locally too forms
scattered flakes or bow - tie shaped aggregates, car-
bonate often occurs as layers up to cm - thickness, it
is concentrated within lenses or irregular shaped bodies
within lower portion, sometimes occur cm - thick inter-
layers of calcareous e idote - biotite schist which
have a distinct flaser structure due to a close alter-
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nation of epidote schlieren and bands and schlieren
composed of biotite and carbonate, the layers nor-
mally have gradual contacts with the surrounding
schist.

Lamination : 850 - 800.

Gradual contact.

545.75 - 545.18 m : Calcareous sericite schist
( meta - pelite )

gr, homogeneous with crudely developed lenticular
structure supp. due to crenulation, interlocked car-
bonate crystals as lenses or tiny schlieren surround-
ed by fine - crystalline sericite.
Gradual contact.

Schistosity : 850.

601.70 - 602.85 : Calcareous e idote bear. biotite - sericite schist
( meta - pelite, supp. conglomeratic tilloide, pebbly
mudstone )

similar : 606.65 - 610.45 m.

Gradual contact.

602.85 - 606.65 : Sli htl calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )

similar : 610.45 - 610.65 m.

Gradual contact.

606.65 - 610.45 : Calcareous e idote bear. biotite - sericite schist

( meta - pelite, supp. conglomeratic tilloide, pebbly
mudstone )

lightgr with abundant brown stripes, supposed blasto-
psephitic texture, lenses composed of biotite + car-
bonate + qtz + fspar are surrounded by interleaved
fine - crystalline sericite and biotite crystals
which carry abundant carbonate and some epidote, bio-
tite besides that constitutes distinct laminae or
sometimes schlieren which cause a banding of the rock,
carbonate in places occurs as idioblasts max. 0.2 cm
across.

Sharp contact.
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610.45 - 610.65 : Sli htl calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, crudely developed lamin-
ation and lenticular structure, porphyroblastic,inter-
locking qtz or qtz and carbonate crystals as schlieren
and lenses in alternation with interleaved sericite
flakes forming schlieren and layers, biotite displays
scattered 0.1 cm large porphyroblasts or bow - tie
shaped crystal aggregates which are oriented at random.
Lamination : 85°.

610.65 end of DDH 685 D.

F.D.Priesemann, 1986.

•
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Susce tibilit DDH 685 D




10.00 0.3 65.00 0.3 115.00 0.011.00 0.5 66.00 1.2 116.00 0.112.00 0.3 67.00 0.2 117.00 0.013.00 0.4 67.50 0.2 118.00 0.014.00 0.2 68.00 0.4 119.00 0.015.00 0.3 68.50 0.3 120.00 0.016.00 0.4 69.00 0.4 121.00 0.017.00 0.3 69.50 0.4 122.00 0.018.00 0.6 70.00 0.4 123.00 0.019.00 0.1 70.50 1.0 124.00 0.020.00 0.4 71.00 2.1 125.00 0.021.00 0.1 71.50 2.1 126.00 0.022.00 0.7 72.00 1.9 126.50 0.423.00 0.2 72.50 1.0 127.00 3.024.00 0.1 73.00 1.6 127.50 0.725.00 0.1 74.00 1.2 128.00 0.426.00 0.1 75.00 0.4 128.50 1.227.00 0.1 76.00 0.7 129.00 0.228.00




77.00 0.2 129.50 0.329.00 0.4 78.00 0.0 130.00 0.230.00 0.1 79.00 0.0 131.00 1.531.00 0.2 80.00 0.0 131.50 0.332.00 0.2 81.00 0.0 132.00 1.133.00 0.2 82.00 0.0 132.50 1.334.00 0.3 83.00 0.0 133.00 0.235.00 0.6 84.00 0.0 133.50 0.236.00 0.1 85.00 0.0 134.00 0.137.00 0.3 86.00 0.0 134.50 0.238.00 0.3 87.00 0.0 135.00 0.339.00 1.5 88.00 0.1 135.40 1.540.00 0.4 89.00 0.0 135.70 3.341.00 0.1 90.00 0.0 136.10 0.642.00 0.4 91.00 0.0 136.40 17.043.00 1.5 92.00 0.0 136.50 4.644.00 0.2 93.00 0.0 137.00 2.245.00 0.1 94.00 0.0 137.50 16.046.00 0.1 95.00 0.0 138.00 13.047.00 0.1 96.00 0.0 138.50 35.048.00 0.0 97.00 0.2 139.00 6.349.00 0.2 98.00 0.1 139.50 7.050.00 0.2 99.00 0.0 140.00 26.051.00 0.2 100.00 0.0 140.50 28.052.00 0.1 101.00 0.1 141.00 35.053.00 0.2 102.00 0.1 141.10 4.154.00 0.2 103.00 0.1 141.20 1.955.00 0.2 104.00 0.0 143.00 5.156.00 0.2 105.00 0.1 144.00 1.757.00 0.6 106.00 0.1 146.00 2.858.00 0.8 107.00 0.0 146.50 2.159.00 0.4 108.00 0.0 147.00 1.560.00 0.7 109.00 0.0 147.50 2.4
60.50 3.9 110.00 0.0 148.00 0.561.00 0.2 111.00 0.0 148.50 2.562.00 0.3 112.00 0.1 149.00 0.563.00 2.1 113.00 0.0 149.50 0.164.00 0.2 114.00 0.0 150.00 1.4
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150.50 1.2 180.50 1.2 214.00 1.2
151.00 6.6 181.00 0.9 214.50 1.2
151.50 2.3 181.50 1.2 215.00 1.9
151.70 0.3 182.00 1.6 215.50 1.9
152.00 0.8 182.50 1.2 216.00 2.9
152.50 3.7 183.00 1.2 216.50 2.7
153.00 1.0 184.00 0.1 217.00 0.5
153.50 5.1 185.00 1.2 217.50 0.8
154.00 3.4 186.00 0.0 218.00 1.0
154.50 3.1 187.00 0.0 218.50 4.5
155.00 3.9 188.00 0.0 219.00 2.1
155.50 2.7 189.00 0.0 219.50 0.7
156.00 5.2 190.00 0.0 220.00 0.3
156.50 4.4 191.00 0.0 220.50 0.5
157.00 4.5 192.00 0.1 221.00 1.0
157.50 2.6 193.00 0.0 221.50 3.0
158.00 3.1 194.00 0.0 222.00 1.2
158.50 1.1 194.50 0.0 222.50 0.1
159.00 0.3 195.00 0.2 223.00 0.0
160.00 0.1 195.50 0.0 223.50 1.0
161.00 0.1 196.00 0.0 224.00 0.7
161.50 0.3 196.50 0.1 224.50 3.1
162.00 0.4 197.00 0.3 225.00 2.1
162.50 0.1 197.50 3.7 225.50 0.4
163.00 5.2 198.00 2.2 226.00 3.4
163.50 0.0 198.50 1.2 226.50 4.3
164.00 0.1 199.00 2.2 227.00 2.1
165.00 0.1 199.50 1.3 227.50 0.4
166.00 0.2 200.00 0.9 228.00 0.6
167.00 0.1 200.50 0.4 228.50 1.8
167.50 0.1 201.00 0.3 229.00 1.4
168.00 0.3 201.50 0.9 229.50 1.2
168.50 0.0 202.00 1.8 230.00 0.2
169.00 0.1 202.50 5.4 230.50 2.0
169.50 0.0 203.00 2.6 231.00 0.4
170.00 0.4 203.50 3.5 231.50 0.4
170.50 0.2 204.00 2.3 232.00 0.3
171.00 0.6 204.50 0.5 232.50 0.1
171.50 0.6 205.00 1.7 233.00 0.2
172.00 0.4 205.50 1.8 233.50 0.1
172.50 1.3 206.00 2.2 234.00 0.7
173.00 5.9 206.50 2.7 234.50 0.0
173.50 2.4 207.00 1.7 235.00 0.1
174.00 3.4 207.50 1.7 236.00 0.2
174.50 0.1 208.00 0.4 236.50 0.3
175.00 0.1 208.50 2.9 237.00 2.3
175.50 2.9 209.00 3.0 237.50 2.1
176.00 1.4 209.50 2.1 238.00 1.7
176.50 2.6 210.00 3.5 23940 0.6
177.00 0.4 210.50 4.2 239.50 0.3
177.50 0.4 211.00 2.2 240.00 0.0
178.00 2.5 211.50 7.0 241.00 0.0
178.50 1.9 212.00 1.2 242.00 0.1
179.00 0.6 212.50 4.1 243.00 2.4
179.50 0.6 213.00 2.0 244.00 0.0
180.00 1.7 213.50 6.6 244.50 0.5
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245.00 0.0 291.00 1.8 323.30 0.1246.00 0.0 292.00 0.7 323.50 0.1
246.50 0.0 293.00 0.1 323.70 0.1247.00 0.0 294.00 0.1 323.90 4.0247.50 0.1 294.20 31.0 324.00 0.2248.00 0.6 294.50 28.0 324.20 0.3241:).00 0.0 295.00 22.0 324.50 0.3250.00 0.0 295.50 0.1 324.75 16.0
251.00 0.0 296.00 0.1 325.00 0.0
252.00 0.1 297.00 0.2 325.05 18.0
253.00 0.1 298.00 0.1 325.20 5.9253.50 0.1 299.00 0.0 325.30 15.0254.00 1.3 300.00 0.0 325.43 7.8254.50 1.2 301.00 0.1 325.60 0.7255.00 0.1 302.00 0.1 326.00 0.0256.00 0.1 303.00 0.1 326.50 0.1257.00 0.0 304.00 0.1 327.00 0.1258.00 0.1 304.50 0.1 327.40 0.1258.50 0.2 305.00 27.0 327.50 0.0259.00 0.4 305.50 23.0 327.60 12.0259.50 1.3 306.00 13.0 327.80 39.0260.00 1.5 306.50 21.8 327.90 0.2260.50 2.1 307.00 27.8 328.00 18.0261.00 0.7 307.50 25.8 328.10 0.2261.50 0.2 308.00 24.0 328.20 2.5262.00 0.1 308.30 0.1 328.30 14.0262.50 1.1 308.50 0.1 328.40 18.0263.00 3.2 308.75 22.0 328.50 0.8263.50 4.7 308.90 37.0 329.00 0.2264.00 4.1 309.00 0.2 329.50 0.2265.00 0.1 309.50 0.2 329.65 12.0266.00 0.0 310.00 0.2 330.00 0.6267.00 0.0 311.00 0.1 330.56 0.5268.00 0.0 311.30 0.1 331.00 0.4269.00 0.0 311.50 0.0 331.50 2.4270.00 0.0 311.80 0.3 332.00 0.5271.00 0.0 312.00 0.1 332.50 0.6272.00 0.0 313.00 0.1 333.00 0.5273.00 0.0 314.00 0.0 334.00 0.4274.00 0.0 315.00 0.0 334.50 2.1275.00 0.0 315.50 0.1 334.80 5.9276.00 0.1 316.00 11.4 334.95 6.7277.00 0.1 316.50 0.0 335.00 0.1278.00 0.1 317.00 0.0 335.80 0.5279.00 0.1 318.00 0.0 336.00 17.0280.00 0.1 319.00 0.0 336.20 0.0281.00 0.1 320.00 0.0 337.00 0.4282.00 0.1 321.00 0.1 338.00 0.0283.00 0.0 321.50 0.1 339.00 1.3284.00 0.0 322.00 0.1 340.00 0.2285.00 0.0 322.20 1.3 341.00 0.0286.00 0.0 322.30 12.3 342.00 0.1287.00 0.0 322.40 0.1 343.00 0.0288.00 0.0 322.50 0.1 344.00 0.0289.00 1.7 322.75 0.1 345.00 0.0290.00 2.2 323.00 0.1 346.00 0.0
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347.00 0.0
349.00 0.0
349.00 0.0
350.00 3.4
351.00 0.0
352.00 0.0
353.00 0.0
354.00 0.0
355.00 0.0
356.00 0.0
357.00 0.0
358.00 0.0
359.00 0.0
360.00 0.0
360.50 0.0
360.80 0.0
361.00 0.0
361.50 1.0
362.00 0.7
362.50 0.0
362.70 0.2
363.00 0.1
363.50 0.0
363.90 0.1
364.00 0.1
364.50 3.4
364.90 1.7
364.99 0.2
365.00 0.1
365.50 0.0
366.00 0.0
366.50 0.0
367.00 0.0
367.50 0.0
368.00 0.0
368.50 1.4
369.00 1.5
369.50 1.8
369.80 0.2
369.90 0.5
370.20 3.1
371.00 0.1
371.50 0.1
372.00 0.9
372.10 0.2
372.50 0.0
373.00 0.0
373k50 0.0
374.00 0.0
374.50 0.0
375.00 0.0
375.50 0.0
376.00 0.0
376.50 0.1
377.00 0.0
378.00 0.0
379.00 0.0
380.00 0.0
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DDH 685 D

Occurrence of chert

136.38 - 136.44 m
141.00 - 141.09 m
146.77 - 146.84 m
148.05 - 148.13 m
148.89 - 149.66 m

:

: mt - quartzite
: quartzite

294.10 - 295.25 m : silicate - oxide facies BIF305.10 - 308.20 m : mt - quartzite
308.70 - 309.13 m : n
309.45 m




: quartzite
309.50




m




309.73 - 309.74 m : n
310.40




m




311.27 - 311.34 m : quartzite with chlorite - amphibole
schist

322.11 - 322.25 m : n
322.11 - 322.25 m : mt - quartzite
322.25 - 323.80 m : silicate - facies BIF324.60 - 324.80 m : mt - quartzite
325.00 - 325.23




m
325.33 - 325.35 m : .
325.40 - 325.45 m : n
325.50 - 325.78 m : silicate - facies BIF327.63 - 327.69 m : mt - quartzite
327.76 - 327.88 m : /I

327.99 - 328.12 m : n
328.35 - 328.58 m : n
329.58 - 329.79 m : n
330.56 m




: n
334.79 - 334.85 m : II

334.93 - 334.98 m :




335.30 - 335.32 m : quartzite
335.41 - 335.53




m




335.95 - 336.15 m : mt - rich quartzite
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DDE 685 D

Occurrence of sulfide:

74.45 - 76.00 m : sparce idioblasts, Ey
77.30 - 77.50 m : .

141.00 - 141.09 m : scattered idioblasts, py141.32 - 144.10 m : random occ., Ey
147.58 - 147.63 m : crystals of Ey
148.13 m : big clusters of py

148.13 - 148.28 m : crystals of Ey
148.89 - 149.48 m : scattered idioblasts, Ey., 3 Vol.-%150.55 - 153.30 m : several spots, py, 1 Vol.-%175.20 - 175.75 m : idioblasts, py
204.40 - 204.92 m : single crystals, py
207.39 - 208.85 m
213.96 m : idioblasts, py
214.50 - 214.90 m : .
217.40 m : scattered idioblasts, py
217.50 - 218.00 m :
219.00 - 219.10 m :
219.38 - 222.00 m .
222.13 m
309.45 m : scattered porphyroblasts, py309.50 m . .
322.11 - 322.25 m : rare schlieren and spots, py 322.25 - 323.80 m : rare schlieren, po

323.80 - 324.05 m : rare schlieren and clusters of poo325.50 - 325.78 m : schlieren of Ey
335.30 - 335.32 m : medium - grade Ey
335.95 - 336.15 m : stringers of 22
335.95 - 336.15 m : web - like py, 5 Vol.-%337.00 - 337.25 m : rich Ey
338.15 - 338.28 m
338.80 - 339.00 m : n
339.59 - 339.73 m
340.02 - 340.04 m
342.06 - 343.50 m : sparce crystals, 2y
351.36 - 351.41 m : high - grade Ey and E2351.52 - 351.55 m
360.75 - 361.02 m : nearly mass. Ey
362.65 - 362.80 m : .
363.10 - 374.04 m : schlieren, laminae, ribbon-shaped

patterns of 22, 1 Vol. - %
364.12 - 364.19m: high - grade 22with spots of py 

364.95 m: high-grade po with spots
of py
365.00 m: high-grade E2 with spots
of py
370.00 - 370.10 m: high-grade 22
with spots of py

363.79 - 364.00 m : medium - grade Ey
374.40 - 378.50 m : flakes, schlieren, ribbon-shaped

patterns of E2, 1 Vol.-%492.80 - 494.95 m : ribbon-shaped patterns of 22,
5 Vol.-%.
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Chemical anal sis from sam les of DDH 685 D:




141.00 - 141.10 m : 0.05 % Cu, 0.03 % Zn, 1.93 % S,
147.58 - 147.63 m : 0.04 % Cu, 0.02 % Zn, 1.01 % S,
148.13 - 148.25 m : 0.05 % Cu, 0.02 % Zn, 1.52 % S,
148.87 - 149.66 m : 0.04 % Cu, 0.01 % Zn, 0.80 % S,
150.55 - 151.05 m : 0.02 % Cu, 0.02 % Zn, -




151.05 - 151.60 m : 0.03 % Cu, 0.02 % Zn,




-




152.19 - 152.69 m : 0.03 % Cu, 0.03 % Zn, -




152.69 - 153.19 m : 0.03 % Cu, 0.02 % Zn, -




154.30 - 154.83 m : 0.03 % Cu, 0.02 % Zn,




-




155.25 - 155.55 m : 0.04 % Cu, 0.02 % Zn, -




155.55 - 156.28 m : 0.03 % Cu, 0.02 % Zn, -




Chemical anal sis from sam les of DDH 685 D




which have been anal zed in 1980 :






294.00 - 294.70 m : 0.00 % Cu, 0.11 % Zn, 0.60 % S,
294.70 - 295.25 m : 0.00 % Cu, 0.10 % Zn, 0.60 % S,
295.25 - 305.70 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,
305.70 - 306.10 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 0.60 % S,
306.10 - 306.80 m : 0.00 % Cu, 0.11 % Zn, 0.60 % S,
306.80 - 307.50 m : 0.00 % Cu, 0.9 % Zn, 0.60 % S,
307.50 - 308.05 m : 0.00 % Cu, 0.9 % Zn, 0.60 % S,
308.05 - 308.70 m : 0.00 % Cu, 0.12 % Zn, 0.60 % S,
308.70 - 309.05 m : 0.00 % Cu, 0.11 % Zn, 0.60 % S,
323.00 - 323.80 m : 0.00 % Cu, 0.10 % Zn, 0.60 % S,
323.80 - 324.00 m : 0.00 % Cu, 0.11 % Zn, 0.60 % S,
324.00 - 324.50 m : 0.00 % Cu, 0.13 % Zn, 0.60 % S,
324.50 - 325.00 m : 0.00 % Cu, 0.31 % Zn, 0.60 % S,
325.00 - 325.20 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
325.20 - 325.80 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
325.80 - 326.80 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
326.80 - 327.65 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,
327.65 - 327.80 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
327.80 - 328.05 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
328.05 - 328.20 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
328.20 - 328.40 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
328.40 - 328.65 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
328.65 - 329.20 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
334.50 - 335.30 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,
335.30 - 335.35 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,
335.35 - 336.30 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.88 % S,
336.30 - 336.45 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,
336.45 - 337.20 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
337.20 - 337.40 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
337.40 - 338.15 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,
338.15 - 338.35 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 2.53 % S,
338.35 - 338.85 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,
338.85 - 338.95 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,
338.95 - 339.30 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 3.97 % S,
339.30 - 339.45 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,
339.45 - 340.02 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,
340.02 - 340.60 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60 % S,

11

•
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351.35 - 351.55 m : 0.00 % Cu, 0.13 % Zn, 0.00 % S,360.75 - 360.95 m : 0.00 % Cu, 0.11 % Zn, 15.70 % S,360.95 - 361.05 m : 0.06 % Cu, 0.10 % Zn, 2.41 % S,361.05 - 361.10 m : 0.00 % Cu, 0.10 % Zn, 18.71 % S,361.10 - 361.20 m : 0.00 % Cu, 0.12 % Zn, 0.00 % S,361,20 - 361.25 m : 0.03 % Cu, 0.11 % Zn, 1.28 % S,361.25 - 361.50 m : 0.03 % Cu, 0.10 % Zn, 0.00 % S,362.65 - 362.80 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 19.41 % S,362.80 - 363.80 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 0.00 % S,363.80 - 364.00 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 15.33 % S,364.00 - 364.20 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 28.79 % S,364.20 - 364.35 m : 0.00 % Cu, 0.11 % Zn, 2.19 % S,364.35 - 364.85 m : 0.00 % Cu, 0.10 % Zn, 5.21 % S,364.85 - 364.95 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 3.17 % S,364.95 - 365.00 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 2.91 % S,365.00 - 365.10 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 2.46 % S,365.10 - 365.60 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 0.60 % S,368.90 - 369.90 m : 0.00 % Cu, 0.10 % Zn, 0.60 % S,369.90 - 370.00 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 20.19 % S,370.00 - 370.10 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 0.60 % S,370.10 - 370.50 m : 0.00 % Cu, 0.10 % Zn, 0.60 % S,370.50 - 370.70 m : 0.00 % Cu, 0.14 % Zn, 1.18 % S,370.70 - 370.80 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 17.44 % S,370.80 - 371.25 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.99 % S,371.25 - 372.00 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 0.60 % S,372.00 - 373.00 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 0.60 % S,373.00 - 373.80 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,373.80 - 374.60 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,374.60 - 375.30 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 0.60 % S,375.30 - 376.00 m : 0.01 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,376.00 - 377.00 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60 % S,492.00 - 492.80 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 0.60 % S,492.80 - 493.60 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 0.60 % S,493.60 - 494.50 m : 0.00 % Cu, 0.10 % Zn, 0.60 % S,494.50 - 495.00 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 0.60 % S,495.00 - 496.00 m : 0.00 % Cu, 0.09 % Zn, 0.60 % S.•



FOLLOALVERK A/S

1

DIAMOND DRILL HOLE 767 G

Tverrfjellet mine, Pilotort Nivå VII, 1982
Location: X - 152,94, Y - 814,71, Z - 671,99
Azimuth: 237184S
Inclination: 0 deviation measured
Total length: 626,51 m

Descripion:

0,00 - 66,00:

•

Schistose am hibolite
(meta-basalt flows)

palegn, extremely fine-crystalline, sometimes dm-
thick interlayers of medium-grained amphibolite

m, 29,60 - 29,90 m,
m, 58,47 - 58,75 m,
m, 64,53 - 64,87 m),

nematoblastic texture, in places development of tiny
lenses and schlieren of plagioclase which are
supposed to represent extremely stretched amygdules,
frequent occurrence of mm - to cm-thick bands of
carbonate which are comformable with the foliation
of the rock but may also crosscut it; abundant
scattered poikiloblasts (average 0,15 cm size) of
ilmenite with sutured boundaries between 0,00 -
2,10 m, elsewhere il forms extremely small crystals
which are variably distributed.
Several cm-thick but sometimes dm-thick interlayers
of sli htl calcareous biotite - e idote - tz -
chlorite schist which always have knife-sharp
boundaries with surrounding (6,70 - 7,16 m, 9,45 -
9,49 m, 9,64 - 9,70 m, 12,28 - 12,55 m, 24,85 -
25,19 m, 38,55 - 38,72 m, 40,83 - 40,93 m, 42,25 -
42,42 m, 59,02 - 59,25 m, 60,00 - 60,27 m).

1,10 - 1,20: quartzite  (meta-chert)
gr, extremely fine-grained, massive.

4,50 - 4,69 m: quartzite (meta-chert)
gr, extremely fine-grained, massive, only hanging
portion with idioblasts of py which tend to form
trains of granules.

34.24 - 34,40: ma netite uartzite (meta-chert)
violet, extremely fine-crystalline, massive, homo-
genous distribution of dusty mt, irregular veins
of epidote and carbonate.

39,40 - 39,65: ma netite uartzite (meta-chert)
see above.

(22,00 - 22,15 m, 27,97 - 28,34
32,80 - 33,46 m, 48,43 - 49,30
59,62 - 60,06 m, 60,98 - 61,15
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66,00 - 75,90:

Sample: 767 G-1
67,62 - 69,35 m
Thinsection
whole rock
analyses

•
75,90 - 83,25:

83,25 - 83,77:

2

40,05 - 40,17: ma netite-bear. uartzite (meta-chert)grwhite with faint violet tint, extremely fine-crystalline, appearence of dust-like epidote formingirregular shapes, sparce porphroblasts of amphibole(0,4 cm length) which are oriented parallel to thelower contact with amphibolite.

44,48 - 44,82: ma netite - uartzite (meta-chert)same as: 34,20 - 34,40 m.

54,55 - 54,58: quartzite  (meta-chert)same as: 1,10 - 1,20 m

Schistosity/banding: 9,00 m 70°, 19,50 m 58°, 27,00 m74°,36,70 m 76°, 47,45 m 740, 55,15 m 76°,64,10 m 76°.
Sli htl calcareous am hibolite or am hibole schist(meta-basalt flows)
gn, medium-crystalline, crude development of mineralpreferred orientation, close to leopard texture,amphibole forms lense-like crystal aggregates of 0,15cm size which are surrounded by sparce groundmasscomposed of plagioclase and epidote but sometimes alsocarbonate, variation in the amount of plagioclase andepidote causes differences in colour and texture.
Several interlayers of calcareous biotite - e idote -tz chlorite schist which is characterized by a more
ore less distinct alternation of bands and lensescomposed of either carbonate or epidote, biotite, qtzand carbonate and cm-thick, swelling and pinchinglayers made by fine-fibrous chlorite, epidote andbiotite, biotite always occurs within stretched,lense-shaped crystal aggregates which are comformablewith the banding of the rock (70,13 - 70,35 m, 71,18 -71,70 m, 71,80 - 71,85 m, 72,02 - 72,35 m, 72,49 -72,60 m).
Foliation: 85°.
Sharp hanging wall.

Schistose am hibolite
(meta-basalt flows)
Similar: 0,00 - 66,00 m variable grain-size , gradu-ally changing into fine- and medium-grained varieties,the latter often looking quite similar amphibolitefrom 66,00 - 75,90 m. Several interlayers of calcarous biotite - e idote - tz - chlorite schistwhich is similar chlorite schists from section 66,00 -75,90 m; sparce idioblasts of occur at: 76,65 -
76,85 m.
Schistosity: 85 .
Knife sharp contact.

E idote-bear. ma netite-rich arnet - biotite -sericite schist
(meta-tuffite or tuffaceous sediment) (very similarin texture with mt - marker tuff which lies strati-__
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83,77 - 86,25:

•6,25 - 100,41:

3

graphically further down and near the footwall of meta
lahar)
gr with faint greenish tint, abundant brown rods
and flakes, medium - crystalline, schlieren structure
with transitions into crudely layered rock, tiny
lenses and laminae dominated by qtz which is accompa-
nied by sericite and biotite in alternation with
schlieren and bands composed of sericite, garnet and
biotite, garnet crystals mainly with subidiomorphic
outlines and sizes from 0,1 to 0,2 cm, biotite forms
porphyroblasts or bundle-like aggregates which are
homogenously distributed, they mostly are cross the
major foliation of the rock but may also be parallel;
big crystals of Ey are concentrated within the foot-
wall portion of the layer, the sulphide reaches 1 - 2
% of the total; abundant scattered idioblasts of mt
which decrease in size and abundancy upsection. --
Schistosity: 85°
Sharp contact.

Calcareous ma netite-bear. e idote - biotite - tz -
sericite schist/ neiss
(meta-cherty tuffite) (similar mt-marker tuff which
lies stratigraphically further down and near the foot-
wall of meta-lahar)
gr with faint greenish tint, sometimes yellowish,
abundant brown schlieren, strong variation in com-
position and texture, mostiv cm-layered, here alter-
nation of bands composed of sericite and biotite with
layers highly enriched in qtz (cherty intersections)
and bands or lenses made by qtz, epidote and carbo-
nate, locally dm-thick interbeds of qtz-rich biotite -
sericite schist; big spots of py at 83,53 m; low-
grade dissemination of mostly tiny crystals of mt.
Bandino: 80°- 85°Graouai contact.

Sli htl calcareous am hibole-bear. e idote - biotite
- tz - fs ar neiss
(meta-felsic tuff with meta-chert interlayers)
gr, yellowishgr, brown, milkywhite, dinstinct mm- and
cm-compositional layering with mostly sharp contacts
but nearly even so often transitional boundaries be-
tween the different layers, locally lesser distinct
stratified, rhythmic alternation of feldspatic bands
which always contain some biotite, amphibole and qtz
with layers mainly composed of biotite but also rich
in epidote, qtz and fspar, occasional cm-thick massive
quartzite (meta-chert) interlayers which contain sub-
ordinate amounts of dusty mt, carbonate tends to join
fspar in the felsic layers and forms here thin lenses
or trains of granules but sometimes it is homo-
geneously distributed; sparce crystals of 2y occur
sporadically; a low-grade dissemination of tiny
crystals of mt seems to be present throughout.
Banding: 90,00 m 86°
Gradual contact.
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100,41 - 103,00:

- 127,60:

127,60 - 132,60:

Sli htl calcareous biotite-bear. am hibole schist
(meta-basalt flows)
lightgn, abundant palewhite augen, some brown rods,
blasto-amygdaloidal texture, stretched and flattened
augen of plagioclase on average 0,2 cm in diameter are
scattered within a fine-crystalline amphibole ground-
mass rich in epidote, biotite forms fascicular
bundles and lense-shaped crystal aggregates which are
parallel to the major foliation of the rock, they are
homogeneously distributed, carbonate occurs within mm-
thick layers or lense-shaped aggregates which only in
places cross the foliation; sudidioblastic porphyro-
blasts of Ey at several locations, the amount of
sulphide remains lower 1 % by volume of the rock.
Schistosity: 82°
Gradual contact.

Schistose am hibolite
(meta-basalt flows)
gn with faint yellowish tint, medium - crystalline,
amphibole forms lense - like crystals or crystal
aggregates of max 0,1 cm size which show a mineral
preferred orientation, the crystals are surrounded
by plagioclase and epidote causing a ribbon - shaped
pattern, the texture sometimes gets blurred where the
amphibole - crystals have been closely packed, at
several locations abundant lense shaped aggregates of
biotite which always are aligned with the major foli-
ation of the rock, sometimes biotite gets accompanied
by chlorite and carbonate to form a calcareous biotite

chlorite schist (altered amphibolite) (110,00 -
110,58 m, 111,50 - 111,73 m, 113,93 -114,08 m, 114,71

116,30 m, 117,73 - 118,64 m, 127,47 - 127,50 m);
very rich in scattered tiny crystals of
Schistosity: 82°
Transition into following rock.

107,73 - 108,25: E idote-bear. biotite - tz - fs ar
schist (meta-intermediate to felsic tuff)
browngr with faint yellowish tint, crude development
of layering which is due to the tendency of biotite
to be concentrated within thin layers, slightly
porphyritic crystals of biotite which randomly are
oriented are scattered within a fine-crystalline
granoblastic matrix composed of fspar, epidote and
qtz.
Lamination: 804.

Sli htl calcareous biotite-bear. am hibole schist
(meta-basalt flow)
similar: 100,41 - 103,00 m, several interlayers of
calcareous am hibole-bear. biotite - chlorite schist
(altered amphibolite) which is similar chlorite
schists from section 103,00 - 127,60 m, always
gradual contacts between amphibole schist and chlori-
tic interlayers; scattered crystals of ilmenit 
throughout.
Gradually passing in following rock.
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Sli htl calcareous biotite - e idote-bear. am hiboleschist

(meta-basalt flows)
similar: 103,00 - 127,60 m, but locally rich in
epidote, intersections of amygdaloidal meta-basalt
similar 100,41 - 103,00 m between: 137,23 - 137,75 m,137,99 - 138,03 m, 138,15 - 138,69 m, 138,95 - 139,38m, 139,73 - 139,96 m, 140,24 - 141,20 m; several dm-thick interlayers of calcareous biotite - tz -
e idote - chlorite schist (supp. representing formerweathering surfaces); spots of 2y forming a mm-thicksulphide-band at 146,57 m; spots of ilmenite aremainly concentrated within the lower portion of thelayer, they decrease in abundance and size upsection.Schistosity: 75'
Gradual contact.

11
142,30 - 145,29: Am hibole-bear. e idote - biotite - tz - fs ar schist(meta-tuff)

brownishgr with faint yellowish tint, crudely deve-loped compositional layering, heterogeneous, inter-locking fspar and qtz crystals as tiny lenses in
alternation with interleaved biotite crystals whichform schlieren and mm-thick discontinuous layers,biotite in places gets displaced by amphibole, theacicular crystals always being parallel to the
foliation or layering of the rock, epidote is variablydistributed, it tends to join feldspar and qtz asdusty impregnations, sometimes epidote seem to formpseudomorphs after garnet; low-grade disseminationof mt; locally idioblasts of py.
Schistosity/lamination: 85°
Sharp, distorted hanging wall.

• e idote - am hibole schist (meta-basalt flow)

144,02 - 144,27: sli htl calcareous biotite-bear.

gn with faint yellowish tint, fine-crystalline, withghoast-like blasto-amygdaloidal texture, crude
development of layering due to variation in the
amount of epidote, fine crystalline amphibole formsthe schistose matrix for closely packed, flat, lense-like augen of plagioclase which are suggested to
represent deformed amygdules, several bands and
lenses of carbonate, scattered lenticular crystal
aggregates of biotite; spotted
Schistosity: 85°
Gradually passing into surrounding tuff via 2 cm
thick zones of calcareous e idote - biotite - chloriteschist


132,60 - 142,30:

145,29 - 177,52: Schistose am hibolite
(meta-basalt flow)
gn, fine-crystalline, homogeneous, several mm-thickbands of carbonate or qtz, locally slight indicationfor a blasto-amygdaloidal texture, (150,77 - 150,96 m.153,65 - 153,96 m, 154,83 - 154,96 m, 156,35 - 156,40m, 157,39 - 157,97 m, 158,50 - 158,75-m, 171,73 -
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•

177,52 - 188,91:

•

172,44 m), the sparce felsic (plagioclase or carbo-nate) augen are extremely stretched and occur mainlyas flat lenses or streaks, locally biotite occursforming lense-like crystals or crystal aggregateswhich are conformable with the schistosity of therock, the biotite bearing zones often contain highamounts in finely dispersed epidote, and lenses orschlieren of carbonate, these altered (weathered)zones always have gradual contacts with the sur-rounding; (149,02.- 149,05 m, 149,88 - 149,95 m,158,08 - 158,09 m, 158,20 m, 158,31 - 158,34 m,158,43 - 158,48 m, 158,79 - 158,80 m, 158,90 -158,92m, 159,35 - 159,38 m, 159,47 - 159,50 m, 161,58161,64 m, 161,88 - 162,85,162,88 - 171,20 m, 171,99174,04 m, 172,73 - 172,95 m, 173,32 - 173,39 m,174,65 - 174,85 m, 175,46 - 175,52 m, 176,20 - 176,31m, 177,16 - 177,23 m); poikiloblasts of ±1 throughout;sometimes py occurs forming trains of granules orwidely scattered porphyroblasts (147,56 m, 153,40 -153,42 m, 160,15 m, 161,15 m)
Schistosity: 85°
Gradually passing into following rock.

Calcareous e idote - biotite-bear. la ioclase-richam hibole schist
(meta-amygdaloidal basalt)
palegn with grassgn areas and white to yellowishbands and brown schlieren, abundant white augen,blasto-amygdaloidal texture, inhomogeneous, oftenwith nebulous compositional and textural banding,fine-fibrous amphibole as groundmass forming thefoliation of the rock, abundant 0,1 - 0,5 cm largeplagioclase augen which often have been stretchedcausing an indistinct lineation, schlieren of biotitewhich mainly parallel the foliation of the rock arevariably distributed, they are highly concentratedwithin areas rich in epidote and carbonate which alsocarry some chlorite and which normally lack augen ofplagioclase (177,64 - 177,96 m, 178,02 - 178,13 m,178,19 - 178,23 m, 178,63 - 178,80 m, 178,91 - 179,09m, 179,23 - 179,25 m, 179,49 - 179,53 m, 179,77 m,179,99 - 180,01 m, 180,57 - 180,60 m, 180,77 - 180,84m, 180,99 - 181,08 m, 181,46 - 182,13 m, 182,68 -182,80 m, 182,95 - 183,64 m, 184,18 - 184,21 m, 184,43184,55 m, 184,58 - 184,70 m, 185,80 - 185,87 m,188,14 - 188,23 m, 188,30 - 188,75 m), the layersalways have gradual contacts with the surroundingvesiculated meta-basalt: finest crystals of ilforming a low - sometimes medium-grade disseminationthroughout; locally sparce crystals of py (177,92 m,178,35 m, 180,57 m, 182,47 m, 183,63 m, 184,74 m),they tend to join quartzite interlayers (meta-cherts)always being lesser 2 cm thick which occur at: 177,96m, 180,33 m, 180,41 m, 181,51 m, 182,47 m, 183,63 m.Schistosity: 80°- 75°
Sharp contact.

sample: 767 G-2

145,29 - 152,00 m
Thinsection
Whole rock
analysis
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188,91 - 193,70:

193,70 - 244,90:

•

Sli htl calcareous chlorite-bear. biotite -
e idote - am hibole schist
(meta-strongly weathered basalt flow)
palegn with yellowish tint, abundant brown schlieren
ciudely developed layering due to slow changes inmineral composition, cm - to dm - thick interlayersof biotite-bear. epidote-amphibole schist alternatewith schlieren and cm- to dm-thick bands composed
of epidote, biotite and amphibole, and in parts alsoof chlorite, the latter sections contain consider-able amounts of carbonate which forms up to 1 cm
thick bands or lenses and thin schlieren, biotite isthe most conspicious mineral as it exists as fascicu-lar bundles and spherulitic aggregates of 0,5 cm size;scattered crystals of throughout.
Schistosity: 80°- 75° --
Gradual contact.

191,77 - 191,83: quartzite (meta-chert)
white, massive, extremely fine-crystalline, near
footwall abundant porphyroblasts of amphibole
(0,1 - 0,4 cm) which are randomly oriented and forma framework of touching crystals; py (1 Vol-%) isfound as scattered crystals within the amphibole-richlower portion but forms trains of granules within
the middel part of the layer.
Sharp contacts.

Sli htl calcareous biotite-bear. e idote - la io-clase-rich am hibolite.
(meta-amygdaloidal basalt in alternation with
nonamygdaloidal meta-basalts)
similar: 177,52 - 188,91 m with intersections
similar to rock discribed with 188,91 - 193,70 m
(194,70 - 194,92 m, 195,12 - 195,19 m, 195,44 -197,63 m, 198,40 - 199,20 m, 201,25 - 202,50 m, 202,60203,10 m, 207,88 - 208,35 m, 208,66 - 209,73 m,
212,08 - 213,80 m, 214,60 - 214,90 m, 215,25 - 217,05m, 218,15 - 218,63 m, 220,58 - 221,00 m, 225,51 -226,03 m, 232,64 - 233,09 m, 233,80 - 239,30 m, 239,80-240,55 m, 240,95 - 242,08 m, 242,18 - 243,07 m),
several interlayers of calcareous am hibole - biotitee idote - tz - chlorite schist with either gradualor sharp boundaries to surrounding amphibolites
(195,19 - 195,44 m, 196,30 - 196,40 m, 198,20 - 198,40m, 202,50 - 202,60 m, 203,48 - 203,86 m, 204,33 -
204,70 m, 205,96 - 207,20 m, 209,73 - 209,95 m, 210,42210,57 m, 211,42 - 211,57 m, 213,80 - 214,60 m,
214,90 - 215,25 m, 217,05 - 217,25 m, 221,40 - 221,69m, 225,25 - 225,43 m, 226,03 - 226,43 m, 226,68 -
226,74 m, 226,98 - 227,86 m, 233,52 - 233,80 m, 242,08
- 242,18 m, 243,07 - 244,90 m), at some locationsbands of quartzite (meta-chert): 196,98 - 197,04m,206,19 - 206,34 m, 206,45 - 206,57 m with dusty mt,206,69 m with dusty mt, 213,70 - 213,74 m rare spotsof py, 238,71 - 238,74 m; scattered tiny crystals ofilmenite throughout, il is strongly enriched (5 Vol-%)
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246,86 - 247,84:

247,84 - 248,10:

8

between 234,13 - 243,07 m, here it forms 0,1 - 0,25 cm
large porphyroblasts and poikiloblasts which are homo-
geneously distributed.
Schistosity: 75°- 80°, sometimes dm-thick zones with
small scale disharmonic folding.
Fault zone: 197,45 - 197,63 m
Gradual hanging wall.

Hi h calcareous am hibole - e idote-bear. chlorite -
biotite - tz - fs ar schist/ neiss
(meta-tuff, altered)
browngr with faint greenish tint, schlieren texture
with local transition into a distinct lamination,
heterogeneous schist changing composition from
chlorite - domination to biotite-rich rock, close
alternation of schlieren and laminae composed of
either biotite or biotite and chlorite with lenses,
mm-thick bands and schlieren dominated by felsic
constituents as fspar, qtz and carbonate, the latter
mineral locally also forms discrete laminae and
schlieren, amphibole accompanies the felsic bands as
acicular crystals while epidote occurs both within
the phyllosilicate and fspar - qtz layers, biotite is
the most conspicious mineral as it sporadically forms
up to 0,2 cm large porphyroblasts which randomly are
oriented; low-grade dissemination of tiny crystals
of il throughout.
Schistosity/lamination: 85°, between 246,52 - 246,86 m
disharmonic folded.
Sharp hanging wall.

Hi h calcareous am hibole-bear. chlorite - biotite
(biotite-chlorite) schist
(meta-mafic tuff or altered meta-basalt)
browngn, medium-crystalline, homogeneous, abundant
lense-shaped aggregates of carbonate, amphibole forms
scattered acicular crystals which are strongly
parallel the major foliation of the rock; low degree
in spots of
Schistosity: 80°- 85°.
Gradual hanging wall.

Hi h calcareous e idote - chlorite-bear. am hibole
schist

(meta-basalt flow)
gn, fine-crystalline, bands and schlieren made by
amphibole, epidote and chlorite in alternation with
aggregates of carbonate and/or qtz as lenses and
discontinuous bands; scattered flaky crystals of
ilmenite amounting to 3 % by volume of the rock.
schistosity: 75*- 80°.
Sharp hanging wall.

248,10 - 249,20: Chlorite-bear. e idote - tz - fs ar - biotite schist
(meta-tuff)
brown with faint greenish or yellowish tint, medium -
crystalline, homogeneous with in places crudely
developed lamination caused by a close alternation of
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felsic (keratophyric) layers and biotite bands,biotite both is arranged within a parallel fashion andcrosses the foliation of the rock; several crystals of2y at footwall contact.
Schistosity: 80°- 85'.
Sharp contact.

249,20 - 250,80: Hi h calcareous biotite - chlorite - tz - fs arschist

(meta-altered tuff)
gr with browngn schlieren and stripes, heterogeneous,
schlieren, lenses and laminae made by phyllosilicatesAA in alternation with lenses, spots and discontinuous
bands composed of fspar, carbonate and qtz, some-times "chicken-wire texture between phyllosilicatesand felsic compounds; rare spots of py.
Strongly deformed with disharmonic folding.111 Sharp hanging contact.

250,80 - 256,47:

256,47 - 260,35:

•
260,35 - 261,85:

Sli htl calcareous am hibole schist
(meta-basalt flow)
gn, fine-crystalline, rhythmic alternation of cm-thickbands made by amphibole and laminae but sometimesbands composed of caroonate which always are con-formable with the foliation of the rock, slowly in-comming biotite within upper portion of the layer,biotite also is enriched within folded areas;scattered crystals of
Schistosity: 80"- 85°, hinge zones of faults at252,15 m and 254,80 m.
Gradually passing into following rock.

Hi h calcareous am hibole-bear. e idote - tz -fs ar biotite schist
(meta-tuff, altered)
similar: 244,90 - 246,86 m, interlayers with gradualcontacts of calcareous am hibole schist which issimilar rock at 250,80 - 256,47 m.
Lamination: 80°.
Gradually passing into following rock.

Calcareous biotite - am hibole schist
(meta-basalt flow, weakly altered)
similar: 250,80 - 256,47 m but enriched in biotiteand carbonate, biotite displays scattered flakeswhich are conformable to the major foliation of therock or it forms schlieren or cm-thick interlayers;high amount in il which occurs as porphyroblasts max.0,15 cm across.--
Foliation: 80°.
Gradual contact.

261,85 - 270,10 : Hi h calcareous e idote - sericite - chlorite -fs ar - biotite schist
(meta-altered tuff with keratophyric interlayers andbands of meta-chert)
brown with faint greenish tint, abundant pale-whitebands, schlieren texture which transgoes locally into
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1,0,10 - 277,73: Hi h calcareous e idote - biotite - tz - fs ar -chlorite schist/ neiss
(meta-tuff or tuffite mainly composed of maficvolcanic material)
browngr with abundant gr stripes, distinctlylayered, rhythmic alternation of up to 1 cm thickbands made by chlorite, biotite and epidote withlayers and flat lenses composed either of carbo-nate or carbonate and qtz, in places biotite alsoforms discrete laminae, sometimes dm-thick intervalsrich in keratophyric layers (270,80 - 270,95 m,271,10 - 271,30 m, 271,50 - 271,65 m, 272,36 -272,77m), between 270,60 - 270,69 m several cm-thick bandsof mt-bear. quartzite (meta-chert) and at 270,95 -271,10 m chert-layer which contains widely scatteredporphyroblasts of py (1 Vol-%); sparce crystals of py at 270,62 m; tiny spots og il within the lower portion

411
of the layer, the hanging part contains coarse,
scattered porphyroblasts which locally may amount to5 % by volume of the rock.
Layering: 80.- 85°, from 273,00 m to 275,40 m hindgeof large fold.
Gradual contact.

277,73 - 279,50:

AA

Calcareous e idote - biotite - am hibole - chloritegneiss

(intermittent basalt - flows and mafic tuff layers)gn and browngn, cm-banding, rhythmic alternation ofmedium to coarse crystalline chlorite-biotite bandswhich contain sufficient carbonate and layers ofamphibole schist or amphibole - plagioclase schist(qtz - keratophyr), the latter layers always containscattered porphyroblasts of il and spots, schlierenand lenses of carbonate.
Banding: 80'- 85°, small scale disharmonic foldingbetween 276,85 - 277,90 m.
Gradually passing into following rock.

a distinct lamination or even banding, schlieren andAA layers of biotite or biotite and chlorite in close
alternation with lenses and discontinuous bandscomposed of fspar and qtz, in places layers made byepidote, chlorite and amphibole, the latter formsacicular crystals which tend to be not oriented,sometimes cm-thick interbeds of felsic tuff (qtz-keratophyr), carbonate displays schlieren and bandsbeing parallel the lamination of the rock, it alsoforms trains of granules or is homogeneously dis-tributed (spotted carbonate), ma netite- uartzite(meta-chert) occurs between 266,38 - 266,43 m and269,41 - 269,45 m.
Schistosity: 75°- 85°,local accurence of small-scaledisharmonic folding, several foldhinges between265,57 - 265,95 m.
Gradually passing into following rock.
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279,50 - 289,95:

AA

289,95 - 290,32:

290,32 - 291,87:

Calcareous e idote - chlorite-bear. biotite - tz -
fs ar neiss
(meta-felsic tuff with highly altered mafic volcanic
interlayers)
greenishbrown, pale white, distinct cm-layering which
locally gets isoclinally folded, rhythmic alternation
of fine-grained, granoblastic felsic tuff bands
(fspar, qtz, carbonate, some flakes of biotite,
spotted ilmenite) and layers sometimes also schlieren
dominated by medium-crystalline biotite which is
accompanied by varying amounts of gn chlorite, epidote
carbonate, biotite tends to be oriented parallel to
the layering of the rock but may also be not oriented
forming a "chicken-wire" texture, carbonate in places
forms trains of granules, here it constitutes sub-
idiomorphic blasts of max. 0,25 cm size, from 288,40 m
upsection decrease in carbonate and substitution of
il by idioblasts of mt and increasing qtz-amount with-__
in the felsic bands, the section thus contains
considerable amounts in terrigeneous epiclastic
material.
Layering: 85°- 90°, tight isoclinal folding occurs
between 285,40 - 285,85 m, upper portion with banding
at 450- 657 banding parallel core axis develops
between 288,26 - 288,65 m, 30°1ayering is found within
the hanging wall.
Gradually passing into following rock.

E idote - biotite - sericite-rich uartzite
(meta-qtz arenite with volcanic impurity)
gr with abundant pale gn stripes with faint yellowish
tint, laminated or with schlieren texture, rhythmic
alternation of mm- to cm-thick bands and flat lenses
composed of granoblastic qtz and schlieren and mm-
thick layers composed of sericite, epidote and
biotite.
Lamination: 30°, infolded section from further
upsection.
Sharp folded contact.

Calcareous e idote - chlorite-bear. biotite - tz -
fs ar neiss
(meta-felsic tuff with highly altered mafic volcanic
interlayers)
similar: 279,50 - 289,45 m
Strongly folded with occurrence of several foldhindg-
es, from 291,40 m until hangingwall the layering
remains at 85°.
Sharp contact.

291-87 - 293,70: E idote - sericite - biotite-bear. tz - fs ar rock/
gneiss

(meta-felsic tuff, qtz - keratophyr)
milkywhite with yellowishgn and brown schlieren lower
portion fine-grained granoblastic, homogeneous,
scattered tiny flakes of sericite cause a distinct
foliation, upper portion mainly with gneissic tecture,
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311,90 - 328,20:

328,20 - 344,10:

12

rhythmic alternation of mm- to cm-thick layers
composed nearly exclusively of fspar and qtz and
schlieren and thin bands made by biotite, epidote and
sericite, the section carries some carbonate which
forms scattered lense-like aggregates.
Schistosity/lamination: 72° until 292,90 m and from
293,22 m until hanging wall, between 292,90 - 293,22m small-scale isoclinal folding.
Gradual contact.

Qtz - chlorite - biotite - sericite schist
(meta-semipelite with volcanic impurity)
greenishgr, flaser- and lenticular structure, inter-
locking qtz-crystals as lenses and mm-thick layers
in rhythmic alternation with schlieren and layers of
phyllosilicates, chlorite and sericite appear to be
fine-crystalline while biotite shows a slight tendency
to form porphyroblasts which sporadically only
within lesser foliated areas are oriented at random

(cross-biotite); sparce blasts of py within 3 m from
footwall.
Schistosity/lamination: 80°- 85°, but often strongly
disharmonic or isoclinally folded (small-scale):
293,70 - 298,74 m, 300,30 - 300,60 m, 301,54 - 301,70
m, 302,27 - 304,41 m, 304,63 - 306,80 m, 307,15 -
311,90 m.
Gradual contact.

E idote - chlorite-bear. sericite - biotite-rich
quartzite

(meta-qtz arenite with transition into semipelite)
gr with abundant greenishgr stripes, laminated and
with schlieren and lenticular structure, interlocking
qtz-crystals as bands and lenses in close alternation
with laminae or thin schlieren composed of phyllo-
silicates and epidote, from 317,85 - 322,60 m abundant
sudidiomorphic blasts of carbonate which are homo-
geneously distributed but also may form trains of
granules.
Schistosity: 80°- 85°, small-scale disharmonic and/or
isoklinal folding between: 311,90 - 314,50 m, 324,37 -324,55 m, 325,26 - 325,36 m, 326,00 - 326,30 m, 326,50
- 326,90 m.
Gradually passing into following semipelite.

E idote - chlorite-bear. tz - biotite - sericite
schist

(meta-semipelite or siltstone)
similar: 293,70 - 312,90 m, sporadically with dusty
carbonate within qtz aggregates, within 337,10 -
337,20 m strong concentration of huge idioblasts
of carbonate.
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345,12 - 346,74:

sample: 767 G/3
345,12 - 346,60 m
whole rock
analysis

346,74 - 353,80:

13

Schistosity: 80*- 85., at several locations strongly
disharmonic or isoclinally folded: 328,60 - 328,75 m.
329,00 - 331,16 m, 330,60 - 329,16 m, 334,65 -
335,65 m, 336,20 - 336,85 m, 339,25 - 339,80 m,
340,10 - 341,00 m, 341,80 - 342,10 m, 342,50 -
342,75 m, 342,90 - 343,00 m.
Gradually passing into following rock.

Otz-rich biotite - sericite schist
(meta-pelite)
gr with faint greenish tint, flaser- and lenticular
structure, interlocking qtz-crystals as lenses and
discontinuous bands of mm-thickness in alternation
with schlieren and laminae composed of sericite and
biotite which form the foliation of the rock, spora-
dically mm-thick interlayers rich in carbonate, in-
creasing phyllisilicate amount towards hanging
contact.
Schistosity: 75°- 80°
Knife sharp contact.

Biotite - sericite-rich tz - fs ar schist/rock
(meta-felsic tuff, qtz - keratophyr)
milkywhite with brown and gr schlieien and rods,
homogeneous with crudely developed lamination, fine-
grained granoblastic fspar - qtz lenses and layers
in close alternation with streaks and sometimes
laminae of sericite and biotite, the latter some-
times forms slightly porphyritic crystals which
have the tendency to be oriented cross the main
foliation.
Schistosity: 80°- 850.
Sharp contacts.

Chlorite-bear. tz- rich biotite - sericite schist
(meta-pelite to semipelite)
similar: 293,70 - 312,90 m but with minor qtz,
scattered idioblasts of carbonate on average 0,2 cm
large within 350,14 - 353,80 m, interlayers of qtz-
keratophyr with idioblasts of plagioclase scattered
through between 349,64 - 350,14 m.
Schistosity: 80°- 85°.
Gradual contact.

Chlorite-bear. biotite - sericite schist
(meta-pelite)
gr with faint greenish tint, dinstinct flaser- and
lenticular structure, in places laminated, close
alternation of lenses and schlieren or laminae of
quartz and bands and schlieren composed of phyllo-
silicates, biotite tends to form porphyroblasts which
often are not oriented, slight variation in the
amount of qtz, sometimes grading into semipelite:
358,40 - 359,24 m, carbonate occurs sporadically
as dusty impregnation within qtz, but sometimes it
forms scattered idioblasts: 372,20 - 372,68 m; sparce
crystals of mt within 353,80 - 354,35 m and between
378,55 -384,65 m.

353,80 - 384,65

sample: 767 G/4
370,15 - 372,20 m
whole rock chmeical
analysis
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•

399,89 - 418,10:

418,10 - 419,35:
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Gradually passing into calcareous qtz-rich biotite -
sericite schist.

361,59 - 363,25: sericite - chlorite-bear, tz - fs ar
rock (meta-qtz - keratophyr)
milkywhite, fine-crystalline, granoblastic, hommo-
geneous, crude development of foliation caused by
preferred orientation of flakes and schlieren of
sericite and chlorite.
Schistosity: 80°- 85°.
Knife sharp boundaries.

377,55 - 378,55: sericite-bear. fs ar rock
(meta-rhyolite)
milkywhite with faint reddish tint, fine-grained,
granoblastic, massive with some schlieren of sericite,
hanging wall sericite schist shows sparce needles of
amphibole and idioblasts of mt.
Gradual borders.

380,75 - 380,94: sericite - chlorite-bear. tz - fs ar
rock (meta-qtz-keratophyr)
similar: 361,59 - 363,25 m

Calcareous tz-rich biotite - sericite schist
(meta-pelite or may be even semipelite)
gr with greenish tint, lamination which may in places
transgo into a lenticular texture, porphyroblastic
texture, alternation of nearly cm-thick bands or
lenses of qtz and mm- to cm-thick layers or sometimes
schlieren made by phyllosilicates, biotite mainly is
oriented parallel the major foliation/lamination of
the rock but locally occurs as cross-biotite, abundant
scattered idioblasts of carbonate on average 0,2 cm
across which sometimes have been stretched, at several
locations dm-thick interlayers with gradual
borders of hi h calcareous biotite - sericite schist
which is characterized by abundant scattered porphyro-
blasts of carbonate reaching locally 0,45 cm size
(388,70 - 388,78 m, 392,21 - 392,70 m, 393,70 m,
393,82 - 394,25 m, 394,50 - 394,60 m)
Schistosity/foliation: 75*- 85°.
Sharp contact.

Biotite - sericite schist
(meta-pelite)
similar: 353,80 - 384,65 m, interlayers with sharp
boundaries of h llosilicate-bear. tz - fs ar rock/
schist (qtz - keratophyr) at: 411,78 - 412,14 m,
414,97 - 415,80 m.
Strongly schistose with locally distinct crenulation
and small-scale folding.
Gradually passing into following rock.

Sli htl calcareous h llosilicate - tz schist
(meta - semipelite or siltstone)
gr, fine-crystalline, distinct flaser and lenticular
structure which transgoes into a lamination, close
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alternation of lenses or laminae made by qtz whichoften carry dust-like carbonate and schlieren orthin bands of sericite which occasionally is joinedby biotite.
Crenulated rock with often occurring small-scale
folding.
Gradual contact.

Sli htl calcareous biotite-bear. tz-rich sericiteschist.
(meta-pelite with tendency to semipelite)
gr with some brown flakes, fine-crystalline, lenti-cular structure which may pass into a lamination,interlocking qtz-crystals as lenses, discontinuouslayers, laminae and bands in alternation with bandsand schlieren composed by sericite which either
carries scattered, not oriented flakes of biotite(cross-mica) or biotite schlieren which are parallelto the major foliation of the rock, carbonate formssparce porphyroblasts which locally are stretched orit displays a dusty impregnation within qtz-layers,it is heterogeneously distributed, abundant idioblastsoccur at: 425,83 - 425,96 m, 428,88 - 430,15 m.Strongly schistose, often with small scale foldingand distinct crenulation, foliation at 75 - 85 .Gradual contact.

420,95 - 421,35 m: h llosilicate-rich uartzite(meta-qtz arenite), strongly folded and with distinctcrenulation.

445,15 - 437,50:

437,50 - 626,51:

Sli htl calcareous biotite - tz - sericite schist(meta-semipelite or siltstone)
similar: 418,10 - 419,35 m, but enriched in biotitewhich mainly forms spotted, not oriented crystals.Strongly schistose and locally with small-scalefolding.
Sharp contact.

Sli htl calcareous tz-rich biotite - sericite schist(meta-pelite)
similar: 419,35 - 435,15 m, interlayers of calcareous  to hi h calcareous (biotite) - sericite schist at:444,19 - 444,27 m, 444,55 - 445,05 m, 512,50 - 512,88m, 513,29 - 514,15 m, 517,00 - 520,80 m, 538,67 -539,05 m, 605,20 - 605,70 m, 622,55 - 623,05 m. Atseveral locations qtz-enriched and more likely meta-morphic semipelite: 440,00 - 444,00 m, 476,40 -
480,10 m, 529,65 - 530,90 m, 541,00 - 546,70 m,
566,50 - 566,60 m, 566,75 - 567,50 m, 567,70 -
571,70 m, 573,45 - 576,60 m, 585,50 - 587,00 m,598,95 - 599,01 m, 600,15 - 601,20 m, 608,55 -
610,25 m, 617,70 - 620,45 m, 623,50 - 626,51 m.
Interlayers of quartzite  or h llosilicate-richquartzites  at: 601,20 - 604,00 m, 612,70 - 617,17 m,620,45 - 622,55 m, 623,05 - 623,50 m. Between 550,00 -554,10 m, 558,50 - 561,50 m, 561,70 - 562,30 m, 563,03- 563,50 m, 564,30 - 565,00 m, 566,23 - 566,50 m,
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calcareous biotite - sericite - fs ar - tz schist
(meta-felsic volcanic pyroclastic with epiclastic
sedimentary impurity, qtz-keratophyr tuffite) white
with abundant brown and gr schlieren, flaser struc-
ture, in places laminated, porphyroblastic texture
due to scattered idioblasts of carbonate on average
0,35 cm across, biotite and sericite as schlieren in
close alternation with lenses composed of qtz and
fspar, occasionally cm-thick bands of slightly violet-
due to disseminated mt- mylonite. Intersections of
biotite - sericite-rich tz - fs ar schist/rock (meta-
qtz-keratophyr) at: 461,84 - 462,05 m, 487,75 - 487,85
m, 539,44 - 539,72 m, 595,90 - 596,02 m, 596,07 -
596,13 m, 610,25 - 610,84 m.

End of DDH

By Frank Dieter Priesemann

Mai 1986
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SUSCEPTIBILITY: DDH 767 G




0,50 0,0 44,60 14,0 89,00 1,1
1,00 0,0 44,80 9,4 90,00 1,9
1,10 0,0 45,00 0,1 91,00 2,4
1,20 0,0 46,00 0,2 92,00 0,3
2,00 0,0 47,00 0,2 93,00 1,7
3,00 - 0,1 48,00 0,0 94,00 0,4
4,00 0,0 49,00 0,0 95,00 1,1
4,60 - 0,1 50,00 0,0 96,00 2,5
4,70 0,0 51,00 0,0 97,00 4,6
5,00 0,1 52,00 0,0 98,00 0,9
6,00 0,1 53,00 0,0 99,00 0,3
7,00 0,1 54,00 0,0 100,00 4,6
8,00 0,0 55,00 0,0 101,00 0,1
9,00 0,1 56,00 0,0 102,00 0,1

•0,00 0,0 57,00 0,1 103,00 0,1
11,00 0,0 58,00 0,1 104,00 0,2
12,00 0,0 59,00 0,1 105,00 0,0
13,00 0,0 60,00 0,1 106,00 0,0
14,00 0,0 61,00 0,0 107,00 0,0
15,00 0,0 62,00 0,1 108,00 0,1
16,00 0,0 63,00 0,1 109,00 0,0
17,00 0,0 64,00 0,2 110,00 0,1
18,00 0,0 65,00 0,1 111,00 0,0
19,00 0,0 66,00 0,0 112,00 0,1
20,00 0,0 67,00 0,0 113,00 0,1
21,00 0,0 68,00 0,0 114,00 0,1
22,00 0,1 69,00 0,0 115,00 0,0
23,00 0,0 70,00 0,0 116,00 0,0
24,00 0,0 71,00 0,0 117,00 0,0
25,00 0,1 72,00 0,0 118,00 0,0
26,00 0,0 73,00 0,0 119,00 0,1
27,00 0,0 74,00 0,0 120,00 0,1

AD?8,00 0,0 75,00 0,1 121,00 0,0
W9,00 0,0 76,00 0,0 122,00 0,0

30,00 0,1 77,00 0,0 123,00 0,1
31,00 0,1 78,00 0,0 124,00 0,2
32,00 0,1 79,00 0,0 125,00 0,1
33,00 0,1 80,00 0,1 126,00 0,1
34,00 0,0 81,00 0,1 127,00 0,0
34,30 20,0 82,00 0,2 128,00 0,0
35,00 0,1 83,00 4,8 129,00 0,1
36,00 0,0 83,25 9,7 130,00 0,0
37,00 0,0 83,50 1,2 131,00 0,0
38,00 0,1 83,70 2,4 132,00 0,0
39,00 0,0 83,90 0,6 133,00 0,1
39,50 33,0 84,00 2,1 134,00 0,0
40,00 0,1 84,50 3,3 135,00 0,0
40,10 0,0 84,70 1,4 136,00 0,1
40,20 0,1 85,00 0,5 137,00 0,1
40,30 0,0 85,50 0,4 138,00 0,1
41,00 0,1 86,00 9,0 139,00 0,1
42,00 0,1 86,50 1,8 140,00 0,0
43,00 0,0 87,00 1,0 141,00 0,0
44,00 0,1 87,50 1,4 142,00 0,0
44,50 13,0 88,00 0,4 142,50 0,0
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142,89 1,5 195,00 0,0 251,00 0,1
142,98 0,2 196,00 0,0 252,00 0,1
143,07 1,8 197,00 0,0 253,00 0,1
143,25 0,3 198,00 0,1 254,00 0,1
143,50 0,2 199,00 0,0 255,00 0,0
144,00 0,0 200,00 0,0 256,00 0,1
144,50 0,1 201,00 0,0 257,00 0,1
145,00 0,1 202,00 0,1 258,00 0,2
146,00 0,1 203,00 0,0 259,00 0,1
147,00 0,0 204,00 0,0 260,00 0,1
148,00 0,0 205,00 0,0 261,00 0,2
149,00 0,1 206,00 0,0 262,00 0,9
150,00 0,0 206,50 7,4 263,00 7,1
151,00 0,1 206,69 0,1 264,00 1,6
152,00 0,1 207,00 0,0 265,00 0,2
153,00 0,0 208,00 0,0 266,00 0,2
154,00 0,0 209,00 0,0 266,40 10,0
£5,00 0,1 210,00 0,0 267,00 0,3
PS6,00 0,1 211,00 0,0 268,00 0,5
157,00 0,0 212,00 0,0 269,00 0,5
158,00 0,0 213,00 0,0 269,43 19,0
159,00 0,0 214,00 0,1 270,00 4,9
160,00 0,0 215,00 0,1 270,50 0,3
161,00 0,1 216,00 0,1 270,65 0,9
162,00 0,0 217,00 0,0 271,00 0,4
163,00 0,0 218,00 0,0 271,50 0,6
164,00 0,1 219,00 0,1 272,00 0,4
165,00 0,1 220,00 0,1 272,50 9,8
166,00 0,1 221,00 0,1 273,00 0,3
167,00 0,0 222,00 0,0 273,50 0,3
168,00 0,0 223,00 0,0 274,00 0,8
169,00 0,0 224,00 0,0 274,50 0,1
170,00 0,1 225,00 0,0 275,00 0,3
171,00 0,0 226,00 0,0 275,50 0,2
172,00 0,0 227,00 0,0 276,00 0,3

14i,00,00
0,0

0,0

228,00

229,00

0,1

0,0

276,50

277,00

0,2

0,2

175,00 0,1 230,00 0,0 277,50 0,4
176,00 0,0 231,00 0,0 278,00 0,4
177,00 0,0 232,00 0,1 278,50 0,3
178,00 0,1 233,00 0,0 279,00 0,4
179,00 0,0 234,00 0,1 279,50 0,3
180,00 0,0 235,00 0,1 280,00 2,1
181,00 0,1 236,00 0,1 280,50 2,6
182,00 0,0 237,00 0,0 281,00 2,8
183,00 0,1 238,00 0,0 281,50 5,1
184,00 0,1 239,00 0,0 282,00 4,1
185,00 0,0 240,00 0,0 282,50 0,9
186,00 0,1 241,00 0,1 283,00 1,7
187,00 0,0 242,00 0,1 283,50 0,5
188,00 0,0 243,00 0,0 284,00 0,5
189,00 0,0 244,00 0,1 284,50 2,6
190,00 0,1 245,00 0,1 285,00 1,0
191,00 0,1 246,00 0,0 285,50 0,9
192,00 0,1 247,00 0,1 286,00 2,0
193,00 0,0 248,00 0,1 286,50 0,7
194,00 0,0 249,00 0,2 287,00 1,3




250,00 0,0 287,50 0,5
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288,00 2,6 338,00 0,1 396.00 0,0288,50 4,2 339,00 0,1 397,00 0,1289,00 3,2 340,00 0,2 398,00 0,1289,50 2,6 341,00 0,1 399,00 0,3290,00 1,3 342,00 0,2 400,00 0,2290,50 0,3 343,00 0,3 401,00 0,3291,00 1,1 344,00 0,2 402,00 0,0291,50 0,6 345,00 0,0 403,00 0,0292,00 0,1 346,00 0,1 404,00 0,1292,50 1,0 347,00 0,3 405,00 0,2293,00 0,0 348,00 0,4 406,00 0,2293,50 0,0 349,00 0,4 407,00 0,2294,00 0,1 350,00 0,2 408,00 0,1294,50 0,3 351,00 0,3 409,00 0,2295,00 0,2 352,00 0,3 410,00 0,3295,50 0,3 353,00 0,2 411,00 0,2296,00 0,1 354,00 0,3 412,00 0,0de7,00 0,2 355,00 0,2 413,00 0,17§8,00 0,2 356,00 0,2 414,00 0,2299,00 0,2 357,00 0,4 415,00 0,1300,00 0,4 358,00 0,2 416,00 0,1301,00 0,3 359,00 0,2 417,00 0,2302,00 0,3 360,00 0,3 418,00 0,2303,00 0,3 361,00 0,2 419,00 0,2304,00 0,3 362,00 0,0 420,00 0,5305,00 0,3 363,00 0,1 421,00 0,4306,00 0,3 364,00 0,3 422,00 0,3307,00 0,3 365,00 0,2 423,00 0,2308,00 0,4 366,00 0,2 424,00 0,2309,00 0,4 367,00 0,4 425,00 0,4310,00 0,3 368,00 0,4 426,00 0,3311,00 0,3 369,00 0,3 427,00 0,3312,00 0,1 370,00 0,2 428,00 0,1313,00 0,1 371,00 0,1 429,00 0,0314,00 0,2 372,00 0,2 430,00 0,0,15,00 0,2 373,00 0,3 431,00 0,4•6,00 0,1 374,00 0,3 432,00 0,1317,00 0,1 375,00 0,3 433,00 0,2318,00 0,1 376,00 0,3 434,00 0,2319,00 0,1 377,00 0,5 435,00 0,0320,00 0,1 378,00 0,2 436,00 0,1321,00 0,1 379,00 0,3 437,00 0,2322,00 0,1 380,00 0,7 438,00 0,1323,00 0,1 381,00 0,6 439,00 0,2324,00 0,1 382,00 0,5 440,00 0,3325,00 0,1 383,00 0,5 441,00 0,3326,00 0,2 384,00 0,8 442,00 0,2327,00 0,3 385,00 0,4 443,00 0,4328,00 0,2 386,00 0,4 444,00 0,2329,00 0,0 387,00 0,3 445,00 0,1330,00 0,2 388,00 0,2 446,00 0,4331,00 0,3 389,00 0,0 447,00 0,2332,00 0,1 390,00 0,1 448,00 0,0333,00 0,0 391,00 0,2 449,00 0,2334,00 0,1 392,00 0,3 450,00 0,1335,00 0,1 393,00 0,2 451,00 0,0336,00 0,2 394,00 0,0 452,00 0,2337,00 0,0 395,00 0,0 453,00 0,3



FOLLDALVERK A/S




20




454,00 0,5 513,00 0,3 571,00 0,1455,00 0,1 514,00 0,3 572,00 0,2456,00 0,3 515,00 0,3 573,00 0,1457,00 0,3 516,00 0,6 574,00 0,1458,00 0,6 517,00 0,6 575,00 0,1459,00 0,5 518,00 0,4 576,00 0,3460,00 0,4 519,00 0,1 577,00 0,3461,00 0,1 520,00 0,3 578,00 0,1462,00 0,0 521,00 0,4 579,00 0,2463,00 0,1 522,00 0,4 580,00 0,4464,00 0,1 523,00 0,3 581,00 0,5465,00 0,1 524,00 0,3 582,00 0,8466,00 0,1 525,00 0,2 583,00 0,4467,00 0,4 526,00 0,3 584,00 0,4468,00 0,1 527,00 0,4 585,00 0,2469,00 0,1 528,00 0,3 586,00 0,0470,00 0,0 529,00 0,3 587,00 0,11,00
1,2,00

0,1 530,00 0,2 588,00 0,0




0,1 531,00 0,2 589,00 0,1473,00 0,1 532,00 0,0 590,00 0,1474,00 0,0 533,00 0,0 591,00 0,2475,00 0,1 534,00 0,0 592,00 0,1476,00 0,1 535,00 0,2 593,00 0,2477,00 0,1 536,00 0,0 594,00 0,2478,00 0,1 537,00 0,2 595,00 0,1479,00 0,1 538,00 0,3 596,00 0,0480,00 0,2 539,00 0,3 597,00 0,3481,00 0,2 540,00 0,3 598,00 0,2482,00 0,3 541,00 0,1 599,00 0,1483,00 0,2 542,00 0,3 600,00 0,1484,00 0,2 543,00 0,2 601,00 0,2485,00 0,3 544,00 0,2 602,00 0,2486,00 0,2 545,00 0,1 603,00 0,1488,00 0,2 546,00 0,2 604,00 0,2489,00 0,1 547,00 0,1 605,00 0,5K0,00 0,2 548,00 0,3 606,00 0,211,1,00 0,1 549,00 0,5 607,00 0,2492,00 0,2 550,00 0,3 608,00 0,2493,00 0,2 551,00 0,4 609,00 0,1494,00 0,3 552,00 0,4 610,00 0,2495,00 0,1 553,00 0,3 611,00 0,2496,00 0,3 554,00 0,4 612,00 0,1497,00 0,1 555,00 0,4 613,00 0,1498,00 0,1 556,00 0,3 614,00 0,2499,00 0,1 557,00 0,3 615,00 0,3500,00 0,1 558,00 0,4 616,00 0,1501,00 0,1 559,00 0,3 617,00 0,1502,00 0,2 560,00 0,2 618,00 0,1503,00 0,1 561,00 0,2 619,00 0,1504,00 0,3 562,00 0,4 620,00 0,1505,00 0,1 563,00 0,3 621,00 0,2506,00 0,2 564,00 0,2 622,00 0,4507,00 0,0 565,00 0,2 623,00 0,3508,00 0,1 566,00 0,0 624,00 0,1509,00 0,1 567,00 0,1 625,00 0,1510,00 0,1 568,00 0,1 626,00 0,1511,00 0,1 569,00 0,1




512,00 0,2 570,00 0,2
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FOLLDAL VERK A/51

avd. Tverrfiellet

DYP (m)

MOTSTANDSMÅLING BH
utført den

DYP m

2000 D
3/9-1986

fa.

GÅVÅLISETER

DYP (m) IS)-"111
1 1862 117 9640 233 16637
3 1861 119 8230 235 18749
5 1859 121 9462 237 17391
7 1076 123 8017 239 14375
9 8871 125 10539 241 13672
11 8796 127 12503 243 11611
13 8997 129 10304 245 13496
15 11008 131 12201 247 13483
17 8633 133 12742 249 16022
19 12641 135 11171 251 14803
21 10744 137 12855 253 15494
23 8884 139 12252 255 12629
25 12365 141 9462 257 12415
27 15557 143 8834 259 17479
29 15104 145 8922 261 15481
31 14275 147 8218 263 15406
33 14162 149 8796 265 15494
35 9902 151 10279 267 14891
37 8934 153 10103 269 15406
39 10103 155 8959 271 17504
41 10178 157 8620 273 4109
43 13395 159 9738 275 329
45 12805 161 8997 277 240
47 8984 163 9148 279 2238
49 8080 165 9638 281 4775
51 6873 167 9914 283 5152
53 6094 169 12629 285 6295
55 8117 171 12327 287 6471
57 7728 173 10731 289 6182
59 8218 175 14451 291 5466
61 8909 177 14752 293 3782
63 7615 179 13094 295 437
65 5969 181 11674 297 241
67 5039 183 13496 299 189
69 6748 185 14614 301 200
71 5114 187 17733 303 1022
73 6094 189 11020 305 2789
75 7514 191 13295 307 5529
77 7464 193 15720 309 5453
79 9098 195 19653 311 5428
81 9939 197 13219 313 7012
83 10354 199 12478 315 4649
85 10693 201 18196 317 4536
87 7225 203 17002 319 6383
89 5843 205 15619 321 6459
91 2978 207 14262 323 8394
93 2131 209 14250 325 10053
95 7439 211 14489 327 11171
97 6258 213 14589 329 10995
99 8155 215 9738 331 12867
101 9047 217 10844 333 11498
103 7527 219 21174 335 9939
105 7476 221 14250 337 9726
107 10304 223 10015 339 9110
109 2777 225 11447 341 8457
111 2613 227 12893 343 6258
113 10794 229 12893 345 6861
115 11447 231 15280 347 7439



FOLLDAL VERK AA 601 ( LL;
avd. Tverrfjellet

DYP (m) fcz., 1,s1“. I Dyr (m) S'etL9,4,1D (m)




349 8029 467 2990 585 1872351 8949 469 2814 587 2400353 7791 471 4461 589 3933355 7414 473 4951 591 5039357 8545 475 3179 593 4574359 9324 477 1539 595 5504361 8846 479 2383 597 4624363 9135 481 3656 599 4674365 7941 483 6157 601 5164367 9550 485 6559 603 5868369 8406 487 3342 605 7715371 9426 489 3757 607 9236373 8306 491 4058 609 15795375 7627 493 3619 611 12729377 7376 495 1206 613 3769379 7187 497 1306 615 2927381 6924 499 5089 617 4071383 7351 501 917 619 5818385 7263 503 751 621 6157387 6082 505 3091 623 6449389 6384 507 3141 625 7288391 6848 509 2689 627 6459393 6823 511 4259 629 4322395 6220 513 3870 631 6911397 6031 515 3242 633 6170399 5742 517 5906 635 4988401 5654 519 7690 637 7326403 6270 521 7828 639 7828405 4863 523 8356 641 8193407 4121 525 8256 643 8218409 4322 527 7552 645 7866411 3996 529 8344 647 7866413 3543 531 9211 649 7853415 3493 533 8394 651 8055417 3468 535 10907 653 7879419 3644 537 10103 655 7690421 3933 539 8482 657 7062423 4046 541 7652 659 7112425 4699 543 7263 661 6785427 4838 545 7927 663 6584429 4574 547 6270 665 6622431 5328 549 7338 667 5265433 4976 551 5453 669 3681435 5013 553 1583_ 671 4549437 2496 555 967 673 3870439 5252 557 1709 675 4410441 4699 559 4184 677 3405443 4951 561 4184 679 5529445 6031 563 4498 681 5277447 6107 565 2312 683 5843449 5566 567 331 685 5529451 6144 569 192 687 5353453 6056 571 854- 689 3393455 2839 573 1796 691




457 3317 575 3053




459 1007 577 2136




461 897 579 2588




463 1991 581 2362




465 1686 583 2023
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MALMELETINGSRAPPORT

HJERKINNFELTET - 1985

Underszkelser vedrzrende Tverrfjell-malmens forsettelse zst for
storforkastningen.

(Sammendrag av resultater fra underszkelser og konklusjoner).

Av: Dr. F.D. Priesemann• Mars 1986



INNHOLD

Si de:

Sammendrag og konk1usjoner  
1

Inn1edning u probl emsti 1 1 ino 	
Regional geol ogi  

4

Undersukelser vednurende "sst-ma1 men"
av Tverrf j el 1 -f orekornsten  

4
Resul tater 	

•

•

•



•

•

sr-MMEHDRILIGnr,KUNktu8J8NER.

Rapportenpresentererdeviktigstedatafradegeologike,
mineralogiskeoggeok1emiskeondersezkeiserutfu.rtiHkerkinn-
feltetitldsrommetvinteren1982.:tilhusten1985.Formaletmed
undersukelsenvarapåvisefortsettelsenavTverrfielletskissone
påustsidenavetorforkastningen.

Omre.detsstrukturellcekerakteristisketrekksrenV-(;.1orientert synform(eynklinorium)somerdeltitoqiennomstorforkestnIno-
-

en.Forkatninqensstroker15oredertilqrederden fallermed45gradertilgradermotD.Deterdenustlige

bergmassensomtilsynelatendeerskievetmereenn1.300meterned
oglittmutnord.Dergarteneiomradetbestaravmetavolkanitter

metamorfsepiklestiskesedimentersomreoresenterersubmerine
bassenoinnfyllinqer.TverrfJell-forefemstenerknyttett11en sekvenssomdominerosavmeta-tuffor,motamnrfefoffifterC.P;
metapelitter,b.g9renfulgeav9neksplosjonsvolkanismesom
ledsagetdannelse2.Vmalmen.Serienerblittkalt"Tverrfjell-
malmsekvens"Deterfremdelesoklar1ommalmarealsnesomutgiur
malmsone1ugVogmalmenimalms0n9IV.YIociYllersammen-
henciendeellercmderepresenterertoadskiltemalmlinser.Det litostratigrafiskeprofilfraTverrfkell-omradetviserenkvanti-
tativovervektavbasiskemeta-volkanitter,opprinneliqsedimen-
terebergartererkonsentrertnederstilagfulgen."Tverrfjell-
malmsekvens"erumgittavlagpakkersomerpregetavbasaltiske
lavastrummer.Detilsvarende11toloi;19rorsammonfattet1"salt-
sekvenslIgg"ogbasaltsekvensihenq".Enmeostoodoversne-




stemmelseibådestratiorefioberqertstypersksieterermellom Tverrf1911stonGrunnbakken-Gavaliseter-omradet
fcr
 storforkastningen."fverrfiell-malmsekvens"erberimidlertid ikkemineralisertmedsulfider.Mardetojelderdensydliqe

flenkssvsynlormenestlerslorforleetninqen.herBH768Goq BH7698gjennomskaretenlagfuJostilsvarendedenfraTYerr--
fiell-0ifiradet."Dasa.ltse1vensiheng"viserensterktredusert
 mektiohetoq"Tverrliell-meimsekvens"eranrifetpemetemorfe
eelkleetisfesedimenter.SerieninnenEilderspredtele.;jav
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fsn er çi d2t.Jen =tsrl .f1/2 •:.,:njret. 1.,er rtri,n.»Ier
håde

"bEk.aaltska,“F.na. i latedan

	

I met3-pellter.

marksrar j9rirlDM LL'H eter i. .;80t anEm-k11 fan
fra Jer-nbanelnnhjrcirsLAell til a_Jruva

Lii nm:±di=t

ved HE:21mtjrnal -12d.

Underidc.21.Len Haar .;itt avar Le. hvflr

sk.u.1 1 e vgu-t ps ,r.4v

pa 1 h't 1 n.en -111,-11 Men"
befInner se,;. Etfar do rJ959 scm ida.4 dgit
reelle furkaraLnincis,:pran.;" av

Lumm(ar dermed t_j 9 li i en d,lude pa mere
enn m. dcaaen. D=t-, er fnr“.2T:1ai- t an fra)t
diamantborin fcr a pavisE. -2 "rJE.t-malmen".

Resultstene -fra Lrr:oer-L1.elesr dr et. irilini t4Lunnl:a:4 fcr Yidere
malmletin; i Hjerdinnfeltet. De frarhc4dane en 1.1 al-1;*_»..


dst er Ljent at maimens uppLreden er kny.tist 1-11 en besl.emt
type En fa\--arahel -a,one for sui.fid-maimer er ,:.elasac4t
"Tverr+jell-malmsekvene" snm mc fele siF OLL be=lflialdea d€ataal. 1-
ert hele dett.= umr-de. 1 er deF rindrs ts+frIke

	

m,uainner sem b!-L:r underse for mr_111....“.r. ;3,/
m3.1mer. HovedveLten cen Yidere mclmJetin

msn ds'L er renn miner.Htic), J1c.,:[e

	

Liemi se einnj cer L;lom ITN2. ,..7,iennom-IYJr,2E. 1 -_H:,‘furnenherit:: i=1.at
det nsvme(JE sr.)Erl r" hydrntrmal oy;

sol+lcor 50m opp.f-Tg.::e.5 med



INNLEDHlIIN L1E2 LRULLEtIbilLI_ING.
-------------- ---------

er 5om Lient 1.,(2...„wenE,et IL wst en

med en urlenterinc,) 15 - 2,)

	

har ned det

utqaend 3+: Tverr+Jell-furekometen, en L IfifiSS 0111 etter Ppp -

1 y s n ,;r2I-IS M bSt I :d te5 onfn en Mi rldne mal n .

Letinen den a,tne malmen har uttrt yed

ruelp av 4cr-4-.12111e (Jeeic_31'.24e er_24],1 0 metc3dE.r. Dir?t er 1

drevet en under=keleesurt m mot u:JHAL


(;lennom bterforkaetninen. Atte underlielHe-bonh,.).11 blra

pla:-E.eert la.n(gs pilotorten. DnrInciJ l'Ere,, 4i±1 mDt nL,rd 0,4

med hrillEne harlecntal eller e..:,() (r.-.pder Le el r 1k. tterlli)ere

diamantborhull ble aatt pa daen, meetep,ilen lmidlertid ter


underte (eofyisk‘, anrilmeller.

LeteakEjcinene en reLLe om

men d,,in etterEr:l.te ble iLke DR,1:

var vankeli a sammenknytte berc4artene tra 7e51,,Iden

i,itorforhatniwijen. De komplierte tvld€5h, en


trpr det EskAlte HjerHinn-feltet ikJe

rettet. P1=-.;erinen 140 1--er rf jeliete 1 00 eller den ,T. ti.]:.ar-

ende dLstale berarter i den beren var dermpd

Et nytt underkels.eci.prugnam med h2vedmiAl i p)alee To er r t shl-

,L;eLven,sen pe retlIlden av ci.E._orforlaetninpn ble il;.;arHE:.att i

1981. .E.C1.111241 re.lAlt ,9:+ de tldl.Here arbirier ble det


detaljerte !.1eol0K- 41, 2.Le 0Y,4 mineralorlAske Etudier 0.1; ..jleckiewHske

analyEex fy.ir korrelaTEjoneproDlemene. Met-idene ble

trukt, '.1=Je t. 2+ + pr.o.i -m - ammet. I 1,.r.1


vaere

•



kJ1t21014L re-flisUBI.
------------------

11, Underskelsen er krnsftet til berearter fra Steren-gruenen,

tektonisk enhet ay tremeduc-undererdovicisk alden sem tilhrer

Trondhiemsadekket. Serien bestar av lev - metamcrfe

grennsklfer til lavere amfibelitt facles) under vanns aveetninger.

Det ferekommer hasaltiske 9nonnsteiner (plliuw lavas), enk9lte

v kvarts-kerate+yrer. herisbm. L.J.Fmed vulkanekkjem1tter

(vaizs.skis, magnetitt-kvartsitter (chert ,a) ) etj 9911tieke sedimenter
9amk turbiditter. Det kjemiske preg av grennsteinene viser til Et
"ecean-fleer" eller "back-arc basin" sedimentsjonsmilje.

UNDERSELSER YEDRRENDE HØST-W)LMEN" T1.,ERRF3ELLFOREHUMETEN.•
prosjektet em ",.sst-malmen" av Tverrfjell-forekomsten stAartet

vinteren 1981 med en gjennomeang av rapperten og pubIlkasjoner

vJedrJ-ende Hjerkinn-feltet og en eppsummering ev gesilw1ske,

mlinerfluglske, oeekjemiske e9 geofyksiske data fna tjdligere

letepregram. Det ble egs:a i cater ,;rad benyttet data fra gruva.

Grunnlaget for undersekelsen var geologiske detaljstudier. mens

mineralesilske eg geokiemiske epplysninger heyedsakelig hle brukt
SOM ste*te i tsdkningen av det geoleske materialet.

Detaljert geolegisk kartleing reakeetekk 1 : 50( j(1) tersikk
mellum brennbakken ug Gavs1liseter ett emrade p.)Jea. 8 km2 pa
setsiden av sterferkastningen, pa Tverrfjellet og iGrisungdalen•	 ca. 2 km nerd fer Tverr+jellet gruver 1Fig. 1). Yttenlieer


tartleggin9 i en IrljestokH 1 : Fj11 ble ut.fert pa 11ere steder i

gruva men hspredsakelig pa niva hvor det ar funnet gede


undsrEzkelsorheld gjennem -flere tverrslag E.Om flyser de mest

viktIge gee1ogiske sekvenser vedrerende Tverrfjell-ferekomsten.

Det ble utfent en del rekegneserende underseTelsek a v bleteingek

langs E-4 og langs den "Diamle kongevei". 'hr,d siden sv En kort
beskrivelss ble det malt strc.k o -7.4 -F11 ÅrheidE?t

,:bkJedrJse mEd hEnhlakk fen stryturell telknin-; sv Hjerkjnna

•
4



En Ha.Pal tarl bergartene ble lenda to

umtrent N - 5 gaende pr Lftler da.4en ,dat fot atud-furkatniry.;en.

"[::ilruad-profilen" [1...,»der ra m nurd -fcr finn sLenicin

hvur den r.fjj er anen ini t T1. v ar-pre'fle.r»

1 av ben alreklaer .eg trd Jasrflabeften bre pa


syd, omtrent -7[2‘; m meft nord. Fro+Ilen oi rot ndvakfig bilde

d.v den litolcydiske opphydgingen fra Errdnbal•fen

omradet. En vtterligere detaliert litolugist profil gar

atullen ved lnddsiaft mat avd pa niva IV.

Ft tyvetalls diamantburhP , delvia -Fra gamle dagar (lP56/57).

ble ,-,.Liennumgatt wdye. Fra veatEiden av stor~aatnin.„,en ble

borhell fra Tverrfiell-furakomstan, hull SUW er bLdat fra d,Yget

eg af~er malmedne 1 ed yestli.ga deler av maimeone IV teneftet.

tilleqg ble hH (S1:5 R teskrevef, defte glr upplyaningar om

berartene i heng pa n•va VII, od det

burkterne-prryiver fra PH 72 E fra niva V (Y 77(i, I1) ='1ffil

underadfer •eolelen m met avd. tra

ketninyen ble EH 822 D. EH 7,57 G, EH E. EH 7b.H. o og RH

U samt en del k-IrtErre bell bnrat

Ved bestriveleen av prefiler ug diamantborhull Ule defT lagt

apeal el 1 vekt pa v ar aaersfi lte cdtrd..11 014 4_r-r1.0,LHJI-E?r


bergarter (lenpard taLatur i amfibolitter, ffr.d[euranatre i

tter som yldea apredte linaer av feltapat_

båndningstyper), det ble talt hensyn til opptradet viktia.,Je

mineralf aaer aum F.eI.a. ilmenitt, magnet:i tt. r grd Larbenat


ng det ble markert ateder hvur hydretermal- ,....mr!dandlede berad,

apptrer. Ner det eimsider aulfideoner ea ble det ,±11allatt tade

koneentrasjonen v. aulfidar ug andel av s'ver/alkiaen magneldkia,

aamtidig ble de underaft pa kpbberkia ug a:intblende. Rn ator

,aulfidsoner ble prgaieLatt fgr fjamiak anal;ae. Heri,adnter med

hverctermal-tvarteLiv dHpfat-L F,Ove ed .4gr innhcld fv


ma,d.netitt. Denne frem,dandamate ved beakrivelaen alkrat en meragdd

t gie data vedr-s.;1-SrleiS SS 01 0 en, att i ff oret.omnFeii :

av malman pg afafte dermed et -,»Jnatig gry.nnlag fgr la aenEr

•
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De dilw ,l-nli.ls. urld(21 -.I.011.- ,--..t-- 1,:-nr•n=r.,t -LII milri,n1/c.  LII.A.studil,,r . 9 ,/ L'....nn- u.:: puler. -.1!p. E.: ,krit.911 p9 £:. LL, fi J.J.I.p I.:31.
bEti[J.ndlet undeL pri.» F;1,21:tet_. F.Jrm:}let m,,-?d undeL.:»r;H- 1=en -,;:n-- 9hie[IJ med 11.9.HIFIeLu“ijen ,,,.1.‘,.de en4e1 i'0 nicir r. bi.)-1'....
der ulpu En StOr LP21 En.-bsid ble brufl..t til
omv.ndlinc4e-fen,Jmener, ,,.t.reni:;L tM.F. Herc ‘ii .,,c,endc, fl, opptr-edr Lde ?erbLiellle ber,..rter. SlIke fenilm,pner er et '..11 1.11 t,:»fr)a. 1forbinduJee med prDblc•mf' 11, ni4er. de 9.r . 1.-.2r-pel-')/dnIn Fl,_,.r- MJiM
dr-b/er mR]d letinr4 etter E.u.1fIdiee (1):J1(rier. LIn : 'iirJl .1i e er iberc.,J9rter uppsst9r under ds:Innelci,e 9v m9sive c:Ju.l.ild-fureLum.s,

Tvorrfj911-me.lmen hes_ter j_11, der rire mellfrende

11- :zningr (nydrotermer) ,ILJEnnomE“Lrmmirir Liiii,;:ire :tvlc-, 1,-EdE11(5:r.rterC.Iciber.rt..i?ne) rsi.: fcr-e~er LierE. opInnelii.je

sammeneefnin. 0=t sr [jent 94_ C:i. ber,:iar+ler i heni; DJlir
p9v10. 9v "flvdroLermie f95er" men v9nlifj4v!e i en :tidEliill';'
mindre cred Enn de licends fcirm9ejener. Dmv9ndlin;Er 5r dErmod1.--r.iteri.,t1=he for kieforskomster. De hyLier sn omY9.ndlificnr2
(h,::11o) ,,, vekiende ker91.1:4=r med le 4:t =rili.;s r“w,.9ndlinfeno-

my2ner- der p9virl.ninc4en 9.v hif_.n1ner h,f.r viiN-* y:',Ua;rrsL. L?:, et edre
med 1.3',...ere omvandlini;jsi:ire.d SOM L:, ,A1 tantemmecs ved his1p 9v
mil-c.ipi c_)(;; ;:i2el:JerrIL. nmvandlin-en ei v,knlii. lietydeli

strre Enn den inneeluttede malmen, ac, detfie 9r c4runnen til 5,tcmy9ndlinfenOmenur k9n hetr91- tsE: :::.yim et vilti. FuelLJemid(».1 v,.“J
b9de problemstillini;en c.i- videre mTdmief...inc- 4.

N.3.r deL (4jelder cpecItlemien, er dr,t_ itilwi_ heved- ci.4 s.,:preelemt2nLer-p9 tileammen ,:.:, prver frFA hercjerter =sem er ?.v veeentLic .4be-
tydnin,:, for Tverrfjell-foreLomsten. Fre. [j.,,r2ner foriler detCu - En fordelinr.

ÅnslyeEr ble L:jrt for 9. Li.tfurreke de muliLjlEUAr ~jemien .2ir.9nende problemEELillInn. kenr„lit:,“-en,- »er ui1.2munLrende 1 denfor•and, .,.“,-_ ber9rts_e.;sokjemien Llefte+ dE ,.. 2oloi4101 e inter-preioner. t'lfrolen b.,,r dermed 111- til -r-=, n7ttl.; den .Idere
malmiel:inLJ. Yedry:rende tu. - En frJrdelinen, fri.r den 'H,...rt fiilmindre rr,'ffe ynder Lcrre:LJle.lunr-bldene, men .:74r-uln2r1 til dE,F. IHkilvies -E m,?.w;e1 pe de.ta, d.v.,-. 1,. TAt flere =in,:y1,:ber m9 til tH.Jr .T.4,,El.3.-Hen f:211d t,ilknin9,. sic4.

•
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Hjerkinniellets struLturelle oerpree er en
s'inferm.Det en - (2rientert 4.n111..rm =em tiL,Tn.nelnde

stuper mudert mut TJEt il5 - 20
keep11:(net struktorenH.Jin toll n a “te-a.lstaende. Ven syntlie Tis,,,nformen


er kn:Arakterisert .r2tvberrter som stuper mot nord og i enkelte
frIGL mens v,,r1,2rer m.211urn 90
gra.der. De formasioner nom danner den nordlic:e flanke faller motmed til 15 grader. HovedstruLteren er glennnmekret av en
rekke ±orkastnInger. hvorav estori'ori:stningen er den nom hge

f-orarnaLet de nl-rste +0rHkyvninger. e• har etore I, hetydnin foromrt. ForLastnInn,,en l.zpr nesten ee Lyer symier men u..41• hovdtrr2;kretninen av berg.r.rtr. er k,:inp,L3nt i n,s:rr::4 (15 Lil
20 grader) over hele omradet. i gr. (n17=-, 711. ULi Y111) er JEM
warkevil ved en flere meter mekti( cj hreLsjesone (ri‘ningsbreLsje)
som sled,/ln inneholder tektonik lelre (forL-3stningsmel fae.1 1_-
gouge). Det er faEtlagt at hernim*en n.st frw storforLatninen
er blitt beveget ned og =5amtidig mnt nord i forhold til de
berg:r3rter som utgjriy bluikken i vest 2H.
mr.rnstoret fremn  ar av harniske striper og kratere, foliasions- og'Eslepen~ster i hergarter, Lvarts-fyllte sigmoldale Inirsprekker
og med - 1:::pende cffla— forkastninger (kenju.;4erte sher- plE!ner) Yemer orHentert Oi1 beve(.-jet parallelt med moved-1 er i ae-tn i noen. Mye
tyder pa at netto forantningssTyang er striJrre enn 1.2ni0 m. Et• tilsvarende tall har tidliyere blitt nevnt av M. Netys.

omfladet vieer som fel e av toldning en mEirkert
Det opptrer en ureelmes!Elg ye[sliw; av opprinnelig


vulcanuene pg eplklantlske eedimentre bE:21.gartetypr. hcri,rionm.nr

eller ',;3el...venser 0pp til 4 l9rre tinmeLir.,r PeL er Hr?,_Jc?),-- 1 n,- 1Gifsedlment.er, kont[ter mellem nulL.anitteh nEdrm.--:.nter
n;fl \'5flHj i n en oinsn2r- i berc;  - tEr- c.,ml r n I +

	

,L1t bl r fr H,/d1 -:4Er fiani

	

‘7. u , dIE.n v I r

• E?
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narr, :rirr• + . [ L.).711 •‘,,r cJEti

eradr. mantere and•l : en na:nrer ner larr, r etnimm radd

f n1LfTICfl .

De Lararar ter ecm ramr trindei. basierre riar; eurse

+ LEr- jc:un t -Le?1- ftle1tE“P,D!"-45 HE,ill (1:p ,H1..(11H.

pe 1 ar• larrehiell trar ren.mt rlehr IT --4 IC1L.Jc
i'latnerr- • PCI .H:;<...-1

1..,-Lf• I 1. .E hs: rtrene en1 I 1 :EF;2111-11(.2nLEr-. De uiY.eneLe-

arLer rinfni ner es av b a u] i ad; neL renner -i hememene eant

rdr nnstreiner (j_., den m c.1 rampar [ r.rr r:

horn etedvi yarirel f:+e am+ r.tterr/ •;rr-nrrster.ra2r rrir:

er- rnad epr edte neer :3. 1 ds:p
) . Diderr f rer- er

an ei Le stsder epredte hi r eerna [ ern i Imen tt, uel den

Indmreatitt . i nerheten av rne1mri er [ be.)IHEit en yerH Lomperrent..

Den berear-t er band+ele arnribel tar ...... rEpterean-

ter er luvneietendo metemoref bah:
l-arne+ ad+eer-veer„ ntrimer

(tuf er: med nokea, hrey tliblandine
./1.11r5J-)ci rrla

eale:CE ve mater: er-. E'er-tnrLe,i .1 ttr• en mer el ra [Hre

utpreeet rytmisr. yeksl inm eurs il haeiere band. Tapraer far

	

I dt:drieverel:.:en av uur ienter-te, idlomeraf e pert ob
av

am+ 5C)ni av er-Ir til termer ster N-; hypidin

idiumorte knyst-2.11en Eyy. tarbonat. L'ermarten inneholder allt td sir

vie-tiinanr...de evoyel. +.1 enten som epr edte [. raveta11. er• [ er i 4 -.1

anr freer- i anale hand. r-ler nr-Herce-dnel... i men er 4 ur •I det

arreer-er [-reJter 1:y1LErf-i8 Eun-11 . er utbredt ber-re nnenr f- r.rr

71 dEl sr av omradet. Dette er en hermaatetype eem bedrar av

tettpa+ ede am+ ibel fr-arementer ,aarierende sitzyrfal ee.

met amr-pr +e baelske ar;elemer ater immer de i sn attlm m•tr av

pl c L4 r nI l ,::'ii \.-ar . :119L + h -:IcH

I 1 adti +ter er de emla-:.ret ery epidot - bletitt - rierrerart- na:

Var•bnnat, mineral er esm er oppetatt eed, mptarnar+ erna-andi

nentruni aaponi tt. Meta --- I aar [-aarrar ate+ vrefa.nnetase,;dal r

( kvar tera - -f tepati -;$11S1. rasr• med i amt uerce 14..

nm biotitUr ppptrer mene cml menmder. De sr tilaluttst

FIryro i adle+e TE2Lisr- f c*,..?r 1hr . Ler• mertene ner[ dar bander

r de ear e-f te en tylel har vrebl dr Le•-tur risr!ri

or arnar•n1yLoro. Lrer-lenterter Fint 111 •.il

L i v. r eprenienter rrf n rmar . Nar 'deLre cler

ine tri apeak j ern ter- H":.) +
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•
Leopard tek:etur i Deree wh.[ eende med tad 1.1
(venstr 8 ned) r2.-; EtrdJL ned) av herdiartene or,:j

vinkceirett pa r chetens cverlieter cvsrst ti.
h2syrR.

•

Fiej. Hstmcr+ n1 i h==z 11- vaEtrcifi. Pstt 4HH.
(ventre) 0c-4 F-Insyre) E*.v ber.rt [ t 1

at EJ.9.spa.ti inspr d.smnsn en•
11
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(kvcl..i t ter m3snet 1 t.13-1»..3r t,3itter ber- e3r te •.nm heet 3.r 33

Lett, tinLornet L.v.er Le ,) t sd vi s -fi nLordel t il en?tltf. 221 1 er

,y3. €1it):f1H l'Ar) med 1 •::±.1!)3,3nE.t L

3n r snm 3.11tid Inc 1,31lel d er s t or s men e ,.' 3r -E3 E j e dPn

er 1 1 	 33.:i_eLL=„ s• heroe.rt€tvpe eem 1 3r 31. ,3r3r

L~nem st em - ti 1 dm L13ndi nc.1 d 3.nne en r ytmi 3-J. vek s 1

kv3r f 1 1 DEH 1 L er for det Mectc.. hiuti ti..'. Ds v3n 11. ,:4‹31..,3.,


1:13r.r stypene innen 1 e mel 3.(11nr e epil 1 3.3 t 131.e 3 ee men t er (3r

nt t t - ser si t tEek f-sr el 1 er er3nef -

s f er . Det er 3,31. <,;1 ptt et de r sp r esent er er alet 3.mor e herri

p 1 3 e_s2.!slitter, En del 3L./ dem ,.E,:lninsynl cr/i 33 ter1.31d iLI IE


oppr 1 nn el se. bercj3r tene sr mere eller m Fldr s homooene men k 3n

	

V2!-E t yd el ie 1 ner t bi ot t L 13 ,3er s L 2 per

tek3t- ur er 1 enLelte ti +el 1 er er det, emtihol <sum fl3rwer

pordEirmbl aster (E3rbenYL f sr ) En del er i nnehol ler

tijl.',dvlir3e men3Jder l3.1rhon3t mens en efi tt rint) 1 ?nclinej er

rmLs3 s jel den. De ursl Jel 1 ge turhidil Ler L3, dEbr 1 flvi

3y3setnIncjer del i 13, 3!- L3itter 0L-L,Nniemp ,t- f I (..)nolcmered.j3.

( Loninleiner •31: i Sk S ) K . 5 0 ,3 E ) s3.11-IL ,•


Der3.743rtsruppen er ,:43n3Le 1 i te utbredt., men den er

vi Lt 1 f or sl nr,) enp,,,, L,,,nflr'e 11 tn1c.id sr t 3r t?]U..er ,14:1±E,

E3v en u ver mete fin 31-1d 1 n med rvt. sle 1 I e 1 2.7 r s

var Lrni C3,1:j ynne sEr •1 per slle  • 1 1 n s er 11 1 (3s1 1 I kat Et-

('1,er t ) . ip.;:jen er pnLel te s t Rder L (3r-I L die.l'ormer t 0.4 den

lam eiere h el . Pe Luncilomnfer-: ,41i n c i ri(=. L.Ekri

b e Lr ve som d3r 11 e =.or t er te , pr 1 1 m t e omL.,1cmler 3.Ler med

m3trl Lndel pe mcr s enn Ed Z. Er3wIsntene €ir stert t def ermer t

fra deres oppri nnel i oe -form sem v3r mel lumn nme i endet cir;)

rundst . 3v .ruindst. Ed-J3rrel sen av debr iEsen ),H)rd er mel 1 om

	

Mst,3,. 4r ay 31 ens 1 ilner i strulLtur uuj teli3tur ds LcmL;11 o-

mE3 HL/E 31 3m3L ==e.ner sr here rr-)31.3rrs1 msn

Qin c4 ier dem t i 1 en ee4sn beri;gart Llar det 114Jelder met 3132r f

	

sr pcJ LArene sed! nnn 1 r se, ut3,;lrJr uypen et u±311 hurL,3 '

f 1 este L 3n f 1.3er e3 =-f..)m .311 mmers fer cHC'M f cc•

Lderltt m=ms re3fers Le3Lrives HP3 3 30m 4'..11e1 1[113trILe

tsp3± berrr,313?r- .

• 12



ritamorf t.orvIJomer ,3tIrizr 91-tteln.
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• Fra deoiiI el litololer nevnt ovenfor el homon

Iii 	 bletitt - EErlsitt skIfer 00 metamerfn kon1(.~-atiLe


ecul or utheldende i strokretnin,... De er med yisse

unntk konstante over hele omradet. Torbiditt-duiede

kvartitter vieser en mindre utetreknin, 4.[ E,Le

linser nom lan rL)mme opp pa flere km: stYErrel.He. De kiler ut

ellor rEkr- ever i orant-biotitt-E.eritt Ellfer. f-dle


andre bnrartstyper er lite heriscntbetandio, ille fcd.1 riar man

betraltter de hver fer eeo. Dette bildet blir luddlertid forandret

nar det cpprettes geoloiske enheter nom f.eo.: Herler m.*d

tuffoHene berciarter Eller fermasjoner med en ot.rre mende av

metamorfe vulk:Ino-Ljemitter. Lan nvor

Etere avEtander, meno den interne oppbirr±an

me[,tii4heten near iere en del.

har vert dannet under relati H teliHn oedi-

ment3s3onsferhold. Det Er en periode med =nr etspin-




EjonsvulkaniE.me som tnloer med evsetninE_Jen ai malmen. (7.Donen Eom

innnholder forhomsten er blitt kalt "Tverrf jell-malmsok,/eno".

Det er en »i m til 5 m metio formas.ion FOM beetar av n +lere

berrter: met3-flodhasalter, metamorfe vull-~-kjem]tter

haElEke eq sure meta-tuffer (bandete amfibolltter, meta-kvarts-

keratofvrr), metamflrfe tuffitter Lirene

meta-pelitter (blotitt - serisitt st Frierr.jo: typene

forehommer tynne mc, (maks. 5 m) de -/Iser En klar tendens


til a v,3.riere i sammeneetnino fra sted til sted eller a I:ile ut

etter Leirte distaner. Dette til troe,. 4 er det mulio a evine en


reel i laserlen (internstratiored-1). Dette frene:er 9V det

kijeLdOljere art fra niva IY der det er he.Etemlie

hvor babelti Eske 1.,./..Rstra;mnier, erat-:rf ... roller•

meta-pellt:ter opptrer. Flasserincien av malmen ekven=.:»en or med

hent:ilik[ pa maimsono 21 5o1, topnen av enheten. men -E en


banio-aretnInc4 er tilsynelatenrle fcr mEdmserre

burhullsunders,:d.elser profiLa.t malmeono rcirhnEildcl(P


mellum do td mimartieler er nlitt undersrit pa

fur yn clolkert bhe.r,rJlinci e rilefto prebleme!. trean-

Det hereker en alt -for Lentic:t ciormjn,,i 1 mr,(1Fat:

•

•
14



kvcr ce tc melm:44e4.1m4

hn etrtigrfick prn4H1 Lyenrf.U4411-mmradet ble mpprettm4

fenbindelse mmd fcrrelctmncerbeldene. Prmfilen ken studedn•

kerxml,4!sicnek.arth* (vedImmd). "Tverrfjell-mslweek.7ensen" er

emmittnv lagheider dmminereie ay metemerte baLsaJtimke


lavetrcmmer (emfibnlitter). "Balt-se4venE i hene" er nolLeL  

Den m•aler 1-2,40 m til 29(4 m med hcmcene amfibmIftter

sem bare pa enkelte ,eteder viser tynne mellmmlem a mete-Luner

metamerfe tuffitter. Sekvensen Innenclden 4 sin del

metammr4e varicliti.ske basalter, en beridert 1112tkic2r,., *iennom

en fremtredende tekdtur En rekke tynne etriper med


mamnetitt-chert ,vcdlutter serien mct. en heterccimn enhet eum

4;y1cler i Den everli,liciende 4 enmee4011 er cp[ibyd av meta-




tuffer-, metE4merfe toffitter, urene mete-eedImmnter,haeltle[e

Ivecptr.cmmer, meta-pelitter 1\ent ItIrr 111-4;11.2 1_11_1_

mEta-tuff SuM tlihcyer eelvensen bru[ V Ivin lriar Eer 11—ricn ,


melv cm horsonten i dette tilfelle bere en e.40 CM tykk.

"beteelteekvens i Ilmg" V.9r1er_P.r MeilL2M 5 M U.r_) M. Formami


vIcen en del varlasjen i eln interne opphy,.Fjinc; med stryik

fall. fibellItek smm tilhcm-er sekvensen Efl kerakt-

leert ved en leepL4rd-tefeter :). menc endne en tynieke


ijr=nctelner eller iim-rdnnshlfer. Det fInnes ums meta-14444cm-

beselter, en plaglufla.erik .amfibellt4 4;mm cfte er tyduii hndet.


Sjelden opptrer det en kvartskeratmfyr-lende bercrt er4m

vre .denehe Lik pa epldet. Sulfid-striper Y_eymvelkie hand


magnetitt-chert fure[ummer pa enkelte eLedeh, men de vIrler

veldig ustabile med henblikk pa en leteret utbredelse. "Pgk'belt-

sekvensen i lic"20 r';redvie over i. det stratimrafisk levere

cinenat-bietitt-serlsitt skifer, en ncfsa hemmmen fermatmn av

make. 25 (4 m mektii,het, shm innehelder tm lee 0v m5?ta.inur -FF,

foncjimmeratIsMie slameteiner (kcnglomeratiek(4 tillcider) hicm. di

DiE;S.s hollehmrisentene er av og ttl ledsm,:let ev mete-mreveker

klnetkisminenaliserInger fan finnee bestemt nive

sevensen. brn.,“_--ellmmensklfer-erien (..e.fer • s rer ctin s

T1CLM meksLic -4 bestaende cyj VE?

c]ii] ailef ]1:1]er- med i eopEkr-d-

nendete emflbm11LLer fInnee enkelt , ,fle 1‘44 cputrer ,mdradlel,

hand rrisd Hiot] `ie] .=H1*-c.n1 I I ]


fyllitt, en

• 1.5

•

•



1/2'fie-grUrirJen.

Pe i7setHirfien eteJr fnrkeetninen er dEt bHtt pev1 , t

iry rHårter eg en filevarende stratigrafj fre:4 f';)r,w-)bakken

estsr omr edet r I at:jone[-er t ) . " T /errf jel frrEekvene "
har hsr en mektiT,het på mellom 60 m og 00 m. Ned " Svani-profil-

en" sr det beekrevet en Iagf5:Jige com etemmer godt yiverens med det

finneE vsd nivå IV. I DH 2(}00 D. imidlortid, er 9erien

fattig på meta-vnlkenitter tuffer, tuffitter, cg det 1-flrei•Ur~

sn del gratitt. Sulfidanriknincier meni,ler tråfalt hvle man Feer

bort frå en veldig fattic] svovelkisdieesmineeinn i en feleiek

tuff eem har virt funnc)t en hlre1 _ninc4 "Daeal t-ekvene


i hen" sr 1:ff m til :00 m niektici. Den er i mutstrjhg til

Tverrfjellet meget vekelende og det skylde's ct entell horieenter

av mste-hyaloklastitter eum veTsler preelmeeelg med home.cjene

amfibelitter. Det er verdt å nevne at fermaefenen 1nneholder

av såmms type verielitis besalt (Fig. 4) f,:,Pm er. Ls'ekLsveL ved

Tverr4jellet. berc4arten kan ffadi_jse ever hele dehf;a umråde den

finnss oisi i BH 20t)(-) D. Bee,alteekveneen ‹,tråLL4r ef

Eett dnder en mektig tuff-zerie eom til 1r.-- tnr etH mångel på

metå-pelitter feL: kvarts.itter ligner de r2;verte lat,pfiker i

Tverrfjell-profilen. I BH 2000 D er ogsa en magnetitt-rik: meta-

tuff patruffet. r‘lr det gjelder "beelteet.ven i

cijRnnc,,n::r,i Liii ic4 1-2.0 m og den tw-er e)n gud del

med leupård-teketur. Videre er det blitt pav1Ht, frå blptnino

8H 2000 V. bandef meta-leukohasalter som fpråkommer- ved


Tverrtjellet. Formesjenen er rik pe megnetItt-Lbert,e 0g det ble

fdnnet vabskis-horisenter med epp til 1.(» cm tl dcc (Pig. 7).

branet-glimmerskifer mg,d to distinkte metamorte

slamsteiner (konglomeratiske tilleider) (Fi•. 6) former under-

laget fur haselten. Di592 bollehorisontene ev,iiker 1.t4e veiti‘entlig

i e~lenetninen eg strul:turen fra de kenglemeratiee 1 agene

upptrer på dst e&nime etratirefiske nivå i Tverrfjell-prpfilf.

Ifsf er Fem Som virLer anriket på

Metta-pslift-eefeneen “ligee ev en 11) m mekflc., eeris CV En1.3L,n-•

it Ler HUM på enkelte -eteder ken utvills on tydelig tpopård

?jelden forekummer det

leip:Tikkfln cerenser nord met en kverfsfyllitf åy eamm kered.fer

Vverrfjellråt.•
1.6



•

•

•
Fig. 7: Skjerp ved E-6 nordzst fra Grznbakken. Band vasskis

(brune bergarter til venstre) (pre;ver: SN0-02. Cu 70 ppm, Zn 56

ppm, 72,2 X S) underligger en 2,40 m mektig lagpakke av magne-

titt-chert. Malestokk: 1 m.

Nlar det gjelder den sydlige flanke av synformen på rbstsiden av

storforkastningen, er "Tverrfje11-malm-sekvens" gjennomboret med

Elhl768 G og BH 769 G (Korrelasjonskart, vedlegges). Disse

borhullene er boret mot syd fra pilotorten. Sekvensen er her

anriket på metamorfe epiklastiske sedimenter men den inneholder

fremdeles en god del opprinnelig tuffogene bergarter. Mange lag

av meta-chert (med og uten magnetitt) er knyttet til formasjonen,

horisonter som er kjent i serien fra kart1egging i gruva (kart

nivå IV). Anrikninger pa sulfid finnes flere steder, de opptrer i.

• 17



411 gefvehs i heng" er blitt •unnet I bs'±..JEborhfdl med en kt
redusert mektlehet (Et1 7C8 t3: 12 m, hH 769 L: LT m). Eflnen

ingon variolitisk basalt. hen strat]gr.tiRk hn:yersliggende

serie fw-er igjen magnetilt-rik meta-tuff. "Basait-,..ekvene i

har det samme karakterictiske trekk esm formasjonen fra

Grnbakken - bay,Fikliseter-omradet. Flere lan av (1)::tyjnetitt-chertco

vasskis veksler med benker av amfibslitt, ncen ganger med

leocard-tekstur. Den underliggende granat-biotitt-eristt-kifer

er i [wheten av kontakten til "basaltsekvens i lige" minerali-

sert msd magnetkis. Det er gjennomboret bare en horisont med

meta-konglomeratisk slamstein og metagravakker.

"Tverrfjell-malmsekvens" oq "basaLt-sekvens i liqq" kiler ut mst

dagen. Det virker som om "Tverrffell-malmeekvens" gar gradvis ut

i kvartsitter. Fra de vulkanitter, som ledsaer Tverrfjell-

forekomsten i daeen er dst dermed bare lefen "basalt-c.eLvens i

ligq" (korrelasfonskart, vedlegq). Formasjonen har den samme

harakter som i borhullene. Det er utviklet amfibelitter med

leopard tekstur og magnetitt-cherts oq vasclis-horisonter. Serien

former et geofysisk fremtroderde drae scim kan tra jern-




baneinnkjcrselen til gruva i c;stliq retning forbl Hjerkinn

Efellstue til området ved Heimtjr2Jrnhi3i.

Disse undersc5kelser har avklart swz.rsmalet om hvor Iverrfjell-

malmen befinner seg stratigrafisl s-)tt. Nar det gielder dybde pa• "zst-malmen" sa er den ukjent og kan bare fastslas ejennom


diamantboring. Pa grunnlaq av alle data vedrrende storforkastn-

ingen oq opplysninger fra geologien er det Imidlertid a anta ef

forkastninssprang pa mere enn 1. m, d.v.s. at He.t-malmen"


vil ligge dypere enn 270 m under havniva.

Skjematisk kart over sturfurkastninen forklarer forholdr,ne cq

den viser "!?Jst-malmens" beliggenhet ved tra antatte fflrkastning-s

sprang. het synes a vere mset gun=tici a bors fra en olassering

1..r.35Hm til 1.67 in not fer scJakt for a pavisu

(±4v.standenfra overflate til malmen ville d3 \ers na 1.cS4L n til

m ug det vil c't1borhuil mere enn lengde.•



FOLLDAL VERK Ais - 4 - (south)
avd. Tvorrffellet

73.30 - 76.60 : Sericite bearinc am hibole - tz fs ar rock

Sample:SN0-22 ( meta - basic andesite )

Thinsection greenishgr, porphyroblastic texture, slightly porphyric am-

whole rock phibole needles of max. 0.4 cm length randomly oriented.


Gradual hanging wall.analysis

76.60 - 91.00 : Am hibole schist

Sample:SN0-23 ( meta - basalt, flow, distinct pillow - structure )

Thinsection gn, fine - towards medium - grained, slight changes in
whole rock the mode of plagioclase, sometimes irregular carbonate
analysis accompanied by biotite.

Sharp hanging wall.

126/45° SW at 89.30 m.

91.00 - 91.15 : Am hibole bearinq ma netite - uartzite

True thickness ( oxide facies iron formation )
10 cm

bluish/black, extremely fine - grained, dense mt - quart-
Sample:SNØ-03

zite interlamianted by amphibole - rich mt - quartzite
SN 531175

and flasers of milky - white qtz which in places forms
6906195 Thin-

web like features supposely as a result of deformation.
and polished

Sharp hanging wall.
section

Dip 47° SW at 91.00 m.

91.15 - 93.00 : E idote bearin biotite - am hibole - tz - la ioclase

Sample:SNØ-24

Thinsection

whole rock

analysis

rock neiss

( meta - basic andesite )

whitegr, crude lamination due to slightly porphyric am-

phibole and biotite which mainly are aligned with the

major plane of foliation and tend to form discrete layers
of mm- thickness or trains of granules, amphibole prisms

are on average 0.3 cm long and form thin needles, biotite

sporadically displays crystals aggregates ( cluts ) which

crosscut the lamination.

Sharp hanging wall.

93.00 - 101.60: Carbonate bearin pla ioclase am hibole schist
Sample:SN0-25 ( meta basalt, flow )

•hinsection gn, medium - grained, nematoblastic texture, rare spots
whole rock of carbonate equally distributed, sometimes carbonate

analysis veining. Sharp hanging wall.

Dip 27° W at 74.90 m.



FOLLDAL VERK sis
- 7 (south)

avd. Tverrljellet

11144.00 - 144.10 : Qtz - chlorite - biotite bearin sericite schist

( strongly deformed meta - pelite ) ( similar seri-

cite bearing qtz - fspar - chlorite - biotite schist

of NIVÅ IV Tverrfjell r mine )

gr to browngr, wavy - lenticular structure due to tend-

ency of qtz to form lense shaped crystal - aggregates

wavy sericitic surfaces being slickensided.

Sharp wavy hanging contact.

144.10 - 145.60 : Calcareous chlorite bearin am hibole - biotite -

sericite schist

( tuffaceous meta - pelite )

gr, porphyroblastic texture, porphyroblasts of amphi-

bole and biotite are scattered through a fine - cry-

C stalline matrix of qtz and sericite, amphibole has a


tendency to form lense - shaped crystal - aggregates

which are on average 0.5 cm in diameter and are orien-

ted at random, spotted carbonate, crystals show

idiomorphic outlines.

Gradual hanging wall.

•

145.60 - 147.60 :

Sample:SW-05

SN 531220 690176

likhinsection

whole rock

analysis

Biotite - am hibole -chlorite - qtz - fspar rock/gneiss

(meta tuffite )

gr, porphyroblastic - to lepidoblastic texture,crude

lamination caused by the tendency of biotite and amphi-

bole to form discontinuous trains of granules, por-

phyroblasts of amphibole mainly parallel to the major

plane of foliation but sometimes oriented at random,

prisms on average 1.0 cm long often standing alone but

sometimes closely joined by coarse crystals or crystal-

aggregates of biotite.

Gradual hanging wall.

147.60 - 150.10 : Calcareous chlorite bearin am hibole - biotite -

sericite schist

( tuffaceous meta pelite )

same as: 144.10 - 145.60 m (south)

Gradual hanging wall.• 148/42° SW at 150.00 m.



FOLLDAL VERK "1/4 - 8 - (south)
avd. Tverrfiellet

150.10 - 150.40 : Quartz - sericite schist

11 ( meta - pelite )

gr, fine - grained, wavy - lenticular structure, mica-

ceous streaks surround lense - shaped nodules of qtz.

Gradual hanging wall.

Dip 430 SW at 151.30 m.

150.40 - 152.30 : Hi h calcareous biotite - sericite schist

( meta - nelite )

gr, porphyroblastic texture, scattered porphyroblasts

of biotite randomly oriented cause spotted appearence

of the rock, carbonate as idiomorphic crystals equally

distributed, rare veinlets of qtz accompanied by car-

bonate.

Sharp hanging wall.

Dip 520 SW at 152.30 m.

152.30 - 152.42 : Micaceous uartzite

( meta - arenite )

gr, fine - grained, scattered streaks of sericite

surrounded byequigramular qtz, rare flakes of para-

llel biotite which in places develop a crude cm -

layering.

Sharp hanging wall.

152.42 - 155.10 : Biotite - sericite schist

11 ( meta - pelite )

gr, porphyroblastic texture, in parts laminated,

Sample:SN0-32 scattered porphyroblasts of biotite in places crystal

Thinsection aggregates always being oriented at random, cause

whole rock spotted appearence of the rock.

analysis Gradual hanging wall.

155.10 - 155.90 : Quartz - sericite schist

( meta - pelite )

same as: 150.10 - 150.40 m (south)

Sharp hanging wall.

Dip 51° SW at 155.90 m.

•



FOLLDAL VERK AA
- 9 - (south)

avd. Tvorrliellet

9155.90 - 156.25 : Hi h calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite )

same as: 150.40 - 152.30 m (south)

Gradual hanging wall.

•

156.25 - 156.40 : Biotite - fs ar - etz rock

( supp. meta - qtz - keratophyr )

gr, with in places greenish or brownish tint,porphyro-
blastic texture, crude lamination due to parallel mica-
ceous streaks composed of pornhyric crystals of biotite,
subordinate pyrite forming tiny crystals being equally
distributed.

Sharp hanging wall.

Dip 50° SW at 156.30 m.

156.40 - 157.10 : Sli htl calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )

gr, fine - grained, crude development of lamination
due to parallel streaks of slightly porphyric biotite.
Sharp hanging wall which in places containes sheared
meta - Delite which is very similar the sericite schist
from 144.00 - 144.10 m (south).

157.10 - 160.10 : Hi h calcareous e idote - biotite - chlorite bearin

am hibole - nla ioclase - uartz neiss ( banded am-
phibolite )

( meta - basic tuff or tuffite with cherty interlayers )
gr, greenishgr, gn, porphyroblastic and lepidoblastic

Sample:SN0-33
texture, distinctly mm to cm - layered, caused by

Thinsection
compositional and textural changes which mainly happen

whole rock
in advance, alternate qtz - plag. - chlorite - amphi-

analysis
bole, amphibole - D1ag. - qtz, epidote - plag. - qtz,

( taken near
biotite and carbonate bands or lamina, distinct por-footwall )
phyroblasts of amphibole max. 3.0 cm in length through-
out, nrisms are oriented at rAndom but sometimes para-
llel the layering of the rock, carbonate rarely forms
slightly porphyric idiomorphic crystals which equally
are distributed, within hanging portion the mode of

41	 amphibole gets so abundant as to form plag. amphibole

schist which leds to overlying amphibole schist.



FOLLDALVERKAA - 11 (south)

avd. Tverrfiellet

203.00 - 207.50 : Garnet - biotite bearinc sericite - am hibole - fs ar

11 qtz gneiss 


( meta - qtz - keratophyr )

gr, porphyroblastic texture, cm- to dm- layering with

superimposed mm- to cm- lamination, banding is caused
Sample:SN0-34

mainly by textural changes due to the crystallization
Thinsection

status of amphibole but too results from compositional
whole rock

changes and futher is due to variations in the degree
analysis

of foliation, amphibole is the most prominant mineral

and occurs as idioblasts being tabular and prismatic

that may reach 3 cm lengths, the crystals are oriented

at random and form and open framework of touching and

crosscutting needles, they sometimes are concentrated

in distinct layers to form trains of granules, only
11 sometimes the prisms get oriented parallel to the


layering of the rock, biotite mainly forms individual

laminae which are discontinuous, it sporadically accom-

panies amphibole as single crystals, qtz and plagioclase

and sericite form a fine - grained equi - granular

mosaic, they in places form discrete layers which look

as being of clastic sedimentary origin, the meta - qtz-

keratophyr gradually passes into calcareous e idote -

biotite bearin amphibole fs ar tz neiss which is


similar to the banded amphibolite at hanging wall.

Gradual hanging wall.

1,07.50 - 209.00 : ni h caleareous amnhibole bearin biotite - chlorite -

fs ar - tz neiss

( metamornhosed tuff or tuffite sequence, alternate
Partly A/C

felsic and basic to intermediate tuff or tuffite layers )

( comparable with sample TVN IV 11, 11 a, 11 b, 13, 13 b,

14, 14 b which immediatley underly ore zone IV )

gr, darkgr, gnbrown, slightly yellowish, idstinctly cm -
Sample:SNØ-07

SN 531200 6906135
layered with occasional mm - lamination being superim-

Thinsection posed, compositional and thus textural banding, alter-

nate high calcareous biotite - chlorite, calcarous chlor-

ite - biotite - fspar - qtz and phyllosilicate - carbon-

ate bearing fspar - qtz layers which mainly have sharp

• contacts, some streaks of carbonate, biotite and chlor-



FOLLDAL VERK Ah - 12 (south)
avd. Tverrliellet

ite form slightly porphyric flakes which always are

parallel to the banding of the rock, carbonate occurs

as scattered idioblasts which in places form trains

of granules, carbonate has a clear tendency to accom-

pany the phyllosilicates, tiny snots of sulphide are

present throughout.

Gradual hanging wall.

209.00 - 230.00 : Calcareous to hi h calcareous enidote - biotite -

chlorite - la ioclase - amphibole - tz neiss ( band-

ed amphibolite )

( meta - basic tuff or tuffite with cherty layers )
11 whitegr to gn or grgn, medium - to coarse-grained, gr-




anoblastic - to porphyroblastic or lepidoblastic tex-

ture, cm- to dm layering, alternate carbonate, amphi-

bole, plag. - qtz - amphibole, chlorite - amphibole,

biotite, amphibole bear. plagioclase - qtz and qtz (ch-

ert) bands, amphibole is the most prominant mineral as

it forms porphyrohlasts grading from 0.4 cm to 3.0 cm

in length, the prisms are oriented at random but some-

Sample:SN0-35 times parallel the layering, spherolites are found be-

Thinsection ing continuous with the compositional banding, biotite

whole rock is slighty porphyric and randomly is oriented and ten-

analysis ds to from trains of granules, carbonate is found as

11 idiomorphic crystals within all types of layers but

forms too discrete bands or lenses which sometimes are

discordant to the layering, near hanging contact the

banded amphibolite often gets interlayered by dm - thick

bands of plagioclase - amphibole schist ( intermittent

basalt flows ), a discontinuous low - grade py mineral-

ization of 50 cm thickness is situated close to the ly-

ing amphibole schist, the pyrite dissemination occurs

within a biotite - fs ar - uartz neiss ( cherty meta -

keratophyr ) which shows a distinct lamination caused

by a rhythmic repetition of mm - thick layers of bio-

tite which often are discontinuous, biotite forms be-

sides that porphyroblasts which randomly are oriented.

Sharp hanging wall, develops inplaces a bedding fault

line.

137/48° SW at 211.00 m, 133/510 SW at 228.00 m.



FOLLDAL VERK
- 14 - (south)

syd. Tverrfiellet

290.00 - 334.00 :

cut schistosity.

Gradual hanging wall.

Calcareous to hi h calcareous e idote - biotite -
chlorite - lagioclase - am hibole - etz neiss
( banded amphibolite )

( meta - basic tuff or tuffite with cherty interlayers )
same as: 209.00 - 230.00 m (south), between 331.50 -
333.50 m several interlayers of e idote - am hibole -
quartzite  (cherty tuff), layered rock with alternate
qtz, epidote - qtz and amphibole or amphibole - qtz
bands.

Sharp hanging wall, strongly foliated, supp. bedding
fault line.

174/32° SW at 291.00 m, 157/34° SW at 232.00 m.

High epidote

Sample:SNØ-36

Thinsection

whole rock

lianalysis
(middel portion)

334.00 - 339.00 : Schistose am hibolite to la ioclase-am hibole schist
( meta amygdaloid basalt )

gn, nematoblastic texture, cm - large deformed and stre-
ched plagioclase crystals which equally are distributed.
Sharp hanging wall.

156/38° SW at 334.00 m.

339.00 - 340.60 : Calcareous e idote - la ioclase - tz - am hibole.
schist
• ( meta - basalt, supp. pyroclastite, stressed (?) )
gn to grgn, medium - grained, crude development of lay-High epidote
ering, latter possibly due to stress, alternate carbon-
ate, epidote - amphibole and epidote - amphibole - plag-
ioclase - qtz bands which often are discontinuous, amp-
hibole forms prisms on average 0.7 cm long which mainly
are aligned with the layering / foliation.

Sharp hanging wall.

340.60 - 343.00

Sample:SNØ-29
Thinsection
whole rock

linalysis

: Pla ioclase am hibolite

( meta - basalt, flow )

grgn, medium - grained, Porphyroblastic - texture, pris-
matic amphibole on average 0.5 cm long always randomly
oriented.



FOLLDALVERK3/4
- 29 -

avd. Tverrfjellet

DDH 2000 D

fragments and supp. with epiclastic sedimentary im-
purity, matrix support sediment; possible distal fa-
cies or upper succession of subaquaeous debris flow/
lahar )

Sample : 20000/15 similar: 16.90 - 19.00 m and 49.70 - 54.80 m, but with

221.80 m


thinsection

•




Schistosity: 218.10 m 750, 219.30 m 65°, 220.00 m 61°,





220.30 m 60°, 220.50 m 221.70 m 52°, 22.50 m 70°,








224.95 - 230.20: Sli htl calcareous e idote - biotite bear. chlorite

224.95 - 230.20: Sli htl calcareous e idote - biotite bear. chlorite

tz - fs ar am hibole

( meta - mafic volcanic sediment with fine and sparse
medium size mafic as well as felsic fragments, matrix
support sediment; possible distal facies or upper succ-
ession of subaquaeous debris flow / lahar or may be la-
pilli tuff )

similar: 195.55 - 199.95 m, but with no intercalations
of calcareous amphibole - qtz - fspar rock, fine-grained
fragments but locally medium-grained clasts of vesi-
cular schistose amphibolite and epidote - amphibole -
qtz - fspar rock ( rhyolite ).

Schistosity: 225.43 m 58°, 226.00 m 590, 226.80 m 75o,
227.80 m 63°, 229.30 m 750, 229.80 m 710 230.10 m 64o.
Gradual footwall.

24.00 m.

Gradual boundary with following rock.

tz - fs ar am hibole

( meta - mafic volcanic sediment with fine and sparse
medium size mafic as well as felsic fragments, matrix
support sediment; possible distal facies or upper succ-
ession of subaquaeous debris flow / lahar or may be la-
pilli tuff )

similar: 195.55 - 199.95 m, but with no intercalations
of calcareous amphibole - qtz - fspar rock, fine-grained
fragments but locally medium-grained clasts of vesi-
cular schistose amphibolite and epidote - amphibole -
qtz - fspar rock ( rhyolite ).

Schistosity: 225.43 m 58°, 226.00 m 590, 226.80 m 75o,
227.80 m 63°, 229.30 m 750, 229.80 m 710 230.10 m 64o.
Gradual footwall.

••

••



Samnle : 20000/13

amyg - amf.

thinsection

- 22 -

mable interlayers rich in biotite, chlorite and
epidote ( meta - nontronite, saponite ), occasio-
nally mm - thick hands of milky qtz and qtz frac-
ture fillings, clusters of milky qtz especially bet-
ween 142.30 - 143.00 m, several interlayers with
vesiculated hasalt abundant - stretched and flatt-
enea augen on average 0.3 cm in long dimension com-
posed of plagioclase and epidote - at: 143.20 -
143.40 m, 144.20 - 144.22 m, 144.72 - 144.74 m,
144.93 - 145.00 m, 147.25 - 147.35 m, 148.25 -
148.30 m, 150.85 - 151.35 m, 151.73 - 152.04 m,
155.43 - 155.80 m, 157.30 - 157.65 m, 160.80 -

161.05 m, 162.05 - 162.15 m, 163.20 - 163.95 m.
Foliation a. banding: 134.70 m 60°, 139.30 m 45°,
143.00 m 45°, 147.20 m 45°, 150.40 m 50°, 152.30
m 90°, 157.45 m 45°, 159.30 m 55°, 160.70 m 45°,
162.40 m 45°, 163.20 m 45°, 165.90 m 45°, 168.00
m 50°.

Folded contact.

166.45 - 167.30 : sli ht,1 calcareous - biotite -
coidote - mn)hihole - fs:ar - (tz - chlorite
gneiss ( banded amphibolite )

( meta mafic tuff )

alternate gn and gr, cm - banding with sharp lay-
ering contact, bands composed of epidote and chlor-
iLe which often contain schlieren and laminae of
biotite or randomly oriented porphyroblasts of am-
phibole on average 0.4 cm in long dimension alter-
nate with lenses and bands of fine - grained grano-
blastic qtz, fspar and carbonate.

Layering: 60o to 70°.

FOLLDAL VERK Ak
avd. Tverrljellet

DDH 2000 D

Sharp contacts with surrounding amphibolite.

174.90 - 176.70: Calcareous tz - biotite - chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment, supp. with epi-
clastic sedimentary impurity; possible distal faci-
es or upper succession of subaqaeous debris flow /
lahar )

brownish qn with white spots, flaser structure, close
alternation of interlocked qtz crystals as lenses
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FOLLDAL VERK Affs - 1 - (south)
vd. Tverrljellet

southwards
wnsection

0.00 - 4.80 : Ma netite - biotite cuartzite

( meta - chert, oxide and silicate facies iron for-

mation )

alternate gr with bluish tint and browngr, mm- to cm-

chemical analysis compositional banding with some interlayers being dm-

HJE - 18 thick, always sharp layering contacts, more or less

rhythmic alternation of dense magnetite quartzite with

biotite phyllite to biotite schist, sparse intercala-

tions of magnetite poor quartzite, discontinuous band

of pyrite - sericite bear. biotite - qtz rock at 1.40 -

1.42 m.

Dip : 0.00 75°N, 2.00 m 74°N, 4.80 m 80°N.

Sharp footwall.

4.80 - 5.48 : Qtz - la ioclase rich biotite - amohibole schist

( meta - basalt, flow )

gn, medium - grained, nematoblastic texture, biotite

as tiny flakes and discontinuous layers always parall-

el the major plane of foliation, rare spots of hypidio-

morphic py.

Dip : 5.48 m 70°N.

Sharp footwall.

5.48 - 6.07 : Ma netite uartzite

• ( meta - chert, oxide facies banded iron formation )

darkgr sporadically with distinct bluish tint, dense,

laminated, close alternation of magnetite quartzite

and mt - barren quartzite, rare mm- thick crosscutting

veins of epidote.

Dip : 6.07 m 79°N.

Sharp footwall.

6.07 - 8.50 : Schistose am hibolite am hibolite

( meta - basalt, flow )

gn, fine- to medium -grained, partly with nematoblastic

texture, crudely layered by tiny bands of qtz - carbon-

ate, pyrite is present occasionally, it slightly is•	 enriched ( 2 Vol.-% ) between 7.83 - 7.91 m.


Dip : 8.00 m 80°N.



FOLLDAL VERK Ah - 2 -(south)
avd. Tverrijellet

southwards
downsection

11 8.50 - 15.17 : Am hibole bear. biotite - sericite - chlorite schist

( meta - mixed mafic volcanie and epiclastic sediment-

tary layer )

gn to grgn, layered with flaser-structure caused by no-

dules of qtz and carbonate which equally are distributed

amphibole forms slightly porphyric needles which are

parallel to the planar fissility of the rock, minor

bands of carbonate are present between 8.62 - 8.78 m

and 9.76 - 10.52 m, a qtz - keratophyr interlayer with

low - grade dissemination of pyrite occurs at 9.00 -

9.05 m, pyrite is someuhat enriched ( 2 Vol.-% ) bet-

ween 12.27 - 12.57 m.

• Dip: 12.00 m 83° N.

	

15.17 - 15.24 : Ma netite uartzite

( meta - chert, oxide facies banded iron formation )

blackish with distinct bluish tint, extremely fine -

grained, dense, laminated by medium - grained schist-

ose amphibolite which in places shows idioblasts of

carbonate, dust-like magnetite is found within chert

as well as in amphibolite, latter carries occasionally

some pyrite which forms discontinuous laminae.

Dip: 15.24 m 81° N.

	

15.24 - 16.76 : Schistose amohibolite

4,
( meta - basalt, flow )

gn, medium grained, nematoblastic texture, sometimes

with crudely developed flaser - structure being due to

scattered, tiny nodules of qtz or carbonate.

Dip: 16.86 m 83° N.

Sharp footwall contact.

16.76 - 16.81 : Ma netite - uartzite

( meta - chert, oxide facies banded iron formation )

same as: 15.17 - 15.24 m.

•
16.81 - 18.79 : Amphibolite 


( meta - basalt, flow )

gn, fine - to medium - grained, sporadically with

epidote veining, rare spots of py.

°Dip: 17.10 m 85 N.



FOLLDAL VERK Ah

avd. Tverrijellet

southwards
downsection

.18.79 - 19.63 :

AA

19.63 - 19.65 :

•

- 3 - (south)

Biotite - bear. am hibole sericite - chlorite schist

( meta - altered mafic volcanic tuff )

gn to grgn, porphyroblastic, crudely developed com-

positional layering, fine - crystalline sericite and

chlorite as groundmass for randomly oriented porphyro-

blasts of amphibole max. 1.5 cm in length.

Amphibole - bear. tz rock

( meta - hydrothermal silica with some iron sulphide )

gr to slightly greenishgr, fine - grained granoblastic
with not oriented slightly porphyric needles of amphi-

bole, low - arade dissemination ( + 3 Vol.-% ) of Ry.
Dip : 19.63 m 76° N.

Schistose am hibolite

( meta - basalt, flow )

gn, fine - grained, nematoblastic texture.

P rite - am hibole - tz neiss

( meta - hydrothermal silica with mafic volcanic inter-

layers )

gr to gngr, fine grained granoblastic qtz - fspar

layers which carry slightly porphyritic needles of am-

phibole being oriented at random alternate with laminae

of fine - to medium - grained amphibolite; pyrite makes

up on average 10 Vol.-% of the rock, it occurs within

the qtz as well as the amphibolite layers and tends to

be homogeneously distributed but sporadically forms

thin layers.

Dip : 19.88 m 78° N.

chemical analysis


HJE - 17

•

	

19.65 - 19.71 :

	

19.71 - 19.88 :

chemical analysis


HJE - 17

19.88 - 20.05 : Schistose am hibolite

( meta - basalt, flow )

qn, fine - to medium - grained, nematoblastic texture,

rare spots of pyrite.

20.05 - 21.28 : Calcareous tz - rich biotite - bear. sericite - chlor-

• ite schist 


( meta - mafic volcanic tuff )



FOLLDAL VERK - 4 - (south)
avd. Tverrijellet

southwards
downsection

gn to lightgn, fine crystalline, compositional layer-
ing with stringers and lenses of carbonate.
Dip : 20.80 m 78° N.

	

21.28 - 21.44 : Qtz - rich schistose am hibolite
( meta - basalt, flow with interlayers of hydrohtermal
silica )chemical analysis

HJE - 16b same as : 22.62 - 22.37 m, band of massive pyrite.
Dip : 21.30 m 71° Nce

	

21.44 - 21.62 : Ma netite - uartzite

( meta - chert, oxide facies banded iron formation )
darkgr with bluish tint, extremely fine - grained,
dense, mm - alternation of magnetite rich and magne-
tite poor quartzite bands.
Dip : 21.62 m 80° N.

	

21.62 - 22.37 : Chlorite - bear. ctz - rich schistose am hibolite
( meta - basalt, flow )

gn, fine - grained with intersections being medium -chemical analysis
grained, homogeneous but sometimes distinetly layered,HJE - 16a
lenses and stringers of carbonate throughout; schlieren
laminae and trains of granules of pyrite are restricted
to an interface which extends from 21.79 - 22.05 m,
the sulphide amounts to 10 % by volume of the rock.• Dip : 22.00 m 77° N.

	

22.37 - 22.43 : Magnetite - uartzite

( meta - chert, oxide and sulphide facies banded iron
formation )

same as : 21.44 - 21.62 m, occasionally mm - thick
bands of massive pyrite.

Dip : 22.40 m 770 N.

	

22.43 - 24.33 : Pla ioclase am hibole schist

( meta - basalt, flow )

qn, medium - grained, nematoblastic texture; rare spots
of pyrite.

11
Dip : 22.70 m 790 N.

24.33 - 24.83 : Biotite bear. tz - rich am hibole schist



FOLLDAL VERK Ah

avd. Tverrfjellet

southwards
downsection

4111

- 5 - (south)

( meta basalt, flow )

gn, predominately fine - grained, laminated with in
places flaser - structure which is due to the tendency
of quartz and biotite to from nodules and flasers res-
pectively, rare spots of pyrite.
Gradual contact to underlying rock.

24.83 - 25.33 : Calcareous sericite - chlorite schsit
( meta - Mg - Fe rich sediment )
lightgn, lamination with superimposed flaser - struc-
ture, irregular alternation of laminae made by chlor-
ite which sporadically is accompanied by porphyroblasts
of amphibole and bands and discontinuous layers com-• posed of carbonate.

Sharp contact.

	

25.33 - 25.35 : Am hibole - chlorite - o rite - tz neiss
( meta - hydrothermal silica and sulphide in alter-
nation with mafic volcanic interlayers ) ( similar :
HJE - lla )

alternating gn and white or colourless, cm - alter-




chemical analysis nation of amphibole chlorite schist and amphibole -
HJE - 15a bear. quartzite which in most of the cases shows a


high - grade dissemination of pyrite, mostly sharp
layering - contacts but sometimes gradations between
bands of different composition. The banded layer maylorhemical analysis
join into a 10 cm thick band of rite - tz rock.HJE - 15b
Sharp contact.

	

25.35 - 29.50 : Calcareous biotite - bear. sericite - chlorite schist
( meta - Mg - Fe - rich sediment )
similar : 24.83 - 25.33 m.

29.50 - 55.10 : Biotite - bear. sericite schist
( meta - pelite )

gr with slight greenish tint, often with flaser struc-
ture, locally passing into laminated rock, porphyro-
blastic texture, interlocking qtz crystals as layers•	 or lenses in alternation with layers composed of

fibrous, parallel sericite, biotite forms porphyro-



55.10 - 58.52 :

•
58.52 - 60.70 :

- 6 - (south)

blasts and fascicular aggregates which are oriented

at random, it is equally distributed thus cause a

spotted appearence of the rock, pyrite sometimes

occurs forming max. 0.2 cm large xenomorphic crystals.

Dip : 53.00 m 85° N.

Gradual footwall.

Hi h calcareous biotite - bear. sericite schist

( meta - pelite )

same as : 29.50 - 55.10 m but with scattered idioblasts

of carbonate on average 1 mm across, locally cross -

cutting carbonate veins, the mode of carbonate varies

strongly without exceeding 20% by volume of the rock.

Dip : 56.00 m 790 N, 58.00 m 84° N.

Gradual footwall.

Sli htl calcareous biotite - bear. sericite schist

( meta - pelite )

same as : 55.10 - 58.52 m but with lesser carbonate

(< 1 Vol.-% ).

Dip : 59.00 m 810 N.

FOLLDAL VERK A/s

ard. Tverrijellet

southwards

AmElownsection
111,

60.70 - 61.70 :

•
chemical analysis

HJE - 14a

Calcareous biotite - sericite schist

( meta pelite )

same as : 55.10 - 58.52 m but with lesser carbonate.

61.22 - 61.30 m : Biotite - sericite - tz neiss

( meta - exhalative qtz interlayered

by pelitic sediment which shows vol-

canic impurity )

distinctly cm - banded, alternation

of bands made by qtz and sulphide

and layers predominated by phyllosi-

licates, pyrite forms a medium -

grade dissemination within the qtz -

bands while it is nearly totally ab-

sent from the phyllosilicate layers.

61.70 - 61.88 : Sli htl carbonaceous biotite - sericite bear. rite• qtz rock


( meta - hydrothermal silica and sulphide )



FOLLDALVERKAA
avd. Tverrijellet

southwards
downsection

chemical analysis

HJE - 14b

- 7 - (south)

lightqr, medium - grained granoblastic quartz with
mediwn - grade pyrite dissemination, sporadic occurr-
ence of mm thick schlieren or layers composed of

phyllosilicates and carbonate, sometimes clusters
of carbonate, the sulphide amounts on average to 15
% by volume of the rock.
Dip : 61.70 m 77° N.

61.88 - 63.08 : gli htl calcareous biotite-bear. sericite schist
( meta - pelite )
same as : 58.52 - 60.70 m.
62.56 - 62.62 m : Biotite bear. tz - fsoar rock

same as : 61.22 - 61.30 m.•

	

63.08 - 63.43 : Sli htl calcareous uartz - schist
( meta - quartz - sandstone with pelitic impurity )
lightgr with slightly greenish streaks, flaser -
structure, interlocking elongate qtz crystals layers
or lenses in alternation with streaks of fine -
fibrous sericite, carbonate forms sparse layers of
mm - to cm thickness.
Dip : 63.00 m 88° N.

Gradual footwall.

	

63.43 - 76.20 : Calcareous sericite schist
( meta - pelite with marble layers )
same as : 29.50 - 55.10 m but only locally with cross -
biotite, frequent mm - to cm - thick bands of carbonate.
Dip : 64.00 m 810 N.
Gradual footwall.

	

76.20 - 78.70 : Carbonate - biotite - bear. tz - rich sericite schist
( meta qtz - rich pelite )
same as : 29.50 - 55.10 m, carbonate always is bound to
qtz thus rarely it forms discontinuous layers of mm - to
- cm thickness.

Dip : 73.00 m 840 N.

Gradual footwall.•



79.40 - 87.80 :

•hemical analysis

HJE - 13

87.80 - 87.86 :

1,87.86 - 88.02 :

chemical analysis

HJE - 12a

- 8 - (south)

Calcarcous biotite - sericite schist

( meta - pelite with marble layers )

same as : 63.43 - 76.20 m but richer in biotite which
tends to be oriented parallel to the major foliation/
lamination of the rock.

Gradual footwall.

Sli htl calcareous biotite - bear. sericite schist
( meta - pelite )

similar : 29.50 - 55.10 m but with rare cm-thick bands
of carbonate which sometimes crosscut the major folia-
tion. At 83.00 m thin interlayer of sericite - biotite
schist which contains subordinate 2y as schlieren
which are parallel aligned with the major foliation of
the rock.

Dip : 80.00 m 84° N.

Am hibole - bear. sericite schist
( meta - pelite with volcanic impurity )
gr with abundant darkgn needles, fine - fibrous seri-
cite with scattered, not oriented idioblasts of am-
phibole, the needles from 0.1 to 1.0 cm in length.
Sharp contact.

Am hibole - rrhotite - bear. uartzite

( meta - hydrothermal silica and iron - sulphide, supp.
distal black smoker deposit )

schlieren and stringers and laminae of 22 and strongly
oriented amphibole needles are inhomogeneously distri-
buted within colourless quartz; 22 amounts to 7 % by
volume of the rock.

FOLLDAL VERK Als
avd. Tverrfiellet

southwards


illownsection

78.70 - 79.40 :

88.02 - 88.07 :

chemical analysis

11111 HJE - 12a

Biotite - bear. sericite - am hibole schist
( meta - mafic volcanic with epiclastic sedimentary
impurity )

grgn, medium crystalline, strongly parallel oriented
idiomorphic crystals of amphibole joined by fine -
fibrous scricite and slightly coarser biotite which
tends to be widely scattered; schlieren of po which



FOLLDAL VERK Aits
avd. Tverrliellat

southwards


•ownsection

- 9 - (south)

are parallel to the foliation of the rock, are
homogeneously distributed the amount of sulphide
is 1 to 2 % by volume of the rock.
Sharp contact.

	

88.07 - 88.67 : Am hibole - bear. tz - biotite - sericite schist
( meta - tuffaceous sediment )

browngr, fine crystalline, crude development of
compositional lamination which is due to the tend-
ency of biotite to collect within distinct layers
or lenses, sericite is fine - crystalline while am-
phibole froms idioblasts which are parallel aligned
with but also can be cross the major foliation of the
rock, the acicular crystals reach lengths of 1.0 cm;
low - grade dissemination of mt.
Gradual contact.

	

88.67 - 88.75 : Am hibole - bear. tz - biotite - sericite schist
( meta - tuffaceous sediment with abundant hydro-
thermal silica )

browngr, with abundant white to colourless bands and
lenses, lenticular structure which transgoes into a


chemical analysis cm - banding, schlieren and alyers composed of phyllo-

HJE 12b	 silicates in nonrhythmic alternation with bands and

lenses of quartz which contains tiny crystals of am-

111 phibole; schlieren, discontinuous laminae and flakes

of po, the sulphide amounts to 3 % by volume of the
rock.

Sharp contact.

	

88.75 - 88.82 : P rrhotite - etz rock

( meta - hydrothermal silica and sulphide, supp. dis-
tal black smoker deposit )

	

chemical analysis brownish, variable concentration of po within white to
HJE - 12c colourless qtz, often high grade but sometimes as


low - grade dissemination.

Sharp boundaries.

	

1.18.82 - 89.22 : Biotite - sericite schist

( meta - pelite )



89.22 - 89.28 :

89.58 - 89.66 :

89.66 - 90.61 :

•

90.61 - 90.71 :

•

- 10 - (south)

gr with abundant brown flakes, laminated or with

lenticular structure, close alternation of mm-thick

layers composed of fine - fibrous sericite and por-

phyroblasts of biotite which are on average 0.15 cm

large and mostly parallel to the major foliation of

the rock and mm - thick bands or lenses of qtz;

several flakes and stringers of 22.

Sharp heundaries.

P rrhotite tz rock

( meta - hydrothermal silica and sulphide supp. from

black smoker activity )

similar : HJE - 12 a.

Biotite - sericite schist

( meta - pelite )

similar : 88.82 - 89.22 m.

P rrhotite tz rock

( meta hydrothermal silica and sulphide supp. from

black smoker activity )

similar : HJE - 12 c.

Calcareous am hibole - biotite - bear. sericite schist

( meta - pelite with minor volcanic impurity )

qr with sparse brown and gn flakes and needles, homo-

geneous, fine - crystalline sericite and qtz form the

groundmass while amphibole and biotite occur as

scattered porphyroblasts of mm - size which always

are aligned with the major foliation of the rock, car-

bonate is concentrated within up to 1 cm - thick bands

and lenses.

Sharp contact.

Schistose am hibolite

( meta basalt, flow )

qn, medium - crystalline, strong preferred orientation

of needles of amphibole; subordinate 22 which occurs

as schlieren or stringers being parallel aligned with

the major foliation of the rock.

FOLLDAL VERK Ah
avd. Tverrijellet

southwards
ownsection

chemical analysis


HJE - 12d•
89.28 - 89.58 :

Sharp contact.



FOLLDAL VERK
- 11 - (south)

avd. Tverrijellat

Iouthwardsownsection


90.71 - 91.96 : Biotite - bear. rrhotite - rich uartzite
( meta - hydrothermal silica and sulphide supp. origi-
nated from black smoker activity )
translucent qtz with variable amount in pp, the latter
forms laminae, discontinuous layers, clusters and sch-
lieren which seem to be of any direction, biotite is
concentrated within schlieren and wavy laminae and lo-
cally forms a ribbon - shaped pattern; the sulphide
amounts on average 10 % by volume of the rock.
Sharp footwall contact.

	

1,91.96 - 93.10 : Biotite - sericite schist

( meta - pelite )

similar : 88.82 - 89.22 m.

Gradually passing into biotite - sericite schist with-
out po - mineralization.

	

93.10 - 93.85 : Calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite with marble layers )
same as : 78.70 - 79.40 m.

	

93.85 - 96.90 : Sli htl calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )

same as : 89.10 - 93.10 m.•

	

96.90 - 98.00 : Calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite with marble layers )
same as : 78.70 - 79.40 m.

	

98.00 - 111.30 : Sli htl calcareous biotite - bear. sericite schist
( meta - pelite )
same as : 79.40 - 87.80 m.

101.73 - 101.85 m : Laminae with low- grade 22- mine-

ralization , sulphide amounts to





1 Vol.-%.
104.90 - 105.15 m : Low- grade dissemination of po,

1 Vol.-%.

111.30 - 113.30 : Sericite - biotite rich uartzite

•



113.30 - 159.40 :

4,59.40 - 161.85 :

•

- 12 - (south)

( meta - quartz - sandstone with pelitic impurity )

same as : 63.08 - 63.43 m but only laminated and with-

out carbonate.

Dip : 111.30 m 88° N.

Biotite - bear. tz - rich sericite schist

( meta - siltstone )

same as : 29.50 - 55.10 m but with a distinct lamina-

tion, biotite crystal aggregates show a preferred

orientation, a scarcity are small lenses of carbonate.

Dip : 133.00 m 86° N.

Biotite - sericite bear. uartzite

( meta - qtz - sandstone with interbeds of meta -

pelite and coarse - grained meta - sandstone )

gr, distinctly layered, thick bands of quartzite with

pelite impurity alternate with laminae of biotite -

sericite schist and coarse - grained micaceous quart-

zite, the latter is characterized by elongate clasts

of qtz or qtz - fspar max. 1.0 cm in length which are

embedded in a quartzy matrix with scattered flakes or

crystal aggregates of biotite and lesser abundant of

sericite, the contacts between the different layers

tend to be sharp, crosscutting veins of carbonate of

mm - sometimes cm - thickness are rarely developed.

Dip : 160.50 m 80° N.

Sharp footwall.

FOLLDAL VERK igs

avd. Tverrfiellet

southwards
ownsection

161.85 - 163.75 :

•

Sli htl carbonaceous biotite - sericite bear. uartzite

( meta - coarse grained sandstone/graywacke )

gr, blastopsammitic texture, foliated with linear pre-

ferred orientation of elongate clasts and mica flakes,

gradual decrease in relict sedimentary grain - size up-

section, the continuous gradation however locally is

interupted by banded sections of alternate coarse -

grained and medium - to fine - grained graywacke
layers, furthermore micaceous streaks exist far down

in the coarse - grained basis, the frbric of the rock

is that of felsic elongate clasts of predominately blue

qtz which are equally distributed within a quartzy



163.75 - 164.65 :

•

164.65 - 165.65 :

•

- 13 - (south)

matrix with scattered flakes or streaks of biotite
and sericite.

Dip : 161.85 m 82° N, 162.50 m 81° N, 163.00 m 80° N.
Gradual footwall.

Fra ment horizon

biotite - sericite - fs ar tz rock
( meta - paraconglomerate supp. meta - tilloide )
gr with light gr clasts, blastosephitic texture, poor-
ly stratified, foliated with linear preferred orienta-
tion of elongate clasts and mica flakes, stretched and
flattened subrounded to rounded fragments of vein - qtz -
qtz - sandstone and supp. qtz - keratophyr with long di-
mensions being lesser than 15 cm are scattered in a
graywacke matrix with blastopsammitic texture ( same
as : 161.85 - 163.75 m ), the amount of coarse clasts
more suddenly decreases within the hanging portion for-
ming a poorly defined gradation upsection.
Dip : 163.75 m 790 N.

Sharp footwall.

Qtz - rich biotite - sericite schist
( meta - pelite )

same as : 29.50 - 55.10 m but with biotite showing a
preferred orientation.
Dip : 165.00 m 81° N.

FOLLDAL VERK "A
avd. Tverrfbillet

southwards
ownsection

165.65 - 166.05 :


166.05 - 173.65 :

Calcareous biotite - sericite uartzite
( meta - coarse grained sandstone/graywacke )
same as : 161.85 - 163.75 m.

Dip : 166.00 m 82o N.

Sli htl calcareous biotite - sericite - rich uartzite
( meta - fine to medium grained qtz - sandstone inter-
stratified by coarse graywacke layers )
gr, blastopelitic to blastopsammitic texture, distinct
grain - size banding composed of alternate fine crys-
talline phyllosicate dominated layers and medium - grai-
ned biotite - sericite rich quartzite bands with poorly
developed clastic texture, rare interlayers of coarse -



173.65 - 174.50 :

174.50 - 183.10 :

- 14 - (south)

grained meta - sandstone/graywacke with distinct
blastopsammitic texture ( similar : 161.85 - 163.75
m ), locally veinlets or idioblasts of carbonate.
Dip : 170.00 m 82° N.

Fra ment horizon

biotite - sericite - fs ar tz rock

( meta - paraconglomerate supp. meta - tilloide )
same as : 163.75 - 164.65 m but with sharp hang-
ing wall.

Micaceous uartzite

( meta - qtz - sandstone )

gr, laminated with poorly developed lenticular or
flaser structure, often strongly isoclinally folded,
interlocking qtz - crystals as cm - thick layers and
lenses in alternation with mm - thick bands of inter-
leaved sericite which sometimes is accompanied by bio-
tite and garnet.

Dip : 175.00 m 82° N.

Sharp footwall.

FOLLDAL VERK Als

avd.Tverrliallet

alouthwards
Wownsection

183.10 Sli htl calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite )• same as : 29.50 - 55.10 m.

No outcrops

end of profile

•


