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RESYME

Malmletingen innenfor Hjerkinn-feltet utgjorde i 1987 detaljerte
geologiske undersokelser, mineralogiske og geokjemiske studier,
mindre geofysiske malinger 0g diamantboring. Undersokelsene
resulterte s& langt ikke i pavisning av skonomisk interessante
malmkonsentrasjoner, men ga svar pa d4pne spersmal vedrorende
geologien i flere omrader. De gir derved mulighet til en bedre
tolkning av samtlige resultater, eker derfor sikkerheten i be-
dgmmelsen av Hjerkinn-feltet med henblikk pa muligheter for
dypliggende malmkonsentrasjoner.

De geologiske forholdene innenfor Hjerkinn-feltet baserer savidt
det gjelder tektonikk (med unntak heving som medf¢rte erosjon) 0g
deformasjon pa to store geologiske prosesser. I forbindelse med
kompresjonen som skjedde i kaledonisk tid oppstod det under den
andre deformasjonsfasen Hjerkinn-feltets dominerende synform-
struktur som i sammenheng med dekketransporten av Hjerkinn-
gruppen i sen eller post D2-alder ble sleovet. Postkaledonsk
bruddtektonikk ferte til en Ooppslitting av den resterende del av
F2-strukturen og skaffet til veje flere snitt nesten vinkelrett
Pa strukturens akseplan (Fig.s.4). Den gir dermed mange opp-—
lysninger om hovedstrukturens ©g skyveplanets geometri og mulig-
gjer en tre-dimensjonal tolkning av Hjerkinn-feltets tektono- og
litostratigrafi.

Skyveplanet som skiller Blahei fra Hjerkinngruppen er beregnet
til & falle mellom 24 til 35 mot syd. Det har derved et flatere
fall mot syd enn de bergartene som bygger opp nordflanken av den
F2-synformen. Virkningen av dekkeoverskyvningen er slik, at det
pa nordflanken av den FZ-synformen skjares av fortlepende yngre
formasjoner av Hijerkinn-gruppen med innfall mot syd inntil
skyveplanet krysser akseplanet av synformen (Fig. s.5). Fra her
er det den steiltstdende sydflanke av synformen som rammes av
overskyvningen. Skyveplanet mellom Blahei- og Hjerkinn-gruppen
far sarlig betydning for omradet vest for "Tverrfjell-for-
kastningen" {(omrade 4), der Hijerkinn-gruppen danner et belte ra
gjennom-snittlig 1.200 m bredde (kartblad: TVERRFJELLET - VESLE-
KNATTEN). Her er kun de litologier bevart som tilherer nord-
flanken av syn-formen (Fig. s.6). TOZ-sekvensen har, som
ekvivalent til Tverrfjellet, tilknyttet seg Vesleknatten-
mineraliseringen. Sekvensen ansees 4 vare den eneste litologiske
enhet som innenfor dette omradet gir mulighet til & finne storre
sulfidkonsentrasjoner Med grunnlag i de beregninger som gjelder
skyveplanets geometri, er det sannsynlig, at samme sekvensen
skjares ved ca. 350 m dyp (Fig.s.6) Omraddet gir dermed ingen
mulighet for stegrre malmkonsentrasjoner og er ikke lenger aktuell
i forbindelse med det foregadende prosjekt om dypmalmleting.
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Nordvest for Grenbakken ble det pavist TOZ-sekvens (omradde 2) med
samme utseende som i Greonbakken - GAvaliseter-omradet (omrade 1)
og ved Tverrfjellet (omrdde 3). Serien stster mot dekkeover -
skyvningen i nord. Dens utstrekning mot dypet er dermed begrenset
til maks. 170 m, gir felgelig ingen plass for sterre, dypt-
liggende sulfidkonsentrasijoner.

Under kartleggingen ble det fulgt opp flere s&kalte “"tuff-
sekvenser" tilknyttet andre formasjoner enn TVS. P& sakens
naverende stand krever ingen av de mere detaljerte undersokelser.

Diamantboring est for Gavaliseter (Bh. 2001 D) ga et negatiwvt
resultat. Det er padvist magnetkis innenfor LMV-formasjonen.
Mineraliseringen sprer seg over en sone pa 23 m (693,41 - 716,20
m). Ingen Cu og Zn er med i mineraliseringen som har svovel-
konsentrasjoner opp til 28,6 % (30 cm tykk sone). Diverse pyritt-
anrikninger finnes langs borhullet som ogsa er fattige p& basis-
metaller (max. Cu 0,26 % ved 127,53 - 127,75 m). Bergartene til
borhullet er stort sett vulkanrelaterte. Det er boret flere meter
grennstein-konglomerat og meta-hyaloklastitt enn i Bh. 2000 D,
som ligger 600 m lenger vest. Dette m& interpreteres slik at Bh.
2001 D er plassert enda tetterte 0g muligens pa en skradning til
en vulkanisk rygg eller undersijeisk vulkan. Da sulfidiske malmer
har en tendens til A& vare avsatt i morfologiske depressioner er
dette omradet lite aktuelt for videre prospektering. Borepro-
grammet ved Gavaliseter viser imidlertid at omradet som ligger
innenfor Heghaug og Ga&valivatn er hey-aktuelle i forbindelse med
dypmalmleting. Det er pdbegynt nye turam-malinger i dette om-
radet.

De geokjemiske undersokelser innebar bestemmelser av hoved- og
sporelementer av bergarter - sarlig amfibolitter. Analysene
skjedde med henblikk p& & felge opp FMB's ferrobasalter, men ogsa
til 4 utvide tolkningsbasisen for hydrotermal-omvandlingen i
basiske bergarter. Nar det gjelder ferrobasaltene, s4& kan de ikke
som tidligere antatt, brukes til & oppspore dyptliggende sulfid-
malmer. Bergarten har tilsynelatende en ledehorisontkarakter, og
gir dermed mulighet til 4 kontrollere stratigrafiske tolkninger.
De kan s@rlig brukes til 4 skille FMB fra HMB-vulkanitter i
omrader der TOZ-sekvensen er vanskelig & pavise.

REE-fordelingen ble kartlagt fra en del tilleggsprever. Den kan
med innskrenkninger brukes til & skille ut amfibolitter fra
formasjonene LA og UMV. Analysene gir imidlertid ikke mulighet
til & separere mellom FMB-, TOZ- og HMB-prever. Fe-basaltene blir
heller ikke entydig markert.
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RESYME

Malmletingen innenfor Hjerkinn-feltet utgjorde i 1987 detaljerte
geologiske undersgkelser, mineralogiske ©0g geokjemiske studier,
mindre geofysiske malinger og diamantboring. Undersekelsene
resulterte s4 langt ikke i Pavisning av gkonomisk interessante
malmkonsentrasjoner, Men ga svar p& 4pne spersmal vedrgrende
geologien i flere omrader. De gir derved mulighet til en bedre
tolkning av samtlige resultater, gker derfor sikkerheten i be-
demmelsen av Hjerkinn-feltet med henblikk pa muligheter for
dypliggende malmkonsentrasjoner.

lysninger om hovedstrukturens og skyveplanets geometri og mulig-
gjer en tre-dimensijonal tolkning av Hjerkinn-feltets tektono- og
litostratigrafi.

Skyveplanet som skiller Bladhei fra Hjerkinngruppen er beregnet
til a falle mellom 24° ti] 35° mot syd. Det har derved et flatere
fall mot syd enn de bergartene som bygger opp nordflanken av den
F2-synformen. Virkningen av dekkeoverskyvningen er slik, at det

skyvningen. Skyveplanet mellom Blahei- og Hjerkinn—gruppen far
serlig betydning for omradet vest for "Tverrfjell-forkastningen“
(omrade 4), der Hjerkinn—gruppen danner et belte pPa gjennom-
snittlig 1.200 @”R:dee (kartblad: TVERRFJELLET - VESLEKNATTEN).
Her er kun de +itodegter bevart som tilherer nordflanken av syn-
formen (Figqg. s.SS)J'TOZnsekvensen har, som ekvivalent_til Tverr-
fjellet, tilknyttet segq Vesleknatten—mineraliseringen. Sekvensen
ansees a vaere den eneste litologiske enhet som innenfor dette

Med grunnlag i de-beregningerwsem—gée&éer skyveplanets geometri,
er det sannsynlig, at Samme sekvensen skijazres ved ca. 350 nr dyp.
Omradet gir dermed ingen mulighet for sterre malmkonsentrasjoner
©0g er ikke lenger aktuell i forbindelse med det foregaende
prosjekt om dypmalmleting.

Ve
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Nordvest for Gregnbakken ble det pavist TOZ-sekvens (omrade 2) med
sdamme utseende som i Grenbakken - Gavaliseter-omradet (omrade 1)
0g ved Tverrfjellet (omrade 3). Serien stoter mot dekkeover-
skyvningen i nord. Dens utstrekning mot dypet er dermed begrenset
til maks. 170 m, gir felgelig ingen plass for sterre, dypt-
liggende sulfidkonsentrasjoner.

Under kartleggingen ble det fulgt opp flere sakalte "tuff-
sekvenser" tilknyttet andre formasjoner enn TVs. pa sakens
naverende stand krever ingen av de mere detaljerte undersegke lser,

Diamantboring est for Gavaliseter (Bh. 2001 D) ga et negativt
resultat. Det er pavist magnetkis innenfor LMV~formasjonen.
Mineraliseringen SPrer seg over en sone pa 23 m (693,41 - 716,20
m). Ingen Cu 0g Zn er med i mineraliseringen som har svovel -
konsentrasjoner opp til 28,6 % (30 cm tykk sone). Diverse pyritt-
anrikninger finnes langs borhullet som 0gsd er fattige pa basis-
metaller (max. Cu 0,26 % ved 127,53 - 127,75 m). Bergartene til
borhullet er stort sett vulkanrelaterte. Det er boret flere meter
grennstein-konglomerat ©gd meta-hyaloklastitt enn i Bh, 2000 D,
som ligger 600 m lenger vest. Dette ma interpreteres slik at Bh.
2001 D er plassert enda tetterte og muligens P& en skraning til
en vulkanisk rygg eller undersjegisk vulkan. Da sulfidiske malmer
har en tendens til A& vare avsatt i morfologiske depressioner er
dette omradet lite aktuelt for videre prospektering. Borepro-

De geokjemiske underspkelser innebar bestemmelser av hoved- og
sporelementer av bergarter - serlig amfibolitter. Analysene
skjedde med henblikk P& & folge opp FMB's ferrobasalter, men 0gsa
til &4 utvide tolkningsbasisen for hydrotermal~omvandlingen i
basiske bergarter. Nar det gjelder ferrobasaltene, s4 kan de ikke
. som tidligere antatt, brukes til & oppspore dyptliggende sulfid-
malmer. Bergarten har tilsynelatende en ledehorlsontkarakter, og

formasjonene LA og UMV. Analysene gir imidlertid ikke mulighet
til 4 separere mellom FMB-, TOZ- og HMB-prever. Fe-basaltene blir
heller ikke entydig markert.
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INNLEDNING

Det navarende malmletingsprogram med hovedvekt pd geologiske,
mineraligiske og geokjemiske undersegkelser ble startet i 1984.
Det er et dypmalmletingsprogram som gAr pd& maskerte massive
sulfid~mineralisasjoner. Slike forekomster indikeres ikke eller
kun indikerte gjennom geofysiske prospekteringsmetoder. Dypmalm-
letingen innebzrer detaljerte geologiske yndersgkelser. De er
ngdvendige for & rekonstruere de tidligefe geoldgiske forholdene
og dermed gir mulighet for & utvikle en paleogeografisk modell
for det aktuelle undersgkelsesomrddet. Selvfelgelig mad det legges
stor vekt pa strukturelle interpretasjoner i omrader som var
utsatt for sterk foldning. Mineralogiske og geokjemiske under-
spkelser md gjennomferes for & presisere de parameter som kan
oppspore mineraliseringer pd dypet. Disse sdkalte "fingerprints"
av en forekomst finnes ved & studere en allerede eksisterende
malmkonsentratsjon og deres sidebergarter.

Aktuelle mal i forbindelse med dypmalmletingen er de lokaliteter
som i fplge de geologiske, mineralogiske og geokjemiske data
berer muligheten for maskerte sulfidkonsentrasjoner.

De ulike undersgkelser som ble gjennomfert i 1987 maA sees i
sammenheng med de undersgkelser som ble gjennomfert i Arene for.
Arbeidene var konsentrert om & fglge opp de geologiske forma-
sjoner og registrere litologiske forandringer i lagfelgen.
Spesiell vekt var lagt pd "Tverrfjell malm-sone."

GEOLOGI

Stratigrafi, bergartsinndeling, tektonikk

Utredninger i denne rapporten gjelder de litologiske enheter
(bergartsgrupper) som tilherer det midtre og ovre allokton av de
sentrale - sydlige kaledonider i Skandinavia (for narmere opp-
lysninger se: GEE og STURT, The caladonian orogene - Scandinavia
and related areas, 1985). Lagfelgen i Hjerkinn-omraddet omfatter
Blahsygruppen (midtre allokton) og Hjerkinngruppen (evre allokton
eller Trondheim dekke kompleks). Forst nevnte bergartsgruppe
bestar hovedsakelig av psammittiske skifre og gneiser, glimmer-
ferende/~ rike kvartsikker, amfibolitter, marmorer og som
intrusive bergarter serpentinitter. Metamorfosegradet i de ulike
litologier er lavere amfibolittfazies. Bergartene tolkes som
tidlige geosynklinalavsetninger. Hjerkinngruppen omfatter fra
ligg til heng Gula-skifre, Sterengruppe bergarter eller lignende
og litologier tilsynelatende tilherende nedre Hovingruppe. {Fig.
$.9). Innenfor Hjerkinn-feltet tolkes serien A& vare kontinuerlig
oppbygget, dvs. danne en tektonisk enhet. Lagfelgen er mellom 2
til 3 km mektig. Den viser i veksel basaltiske lavaformasjoner,
klastiske sedimenter og "tuff-sekvenser" (sammenblanding av
vulkanogene epiklastiske og pyroklastiske af%ag;inger, terrigene

I S
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sedimenter og vulkanogene/epiklast iske sedimenter). P3a flere
nivaer opptrer avsetninger fra massestrgmninger. Litologier

er metamorfosert til gvre grennskifer- 0g lavere amfibolitt-
fazies. De representerer submarine basseng-innfyllinger.
Hjerkinngruppen inndeles etter litologiske og/eller genetiske
kriterier i 10 formasjoner (fm) (Tab. side 9). lkke alle av dem
er like horisontbestandige, noe som ferer til at det lokalt
opptrer en hiatus i formasjonen. Meta.klastiske serier, "meta-
tuff sekvenser" og meta-lahars har tendens til & variere i deres
petrografiske Ooppbygging fra sted til sted. Dette kan fore til
problemer i forbindelse med grensetrekking mellom to litologiske
enheter.

Lagfglgen er tilknyttet sulfidmineraliseringer pa flere nivaer.
De tre basale litologiske enheter - LMS, LMV, MMS - domineres av
magnetkis i sine kishorisonter, Pyritt finnes derimot i overvekt
fra FMB til UTS. Dette avsnittet tilhgrer "Tverrfjell malmsone"
(TOZ) med sine malmavsetninger ved Tverrfjellet gruve. "@vre
meta-vulkanitt fm* viser sjelden sulfider, nesten utelukkende pPo.
ML og UMS er uten kismineraliseringer.

Bergartene i Hjerkinnfeltet deles pr. idag i 11 typer (Tab.sider
10 og 11). Inndelingen av bergarter baseres pé& mineralsammen-—
setning, teksturelle forhold, og det tas hensyn til dannelse av
enhver litologi savidt metamorfose og deformasjon tillater en
genetisk tolkning. En del spersmal knyttes for tiden til genesen
av "leopard amfibolitter" som tidligere har veart beskrevet som
metamorfe lavastrgmmer. De kan 0gsa tenkes & vare sill-type meta-
gabboer (gabbroiske lagerganger).
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ekvivalent
kvarts-fspat-rik skifer ©g gneis meta. konglomeratisk slamsten

{meta-tuff/tuffite), bAndet
Tverrtjell amfibolitt, blotitt-serisittskifer,

mela-vulkanitt Tverrfjell kvarts-glimmerskifer, asfibalite,

o9 | ! Evartaltt, mt-kvartsitt (meta-chert)

malm- sone * 4

meta- sediment (102) kvarts-fupat fels/gneis (meta-
TVS) kvartskeratofyr), meta.
konglomeratisk alamstein,vasskis
fsulfad-malm tTuernfseltet), gidnnslean-
konglomevat)

0-140

smfibolitt, lecpard-texsturert leopard-tekaturert amfibolite,
mela-basaller amfibolite, grennskifer, lys- {mt}-nvartmitt (meta-chert),
0- 200 — '+ gy amfibolitk, (mt)-kvartsitt vasshis
(FMB) (meta-chert), vasskia
{glommenskojen, Rvartsctr]

tqunutl-blotltt--enllttlkl:or, to horisonter med meta, konglo-
garbenskifer, karbonat-bAndet meratisk slamstein og meta-qrivakke,

midire klorittgkifer, kvarte-glimmerakifar, po-mlneralisering mar kentakt til
40 - 400 meta-sedimenl kvartsity, mets. konglomeratisk FMB

(MMS) slamstein, meta-grhvakke, po-

mineralisering
Gula-gruppe lamfebotett)
ehvivalent

nedre amfibolite, leopard-teksturert leopard-tekaturert amfibolitt
0- 180 mela-vulkanitl amfibolitt, bAndet amfibolitt

(LMY) Mltttogu asfibolatt, Rvartacle,

glummenaifen)

nedre

meta- sediment xvartefyllitt, garbensklifer
(LMS)
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BERGARTER I HJERKINNFELTET

Vulkanitter og vulkan relaterte bergarter

Amfibolitter og gronnskifere/grennsteiner = metamorfe
basaltiske lavaer

I bestemte stratigrafiske nivder med "leopard" - eller
"mandelsteinteksturer” (blasto-amygdaloidal tekstur).

Bandete amfibolitter = metatuffer (askeavsetninger)

Rytmisk og/eller arytmisk veksling av mm til cm tykke

mafiske og felsiske lag. Stedvis striper av kvartsitt

(meta-cherts) og band - eller linseformede anrikninger
av svovelkis.

Heterogene amfibolitter = metamorfe hyaloklastiter Qg
basaltiske pyroklasitter

Karbonat - biotitt - klorittskifre = metamorfe altererte
vulkanitter

Representerer den deformerte feedersonen av Tverrfjell-
forekomsten.

Kvarts - feldspat bergarter = metamorfe felsiske vulkanitter
(kvartskeratofyrer)

Vulkanokjemitter (Ekshalitter)

a. kvartsitter og magnetitt-kvartsitter (oksydisk jern-
formasjon)

b. vasskis (sulfidisk jernformasjon)

c. biotitt - amfibol bandete kvartsitter (silikatisk jern-
formasjon)
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BERGARTER I HJERKINNFELTET

Sedimenter

7. Kvartsitter og glimmerrike kvartsitter = metamorfe kvarts-
arenitter (avsatt av turbidittstrgmmer eller dannet av
bunnstrgmmer )

8. Kvartsfyllitter og kvarts-glimmerskifre (semipelitter)
metamorfe kvartspelitter eller siltsteiner

9, Karbonat, amfibol, granat) - biotitt - serisittskifre
metamorfe hemipelagiske pelitter

H

10. Karbonatrike glimmerskifre, karbonatrike fyllosilikat -
kvarts - feldspat gneiser og mt - rike skifre = meta
tufitter, metamorfe tufittiske sedimenter og urene pelitter
0g epiklastiske sedimenter med ekshalativ mt

11. Matrisk styrke sedimenter

a. metamorfe konglomeratiske slamsteiner = fluxo-turbi-
ditter/mud flows metagravakker

b. metalahar = vulkanoklastisk sediment

proksimale fazies: grennsteinkonglomerat

distale fazies: karbonatrik serisitt - biotitt -

klorittskifer med overganger til biotitt - kloritt -
serisittskifer
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UNDERS@KELSER 1987

I forbindelse med dypmalmleting innenfor Hjerkinn-feltet ble det
i 1987 foretatt detaljerte geologiske underspgkelser, mineralog-
iske og geokjemiske studier, mindre geofysiske malinger og
diamantboring.

Geologisk kartlegging ble gjennomfart pa basis av flyfoto i
malestokk 1 : 5000. Det ble bergrt et areal pPa& omtrent 22 km2 som
strekker seg fra Vesleknatten i sydvest g Tverrfijellet i sydest
til Kaldvella i nord. Arealet knytter sammen alle de hittil
undersgkte omrader. @st for Brendhgin ble kartleggingen utvidet
med 400 til 1000 m mot 2st. Pr. idag er det dermed ferdig kart-
lagt et omrade pa 38 km2 i mdlestokk 1 : 5000. Utstrekningen av
arealet er skissert nedenfor (Fig.s.14 Y.

Resultatene fra kartleggingen er komplettert gjennom opplysninger
fra diamantboring. Med unntak Bh. 38 og 39 ble det gjennomgatt
alle fortsatt arkiverte diamantborhull som er plassert innenfor
det undersgkte omradet (Bh. 17, 46, 47, 55, 36, 62, 63, 66, 137,
138, 139). 1 tillegg ble det beskrevet Bh: 69,70, 71 som er boret
fra dagen og gjennomskjarer malmsone I av Tverrfjellet gruve. Nye
beskrivelser foreligger ogsa fra borhullene 54, 58, 59 og 65 som
ligger enten gst eller nord for Brendhgin 09 dermed utenfor
grensene til det hittil kartlagte arealet. Fra Gavdliseter ble
det gjennomgatt Bh. 2001 D. Det beskrevne 0g interpreterte
kjernematerialet utgjer tilsammen 1itt over 2.300 m. Beskrivelsen
av kjernematerialet foregikk p& samme mate som for. Det ble lagt
spesiell vekt pa s&regenheter wved bergartene, det ble tatt hensyn
til opptreden av viktige mineraler 0g det ble markert steder med
hydrotermal—omvandling som skyldes vulkan-ekshalative pProsesser,
I tillegg ble det malt Suszeptibilitet av bergartene for 4 kart-
legge variasjoner i magnetittinnholdet. Mélingene skjedde i en
avstand pd 1 m langs borhullet. Avstanden ble valgt tettere i
Strok med rask veksel av litologier. Kjernebeskrivelser g lito-
logiske profiler av borhull samt resultater fra suszeptibilitets-
malingene er vedlagt rapporten.

i dag 163 analyser med hoved- 0g sporelementer av bergarter fra
Hjerkinn-feltet. REE-fordelingen (sjeldne jordarter) er kjent fra
i alt 22 prever, hvorav 17 ble analysert i ar. Analysene ble
utfert av X-Ray i Canada. Knusing av prevene foregikk i en

metri ble brukt for 4 bestemme innholdet av krystallvann og CO2.
Ni, Co og Cu ble analysert gjennom DCP, Analysene p4 sijeldne
jordarter ble utfert med enten NAA (neutron aktivering) eller
ICP/MA (indusert plasma - masse~-spektrograf kombinasjon). Andelen
av REE i pregvene ble normalisert mot kondritter. Gjenparten av
hver analysert Préve er arkivert, og det finnes tynnslip og et
mindre antall polerslip som har vart brukt i den narmere be
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stemmelsen av bergarter. Pregvenes lokalisering fremgdr av en
tabell vedlagt rapporten. Listen gir i tillegg opplysning om hva

slags bergart prevene utgjor og den plasserer prgvene strati-
grafisk sett.
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RESULTATER

Detaljert geologisk kartlegging i madlestokk 1 : 5.000 foregikk
innenfor tom omrader pa tilsammen 22 km2 (Fig.s. 14). Det fgrste
omraddet ligger innenfor hjernepunktene 200 V/1400 N (@st), 6800

V 1475 N (vest) ©g Kaldvella i nord. Dpet dekker dermed de ostlige
delene av Grinsungdalen inklusive Vesleknatten, draget

som ligger mellom Rollstadseter, Haugberget, Storranden, Kald-

Brendhgin. Resultater fra kartleggingen - med unntak de som
gjelder omradet ost for Brendhgin - presenteres pa 5 kartblad i
malestokk 1 : 5.000: TVERRFJELLET - HJERKINN (sydestlige deler),
TVERRFJELLET - VESLEKNATTEN (sydvestlige deler), VESLEFALLET -
GRAUTBEKKEN {sentrale deler), HJIERSKAVLEN - GRONBAKKEN (sentrale
deler) og GRONBAKKEN (nordlige deler) (vedlegqg). Kartbladene
orienterer ved hjelp av spesielle tegn om beliggenhet av sulfid-
mineraliseringer - rustsoner (gossan)-, horisonter av opprinnelig
ekshalativ kvarts, benker av meta-kvartskeratofyr O0g bergarter
med usedvanlig hoy konsentrasjon av magnetitt. Kartene informerer
for utenom dette om prevetaking i omradet 0g viser til plasser-

deres plassering i terrenget, Topografien mangler P4 kartene
fordi kartleggingen skjedde med luftfoto som basis. Som

Synmetamorfe/synkinematiske og postmetamorfe/postkaledonske
forkastninger.

Som et synmetamorf/synkinematisk forskyvningsband defineres-
kontakten mellom Blahgi- og Hjerkinn-gruppen, Kontakten
representerer en skyveplan ©g svarer til bevegelsesbanen for
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utviklet granat-amfibol- fazies metamorfose, i alle fall i nar -
heten av skyveplanet (se nedenfor), Skyveplanet representerer

her imidlertid et skille mellom to bergartsserier Som viser store
forskjeller i oppbygningen og petrografien minst av de metamorfe
epiklastiske sedimenter.

Om skyveplanets orientering og det geometri kan dets gis felgende
opplysninger. Som det vises i de geologiske kartene er skyve-
planet orientert omtrent en NV - til VNV-lig retning. Dets Ffall
mot syd dokumenteres gjennom det geologiske bildet som oppstar i
forbindelse med normalforkastninger tilhgrende Systemene II og
ITI (se nedenfor) (Fig.s.17). Fallvinkelen av skyveplanet er be-
regnet til & ligge mellom 24° til 35° med grunnlag i de data som

er tilgjengelig fra samme normalforkastninger. Tallene stemmer

{kartblad: VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN) , Skyveplanet viser dermed
et flatere fall mot syd enn de bergarter som bygger opp nord-
flanken av synformen. Dette resultatet bekreftes gjennom at

massen (Fig.s.l7 og 22). Ved at skyveplanet kutter den F2-synform
som Hjerkinn-gruppen er foldet til, dokumenteres at over-
skyvningen har skjedd etter den F2-deformasjonsfasen. Det er
imidlertidig 0gsa mulig at bevegelsen var knyttet til det av-
sluttende stadium av den andre foldefasen som ROBERTS (1967},
KRILL (1980) og GUEZOU (1978) har foreslatt tidligere.

Opplysninger om skyveplanets utseende kan hentes innenfor
Hjerkinn-feltet fra et blotningssted nordgst for Veslefallet
(kartblad: VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN ) 0g ellers fra borhull 66
med plassering i Stormyra (3600 Vv /1975 N} (kartblad: TVERR-
FELLET - VESLEFALLET). I de to tilfeller stoter det sammen
granat-glimmerskifer og UMV-amfibolitter fra henholdsvis Blahgi-
©g Hjerkinn-gruppen. Kontakten mellom de to bergarter er skarp.
Grensesonen viser intet tegn av tektonisk stress som kunne

steder vises imidlertid cataclastiske texturer Og protomylo-
nitter i granat-glimmerskifer {prover: HJE-62), men disse soner
ligger alltid et stykke fra kontakten. Fenomenene har tilsynelat-~

Kongsvoll hvor det er glimmerskifer av LMS (Hjerkinn—gruppen) som
stdr i kontakt med biotittskifer tilhgrende Blahei. Sist nevnte
skifer er retrograd omdannet til klorittskifer innenfor en 1 til
2 m bred sone direkte ved kontakten. Fenomenet er et tegn for
senmetamorf lgsningstransport langs skyveplanet som foregikk pa
enkelte omrader.

De pPostmetamorfe/postkaledonske forkastninger grupperes til tre
tilsynelatende ikke beslektede forkastningssystemer, som alle er
karakterisert gjennom avskyvninger.




SKIEMATISK FREMSTILLING AV DATA VEDRGRENDE P
FORKASTNINGER 0G SKYVEPLANET MELLOM BLAHOI

GRUPPEN

Hovedforkastning
system Il

OST KALEDONSKE
OG HJERKINN

Kartbladene : GRANBAKKEN

) GRONBAKKEN - GAVALI SETER
58
B [P ”-
’( \
— Hion
6
Stor forkastning
system Il
B
- = Kartblad: GRONBAKKEN
Hitoz)
2600 m Kartblad: VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN
B 3 e 4,5 ¢ 50°
—
MMy

TverrfjellforKastning
system ] B

?} —
[ E—-ﬂ"' H (UMy}

850 m Kartblad:TVERRFJELLET - HJERKINN

/ HuMv)

H = Hjerkinn-gruppe B= Bldhoi - gruppe
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Det eldste system (system I) beskrives av normalforkastninger med
streokretning pd mellom 120¢ og 130!, De gjenspeiler hoved-
lineasjonen i omradet {(RAMBERG, 1980: Bruk av Landsat - Data ved
sprekkekartlegging i1 fjell. Fjellsprengningsteknikk, Berg-
mekanikk, 23.1. - 23.15). Skyveplanet faller med 30°til 50° mot
SV. Forskyvningen kombineres av en translasjons- og en sideveis-
bevegelse som er rettet mot NV for blokken i heng. Nettofor-
kastningssprang ansldes med 120 til 280 m etter data fra gruven
(M.MOTYS).f Serlig omradet rundt Tverrfjellet gruver synes & vare
gjennomsatt av forkastninger tilherende dette systemet. Inn-
trykket kan imidlertid svike, siden forkastningene resulterer i
kun mindre forskyvninger som er vanskelig 4 oppspore i omrader
med kun fa blotningef:i

System II utgjgres av skyveplaner med orientering 157 til 207, De
er rettet med 457 til°55 mot @st. Forkastningene gar nesten pa
tvers av synformen og hovedstrgkretningen av bergarter. Dette
systemet tilhpres "storforkastningen" som ligger midt pa kart-
bladet "TVERRFJELLET - HJERKINN" og vises ellers pd kartbladene
"VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN" og "GR@NBAKKEN® (vedlegqg). For-
kastningen har skjevet blokken 1 g¢st minst 1300 m ned relativt
til bergartsmassen under skyveplanet (Arsrapport 1985, F.D.
Priesemann). Nyere beregninger som tar utgangspunkt i fra-
flyttelsen av like sekvenser langs forkastningen antyder imidler-
tid et nettoforkastningssprang pa mellom 1700 m (40° innfall for
bergarter pad nordflanken) og 2000 m (457 innfall for bergarter pa
nordflanken). Samme stgrrelsesorden pd nettoforkastningsspranget
antydes ogsa ved bruk av grafikken til E.C. ROBERTSEN (1983), som
viser til en korrelasjon mellom bredde og oppbygning av for-
kastningen og sterrelsen av forkastningsspranger ({se ogsa
rapporter (M.MOTYS). De andre forkastningene som tilherer
systemet er tilknyttet serlig omridet vest for storforkastningen,
dvs. blokken 1 ligg. PA kartbladet "TVERRFJELLET -HJERKINN" er
det de to mest vestlige forkastningene som representerer
systemet. "Tverrfjellforkastningen” som skjazrer langs toppen av
vestskraningen av Tverrfjellet har forskjevet bergartene i @st
(blokken 1 heng) for flere 100 m ned relativ til bergartene i
vest., Forkastingen som fglger "Tverrfjellforkastningen" med
avstand 450 m i vest, er vanskelig & stedfeste sarlig i de
nordlige omrader. Forkastningsspranget til denne forskyvnings-
banen er trolig lite. P& kartblad "VESLEKNATTEN - TVERRFJELLET"
forekommer det en rekke store forkastninger som p.g.a. mangel pa
opplysninger vanskelig kan stedfestes og bedemmes. De tilherer
mest sannsynlig system II.

Det yngste systemet (system III) utgjeres av ca. N - S5 gaende
normalforkastninger som faller med ca. 55 mot gst. "Hovedfor-
kastningen (III)" av systemet skjarer “storforkastningen” nord
for Grenbakken og forskyver den om ca. 1,4 km mot nord (se bgsa
resultater fra kartleggingen av B.C. KOCH, 1984). Med grunnlag i
det forskyvningsbildet som vises p4 kartblad "GR@NBAKKEN" antydes
at forkastningen er tilknyttet et forkastningssprang pa& omlag
2000 m. Med data fra "storforkastningen" som utgangspunkt be-
regnes nettoforkastningensprang til ca. 1700 m. Forkastningen

kan fglges i sydlig retning fra Kaldvella over Gregnbakken, hvor
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den for 900 m felger Svani 0g Europavei 6, mot Hjerskavlen og
videre mot Hjerkinn Fjellstue og Hjerkinndammen. P& kartbladet
"GRONBAKKEN" er forkastningen indikert gjennom mylonitter blottet
pa vestsiden av Svani. Langs E-6 er det p&virket grenstein-
konglomerat som er sterkt foliert 0g ofte breksiert. Bergarten er
her i tillegg tett gjennomsatt av kvarts og mindre hyppig
karbonatganger. Gangene males til enten 198 /57,6 @ (n = 20)
ellers 1388 /63,4 V (n = 8). Vest for Heghaug og c¢a. 900 m nord
for Grenbakken er forkastningen indikert gjennom sterk folierte
(15 /54 @) amfibolitter tilherende Blahgi-gruppen. P& kart-
bladet "HJERSKAVLEN - GRONBAKKEN" baseres forlepet til for-
kastningen hittil bare pa antagelser. Syd for Hjerkinnhei, dvs.
innenfor kartblad "HJERKINN - BRENDHQIN", er beliggenheten til
"hovedforkastningen (ITII)" sikret mellom punktene 1800 /800 N

og 1500 @/200 N. lengre mot syd er det imidlertid vanskelig 4
stedfeste den. "Hovedforkastningen (II1)" er ledsaget av en rekke
syntetiske forskyvningsbaner innenfor kartblad "GR@NBAKKEN",

Systemet (III) tildeles 0gsd en parallellforkastning til "hoved-
forkastningen (III)" som er pavist for kartbladene "GRONBAKKEN"
0g "HJERKINN - BRENDH@IN". Forkastningen ligger ca. 600 m lengre
@st enn "hovedforkastningen {ITII)",

Innenfor Hjerkinn-feltet finnes indikasjoner for tre deforma-
sjonsfaser som har pavirket de to bergartsgrupper. Fl1 er
karakterisert ved tette, isoklinale folder med en amplitude som
sjelden overstiger 50 m 0g tilsynelatende er maks. 100 m. Aksene
til Fl-foldene viser ofte et 704 til 807 strpk med badde vestlig
0g ostlig stup pa mellom 40° og 80° . Et typisk fenomen av F1-
deformasjonen er en linse - til fingerformet fordeling av berg-
artene pd kartet. Fl-deformasjonsstrukturer star serlig fram i
bandete kvartsitter mens de er nermest slettet i glimmerskifre.

Den andre foldefasen er av vesentlig betydning for Hjerkinn-
feltets oppbygging siden den skyldes hovedstrukturen i omradet.
Det er Hjerkinn-gruppen som er foldet til en assymetrisk F2-
synform med slak nordflanke - bergartene faller her med mellom 30°
til 45° mot syd - 0g en steil, stedvis overtippet sydflanke.
Strukturen har en V - @ orientert foldeakse som for omradet rundt
Tverrfjelletgruve og stregket mellom "storforkastning* 0g "hoved-
forkastning (III)" stuper moderat mot @st (15° - 20°). Det
mangler strukturelle madlinger fra de tilstetende omrader, sa at
aksefallet til hovedstrukturen er ikke kjent her. Akseplanet til
synformen ser ut til 4 st4 steilt eller falle bratt mot syd.
Hovedstrukturen er kuttet pa dypet av skyveplanet som skiller
Blahei- fra Hjerkinn-gruppen (se ovenfor). virkningen av over-
skyvningen er slik at det skjeres av fortlegpende yngre for-
masjoner av Hjerkinn-gruppen med innfall mod syd inntil skyve-
planet krysser akseplanet av synformen. Fra her er det den -
steiltstdende sydflanke av synformen som rammes av over-
skyvningen. (Fig.s.22),

En fglge av den tektoniske splittelsen av synformen i forbindelse
med de postkaledonske normalforkastninger avy systemene I1 og III
(se ovenfor) er, at det fortlepende presenteres dypere nivaer av
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strukturen med retning vest ved 4 krysse de ulike forkastnings-
banene., Tar man utgangspunkt i bergmassen e¢st for "hovedfor-
kastningen (III)" flyttes horisontalsnittet gjennom strukturen
1000 til 1300 m ned etter en har krysset samme hovedfor-
kastningen. Ved & passere "storforkastningen" mot vest oppnas et
snitt som ligger enda 1100 til 1500 m lengre ned, dvs. 2100 til
2800 m dypere enn bergartmassen som det tas utgangspunkt i. I
omradet vest for "Tverrfjellforkastningen" (system II)
presenteres et snitt som svarer til et niva som ligger imellom
2500 og 3500 m lavere (Fig.s.22). De ulike forkastninger som
fplger i vest gir ingen mulighet for tilsvarende beregninger.

Foldninger som tilhgrer den tredje deformasjonsfasen (F3) opﬁEEr
lokalt, De har dermed lite innflytelse pd den strukturelle opp-
bygningen av Hijerkinn-feltet. Inntil i dag ble det observert kun
en F3-struktur som ligger pa& kartbladet "GRONBAKKEN - GAVALI-
SETER". Strukturen fortsetter 1 felge KOCH (1984) mot nord
gjennom Drivdalen og pavirker her Blahgi-gruppe }itologier. elgon bt Lear -

De strukturelle data til bergartene innenfor Hjerkinn-feltet
gjenspeiler stort sett dem F2- deformasgonen Strek og hoved-
lineasjonen pleier &4 holde seg i mellom 807 og 1007 for berg-
artene som ligger mellom 6800 V og 3400 @ og bygger opp den
sydlige flanke til synformen (kartbladene: "TVERRFJELLET - VESLE-
KNATTEN", "TVERRFJELLET ~ HJERKINN", HJERKINN - BRENDH@IN"). @st
for profll 3400 @ varierer str@kretnlngen mellom 70¢ og 857¢ for
de samme bergartene (kartblad: "HJERKINN - BRENDH@IN"). Denne
svigningen til et mere nordestlig trekk i 11tologle£)antydes LY e
allerede fra profil 2000 ©@. Pa noéaflanken av synformen og
innenfor omradet som begrenses av storforkastningen i vest 29 i
"hovedforkastnlngen (III)" i @ost er bergartene orientert Een 70° “}
£dA- 110 ? =eeming (kartbladene: "VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN",
"HIJERSKAVLEN - GROSMYRA", "GR@ONBAKKEN"). I omridet mellom Gren-
bakken og Gavallseter varierer strpket imidlertid innenfor
grensene 1107 og 1607 (kartblad: "GR@ONBAKKEN - GAVALISETER").

/w-\(vi.'_f Cnan | g bt Cie (f
Hovedfoliasjonen i LMS-glimmerskifer svinger i-forbindelse med en
F3-struktur til en N - S zetginrg innenfor et #&#A begrenset
omrade ca. 1500 m nord for Gavaliseter.

Fallet til bergartene pa& nordflanken av synformen s¥gyer- i & Foee
giennomstittet méd 80°mot nord, j enkelte omrader, deeZaigldetzad
vig¥(Tverrfjellet &b Vesleknatteqj mot syd. Nord for foldeaksen,
er fallet og hovedlineasjonen i bergartercrettet mot syd meédZém
(35° og 45°.)

Lan  Jhev blaas
Blahei-gruppens bergarter felger i stor grad orienteringen til
YEeXo§ieor 2V Hjerklnn gruppen.t&ﬂt.ﬁtr@ket og hovedlineasjonen
holder seg mellom 60 % og 1107 og fallet skie® med 30° til 55° mot
syd (kartbladene: "TVERRFJELLET - VESLEKNATTEN", "VESLEFALLET =
GRAUTBEKKEN", "GR@NBAKKEN")./ Enkelte steder frav1ker imidlertid
orienteringen den generelle trenden hva som skyldes tversgaende
normalforkastninger.’
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GENERELL GEOLOGI

-

Beskrivelsen av geologien innenfor Hjerkinn-feltet folger den { Vewsiiod,
tektoniske oppsplitting av omradet gjennom postkaledonske stori] & [Benll

7

forkastninger titherende-systemene_ IIL og—IEE-(Fig.s: 2D

Omradet 1 defineres som—et—areal-som ligger ¢st for "hovedfor-
kastningen (III)".'Béns geologi er gjenstand—ps- kartbladene
"GRON-BAKKEN = GAVALISETER", "GRONBAKKEN" og "HJERKINN - BREND-
HPIN". Omradet er beskrevet i detalj i Arsrapport for 1986. Siden
det ble boret et nytt borhull (Bh. 2001 D) ost for Gavaliseter i
» februar - mars 1987 kan det gis en del tilleggsopp-
lysninger! Borhullet er plassert ved 6400 @/3420 N og ligger
dermed ca. 600 m @¢st for Bh. 2000 D (oversiktskart i vedlegg).
Formalet med dette borhullet var & undersoke Mevedtyrgden 8 en
elektromagnetisk leder pavist gjennom et CP-opplegg med jording
pa to steder i Bh 2000 D (se rapport: 87.M.01, Anvendt Geofysikk,
NTH og diverse kart, arsrapport 1986). Resultatet til borhullet
var negativ i den forstand at det ikke hadde patruffet en ventet
malmkonsentrasjon p& dypet. 4535 "pa” deopphe e—herga
er det heller usannsynlig at det finnes en storre sulfid-
anrikning i narheten Eil-—skjmrimgsbanen—av-borhultet. I folge
avviksmalinger som ble gjennomfgrt inntil 430 m av borhullet
(rapport: STF 36 F 87039) kan det utelukkes at borhullet har
mistet den indikerte anomalien (sammenligne kart i vedlegg) selv
om banen til borhullet viser et stort avvik bade pa horisontal og
vertikal plan fra den opprinnelige orientering (retning N, 70°
fall) (kart over Bh. 2001 D som, vedlegg). Senere gjennomforte )
Syscal EM- og TFEM-malinger s i samsvar med resultatet oppradd 1
fra diamant-boring; #sesglsre— ; Tty 3 Ded (aetafge
darlig leder f@ralvtes"ewmdmict (rapporter: 88.M.01, Anvendt Ceirr 24
Geofysikk, NTH; 88.088 NGU).
b by yits Ll ll

Bergartesen t#&% borhullet er stort sett vulkanrelaterto-(vedlegg:
litologisk profil, Bh. 2001 D). Det er boret flere meter greonn-
steinkonglomerat og amfibolitt (metamorf basaltisk lava) enn i
Bh. 2000 D. @kningen av de vulkanrelaterte avsetninger faller £ =% wetsn
22887 med reduksjonen av opprinneligé sedimentare bergarter
tilknyttet MMS-formasjonen 0g TOZ-sekvensen. Oppsiktsvekkende i
denne sammenheng er at MMS-formasjonen mangler tadedkt sélemire
fragmenthorisonter, metamorfe grovklastiske turbiditter (fluxo-
turbiditter), i Bh. 2001 D. (vedlegg: kart over litologiske
profiler innenfor Gavaliseter-omradet). B4 3

At BhnL 2001 -D-er-piassert (enda tettere ©og muligens pd en
skraning til en vulkanisk rygg eller undersjeisk vulkan.

a

I thtw tetsie ) iy 0 Ll Ao EapC ey % M}(ﬁﬂwt\*ﬂ%
Sulfid-mineraliseringer i Bh. 2001 D er titknyttet' tre forma-

sjoner (vedlegqg: litologisk prgﬁ&}l Bh. 2001 D). UTS-formasjonen, viie
p#d’ tynne striper s4 vel som ige disseminasijoner av maghet-

kis, ¥*e analysert med 5 prever (se borkjernebeskrivelse og

litologisk profil, Bh. 2001 D i vedlegg) som i tre tilfeller

viser sterk anomale kobberkonsentrasjoner med opptil 0,26 %. Zn

viser imidlertid kun bakgrunnsverdier selv om svovel rekker opp

' N
A, R J;-, ey j s JR 2l P Pty s (gl Laetd gl F‘f" — (/



FOLLDAL VERK A/S

24 _‘t\‘ ‘.. ""‘ ; o iha s

til 19,5 3. ‘At %E;gﬁggﬂgugiiger er med i formasjonen var kjent
fra Bh. 2000 D hvor sulfider {pyritt) danner fattige dissemina-
sjoner knyttet til ulike bergarter #Basidmetaller overstiger her
imidlertid ikke 0,4 3. Forskjellen i Cu-gehalter skyldes an-
tagelig ulike fysiko-kjemiske betingelser i mellom de to om-
rader. Konsentrasjoner er for seg interessante men de har til-
synelatende ikke oppstatt i forbindelse med en stor og lang ut-
holdende hydrotermal aktivitet som er en forutsetning for at
massive sulfidmalmer kan dannes. Diverse Fattige pyritpm%;
neraliseringer som av og til har tilblandet m #5709 enkelte
fliser av po er bundet til amfibolitter og metamorfe vulkan-
relaterte sedimentere avsetninger tilsluttet FMB-formasjonen.
Sulfidandelen i de ulike prevene er mindre enn 3 % og basis-
metaller oppndr kun bakgrunnsverdier. Sammenlignes FMB-sekvenser
fra de to borhullene med henblikk pa sulfidkonsentrasjoner og
gehalter pad basismetaller er det Bh. 2000 D som er mye rikere pa
pyritt og viser over dette i en rekke tilfeller anomale gehalter
i Cu og Zn. Soner med hydrotermal omvandling finnes ogsa flere av gl s
©g det cr omvandlingene som er jgs- intensive. Den nederste =
sulfid-sonen tilknyttet Bh 2001 D er, som ogsa i Bh. 2000 D,
bundet til LMV-formasjonen. Samme sone strekker seg over 23 m
(693,4¥w7r716,20 m) og er karakterisert gjennom Rargrretid-s——Form
av rike di?ﬁeminasjoner som forekommer iﬁmagamazﬁbixaéyanr“ﬂwwﬁm-au;wah
relaterte—sedimentére ber o som xdeie er
pavirket av hydrotermale lesninger ngen Cu og zZn er med i
mineraliseringen som har/§VEV§IE§Ez;2trasjoner”bpp til 28,6 %
malt over 30 cm.p86nen er meget sterkere mineralisert og ander-
ledes oppbygd her enn i Bh. 2000 D, en mulig grunn til at hoved-
tyngden H4 lederen flyttet seg til dette omradet.

Srp erdtrgn b0 b oy Shaa ks Mj O errt ol
Omrade 2 representerer gtrgket mellom hovedforkastningen (III) og
storforkastningen. Arealet dekkes av kartbladene "GRONBAKKEN" ,
"HIJERSKAVLEN - GROSMYR", "VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN", "TVERR-
FJELLET - HJERKINN" 0g "HJERKINN - BRENDH@IN". Omradet syd for

(kartblad: GR@NBAKKEN). De to omradene er adskilt gjennom UMS-
glimmerskifer som fyller kjernen av den F2-synform 0og som bygger
opp Hjerkinnhegi.

UMS-formasjonen er kartlagt innenfor et ca. 500 m bredt belte som
begrenses av Storforkastningen i vest. Omradet syd for Hjerkinn-
kollan er beskrevet i detalj med &rsrapport i 1986. De uttalels-
er gjeldendes UMS-formasjonen baserer seg her pd resultater fra
geologisk kartlegging som dekker skifersonen inntil 300 m nord
for kontakten til UMV O0g pa opplysninger fra borhull 767 G med
utgangspunkt i pilotort pa niva 7 av Tverrfjellet gruve {kjerne-
beskrivelse i arsrapport 1986). UMS-formasjonen er homogen
oppbygd i de sentrale deler, der den neste utelukkende bestdr av
toglimmerskifer som varierer litt i innholdet pA kvarts og ~
glimmermineraler fra sted til sted. Skifrene viser vanligvis en
tydelig F2-foliasjon 0g de er ofte sterkt gjennomfoldete, Pe-—

f : ] imid] a3
tekskurer. Enkelte steder er det_ggggggxg:adert lagdeling og en
finbdndet veksling mellom kvarts-rike o limmer-rike lag, y-

entydig primare sedimentare strukturer son kan oppstd i sammen-
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heng med turbiditter eller bunnstremmer {bottom currents),
Grensesonen mellom UMS- og UMV-formasjonen bestar, bade i syd og
i nord, med avtagende hyppighet av bandete kvartsitter,
klorittiske skifre og kvarts-glimmerskifre. Oppbygningen av
grensesonen felger ingen fast regel. Sa&vel bandete kvartsitter
som glimmerskifre kan ligge direkte ved kontakten. Et gjennom-
gaende trekk er imidlertid at bergartene er sterkt gjennem- TR v 1
foldete, men det er kun den sydlige grensesonen som av og til
viser en tydelig pseudo-konglomerat struktur innenfor bandete
kvartsitter, tilsynelatende resultat av en sterk utslettelse av
isoklinale Fl-folder. Mektigheten til sonen er maks. 90 m.

UMV-formasjonen fglger UMS i nord. Grensen mellom de to forma-
sjoner er blottet i en veiskjaring langs E-6 ca. 250 m nord for
anleggsbrakken. Formasjonen er mellom 1000 og 1150 m mektig og
faller i gjennomsnittet med 45° mot syd. Den begynner i syd -
stratigrafisk heng - med et ca. 500 m mektig amfibolittisk lag
bestdende av finkornete amfibolitter og amfibolittskifre,
karbonatrike amfibolitter som viser tendens til ba&ndete amfibo-
litter, epidot-rike amfibolitter som ligner p& meta-hyaloklas-
titter fra HMB innenfor Gavaliseter-omridet (kartbland: GR@ON-
BAKKEN ~ GAVALISETER) og plagioklas amfibolitter med tydelig
leopard tekstur. Enheten har knyttet seg til to mellomlag av
sdkalte tuffsekvenser, som er karakterisert gjennom bandete
amfibolitter, glimmerskifre 0g kvarts-fspat gneiser (meta-kvarts-
keratofyrer). Sonen som ligger lengst i nord inneholder blandt
annet magnetitt-kvartsitter, som er prevetatt (prever SN@-57/58)
innenfor et blotningsomrade langs Svani med koordinaten 900 D/
3650 N (kartblad: VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN). Ved samme sted er
det blottet ogsd en liten rustsone som er flankert av altererte
bergarter. Fra og med profil 1100 @ 0g til og med 2100 @ er
samme tuffsekvens indikert gjennom en svak turam anpm?$¥l som
skyldes tynne lag og fattige disseminasjoner av og
pyritt. Sulfid-mineraliseringene ligger innenfor en sekvens som
viser grennsteinkonglomerat, meta-hyaloklastitter, kvarts-fspat
gneiser, bdndete amfibolitter og karbonatfgrende skifre samt
tynne striper av meta-chert. Forklaringen p& anomalien baseres pa
to korte diamantborhull plassert ved 1800 #/3190 N (Bh. 56) og
1800 ©/3220 N (Bh. 55).

Meta-vulkanittlaget fglges i nord - ligg - av 360 til 480 m
(mektighet maks. 340 m) glimmerskifer som i felge et blotnings-
felt vest for Svani (kartblad: "VESLEFALLET - GRAUTBEKKEN)} inne-
holder tynne, mindre enn 1 m mektige, horisonter av kvarts -
fspat gneiss med en typisk gtz-keratofyr kjemisme (prever SN@-
41). Denne metamorfe epiklastiske mellomlag til UMV er under-
leiret av 170 til 290 m metamorfe vulkanrelaterte bergarter, 4 ferietiangvis
LOuarsskt homogene og skifrete amfibolitter, som hases” i ca. 50 m
mektig pakke av epidot-amfibolitter (meta-hyaloklastitter),
bandete-amfibolitter og ulike skifre som opptrer omtrent midt i
sekvensen. Bergartene er enkelte steder ledsaget av maks. 1 m
mektige magnetitt-kvartsitter (meta~cherts). En 2 m tykk mar-
morbenk er med i sekvensen i narheten av storforkastningen. Sonen
er best blottet langs Svani ved 2000 @/4125 N, der det ogsd er
pravetatt en magnetitt-kvartsitt (SN@ 56) (kartblad: HJERSKAVLEN-
GROSMYRA).
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Kontakten mellom UMV-amfibolitter 0g de underliggende grennstein-
konglomerater tilhgrende ML er flytende over flere 10 meter hva
som forhindrer en eksakt grensetrekking mellom de to formasjonene
1 blottede omrader. Grgnnsteinkonglomeratet er av samme karakter
som ost for "hovedforkastningen (III)" men opptrer med en ad-
skillig redusert mektighet pa& maks. 340 m. I @vre halvpart av
formasjonen finnes en tynn horisont med kvarts - fspat gneiss

(meta-kvarts-keratofyr) en-besynderidg-bargart for sammen

formasjonen som er blottet pa to steder langs Svani og E-6.

UTS-formasjonen folger gronnsteinkonglomeratet i nord (ligg). Den
er av 70 m mektighet og bestAr med avtagende hyppighet av grenn-~
steinkonglomerat, bandet amfibolitt, glimmerskifer og kvartsitt.
Det er ingen hydrotermal kvarts tilknyttet formasjonen og det
finnes heller ingen tegn for kvarts - fspat gneiser som er en

del av formasjonen i GAvAliseter-omradet like st for "hovedfor-
kastningen (III)" (kartblad: GR@ONBAKKEN) ,

Blotningsgraden nord for UTS-formasjonen er sterkt nedsatt, hva
som resulterer i, at det knyttes fortsatt enkelte spersmal til
grensetrekkingen mellom sekvenser tilhgrende TVS-formasjonen.
Siden TOZ-sekvensen stgter med tektonisk kontakt mot Blahei-
gruppen er det kun denne geologiske enhet ©0g HME som utgjer TVS

i1 dette omraddet. HMB-sekvensen er, i felge de f& blotninger som
finnes i omradet, sammensatt av amfibolitter og amfibolskifre
{metamorfe flodbasalter), men inneholder ogsa et tynt mellomlag
av glimmerskifre som representerer metamorfe klastiske sediment-
er. TOZ-sekvensen er typisk to-delt. Den viser en epiklastisk
sedimentazr bunnenhet bestaende av glimmerskifre og underordnet av
kvartsitt, som huser ogsa en tynn fragment-horisont (konglo-
meratisk slamstein) blottet like ved jernbanelinen (kartblad:
GR@NBAKKEN). Toppen av sekvensen er preget av metamorfe vulkano-
sedimentzre bergarter av type: bandet amfibolitt, grennstein-
konglomerat og epidot-rik amfibolitt. Glimmerskifre er ogs4d med i
denne delen av sekvensen, men finnes svart sjelden.

Omradet nord for skyvegrensen er dekket av Bladhgi-gruppe lito-
logier. Dekkekompleksen er her representert gjennom amfibolitter
(metamorfe flodbasalter) 0g metamorfe epiklastiske sedimenter
som, med sonen i syd, utgjeres av karbonatfsrende biotitt-seri-
sitt-kvarts-fspat skifre/gneise og biotitt-skapolitt skifre. Alle
bergarter er karakterisert ved A ha opp til 0,5 cm store fspat
poikiloblaster. Aksessorier i bergarter er stort sett zirkon og
apatitt (prever: SN@-44, 45, 46, 47). De metamorfe sedimentene
ytterst nord i omradet bestAr av garbenskifre (amfibol-serisitt-
skifre} med enkelte mellomlag av bandet kvartsitt. Midt i serien
forekommer en tynn horisont av amfibolitt som man har skjerpet p4
ved et sted. Det er imidlertid ingen tegn p4& sulfider i dette
omradet. Amfibolitt-laget som skiller de to ulike metamorfe
sedimentere sekvenser er homogen sammensatt. Det viser nestzn
utelukkende amfibolitt skifre. Enkelte steder forekommer det
imidlertid leopard teksturerte amfibolitter. Sekvensen inneholder
en liten rustsone som kan felges over vel 200 m. Rustdannelsen
skyldes en beskjeden andel pa sulfider i amfibolitt.
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Omrade 3 star for et areal vest for "storforkastningen” som be-
grenses i vest av “"Tverrfjellforkastningen” (se ovenfor). Sist
nevnte folges i terrenget fra ca. 4000 v/1000 N i nordlig retning
mot 2800 V/1900N og fra her videre mot 1900 V/3500N. For-
kastningen har fert til en sterk deformasjon i bergarter innenfor
en opp til 50 m bred sone. Stedvis er bergartene sterkt
tektoniserte (se blotninger kartblad: TVERRFJELLET - HJERKINN). I
granatglimmerskifer fra MMS har tektonisk stress resultert i
dannelse av amfibolporfyroblaster.

Geologien vedrgrende dette omradet vises pd kartbladene: TVERR-
FIJELLET-HJERKINN og VESLEFALLET~-GRAUTBEKKEN. Et sartrekk av
omradet er parallellgdende normalforkastninger tilhgrendes system
I. Virkningen p& geologien er imidlertid liten, i at for-
kastninger resulterte i kun mindre forskyvninger (s.o.).

Den sydlige flanke av synformen, til og med UTS-formasjonen, er
beskrevet i detalj med A&rsrapport 1986. Nord for denne sonen
domineres Hjerkinn-gruppen av metamorfe vulkanrelaterte berg-
arter, nesten utelukkende amfibolittiske skifre som stedvis har
utviklet mandelstein-tekstur 0og enkelte forekomster av bandet
amfibolitt samt en horisont av lys-amfibolitt ("Tverrfijell-
amfibolitt", KRUPP og KRUPP, 1985), en noksa sjelden bergart for
Hjerkinn-feltet, som etter hoved- 0g sporelementfordelingen
inntar en stilling mellom basalt 0og basaltisk andesitt. Berg-
artene representerer UMV. De er spredt over et stort areal, hva
som skyldes at omrAdet huser beyningssonen til den F2-hoved-
struktur Hjerkinn-gruppen er foldet til (Fig.=.33). I fplge de
strukturelle data tilherer den mest sydlige amfibolitt, en opp
til 320 m tykt lag som steter mot UTS i syd, sydflanken av
synformen, mens de resterende deler utgjer den slakk mot syd
innfallende nordflanke av strukturen. '

De metamorfe epiklastiske sedimenter i vedrgrende omradet bestér
av bandete kvartsitter, serisittskifre eller to~glimmerskifre og
amfibol-ferende kvarts-glimmerskifre (prever HJE-37, kartblad T-
H). Bergartene er vanskelig & sette i det generelle lito-
stratigrafiske sammenheng. De representerer tilsynelatende 1lito-
logier fra "gvre meta-sediment" formasjonen (UMS) med unntak av
de serisittskifre og kvartsitter som ligger tett ved skyvegrensen
som separerer Blahei- fra Hjerkinn-gruppen. Disse litologier
svarer til glimmerskiferserien tilknyttet UMV p4 nordflanken av
synformen (se omrAdde 2, kartbladene: HJERSKAVLEN-GROSMYR, VESLE-
FALLET-GRAUTBEKKEN) ., Bergartene i det nordlige omraddet er sterkt
deformerte, gjennom-foldete og viser en utpreget foliasjon.
Foldenes stil og orientering varierer imidlertid meget og det er
isoklinale og tette folder som forekommer sammen med dis-
harmoniske folder. Fenomenene skyldes bergartenes plassering i
bgyningssonen av F2-strukturen.

UMV amfibolitter steter i nord med tektonisk kontakt mot Blahei-
gruppen (Fig.s.23). Bergartsgruppen ble kartlagt inntil 1300 m
nord for skyvedekket. Den domineres av metamorfe epiklastiske
sedimenter, hovedsakelig granat-biotittskifre. BAndete kvart-
sitter forekommer med jevne mellomrom, de enkelte horisonter opp
til 50 m tykk. De meta-sedimentene kan ha tilblandet litt grafitt
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og dermed ogsa sulfider, sarlig po. Slike forekomster indikeres
som rustsoner 1 feltet, og de var boret pa med borhullene 137 ag
139 som er plassert nord i omra&det. Metamorfe vulkanitter
{(amfibolitter) er noksd sjelden a patreffe, de pleier & forme
tynne, lang utholdende striper som enkelte steder xan vokse opp
til 50 m tykke legemer. Som szrskilte bergarter huser bergarts-
gruppen meta-cherts, kvartsitter og mindre hyppig magnetitt -
kvartsitter som er blottet helt nord i omradet og har ogsd blitt
pavist med Bh. 137 og 138. En besynderlig bergart for denne
tektoniske enheten er en fragment horisont som ble funnet med tre
blotninger nordest i omradet. Bergarten har samme teksturelle
preg som de metamorfe konglomeratiske slamsteiner fra MMS og TOZ
av Hjerkinn-gruppen. Fragmenter er imidlertid anderledes. De
bestdr her hovedsakelig av amfibolitt 0g mere sjelden av kvarts-
fspat gneis (meta-keratofyr) og av kvarts (gangkvarts eller meta-
chert).

Omrdde 4 ligger vest for "Tverrfjellforkastningen®. Den strekker
seg pr. idag til profil 6800 V liggendes ca. 1000 m vest for
toppen til Vesleknatten. Omradet er dekket av tre kartblader:
TVERRFJELLET-HJERKINN,TVERRE‘JELLET-—VESLEKNATTEN 0g VESLEFALLET-
GRAUTBEKKEN. Det er liten hensikt med A& dele opp omradet ytter-
ligere, siden det mangler detaljerte opplysninger om de storre
forkastningene som gjennomsetter omradet.

Innenfor omrddet danner Hjerkinn-gruppen et belte pa& gjennom-
snittlig 1200 m bredde. Det mangler UMS formasjonen og det er kun
de litologier bevart som tilhsrer nordflanken av synformen (Fig.
s. 34 og 35).

En liten stripe av LMS-metasedimenter ble kartlagt langs den
nordlige skraningen av Valasjohei. Her finnes det spredte
blotninger av kvartsfyllitter ©g mindre hyppige biotitt-ferende
fyllitter og amfibolrike kvartsfyllitter som lokalt ligner
garbenskifre. Grensen til "nedre meta-vulkanitt" fm (LMV) er
blottet i et omr&de som ligger ytterst ¢st pd kartbladet "TVERR-
FJELLET-VESLEKNATTEN" (mellom profiler 4200 V of 4600 V). Grensen
er antatt a ligge langs kontakten mellom kvartsfyllitt og en
karbonatrik glimmerskifer, som i felge opplysninger fra BH. 17
(5400 Vv/1320 N), er en bestanddel av LMV-formasjonen.

"Nedre meta-vulkanitt"™ fm (LMV) utgjer et ca. 100 til 150 m bredt
belte. Formasjonen er flere steder blottet ost for profil 5000 V.
Vestpd er denne sonen gjennomskaret av Bh. 17 (5400 v/1320 N)
(Fig. i vedlegg) og den er indikert gjennom f& blotninger mellom
profil 6400 V og 6800 V. Sekvensen utgjeres av karbonatrike
glimmerskifre eller glimmerrike marmorer, karbonatrike fyllosili-
kat-amfibol-kvarts-£fspat felser/gneiser, glimmerskifre og am-
fibolitter med og uten leopard tekstur. Den har sjelden ogs?a
tilknyttet seg tynne lag av meta-chert. Grafitt er bestanddel av
en karbonatrik glimmerskiferserie som er blottet 50 m vest den
faste merket 4400 V/1450 N. Sonen var boret pa med Bh. 17 (Fig. i
vedlegg). Den skyldes en lang utholdende turamanomali som rekker
fra 4100 V/1190 N til 8000 v/1760 N.
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"Midtre meta-sediment” fm (MMS) maler i gjennomsnitt 430 m.
Bredden svarer til mektigheten av formasjonen siden bergartene er
nesten steiltstdende. De faller s& vel bratt mot nord som mo t.
syd. Formasjonen er oppbygd pad samme midte som @st for "Tverr-—
fjellforkastningen". Den forer ofte bandet kvartsitt i bunnen, er
ellers karakterisert gjennom granat-biotitt-serisittskifre som
har tilblandet litt kloritt, En fast bestanddel av formasjonen er
to fragment-horisonter (bolle-horisonter). Kun den stratigrafisk
@vre sonen kan fglges over hele omradet. Sonen er flere ganger
blottet vest for profil 5000 v, og den er mott i flere borhull
(Bh. 60, VES-82-1, Bh. 67, VES-83-1) fra Vesleknatten omradet.
Den stratigrafisk lavere horisont er kun blottet ved tre steder
mellom profilene 4200 V og 4600 V (kartblad: TVERRFJELLET-VESLE-
KNATTEN), ble derfor ikke tatt med Pa kartet som en egen sone.
Grensen mellom MMS og FMB er blottet langs profil 3600 V (kart-
blad: TVERRFJELLET-HJERKINN) og flere steder mellom profilene
4560 V og 4600 Vv (kartblad: TVERRFJELLET-VESLEKNATTEN). I Vesle-
knatten omradet er kontakten godt kartlagt gjennom diamantboring.
Mest mgtt er skarpe kontakter mellom MMS-glimmerskifer og FMB-
amfibolitt eller - klorittskifer. I enkelte tilfeller finnes det
imidlertid flytende overganger mellom de to formasjoner. Grense-
sonen er markert gjennom garbenskifer som har utviklet seg fra en
normal glimmerskifer og som gradvis gar over i amfibolitt eller
bandet amfibolitt.

"Meta-basalter i ligg" (FMB) er pavist i terrenget med flere
blotninger sentrert rundt 3600 V/1650 N (kartblad: TVERRFJELLET-
HJERKINN) og mellom profilene 4500 V og 4600 V, hvor det er
blottet kontakten med MMS. Serien er gjennomboret av diverse
diamantborhull plassert i Vesleknatten omradet (kartblad: TVERR-
FJELLET-VESLEKNATTEN). Tykkelsen av sekvensen er pd maks. 100 m i
de vestlige delene av omradet 0g pa mindre 50 m innenfor Vesle-
knatten omradet. I fplge diamantboring faller bergartene steilt
mot syd innenfor de forste 100 m fra overflaten, mens de deretter
er rettet mot nord. Sekvensen utgjeres utelukkende av amf ibo-
litter - delvis med leopard tekstur - i blotninger rundt 3600 v/
1650 N. Fra her er det ogsa pavist ferrobasalter (prever: HJE-
41, HJE-43) og amfibolitter med anomal hey karbonatinnhold
(prover: HJE-42). I borhullene fra Vesleknatten er FMB sammensatt
av ulike litologier. Med avtagende hyppighet finnes amfibolitt
karbonatrik epidot - klorittskifer, grennskifer og bdndet amfi-
bolitt,

“Tverrfjell malm-sone” (TOZ) er interpretert 4 danne et usammen-
hengende lag som opptrer pa grensen mellom de to amfibolitt-
dominerte sekvenser FMB og HMB. Sonen er indikert gjennom 2 til 3
m bandet amfibolitt pa vestskraningen av Tverrfjellet (kartblad:
TVERRFJELLET-HJERKINN). I de fa blotninger er det ingen tegn for
hverken sulfid-mineraliseringer eller meta-cherts selv om
horisonten ligger ganske tett ved,eller delvis er dekket av’
meget svake turam-anomalier. Lenger vest er TOZ forst blottet i
et omrade gst for profil 4800 V, der sonen er oppbygd av
magnetitt-rik glimmer-skifer og bandet amfibolitt. I mellom de to
blotningsomrdder er det markert en del korte usammenhengende
elektromagnetiske ledere med meget svak og svak ledningsevne som
enkelte av ligger i TOZ-posisjon mens andre, utelukkende meget
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svake indikasjoner, er knyttet til FMB. I Vesleknatten-omradet
huser TOZ en ugkonomisk Cuy - Zn-mineralisering av Tverrfjell-type
som er undersgkt med en rekke diamantborhull, Mineraliseringen
vises ikke i terrenget. Den resulterer i en elektromagnetisk
leder med sterk til meget svak ledningsevne som strekker seg over
1800 m. I de forskjellige borhullene mates sterkt varierende
forhold med henblikk pPa mineraliseringen. ben synes 4 vare
tilknyttet forskjellige nivaer innenfor TOZ. Sulfidene danner
ofte disseminasjoner bundet til ulike bergarter. Massive benker
av sulfid er noksa sjelden & patreffe, de oppndr maks. 2 m
tykkelse (Bh.43). Sonen star temmelig steilt med fallet rettet
mot nord innenfor 100 m fra bakken mens det deretter skjer mot
syd. Mineraliseringen er tilsynelatende tredelt gjennom normal -
forkastninger tilherende System II (osv.). Deres forkastnings-
spranger tolkes med grunnlag i det geologiske bildet & vare
ganske store,

"Meta-basalter i heng" (HMB) er bra blottet mellom “Tverrfijell-
forkastningen" og profil 3700 Vv (kartblad: TVERRFJELLET-
HJERKINN). Den males her til 300 m bredde. Sekvensen bestdr neste
utelukkende av amfibolitter som med preover HJE-47 viser en
mandelsteintekstur i svak utvikling. Sonen er tilknyttet en
horisont med amfibol—biotitt—kvarts—feldspat fels som finnes en
blotning av i omradet. Tilleggsopplysninger om sekvensen's
Oppbygging gir borhullene 46 (3000v/1861 N) og 47 {3100 v/1860 N)
(beskrivelser og litostratigrafiske profiler i vedlegg) plassert
tett ved “Tverrfjellforkastningen' O0g som er rettet mot en svak
turam-anomali pa ca. 300 m lengde. Borhullene har gjennomgatt
hoved-sakelig amfibolittiske skifre tett mellomlagret av tynne
karbonatband. En ca. 10 m tykk sone av bandet amfibolitt er med i
begge borhullene. Den antas 4 henge sammen med den amfibol-
biotitt-kvarts-feldspat fels blottet lengre vest. Turamanomalien
i dette omradet skyldes magnetkis mineraliseringer, bAde massive
lag og disseminasjoner, som var mott flere steder langs bor-
hullene. Lengre vest i dette omradet finnes spredte blotninger
med HMB~-litologier mellom profilene 4400 V og 4800 Vv {kartblad:
TVERRFJELLET-VESLEKNATTEN ) O0g dessuten fra profil 5400 v og
vestover. I de to omraddene vises hovedsakelig amfibolitter som
med prever HJE-64 har utviklet mandelsteintekstur. Denne berg-
arten svarer til mandelstein—amfibolitten, en ledehorisont for
Hjerkinn-feltet tilknyttet HMB (Fig. s. 9). Samme type bergart
var tidligere prevetatt med TVD-1 (kartblad: TVERRFIELLET-
HJERKINN) og SN@-30 (kartblad: GRONBAKKEN-GAVALISETER). Enkelte
steder er det blottet bandete amfibolitter, glimmerskifre,
granatrike glimmerskifre med magnetitt og kvartsfeldspat felser,
bergarter som tilhgrer en “tuffsekvens" innenfor HMB, Bergartene
til HMB er rettet med omlag 60° mot syd unntatt et omrade like
pst for toppen av Vesleknatten, der amfibolittene faller steilt
mot nord og syd. HMB felges i nord av UTS-formasjonen som er
utviklet lik som innenfor omrade 3 (se Arsrapport 1986). -
Bergartsserien bestar utelukkende av metamorfe epiklastiske
sedimenter, enten bandete kvartsitter ellers to-glimmerskifre.
Bergarten utgjer et ca. 150 til 200 m bredt belte. De er godt
blottet mellom “Tverrfjellforkastningen" i @st og profil 3800 i
vest (kartblad: TVERRFJELLET—HJERKINN) 0g ved Vesleknatten
(kartblad: TVERRFJELLET - VESLEKANTTEN). Fallet av bergartene




FOLLDAL VERK A/S

31

skjer med 55° mot syd innenfor det @stlige blotningsfelt mens de
er rette med ca. 65 mot syd rundt Vesleknatten (Fig.s. 34 Og
35).

I likhet med omrade 3 (se Arsrapport 1986) mangler det typiske
litologier av ML-formasjonen ogsd i dette omradet, hva som forer
til en hiatus i den generelle litostratigrafien som gjelder for
Hjerkinn-feltet (Fig.s. 9).

En maks. 200 m bred lag av UMV-amfibolitter avslutter Hijerkinn-
gruppen mot skyveplanet i nord. Bergartene er de resterende deler
av formasjonen som i omrade 3 (osv.) oppndr 320 m med tilsvarende
posisjon (sydflanke av synformen). Bergartsserien er gjennom-
boret med Bh. 66 (3600 V/1975 N) og Bh. 116 (2000 N/3730 V) {(ikke
arkivert) som begge er plassert i Stormyra. I Bh. 66 er kontakten
mellom Bladhei- og Hjerkinn-gruppen oppnadd etter en borelengde pa
123,50 m (se litologisk profil og beskrivelse av Bh. 66 i ved-
legg). Amfibolittlaget som rekker fra 42,60 m nedover til skyve-
planet er ganske homogent,selv om meta-basaltene viser en del
variasjoner i sine teksturelle forhold. Laget tilherer to tynne
fyllittbenker, den ¢vre rik pa& grafitt 0g gjennomsatt av spredte
krystaller av bade po og py. Sonen skyldes neppe den svake turam-
anomalien {(dybde 150 m) som strekker seg fra 3200 Vv/2110 N i
vestlig retning til 4200 V/2200 N, selv om kjernemateriealet
ellers er fri for komponenter med evnen til 3 lede strem.

Bléhoi-gruppen felger skyvegrensen i nord. Den er kartlagt
innenfor en 1400 til 2000 m bredt belte. Serien liggeendes @¢st
for Rollstadseter er likeartet denne som karakteriserer omrade 3
(kartblad: VESLEFALLET-GRAUTBEKKEN). Her dominerer typiske
Blahgi-skifre - epiklastiske sedimenter metamorf omdannet til
klorittfgrende kvartsrike granat-feldspat-serisitt-biotittskifre
med aksessorier som turmalin, titanitt og orthitt (epidott)
(prever: HJE-51, 53, 54) - over bAndete kvartsitter 0og enkelte
tynne lag av amfibolitt (prever: HJE-33, kartblad: TVERRFJELLET-
HJERKINN). Serien har sjelden tilblandet garbenskifre (granat-
feldspat-amfibol—biotitt—kloritt—kvartsskifer/-gneiss, preover:
HJE-52, 55, 56) og meta-cherts (2200 V/3275 N, kartblad: TVERR-
FJELLET-HJERKINN). De metamorfe sedimentene fgrer P& steder
grafitt og/ellers sulfider (magnetkis) som skyldes de turam-
anomalier i omradet (se resultater fra Bh. 62 0g 63 1 vedlegq).
Vest for Rollstadseter er serien, innenfor det kartlagte omradet
preget av garbenskifre (amfibol-kvarts-biotitt-kloritt-serisitt-
feldspatskifre, prever: HJE-58) som er godt blottet nord for
Vesleknatten og ved flere steder langs Grisungbekken og amfi-
bolitter som danner tykke horisonter b&de nord og vest 1 omradet.
De ellers vanlige Bladhgi-type glimmerskifre (s.o0.) deltar i
serien nord for Grisungbekken, der garbenskifre igjen er under-
representert.,
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HOVED- OG SPORELEMENTGEOKJEMI AV BERGARTER

Tilsammen ble 74 prever analysert i Ar pd& hoved- og sporelementer
med henblikk pd a felge opp ferrobasalter, men ogsd i forbindelse
med & skaffe seg en mere solid basis for tolkninger av hydroter-
malomvandlinger i basiske bergarter.

Ferrobasalter er pavist p& nivd 8 av Tverrfjellet gruve med
provene TVN-VIII-1 cog TVN-VIII-4 til 8. Prevene er tatt fra
amfibolitter som ligger nord for malmen, dvs. bergarger{ggp
opprinnelig ble tilregnet HMB. Siden HMB-sckvensen ikke'er—ejent.
-for-a_ huse-ferrobasalter, antas at provene tilhgrer FMB. Inter-
pretasjonen passer godt med geologien av omradet, der prevene er
tatt, som viser til en sterk gjennomfoldning av bergarter. PA
dagen ble det pavist FMB's ferrobasalter fra et omrade like @st
for "Tverrfjellforkastningen" (prévene: TVD-11 og TVD-12) og fra
et blotningsomrade som ligger 1 omradet 4 ca. 350 m vest for
“Tverrfjellforkastningen” (prevene: HJE-41 og HJE-43). Fra
borhullene 69, 70 og 71 som er satt ut pa dagen og gjennomskjarer
malmsone I er det analysert FMB-ferrobasalter med tilsammen 7
prover (TvV-69-4 og 6, Tv-70-4, TV-71-3, 7 og 8). Bergartene er i
ulik grad pavirket av hydrotermale lgsninger. Dette vises geo-
kjemisk gjennom en hey karbonatandel pa maks. 8,45 % og delvis
gjennom anomale gehalter pad K20 og Na20. Prevene er karakterisert
ved 4 ha biotitt og kloritt i steden for amfibol.

Ferrobasaltene tilhereende FMB vises dermed &4 ha en ledehorisont-
karakter. De kan brukes til & skille FMB- fra HMB-vulkanitter i
omrader, der TOZ-sekvensen er vanskelig 4 pAvise. Denne kon-
klusjonen strider mot den tidligere antagelsen at bergarten kan
brukes som en ngkkel i oppsporingen av sulfidmineraliseringer p&
dypet.

Hydrotermalomvandling i basiske bergarter vises geokjemisk
gjennom en forheyelse av innholdet pd MgO, C0O2 og H20 . Samme
tendens var pavist med arsrapport 1986. Nar det gjelder gehalter
for Ca0O, K20 og Na20, sa& oppferer de seg langt fra entydig.
Gehaltene deres har enten gkt eller minket sammenlignet med den
normalsammensetningen av meta-basalter.
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REE-FORDELING I AMFIBOLITTER

———._.---__.-___._____.__.—-.-.-—-___.___.

Sjeldne jordarter reflekterer forskjellen i kildematerialet for
meta-basaltene, gir dermed 0gsa indikasjon for fraksjonert
krystallisasjon under oppbyggingen av an vulkanittsekvens. REE-
fordelingen kan derfor - i visse tilfeller - vare av hjelp i
forbindelse med en stratigrafisk tolkning og kontroll av vulka-
nitter som tilhgrer en vulkanittformasjon. Siden Hjerkinn-feltet

Diagrammene av kondritt normalisert REE-fordeling av de
analyserte 22 pregvene gir uttrykk for at Hjerkinn-gruppen re-
Presenterer en "transitional ridge segment" (SAUNDERS, A.D
1984: The rare earth element characteristics of igneous rocks
from the oceanic basin), dvs. en vulkansk serie som bestdr av
bdde normale 09 annormale ryYgg-segmenter (Fig.s. 40 til 46} .
Slike serier er karakterisert gjennom basalter som enten er
anriket eller avriket paA LREE {lette sjeldne jordelementer). LA~
amfibolittene viser i flertall typiske MORB-tholeiitt—basalter -
"N-type MORB" - anriket pa LREE, mens UMV-tholeiitter er
representert, pd basis av to brover, utelukkende av "E~-type MORB"
eller "within-plate lavasg" S0m er knyttet til konsoliderte
Oseaniske omrader med en stor varmegradient (mantlewplume). Meta-
basaltene tilherende FMB, TOZ 0g HMB har et felles-spektrum med
henblikk pa sjeldne jordarter. Generelt sett minker den kondritt
normaliserte innhold fra lanthan mot lutetium, dvs. at bergartene
er anriket pa LREE, men i mindre grad enn de UMV-amfibolittene.

prever (TVN-IV-22, TVN-IV-82, SN@-23, SN@-19) er imidlertid
anriket pa LREE, dvs. at kurven til kondrittnormalisert REE
svinger oppover fra La mot Pr eller Eg. Formen til kurvene er
noksa 1lik den fra LA~amfibolitter, men det er stigningen fra La
til Eu som er flatere her enn ved de LA-prevene.

REE-fordelingen av amfibolitter av Hjerkinn-feltet kan dermed med
innskrenkninger brukes til & skille ut amfibolitter fra gruppene
LA og UMV. Metoden gir imidlertid ikke mulighet til & separere

mellom FMB-, TOz- °g HMB-prgver, Fe-basaltene av FMB blir heller
ikke entydig markert.

.
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DIAMOND DRILL HOLE 58.

Hjerkinn, east of main fault

Date of drilling: 03.08. - 16.08.1965.
Location: West og Kvitdalsvatna, 6200 @ 90 S
Azimuth: grid north.

Inclination: 50°

Total length: 99,50 m

Description:

7,75 m overburden
MMS-—-formasjon antil 18,00 m

0,00 - 2,70 gtz - biotite - sericite schist
{meta.semi-pelite)
gr, drgn, brown, pseudcconglomerate texture
due to isoclinal folding and shearing along
axial planes, often chaotically folded,
lenses and bands composed of gtz which carry
subordinate biotite are surrounded by fine
crystalline sericite and biotite which
constitute schlieren or ptygmatisk folded
bands.
Gradually passing into following rock.

2,70 - 18,00 carbonate banded biotite - chlorite schist
(meta-mor. marble or carbonate banded pelite)
(turbidite)
grgn with white to yellowishwhite bands,
scattered brown flakes, distinct composi-
tional banding, alternation of cm- to dm-
thick bands and lenses made by fine crystal-
line chlorite and porphyroblastic biotite and
cm-thick layers, but sometimes lenses of pure
marble.

Compostional banding; 4,10 m 63° , 5,30 m 78°
8,50 m 89°, 9,50 m 84° , 10,60 m 82° ,

13,60 m 76° , 17,60 m 53° .

Gradually passing into following rock.

FMB-sequense
until 87,95 m

18,00 - 21,10 calcareous chlorite schist
(metamor. epiclastic sediment mainly composed
of volcanic related decomposition compounds
may be even mafic volcanogenic sediment)
(similar chlorite schists from DDH 51)
gn, fine crystalline, indistinct lamination,
mm-thick lensen or laminae of carbonate and
gtz set in a fine crystalline matrix of
chlorite which is rich in scattered tiny,
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21,10 - 34,40
34,40 - 34,83
34,83 - 38,80

-2 -

sub-idiomorphic blasts of carbonate. Acicular
crystals of amphibole con average 0,15 cm in
long dimension occur within the upper part of
the layer. Strongly folded and with clusters
of milky gtz between: 19,00 - 20,15 m.
Schistosity: 18,90 m 64°.

20,80 - 20,85: quartzite (meta-chert)
grwhite, massive, fine crystalline, trains of
granules of po forming discontinuous bands,
sometimes 0,5 cm thick clusters of pPo, po
totals 1 % by volume of the rock. Knife sharp
boundaries, 82° and 71°.

Slowly passing into following amphibolite.

schistose amphibolite

{meta-basalt flow)

gn, fine crystalline, gtz carbonate veining
throughout. Scattered round globular crystals
of il between: 28,00 - 31,00 m, 31,95 - 32,10
m, 32,45 -~ 33,95 m. Pyrite mineralization as
either massive layers and schlieren or low -
to medium-grade dissemination within
amphibolite at several locations: 23,00 -
23,30 m, 23,48 - 23,68 m, 23,85 m, 24,30 m,
24,43 m, 26,20 m, 29,12 - 29,30 m.

Faultzone: 25.05 - 25,80 m, several minor
faults between: 25,80 - 27,25 m.

Pyrite banding: 23,20 m 76°, 23,50 m 87°,
23,85 m 87° 24,43 m 70°, 29,20 m 72°.

calcareous amphibole-bear. chlorite phyllite

{meta.mafic volcanite) {similar: chlorite
phyllites from DDH 51, 76 aso.)

gn, grgn, crude development of compositional
layering, fine crystalline chlorite forms cm-
thick layers sometimes lenses which alternate
with gtz-fspar enriched schlieren and bands,
amphibole forms acicular crystals often being
parallel aligned with the layering of the
rock, it is concentrated within the central
part of the section.

Sharp contact.

amphibolite

{meta-basalt flow)

gn, fine and medium crystalline, crudely
developed leopard texture, abundant tiny
veins of carbonate which locally compose a
tight network. Interlayers of calcareous
chlorite phyllite at 38,08 - 38,18 m and
38,36 - 38,42 m, always sharp boundaries with
the surrounding amphibolite: 64°, 73°.

Sharp contact with following rock.




FOLLDAL VERK A/S :

- 3 -

38,80 - 39,16 calcareous amphibole-bear. chlorite phyllite
{meta.mafic volcanic) (similar: chlorite
phyllites from f.eks. DDH 51 a. 76).
gn, grgn, schlieren texture which sometimes
transgoes into a cm-compositional banding,
fine crystalline chlorite as bands and
schlieren alternate with lensen and bands
rich in gtz. and fspar, acicular crystals of
amphibole on average 0,15 cm in long
dimension are concentrated within mm- to cm-
thick interlayers which occur sporadically,
abundant round globular spots of carbonate
normally being homogeneously distributed but
sometimes being concentrated within tiny
bands. Rare spots of po.

Compositional banding: 73°.
Gradual contact.

. 39,16 - 40,45 slightly calcareous biotite - gtz rock
(metamor. gtz-arenite with exhalative gtz and
magnetite)
brownishgr, well distinct lamination, close
alternation of laminae of biotite with mm-
thick bands mainly composed by gtz but
containing abundant scattered tiny flakes of
biotite being parallel aligned with the
lamination of the rock, porphyroblasts of
amphibole which decrease in size and abun-
dancy upsection occur until 15 cm from the
lower contact of the layer, here are also
found some streaks of py, within the upper-
most part of the section occurrence of fine
crystalline sericite which increases in
amount upsection.

Lamination: 73°,
Gradually passing into following rock.

. 40,45

- 45,30 gtz-rich biotite-sericite schist
(meta-pelite/-semi-pelite with abundant
exhalative magnetite)
greenishgr, flaser and lenticular texture
which supp. results from strong deformation,
fine crystalline sericite which is accom-
panied by slightly porphyritic crystals of
biotite as schlieren and streaks in close
alternation with lenses and schlieren com-
posed of gtz which contain some scattered
flakes of biotite, carbonate tends to form
schlieren or trains of granules which are
widely spaced. Low-grade dissemination of mt
sometimes forming makroskopic visuable
blasts.

Schistosity: 60°
Gradually passing into following rock.
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45,30 - 45,82

45,82 - 46,05

A

chemical

. analysis
45,87 ~ 46,05 m

46,05 - 46,26

46,26 - 46,34

chemical
analysis

46,34 - 46,75

biotite - sericite schist

{meta-pelite)

gr with faint greenish tint, abundant brown
flakes, porphyroblastic texture, scattered
bundle-like aggragates and/or porphyroblasts
of biotite set in a schistose matrix mainly
composed of. sericite.

Gradual boundary.

biotite =~ chlorite - sericite schist
(meta-pelite mixed with mafic volcanic com-
pounds, hydrothermal alteration)

greenishgr with abundant brown spots, crude
development of compositional banding, por-
phyroblastic texture, chlorite and sericite
form schlieren and layers which alternate
with tiny lenses mostly composed of gtz but
sometimes of carbonate, biotite forms 0,15 cm
large crystals or crystal aggregates which
are nearly equally distributed. Schlieren and
streaks of po between 45,87 - 46,05 m, the
sulphide amounts to 2 % by volume of the
rock. Strongly deformed contact.

calcareous biotite - sericite - chlorite
schist

{metamor. mafic volcanite)

gn with abundant brown flakes, crudely
developed schlieren texture, sericite and
chlorite form discontinucus bands and
schlieren which alternate with lenses rich
in gtz, homogeneous distribution of bundles
and imperfect spherulites of biotite on
average 0,15 cm large, scattered round
globular crystals of carbonate which in
places form trains of granules,

Sharp contact.

gtz - pyrite rock

(exhalative sulphide deposit)

gn with metallic luster, porphyroblastic
texture, homogeneous distribution of round
globular crystals or crystal aggregates of
pyrite within a groundmass composed of fine
grained granoblastic gtz and some scattered
porphyroblasts of biotite.

Sharp contact.

calcareous biotite - chlorite schist
{metamor. mafic volcanite)

similar: 46,05 - 46,26 m, slowly decreasing
carbonate- and biotite-amount upsection.
Schistositys 82°

Gradual boundary.
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46,75 - 53,00
53,00 - 55,65
55,65 -~ 55,83
55,83 - 65,60
65,60 - 66,40
66,40 - 67,75

schistose amphibolite and chlorite-amphibole
schist

(meta-basalt flow)

gn, extremely fine crystalline, abundant
carbonate veining.

Sharp contact.

biotite - sericite-rich quartzite

(metamor. gtz-arenite or semipelite)

greenish brownishgr fine crystalline with
biotite being slightly porphyritic, well
defined mm-alternation of gtz- and mica-bands
from the lower contact until 53,70 m, between
53,70 m and 55,65 m mostly of lenticular
texture which is caused by the strong defor-
mation of the rock. Rare spots og py at 53,05
m and at several locations between 55,00 and
55,30 m.

milky gtz

gtz-rich biotite-sericite schist

(metamor. semi-pelite with abundant exhala-
tive magnetite)

similar: 40,45 - 45,30 m, but with macros-
copic mt which tends to be represented by
scattered subidioblastic porphyroblasts max.
0,25 cm in diameter.

60,55 - 61,04: garnet-bear. magnetite -
gquartzite (meta-chert)

gr with dark brown or even black stripes,
dense, fine grained granoblastic gtz with
low~grade dissemination og mt is interlayered
by cm-thick bands of nearly massive mt which
contain abundant tiny crystals of reddish
brown garnet.

Sharp contacts.

calcareous biotite - sericite schist
(meta-pelite)

greenishgr, fine crystalline with biotite
forming 0,1 cm large randomly oriented por-
phyroblast which are equally distributed,
carbonate occurs either as schlieren or forms
round globular spots.

Gradually passing into following rock.

calcareous gtz-rich chlorite - sericite -
biotite schist

(meta-pelite with rhythmic occurrence of
exhalative mt and sulphide)

greenish brownishgr, porphyroblastic texture,
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67,75 - 77,35

chemical
analysis
73,05 - 73,30

chemical
analysis

73,60 - 73,80 m

77,35 - 80,05

chemical

analysis
77,35 - 77,50
78,70 - 78,80
79,20 - 79,26
79,54 - 79,60
80,05 - 81,80

m

-6 -

well developed compositional banding, cm-
alternation of layers of biotite-sericite
schist with or without carbonate, bands of
sericite-biotite schist with magnetite, gtz
layers and schistose bands with medium-grade
dissemination of py. Compositional banding:
66,60 m 75°% , 67,20 m 72°, 67,70 61° .
Gradually passing into following rock.

slightly calcareous biotite - sericite schist
({meta-pelite)

gr, fine crystalline, crudely developed
schlieren texture with transactions into
laminated rock. Dissemination of mt through-
out.

Schistotity: 69,50 m 63°, 71,40 m 62 °
72,40 m 47 °, 75,50 m 48°

73,05 - 73,60: magnetite-rich quartzite
{meta-chert)

gr with darkbrown schlieren and layers,

dense quartzite with sometimes scattered
idioblasts of mt is interlayered by

schlieren mainly composed og mt but alsoc rich
in sericite and biotite. Locally thin layers

of mass. pPyrite.

73,60 -~ 73,80: mt-bear. pyrite rock (exhala-
tive sulphide deposit)

medium-grained granoblastic, massive high-
grade pyrite mineralization set in matrix
composed of gtz and/or carbonate accompanied
by mt of subordinate amount.

magnetite-rich quartzite

{meta-chert)

gr with abundant blackish schlieren and
layers, dense quartzite with low-grade
dissemination of mt interlayered by schlier-
en and layers mainly composed og mt. At
several locations low-grade Ezrlte minerali-
zation which often occurs within mica-rich
intersections. Idioblasts of garnet within
mt-layers between 78,90 - 79,50 m.
Gradational lower contact with chert - mica-
schist alternation and bands of py. Sharp
upper contact.

slightly calcareous biotite-sericite schist
(meta-pelite)

Similar: 65,40 - 66,40 m

Sharp contact.
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81,80 - 84,03

84,03 - 86,70

chemical
analysis
84,38 - 84,50 m
85,30 - 85,38 m
85,60 - 86,05 m
86,57 - 86,62 m
86,70 - 87,95
chemical
analysis

86,85 - 86,92 m
87,07 - 87,20 m
87,40 - 87,45 m

-7 -

magnetite-rich quartzite

(meta-chert)

Similar: 77,35 - 80,05 m but no garnet and no
pyrite

Knife sharp contact.

calcareous biotite-chlorite-sericite schist
(meta-pelite with volcanic impurity)
greenish, slightly laminated, porphyroblasts
of biotite and mt are widely scattered within
a schistose groundmass composed of chlorite
and sericite. Carbonate forms flat lenses
sometimes laminae which are conformable to
the major foliation of the rock. At several
locations pyrite-mineralization which varies
between low- and high-grade:

84,38 - 84,50 m, 84,70 m, 85,30 - 85,36 m,
85,60 - 86,05 m, 86,57 - 86,62 m.

Schistosity: 59°.
Knife sharp contact.

magnetite-rich quartzite

{meta-chert)

Similar: 77,35 - 80,05 m but no garnet.
Several occurrences of pyrite: 86,72 m, 86,85
- 86,92 m, 87,07 - 87,20 m, 87,40m, 87,80 m.

Knife sharp boundary.

TOZ-sequence until end of DDH.

87,95 - 90,00

90,00 - 91,75

891,75 m

F.D. Priesemann
Mai 1987

slightly calcarecus biotite - sericite schist
(meta-pelite)
similar: 65,40 ~ 66,40 m

88,95 - 89,10: scattered crystals of mt and
some tiny interlayers of mt-chert.
Sharp contact,

slightly calcareous gtz-biotite-rich sericite
schist

(meta-pelite, semi-pelite)

greenishgr, lenticular texture, lenses and
schlieren of quartz in close alternation with
bands and schlieren composed of sericite and
some bictite.

end of DDH.
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45,87
46, 26
73,05
73,60
77,35
78,70
79,20
79,54
84,38
85,30
85,60
86,57
86,85
87,07

87,40

Chemical analysis of sulphide mineralization,

- 46,05
- 46,34
- 73,30
- 73,80
- 77,50
- 78,80
- 79,26
- 79,60
- 84,50
- 85,38
- 86,05
- 86,62
- 86,92
- 87,20

- 87,45

0,04

0,01
0,02
0,02

0,02

0,01
0,01

0,01

DDH 58.

14,9
19,5

3,02

43,88

14,4
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Suszeptibility DDH 58 (sintrex - SM-5)
Results in 10~? {cgs)

i ———————— " ——— i —— i —

H ms: ms:
0,00 0,0 40,10 2,0 58,50
1,00 0,0 40,45 3,2 58,80
2,00 0,0 40,75 3,7 59,05
3,00 0,0 41,05 2,4 59,30
4,00 0,0 41,35 2,9 59,60
5,00 0,0 41,70 3,0 59,75
6,00 0,0 41,95 5,9 59,90
7,00 0,0 42,10 4,6 60,10
8,00 0,0 42,30 2,8 60,35
9,00 0,0 42,55 3,3 60,55
10,00 0,0 42,80 3,4 60,75
11,00 0,0 43,05 3,5 60,90
12,00 0,0 43,45 5,2 61,00
13,00 0,0 43,75 3,8 61,15
14,00 0,0 44,05 2,7 61,45
15,00 0,0 44,30 3,5 61,85
16,00 0,0 44,50 3,5 62,05
17,00 0,0 44,75 3,6 62,30
18,00 0,0 44,95 2,4 62,50
19,00 0,0 45,15 1,9 62,85
20,00 0,1 45,40 1,1 63,15
20,50 0,1 45,60 6,4 63,40
21,00 0,2 4%,80 2,8 63,75
21,50 0,1 45,95 1,3 64,00
22,00 0,1 46,10 0,0 64,20
22,50 0,1 46,35 0,0 64,65
23,00 0,3 46,40 0,0 64,80
23,50 0,1 47,00 0,0 65,05
24,00 0,2 48,00 0,0 65,45
24,50 0,1 49,00 0,0 65,90
25,00 0,1 50,00 0,0 66,10
26,00 0,1 51,00 0,0 66,30
27,00 0,3 52,00 0,0 66,60
28,00 0,2 53,00 0,0 66,80
29,00 0,3 53,50 0,7 67,05
30,00 0,0 53,80 0,5 67,30
30,70 0,0 54,05 0,8 67,50
31,00 0,0 54,45 0,4 67,85
31,50 0,0 54,75 0,0 68,05
32,00 0,1 54,95 0,2 68,25
33,00 0,0 55,15 0,0 68,50
34,00 0,0 55,40 0,4 68,80
35,00 0,0 55,90 2,5 69,20
36,00 0,0 56,05 1,8 69,50
37,00 0,0 56,35 4,0 69,90
38,00 0,0 56,75 3,0 70,00
39,00 0,0 56,95 2,7 70,30
39, 10 0,3 57,10 3,0 70,50
39, 35 2,2 57,40 3,8 70, 80
39,50 1,4 57,50 3,1 71,20
39,70 1,6 57,75 4,1 71,50
39,80 0,6 58,05 4,4 71,80
40,00 0,5 58,40 3,2 72,30
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72,50
72,75
72,95
73,10
73,20
73,40
73,50
73,60
73,75
73,95
74,20
74,50
74,80
75,20
75,50
75,80
76,10
76,40
76,60
76,80
77,15
77,30
77,40
77,50
77,60
77,70
77,90
78,10
78,30
78,50
78,70
78,95
79,20
79,40
79,50
79,75
79,95
80,25
80,75
81,10
81,50
81,95
82,25
82,50
82,80
83,05
83,50
83,85
84,10
84,50
84,75
85, 20
85,50
85,75
86,15
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86,50
86,75
86,90
87,20
87,50
87,80
88,10
88,50
88,80
89,10
89,50
89,75
90, 15
90,50
30,80
91,20
91,70
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DIAMOND DRILL HOLE 59

— i e il iy i - —————y —$ —3 —& —= —a

Hijerkinn, east of main fault

Date of drilling: 17.08.-23.08.1965.

Location: west of Kvitdalsvatna, 5200 @ - 1175 N
Azimuth: Grid north

Inclination: 50

Total length: 96,60 m

Description:

15,00 m Overburden

0,00 - 1,70 biotite-bear. chlorite schist
(meta-pelite)
gngr to gn, fine crystalline chlorite as cm-
thick isoclinally folded bands and also as
lenses in alternation with stripes and lenses
of gtz and milky qtz, biotite forms streaks
and schlieren which are parallel the major
foliation of the rock.

Strongly folded.
Gradually passing into following rock.

1,70 - 5,50 chlorite-rich gquartzite
{metamor. gtz-arenite)
gr to grwhite with gn schlieren, rhythmic mm-
banding of gtz and chlorite which is often
isoclinally folded, strong deformation
results in a lenticular texture, at several
places strong tectonic fragmentation.

Unclear contact relationship due to folding.

5,50 - 12,85 biotite-bear. chlorite schist
{meta-pelite)

similar: 0,00 - 1,70 m but richer in gtz,
often distinct cremulation cleavage, always
strongly isoclinally folded, tectonic frag-
mentation with transition into mylonitic rock
between: 6,95 - 7,70 m, 10,10 - 10,30 m.
Scattered idioblasts of carbonate of 0,15 cm
size between: 6,45 - 6,75 m and 8,45 - 9,20
m. Scattered poikiloblasts of il from 11,80 m
until lower boundary of the rock.

Schistosity: 13,20 m, 68
Gradually passing into following rock.
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12,85

13,10

13,10

13,66

13,66 - 20,45

20,45

20,90

21,45

20,90

21,45

21,95

calcareous chlorite - amphibole gneiss
{metamor. mafic tuff)

gn, porphyroblastic texture, amphibole forms
acicular and lense-like crystals on average
0,2 cm in long dimension which are homo-
geneously distributed within a groundmass of
fine crystalline chlorite, carbonate is bound
to bands and irregular shaped features made
by gtz, slight distinction of cm-banding due
to textural and compostional variations,
Sparse porphyroblasts of il.

Banding: &0

Sharp contact.

massive pyrite

(exhalative sulphide deposit)

metallic luster, massive, homogeneous,
scattered porphyroblasts of amphibole on
average 0,3 cm in long dimension are roughly
being parallel aligned, some irregular formed
bodies of gtz. Sharp ceontact with following
amphibolite,

calcareous amphibolite

(meta-basalt flow)

gn to grgn, fine crystalline but more often
medium to even coarse crystalline, often with
distinct leopard texture. Carbonate forms
lense - shaped bodies or schlieren, it
sometimes 1s of spotted appearence (17,90 -
18,40 m). Scattered tiny crystals of il are
present throughout.

15,30 - 15,32: massive pyrite (exhalative
sulphide) infolded section from 13,10 - 13,66
m.

Sharp contact.

quartzite

(meta-chert with low dedree in exhalation
sulphide)

gr sometimes milkywhite, strongly folded,
schlieren and irregular shaped bodies of
schistose amphibolite with scattered crystals
of il. Pyrite mineralization from low- to
high-grade (massive).

schistose amphibolite

(meta-basalt flow)

gn, fine crystalline, strongly folded and
with a tight network of gtz which sometimes
ends up within big clusters.

gquartzite
(meta-chert with sulphide)

similar: 20,50 - 20,90 m



21,95 - 23,60

23,60 - 81,60;

81,60

Schistose amphibolite with several cm-thick
interlayers of massive pyrite {similar: 13,10
- 13,66 m) and quartzite (similar- 20,50 -
20,90 m) layers,

schistose amphibolite

(meta-basalt flow)

an. fine crystalline, abundant qtz and qgtz-
carbonate veins, sometimes clusters of gtz
which often are Connected by gtz veins.
Poikiloblasts of i) throughout, the round
globular crystals on average being 0,15 cm in
diameter,

Strongly folded until about 70,00 m.
Schistosity: 63,50 m 44 . 78,70 m 65 , 80,10
m 45 .

28,40 - 28,55; Exrite—bear.quartzite {meta-
chert)
gr,fine crystalline, slightly
laminateqd by trains of granules og
RY ., sulphide amount lesser 1 3 by
volume of the rock.

29,40 - 29.60: guartzite (meta-chert)
gr. fine crystalline, some schlieren of
amphibolite and rare spots of py.

29,87 - 30,05:quartzite (meta-chert)

gr. extremely fine grained, crude develop-
ment of lamination due to random Occurrence
of trains of granules of po.

Knife sharp deformed contacts on each side of
the band.

68,60 - 68,70:_guartzite (meta—chert)
gr with faint violectt tint, extremely fine
grained, massive.

end of DDH

Frank D. Priesemann
Mai 1987
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DDH 59

SAMPLES FOR CHEMICAL ANALYSIS

——mm o = = = = = = = e =

m $ Cu % Zn 3 8
12,90 - 13,50 trace 0,10 29,4
15.25 - 15,40 trace 0,20 26,4
20,50 - 23,65 ftrace 0,20 12,8
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SUSCEPTIBILITY DDH 59 (SCINTREX SM - 5)

=3
Results in 10 ©gs

9,00 0,0 34,00 0,1
1,30 0,1 35,00 0,1
2,20 0,4 36,00 0,0
3,25 0,2 37,00 0,0
4,30 0,2 38,00 0,0
5,20 0,3 39,00 0,2
6,00 0,2 40,00 0,1
7,00 0,4 41,00 0,0
8,00 0,2 42,00 0,0
9,00 0,0 43,00 0,0

10,00 0,0 44,00 0,1

11,00 0,1 45,00 0,2

12,00 0,1 46,00 0,0

13,00 0,1 47,00 0,1

13,30 0,5 48,00 0,0

13,85 0,0 49,00 0,0

14,00 0,0 50,00 0,0

15,00 0,0 51,00 0,0

16,00 0,0 52,00 0,0

17,00 0,0 53,00 0,1

18,00 0,0 54,00 0,0

19,00 0,0 55,00 0,1

20,00 0,0 56,00 0,0

20,50 0,7 57,00 0,0

20,70 0,0 58,00 0,1

21,10 0,0 59,00 0,2

21,30 0,1 60,00 0,1

21,90 0,4 61,00 0,0

22,00 0,5 62,00 0,0

22,40 0,1 63,00 0,1

22,80 0,0 64,00 0,2

23,10 0,0 65,00 0,1

23,30 0,3 66,00 0,0

23,65 0,2 67,00 0,0

24,00 0,0 68,00 0,0

25,00 0,0 69,00 0,3

26,00 0,0 70,00 0,1

27,00 0,0 71,00 0,1

28,00 0,0 72,00 0,0

28,45 0,1 73,00 0,0

29,00 0,0 74,00 0,1

29,45 0,0 75,10 0,3

29,90 0,0 76,20 0,1

30,00 0.0 77,40 0,1

31,00 0,0 78,30 0,1

32,00 0,1 79,40 0,0

33,00 0,0 80,40 0,2

81,40 0,2
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DIAMOND DRILL HOLE 69

Tverrfjellet mine, Folldal Verk A/S
Exploration hole drilled in 1965.
Location: 2500 v, 1270 N.

Inclination: 50°

Total length: 77,20 m, 4,20 m overburden

DESCRIPTION
0,00 - 4,20 overbuden
FMB-sequenze
4,20 - 4,80 high calcareous chlorite - sericite bear.
amphibole - gtz - fspar rock/gneiss
A (metamor, felsic tuff)
carbonatization gr with often distinct yellowish tint due to

weathered carbonate, crudely developed
compostional banding, porphyroblastic
texture, lenticular crystals of amphibole on
average 0,2 cm in long dimension are either
widely spaced or form trains of granules
within a groundmass composed of fine crystal-
line carbonate, qtz and fspar . In places
alteration of amphibole to chlorite and
sericite.

Gradational boundary.

4,80 - 12,20 calcareous chlorite-amphibole-gtz-fspar
gneiss (banded amphibolite) (metamor. mafic
pyroclastic deposit or epiclastic sediment
composed of mafic volcanic decomposition
compounds )
gn, crudely developed compositional and
textural banding, porphyroblastic texture,
randomly oriented accicular crystals of
amphibole set in a fine crystalline ground-
mass composed of chlorite and gtz and fspar.
Carbonate forms scattered round globular
crystals on average 0,15 cm in diameter.

8,08 - 8,60: sulphide bear. guartzite (meta-
chert) gr with greenish schlieren and bands,
fine crystalline quartz as cm-thick bands in
alternation with sulphide rich quartzose
bands, some interlayers of schistose
amphibolite with crudely developed leopard
texture. Sulphide is mostly pyrite, it makes
up 8 % by volume of the rock.

Gradational contact with distinct foliation
within both types of rock.
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12,20 -

23,30 -

24,80 -

34,95 -

23,30

24,80

34,95

35,80

Plagioclase amphibolite (leopard amph.)
(meta-basalt flow)

gn lenses set in a grwhite matrix, distinect
leopard texture, lense-shaped crystal
aggregates of amphibole on average 0.5 cm
large embedded in a fine crystalline ground-
mass composed of fspar, gtz and epidote. Fine
crosscutting veins of gtz. Distinctly
foliated rock near shearplanes.

Sharp contact.

slightly calcareous gtz-fspar-chlorite-
amphibole rock/gneiss (banded amphibcoclite)
(metamor. mafic pyroclastic deposit or
epiclastic sediment composed of mafic vol-
canic decomposition compounds)

similar: 4,80 - 12,20 m.

24,20 - 24,60 m: amphibole-sericite-chlorite
bear. pyrite rich guartzite (metamor. chemi-
cal precipitate - supp. exhalite - with mafic
volcanic interlayers) dgr with some greenish
bands, fine crystalline, crudely developed
compositional banding, pyrite is concentrated
within 10 cm thick bands occurring both near
the footwall and the hanging wall of the
layer.

Sharp contacts.

schistose amphibolite
(meta basalt flow)
gn, fine crystalline, in places tectonic
brecciated structure and rich in gtz-veining.
Strongly enriched in carbonate between 29,40
- 31,40 m. Carbonate forms here either
scattered round globular spots or trains of
granules which are parallel the major
foliation of the rock. Interlayers of guartz-
ite (metachert) with low degree in sulphides
(mainly py) between: 32,20 - 32,30 m, 32,62 -
32,72 m, 32,90 - 32,95 m.

Strongly foliated and in places tectonized,

calcareocus to high calcareous amphibole-
chlorite-qtz-fspar rock

{metamor. volcanite)

greenishgr, flasertexture due to strong
foliation of the rock, flasers and schlieren
of amphibole and chlorite surrounded by fine
crystalline gtz and fspar. Carbonate occurs
as scattered round globular spots but also as
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schlieren, it sometimes constitutes clusters.
Some spots of pyrite

Sharp contact.

35,80 - 37,30 amphibolite banded quartzite
(meta-chert with interlayers of basaltic
volcanic)
gr with gn interlayers, distinct compositio-
nal banding, fine grained guartz as cm-thick
bands in rhythmic alternation with mm-thick
and cm-thick layers composed of amphibole and
with minor constituents as being biotite and

chlorite.
37,30 - 39,15 slightly calcareous biotite - amphibole
schist
(metamor. slightly altered mafic volcanic,
A supp. basalt flow)
biotitization browngn, crudely developed porphyroblastic

texture, homogeneous, eguially distributed
bundles of biotite on average 0,15 cm large
set in a matrix of tiny acicular crystals of
amphibole and fine crystalline gtz and fspar.

Sharp boundary.
39,15 - 39,75 amphibolite - banded quartzite

(meta-chert with interlayers of basaltic
volcanic)

similar: 35,80 - 37,30 m.

39,75 - 42,70 calcareous to high calcareous amphibcle-
biotite-chlorite-gtz-fspar rock
(metamor. highly altered volcanic, supp.
fspar-rich amphibolite)

AA greenish gr, crudely developed schlieren
carbonatization texture, porphyroblastic texture, accicular
biotitization crystals of amphibole on average 0,15 cm in
chloritization long dimension and bundles of biotite set in

a fine crystalline matrix composed of
chlorite (may also containing sericite), gqtz,
fspar and carbonate. The latter mineral also
occurs as round globular spots of equal dis-
tribution. Amphibole often is totally altered
to biotite while biotite nearly is absent
from areas with lower degree of alteration.

Gradational boundary.
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42.70 -

47.70 -

A

47,70

52,00

carbonatization
biotitization

52,00 -

AA

carbonatization

54,10

biotitization
chloritization

TOZ-segquence

72,10 -

73,10

plagioclase-amphibolite with transitions into
slightly calcareous gtz - fspar - biotite -
chlorite - amphibole rock/gneiss

(metamor. basaltic volcanic locally being
moderately altered)

grgn, homogenecus but in places crude
development. of compositional banding por-
phyroblastic texture, acicular crystals og
amphibole set in a fine crystalline matrix
composed of either gtz and fspar (plagioclase
amphibole schists) or carbonate, gtz, fspar,
chlorite and biotite {(moderately altered
sections). Plagioclase amphibole schist
sometimes contains porphyritic magnetite.

Gradational contact.

calcareous to high calcareous chlorite -
biotite - amphibole schist

(metamor. moderately altered basalt flow)
browngr, crudely developed schlieren texture
equal distribution of patches of biotite
within a fine crystalline matrix composed of
carbonate, amphibole, chlorite, gtz and
fspar. In places round globular spots of
carbonate. Interlayers of mt-bear. quartzite
(meta-chert} at the bottom of the sequence.

Sharp contact.

calcareous biotite - chlorite schist
(metamor. highly altered basalt flow)

gn with abundant brown patches, bundles of
biotite are scattered within a fine fibrous
matrix of Mg - rich chlorite. Locally lenses
and schlieren sometimes giant spotsof carbo-
nate. Small interlayers of mt - bear. guartz-
ite (meta - chert).

sulphide - ore

{metamor. exhalative sulphide deposit)

gn with metallic lustre, porphyroblasts of
pyrite accompanied by other sulphides set in

a matrix composed of gtz but locally of gtz
and carbonate.

high calcareous chlorite schist

(metamor. highly altered mafic volcanic)
(see also DDH 71: 100,95 -~ 107,00 m)

gn, schlieren texture, lenses and layers
composed of fine fibrous chlorite in alter-
nation with schlieren and lenses composed of

gtz and carbonate. Abundant tiny scattered
spots of mt.
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73,10 - 74,80

74,80 - 77,20

71,20

F.D. Priesemann
November 1987.

guartzite
{meta-chert)

grwhite, dense, some tiny spots of pyrite
and mt.

slightly calcareous garnet - chlorite -
sericite - -amphibole schist (garbenschist)
(metamor. epiclastic sediment with some
volcanic related compounds)

greenish gr with large blackishgn garben,
huge porphyroblasts of amphibole and idio-
blasts of garnet set in a fine crystalline
matrix composed of sericite and chlorite.
Bands of sulphide bear., guartzite (meta-
chert) are locally present (infolded).

end of DDH
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Chemical analysis of sulphide mineralizations, Bh. 69

m % Cu % Zn % S

54,10 - 71,50 0,52 1,40 41,50
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- 7 -
Whole rock analysis
prever m
™ - 69 - 1 15,30 - 19,80
TV - 69 - 2 34,30 - 34,80
™V - 69 - 4 40,50 - 40,80
™V - 69 - 5 47,40 - 47,70

™V - 69 - 6 49,60 - 49,95
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Suszeptibility DDH 69, Tverrfjellet

Results in 10 ~° cgs

ms

20,00 0,0 45,50 . 0,4 74,70
21,00 0,0 46,00 - 0,7 75,10
22,00 0,0 46,50 0,7 75, 30
23,00 0,0 47,10 0,3 75, 60
24,00 0,0 47,50 0,5 76,20
24,25 0,0 48,00 0,5 76,70
24,40 0,0 48,50 0,4 77,20
24,55 0,0 49,00 0,4 77,80
25,00 0,0 49,50 0,3

26,00 0,0 50,00 0,5

27,00 0,0 50,50 0,4

28,00 0,0 51,00 0,3

29,00 0,0 51,80 0,6

30,00 0,0 52,00 0,3

31,00 0,0 52,50 0,2

32,00 0,0 53,20 3,8

32,25 0,0 54,30 0,3

32,50 0,0 54,80 0,0

32,70 0,7 55,50 0,2

32,90 0,2 56,00 0,0

33,00 1,3 56,60 0,1

34,00 0,1 57,00 0,1

35,00 0,1 58,00 0,1

36,00 0,9 59,00 0,0

36,20 0,3 60,10 0,0

36,50 0,3 60,50 0,3

36,75 1,5 61,45 0,0

36,90 0,9 62,50 0,0

37,15 0,4 63,50 0,2

37,40 0,4 64,40 0,4

37,80 0,7 65,40 0,5

38,30 0,8 65,80 0,5

38.80 0,6 66,20 0,0

39,05 0,4 66,70 0,0

39,25 0,7 67,10 0,1

39,50 0,6 67,70 0,2

39,85 0,5 68,50 0,0

40,00 0,6 69,50 0,0

40,50 0,3 70,00 0,0

40,90 0,5 70.50 0,1

41,05 0,4 71,00 0,0

41,50 0,6 71,50 0,0

42,00 0,5 72,20 0,0

42,50 0,6 72,50 0,0

43,00 1,0 73,20 1,5

43,50 0,9 73,50 7,0

44,00 0,6 73,80 0,1

44,50 0,7 74,00 1,2

45,00 0,9 74,30 3,7
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Tverrfjellet mine,

DIAMOND DRILL HOLE 70

Folldal Verk A/S

Exploration hole drilled in 1965.

Location: 2606 V,

Inclination: 50°

1280 N

Total length: 104,10 m, 6.40 m overburden.

Description:

0,00 - 6,40
MMS - formation

6,40 - 10,40

10,40 - 12,50

12,50 - 28,18

Overburden

slightly calcareous garnet-biotite-sericite
schist (meta-pelite)

greenish gr, fine-grained granoblastic quartz
as cm-large lenses and stringers in alter-
nation with bands and lenses composed of fine
fibrous sericite containing mm-large por-
phyroblasts of biotite. Carbonate forms
stringers spots and sometimes clusters being
equally distributed. Garnet occurs as blasts
up to 0,7 cm i diameter and shows often
idiomorphic ocutlines.

Schistosity: 40°
Gradational contact.

micaceous gquartzite

{metamor. mica-schist, gtz-arenite)

gr with greenish schlieren and layers, fine-
grained granoblastic quartz as lenses and
bands in alternation with schlieren and mm-
thick layers composed of sericite and bio-
tite. Biotite typically forms mm-large
porphyroblasts which are widely scattered.
Schistosity: 45° . Disharmonic folding within
15 em from lower contact.

Sharp contact.

slightly calcareous biotite - sericite schist
{meta-pelite)

Same as: 6,40 - 10.40 m, Sparse porphyroblasts
of garnet. Within 2 m from lower contact
enriched in bioctite and occurrence of some
porphyroblasts of amphibole.

Schistosity: 40°.

Gradational contact.
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28,18 -~

31,00 -

32,10 ~

31,00

32,10

33,90

calcareous sericite-chlorite-quartz amphibole
gneiss

(banded amphibolite. Metamor. pyroclastic -
epiclastic sediment of mainly volcanic
related material)

light bluishgr, gr, mm- to cm~-rhythmic
banding of -fine grained granoblastic quartz
and layers made by fine crystalline chlorite
and sericite which contain randomly oriented
porphyroblasts of amphibole on average 0,15
cm in long dimension. Carbonate occurs as
round globular spots being widely scattered
or forms trains of granules being parallel
the layering of the rock. Sparse crystals of

PY-

28,75 - 28,81: slightly calcareous pyrite
bear. quartzite (metamor. hydrothermal silica
with ironsulphide)

grwhite. Finegrained granoblastic quartz
interlayered by schlieren of carbonate and
trains of granules of py. Amount in sulfide
ca. 1 ¥ by volume of the rock.

Sharp contact.

Layering:40°. Chaotically folded between
29.70 - 30,00 m.
Gradually passing into following rock.

schistose amphibolite

(meta basalt flow)

gn, fine crystalline, crosscutting veinlets
and sometimes clusters of qtz.

Schistosity: 40° .

Gradually passing into following rock.

calcareous sericite-bear. chlorite-amphibole-
gtz-fspar gneiss

(banded amphibolite, metamor. volcanic
related sediment or mafic-felsic pyroclastic
deposit)

grgn, medium crystalline, crudely developed
compositional banding, indistinct alternation
of layers rich in gtz and fspar and bands
mainly composed of chlorite and amphibole.
Amphibole tends to form bundles or acicular
crystals 1 to 2 mm in long dimension which
are randomly oriented. Abundant round globu-
lar spots of carbonate (porphyroblasts or
poikiloblasts) which are scattered but
locally form trains of granules.

Layering: 45 ° .

Sharp contact.
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33,90 -

36,45 -

39,58 -

45,76 -

36,45

39,58

45,76

50,35

calcareous greenschist

{metamor. basaltic volcanic, supp. flow)
gn, medium crystalline, crudely developed
leopard texture, abundant round globular
spots of carbonate which sometimes form
trains of granules.

Schistosity: 40°

Gradually passing into following rock.

calcareous sericite-bear. chlorite-amphi-
bole-gtz-fspar gneiss

(banded amphibolite)

similar: 32,10 - 33,90 m. Sulphide minerali-
zation at following locations: 36,50 m dis-
continous band of py; 37,05 - 37,18 m high-
grade py enrichment; 37,20 - 37,32 m high-
grade nearly massive py with interbeds of
quartzite; 37,45 m schlieren of pyrite; 37,48
- 37,50 m high grade py-enrichment; 37,95 -
37,98 m cm-thick py band within chemical
precipitate (quartzite); 38,16 - 38,34 m
high-grade pyrite mineralization. Different
stages of hydrothermal alteration: alteration
(sericitization, biotitzation, chloriti-
zation, carbonatization) is concentrated
between 37,98 -~ 38,16 m. Sericitization
occurs also between 38,34 - 38,16 m.
Sericitization occurs also between 38,34 -
39,58 m.

Layering: 58°

Gradually passing into following rock.

calcareous greenschist

(metamor. basaltic volcanic, supp. lavaflow)
similar: 33,90 - 36,45 m. Distinct leopard
texture between 40,46 - 44,60 m. Locally
clusters of py. Tectonic breccation and
strong foliation at several locations.

Sharp contact.

calcareous gtz - fspar - amphibole - chlorite

rock

(metamor. volcanic related sediment, may be
mafic pyroclastic deposit supp. containing
epiclastic sedimentary compounds)

greenish, crude development of compositional
banding, porphyroblasitic texture. Fine
grained granoblastic gtz and fspar and fine
fibrous chlorite as groundmass. Amphibole
forms acicular crystals on average 0,15 cm in
long dimension which are oriented at ran-
dom.Carbonate occurs as round globular spots
- 0,1 to 0,15 cm across - being equally
distributed. Pyrite is scarce forming minor
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50,35 - 51,23

AA
sericitization
carbonatization
biotitization

51,23 - 52,90
AR

chloritization
sericitization

52,90 - 61,20

spots sometimes bigger clusters.

47,09 - 47,17: carbonate - pyrite bear.
quartzite (metamor. chemical precipitate,
supp. exhalite) grwhite, dense, homogeneous.
Pyrite forms stringers and clusters, it
amounts to ca. 1 % by volume of the rock.
Sharp contacts.

Compositional banding: generally at 40°.
Gradually passing into following rock.

high calcareous biotite - sericite schist
(metamor. altered volcanic sediment)
greenishgr, homogeneous, crudely developed
chicken-wire texture, fine grained grano-
blastic gtz and carbonate as round globular
spots or lenses surrounded by fine fibrous
sericite. Biotite forms fascicular bundles or
minor clusters which are oriented at random.
Gradually passing into following rock.

high calcareous sericite-bear. chlorite
schist

{metamor. altered volcanic rock)

grgn, tectonic brecciated texture, fine
fibrous chlorite and sericite as schlieren
surrounding lense-like spots, clusters and
discontinous bands composed of carbonate and
gtz.

Strongly folded and sometimes sheared.
Gradational boundary.

slightly calcareous sericite - chlorite -
amphibole - gtz - fspar rock/gneiss
(metamor. volcanic related sediment may be
pyroclastic deposit)

greenishgr, crude development of com-
positional banding, porphyroblastic texture,
fine fibrous sericite and chlorite and fine
grained granoblastic gtz and fspar as ground-
mass, amphibole forms acicular crystals on
average 0,2 cm in length which tend to be
oriented at random, the needles are either
equally distributed but locally may be
enriched within cm~-thick bands. Pyrite is
scarce and occurs as tiny round globular
spots. It, between 58,53 - 58,80 m, forms
several discontinuous bands or trains of
granules.

58,80 - 58,98: mt-bear. pyrite-rich quartzite
(metamor. chemical precipitate, supp. ex-
halite) gr with faint violet tint, dense.
Pyrite forms irregular shaped aggregates, it
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61,20 - 61,68

A
carbonatization
(biotitization)

61,68 - 85,65

AA
chloritization
carbonatization
biotitization

amounts to abaout 7 % by volume of the rock.
Gradational boundary.

calcareous amphibole schist

(metamor., slightly altered lava flow)

gn, crudely developed layering due to gtz
and carbonate which tend to form schlieren
and lenses -being in alternation with lavers
or schlieren made by fine crystalline
amphibole. Scattered bundles of biotite
which are randomly oriented occur close to
the lower border of the section.
Gradational boundary.

calcareous to high calcareous biotite -
chlorite schist

(metamor. altered basaltic lavaflows with
minor intersections of basaltic tuffs and
exhalites)

gn, heterogeneous due to slight compositional
changes and strong folding. Chlorite is
always of fine fibrous appearence while
biotite forms bundles, schlieren and locally
clusters which tend to be aligned with the
major foliation of the rock. Carbonate forms
either schlieren or crosscutting veinlets, it
besides that is of spotted nature as it forms
round globular spots being scattered. Qtz
occurs as clusters within strong folded
sections.

68,20 - 68,73: mt-pyrite bear. quartzite
{meta-chert) gr, dense, some schlieren and
veinlets of pyrite.

69,68 - 69,71: guartzite (meta-chert) gr,
dense, homogeneous.

69,98 - 70,35: mt-bear. quartzite (meta-
chert) grwhite, dense, some crystals of
biotite and chlorite, cm-thick interlayers
made by carbonate, amphibole, gtz and magne-
tite.

72,80 - 72,86: guartzite (meta-chert)

73,08 ~ 73,23: mt-bear. quartzite (meta-
chert) gr with faint vioclet tint, finely
dispersed tiny spots of mt, some schlieren of
chlorite.

82,10 - 82,22: quartzite (meta-chert)

82,62 - 82,73: guartzite (meta-chert)

Sharp disformed contact towards ore
zone.
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85,65 - 86,36

86,26 - 90,38

90,38 - 91,62
AA

chloritization

carbonatization

91,62 - 103,00

103,00 - 104,10

AA
chloritization
biotitization
carbonatization

104,10 m

F.D. Priesemann
November 1987

sulphide-rich quartzite

(metamorph. chemical precipitate, exhalative
sulphide)

gr, dense, crudely developed layering duae to
sulphide grains which sometimes are concen-
trated within tiny layers. Locally clusters
of carbonate - especially near contact
towards altered mafic flow. Here also spots
and stringers of cpy and clusters of po
(stringer type mineralization).

Sharp boundary with following sulphide.

sulphide ore

(metamor. exhalative sulphide deposit)
greenishyellow, metallic lustre, homogeneous,
high-grade sulphide enrichment set in a
matrix of gtz.

calcareous chlorite schist

(metamor. altered mafic volcanic)

gn, fine fibrous chlorite with laminae of gtz
and schlieren of carbonate, sparse bundles of
biotite.

sulphide ore
(metamor. exhalative sulphide deposit)
similar: 86,36 - 90,38 m.

biotite-bear. sulphide-rich biotite-chlorite
schist

{metamor.- altered mafic volcanic)

gn, schlieren texture, schlieren and lenses
of gtz and/or carbonate surrounded by fine
fibrous chlorite which is accompanied by huge
crystals of biotite. Sulphides, predominately

pyrite, are bound to gtz-lenses and
schlieren.

end of DDH
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CHEMICAL ANALYSIS OG SULPHIDE MINERALIZATION, DDH 70

86,20 - 103,00 0,98 1,30 36,30
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prever
™V -~ 70
™V - 70
™V - 70
™v - 70

Whole rock analysis

1 31,10
4 66,45
6 71,00
7 78,00

31,45
66,80
71,45

78,45
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SUSZEPTIBILITY DDH 70, TVERRFJELLET

Results in 103 cas

m: m: mz:
7.00 0,1 47,13 0,6 81,00
8,00 0,2 48,00 0,0 82,00
9,00 0,2 49,00 0,0 83,00

10,00 0,0 49,590 0,2 84,00

11,00 0,0 50,00 0,0 85,00

12,00 0,0 51,00 0,0 85,70

13,00 0,0 52,00 0,0 85,75

14,00 0,0 53,00 0,0 85,85

15,00 0,0 54,00 0,0 86,00

16,00 0,0 55,00 0,0 86,10

17,00 0,0 56,00 0,0 86,50

18,00 0,0 57,00 0,0 87,20

19,00 0,0 58,00 0,0 87,80

20,00 0,0 58,50 0,2 88,15

21,00 0,0 58,70 0,2 88,50

22,00 0,0 58,90 0,1 88,85

23,00 0,0 59,00 0.0 89,25

24,00 0,0 59,50 0,0 89,60

25,00 0,0 60,00 0,0 89,90

26,00 0,0 61,00 ¢,0 90,10

27,00 0,0 61,80 0,2 90, 30

28,00 0,0 62,80 0,0 91,30

28,50 0,1 63,00 0,0 91,70

28,80 0,2 64,00 0,0 92,50

29,00 0,1 65,00 0,0 93,50

29,40 0,2 66,00 0,0 94,20

29,80 1,0 66,15 0,8 94,85

30,00 0,1 66,40 0,0 95,25

31,00 0,2 67,00 0,0 95,40

32,00 0,2 68,10 0,0 95,50

33,00 0,1 68,45 0,4 96,50

34,00 0,0 68,60 0,2 97,00

35,00 0,3 69,00 0,0 97,50

36,00 0,2 69,50 0,0 98,00

37,15 0,1 70,10 0,8 98,80

37,25 0,0 70,15 11,4 99,30

37,50 0.0 70,50 0,0 99,80

38,30 0,1 71,00 0,0

38,50 ag,1 72,00 0,0

39,00 0,0 73,00 0,0

39,50 0,1 73,15 0,6

40,00 0,0 74,00 0,0

41,00 0,0 75,00 0,0

42,10 0,3 76,00 0,0

43,15 0,6 77,00 0,0

44,00 0,0 78,00 0,0

45,00 0,1 79,00 0,0

46,00 ¢g,0 80,00 0,0

47,00 0,0 81,00 0,0

OO0 OO0

- m ™M wm om e oW

OB ONNWNOWOONOHOOOON@PWORORRERARWUIGONCODOOOOO

- ™M W M W WM ®m M m o m owm W WM m W M W W M oW % M w W W omowW W %

COoORCOOHFONMODOOCOOO0OOQOOWH-INFEFOOO



FOLLDAL VERK A/S

Tverrfjellet mine,

DIAMOND DRILL HOLE 71

Folldal Verk A/S

Exploraticon hole drilled in 1965.

Location: 2660 V,

Inclination: 50

Total length:

Description:

0,00 - 5,80

MMS-formation

5,70 - 21,00

21,00 - 22,70

22,70 - 23,30

FMB-sequence
23,30 - 24,50

1295 N

107,00 m, 5,80 m overburden

overburden

garnet - biotite - sericite schist
{meta-pelite)

Tectonic brecciated structure from 20,40 m
until contact with following rock.
Schistosity: 40

calcareous sericite - amphibole - chlorite
schist (garbenschist, close to banded amph.)
{metamor. mafic volcanic sediment diluted
with epiclastic sedimentary material)

gn to grgn, randomly oriented lenticular
needles of amphibole on average 0,4 cm in
long dimension are inhomogeneously distri-
buted within a matrix composed of fine
fibrous chlorite and sericite.

Gradational contact,

calcareous biotite bear. gtz-rich chlorite-
sericite phyllite

(meta-pelite with volcanic impurity)
greenishgr.,schlieren texture,
phyllosilicates compose schlieren and
irregular shaped clusters which are
surrounded by fine ecrystalline gtz and
carbonate. Biotite is scarse and exists as
bundles which are widely scattered.

calcareous biotite - amphibole bear. chlorite
phyllite

(metamorph. pelitic sediment composed pre-~
dominately of volcanic related decomposition
compounds) pale green, crudely developed
schlieren texture, fine grained granoblastic
gtz and carbonate as lenses and schlieren in
alternation with bands and schlieren composed
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- 2 -
of fine fibrous chlorite and tiny
acicular crystals of amphibole.
Schistosity: 45
Sharp contact.
24,50 - 25,20 high calcareous sericite-chlorite schist
(metamor. altered volcano-sedimentary rock)
AA .
carbonization palegr, chicken-wire texture, spots of
sericitization carbonate are surroundedby crystal aggregates
of phyllosilicates.
Sharp contact.
25,20 - 26,20 calcareous biotite-amphibole bear. chlorite
phyllite
similar: 23,30 - 24,50 m
Gradational contact.
26,20 - 26,85 gtz - fspar rich amphibolite
(meta-basalt flow)
grgn, medium crystalline, tiny needles of
amphibole compose a tight network filled by
plagioclase and gtz. Sparse spots of py.
Gradational contact.
26,85 - 28,00 calcareous amphibole bear. chleorite phyllite
similar: 23,30 - 24,50 m
Gradational contact.
28,00 - 30,00 calcareous sericite bear. gtz-fspar rich
amphibole chlorite schist
{garbenschist, close to banded amph.)
similar: 21,00 - 22,70 m
Gradational contact.
30,00 - 30,30 high calcareous biotite-amphibole bear. gtz-
rich chlorite-sericite phyllite
similar: 22,70 - 23,30 m
Gradational contact.
30,30 - 34,85 calcareous gtz-fspar rich amphibole-chlorite

rock/gneiss (banded amph.) {(metamor. mafic
volcanic sediment)

gn, grgn, porphyroblastic texture, crudely
developed compositional banding, fine
crystalline groundmass of chlorite, gtz,
fspar and epidote, amphibole occurs as
acicular crystals on average 0,2 cm in long
dimension which are oriented at random,
carbonate 1is
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34,85 - 35,05

AA

chloritization

35,05 - 35,30

35,30 - 35,60

35,60 - 39,30
A and AA

carbonization
chloritization

39,30 - 40,75

sometimes finely dispersed but normally
occurs with round globular spots.

Gradational boundary.

high calcareous biotite - amphibole bear.

gtz-chlorite gneiss

{metamor. mafic tuff with interlayers of
chemical precipitates).

gn - gr banding, cm-thick layers mainly
composed of fine-fibrous chlorite alternate
with tiny bands composed of gtz and car-
bonate, one thick band of gtz-carbonate
occurs also, pyrite is scarce forming widely
scattered clusters.

Layering: 68
Gradational contact.

calcareous amphibolite
(meta-basalt flow)

gn, medium crystalline, crudely developed
leopard texture.

Sharp contact.

calcareous pyrite-rich chlorite-amphibole
gneiss

{metamor. basaltic tuff with sulphide inter-
layers)

gn, inhomogeneous, clusters and bands of

pyrite set in a matrix mainly composed of
amphibole,

Sharp contact.

high calcareous amphibole-chlorite-gtz-fgar
rock/gneiss (similar banded amph.)

{metamor. mafic volcanic sediment with high
amount of felsic compounds. Different stages
in hydrothermal alteration)

similar in texture: 30,30 - 24,85 m

calcareous amphibole-chlorite rock (banded
amph.)

similars 21,00 - 22,70 m, Cm-thick band of
massive sulphide at 40,10 m

40,53 - 40,65: pyrite bear. quartzite (meta-
chert)

Sharp contact.
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40,75 ~ 41,90

AA
carbonization

41,90 ~ 44,50

44,50 - 45,45

45,45 - 50,65
AA
carbonization

chloritization
sericitization

50,65 - 54,30

54,30 - 60,50

high calcareous amphibole bear. chlorite
phyllite

similar: 23,30 - 24,50 m. Strong carbonate
enrichment within lowermost part of the
section

Sharp contact.

calcareous amphibole - gtz - fspar - chlorite
gneiss (banded amphibolite)

(metamor. mafic volcanic sediment partly
being strongly altered)

gn, crudely developed compositional banding,
fine crystalline without amphibole which
forms randomly oriented porphyroblasts, the
agicular crystals on average 0,2 cm in lang
dimension. Pyrite is scarse, it forms trains
of granules between 43,05 - 43,30 m and 43,80
- 43,85 m (5 % by volume of the rock)
Layering: 65

Gradational contact.

calcareous to high calcareous plag-
amphibolite

{meta-basalt flow}

gn, leopard texture, lense-like crystal
aggregates of amphibole set in a matrix
composed of gqtz, fspar and epidote. Abundant
round globular spots of carbonate,

Sharp contact.

high calcareous amphibole-biotite bear.
chloritic and sericitic gtz-fspat rock/schist
(metamor. highly altered volcanite, tuff or
tuffite)

vyellowishgr, flaser texture, scattered
flasers of phyllosilicates sometimes being
accompanied by amphibole set in a fine
crystalline matrix composed of felsic
minerals as: carbonate, gtz and fspar.

Sharp contact.

calcarecus amphibole bear. chlorite phyllite
similar: 23,30 - 24,50 m. Scattered tiny
crystals of ilmenite throughout.

Gradational contact.

calcareous gtz-fspar rich amphibole-chlorite
gneiss (close to banded amphibolite)
similar: 41,90 - 44,50 m

55,85 - 56,50: chlorite-amphibole-pyrite
gneiss {metamor. mafic tuff with exhalative
sulphide) gn, rhythmic cm~-banding,
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60,50 - 63,10

63,10 - 64,70

AA
carbonization
chloritization
sericitization

64,70 - 65,32

chem.ana.

65,32 - 65,72

AA
biotitization
chloritization

65,72 - 74,52

A

locally AA
carbonization
chloritization

alternation of amphibole-chlorite layers and
bands rich in pyrite. Amphibol typically
forms acicular crystals which are set in a
fine crystalline matrix of chlorite. Pyrite
amounts to 10 % by volume of the rock.

Sharp contact,

schistose amphibolite

(meta-basalt flow)

gn to grgn, medium crystalline, abundant gtz
veining, stringers of carbonate, some areas
with chlorite alteration.

Gradational contact.

calcareous to high calcareous amphibole bear.

sericite - chlorite - gtz - fspar rock
{metamor. altered volcanite)

gngr, schlieren texture, gtz and carbonate
form lenses, schlieren and flasers which are
set in a fine crystalline matrix composed
mainly of chlorite.

Gradational contact.

amphibole bear. gtz-pyrrhotite rock
(metamor. chemical precipitate)

brown with metallic luster, highgrade po
mineralization set in a matrix of gtz,
amphibole occurs sporadically with acicular
crystals which tend to tuch each other.
Sharp contact.

calcareous garnet - chlorite - amphibole -

biotite gtz rock

{metamor. highly altered volcanite)

grbrown, porphyroblastic texture, acicular
crystals of amphibole and bundles of biotite
surrounded by fine crystalline chlorite and
gtz. Tiny, scattered idioblasts of garnet
throughout.

Gradational contact.

calcareous to high calcareous amphibole -

chlorite gneiss

(banded amphibolite which shows various
degrees in alteration)

(metamor. mafic volcanite, supp. tuff, with
interlayers of chemical precipitates)

gn, porphyroblastic texture, crude develop-
ment of compositional banding, discontinuous
bands and schlieren made by fine crystalline
gtz alternate with cm- to dm-thick layers
composed of fine fibrous chlorite and por-
phyroblasts of amphibole which are oriented
at random. Carbonate forms either scattered
poikiloblasts or schlieren and lenses. Widely
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74,52 - 76,34

76,34 - 76,45
76,45 - 77,72
77,72 - 83,80
AA
carbonization
chloritization

TO0Z-~-sequence
83,80 - 84,55

84,55 -~ 87,85

-6 -

scattered porphyroblasts of garnet exist
within the upper part of the section near to
the highly altered volcanite.

Chemical precipitates of mt-quartzite or
sulphide-erriched quartzite occur at: 66,00 -
66,36 m, 67,35 - 67,43 m, 65,82 - 65,86 m,
68,76 - 68,80 m, 70,38 - 70,57 m, 70,64 -
71,35 m alternation of mt-quartzite bands and
mafic layers.
Sharp contact.

calcareous chlorite phyllite
similar: 23,30 - 24,50 m
Sharp contact: 90 .

amphibole - chlorite - gtz - pyrrhotite
gneiss

(metamor. chemical precipitate)

grbrown with distinct metallic luster,
schlieren texture, close alternation of bands
made by po and qtz, gtz and amphibole and
amphibole and chlorite.,

Sharp contact.

high calcareous amphibole - chlorite gneiss
similar: 65,72 - 74,52 m,

high calcareous biotite - chlorite schist
(metamor. highly altered mafic volcanite
supp. basalt flow)

gn, fine crystalline, groundmass consists of
fine fibrous Mg-rich chlorite. Biotite forms
scattered large bundles which are oriented at
random. Carbonate occurs either as veins,
veinlets and lenses or as giant spots. Sparse
bands and stringers of qtz.

Small scale folding throughout.
Sharp contact.

sulphide-rich guartzite

(metamor. exhalite, may be part of stringer
mineralization)

gr brown with metallic lustre, high-grade po
mineralization and sparse tiny blebs and
veinlets og cpy set in a fine crystalline
matrix composed of qtz.

graditional contact.

sulphide ore

(metamor. exhalative sulphide deposit)

grgn with metallic lustre, homogeneous,
spotted appearence of sulphides set in a fine
crystalline matrix composed of gtz.
Gradational boundary.
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- 7 -
87,85 - 88,85 calcareous to high calcareous mt-bear.
chlorite - biotite schist
AL {metamor. highly altered mafic volcanite)
carbonatization greenishbr, coarse crystalline, closely
chloritization packed bundles of biotite surrounded by
biotitization chlorite and carbonate which form schlieren,

lenses or sometimes clusters. Magnetite
occurs as widely scattered porphyroblasts on
average 0,2 cm in diameter and often with
idiomorphic outlines.

Sharp boundary.

88,85 - 100,95 sulphide ore
similar: 84,55 - 87,85 m
Sharp disformed boundary.

100,95 - 107,00 high calcareous chlorite schist
{metamor. highly altered mafic volcanite)
(see also DDH 69: 72,10 - 73,10 m)
gn with abundant reddish brown schlieren,
schlieren texture, schlieren and trains of
granules of carbonate set in a matrix of fine
fibrous chlorite.

107,00 end of DDH

Frank D. Priesemann
November 1987
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DDH 71

CHEMICAL ANALYSIS of sulphide mineralizations.

{(m) % Cu % Zn $ S
65,00 - 65,70 0,16 0,10 25,0

84,00 - 101,00 1,16 1,10 37,1
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TV

TV

v

TV

TV

TV

TV

TV

DDH 71

WHOLE ROCK ANALYSIS

1 48, 20
3 65,32
7 71,35
8 79,50
9 82,10
10 87,90
11 88,45
12 106,10

48,80
65,70
71,80
79,85
82,85
88,00
88,55
106, 70
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SUSZEPTIBILITY DDH 71, TVERRFJELLET

67,50

40,00 0,2 1,2 84,95
40,10 0,3 67,80 0,2 85, 10
40,50 0,2 68,10 1,1 85,50
40,60 0,3 68,50 0,6 85, 80
40,90 0,1 68,70 0,4 86,15
42,00 0,1 69,10 0,2 86,85
43,00 0,1 69,50 0,3 87,40
44,00 0,0 69,95 0,6 87,85
45,00 0,0 70,10 0,2 87,90
46,00 0,3 70,40 24,5 88, 30
47,00 0,0 70,70 1,2 88,60
48,00 0,0 70, 80 27,5 89, 10
49,00 0,0 71,10 32,5 89,50
50,00 0,0 71,50 0,3 89, 85
51,00 0,0 71,80 0,4 90, 15
52,00 0,0 72,25 0,2 90, 80
53,00 0,0 72,75 0,4 91,10
54,00 0,0 73,15 0,4 91,65
55,00 0,0 73,80 0,4 92,20
55,90 1,3 74,20 0,1 92,85
56,10 1,0 74,50 0,0 93,05
56,30 0,9 75,50 0,0 93, 60
56,90 0,4 76,10 0,0 94,40
57,40 0,2 76,40 1,4 94,80
58,00 0,2 76,75 0,3 95, 35
59,00 0,2 77,10 0,8 95,95
59,50 0,3 77,50 0,0 96, 15
60,00 0,0 77,95 0,0 96,50
61,00 0,0 78,15 0,0 96, 85
62,00 0,0 78,60 0,0 97,30
63,00 0,0 79,15 1,1 97, 80
64,00 0,0 79,80 0,1 98, 20
64,75 0,7 80,20 0,1 98,50
64,90 1,9 80,55 0,1 98,80
65,15 2,3 80,95 0,1 99,15
65,30 3,6 81,25 0,1 99,65
65,65 1,0 81,75 0,1 100, 10
65, 84 4,8 82,20 0,0 100, 65
65,95 0,9 82,85 0,1 101, 10
66,15 5,0 83,40 0,0 101,95
66,30 1,3 83,75 0,0 102,20
66,50 1,0 83,85 1,5 106,75
66,75 4,3 83,95 0,4

66,90 1,3 84,10 1,4

67,15 0,8 84,40 1,1

67,35 42,0 84,60 0,0

67,40 9,0 84,75 0,9
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Sammenfatning og konklusijon.

Ved Lokken har forholdene vert slik at bare ubetydelig med
sulfider ble utfelt i den sentrale del av sonen, hvor de hydro-

nivdene). Laterale 0g vertikale gradienter har s&8 ydt suksessiv
utfelling av cu (og Ag), Co, Pb (0g Au) sammen med pyritt mot de
yYtre deler av tilf@rselssonen, mens Zn er utfelt forst i de mest
perifere deler 0g tildels utenfor hvor lgsningene har kunnet
blandes med normalt sjevann. Mangan (i silikater ?) felger Zn
0g viser en enda videre dispersjonshalo. I de overste deler av
. sonen gker utfellingen av sulfider (inkl. pyritt). Samtidig
anrikning av bor (B) i omvandlingsbergartene her antyder inn-
blanding av kaldt sjevann som er en viktig fellingsmekanisme.

telling (som disseminasjoner 0g arer) pa dype nivéd, som resultat
av mer utstrakt innblanding av normalt havvann til det hydroter-

I forbindelse med undersgkelsen av Lokkenmalmens feedersone var
det boret to diamantborhull som er Plassert henholdsvis 100 m og
350 m fra forekomsten. Borhull 1 er rettet med 70° mot Loekken-
mineraliseringen. Det maler 235 m. Borhull 2 viser en 80° fall og
er 461 m langt. Kjernematerialet ble prevetatt hver 10. meter, i
enkelte - homogene - partier hver 20. meter. Prgvene er 10 - 20
¢m lange kjernebiter. I tillegg til borkjerneprever ble det tatt
piggprever fra Lekkengruva. Totalt 92 bergartsprgver med i
tillegg 39 prever fra sulfiddrer ble analysert for hoved- og
sporelementer. Analysene p& oksyder og S ble foretatt med RFA.
Sr, Rb, Cr, v, Zr, Ba og Y ble bestemt gdjennom AAS. Hg ble opp-
sluttet med HNO3 - H2s04 — HCl - KMnO4 og deretter bestemt med
AAS. Bor ble kvantifisert ved hjelp av DCP.
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Geologi.

Bergartene innenfor Lekkendistriktet er av lav til midtre grenn-
skifer facies metamorfose. Metabasaltene viser ofte primare
strukturer og teksturer. I noen av prevene er det observert
relikter av klinopyroxen.

Lokkenmalmen ligger stratigrafisk i de midtre deler av lavaseri-
en, litt heyere enn overgangen mellom "nedre putelava® og den
"¢vre lavaserien®. Den hydrotermale tilferselssone skjarer
folgelig begge basaltypene.

Jaspislag finnes i kontakt med massivmalmene ©g kan opptre bade i
heng og ligg. Vasskis opptrer stratigrafisk over hovedmalmen, men
kan vare skilt fra massivmalmen med noen meter av grgnnstein.,
Jaspis fortsetter lateralt ut fra malmen og danner, sammen med
"vasskis", horisonter av 15 - 30 meters mektighet som definerer
malmnivaet godt ogsa i borhullene (Fig.s.4).
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Hydrotermal omvandling.

Normal mineralogi: albitt - epidott - aktinolitt - kloritt -
kalsitt -leucoxen (titanitt).

I de perifere dypere deler av tilferselssonen ved Lokken, og mer
lokalt utenfor selve sonen, viser metabasaltene en overgang mot
en kloritt-albittdominert mineralogi. Lokalt i disse ytre deler
av omvandlingssonen kan kloritt - albittrike metabasalter fa et
betydelig innhold av magnetitt. Mt-holdige, sulfidfrie, moderat
omvandlete grennsteiner finnes bl.a. i Bh. 1, relativt hoyt opp i
omvandlingssonen. I samme posisjon i forhold til tilferselskanal-
en men 200 m dypere ned (lenger fra massivmalmen), i Bh 2, er

holdige, men har istedet en del sulfiddisseminaSJoner. Det kan
her nevnes at de gvre deler av tilfgrselssonen lenger vest i
Legkken-malmen i store partier er meget rik P4 magnetitt.

Hoyere oppe ser disse perifere omvandlingsproduktene ut til a bli
mer albittrike, og ganske rene albitt - leucoxen - bergarter kan
finnes stedvis. Innenfor selve tilfgrselssonen, som er 70 - 80
meter bred, forsvinner albitt hurtig og en gaAr over i kloritt -
gtz - leucoxen - bergarter med varierende sulfiddisseminasjoner.

kostning av qtz som nesten forsvinner, samtidig som kloritten
blir mer jernrik og sterkere grenn.

I de everste ca. 20 - 40 m av tilferselssonen ser det ut som
kloritt - qtz - bergarter, spesielt i de noe perifere deler, er
karakterisert av en mer magnesiumrik, lys kloritt, Videre blir
kloritt-innholdet hurtig lavere, mens sericitt blir meget vanlig,
©0g sentralt i gverste del av tilferselssonen er bade sure vulka-
nitter (?) og basalter omvandlet til nesten rene kvarts sericitt

(- leucoxen) - bergarter, med tildels betydelige sulfiddissemina-
sjon.

Geokjemi.

Kjemisk sammensetning av bergarter fra Lekken-omradet som er uten
hydrotermal alterasjon.

grennskifer kvarts—keratofyrer
$i02 48,2 74,8
Al203 14,9 12,2
FeO(tot) 10,3 3,0
MgoO 7,9 0,4
Cao 8,4 3,3
Na20 4,0 4,4
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K20
P205
TiQ2
MaO
Nb
Zr
Y
Sr
Rb
Ba
Zn
Cu
Ni
Cr
v

Co

. Antall prever

Alterasjon,

1, Ca0 og Na20 ster
kanal. Spesielt

Graden av CaO-ta
ferselsonen.

Ca0 ca. < 0,5 g
mellom 1 % og 0,

- 6 -
0,2 0,6
0,09 0,03
1,43 0,25
0,19 0,05
< 5 < 5
95 206
26 61
166 383
(2) 10
(18) 170
85 47
43 9
90 < 5
264 < 5
267 16
34 -
47 2

k nedsatt innenfor den hele tilforsels-

P ser ut til 4 avta noe mot dypet i til-

i innerste deler av tilferselsonen. NaO
5 % i tilferselsonen.
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2. Fe203 (totaljern).

Meget markert anrikning i en 70 - 80 meter vid sone i
tilferselskanalen.

Totaljern viser @yensynlig ingen korrelasjon med sulfid-
innholdet. Det ser ut som at totaljerninnholdet balanseres
mellom silikatbundet jern og sulfidbundet jern narmest
uavhengig av sulfid innholdet.

Mo
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MgO.

Innenfor tilferselskanalen viser MgO bare helt ubetydelig
hoyere verdier.

Selv om jern og magnesium primart i vulkanitter er noksa
avhengig av magmaets fraksjoneringsgrad, er det i dette til-
fellet lite som tyder pa at de ovenfor nevnte trender

bl.a. pad innhold av mer stabile elementer som Tio2, 2r, Cr
som i enda stgrre grad er avhengig av fraksjoneringsgraden).

VS -2
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4. K20.

Generelt er K20 anriket i de aller g¢verste deler av til-
forselssonen, der sericitt er et viktig mineral.

K20 ser ut til 4 vazre "utlutet" fra basaltene omkring til-

ferselssonen og i stor grad ogsd fra de sentrale dype deler
av sonen.

/ S 2
\-‘.--. -
af "
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5. 5i02.

I hovedtrekk et markert tap av Si02 i de dypere deler av

tilfﬁrselssonen, som gradvis gar over til en viss anrikning
i de e¢vre deler.
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Al203.

Ingen betydelig endring av aluminiuminnholdet i metabasalt-
ene utover bakgrunnsvariasjoner i grennsteinene. Bare i de
aller o¢verste sentrale deler av tilferselssonen kan det
finnes en signifikant forandring, med en viss reduksjon av
Al203 bade i omvandlede basalter og i sure vulkanitter (7).
I metallbasaltene kan Al203 vare redusert til 8 - 12 ¢ fra
normale bakgrunnsverdier pa 13 - 17 %, mens de sure vulka-
nittene (?) som har forventede normale Al203-verdier pa 11 -
13 % ofte er redusert til 7 - 9 % Al1203.

Ti02, P205, 2r, Y og V.

Ingen av disse bestanddelene viser signifikante anomalier i
tilferselssonen.

Ti02, P205 og V er lavt 09 Zr + Y er sterkt anriket i de
sure vulkanittene (?)

MnoO.

Dypere nede i tilferselssonen er MnO-innholdet normalt eller
svakt forheyet i selve tilferselskanalen. I de ytre deler av
sonen spesielt ut over fra overgangssonen mellom kloritt -
qtzomvandling og kloritt - albittomvandling gker imidlertid
mangan sterkt, ofte til verdier omkring det dobbelte av det
normale for metabasaltene. Mn anrikning finnes langt ut fra
tilforselssonen, 0gsd i metabasalter som ellers ikke viser

se2rlig tegn pa mineralogisk eller kjemisk omvandling eller
mineralisering.
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Sr.

Har et fordelingsmgnster som er svart likt det for CaO, noe
som reflekterer den kjemiske likhet mellom de to elementer

og dermed deres relativt like opptreden i forhold til ulike
mineraler,

Db ! S 2
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10, Cu (i metabasalter).

Y/ 242

11. 2zn (i metabasalter).

QBZ(<2
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12,

13.

- 15 -

Co.

B.

Bakgrunnsverdi i gronnsteiner: 10 - 35 ppm. Ingen betydelige
B-anomalier i eller omkring de dypere deler av tilfersels-
sonen ved Lekken. En viss ¢kning til verdier mellom 40 og 60
ppm sees i de ytre deler av tilfmrselkanalen, 100 m under
malmnivaet i Bh. 1. I de aller everste sentrale deler gker
bor-innholdet videre til 50 - 70 ppm, 0g badde her og i Bh. 1
er det en antydning til korrelasjon med K20.
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14, Ni/Cr.
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Kjemisk sammensetning av noen prgver fra borhullene 1 og 2.

LO-14 (Bh.1) LO-148 (Bh.2) LO-217 (Bh.2)

$i02 42,2 52,3 45,4
Ti02 1,63 1,51 1,11
A1203 15,2 14,3 11,9
Fe203 27,8 12,2 12,0
MnoO 0,22 0,19 0,13
MgO 9,7 8,17 7,79
cao 0,04 1,51 13,3
Na20 0,09 3,9 2,52
K20 0,06 0,09 0,08
P205 0,09 0,12 0,21
S 2,25 0,14 0,08
Sr 1 15 197

Rb <1 <1 < 1

Cr 258 281 126

v 250 310 219

Zr 41 93 72

Ba 115 21 159

Y 31 40 27

Cu 207 12 6

Pb 18 2 < 2

Zn 466 143 45

Co 26 32 22

Ni 24 34 50

Hg 135 10 20

cl - - -
B 25 20 220



FQLLDAL VERK A/S

Andre omrader med omvandlingsfenomener.

-.—_.-—-—_——--.———-.————.—_——._———-.__—_-._.-_..._.—._-.

Dominert av kloritt-qtz bergarter 0g overganger mot kloritt-
albitt-bergarter tilsvarende de en finner ved Legkken. Jernrike
kloritter gir tildels store Fe-anomalier i kloritt - gtz
dominerte varianter.

Mineralogiske omvandlingsmenstre noksd likt det en ser ved
Lekken, men omvandlingen er betydelig mindre utviklet med noe
mindre veldefinerte tilferselskanaler. I de gvre deler dominerer
albittrike bergarter, med qtz - sericittomvandlinger av basaltene
bare helt sentralt. I nedre deler er kloritt - albitt - berg-
artene dominerende, med kloritt - kvarts - omvandling bare

lokalt, Jernanrikningen i nedre deler er felgelig mindre markert
enn ved Lgkken.

Alle hydrotermale soner ser ut til & ha et forheyet Ba/Rb eller
Ba/K forhold, noe som reflekterer et mye heoyere Ba-innhold i de
hydrotermale lpsningene enn i normalt havvann.
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REMARKS ON THE GEOPHYSICS OF THE TVERRFJELLE AREA

INTRODUCTION

The visit to Norrsulfid's Tverrfjelle mine occured on the
15-17th :of March, 1988, The participants of the main
discussion were: Johan Heim, Ivar Kilii and Frank
Priesemann, Folldal Verk A/s, Ole Lile, Trondheim
University and Ensio Lakanen, Outokumpu Exploration,

The area in question is some tens of square kilometres
consisting of the Tverrfjelle ore deposit and also the
exhausted Folldal ore horizon. There are old aercmagnetic
and turam survey results available, undertaken by NGU in
1965«67. The immediate surroundings of the Tverrfjelle
were carried out by ground magnetics, gravity,
Mise-4~la-Masse and amt, amt being measured by Elkem
1979-80. Few profiles were surveyed with a new turam
equipment and Syscal EM by SINTEF, quite recently. Other
methods 1like 1P, resistivity and VLF have been also
tested, but with less importance. Petrophysical
determinations, susceptibility and density are available,
too.

Geology of the area consists of steeply dipping layers of
sedimental and volcanite rocks. Garnet-mica schist is the
main sedimental rock, quartzite with magnetite as
intermediate layers. Greenstones, mainly amphibolites
form also long intermediate layers. oOre horizon 1is
situated in the contact of amphibolite and mica schist.
The amphibolite layer is thicker, where the base metals
are enriched, but along this many kilometres long horizon
there are plenty of Pyrite, too. Some graphite is known
to cause turam anomalies.

The strike is 1in average east-west or northeast-
southwest. The Folldal horizon 1is separately in the
southeast, but a possible connection by folding is not
known. A major fault is close to Tverrfjelle ore body
intersecting the horizon with an estimated thrust of 1500
m down in the eastern side.

GEOPHYSICAL SETTING

The orebody is 1.8 km long massive, pyrite rich copper
ore with a pyrrhotite rieh part in the deeper section. It
is a good conductor causing a clear turam anomaly, and
Mise-a~la-Masse has been used successfully to delineate
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- the different ore lenses. The whole pyrite rich zone has
been clearly followed by turam anomalies. There are
Plenty of parallel anomaly zones, which are thought to be
caused by magnetite rich quartzite and also graphite rich
mica layers. The orebody is located at the western end of
- a8 long magnetic ancmaly, caused by magnetite, but only
the pyrrhotite (monoclinic) rich pPart 1s seemingly
magnetic. Long magnetic anomalies follow the ore critical
zone and parallel narrow anomalies are found all over the

area.
Gravity is controlled mostly by the thickness of
. amphibolite, which is somewhat heavier than the

surrounding rocks. The orebody exists in the southern
- flank of gravity maximum. There is another elongated
anomaly 1in the eastern side. These together make gravity
. the most interesting method for direct base metal
prospecting along the ore critical zone as well as

towards the Folldal ore zone.

Amt soundings have been carried close to the Tverrfijelle
ore deposit, where there unfortunately is electrified
trailway crossing the area. This and other cultural
disturbances are most pProbably the cause of unsuccess of
amt survey to gain interpretable data.

Deep em soundings carried out by SINTEF were more
successful. In the northeast of the Tverrfijelle area
(Gavali) a conductor was located at some depth.
Mise-&-la-Masse was used to map its extensions, which are
still open to east. It is already drilled, but only
pyrite was found. Syscal em multifrequency measurements
were used here to show that it 1is only a weak
conductor.It is thought by Frank Priesemann to be the
northern flank of possible syncline, but it is not as ore
. critical as the better known southern one. In the middle

of the syncline there may be up to 1000 m of sediments
covering the ore critical layer. Anyway this was
practically the only place, where the shallow conductors
did not mask deeper em survey.

To the west of the ore deposit there is thicker
overburden and anomalies (turam and gravity) seem to
break starting again, where a minor mineralization was
drilled (Vesleknatten). The deeper section here as well
as the layers to north are stopped by a nappe, thought to
dip to south.

RECOMMENDATIONS

The orebody is very conductive and can be located by
electric and em methods. This is already done by the
large turam survey, which has located the sulfide bearing
horizons. Unfortunately all the sulfides does not include
copper or any valuable base metals, There is no
geophysical method known that could discriminate copper
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lithogeochemical halo is not known either or tectonic
factor to be followed. The only clue at the moment seem
to be the fact that the amphibolite layer is thicker
where the base metals are found. Because amphibolite is
heavier enough than the surrounding rocks, the gravity is
the first method to get a closer look. The data available
will be interpreted in detail to see, if the hypothesis
is of any value.

The interpretation of ground magnetics 1ig good to
undertake at the same time for more structural
information. After this it can be decided if the gravity
Survey should be extended to cover the whole prospecting
area, which seems already quite tempting. It is suggested
to measure profiles from south to north over the critical
horizon at most with 500 m spacing rather than doing
regional gravity.

To find possible petrophysicail indicators or special
characteristics, logging of selected drill holes ig
Proposed. Particularly scomething new may show up from
gamma logging with a scintillometer type sensor. It does
not need to be any radioactive mineral, just some
specific differences in the total radiation. For instance
a slight change in the contents of some rare mineral in
amphilbolite might be observed specific to a closeness of
ore. This has been applicable in greenstone environments
elsewhere, when tried, and though the chances here may
not be too good, it is 80 cheap to test that it 1s worth
of doing at any rate.

Deep em sounding can be only used further east Or west
from the orebody, because of cultural disturbances. The
many shallow conductors prevent a serious detailed survey
to be very successful. Only an exceptionally huge massive
conductor might be observed separately. To check this,
two parallel long (about 10 km) test profiles with
multifrequency dipole-dipole {(Gefinex 400 Sampo) system
could be carried out in the eastern part directed from
south to north. TIf topography is too rough, then
transient method isg more recommendable. The same applies
to the most western part of the area.

If the pProspecting is going to be extended to the whole
area from Tverrfjelle to Folldal and the belt, where the
greenstones are met, then a basic helicopter or low
altitude airborne survey should be done. Magnetics and em
data would be processed with modern lmage Processing
techniques, and the stratigraphy as well as tectonic
factors were more thoroughly interpreted to gulide the
coming more detailed ground investigations. This needs
money and few more Years to go.
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- SUMMARY

Most of the geophysical possibilities have been used
already, only some minor things can sti11 be suggested:

- -gravity and ground magnetics data are interpreted
in detail using all the avallable geclogical and
petrophysical information.

~logging is carried out in 5-19 drill holes with
Susceptibility, resistivity, natural gamma and
. gamma-gamma sensors,

-deep em soundings are surveyed in couple of long
= Profililes with either Gefinex EM 400 sampo type
equipment or time domain,

. If the investigations are going to be spanned at least
three more years:

~regional gravity or rather profiling with 500 p
line spacing is highly recommended.

-a low altitude airborne survey with modern
equipment angd image bProcessing of the data woulad be
needed to update structural and tectonic
interpretations.

Outokumpu 28th of March 1988

/

. Ensio Lakanen

511 GB
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Mote den 16.03.88 vedrerende geofysiske undersekelser innenfor
Hijerkinn-feltet.

Deltakere: Ensio Lakanen Outokumpu Oy, Outokumpu, Finland
Ole B. Lile NTH, Trondheim
J.G. Heim Norsulfid A/S, Trondheim
I. Killi Folldal Verk A/S
F.D. Priesemann Folldal Verk A/S

. En utveksling blant eksperter pad geofysisk malmleting ble avtalt
. ved besgket til H. Rosengvist den 10.02.88 hvor det ble gitt en
orientering om prospektering vedrerende Hjerkinn-feltet. Bak-
tanken med utvekslingen var & gjennomgd resultatene fra tidligere
gjennomferte geofysiske undersegkelser og diskutere eller
eventuelt utarbeide alternative malemetoder som kunne vare
aktuelle i forbindelse med dypmalmleting.

Orientering.

Innledende ble det orientert om de geologiske furholdene og del
ble kort oppsummert de forskjellige bergartstyper som holdes
skilt under geclogiske kartlegginger innenfor Hjerkinn-feltet.
Det ble gitt informasjon om bergartenes evne til 4 danne geo-
fysiske anomalier i den grad disse egenskaper er kjent. Tverr-
fjell-forekomsten ble behandlet mere detaljert ved & skissere

dens sterrelse, oppbygging, malmtyper, strek/fall, sidebergarter
og stratigrafisk posisjon.

. Presentasjonen av de geofysiske malinger inkluderte informasjon
om dekkede omrader, anvendte metoder, madleopplegyg og behandling

av maledata (tolkning). Forklaring p4& anomaliene ble gitt i den
utstrekning som det hittil er mulig.

Geofysisk malmleting innenfor sarskilte omrader.

Under fokusseringen pd omrader som pd& sakens navarende stand
bazrer storst mulighet for dypliggende malmkonsentrasjoner ble det
diskutert begrensninger som skyldes instrumentelle og/eller om-
givelsesmessige forhold for de geofysiske metoder som man
allerede har brukt og andre som kunne vare verd & preve.

En kombinasjon av Turam, Syscal EM og gravimetri kunne vere

effektiv i forbindelse med dypprospektering innenfor omradet
Grgnbakken - Gaviliseter,
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Nar det gjelder draget mellom Tverrfjellet - gruve og Kvitdalen
er det Turam-metoden som har sine klare begrensninger. Dette
skyldes oppbygningen til FMB-sekvensen som gjennom sin rikdom pa
tynne steiltstdende elektromagnetiske ledere (pyritt-lag) for-
hindrer en "deep sounding", dvs. at rekkevidden pd malinger mot
dypet er begrenset til noen fad meter fra overflaten. Unntak
gjelder omrader, hvor forholdene virker mindrekomplisert (gst for
Hjerkinn seter),. Detaljerte gravimetriske malinger er tilsynelat-
ende istand til & kartlegge HMB-sekvensen pa dypet. Metoden
skulle brukes til & skille ut omrader aktuelle for videre under-
spkelse (diamantboring). Samme malemetode er imidlertid veldig
tidkrevende og dyre. Det ma derfor overveies grundig om ikke
diamantboring pa flere steder langs draget meg plasseringer wvalgt
etter geologiske og litogeokjemiske parameter ville vare

billigere, gir mer informasjon og innebarer en stoérre sjanse til
a finne en forekomst.

. Ingen andre geofysiske malemetoder kan tenkes A vare av noe hjelp
i forbindelse med problemstillingen basert pa dette omradet.

Generelt.,

I forbindelse med diskusjonen om alternativemdlemetoder ble det
foresldtt & prove radiometri. Outokumpu har med suksess brukt
radiometriske malinger i forbindelse med prospektering ved for-
skjellige gruver (ikke massive sulfid forekomster). Som farste
trinn i undersgkelsen bor det males ¥ - straling i flere borhull
fra gruva. I tilfelle malmen eller dens omgivelses-berg-arter
skiller seg ut gjennom en hoyere X -straling ber bakkemdlinger
gjennomferes med hijelp av et scintillometer. Svakheten ved denne
metoden ligger i at anomaliene lett kan forstyrres eller slettes
gjennom et relativt tynt overdekke. Videre er det i heyeste grad
tvilsomt at en radiometrisk indikasjon knyttet til en dypt-
liggende forekomst ville kunne mdles p& overflaten.

‘. Det var foreslatt a reinterpretere bade resultater fra de gravi-
metriske malinger utfert i 1981 og de magnetiske bakkem&linger.
Nar det gjelder resultater fra de magnetiske bakkemdlinger vil
det vere aktuelt & lage et "grdtone-kart" som viser seg A vare
veldig effektiv med hensyn til tolkninger av strukturer.

2} mars

Mf@/a/c{a/wx

Frank D. Priesemann



Forslag til videre prospektering
innenfor
Hjerkinn-feltet
Feltsesong 1988

1. Geologisk kartlegging i m3lestokk 1:5000

- vest for storforkastningen mellom Vesleknatten og
Eingvlingshgy og Grisungknatten

- gst for storforkastningen et mindre omrade nord for
Hjerskalven, draget syd for Armodshgi

1.1 Beskrivelse av gamle borhull som bergrer omrader tatt ut
for geologisk kartlegging. Beskrivelser inkluderer '
suszeptibilitetsmalinger pi borkjerner.

Bakgrunnsinformasijon:

Detaljerte geologiske undersgkelser innenfor Hjerkinnfeltet
hadde til formdl & utvikle en paleogeografisk modell for dette
omradet. Undersgkelsene har resultert i et avansert bilde at
de geologiske forholdene i omradet. Det er pavist, at vi er
innenfor et undersjgisk sedimentasjonsbasseng som stgtter mot
en vulkansk rygg eller ligger tett ved en osean vulkan.
Posisjonen til Tverrfjellmalmen er antageligvis et lokalt
basseng som 13 nzr et godt utviklet hydrotermalsystem.

Milet.

De geologiske undersgkelser skal gi tilleggsinformasjoner om
hvordan sedimentasjonsbassenget var oppbygd i andre omrdder av
Hjerkinnfeltet., Undersgkelsene skal fpre til, at det kan
settes preferanser overfor enkelte omrader med hensyn til en
videre malmleting.

2. Strukturgeologiske undersgkelser konsentrert pi
Tverrfjell-forekomsten (gjennomfgres i vintermaneder).

Malet.

Strukturanalysen skal gi narmere opplysninger om
deformasjonsstilen til malmen. Resultater skal brukes til
oppsporing av omrdder favorable for mere intensiv prospeksjon.

3. Geokjemi.

- oprf@lging av ferrobasalter prgver fra Tverrfjell-gruve og
andre omrader skal analyseres for hoved- og sporeelementer.

02231/JGH



Bakgrunnsinformasijon:

Ferrobasalter er kun funnet innenfor FMB-sekvensen
(Basalt-sekvens som underleirer Tverrfijellmalmen Strategisk
sett). De er pivist fra Tverrfjell-gruve og de finnes ogsa i
Svaniprofilet. Ferrobasalter er kjent for 3 ledsake noen av
de massive sulfid—mineraliseringer andre steder i verden.

Malet:
Opptreden av ferrosalter rundt Tverrfjell-malmen skal ngyaktigq
kartlegges. Undersgkelsen vi gi et svar pi spgrsmalet om

ferrobasalter som benyttes som indikatorbergart for
dyptliggende mineraliseringer.

- Cu -, Zu -, S-analyse fra sulfidmineraliseringer i borhull
0g blottninger p3 dagen.

Resymé av tidligere undersgkelser.

@st for storforkastningen.
— draget mellom Hjerkinn stasjon og Brennhgi.

EM-ledere er tilknyttet FMB-sekvensen som danner et
sammenhengende drag innenfor dette omrddet., Anomaliene er
fordrsaket av vasskishorisonter som ofte er tilknyttet
magnetitt-kvartsitter eller kvartsitter, dyensynlig
metamorfe vulkanokjemitter.

Mag-anomaliene for3rsakes gjennom magnetitt-kvartsitter
(meta.cherts) s3 lenge de er plassert innenfor TMB. I de
strategiske hgyere nivier til Hjekinnsekvensen skyldes
Mag-ancmalier hovedsakelig en disseminasjon av ? i
metamorfe epiklastiske sedimenter.

Sjansen for en passelig stor sulfidforekomst innenfor
korte distanser fra overflaten ansees 3 vere liten. En
del usikkerhet er imidiertid knyttet til vurderingen
vedrgrende enkelte omrider.

- Gavaliseter.

Omradet er dominert av metamorfe vulkanitter. Innenfor
flere formasjoner gker andelen p3 basiske vulkanitter og
grgnnsteinskonglomerater fra vest til ¢gst. Denne
litologiske forandringen tolkes med en forskjell i
avsetningsmiljget mellom vest 09 @st. Den gstlige delen
ligger nzrmere et kildeomrade for vulkanitter (oppskraning
til en vulkansk rygg?). Fra geologisk hold er omridet
rundt Hgghaug og Svaniprofilet mest interessant med hensyn
til vart prospekteringsmdl. TOZ (Tverrfjellmalm sekvens)
har mye felles med TOZ ved Tverrfjell-gruve.

EM-ledere i omradet svarer pd vasskishorisonter som ligger

i TMB eller lokale magnetkisanrikninger innefor LMV.
Mag-anomaliene kan knyttes til magnetitt-kvartsitter.

02231/JGH



Malmletingsstrateqgi.

Arbeidene ma konsentreres pd sdkalte tuffsekvenser. De er
serier som er oppbygd av metamorfe pyroklastiske og
epiklastiske sedimenter. De fgrer ved siden horisonter av
metamorfe vulkanokjemitter og metakeratofyrer. Sekvensen
markere en midlertidig opphold i dannelse av basaltiske
lavaer. I en slik sekvens forekommer ikke bare

Tverrfjellmalmen men ogsd flere andre massive sulfid-malmer
verden rundt.

Ved undersgkelse av slike tuffsekvenser ma det tas hensyn til

karbonatinnholdet i bergarter og andelen pa biotitt og kloritt
(hydrotermal og omvandling). Albitisering og silifisering er

andre viktige parameter som mad tas hensyn til.

Malmleting Hjerkinnfeltet generelt.

Fgr malmletingen rundt Tverrfjell-gruven innstilles bgr det
utfgres fglgende undersgkelser:

- detaljert geologisk kartlegging innenfor de omrader som
hittil ikke er bergrt av det lgpende undersgkelsesprogram:
Grisungdal med Eingvlingshgy og Grisungsknatten, draget
mellom Kvitdal og Heinetjgrnshgi, draget nord for
Hjerskalven.

- strukturgeologiske undersgkelser i Tverrfjell-gruve og pa
blottninger.

- geofysisk: i tilfelle nye mal oppdages.

- geokjemiske analyser pa bergarter - hovedsakelig
amfibolitter - til & oppfe#lge ferrobasalter. I tilfelle
REE-spektren til amfibolitter vil tillate en inndeling av
de enkelte Lavaformasjoner bgr Ree-analyser gjgres pa
flere prgver for a stgtte de geologiske undersgkelser.

- diamantboring: evt. mellom Hgghaug og Svaniprofilet.
Ellers nar nye boremal oppdages.

Tverrfjellet, 21.09.1987

Frank D. Priesemann
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FOLLDAL VERK'S MALMLETING OMKRING TVERRFJELLET GRUVE
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- GEOLOGISKE, PETROGRAFISKE OG GEOKJEMISKE UNDERS@KELSER

Tidligere geologiske og petrografiske undersekelser som
bergrte Tverrfjell-omraddet/Hjerkinn-feltet stAr i sammen-
heng med berggrunnskartleggingen i Norge. Omridet ble forste
gang sett i1 en generell geologisk sammenheng av J.G. Heim
(1971) som studerte et areal pA 4000 km2 liggendes mellom
Folldal i vest og Hjerkinn i @st (se vedlagte liste), Om-
givelsene til Heim's undersgkelsesfelt ble behandlet av
ulike personer som f.eks. C. Berthonier, W. Gehrisch, J.G.
Guezou, R. Kleine-Hering, B. Koch, A.G. Krill, J. Maillot,
. P. Mosson, J.M. Quenardal, J. Quesnel, Weinig. Fra de sist
nevnte arbeidene er det kun avhandlinger fra Guezou, Koch og
Krill som er viktige for Hjerkinnfeltet (se vedlagte liste).
Resultatene fra kartleggingsarbeidene er gatt inn pa det
Rgros-kartbladet, malestokk 1 : 250.000, som leveres av

NGU i en forelppig utgave. Redaksjonelt ansvar for kartet
ligger hos F. Chr. Wolff, NGU.

Geologiske undersgkelser i mindre madlestokk begynte innen-
for Hjerkinnfeltet umiddelbart etter malmfunnet ved Tverr-
fjellet i 1956. H.P. Geis, NGU, utfgrte geclogiske og
petrografiske studier innenfor stikningsnettet opprettet

av NGU for gjennomfering av geofysiske bakkemdlinger. Han
hjalp ogsd til ved planleggingen av boreprogrammet for opp-
boring av forekomsten. Senere undersgkelser ble foretatt

av: J.G.Heim, A.C. Waltham, M. Motys, P. Nyegard,

S. Bergseth, G. J&hne (senere G. Krupp), R. Krupp o9 diverse
studenter fra tyske universiteter (se vedlagte liste).
Arbeidene ble delvis utfert ved Folldal Verk's egne geolog-
er. Noen undersgkelser skjedde som oppdragsarbeid for Verket
mens andre ble fullfert innenfor samarbeidsprosjekter mellom
Verket og statlige institusjoner eller forskningsprosjekter
av universiteter. Siden vinteren 1983 er det Folldal Verk's
geolog/mineralog F.-D. Priesemann som utfgrer deltajerte
geologiske og petrografiske samt geokjemiske undersgkelser
bade i Tverrfjell-gruva og i samme Hjerkinnfeltet (n@rmere
opplysninger om hans arbeid i vedlegqg). F.-D. Priesemann er
stasjonert ved Tverrfjell-anlegget,

Resultatet av de ulike undersgkelsene er et svart avansert
bilde om de geologiske forholdene i omradet. Det er
presisert: tektonikken; metamorfosegradet til bergarter;
opprinnelsen, opptreden og utbredelsen av de enkelte lito-
logier; hydrotermale omvandlingsfenomener rundt TV-fore-—
komsten; litostratigrafien. Det finnes ganske neyaktige
forestillinger om foldestilen i omradet 09 man er kommet
ganske langt med den tolkningen om det avlagringsmilijget
for malmen og den beliggenheten av forekomsten innenfor
det undersjeiske sedimentasjonebasseng.
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- DIAMANTBORING.

Et antall pA 82 borhull som utgioer tilsammen 12.161,22 m
ble boret innenfor Hjerkinnfeltet og tilstetende omraAder
siden 1956 (Tab.i vedlegg). De fleste borhullene undersaoker
geofysiske anomalier mens et mindre antall ble boret i for-
bindelse med den letingen etter den avskjerte delen til
Tverrfjell-malmen. Disse borhullene har vaert viktige i for-
bindelse med den tolkningen av geologien i Hjerkinnfeltet,
Lengden pad borhullene varierer mellom 24 0g 950,50 m

(Bh. 822D). De fleste borhull er ikke lenger enn 100 m
(Tab.i vedlegg ). I GAvAliseter-omradet ble det

sjekket en dyptliggende Turam- ©og CP-anomali med to bor-
huller mellom 700 og 800 m lange. Den Cu - Zn-mineralisa-
sjonen ved Vesleknatten ble fulgt opp med diamantboring
inntil et dyp pA ca. 300 m fra dagen (VES-82-01).

De geofysiske anomalier skyldes ofte mineraliseringer av
pyrrhotitt og/eller pyritt som med fA4 unntak mangler totalt
Cu og Zn. Ved Vesleknatten (s.0.) er det blitt funnet en
liten kisforekomst med samme gehalter pd basismetaller som
malmen ved Tverrfjellet har. I fA tilfeller var det grafitt
som har fordrsaket anomaliene.
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GEOLOGISKE, MINERALOGISKE OG GEOKJEMISKE UNDERSQKELSER VEDRORENDE
HIJERKINN-FELTET OG TVERRFJELL-FOREKOMSTEN.
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Regional geologi:

- HEIM- J.G.

Folldalsfeltet med Grimsdalen og Savalen,
Hjerkinn-feltet, Drivdalen, Fokstua -
Dombas omradet.

Diverse rapporter og geologiske kart.
Doktoravhandling: Zur Geologie des
sfidlichen Trondheim-Gebietes. Universitat
Mainz, 1971.

- GUEZOU, J.G.

Dombads - Lesja omradet, syd-Trondheim
Kaledonidene.

Publikasjoner: Geology and structure of
the DombAds - Lesja area, southern Trond-
heim region, south-central Norway.

NGU 340, 1 - 34, 1978.

The central-southern part of the Scandi-
navian Caledonides. The caledonide orogen-
Scandinavia and related areas, D.G. Gee a.
B.A. Sturt, John Wiley, 1985,
Doktoravhandling: A geodynamic model of
the central and southern parts of the
Scandinavian Caledonides. Université Paris
- Sud 91405 Orsay - France, 1986,

- KOCH, B. : Drivdalen (Xongsvoll-omradet), geologisk
kartlegging i malestokk 1 : 10 000, berg-
artsundersekelse.

Rapport over feltarbeidet 1982.
Diplomoppgave universtitetet i Mainz, 1984:
Petrographische und Strukturgeologische
Untersuchungen im Gebiet um Kongsvoll/
Mittelnorwegen,

- KRILL, AnGo

Kartblad Snehetta, geclogisk kartlegging,
petrografi.

Publikasijon: Tectonics of the Oppdal-area,
central Norway. GFF 102, pp. 523 - 530,
1980,

Kart: Kartblad Snehetta, 1 : 50 000, fore-
lgpige utgave.
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Tverrfiell-omrAdet /Hierkinn-feltet:

GEIS, H.P.

- HEIM, J.G.

- WALTHAM, A.C.

- MOTYS, M.

- NYEGARD, P.

- BERGSETH, S.

- KRUPP, R. +
JAHNE, G.

~- KRUPP, R. +
KRUPP, G.

- KRUPP, R.

~ PRIESEMANN, F.D.

"

Geologisk kartlegging innenfor stiknings-
nettet for geofysiske mi&linger opprettet av
NGU i omradet i 1958,

Rapporters: 1957, 1958, 1959.

Publikasjon: Strukturelle iakttagelser ved
noen norske kisforekomster. NGT 41, pp. 173
- 196, 1961.

Geologisk kartlegging og petrografiske
undersgkelser, ogsd innenfor gruva.
Diverse rapporter og kart, kartleggings -
data.

Geologisk kartlegging innenfor og utenfor
Tverrfjell-gruve, i Heimtjernshei omradet
0g rundt R&tasjohei.

Rapport: 1965.

Geologisk kartlegging.
Flere rapporter med ulike problemstilling-
er.

Storforkastningen.
Rapport: 1974.

Geologisk kartlegging innenfor stiknings-
nettet @¢st for Tverrfjell-gruve.
Rapport: 1974,

Geologisk kartlegging rundt Tverrfjell-
gruve, malestokk 1 : 25 000,

Rapport over feltarbeidet, 1981, og diverse
kart.

Geologisk kartlegging - malestokk 1

25 000, petrografiske og geokjemiske
undersgkelser.

Rapport over feltarbeidet, 1982.
Diplomoppgave (KRUPP, G.): Petrographie
und Geochemie wvon Metavulkanitten in

der Umgebung der Tverrfjell-Lagerstitte,
Mittelnorwegen. Universitat Mainz, 1983.
Publikasjon: Geological setting of the
Tverrfjell Copper/zinc deposit, central
Norway. Geol. Rdsch. 74/3, pp. 467 - 482,
1985.

Geologisk kartlegging i Heimtjernshei om-
radet, mdlestokk 1 . 25 000.
Rapport over feltarbeidet, 1984.

Se vedlagte liste,.
Malmletingsrapport Hjerkinnfeltet 1985
Malmletingsrapport Hjerkinnfeltet 1986
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UNDERS@KELSER VEDRPRENDE TVERRFJELL-OMRADET/HJERKINNFELTET
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Tidsrom: Vinter 1983 til Arsskiftet 1986/87
Gjennomfert av: Frank-Dieter Priesemann

Geologiske undersoekelser:

Geologisk kartlegging pd dagen (Fig.):

Gronbakken - Gavdliseter omr&det: et ca. 8 km2 stort omrade
som ligger @st for storforkastningen, ca. 7 km nordest for
Tverrfjellet-gruver. Bergarten tilsvarer denne fra Tverr-
fjell-omradet.

Tverrfjellet Brendhein: Omradet har en sterrelse pa ca.
9,5 km2. Det inkluderer litologier fra bade vest 0og @st
for storforkastningen.

@stre-Grisungdal: Omradet er p4 ca. 1,5 km2 sterrelse. Det
ligger ca. 1,5 km nord for Tverrfjellet-gruver. Bergrer
kaledonske bergarter fra Andsberghei - komplekset og det
pvre allokton (Gula-, Stoeren-, Hovin~gruppe).

Geologisk rekognoseringsarbeid innenfor diverse omrader.

Geologisk kartlegging i Tverrfjell-gruver:
Nivd IV: Detaljkartlegging i malestokk 1 : 250 mellom Y +
100 og ¥ + 400 (malmsone 1V).

Beskrivelse av kjernematerialet:

Tverrfjell-gruver: diamantborhull som er boret fra dagen og
skjerer malmsone I. Borhullet 635 G som gir opplysning om
bergartene i heng av malmen pd nivA VII. Borhullene 767 G,
768 G og 769 G scm er plassert ved pilotorten (niva VII) og
undersegker litologier ost for storforkastningen. Diverse
borhull fra niva IV.

Dagen: Bh. 2000 (Grenbakken - GAvAliseter omra&det). Diverse
borhull som bergrer det Tverrfjell - Brendhein omradet .

Beskrivelse av litologiske profiler:

Gregnbakken - Gavaliseter omrddet: SvAani-profil med en lengde
pa 784 m (@ost for storforkastningen).

Tverrfjellet - Brendhgin: Railroad-profile med en lengde p&
426 m (ost for storforkastningen)

Petrografiske undersegkelser pd provematerialet:

Tynn- og polertslip: antall ca. 300.
Mineralbestemmelse og modalanalyse.
Mineralreaksjoner
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TILLEGSARBEIDER ETTER 19890
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Regionale:

4, Gravimetriske malinger i et storre omrdde fra Vesle-
knatten i vest til Hjerkinnhe i e¢st. Profilavstand 400 m
pkt. avstand 50 m,

NGU rapport nr. 84.131.

Detaljmalinger:

8. EM-turam-malinger med nytt utstyr innenfor tidligere malt
omrade, spesielt er Vesleknatten, Gavali, Hjerkinnhe og
Heimtjennhe undersegkt med forskjellige opplegg i tiden
1981 -~ 1986. Dette arbeidet er stort sett utfert av SINTEF,
Trondheim med bruk av FV's utstyr.

9. CP-malinger i GAvali-omradet med jording i mineralisert
sone bh. 2000.

10. Diverse borhullsmadlinger Hjerkinnhe - Gavali.

" 11.

Dybdesondering med Syscal, utfert av SINTEF i Gavalifeltet.

Tverrfjellet, 15.07.1987.

YUl

Ivar Killi
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Beskrivelser, kartmateriale og tabeller fra undersgkelsene
gjennomfert i tidsrom vinter 1983 til Arsskiftet 1986/1987.
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Beskrivelser

- Borhullsbeskrivelser: Bh. 4, Bh., 13, Bh. 14, Bh. 18, Bh. 20,
Bh. 21, Bh. 51, Bh. 52, Bh. 75, Bh. 76, Bh. 685 D, Bh., 767
G, Bh. 2000.

- Litologiske profiler:
Svani-profil, railroad-profile.

Kartmaterialet

- Geologisk kart og skjemaskisser:
Grenbakken - GAvAliseter omrdadet, 1 : 5000
Tverrfjell - Hjerkinn, 1 : 5000
Hjerkinn - Brendhein, 1 : 5000
Tverrfjell-gruver, Niva IV, 1 : 250
Blokkdiagram som viser den geologiske situasjon 1
Hjerkinn omradet
Hjerkinn-feltets ordovicisk-siluriske lagfslge
Profil gjennom storforkastningen ved Tverrfjell-gruver

- Litologiske profiler:

Lithostratigrafical profiles Grenbakken - Gavaliseter
omradet.

Correlation of lithological profiles from west and east

og the main fault.

Longitudinal section of ore zone I.

Litologiske profiler Bh. 13 og 21

Lithological profile: Bh. 768 G og 767 G

Diverse borhull: Bh. 51, Bh. 52, Bh. 75, Bh. 76, Bh. 685 D,
Bh. 2000 D

- Geokjemi:

Niva IV, malmsone IV, kotekart Cu

Niva IV, malmsone IV, kotekart Zn

Niva IV, malmsone IV + V, Cu-fordeling
Nivd IV, malmsone IV + V, Zn-fordeling
Nivad IV, malmsone IV + V, S-fordeling

- Diskrimineringsdiagrammer:

AFM-diagram

& P205 - ppm 2r (Floyd a., Winchester, 1976)
% Tio2 - FeO t/Mg0 (Miyashiro, 1975)

ppm Ti - ppm Cr (Pearce, 1975)

$ TiO2 - ppm 2Zr (Pearce, 1980)
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Tabeller

- Diverse prevelister

- Inndeling av litologier innenfor Hjerkinn-feltet
- Litostratigrafi i Hjerkinn-feltet

- Hoved- og sporeelementfordeling i bergarter
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PROSPEKTERINGSAVDELINGEN, FOLLDAL VERK

DIAMANTBORHULL, HJERKINNFELTET OG OMEGN PR,

Gruppe Antall

meter

0 - 50 28
50 - 100 24
100 - 150 9
150 -~ 200 5
200 - 250 2
250 - 300 3
300 - 500 5
500 -1000 6

=_."'==:=...—=_=:_—__-.=__—.__..__..__..__._-_-_—_-.__.__.

A/S

30.06.1987.



Borhull nr.:

Bh.
Bh.
Bh,
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
-h.
ch.
ch.
-h.

17
33
35
36
37
38
39
40
40
43
44
45
46
47
48
51
52
53
54
55
56
57
58
59

Kjernediameter
(mm)

22
22
22

22
22
22
22
22
22
22
22
22

22
22
22
22
a2
32
32
32
32

PROSPEKTERINGSAVDELINGEN, FOLLDAL VERK A/S

Arkivert
kjerne

ja
ja

ja
ja
ja
ja
ja
ja

ja

ja
ja
ja
ja
ja

delvis
ja
ja
ja
ja
ja

S tegd

Valasjohei
Valasjehpi
Vesleknatten
Rustbui/Grisungdal
Vesleknatten
Grisungdal
Grisungdal
Vesleknatten
Vesleknatten
Vesleknatten
Vesleknatten
Vesleknatten
Tverrfijellet
Tverrfjellet
Bratthe
Hjerkinnhe
Hijerkinn
Hjerkinn
Kvitdal
Hjerskalven
Hjerskalven
Kvitdal
Kvitdal
Kvitdal

Stedets koordinat

5400V/1320N
4391V/1300N
6200V/1790N
10200v/3100N
6300V/1785N
2200vV/3255N
2200V/3105N
6100V/1775N
6400V/1785N
6200V/1725N
6200v/1690N
6000V/1735N
3000v/1861N
3100v/1860N
5200v/4245N
21000/ 1255
250V/ 490N
250vV/ 450N
62000/ 440s
18000/3220N
18000/3190N
64008/ 748
62000/ 90s
52008711758

Lengde
(m)

100,75
24,00
48,25
45,53
55,38
61,65
43,00
46,07
85, 65

126,19

178,19

125,00
82,50
72,00
50,27

114,70
65,60

143,50
72,25
84,20

115,10
94,35
99,50
96, 60

Beskrivels
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Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh,
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.
Bh.

60
61
62
63
64
65
66
67
68

73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
130

32
32
32
32
32
32
32
32
32
22
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32

ja
ja
ja
ja
delvis

ja
ja
ja
ja

ja
ja
ja
ja
delvis
ja
ja

ja
ja

1 kasse
ja
ja
ja
ja
ja
ja
delvis
ja
ja

Vesleknatten
Vesleknatten
Rollstadseter
Rollstadseter
Grisungvatn
Knutsheibekken
Stormyra
Vesleknatten
Vesleknatten
Hjerkinnholen
Grisunghe
Reindelseterhesja
Hijerkinnhei
Hjerkinnhei
Reindelseter
Reindelseter
Elgsjobekken
FElgsjeobekken
Elgsjobekken
Elgsjebekken
Elgsjebekken
Elgsjabekken
Stormyra
Vesleknatten
Fokstua
Fokstua
Fokstua
Fokstua
Fokstua
Fokstua
Fokstua
Fokstua
Nordseter Fokstua

6100V/1675N
6400V/1770N
4150V /2650N
4250V/2970N
1000X/ 510Y
100000/ 1480N
3600V/1975N
6600V/1725N
5800V /1680N
16000/2970S
2750v/ 3308
4000V/ 450S
12000/ 7ON
26000/ 200S
30008/ 7008
100000/ 952S
8800N/17500
8900N/19000
9900N/22000
10600N/22250
11307N/20600
12200N/18150
2000N/3730V
§300V/ 700N
1670V/ 4138
2180V/ 4555
1670V/ 435S
3600V/ 435S
3670V/ 500S
5462V/ 383S
5400V/ 400S
5260V/ 445S
3720V/ 4705

185,00
97,45
61,00
52,60
62,65
67,90

248,80

162,90

167,50
64,70
66,00
43,50

135,10
67,42
28,15
54,07
20,22
18,90
29,32
28,92
41,00
35,53

419,78

156,11
70,00
70,40
34,40
33,00
30,15
38,15
96,55
40,40

116,60

M.M./0.B.L
0.B.L.
M.M./0.B.L
O.B.L.
O0.B.L.
M.M./0.B.L




Bh. 131 32 ja Fokstua

Bh, 132 32 ja Fokstua

Bh. 133 32 ja Fokstua

Bh., 134 32 ja Fokstua

Bh. 137 32 ja Kolla

Bh. 138 32 ja Kolla

Bh., 139 32 ja Kolla

Bh., 144 32 Nordseter

Bh. 145 32 Nordseter

Bh. 146 32 Nordseter

Bh. 147 32 Nordseter

Bh. 579 G 32 ja Tverrfijell-gruve
pilotort,niva VII

Bh. 580 ¢ 32 ja -—— " -

Bh. 685 D 32 ja Hjerkinn

Bh. 762 D 32 ja Hjerkinnhe

Bh. 764 G 32 Tverrfjell-gruve
pilotort,niva VII

Bh, 765 G 32 ja ——— " -

Bh. 766 G 32 ja —-——— " -

Bh. 767 G 32 ja ——— " e

Bh, 768 G 32 ja -—— " ——

Bh. 769 G 32 ja _——— T e

Bh, 822 D 32 ja Hjerkinnhe

Bh. 2000 D 32 ja Gavaliseter

Bh. 2001 D 32 ja GAvaliseter

Bh. VES-82-1 32 ja Vesleknatten

M.M. = Milos Motys, F.D.P. = Frank-Dieter Priesemann, 0.B.L.

5462V/ 440s
5520V/ 345s
100v/1100s

0 @v/4425N
10v/4255N
100v/4385N
1880vV/ 423s
1980V/ 4245
2080V/ 435S
2275V/ 427s
-470Y/+ 44X

-472Y/+ 36X
600V/1040N
21253/ 360S
-657Y/- 63X

-657Y/~- 64X
-813Y/-150X
~-815Y/-153X
-816Y/-131X
-814Y/-133X

500v/ SOON
59000/3675N
64000/3400N
6200V/1550N

108,60
26,10
17,00
41,00
37,70
25,20
25, 85
42,55
37,00
37,00
35,00

250,95

251,80
610,65
364,60
255,00

342,60
226,00
626,51
445,30
562,30
950,50
701,60
799,00
467,00

= Ole Bernt Lile, J.C. = Jim Cuttle
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I. REGONIALT.

1. Magnetiske og elektromagnetiske flymalinger.

NQU utfgrte flymilinger over et stgrre omrade rundt Tverrfjellet
1 1965, se rapport NGU nr. 643.

2. Bakkemdlinger EM-Turam.

¥ Strgket fra Reindglseter pd Lesja i vest til Elgsjgtangen i gst
er dekket sammenhengende, Milingene er utfgrt i tiden 1953 -
1966 av NGU,

Rapportert i NGU nr. 103 (m/tillegg), 209, 552 A, 630 og 686.

3. Bakkemilinger - magnetisk.

Et stgrre omrade vest for Grisungvatna til Reindglseter samt
Kvitdalen ble milt i 1966 med NQU-magnetometer., Feltet fra
Grisungtjern i vest til Kvitdalsvata i gst er malt i 1979 -
1980 med protonmagnetometer.

Disse mdlingene er utfgrt av Folldal Verk A/S.

4., Gravimetri.

Sommeren 1980 ble det milt 2 lange profiler (8-10 km) gst og
vest for Tverrfjellet som oppf@lgning av geologisk strukturkart-
. legging.

Rapport se NGU nr. .
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[I. DETALJ-MALINGER.

1. Gravimetri.

4 profiler ved Reindglseter og 7 profiler i Kvitdalen ble
malt i 1966, se NGU nr. 712. Det var samtidig forsgksmilt
noen profiler over Tverrfjellet.

Z. CP - Tverrfjellet - Vesleknatten.

Denne milingstypen er utfgrt flere ganger med forskjellige
jordinger, eks. sone 1, sone 4 0g sone 5 hver for seg.
Vesleknatten er milt med jording i kis i borhuil der.

5. IP - RP-milinger Stormyra.

En dypanemefi fra EM-Turam-milingene ble undersgkt og det
ble utfgrt en dybdeberegning.
N& nr. 847 og 889,

4. AMT - malt 1979 - 1980.

Endel profiler ¢gst og vest for forkastningen.
Utfgrt av Carstens, Elkem.

5. RP - IP-milinger 1980.

3 profiler (0-200 ¢ - 400 @) gst for E-6 ble milt 1980 med
forskjellige elektrodekonfigurasjoner, forsgk pd 3 fglge
opp AMT-milingene.

6. Borhullmilinger. CP og EM-Turam.

Bh. 579 G og 580 G ¢gst for forkastningen pd nivd 7 er milt
med jording i malm niva 7 (CP) og med kabelutlegg fra sone 1
til Hjerkinndammen.

EM-Turam se NGU nr. 1718,

7. VLF bakkemilinger.

Et omrdde nord for Tverrfjellet ble malt 1976, dette feltet
var ikke Turammdlt tidligere. -
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Diffraktometerundersoke1ser: 33 prover.

Nermere bestemmelse av mineralfaser, s®rlig karbonat
(variasjon av karbonatmineraler rundt gruver) (vurdering
av resultatet, se arsrapport 1986) .

Geokjemi:

Cu-, zZn-, S-fordeling: kis-prever fra dagen, fra diverse
borhull og fra Tverrfjell-gruver (niva 1V). Kartlegging av
Cu og Zn rundt Tverrfjell-malmen. Oppsporing av Cu og Zn i
kisprever fra dagen og borhull (vurdering av resultater se
arsrapport 1986}).

Hoved- og sporelement geokjemi av bergarter: 89 analyser
av ulike bergarter (47 amfibolitter, 14 meta-pelitter, 8
bandete amfibolitter, 5 felsiske vulkanitter, 5 sterk
hydrotermal omvandlete bergarter, 4 intermedizre vulkanitt-
er, flere andre litologier med bare eén preve)., Kjemisk

Hydrotermal omvandling i bergarter er vanskelig 4 kart-
legge p.g.a. den heterogene oppbyggingen av sekvensen.
(Resultater vurderes i arsrapport 1986).
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Lokaliseringer av omrader med detaljert geologisk kartlegging.
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FORSLAG TIL VIDERE PROSPEKTERING INNENFOR HJERKINN-FELTET,
FELTSESONG 1988.

-__..._..._.__——-.-__...-__.—_.-__.——.__.—_.-__._.__._._-.-____.__._-._.—-__._......__-.-_..__,

1. Supplerende undersgkelser innenfor omrader:

- Hoghaug - GavAlivatn: strukturgeologiske malinger.
- norskrdning Hjerskavlen: detaljert geologisk kart-
legging samt strukturgeologiske malinger

2. Geologisk kartlegging i malestokk 1 : 5000 (se vedlagte
kart).

- vest for storforkastningen mellom Vesleknatten og
. Eingvlinghg og Grisungknatten.
- st for storforkastningen
et mindre omrdde nord for Hjerskavlen, draget syd
for Armodshei.

3. Strukturgeologiske malinger,

- Konsentreres pa Tverrfjell~forekomsten 0g 1 omrader
Heghaug - GAvalivatn 0g Hjerskavlen s.o,

4. Geokjemi.

- oppfalging av ferrobasalter
Hoved- og sporelement geokjemi. Analyse av 50 til 80
prgver til § 66 pr. prever.

- oppfelging av Cu, zn 0g S i sulfidstriper (blotninger,

borhull)
Ca. 50 prever. XRF-analyse ved Tverrfjellet.
. - Undersgkelse av vulkanokjemitter

Analyse av basismetaller ©g spore-elementer.
Anslagsmessig 50 prover til $ 70 pr. prgve.

5. Mineralogiske undersgkelser,
- studier pd tynn- 0g polerslip,.
Ca. 60 tynn- og 10 polerslip til henholdsvis kr. 40, -
og kr. 110,-.
6. Diamentboring.

- Eventuelt mellom Hoghaug og Gavalivatn.

7. Geofysikk,

Dersom den geologiske kartleggingen paviser omrdder av
spesiell interessa, folges dette opp med EM-turam-
malinger i begrensct utstrekning.



Megon mgte den 24.09.1987

om evtl. samarbeid vedr. scandium

Deltagere:

Norsulfid ass : Helge Tysland
: Johann G. Heim
A/S5 Megon : Leif B. Kopperstad vise president
Mineraldivisjonen
Per Arne Holmberg admin.dir. A/S Megon
Arne Sater gkonomisjef
Dag Pistein Eriksen forsker

Megon har forandret sin eierstruktur i 1987. Elkem som eide 39,3%
av aksjene fra fgr kjgpte A/S Sydvarangers aksjepost pd 19,5% og
ASV's aksjepost pPd 28,9% slik at Elkem n3 eier 87,7% av aksjene i
Megon,

Kopperstad presiserte at Megon under alle omstendigheter vil vare
alene om den siste prosessfasen som frembringer et hgyrent
produkt., M.a.o. den behandlingen av produktet som forarsaker den
stedrste verdigkningen forbeholder Megon for seqg selv,

Fensfeltet star for Megon ikke i fokus. Grunn: vttriumgehaltene
er ikke hgye nok 0g Sc-produksjonen ville ved den planlagte
vyttriumproduksjonen vere for hgyt.

Pi direkte spgrsmal etter Sc-markedet svarte Kopperstad
unnvikende. Kopperstad bemerket videre at Prosessen som Megon har
utviklet for & fremstille superrent Y og Sc kan ved behov ogsi
anvendes pd andre elementer. Han ser en viss utviklingsmulighet
for slike stoffer i fremtiden.

Kopperstad ser Norsulfids rolle i denne sammenhengen som
rdstoffleverandpr.

Dag Erikson holdt et innlegg hvor han kom inn pa tekniske
forbedringer av ekstraksjonsprosessen, som kommer
lgnnsomhetskravene som Norsulfid hadde stilt noe imot -»
resirkulering av syre, jonebytting, trykkfelling,

Norsulfid poengterte at det var ngdvendig & beskjeftige seg med
totalgkonomien. - Norsulfid foresladr videre at man skulle ta
kontakt med Bidjovagge for evtl]. produsere et davidittkonsentrat
ut av den lgpende prosessen. Megon var interessert i en hgyere
Sc-konsentrasjon i konsentratet, helst mer enn 1.200 ppm.

Interessen som John Birmingham fra Boulder Scientific i & kjgpe
Sc-konsentrater viser, at tilgangen av slike konsentrater er ikke
stort, antageliqg er prisene for slike konsentrater sdpass lave og
den etterspurte mengden sdpass liten, at ingen produsent med Sc
som mulig biprodukt vil investere i en konsentrasjonsprosess.



Megon var til slutt interessert i1 et prgveprosjekt ved. Bidjovagge
Sc. Norsulfid lovet & ta de ngdvendige kontakter.

Resumé: Produksjon av Sc-konsentrater er pa grunn av den ringe
kvantiteten det er behov for, gkonomisk ikke interessant.
Mgtets malsetting a4 komme til et samarbeide med Megon ogsa
pa salgs og profittsiden endte i uklare formuleringer fra
Kopperstads side. Norsulfid bgr pd ny formulere sine krav
om en form av joint venture hvor Norsulfid har andel 1
salgsfortjenesten i forhold til sine investeringer hvorav
statens tilskudd til Megons virksomhet burde trekkes ut.
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Av: Dr. F.D.Priesemann
Mars 1987
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INNHOLD:

Sammendrag og konklusjoner

Innledning

Undersgkelser {generelt)

Undersgkelser - 1984 til 1986 - vedrerende
Grenbakken - GAvaliseter-omréadet

RESULTATER
Bergarter og litostratigrafi i Hjerkinnfeltet

Geologisk kartlegging, Tverrfjell - Kvitdal -
omradet, og kjernelogging

Hoved- og sporelementgeokjemi av bergarter,
REE-fordeling

Karbonat i bergarter

Cu - Zn-fordeling i malm og i kisstriper fra
Tverrfjellet gruve
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Gavali:

Tverrfiellet:

Litologiske profiler: Bh. 51,
Bh.52, Bh.75, Bh.76, Bh.685 D

Litological profile: Bh.768 G +
767 G
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CP-ma&ling, Gradient
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CP-maling

Niva IV, malmsone IV, kotekart Cu

Niva IV, malmsone IV, kotekart ZIn

Niva IV, malmsone IV + V, Cu-fordeling
Niva IV, malmsone IV + V, Zn-fordeling
Niva IV, malmsone IV + V, S-fordeling

Litologiske profiler Bh. 13 + 21
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER
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Ve geclogisk-petrografiske undersekelser innenfor Tverrfijell -
Brendhsin-omradet har resultert i et svart avansert bildet om de
geologiske forhold i omraddet. PA denne basisen ble det opprettet
en litostratigrafi til Hjerkinn-feltet som rekker fra Gula-skifre
i ligg til Hovin-gruppe bergarter i heng. Lagpakken er kontinuer-
lig oppbygget. Den har en mektighet pad 2 til 3 km og bestar
hovedsakelig av basiske meta-vulanitter og pelittiske meta-
sedimenter som representerer submarine basseng-innfyllinger.
Bergartsserien er inndelt i 10 formasjoner (Tabell side 15).
Lagfelgen er tilknyttet sulfidmineraliseringer pad flere nivaer.
De tre basale litologiske enheter - LMS, LMV, MMS - domineres av
magnetkis i sine kishorisonter. Pyritt finnes derimot i overvekt
fra FMB til UTS. Dette avsnittet tilhprer "Tverrfjell malmsone"
(TOZ) med sine malmavsetninger ved Tverrfjellet gruve. "@vre
meta-vulkanitt fm" viser sjelden sulfider, nesten utelukkende po.
ML og UMS er uten kismineraliseringer.

Tverrfjell-malmen finnes i likhet med mange andre massive
sulfidmalmer innenfor en meta-vulkanitt serie pad et niva som
karakteriserer en midlertidig svikt i produksjonen av basaltiske
lavaer. Horisonten beherskes av metamorfe tuffer, tufitter og
epiklastiske sedimenter. Den viser ogsd sure meta-vulkanitter
(alkali-rhyolitter). Dannelsen av rhyolittiske vulkanitter gir
bevis for en bimodal vulkanisme i omradet, Beliggenheten til
Tverrfjell-forekomsten innenfor det undersjeiske sedimentasjons-
basseng er etter alt & demme overgangssonen mellom de litologisk
forskjellige lagpakker. Serien i syd domineres av sedimenter mens
lagfelgen i nord viser vulkanitter i ovexrvekt. (Fig. side 5). Den
petrografiske ubalansen mellom de to omrdder skyldes den
assymetriske oppbygning av det kambriske sedimentasjonsbasseng.
Bergartsserien i vest tenkes avsatt i nerheten av et kildeomrdde
for vulkanitter mens litologier o¢st for storforkastningen
karakteriserer avlagringer ner en passiv kontinentalmargin. Det
antas at malmene til Tverrfjell-forekomsten ble avsatt i en renne
som 1la narmest parallell til den lengdeutstrekning av sedi-
mentasjonsbassenget.

Karakteren til TOZ e¢st for storforkastningen gir ingen sjanse for
interessante kisforekomster innenfor korte distanser fra over-
filaten (ca. 300 m). Det er heller svart usannsynlig at slike
sulfidlegemer er tilknyttet serien inntil 500 m dype. Sekvensen
bestar nesten utelukkende av metamorfe terrigene sedimenter. Det
eneste tegn for sulfidmineraliseringer er fattige disseminasjoner
av pyritt i serisittskifer og linser av hydrotermal kvarts.
Omvandlingsfenomener i bergarter som skyldes hydrotermale
legsninger mangler fullstendig. Den eneste litostratigrafiske
enhet pa& e¢stsiden av storforkastningen som viser visse forut-
setninger for 4 kunne huse stegrre sulfidanrikninger er FMB. Meta-
vulkanittsekvensen er rik pd kismineraliseringer i form av
massive striper. Cu og Zn deltar med kun bakgrunnsverdier.
Fattigdommen pA basismetaller i kissoner har imidlertid lite & si
i denne sammenheng. Oppfelgningen av Cu og 2n i strekretning fra
Tverrfjell-forekomsten godtgjer at basismetaller 1 kisanrikninger
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oppndr bakgrunnsverdier innenfor korte distanser (ca. 60 m) fra
malmen. FMB er ogsd tilknyttet lokalt hydrotermal omvandlede
bergarter. Intensiteten til omvandlingen er imidlertid ganske
lav. Det finnes for tiden ingen omrader innenfor FMB som skiller
seg ut gjennom en hoyere sulfidkonsentrasjon eller en rikdom pa
karbonat og andre omvandligsfenomener og gir dermed behov for
mere intensiv bearbeidelse.

Hoved- og sporelementgeockjemi og sjelden REE-fordeling brukes i
prospektering for massive sulfidforekomster i flere malmprovins-
er. Det foreligger pr. idag 89 analyser av bergarter fra
Hjerkinn-feltet. Fra 5 prover er det bestemt REE-fordeling. Data-
basen er alt for liten til & kunne tale en statistisk behandling.
Den kreves imidlertid for & utarbeide anomale element-
konfigurasjoner i bergarter som muligens st4r i sammenheng med
hydrotermal omvandling. En sammenligning av analysedata viser at
HMB-amfibolitter i narheten av Tverrfjell-malmen er anriket pa
CO2 og H20. Metapelitten fra niva IV i Tverrfjellet gruve er ens-
artet nar det gjelder geokjemi. Bergartsgeokjemien stettet heller
antagelsen at de karbonat-rike biotitt - klorittskifre med be-
liggenhet pd bunnen av Tverrfjell-forekomsten er hey om-

vandlede vulkanitter fra feeder-sonen til malmen. Hoved- og
sporelement geokjemi av orto-amfibolitter er ikke brukbare i
sammenhang med den stratigrafiske inndelingen av bergartsserien.
Den kan heller ikke baseres pd korrelasjoner mellom vel adskilte
lagfelger. Det gjelder imidlertid visse unntak for "ferro-
basalter® som ma antas & vare avsatt pa et bestemt niva innenfor
FMB. Sonen er ikke blitt oppfulgt skikkelig. En reell sjanse for &
skille de enkelte lavaformasjoner geokjemisk sett er REE-fordel-
ingen av amfibolitter. Dette vises allerede ved de 5 forste
analysene. Den geokjemiske sammensetning av amfibolitter har vart
brukt til & klassifisere meta-basaltene og & tegne en geotekto-
nisk modell for Hjerkinn-feltet. Geokjemien indikerer et av-
setningsmilj¢ med spredning og hot spot aktivitet.

Undersgkelser vedrgrende karbonatmineraler i bergarter star i
sammenheng med den utvikling av nye prospekteringsmetoder,
Diffraktometriopptak fra 61 prever fra Hjerkinn-feltet viser at
alt disseminert karbonat i bergarter innenfor undersgokelses-
omradet er dolomitt. Kalsitt er funnet i to prever som kommer fra
et marmorfragment til en konglomeratisk slamstein og fra en
karbonat-bandet biotitt-klorittskifer. De to bergarter tilherer
MMS. Dolomitten m& antas 4 vare tilblandet vekslende mengder Fe
(siderittiske komponenter). Det gjelder som sikkert, at Fe-
konsentrasjonen i dolomitt varierer med avstand fra forekomsten.
Fe-andelen i dolomitt kan imidlertid ikke bestemmes med hjelp av
diffraktometri.

Undersegkelser tilknyttet Grgnbakken - Gavaliseter -~ omradet var
konsentrert om et 2 km2 stort arael som ligger est for profil
5800 9.CP- og Turam-madlinger med jording pad to soner med lav
motstand i Bh. 2000 P ga indikasjon for en stor strom-
konsentrasjon 700 m #st for samme borhull. Boring har startet med
hovedtyngden av lederen som mal.
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INNLEDNING

Utredninger i denne rapporten gjelder Qe litologiske enheter
(bergartsgrupper) som tilhgrer det gvre allokton av de sentrale-
sydlige kaledonider i Skandinavia (for narmere opplysninger se:
GEE og STURT, The caledonian orogene - Scandinavia and related
areas, 1985). Lagfelgen i Hjerkinn-omradet omfatter Gula-skifre,
Steren-gruppe bergarter eller lignende og litologier tilsynelat-
ende tilhprende nedre Hovin-gruppe. Metamorfosegraden i de
enkelte litologier gar fra eévre grennskifer til lavere amfi-
bolitt-fazies.

Tidligere underse¢kelsene har sammenheng med lokalisering av
Tverrfjellmalmens fortsettelse ost for storforkastningen (Tverr-
fjellets @¢stmalm){ Arsrapporten 1985). Denne resulterte i en
tektono-stratigrafisk modell for Hjerkinn-feltet. Det ble
pabegynt underspkelser som hadde til malsetting 4 oppsummere alle
geologiske, mineralogiske og geokjemiske anomalier i sammenheng
med opptreden respektive dannelse av sulfidmalmen ved Tverr-
fijellet. Kartlegging av slike spesielle kjennetegn fra en
eksisterende mineralisering er viktig i forbindelse med leting
etter samme type forekomster i et naromrade av en gruve, Det er
et kjent fenomen at malmforekomster fra et gruvefelt har samme
karakteristikk selv om det finnes unntagelser som f.eks. Lekken,
hvor Lgkken-malmen og Hpidal-mineraliseringen blir indikert i
meta-basalter gjennom ulike omvandlingssoner. Tverrfjelldata gir
mulighet til & begrense og samtidig intensivere innsatsen i
leting etter sulfidiske malmer i Hjerkinnfeltet. De gir samtidig
en reell sjanse til & komme narmere et avgjgrende svar om det
finnes flere muligheter for malm i omradet.

De geologiske, mineralogiske og geokjemiske undersgkelser som ble
gjennomfgrt i 1986 er en direkte fortsettelse av det som ble
pabegynt i 4rene fer. Det geologiske arbeid var konsentrert om &
felge opp de geologiske sekvenser og registrere litologiske for-
andringer i lagfglgen. Spesiell vekt var lagt pa "Tverrfijellet
malm-sone®.

Gavaliseter-omridet har fatt stor oppmerksomhet etter at arealene
ble malt med CP. OmrAdet var tatt ut for nye Turam-malinger i
1984 og det ble prioritert hgyest etter at geofysiske malinger
indikerte en sterk elektrisk leder i narheten av Gavaliseter og
geologisk kartlegging ga bevis for Tverrfjell-malm sekvensen i
omradet. Diamantboring, med Turam-anomalien som mal, ble utfert
sent i 1985.
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UNDERS@KELSER (generelt)
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I forbindelse med malmleting pA& Hjerkinn ble det foretatt
geologisk kartlegging pa basis av flyfoto i maAlestokk 1 : 5000
over et areal pa omtrent 8 km2. Kartleggingsarbeidene foregikk
mellom Tverrfjellet i vest og Kvitdalen i ¢st, dvs. mellom profil
3200 V og 4600 @ i det geofysiske undersgkelsesnettet opprettet
av NGU i omradet i 1958. Kartleggingsomradet er vist pa fig. side
9).

Alle diamantborhull som bergrer undersgkelsesomradet ble gjennom-
gatt. Borhull 21, 51, 52, 75, 76, 685 D og 762 D er boret fra
dagen mens 767 G er plassert ved pilotorten pA nivd 7. Beskriv-
elsen av kjernematerialet foregikk pA samme mite som foér. Det ble
lagt spesiell vekt pa& s®regenheter ved bergartene, det ble tatt
hensyn til opptreden av viktige mineraler og det ble markert
steder med hydrotermal-omvandling som skyldes vulkan-ekshalative
prosesser. I tillegg ble det malt suszeptibilitet av bergartene
for a kartlegge variasjoner i magnetittinnholdet. MAlingene
skjedde i en avstand pa 1 m langs borhullet. Avstanden ble valgt
tettere i strek med en rask veksel av litologier. Kjernebeskriv-
elser og litologiske profiler av borhull samt resultater fra
suszeptibilitetsmdlingene er vedlagt rapporten.

Undersgkelser vedrgrende Cu -~ Zn-fordeling i sulfidstriper fra
ner omgivelsene til Tverrfjell-malmen ble viderefort ved &
sammen-stille alle data vedrgrende basismetaller fra niva IV,
malmsone IV og #stlige deler av malmsone V. Det foreligger
kotekart med Cu- og Zn-innhold i malmen av malmsone IV og kart
over Cu-, Zn- og S-konsentrasjoner i malmer og ledsagende
kishorisonter (bilag). I sekelyset var ogsd det vestlige utgaende
av malmsone I, hvor det ble bestemt Cu, %Zn og S i kisanrikninger
opphentet med borhullene 13 og 21. Litologiske profiler av
borhull samt konsentrasjoner av basismetaller og suszeptibilitet-
en av bergartene er samlet pd kart som medfglger rapporten.
(bilag). Det ble ogsA bestemt Cu, Zn og S fra sulfidhorisonter
blottet i kartleggingsomradet og fra kjernematerialet behandlet
det siste aret.

Det foreligger pr. idag 89 analyser med hoved- og sporelementer
av bergarter fra Hjerkinnfeltet. REE-fordelingen (sjeldne jord-
arter) ble bestemt i 5 prever. Analysene ble utfert av X-Ray i
Canada. Knusing av prgvene foregikk i en agatmeglle for & unnga en
metallforurensning av prevegodset. Regntgenfluoreszens ble brukt
for 4 bestemme mesteparten av elementene. FeO ble kvantifisert
gjennom titrasjon mens gravimetri ble brukt for & bestemme
innholdet av krystallvann og CO2. Ni, Co og Cu ble analysert
gjennom DCP. Analysene pa sjeldne jordarter ble utfert med enten
NAA (neutron aktivering) eller ICP/MA (indusert plasma - masse-
spektrograf kombinasjon). Andelen av REE i prevene ble
normalisert mot kondritter. Gjenparten av hver analysert preve er
arkivert, og det finnes tynnslip og et mindre antall polerslip
som har vart brukt i den narmere bestemmelsen av bergarter.
Provenes lokalisering fremgdr av en tabell vedlagt rapporten.
Listen gir i tillegg opplysning om hva slag bergart prevene er og
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den plasserer prevene stratigrafisk sett.

Et antall p4 81 prever ble undersgkt med hjelp av diffraktometri
i tidsrommet 1985 til 1986. HovedmAlet med undersgkelsen var &
kartlegge karbonatmineraler i bergarter innenfor Hjerkinn-feltet.
Analysemetoden ga ved siden av en del nyttige opplysninger om
mineralsammensetningen i en rekke bergarter.
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Undersgkelser 1984 - 1986 vedrerende Gronbakken - GAvAliseter-
omradet
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Grenbakken - Gavaliseteromradet ble kartlagt i malestokk 1 : 5000
i feltsesongen 1985. (Geologisk kart: Grenbakken - GAvAliseter.
Malmleting, arsrapport 1985). Kartleggingen medforte ogsa
beskrivelse av Svani-profilen som bergrer sekvensen fra LMS til
HMB. I tillegg til de geologiske undersgkelser ble det malt VLF
og Mag innenfor store deler av omrddet. Malingene var forst og
fremst tenkt som hjelp i interpretasjonen av de geologiske
forholdene i overdekket terreng. Allerede i 1984 wvar gdet gjennom-
fort EM-malinger (Turam) langs 6 profiler fra 5000 @ til 6000 @ i
omradet. Undersgkelsen ga antydning om en elektrisk leder like
nord for Gavaliseter. Dybden ble indikert til mellom 150 og 300
m. (Rapport: 85.M.0.I., NTH-Trondheim, O0.B. Lile). Sent pd hesten
1985 ble anomalien undersekt med Bh, 2000 D som var plassert wved
5000 @/3675 N. Det ble boret med fall 70 N, lengden pd borhullet
701,60 m. Avviket og utflatingen til borhullet er ubetydelig.
(Rapport: STF 36 F 86007, avviksmaling i borhull, Gavalivatn.
SINTEF, V. Tokle, 1986). I 1986 var aktivitetene konsentrert om
et ca. 2 km2 stort omrdde med hjsrnepunktene 3200N/5800 a,

5000 N/5800 @, 3200 N/7000 @ og 4400 N/7000 ©. Som ferste trinn i
undersegkelsen ble det gjennomfert CP-malinger med jording pa 574
m i Bh. 2000 D. MotstandsmAlinger i Bh. 2000 D ble foretatt som
folge av de oppsiktsvekkende resultater CP-malingene hadde gitt,
Turam-malinger med jording i elektrisk leder (konduktiv jording
pa enten 574 m eller 300 m av Bh. 2000 D fungerte som kontroll-
malinger for de tidligere gjennomfgrte CP-mAlinger {Rapport:
86.M.08, NTH-Trondheim, O.B. Lile, 1986). VLF- og magnetometer-
malinger ble utfert sarlig med baktanke & hjelpe med den
strukturelle tolkning i omradet. Geologisk kartlegging kunne
ikke foretas p.g.a. mangel pa blotning innenfor omradet.



FOLLDAL VERK A/S

12
RESULTATER

—— e A w— =

T S e e A ) o T T — T ik v - — -

Arets geologiske undersgkelser har bekreftet den geologiske
modell for Hjerkinn-feltet som var introdusert med fjorarets
rapport. Litostratigrafien er blitt utbygget i en stor grad og
det ventes kun smid justeringer i oppbygning av lagserien ved de
etterfglgende geologiske undersgkelser. Bergartene i Hjerkinn-
feltet deles pr. idag i 11 typer (Tab.sider 13, 14, nermere
beskrivelse i bilag). Inndelingen av bergarter baseres pa
mineralsammensetning, og teksturelle forhold, og det tas hensyn
til dannelse av enhver litologi sAvidt metamorfose og deformasjon
tillater en genetisk tolkning. En del sporsmal knyttes for tiden
til genesen av "leopard amfibolitter" som tidligere har vart be-
skrevet som metamorfe lavastregmmer. De kan ogsa tenkes & vare
sill-type meta-gabbroer (gabbroiske lagerganger). Interpreta-
sjonen av de karbonat-bé&ndede glimmerskifre som for tiden er satt
i gruppe 9 er fremdeles under vurdering. Glimmerskifrene
representerer antagelig flysch-type sedimenter. Den rytmiske
tilforsel av klastisk materiale ga mulighet for felling av
karbonat under perioder med lite eller ingen klastisk
sedimentasjon.

Bergartene som bygger opp Hjerkinn-feltet tilherer en tektonisk
enhet. Lagfglgen er mellom 2 o9 3 km mektig. Den viser i veksel
basaltiske lavaformasjoner, klastiske serier og tuff-sekvenser.
Pa flere nivder opptrer avsetninger fra massestrpmninger. Lag-
pakken inndeles etter litologiske og/eller genetiske kriterier i
10 formasjoner (fm) (Tab. side 15). Ikke alle av dem er like
horisontbestandige, noe som fgrer til at det opptrer lokalt en
hiatus i formasjonen. Meta.klastiske serier, meta-tuff sekvenser
og meta-lahars har tendens til 4 variere i deres petrografiske
oppbygging fra sted til sted. Dette kan fgre til problemer i
forbindelse med grensetrekking mellom to litologiske enheter.

Bergartsserien i Hjerkinn-feltet begynner i ligg, hva som ogsd er
det tektonisk eldste, med en meta.klastisk serie som betegnes med
"nedre meta-sediment fm" (LMS). Serien er karakterisert gjennom
kvartsfyllitter og garbenskifre. Den danner Valasjdhe med Geit-
berget og Hovdun i syd og Knutshei i nord. Overgangen til "nedre
meta-valkanitt fm" (LMV) er skarp. Det finnes imidlertid lokalt
tegn pa en gradvis opptrapping av den etterfglgende vulkanske
episode. LA er en monoton serie med en tektonisk mektighet pa
max. 180 m, som bestdr av amfibolitter og leopard-teksturerte
amfibolitter. Med lange mellomrom kan det opptre horisconter av
bandet amfibolitt eller tynne, usammenhengende lag av heterogen
amfibolitt (meta.basaltisk agglomerat). "Midtre meta-sediment fm"
(MMS) felger i stratigrafisk heng. Formasjonen er i de fleste
tilfeller ganske ensformig. Biotitt-serisittskifre med og uten
granat-idioblaster dominerer. Ved siden av finnes det enkelte lag
og linser av garbenskifer og kvartsglimmerskifer. Karbonatbandet
klorittskifer og kvartsitt finnes i gruppen syd for foldeaksen og
pst for storforkastningen. Sekvensen er markert gjennom to
horisonter av meta. konglomeratisk slamstein som lokalt erled-
saget av meta-gravakke benker og som av og til forer tynne lag av
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BERGARTER I HJERKINNFELTET

Vulkanitter og vulkan relaterte bergarter

Amfibolitter og grennskifere/grennsteiner = metamorfe
basaltiske lavaer

I bestemte stratigrafiske nivaer med "leopard® - eller
"mandelsteinteksturer"” (blasto~amygdaloidal tekstur).

Bandete amfibolitter = metatuffer {askeavsetninger)

Rytmisk og/eller arytmisk veksling av mm til cm tykke
mafiske og felsiske lag. Stedvis striper av kvartsitt
(meta-cherts) og ba&nd - eller linseformede anrikninger
av svovelkis.

Heterogene amfibolitter = metamorfe hyaloklastiter og
basaltiske pyroklasitter

Karbonat - biotitt - klorittskifre = metamorfe altererte
vulkanitter

Representerer den deformerte feedersonen av Tverrfjell-
forekomsten.

Kvarts - feldspat bergarter = metamorfe felsiske vulkanitter
(kvartskeratofyrer)

Vulkanokjemitter (Ekshalitter)

a. kvartsitter og magnetitt-kvartsitter (oksydisk jern-
formasjon)
b. vasskis (sulfidisk jernformasjon)

c. biotitt - amfibol bAndete kvartsitter (silikatisk jern-
formasjon)
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BERGARTER I HJERKINNFELTET

Sedimenter

7. Kvartsitter og glimmerrike kvartsitter = metamorfe kvarts-
arenitter (avsatt av turbidittstrgmmer eller dannet av
bunnstrgmmer)

8. Kvartsfyllitter og kvarts-glimmerskifre (semipelitter)
metamorfe kvartspelitter eller siltsteiner

9, (Karbonat, amfibol, granat) - biotitt - serisittskifre
metamorfe hemipelagiske pelitter

1}

10. Karbonatrike glimmerskifre, karbonatrike fyllosilikat -
kvarts - feldspat gneiser og mt - rike skifre = meta
tufitter, metamorfe tufittiske sedimenter 0g urene pelitter
og epiklastiske sedimenter med ekshalativ mt

11. Matrisk styrke sedimenter

a. metamorfe konglomeratiske slamsteiner = fluxo-turbi-
ditter/mud flows metagravakker

b. metalahar = vulkanoklastisk sediment

proksimale fazies: gregnnsteinkonglomerat

distale fazies: karbonatrik serisitt - biotitt -

klorittskifer med overganger til biotitt - kloritt -
serisittskifer
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LEDEHORISONTER
SERSKILTE BERGARTER
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to horisonter med meta. konglo-
meratisk slamstein og meta-grAvakke,
po-mineralisering ney kxontakt til
FMB

leopard-teksturert amfibolitt
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lag av karbonat. En annen ledehorisont er en po-mineralisering
som ikke opptrer langt fra kontakten til overliggende "meta-
basalter i ligg" (FMB). Overgangen til FMB skjer via en feldspat
- amfibol-rik glimmerskifer {garbenskifer) med to siders uskarp
begrensning innenfor Tverrfjellet og Grenbakken - GAvaliseter
omradet. En skarp kontakt mellom de to grupper er utviklet i den
sydlige flanke av synformen est for storforkastningen. FMB
tilhgrer "Tverrfjell meta-vulkanitt og meta-sediment fm".
Formasjonen er tredelt i “"meta-basalter i 1ligg® (FMB), "Tverr-
fjell malm-sone® (TOZ) og "meta-basalter i heng" (HMB). Den har
sterke variasjoner i mektigheten og FMB og HMB er stedvis ikke
utviklet. "Meta-basalter i ligg" er en heterogen oppbygget
sekvens med opp til 200 m tektonisk mektighet, som viser i en
rask veksel amfibolitter med og uten leopard-tekstur, grenn-
skifre, kvartsitter og mt-kvartsitter (meta-cherts) og vasskis
horisonter. Det finnes ogsd lyse amfibolitter som ofte er tydelig
bandet. En del av dem og de mere sjelden tilstedevarende amfibol
- kvarts - fspat bergarter karakteriseres pa bakgrunn av kjemiske
analyser som basaltiske andesitter. BAndete amfibolitter finnes
sporadisk i sekvensen. Et 30 m mektig lag av grennsteinkonglome-
rat (meta-lahar) skiller gruppen fra TOZ i den #stlige blokk nord
for foldeaksen. "Tverrfijell malm-sone" markerer en midlertidig
svikt i dannelse av basaltiske lavaer som er hovedkomponent i
bade FMB og HMB. Gruppen har skarp kontakt med FMB mens grensen
til HMB kan vare vanskelig 4 trekke. Dette henger sammen med en
gradvis opptrapping av produksjonen av basaltisk lava pa dette
nivdet. Sekvensen er mellom 30 til 140 m mektig. Den bestar
normalt av metamorfe basiske og sure tuffer, tufitter, tuff-rike
pelitiske sedimenter, tynne lag av basaltiske lavaer, klastiske
sedimenter fra kvartsitt til meta-pelitt og striper av magnetitt-
chert og vasskis. Lagserien inneholder Tverrfjell-~forekomsten som
bestar av to malmarealer, den ene avsatt p& bunnen, den andre nar
toppen av sekvensen. Bergartstypene danner hovedsakelig tynne
benker. De har tendens til & variere noks& mye i mineralsammen-
setning og tekstur innenfor korte distanser. Dette til tross
viser sekvensen en noksd jevn internstratigrafi med metamorfe
epiklastiske sedimenter og vulkan-relaterte litologier konsentr-
ert i henholdsvis nedre og evre halvdel av lagfelgen. De to
enheter skilles av et tynt lag av meta.konglomeratisk slamstein i
Gregnbakken - Gavaliseter omradet og pA flere steder mellom
Hjerkinn stasjon og Brendhein. I det sistnevnte omradet bestar
TOZ utelukkende av metamorfe terrigene sedimenter (glimmerskifer,
kvarts-glimmerskifer, kvartsitter) som sjelden har tilblandet
vulkanogent materiale. Sporadisk sees et mindre innslag av
ekshalativ kvarts og magnetitt., I Greonbakken - Gavaliseter
omradet opptrer i den vulkan-relaterte ovre delen av sekvensen
lokalt heterogene amfibolitter (meta-hyaloklasitter) og grenn-
steinkonglomerater samt klorittskifre (metamorfe laharavsetning-
er). "Meta-basalter i heng" er karakterisert gjennom fin - til
middelskornige amfibolitter som er rik pA spredte krystaller av
dolomitt i nzrheten av Tverrfjellmalmen. Et stykke opp i
sekvensen finnes mandelstein-amfibolitter som p.g.a. deres store
utbredning og teksturelle smrpreg fungerer som ledehorisonter.
Andelen av metamorfebasaltiske lavaer i sekvensen er sterkt
nedsatt i Grenbakken - Gavdliseter omradet hvor det er heterogene
amfibolitter (meta-hyaloklastitter) og grennsteinkonglomerater
samt klorittskifre (metamorfe laharavsetninger) som danner tykke
benker og legemer av vekslende utseende. Bandete amfibolitter
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nivder i sekvensen. De er tilsynelatende konsentrert i den nedre
halvdel av serien. Bergarten ledsages ogsa av glimmerskifre

opprinnelse innenfor HMB. Kvartsitter med 0g uten magnetitt-
disseminasjon (meta-cherts) er sjelden 4 finne. De bygger cm-~
tynne, lite utholdende striper. HUMB star i§ skarp kontakt med den
overliggende “gvre meta-tuff og metasediment fm® (UTS) som er
avsatt over hele feltet Og viser en tektonisk mektighet pa
mellom 40 og 130 m. Formasjonen er 1lite stabil i sin interne

oppbygning med strek og fall. PA den sydlige flanke av synformen
utgjeres den hovedsakelig av metamorfe epiklastiske sedimenter

rat (meta-lahar). En meta-magnetitt-tuff fungerer som lede-
horisont, Tuff-horisonten er pPavist fra bade den sydlige og
nordlige flanke av synformen. Den er karakterisert ved en unormal
hey konsentrasjon av idiomorphe krystaller av magnetitt som
ligger spredt i en matriks av kvarts, muskovitt 0g granat,
Bergarten er normalt ledsaget av (granat) - biotitt - serisitt-
skKifre med disseminert magnetitt, UTS grenser skarpt mot den
overliggende "meta-lahar” (ML) som er en noksa homogen formasjon
i alle fall sammenlignet med UTS. "Meta-laharen® er karakterisert
ved klorittiske skifre som alltid er rike pa biotitt 09 epidott,.
Karbonat er vanlig, det forekommer som enten spredte idioblaster
(i omrader av mindre deformasjon) eller som linseformede konsen-

tiger og stedvis erstatter fullstendig kloritt pa flere nivaer

for foldeaksen. De mangler fullstendig i de litologier som utgjer
formasjonen syd for foldeaksen. "@vre meta-vulkanitt fm" (UMV),
som fplger med skarp kontakt i stratigrafisk heng, er narmere
kjent bare syd for foldeaksen. Den er undersgkt i detalje med Bh.
767 G (se borhullbeskrivelse 0og kart). Gruppen domineres av

omgivende bergarter. Skifrene tolkes 4§ representere tidligere
forvitringsskorper av lavabenker. Ellers med i gruppen kan vare
opp til flere meters mektige horisonter av kvarts—feldspat-
biotitt gneiser (meta-tuffer), benker av glimmerskifer {meta-
pelitt) eller kvartsitt og tynne striper av kvartsitt (meta-
chert) som P& steder fgrer spredte korn av magnetitt. bet er
"gvre meta-sediment fm" (UMS) som topper lagfalgen. Gruppen stAr
i skarp kontakt med UMV, Den inndeles av kvartsitter og kvarts-
glimmerskifre som ofte er deformert. Seksjonen felges av meta-
morfe pelittiske sedimenter representert gjennom lyse skifre med
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og uten idioblaster av karbonat. Ikke langt fra kontakten til UMV
men allerede i det pelittiske omrade av gruppen, forekommer flere
m-tykke horisonter av kvarts - fspat felser/gneiser, opprinnelig

sure vulkanitter.

Sulfidmineraliseringer fglger en fast regel innenfor bergarts-
serien. Magnetkis dominerer overfor svovelkis i sulfidanrikninger
knyttet til LMS, LMV og MMS, dvs, i de tre nedre formasjoner av
Hjerkinn-serien. FMB til UTS viser i motsetning i overvekt
pyritt. Dette avsnittet tilherer TOZ som inneholder Tverrfjell-
malmene. UMV er sjelden mineralisert med sulfider, nesten
utelukkende po. ML og UTS er de eneste formasjoner som det hittil
ikke er funnet sulfidmineraliseringer i.
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Geologisk kartlegging, Tverrfjellet - Kvitdal omradet og kjerne-
logging.

q.—-—-q.———-.....—_——--.———-__——_.-_—-_-.—_._-..-—--._—-._———-.-———.—--—-..-——-..——-.—_--.

Detaljert geologisk kartlegging foregikk innenfor et omrade p4
ca. 8 km2 som strekker seg fra Tverrfjellet i vest til profil
4600 @ som ligger 1400 m vest for Kvitdalen. Sistnevnte dal
ligger a. 7 km gst for Tverrfjellet gruve. Resultater fra
kartleggingen presenteres P& to kartblad i mAlestokk 1 : 5000:
Tverrfjellet - Hjerkinn (vestlige deler) og Hjerkinn- Brendhein
(#stlige deler). For hvert omrade finnes et sakalt blotningskart
Som ogsd viser beliggenheten av Tverrfjell malm-sonen (TOZ) og et
tolkningskart eller geologisk kart (vedlegg). Kartbladene
orienterer ved hjelp av spesielle tegn om beliggenheten av
sulfidmineraliseringer - rustsoner (gossan)-, horisonter av -
opprinnelig - ekshalativ kvarts, benker av meta-kvartskeratofyr
og bergarter med usedvanlig hey konsentrasjon av magnetitt,
Kartene informerer for utenom dette om prgvetaking i omradet og
viser til plasseringer av diamantborhull samt deres forlep i
horisontalprojeksjon. Det er kun tatt med de borhullene som har
vart funnet igjen med deres plassering i terrenget. Topografien
mangler pa kartene fordi kartleggingen skjedde med luftfoto som
basis. Som orienteringshjelp fungerer dreneringssystemet, det
aktuelle veinettet samt stier som vises tydelig i terrenget og
bygninger, Loakliseringen av blotninger i feltene sikres i
tillegg gjennom det geofysiske undersegkelsesnettet som er tatt
med pa kartene. Avstanden melliom profiler males til 200 m mens
punkter p& profilene har 25 m i avstand.

De strukturelle data til bargartene er noksa konstante innenfor
det kartleggingsomradet. Strok og hovedfoliasjon pleier a holade
seg rundt 807 og 100° . @st for profil 3400 @ varierer strok-
retningen imidlertid mellom 70°? og 85! . Denne svingningen til et
mere nordestlig trekk i bergartene antydes allerede fra profil
2000 @. Fallet til bergartene er i gjennomsnittet med 80° mot
nord, i enkelte omrader, det gjelder sarlig Tverrfjellet, til
syd. Nord for foldeaksen, dvs. i de nordlige deler av Tverr-
fjellet, er fallet og hovedlineasjonen i bergarter rettet mot syd
mellom 35° og 45° . Hovedfoliasjonen i bergarter og lineasjonen
av fragmenter i de matriks styrke sedimenter er av F2-alder. F1.
isoklinal foldning og deres parasittiske folder stAr tydelig frem
i bandete kvartsitter, mens glimmerskifre ofte har konservert Fl-
foliasjon. Amplituden til foldene er av dn-sterrelse, Svingnings-
hpyden overstiger tilsynelatende ikke 100 m. Aksene til PF1-
foldene viser ofte et 70¢ til 80! strgk med bade vestlig og
ostlig stup pad 40° til 80° . Resultatet av foldningen er en linse
- til fingerformet fordeling av bergartene pa kartet.

Kartleggingsomradet er underlagt et tektonisk mgnster oppbygget
av to, ikke beslektede forkastningssystemer, begge karakterisert
gjennom avskyvninger. De eldre normalforkastninger har en
stregkretning p4 mellom 1207 og 1307 | pe gjenspeiler hoved-
lineasjonen i omradet (RAMBERG, 1980: Bruk av Landsat - Data ved
sprekkekartlegging i fjell. Fjellsprengningsteknikk, Berg-
mekanikk, Geoteknikk, 23,1, - 23.15}. Skyveplanene faller med 30°
til 50° mot sv. Forskyvningen kombineres av en translasjons- og
en sideveis bevegelse som er rettet mot NV for blokken i heng.
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Nettoforkastningssprang ansldes med 120 til 280 m etter data fra
gruven (M. Motys). Det yngre systemet utgjegres av ca. N - S
gdende forkastninger som er rettet med 45° til 55° mot gst.
Forkastningene gar nesten pad tvers av synformen og hovedstrek-
retningen av bergartene. Dette systemet tilheres "storfor-
kastningen®" som ligger midt p& kartbladet "Tverrfjellet -
Hjerkinn" (vedlegg). Storforkastningen har resultert i mindre
forskyvninger av mesteparten av bergartsgrensene innenfor det
undersekte omraddet. TOZ kan felges f.eks. uten sidesprang over
forkastningen. Formasjonen er imidlertid mye bredere i ost enn i
vest og det finnes store motsetninger i den litologiske potensial
mellom de to omrader (s.n.). Forkastningen har forskjevet blokken
i o#st minst 1300 m ned relativt til bergarts-

massen under skyveplanet. Avskyvningen er tilknyttet en
translasjonsbevegelse som er rettet mot nord for den a@stlige
blokken ( Se Arsrapport 1985, F.D. Priesemann; rapporter M.
Motys).

Storforkastningen star som et stort skille mellom omrader som er
forskjellige i deres andel pad vulkanitter og epiklastiske
sedimenter, men lik i mange litologiske elementer. Blokken i vest
er den som utgjeres hovedsakelig av amfibolitter, mens metamorfe
terrigene sedimenter dominerer est for storforkastningen. Den
litologiske forskjellen i oppbyggingen av de to bergartsseriene
shyldes en assymetrisk innfylling av sedimentmaterialer til det
under-

sjeiske sedimentbasseng som muligens har vart en del av Japetus.
Bergartsserien som er blottet i vest representerer et snitt
gjennom et avsetningsomrade ganske nar et kildeomrade for
vulkanitter. Bergarter ¢st for storforkastningen karakteriserer i
motsetning avsetninger p4 hemipelagiske omrader ikke langt fra en
passiv kontinentalmargin.

Metamorfosegraden til bergartene synes 4 ligge litt lavere e@st
for storforkastningen. Dette uttrykkes gjennom en jevn hey
konsentrasjon av epidot, kloritt og aktinolitt i opprinnelig
basiske vulkanitter @st for storforkastningen. P4 vestsiden
bestar samme type bergarter hovedsakelig av hornblendeamfibol.

Vest for storforkastningen bergrte de geologisk-petrografiske
undersekelser bergarter som bygger opp den sydlige flanke, de
sentrale deler og de mest sydlige deler av den nordlige flanke av
synformen. Omradet er gjennomsatt av flere normalforkastninger
tilherende det eldre forkastningssystemet. Forkastningen som kan
fplges fra 2200 V/1450 N i sydlig retning mot 1800 V/500 N er
madlt pd mellomnivaet til 135 /32 SV, Den er ogsd pAvist P4 niva
I og II. Den vestlige blokk er forskjevet ca. 120 m ned og 30 til
50 m mot nordvest relativ til blokken i ligg. En yngre for-
kastning som gar parallelt med storforkastningen kan felges langs
den vestlige skrdningen av Tverrfjellet. Forkastningen stuper med
omlag 40 mot @. Forskyvningen langs forkastningsplanen ansees &
vare betraktlig og det er en sidebevegelse med retning nord som
er tilknyttet nedskyvningen av blokken i heng. Forkastningen har
fort til en sterk deformasjon i bergarter innenfor en opp til 50
m bred sone. Stedvis er bergarten sterkt tektonisert. I granat -
glimmerskifer fra MMS har tektonisk stress forarsaket dannelse av
amfibolporfyroblaster.
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Den geologiske kartleggingen stoppet syd for den nordlige
skraning av VAlasjohoi som er bygget opp av LMS-metasedimenter,
(Fig. side 9). Her finnes det blotninger av kvartsfyllitter og

meta-vulkanitt fm" ser ut til 4 vere blottet rundt profil 2800 v
hvor det er biotitt-ferende fyllitter som fingrer inn i fin-
kornete amfibolitter tilhgrende LMvV.

0g 15. Bandet kvartsitt med en mektighet pa opp til 10 m som av
0g til ledsages av biotitt - serisittskifer er tilknyttet den
nedre halvdel av sekvensen i dette omradet. Grensen mellom LMV og
MMS er ikke blottet innenfor omradet. Bh. 10, 12, 15 0g 24 gir
imidlertid narmere opplysninger om forholdene mellom de to
formasjoner idet de skjerer gjennom kontakten. Her er det alltid
utviklet en skarp grense som karakteriseres gjennom en uventet
overgang fra meta-vulkanitter til metamorfe klastiske sedimenter.
Litologien nar grensen viser ingen tegn pAd en tektonisk kontakt.

"Midtre meta-sediment fm* har sterst utbredelse i vest hvor den
danner den sydlige skradning av Tverrfjellet, Mektigheten av
lagfelgen minsker stadig mot ¢st. Den males til omtrent 50 m i
narheten av Tverrfjell-anlegget. Formasjonen ferer ofte bandet
kvartsitt i bunnen. Biotitt-rik kvartsitt skiller seg ut ved en
annen mineralsammensetning og tekstur. I lite deformert tilstang
viser den spredte uorienterte flak av biotitt, mens den er
tydlige laminert i deformert tilstand. Kvartsitthorisonten har en
mektighet pad maks. 10 m. I tilfelle stark isoklinalfolding kan

bergarter. Det forekommer Som spredte hypidio- til idiomorfe
krystaller opp til 0,7 cm i diameter. Store, uorienterte naler
og/eller linseformede krystaller av amfibol karakteriserer
garbenskifre som synes 4 ha en uryddig opptreden. Glimmerskifrene
er noksa homogen. De viser, imidlertid lokalt, en finbandet
veksling av serisitt-rike og kvarts-rike band. Formasjonen

mektighet, De er vanskelig 4 fglge langs streket, To mellomlag av
fragment-horisonter (bolle-horisonter) er blottet vest for profil
2900 V. Horisontene kan felges gjennom diamantborhull mot gst kil
den tidligere omtalte eldre forkastningen. @st for forkastningen
og inntil storforkastningen finnes tegn for bare en fragment-
horisont bade pa dagen og i Bh. 24, De to horisonter viser i
uregelmessig veksling og med avtagende hyppighet meta.konglome-
ratisk slamstein, meta-gravakke (TVD-2), meta.pelitiske sedi-
menter og meta,arkosisk sandstein. Metamorfe gravakker og

domineres av kvartsitt {gangkvarts) og kvarts - feldspat gneis
(felsisk vulkanitt). Granittiske 0g granodiorittiske bruddstykker
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har vart funnet si langt kun i meta-grdvakker. Det samme gjelder
for grgnnskifre som utgjer en beskjeden andel med henblikk pa
fragmenter, Marmorblokker er blitt pavist fra den stratigrafisk
heyreliggende fragment-horisont pa nivd V av Tverrfjellet gruve.
Metamorfe konglomeratiske slamsteiner inneholder porfyriske
amfibolndler og linseformede krystallar som ligger spredt i en
kvartsrik matriks. Meta-gravakker opptrer i flere tilfeller med
normale graderinger fra grov til fin sand-fraksjon. Dette gir en
god indikasjon pad opp/ned forholdene. Formasjonen inneholder,
ganske nar grensen til FMB, en po-mineralisering som er blitt
plukket opp med Bh. 13 og Bh. 4 (beskrivelser i Arsrapport 1985)
{prever 13/8, 13/9). Grensen mellom MMS og FMB er godt kartlagt
gjennom diamantboring. Blotninger fra kontakten mangler imidler-
tid totalt. I alle borhull vises en flytende grense mellom MMS og
FMB. Overgangen er markert gjennom en glimmerskifer som gker
andelen i feltspat, amfibol og epidot mot det fgrste laget av
amfibolitt som karakteriserer basisen til FMB,

*Meta-basalter i ligg" varierer i mektighet fra 35 m til 150 m
ifplge diamantboring. Sekvensen er pavist med en blotning av
amfibolitt like ved det nye observasjonshuset for militaret vest
for profil 3000 V. Beliggenheten av sekvensen i terrenget er
fastlagt ut fra resultater fra kjerneboring. Sekvensen utgjeres
av mange forskjellige litologier som hver for seg ma betraktes
som lite horisontbestandig., Med avtagende hyppighet finnes
amfibolitter og amfibolskifre som pad steder har utviklet leopard-
tekstur, grennsteiner og grennskifre, lyse amfibolitter, bandete
amfibolitter og lignende bergarter og kvarts-feldspat gneiss.
Pyritt-anrikninger forekommer som tynne lag med uregelmessige
mellomrom. Horisonter med magnetitt-kvartsitt (meta-chert) er
sjeldne.

FMB grenser i nord mot "Tverrfjell malm-sone®" som ligger i falge
data fra diamantboring i posisjoner 2800 V/1400 N, 2500 V/1350 N,
2200 Vv/1300 N. ost for den eldre normalforkastningen {s.o.) antas
at sekvensen ligger rundt 2000 V/1225 N og 1900 V/1225 N. Mellom
den sistnevnte skyveplanen og Tverrfjell-anlegget er TOZ indikert
gjennom blotninger av bandet amfibolitt, kvarts - fspat gneiss,,
serisittskifer og sulfidrik-kvartsitt. Sekvensen er antatt a
fortsette mot ost syd for loddsjakten til Tverrfjellet - gruve.
Mektigheten til TOZ varierer mye, den ligger i gjennomsnitt wved
50 m. Sonen gar antagelig ut mot vest. Plasseringen av malmsonene
I, II, IV og V til Tverrfjell-malmen pa det geologiske kartet
baseres pa data fra kjerneboring og geofysiske madlinger. Malmene
er deretter ikke direkte overleiret av rustsoner, bortsett fra en
liten stripe som strekker seg fra 2500 Vv/1325 N til 2400 v/1300
N. De to store rustsoner kan fglges fra 2350 Vv/1300 N til 2100
V/1300 N og langs profil 1900 V fra 1225 N til 1340 N med en
bredde pa henholdsvis 50 og 10 m. Rustsonene opptrer nedenfor
malmene, topografisk sett. De f@lger dreneringssystemet nedover.

"Meta-basalter i heng" er bra blottet vest for profil 2800 V. En
god del blotninger forekommer ogsa nord for Tverrfjell-anlegget,
mens resten av omradet er nesten totalt overdekket., HMB males til
mere enn 300 m for det meste finkornete amfibolitter. Mandel-
stein-amfibolitt er en sarskilt bergart med ledehorisontkarakter
(TVD-1). Den finnes med en mektighet pa 25 m vest for profil 2800
V ikke langt fra grensen mot overliggende UTS. Bergarten har veart




FOLLDAL VERK A/S

23

pavist i samme stratigrafiske posisjon som Bh. 635 G, som er
plassert pd niva VII av Tverrfjellet gruve. Bt tynt tufittisk
mellomlag som er oppbygget av bandet amfibolitt, ulike karbonat-
rike skifre (meta-tuffer) og glimmerskifre forekommer i den nedre
halvdel av sekvensen. Sonen er antatt & vare avsatt over hele
omradet. Den ligger tilsynelatende i posisjon 1425 N og 1525 N
ved henholdsvis profiler 2400 V og 2800 V. @st for den eldre
forkastningen (s.0.) tolkes den & vare ved 1325 N av profil 2100
V og ved 1305 N av profil 1900 V. Kontakten mellom HMB og UTS er
blottet rett nord for heydepunktet 1248 m (Top.kart: Hjerkinn)
til Tverrfjellet. Grensen er skarp mellom amfibolitt og bandet
kvartsitt som definerer basisen for UTS. Horisonten er mellom 10
til 15 m mektig. I &st, like ved den bekken som drenerer rust-
sonene til Tverrfjell-malmen, er det bandete amfibolitter som
avslutter HMB., Grensen mot bandet kvartsitt ma betegnes som
flytende, da overgangen mellom de to litologier skjer via en tynn
stripe av blandingsbergart.

*@vre meta-tuff og meta-sediment fm" bestAr utelukkende av
metamorfe epiklastiske sedimenter som ofte er sma-foldete.
Sekvensen er rik pa kvartsitter pd basisen mens den domineres av
biotitt-serisitt-skifre lengre nordpd. Formasjonen danner en opp
til 180 m bred sone som kan felges i terrenget over en avstand pa
1000 m. Den er ikke blottet de siste 600 m for storforkastningen.
Minst tre eldre forkastninger gjennomsetter sekvensen og flytter
UTS's sydlige grense 20 til 70 m enten mot nord eller syd. UTS
folges som regel i stratigrafisk heng av "meta-lahar.® Her finner
vi ikke de bergarter som er vanlig for ML i andre omrader. Alle
glimmerskifre er antatt 4 tilhere UTS og dette forer til at ML
mangler i dette omradet.

UTS folges i nord av 320 m med amfibolittiske skifre, mandel-
stein-amfibolitter og lys amfibolitt ("Tverrfjell-amfibolitt™
etter KRUPP og KRUPP, 1985). Bergartene representerer "gvre meta-
vualkanitt fm". Sekvensen er forelgpig blitt undersgkt mellom den
vestlige og ostlige skréningen til Tverrfjellet. Alle blotninger
viser sterkt deformerte bergarter med en utpreget foliasjon og
ofte utviklet isoklinalfoldning. Innfallsretning til de for-
skjellige litologier er utelukkende mot syd og det er ofte
indikert et 70° fall, Amfibolitt-sekvensen folges mot nord av en
40 m bred sone med bandet kvartsitt som ledsages sporadisk av
serisittskifer. Deretter felger 50 til 60 m med amfibolitter og
mandelstein-amfibolitter som igjen grenser i nord mot amfibol-
kvarts-feldspat gneiss som har utviklet benker av bandet kvart-
sitt. Gneisen tolkes som metamorf epiklastisk sediment, den
danner hgydepunktet 1183 m (Top.kart: Hjerkinn) som tilsvarer den
nordligste fjelltopp pad Tverrfjellet., De tre sistnevnte litolog-
iske enheter er vanskelig & sette i det generelle litostratigraf-
iske sammen-heng. Kvartsitter, glimmerskifre og kvarts-fspat
gneiss representerer antagelig litologier fra "gvre meta-
sediment fm®. Det amfibolittiske mellomlag tolkes imidlertid a
tilhgre UMV. Plasseringen innenfor de klastiske sedimenter
skyldes en tett sammenfoldning av lagere. Bergartsmassen i nord
er utsatt for sterk foldning. Foldenes stil og orientering
varierer meget og det er isoklinale og tette folder som fore-
kommer sammen med disharmoniske folder. Det fremgir av struktu-
relle data at omraddet er innen bgyningssonen til F2-hoved-
strukturen. Fallet til berg-artene forandres umiddelbart fra
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gjennomsnittlig 70° til 45° syd innenfor det amfibolittiske
mellomlag. I samme omridet men vest for den yngre forkastningen,
som markerer den vestlige skrdning til Tverrfjellet {(s.o.) er det
blottet bandete kvartsitter, glimmerskifre og amfibolitt.
Foliasjonen i bergarten er rettet med gjennomsnittlig 40° mot syd
noe som tilsier at litologien tilherer den nordlige flanke til
F2-synformen. Det er for tidlig 4 tilpasse bergartene i lito-
stratigrafien for Hjerkinn-feltet. Intuitiv vil bergartsmassen
sammenknyttes med de litologier som ligger pd andre side av
forkastningen.

Ost for storforkastningen bergrer de geologiske undersgkelser
bergarter som danner den sydlige flanke av synformen. De mest
detaljerte opplysninger om geologien i omradet fdes mellom profil
400 V og 3000 @. Lengre @st er blotningsgraden svart lav noe som
forer til at oppfelgningen av litologier blir mere vanskelig.
Neyaktigheten ved grenseleggingen mellom de forskjellige forma-
sjoner og sekvenser er ogsa nedsatt. Dette pavirker igjen
interpresjonsmulighetene for de geologiske data. Vest for profil
400 V ligger "railroad profilet" som gir detaljerte opplysninger
om lagfelgen mellom de e¢vre deler av MMS og ML, Beskrivelsen av
profilen er vedlagt Arsrapporten for 1985. Geologisk kartlegging
stoppet i1 syd i de stratigrafisk evre deler til LMS, dvs. nord
for linjen Hjerkinn stasjon, Hjerkinn Fjellstue, Hovdin, Sau-
tiernin (Fig. side 9). I Nord ble grensen til kartleggingen lagt
innenfor MMS. Undersgkelsen stoppet her syd for heydepunktet 1209
m til Hjerkinnkollan (Tp.kart: Hjerkinn) og p&d sydskréningen til
Hjerkinnhgi nord for Brendein (Fig. side 9).

Forkastninger i omradet tilhgrer hovedsakelig det yngre for-
kastningssystem., De er tilsynelatende ledsagerstrukturer til
storforkastningen, enten syntetisk eller antitetiske for-
skyvningsbaner. En narmere klassifikasjon tillates ikke med de
opplysninger som er tilgjengelig i dag. Systemet tilhprer to
omtrent N-S orienterte forkastninger som opptrer med en avstand
pa ca. 600 m midt pa kartet "Hjerkinn - Brendhein". Den vestlige
forkastningen fglges i rett linje fra 1400 @/300 S til 1800 /800
. N mens den ¢stlige skjzrer 1800 /500 S, 2000 @¢/100 S, 2200 @/
175 N og 2400 ©/350 N. Bergartsgrensene er flyttet maks. 170 m
mot syd eller meot nord ved & krysse henhceldsvis den vestlige og
den ostlige forkastning. Forskyvningsbildet gir uttrykk for at
forkastningene er tilknyttet en sideveis bevegelse i tillegg til
den vertikale forskyvning. Eldre forkastninger er blitt funnet
like ved profil 800 V og lengst g¢st i kartleggingsomradet. Sist
nevnte fglger den sydvestlige skraning til Hjerkinnhei. For-
kastningen fglges i rette linje fra 3600 6/50 N over 3800 @/
275 S til 3900 ©/400 S. Bergartsgrensene er flyttet mellom 30 til
130 m mot syd i den e¢stlige blokk relativ til blokken i vest. ‘

Geologiske enheter fra LMS i syd til MMS i nord kan felges pa i
kartet inntil profil 4000 @. Omradet mangler tilsynelatende 1
"nedre meta-vulkanitt fm". Det er derfor LMS og MMS har en ‘
fellesgrense. Grenseleggingen mellom de to formasjonen medferer
en del usikkerhet. Dette skyldes like bergarter i de strati-
grafisk ovre deler til LMS og i basisen til MMS. Skillet mellom
de to bergartsgrupper ble lagt et stykke syd for den nedre
fragmenthorisont tilherende MMS ikke langt fra den fgrste
opptreden av merke skifre som finnes sporadisk i LMS i dette
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omradet (blottinger E-6, Hovdin). Skifrene ligner veldig p& de
biotittskifrene som i stor grad danner Gula-gruppens klastiske
enheter.

LMS er karakterisert gjennom serisittskifre og kvarts-glimmer-
skifre som ved Europaveien og Hovdin kan inneholde litt grafitt,
Pyrittmineralisering i form av spredte krystaller er tilknyttet
disse skifrene i narheten av grafittanrikningen ved Europaveien.
Meta-grdvakkebenker og tynne lag av kvartsitt opptrer i lagfelgen
ved en del lokaliteter.

"Midtre meta-sediment fm" former et 500 til 700 m bredt belte.
ben har i overvekt karbonat-bandete klorittskifre som finnes midt
i gruppen vest for den vestlige yngre forkastningen (s.o.) mens
den er plassert pd toppen av sekvensen @st for samme forkastning.
Basisen til formasjonen er preget av pelittiske skifre - biotitt
- serisittskifre - som huser "Hjerkinn-konglomeratet™® {HEIM,
1971), en fragment horisont som folges i strpgkretningen fra
Hjerkinn stasjon mot @st over @ysteinkyrkja og Hjerkinn Fjellstue
til Hovdin, hvor den danner nordskr&ningen til samme fijelltopp.
Lengre @st er den markert gjennom en blotning sydest for Skards-
tjerni og den antas & fortsette ostover nord for Sauttje¢rnin.
Fragment-horisonten er malt til mellom 70 og 320 m. Den er
sammensatt av flere ulike litologier. Meta.konglomeratiske slam-
steiner, meta-gradvakke benker, baAndete kvartsitter og biotitt-
serisittskifre, som stedvis viser en fin banding av biotitt
veksler med ujevne mellomrom. Matriks styrke sedimenter utgjer
mesteparten av horisonten. De danner emn ca. 150 m tykt lag est
for den ostlige yngre forkastningen (s.o.). I vest males det
tykkeste lag til 70 m. Bolle-materialet til disse sedimenter er
med avtagende hyppighet kvartsitt, kvarts-feldspat fels/gneiss,
granittisk - til granodiorittisk gneiss, marmor og grennskifer.
Det er i gynefallende at granittiske og granodiorittiske frag-
menter er fullstendig rundete. De var motstandsdyktig mot
tektonisk press. I motsetning til dette er fragmenter med
annerledes mineralogisk sammensetning sterk avlang som folge av
deformasjon. Fragmenter i de matriks-rike sedimenter er av samme
slag som i de meta.konglomeratiske slamsteiner og meta-gravakker
til MMS vest for storforkastningen. I slamsteiner @st for
storfor-kastningen finnes imidlertid mere hyppig granittisk- og
granodiorittisk gneiss og marmor. NAr det gjelder sterrelsen av
fragmenter er det igjen ingen forskjell mellom slamsteiner i &st
og vest for storforkastningen. En annen fragmenthorisont med max.
15 m mektighet finnes i et stratigrafisk hpyreliggende niva til
MMS ganske nar grensen til FMB. Horisonten er pavist som usammen-
hengende lag kun vest for profil 1400 @. Den utgjeres i likhet
med de andre fragment-horisonter i MMS bade @st og vest for
storforkastningen hovedsakelig av meta-konglomeratisk slamstein
og meta-gravakke. De grove klastiske meta-sedimenter veksler uten
noen bestemt regel med metamorfe pelittiske sedimenter og
kvartsitter. Fragment-horisonten er en del av en klastisk serie
sammensatt av bilotitt-serisittskifre, kvartsglimmerskifre og
bandete kvartsitter som utformer toppen til MMS vest for den
vestlige yngre forkastningen (s.o.) Med i sekvensen fglger
enkelte tynne lag av karbonat-baAndet klorittskifer. Nord for den
evre fragment-horisonten opptrer pa flere steder anrikninger av
sulfid. Po-mineraliseringer finnes i railroad-profilen og i Bh.
52 og Bh.685 D, De tolkes & danne et usammenhengende lag.
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Magnetkis exr stedvis massiv men finnes vanligvis som spredte
linser eller tynne striper i enten metamorfe pelittiske sedi-
menter eller bergarter som utgjeres av amfibol og kvarts -
tilsynelatende meta-cherts. Kjemiske analyser {(AAS) av po-
mineraliseringer viser for Cu 0,009 til 0,037 %, 2n 0,007 til
0,03 %, Pb 0,001 til 0,01 % og S 1,6 til 27,6 %. (Railrod Profil:
HJE 12 b-e, Bh. 52). Dm-tykke, nesten massive svovelkis-hori-
sonter forekommer nord for po-mineraliseringer i Railrocad
Profilen og ved jernbaneinnkjerselen til Tverrfjellet gruve. Bh.
52 og 685 D viser imidlertid kun disseminasjoner av pyritt i
serisittiske skifre p& omtrent samme stratigrafiske niva.
Sulfidmineraliseringene har en geokjemi som er typisk for vasskis
horisonter med Cu mellom 0,01 og 0,029 &, Zn fra 0,007 til 0,022
%, Pb mindre enn 0,01 % og S mellom 1,3 og 35,3 % (Railroad
Profile: HJE 13 og 14 a/b, Jernbaneinnkjerselen til gruven: HJE
10 og 11 a/b). Magnetitt-holdig kvartsitt, funnet med to blotn-
inger mellom profil 400 @ og 600 @ svarer antagelig som oksydisk
jernformasjon til enten vasskis-horisonter eller po-mineraliser-
inger i gst. Magnetitt forekommer ellers som spredte korn i
bandet kvartsitt (Bh. 75) og i biotitt-serisittskifer {BH.

685 D). MMS har pa to nivder meta-vulkanitter - lyse amfibolitt-
er, amfibolskifre og amfibolrike klorittskifre - som ikke kjent
deltar i serien i andre omraider. Meta-vulkanittene danner opp til
50 m mektige horisonter som kiler ut i serisitt-skifer og
meta.konglomeratisk slamstein eller karbonat-bandet glimmerskifer
i henholdsvis det stratigrafisk nedre og gvre niva. Blotninger
med meta-vulkanitter finnes ved 1400 v/250 N og 1200 &/300 S og
¢st for den gstlige yngre forkastningen (s.o.) mellom 2200 @/375
5 og 2800 @/ 575 S. MMS overleires i nord av FMB som tilsvarer 30
til 150 m og inntil 350 m amfibolitter, leopard-teksturerte amfi-
bolitter, grennskifre, magnetitt-kvartsitter 0og vasskis horisont-
er henholdsvis vest og ost for den vestlige yngre forkastningen
(s.o.). Sekvensen er fattig p& bandete amfibolitter. Den tilhegrer
som ekstraordinare bergarter kvartsitt og biotitt-serisittskifer
som er registrert i terrenget p4 flere steder rundt omkring 1000
@/200 N og i BH. 75. Overgangen fra FMB til MMS er i de fleste
tilfeller flytende. Serisittskifer ga&r over i normal amfibolitt
idet amfibol opptrer med naleformete porfyroblaster i skiferen
mot slutten av MMS og innholdet av amfibol gker mot nord inntil
bergarten ikke lenger kan skilles fra en normal amfibolitt.
Samtidig med amfibol gker andel av kloritt. Karbonat-bandete
klorittskifre viser mindre karbonat i form av tynne band og en
liknende tilblanding av amfibol ved grensen til FMB.

“Meta-basalter i 1ligg" er spesielt rik p& mt-kvartsitt (meta-
chert) mellom storforkastningen og profil 800 @. Chert-horisonter
utgjer i dette omradet omtrent 25 % av sekvensen 0g de er s®rlig
hyppige i de ¢gvre deler av lagpakken. Ellers i omradet utgjer
chert-lagene en beskjeden andel. Mektigheten av meta-cherts
varierer fra flere cm til narmest 10 m. Lagene kan vare massive
med jevnt fordelt magnetitt, de har ofte en tydelig mm- til cm-
banding som fglge av en ujevn fordeling av magnetitt. Stedvis
viser horisontene en rytmisk veksel av magnetitt-kvarts og
biotitt-skifer som lokalt kan inneholde spredte bitte sma& korn av
rod granat. Chert-lagene grenser alltid skarpt mot de omgivende
bergarter. Foruten meta-chert forekommer magnetitt i amfibolitt,
men der tilsynelatende bare pa et bestemt stratigrafisk niva.
Pyritt-mineralisering opptrer pa flere steder i FMB. Den utform-
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er, med kvarts som matriks mineral, cm- til dm - tykke, nesten
massive band, men det finnes ogsa som schlieren og spredte korn i
amfibolitter. Blotninger av slike sulfidrike bergarter kjennes i
terrenget gjennom sine rustne overflater. Massive pyritt-lag fra
flere steder i omrddet og fra borhull (Jernbanetunnel til
Tverrfjell-gruver, Railroad Profile, bekker. mellom profil 2000 9
og 2200 @, BH. 51, BH. 75, BH. 76, BH. 685 D, BH. 762 D) er blitt
analysert med XRF. Analysene viser for Cu og 2n kun bakgrunns-
verdier som svinger mellom henholdsvis 0,02 og 0,05 % og 6,01 og
0,07 3. S er heyest konsentrert i prever HJE 15 b hvor den er
blitt malt til 42,7 %. Sulfid-disseminasjoner i amfibolitt
opptrer med samme gehalter for basis-metaller ved et S-innhold pa
maks. 4 % (prever: HJE - 16 a). Fin-kornig amfibolitt med spredte
korn av magnetkis har vert prevetatt med HJE - 20, 21 0og 23. XRF-
analysene for disse prevene viser at Cu og 2Zn holder seg like
lavt her som i amfibolitter med pyritt.

FMB felges i nord av 200 til 300 m med metamorfe klastiske
sedimenter som utgjer TOZ, UTS og ML. “Meta-basalter i heng™ har
vaert observert i terrenget kun ved 500 @/585 N. Den mangler i
alle diamantborhull som bergrer tilsvarende deler av lagpakken.
Grensen mellom TOZ og UTS er vanskelig & trekke, noe som skyldes
de fellestrekk i litologien av de to formasjoner. Det er derfor
disse bergarter behandles sammenhengende -her. Den antatt nordlige
grense til TOZ vises pd blotningskartene med innlagt forlgp av
TOZ innenfor undersgkelsesomradet (bilag). Grenseleggingen
baseres pa observasjoner vedrgrende de to lagserier i andre
omrader, deres litologisk oppbygging, petrografiske variasjoner
langs strgk og mektigheter. Det er likevel ikke entydig. Berg-
arter fra TOZ og UTS danner et 160 til 300 m bredt belte.
Sekvensen har minst mektighet mellom de to yngre forkastningene
plassert i midten av kartbladet Hjerkinn - Brendhgin (s.0.).
Bandet kvartsitt finnes stort sett i overvekt i forhold til
metamorfe pelittiske sedimenter vest for den vestlige yngre
forkastningen (s.o.). Kvartsitten finnes i dette omraddet hoved-
sakelig i midten av sekvensen, hvor den enten former et enkeltlag
med opp til 140 m "mektighet"™ (profil 800 @ til 1600 @) eller
opptrer i rytmisk veksling med biotitt-serisittskifer og kvarts-
glimmerskifer. Mellom profil 0 @V og 800 @ vises en linse -til
fingerformet fordeling av kvartsitt og glimmerskifer. Strukturen
skyldes en tett sammenfolding av lagene, tilsynelatende resultat
av Fl-foldefasen. Kvartsittene er karakterisert gjennom en
finbandet veksling av kvarts - og glimmerlag. Bandingen er ofte
deformert og isoklinal foldet. PA enkelte steder er det blitt
observert pseudokonglomerat-struktur i kvartsitt som skyldes en
utslettelse av den isoklinale foldingen. Den kvartsittiske sonen
gir en sterk magnetisk anomali. Det skyldes innholdet Péd magne-
titt som danner spredte hypidio- til idiomorfe krystaller sjelden
homogen fordelt men ofte anriket i dm- til m-tykke band. Mt-
mineraliseringen er antagelig det distale ledd til "black smoker"®
aktiviteten som dannet Tverrfjell-malmen. Underlaget til den
kvartsittiske delen av sekvensen utgjeres av biotitt-
serisittskifre som sjelden har tilblandet linseformede legemer av
bandet kvartsitt. Mellom profil 800 @ og 1200 @ er det blitt
observert et tynt lag av meta-konglomeratisk slamstein som
tilsynelatende kiler ut i serisittisk skifer. Fragmenthorisonten
er av samme type som de metamorfe matriksrike sedimenter tilher-
ende MMS. Den markerer grensen mellom den klastiske basis-
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sekvensen og den vulkanrelaterte lagpakken til TOZ i andre
omrader. Toppen av sekvensen som utgjer TOZ og UTS er heterogen
sammensatt. Det domineres av biotitt-serisittskifre og kvarts-
glimmerskifre. Vest for profil 200 @ er det igjen kvartsitt som
er meget utbredt. Klorittiske skifre er alltid med i den everste
lagpakken. De er vanskelig & felge i strekretning fordi deres
petrografi kan variere noksd meget innenfor korte distanser. De
har tendens til & gd gradvis over i biotitt-serisittskifer. Andre
bergarter med hey andel pa& vulkanske komponenter som inter-
preteres som tuffer eller tufitter er blitt funnet mellom profil
400 @ og 600 @ syd for 600 N. I dette omradet forekommer det ogsé
tynne lag av meta-chert., Metamorfe exhalative bergarter med hey
andel p& magnetitt opptrer ellers i denne sekvensen ved Railroad
Profilen. Horisonten er igjen blottet ca. 100 m e¢st for profilen
og den er padvist i1 samme stratigrafisk niv4 med Bh. 685 D (137,30
- 141,00 m). @st for den vestlige yngre forkastningen (s.o0.)
bestdr TOZ og UTS nesten utelukkende av biotitt-serisittskifre
som hyppig viser overganger til kvarts-glimmerskifer. Bandet
kvartsitt er sjelden & finne, den danner basis til den klastiske
serien ved profil 2800 @ og @st for den eldre forkastningen som
ligger i det nord-¢stiige hjernet av kartbladet "Hjerkinn -
Brendhgin" (vedlegg). Linseformede legemer av kvartsitt opptrer
sporadisk i de sentrale deler av sekvensen. Blotninger av meta.
konglomeratisk slamstein er blitt funnet pa et bekkefar @st for
1600 /165 N og pd to steder mellom profil 2000 @ og 2200 Q.
Slamsteinen danner tilsynelatende et usammenhengende lag. Den
tilsvarer slamsteinen blottet mellom profil 800 ©® og 1200 @,
altsd vest for den vestlige yngre forkastningen (s.o.)

Det eneste tegn pd sulfidmineraliseringer i lagpakken tilsvarende
TOZ og UTS er spredte pyritt-krystaller som sees i serisitt-
skifre og linser av hydrotermal kvarts. Mineraliseringen opptrer
pd to definerte steder i lagpakken. Det nedre nivaet ligger flere
10 m nord for den konglomeratiske slamsteinen men fremdeles i den
sydlige halvdel av den klastiske serien. Mye tyder pd at
horisonten tilhgrer TOZ. Blotninger av denne mineraliseringen er
observert i terrenget pa to steder mellom 200 ©/525 N og 400
@/525 N og ved 600 9/425 N, 890 ©/390 N, 930 @/375 N og 1700
2/175 N. I Bh. 685 D tilsvarer dette nivaet 213,96 til 222,12 m.
Idioblaster av pyritt er her uregelmessig fordelt i glimmerrik
kvartsitt. Pyritt-mineraliseringer som tilsvarer det
stratigrafisk heyreliggende nivd er knyttet til de nordlige
skifre i sekvensen. Den interpreteres & tilhere UTM. Mineraliser-
ingen er blottet ved 800 V/1000 N. Detaljerte opplysninger om det
litologiske potensiale og oppbygning av den mineraliserte sonen
kan hentes fra BH. 685 D som har gjennomkjert horisonten fra
146,90 til 153,30 m. Pyritt forekommer som spredte korn og
sjelden som fliser i biotitt-serisittskifer som stedvis viser
usedvanlig hgye gehalter av karbonat. Skifrene er tilknyttet et
B0 cm tykt lag av hydrotermal kvarts med 3 % svovelkis og litt
magnetitt, Kvartslaget ledsages av hydrotermal omvandlete
bergarter, cm-tykke striper av grovkornig biotitt~-kloritt-
gserisittskifer som finnes langs siden til horisonten. Den
mineraliserte sonen er underleiret av biotitt-serisittskifer med
heyt innhold av magnetitt (prover: 685 D/9). XRF-analyser ble
gjennomfegrt pa prevene fra pyritt-mineraliseringer. De viser
bakgrunnsverdier for bade Cu (<0,05 %) og Zn (<0,03 &) ved en
svovelkonsentrasjon pa maks. 1,93 % (pregver: BH., 685 D, HJE 05).
Grensen mellom UTS og ML kan trekkes noenlunde neyaktig inntil



FOLLDAL VERK A/S

29

profil 1800 @. Lengre #st er ML ikke blottet. Man kan derfor bare
anta mektighet, litologisk oppbygging og beliggenhet av bergarts-
gruppen i de gstlige omrdder. ML antas A fortsette gst for den
pstlige yngre forkastningen (s.o.) inntil profil 3600 @. En
videre fortsettelse ostover tolkes A vare lite sannsynlig. ML er
mellom 20 og 90 m mektic¢. Karbonat - biotitt - klorittskifer
holder seg i likevekt med karbonat-rik biotitt-serisittskifer.
Det er kun de to litologier som opptrer i bergartsgruppen. De
viser uskarpe begrensninger mot hverandre. Klorittskifer f.eks.
gar over i serisittskifer ettersom serisitt-innholdet oker og
kloritten avtar.

ML felges i nord av 400 m amfibolitter, mandelstein - amfibolitt-
er, karbonat-rike biotitt - klorittskifre og epidott-biotitt-
kvarts-feldspat gneiser (meta-tuffer). Ifplge BH.767 G (vedlegg)
er det to horisonter av kvarts - fspat - biotitt gneiss (meta-
tuff) som tilherer UMV. BH 822 D har imidlertid gjennomkjert bare
et tufflag. I terrenget vises en tuffhorisont som finnes midt i
sekvensen. Den er blottet ved profil 600 V nord for E 6 og ved
300 Vv/1125 N. Det er alltid litt magnetitt som fglger med tuff-
laget. Grovkornig plagioklas-amfibolitt danner en maks. 25 m
mektig stripe omtrent 50 m nedenfor den sydlige tuffhorisonten.
Bergarten tolkes som metamorf sill-type gabbro/dioritt. Den er
pavist med blotninger vest for profil 400 @, men mangler i bade
Bh. 822 D og 767 G. UMV grenser skarpt mot "@gvre meta-sediment
fm®" i nord. Kontakten mellom de to bergartsgrupper er blottet pa
flere steder mellom profil 200 @ og 600 V og ved 2400 @/538 N.

UTM har som basis maksimum 70 m bandet kvartsitt st for profil
1000 @. Horisonten har tilblandet klorittiske skifre, kvarts-—
glimmerskifre og feldspat-rike skifre vest for profil 1000 @. Den
bestdr nesten utelukkende av biotitt-serisittskifer lengst i
vest, mellom storforkastningen og profil 200 V. Det kvartsittiske
underlaget er sterkt gjennomfoldet. Den skyldes antagelig i stor
grad forskjellig kompetanse mellom de sammenstgtende bergartene.
Utslettelse av isoklinale folder har ofte fort til en
pseudokeonglomerat-struktur i bergarter med kvartslinser orientert
75 /45 @. Den kvartsitt-rike til kvartsittiske basisen felges i
nord av glimmerskifre med varierende innhold av kloritt, biotitt
og serisitt og av kvarts. Dolomittisk karbonat som spredte
idioblaster opptrer pd mange steder. Bergartene karakteriserer
den pelittiske hoveddelen av formasjonen som danner Hjerkinnhei
med Hjerkinnkollan og Hjerskavlen. Glimmerskifre er ledsaget av
tre til fire dm - til m-tykke bé&nd av glimmerferende kvarts-
feldspat gneiss (meta-kvartskeratofyr) (prever: 767 G - 3) i
nerheten av kontakten til basissekvensen til UTM.
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Hoved- og sporeelementgeokjemi av bergarter, REE-fordeling
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Bergartsgeokjemien som ledd i prospektering for dypliggende
massive sulfidmineraliseringer har vart i bruk siden sent i 60
drene med sterkt varierende resultat. Metoden benytter seg av
fenomenet at massive sulfidmalmer vanligvis er ledsaget av
hydrotermal omvandlete bergarter. Omvandlinger oppstar nAr varme,
elektrolytholdige lesninger, f.eks. sjevann, blir presset gjennom
bergarter og forandrer deres primezre sammensetning. Slike
prosesser opptrer alltid sammen med hydrotermale ekshalasjoner -
black smoker aktivitet - som i enkelte tilfeller feore til
dannelse av drivverdige sulfidforekomster. Bergartene er sterkest
pavirket av hydrotermale lgsninger stratigrafisk under
mineraliseringer. Synlige omvandlingsfenomener er vanligvis A&
finne i de sentrale deler av omvandlingssonen. De omgis av
bergarter med omvandlinger som er geokjemisk malbare. Sonen gar
sa gradvis over i bergarter uten omvandling. Sterrelsen av om-
vanlingssonen er avhengig av flere ulike faktorer som f.eks.:
kjemisk sammensetning til lgnsningen, tidsrom for virksomheten av
de agressive lesninger, type av bergarter som gjennomstrgmmes,
oppbygging og beliggenhet av det hydrotermale senteret, morfologi
i omradet, deformasjon, tektonikk. Den overstiger i mange
tilfeller flere ganger stgrrelsen av malmen. Dette fenomenet gjer
hydrotermale omvandlinger til et viktig prospekteringsmal under
letingen etter maskerte sulfidforekomster.

Det er problematisk & prospektere etter sulfidmalmer ved hjelp av
bergartsgeckjemien innenfor Hjerkinnfeltet, noe som skyldes den
heterogene karakteren av lagserien. For 4 kartlegge anomale
omrdder Kreves her en langt sterre database enn i andre
distrikter som er homogent oppbygget. Det foreligger pr. idag 89
analyser av bergarter fra Hjerkinnfeltet som fordeler seg ulikt
pa diverse litologier. Hovedandelen utgjeres av amfibolitter med
47 prever (Tab. sider 34 til 40). Deretter folger metapelitter og
bidndete amfibolitter med henholdsvis 14 og 8 prever (Tab. sider
41,45 og 46). Metamorfe felsiske vulkanitter og sterkt omvandlete
sidebergarter til Tverrfjell-forekomsten er representert gjennom
5 prever hver, (Tab. side 44 og 42), mens basaltiske andesitter -
er blitt analysert 4 ganger (Tab. side 43). Fra flere andre
litologier foreligger bare en analyse (Tab. side 47). Ingen av de
ovennevnte bergarter taler en statistisk behandling av sine
analyseverdier, noe som er nsdvendig for & utarbeide anomale
elementkonfigurasjoner i bergarter. En mere uvitenskapelig
drpftelse av analyseverdiene baserer seg pa en sammenligning av
bergartsgeokjemien. Ved en slik fremgangsmaAte vises at HMB-
vulkanitter f£ra nar-omgivelsene til Tverrfjell-malmen er anriket
pa CO2 og H20 (Tab. side 49). Metapelitter tilhgrende TOZ pa niva
IV av Tverrfjell-gruver skiller seg fra de gvrige meta-pelittene
gjennom heye gehalter i Si02, 2r, Y og Nb og lavere andeler pa
Tio2, FeO tot, MnO, P205, Rb, Ba, Cu, Ni, Co, Cr og B (Tab.side
45 og 46) (Prgver: TVN-IV-6,8,19). Kjemiske analyser av de
grovkrystalline biotitt-klorittskifrene pa& sydsiden av Tverr-
fjell-forekomsten understetter antagelsen, at bergarten
representerer hgyt omvandlete vulkanitter av tilsynelatende
basaltisk sammensetning. (Tab. side 42). Skifrene er rik pa
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karbonat. Det indikeres gjennom et CO2-innhold som utgjer maks.
12,7 & av totalinnholdet. Sammenlignet med meta-basaltene er ogsa
anriket K20 og MgO og de sporeelementene Rb, Ba, Ni. Co og Cr i
disse bergartene. Si02 og Na20 er derimot sterkt nedsatt. De
restarende bergarter opptrer med en allsidig homogen geokjemi.

Gjennomsnittsanalysene av amfibolitter fra de forskjellige
bergartsgrupper har med unntak av FMB's ferrobasalter pafallende
mange likhetstrekk (Tab. side. 33). Orto-amfibolittene er dermed
ikke brukbare i sammenheng med den stratigrafiske inndelingen av
bergartsserier innenfor det undersgkelsesomraddet. Det gjelder
imidlertid visse unntak for “ferrobasalter" som mAd antas & opptre
pa et definert stratigrafisk nivAd innenfor FMB. En reell sjanse
for a skille de enkelte lavaformasjoner fra hverandre gir REE-
fordelinger av amfibolitter. Det indikeres med de ferste 5
analysene.

Kjemisk sammensetning av amfibolitter har vart brukt til A
klassifisere meta-basaltene og & tegne en geotektonisk modell for
Hjerkinn-feltet. Hovedelementene i amfibolittene beveger seg
nesten utelukkende innenfor rammen av "mid-ozean ridge® basalter.
(MORB). Det er kun titaninnholdet som, med unntak av LMV-amfi-
bolitter, overstiger det maximale innholdet for "mid-ozean ridge"®
basalter pa 1,71 % etter Cann, 1971 (Tab. side 33). NAr det
gjelder sporeelementer, er amfibolittene anriket pd Zr, Rb, Sr og
Ba og de har lavere gehalter av Cu og Ni i forhold til MORB. Tre
prever fra FMB skiller seg fra resten gjennom en ferrobasaltisk
sammensetning. Gjennomsnittsanalysen viser for Ti0O2 3,95 % og
totaljern 18,12 %. (Tab. side 33). I sammenlikning med de andre
amfibolittene fra omradet er de ogsd rikere pd Mn, Na, P, 2r og Y
mens Mg, Ca, Ni og Cr er delvis betydelig nedsatt. "Ferrobasalt-
ene” tolkes a std i genetisk sammenheng med de omgivende FMB-—
basalter. De karakteriserer heyt utviklede basalter.

En tholeiittisk karakter av meta-basaltene fra Hjerkinn-feltet er
indikert gjennom AFM-diagrammet (Fig. side 48). FA prever,
hovedsakelig FMB-amfibolitter, sprer seg i det kalk-alkaline
felt. Provene er karakterisert gjennom et for heyt innhold av
alkalier som ligger tett ved 4 3. Det skyldes antagelig en mere
intens spilitisering av bergartene. Kvarts-keratofyrer plottes
som ventet utelukkende i det kalk-alkaline felt. AFM-diagrammet
svikter ved klassifiseringen av felsiske vulkanitter. I dis-
krimineringsdiagrammet fra FLOYD og WINCHESTER (1976) med %
fosfor som ordinater og ppm Zr som adscisse grupperes amfibolitt-
ene nar grensen mellom det tholeiittiske og alkali-olivin
basaltiske felt. (Fig. side 48) Hovedandelen av prevene er dermed
tholeitter mens et mindre tall plottes som alkali basalter. Det
er en forholdsvis liten spredning av prevene, kun ferrobasalter
plottes langt fra de andre prevene. For & skille abyssale
tholeiitter fra tholeiitter av oyebuer og kalk-alkaline
vulkanitter brukes diagrammet etter MIYASHIRO (1975) som baserer
pa titaninnholdet og jern-magnesium fordelingen av bergarter
(Fig. side 49). Hjerkinnfeltets-amfibolitter felger jevnt
trendlinjen for abyssale tholeiitter. Det er igjen de titanrike
provene som skiller seg fra resten. En preve fra FMB faller i
omradet reservert for gyebue vulkanitter. Det er en bergart som
pd grunnlag av geokjemien stadr veldig nar en ark-tholeiitt. Berg-



FOLLDAL VERK A/S

32

storforkastningen. Den underleirer grgnnsteinkonglomeratet til
FMB. I nar tilknytning til horisonten er det blitt pavist
vulkanitter av anorogen andesittisk karakter (klassifikasjonen
etter GILL, 1981).

I Ti - Cr plottet fra PEARCE (1975) fa&r man bekreftet bildet fra
for. (Fig. side 50). Amfibolittene karakteriseres igjen som
ocean-bunnen basalter med unntak av den preva som har vart
karakterisert som gyebue vulkanitt i det siste diagrammet.
Plotningsmgnsteret for Hjerkinn-basaltene i dette og i det
folgende diagram (Fig. side 50) ligner foresten pd fordelingen av
Sterengruppe meta-basalter fra Inndal-Verdal omradet. Diagrammene
er publisert av Grenne og Lagerblad i 1986.

I titanoksyd - Zr diskrimmineringsdiagram (Fig. side 50) ligger
en stor del av amfibolittene i feltet for "mid-ozean ridge"
basalter men det er nesten like mange prever som ligger innenfor
rammen av ®"within plate lavas®. Spredningen av bergarter over de
to omradene passer utmerket til det fenomenet at det foreligger
bade tholeiitter og alkali basalter innenfor det undersokelses-
omradet.

Kjemien av meta-basaltene indikerer et avsetningsmilje¢ med
spredning og hot spot aktivitet. Slike systemer virker 1 dag wved
enten vulkanske gyer eller ved vulkanske plattformer nar en
sprednings-rygg. De finnes bade i oceaner eller bassenger bak
gyebuer men ogsd i en del golfer.
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Sample: MV MB MB TOZ HMB UMV MORB Spilite Diabase
{6) (19) (ferrcbasalts) (4) (11) {4) (Cann 1971) (Vallance 1969} (Le Maitre 1976)

(3) {66) (225) (405)
Si02 48,7 48,25 47,2 47,0 47,9 48,17 49,61 + 0,72 51,9 51,14
Ti02 1,60 1,87 3,95 1,92 1,83 1,85 1,43 + 0,29 1,6 1,52
Al1203 14,79 15,4 13,47 15,3 15,2 16,26 16,01 + 0,85 15,3 15,32
Fe203 3,94 4,2 5,96 4,5 4,13 4,6 11,49 + 1,27 4,3 3,52
FeD 7,98 7,91 12,16 8,09 7,73 7,0 6,5 8,32
MNO 0,16 0,25 0,27 0,20 0,18 0,17 0,18 + 0,04 0,19 0,16
MgO 8,68 7,62 6,20 7,28 7,84 7,66 7,84 + 0,90 5,6 6,53
Ca0 10,47 9,74 7,55 12,5 11,0 10,3 11,32 + 0,64 8,0 9,08
Naz20 2,66 3,04 3,27 2,49 2,81 3,06 2,76 + 0,25 4,3 2,97
K20 0,17 0,42 0,29 0,19 0,21 0,30 0,22 + 0,12 1,2 1,01
P205 0,16 0,18 0,43 0,19 0,22 0,17 0,14 + 0,07 0,32 0,26
S 0,02 0,04 0,12 0,13 0,08 0,02
Total 99,33 98,92 104,87 99,49 99,13 99,56 99,83

(Engel et al.l1965)
(10)

Nb 23 22 30 28 11 35
Zr 77 97 240 100 110 133 a5
Y 25 26 47 25 26 23
Rb 15 19 17 13 10 10 1,2
Sr 187 213 123 195 148 247 130
Ba 67 94 83 43 65 95 14
Cu 47 39 29 34 36 53 77
Ni 39 40 13 55 57 68 97
Co 13 16 22 19 16 34
Cr 297 243 27 305 301 210 297
Co2 0,38 0,96 1,34 3,27 1,73 0,61 0,16
H20+ 1,25 1,39 1,43 1,18 1,3 2,23 1,71
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CHEMICAL COMPOSITIONS OF META-BASALT FLOWS (AMPHIBOLITES} FROM
LOWER META-VOLCANICS

Sample: TVD=-3: TVD-4: SN@-11: SN@-12: SN@-13: SNO-14:
S$i02 45,8 46,2 49,0 47,8 48,7 49,8
Tio2 1,82 1,57 1,31 1,00 1,88 1,93
Al203 16,1 13,6 14,1 15,7 14,2 13,6
Fe203 4,0 3,0 3,9 3,19 4,6 4,6
FeQ 7,9 8,2 7,6 6,2 8,5 8,7
MnO 0,16 0,14 0,17 0,13 0,2 0,20
MgO 7,36 10,6 8,42 9,8 7,88 7,17
Cao 10,4 8,62 10,8 11,2 10,8 9,96
Na20 2,58 2,23 2,72 2,46 2,417 3,27
K20 0,32 0,16 0,17 ¢,140 0,11 0,18
P205 0,28 0,24 0,09 0,06 0,14 0,16
coz2 0,58 1,64 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
S 0,02 - 0,07 - 0,02 -
H20+ 1,3 2,6 0,6 1,4 0,9 0,7
Total 98,7 98, 96 99,03 99,14 100,5 100,37
Nb 30 30 30 10 20 20
Zr 100 90 50 50 80 90

Y 10 20 20 30 40 30
Rb 20 10 30 < 10 < 10 10
Sr 180 290 140 160 240 110
Ba 100 60 70 60 50 60
Cu 45 1 140 42 46 5,5
Ni 41 62 44 52 23 9
Co 16 17 19 11 10 7

Cr 240 370 270 470 280 150
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FOOTWALL META BASALTS

SNa-18 SNg-19 SN@-20 S5Ng--21 SN@-23
{ leopard amph) {leopard amph}{leopard amph)
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Sample: SN@-25 HJIE-20A HJE-25 HJE-26 HJE-27 HJE-28 HJE-29
{lecpard amph).

Sio2 46,5 46,8 45,9 44,7 43,9 48,3 46,3
Ti02 2,53 1,85 1,64 2,73 1,67 2,74 2,88
Al1203 14,9 14,3 15,4 13,6 14,7 13,1 13,1
Fe203 1,1 4,7 3,7 4,7 2,43 4,2 4,7
FeO 8,4 8,5 6,4 9,6 7,3 10,0 10,3
MnO 0,23 0,19 0,17 0,55 0,42 0,20 0,22
MgO 6,64 6,66 7,59 8,32 7,46 5,83 5,92
Cao 10,2 11,3 10,3 8,41 9,08 9,62 10,2
Na20 3,30 2,40 2,63 2,32 3,96 2,84 2,74
K20 0,25 0,20 0,11 0,67 0,09 0,24 0,28
P205 0,23 0,17 0,15 0,29 0,15 0,26 0,27
co2 0,92 0,02 2,16 0,75 4,97 0,97 1,75
) 0,02 0,12 0,03 0,02 - 0,02 0,01
H20+ 0,7 1,0 2,1 1,9 2,5 0,9 1,1
Total 99,03 98,21 98,28 98,56 98,72 99,22 99,77
Nb 30 20 20 40 30 20 30
Zr 170 70 70 170 60 120 160

Y 30 20 10 40 20 40 30
Rb <10 20 20 10 10 <10 10
Sr 250 90 230 210 230 130 90
Ba 60 30 20 120 30 <10 30
Cu 53 20 60 30 10 <10 <10
Ni 31 71 82 39 78 77 57
Co 12 56 41 62 44 57 63
Cr 230 220 290 80 270 190 140

Zn n.d. 90 60 110 90 100 110



Sample: HJE-30 HJE-31 685D/10 685D/11 2000D/22  2000D/23
{leopard amph) (lecpard amph)

sio2 47,3 47,7 45,5 45,1 46,5 46,8
Ti02 1,84 1,99 1,62 1,58 2,08 1,21
A1203 14,5 14,2 16,5 15,5 14,7 15,4
Fe203 4,8 5,5 4,9 3,6 3,8 4,2
FeO 8,8 8,0 6,3 6,7 8,3 6,5
MNnO 0,22 0,21 0,28 0,24 0,18 0,18
MgO 7,47 6,33 8,13 8,03 7,05 8,36
Ca0 10,3 11,9 10,6 9,85 10,5 12,2
Na20 1,92 2,06 2,26 2,43 3,31 2,03
K20 0,15 0,16 0,34 0,40 0,27 0,19
P205 0,21 0,20 0,16 0,15 0,21 0,09
o2 0,54 0,42 1,35 2,64 1,27 0,1
S 0,02 0,11 0,06 0,08 0,09 0,04
H20+ 2,0 1,0 2,5 2,5 0,8 1,0
Total 100, 07 99,78 100,5 98,8 99,06 98, 3
Nb 30 10 20 30 10 10
Zr 110 70 80 90 150 30

Y 40 20 20 <10 30 30
Rb 30 10 <10 30 20 <10
Sr 110 120 390 300 170 230
Ba 40 30 130 100 20 10
Cu 30 20 98 70 30 50
Ni 97 67 41 86 130 97
Co 59 53 21 45 52 42
Cr 270 200 290 280 290 300

Zn 110 90 34 90 80 60



CHEMICAL COMFOSITIONS OF META-BASALT FLOWS (AMFHIROLITES FROM TWERE-
FJELLET OFRE ZONE,

o i . e e ALY Cntet TV W YL M A e O S T W i R 1 R G e o s i AN o A i . o = " TR A b} Ak o — " — {2 2 o it 71 o 222 e . it

Sampl e: TUM=Tk=52 TWN=IV=-37T; TUN-TV-249: TYM=I-89;
51 0= 4z, 7 47,9 4=,9 46,1
TiO= 1,0 1.875 1.94 1.°94

r

and

K

(]
]

—

wm

+ H
[ous

Ee) =
En 4
—
L

} i

-
£ B
. i

FeD 75 7 9 T 2.4

Mn O 3, 18 023 0, 20 i, 1
Mg TL09 5,77 5,09 7,47
Cat r@g. a3 15, 2 12,3 10,4

Na 2 2.0 2. 09 e G2 2
bz G, 2 0. 1S D14 D, 235
F=Oe Dels .21 Dy 0,25
COz =y 2 3. 0& a, ¢ 1,89
S N, e i 10 o = o, g

ir 80 2w 110 120
Nl z0 bl ] 40

Cu o -4 b 12, 21
Mi &6 &2 47 44
co ne 17 20 1é

&r 320 220 T00 T10



CHEMICAL COMPOSITIONS OF META-BASALT FLOWS (AMPHIBOLITES) FROM THE HJERKINN AREA

HANGING WALI, META-BASALTS
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CHEMICAL COMPOSTIONS OF AMPHIBOLITES FROM THE HJERKINN AREA -
UPPER META~VOLCANICS

@ e e e o o ki o o o o e e T By

Sample: 767 G-1 767 G-2 768 G-13 tv 1 tv 2
(samples by Krupp a.Krupp, 1986)
5i02 44,1 46,9 45,4 48,5 46,29
Tio2 1,51 2,36 0,95 2,47 1,43
A1203 10,6 15,9 16,4 14,69 16,31
Fe203 3,4 5,0 4,09 5,73 3,06
FeQ 10,3 6,6 5,7 8,18 6,52
MO 0,21 0,15 0,15 0,23 0,14
MgO 15,5 5,42 9,39 5,21 9,75
Ca0 8,39 10,7 12,4 8,08 8,76
Naz20 1,38 3,28 1,77 4,37 2,44
K20 0,10 0,68 0,08 0,23 0,15
P203 0,17 0,31 0,08 0,20 0,09
Qo2 0,64 0,93 1,13 0,14 0,24
S 0,06 0,04 0,04 n.d. n.d.
H20+ 3,6 1,2 2,8 1,28 3,62
Total 99,96 99,47 100,38 99,85 98,8
Nb 10 50 20 - -
ir 100 190 50 110 83
Y 20 <10 10 39 32
Rb <10 <10 <10 - -
Sr 50 350 240 130 268
Ba 60 150 40 n.d. n.d
Cu 56 32 67 36 107
Ni 220 24 73 16 157
Co 29 18 22 51 46
Cr 710 90 310 31 409
Zn 31 32 20 107 68
Pb <2 <2 <2 n.d. n.d.

A n.d. n.d. n.d. 397 265



CHEMICAL COMPOSITIONS OF BANDED AMPHIBOLITES FROM THE HJERKINN AREA

Tverrfiellet deposit Gregnbakken — Gavaliseter

Sample: TVN-IV-3 TYN-1IV-21 TVN-IV-93 SN@-33 SNB-35 SNP-36 SNA-37A SN@-37B
{felsic layer)

5102 41,8 43,17 43,9 52,7 44,8 44,6 41,1 39,3
Ti02 0,83 1,74 1,69 0,66 0,36 1,44 0,42 0,41
Al1203 15,6 16,7 13,0 15,9 11,8 14,9 13,0 13,3
Fe203 2,28 4,1 3,9 3,2 2,48 6,0 2,55 2,49
FeO 6,3 9,4 8,3 5,8 4,5 5,2 4,9 5,0
MnO 0,17 0,22 0,21 0,14 0,18 0,20 0,20 0,24
MgO 7,17 7,76 7,63 6,54 6,93 4,82 6,20 5,90
Ca0 11,5 7,85 11,0 6,81 13,7 12,1 14,2 16,5
Na20 3,29 2,81 1,54 4,32 2,31 2,61 3,70 3,87
K20 0,30 0,93 0,17 0,80 0,82 1,10 0,23 0,20
P205 0,09 0,15 0,21 0,14 0,09 0,15 0,16 0,13
Cco2 9,08 2,30 5,50 1,00 11,3 5,32 8,13 12,2
S 0,29 0,50 0,17 - - 0,03 - -
H20+ 1,8 2,1 1,9 1,3 0,8 0,7 1,3 0,4
Total 100,57 99,9 99,07 99,39 100, 1 98,22 99,17 100,00
Nb 20 n.d. n.d n.d. n.d n.d n.d. n.d
2r 30 80 100 70 10 80 20 30
Y 10 n.d n.d n.d n.d. n.d. n.d. n.d.
Rb <10 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Sr 300 100 160 310 170 150 210 230
Ba 130 160 50 140 120 100 40 40
Cu i6 31 30 0,5 81 61 120 98
Ni 120 88 72 59 100 130 24 24
Co 32 34 22 17 20 33 9 8
Cr 320 370 290 340 420 370 280 340
Zn 44 66 35 34 31 47 18 12

Pb < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2
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CHEMICAL COMPOSITIONS OF META-BASALTIC-ANDESITES FROM THE HJERKINN AREA
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Sample: SNg-04 SN@-22 SNB-24 SNE-34
5102 52,0 54,5 53,8 51,6
Ti02 0,74 3,09 2,50 1,58
A1203 17,2 13,5 17,7 17,5
Fe203 3,4 5,0 3,05 3,6
FeO 7,5 8,7 6,5 9,0
MnO 0,18 0,16 0,07 0,18
MgO 5,35 3,61 3,26 3,93
Ca0 6,84 4,38 3,43 4,69
Naz20 4,39 4,03 4,91 3,36
K20 1,24 0,17 2,72 1,74
P205 0,13 0,53 0,26 0,22
co2 0,09 0,01 <0,01 0,03
s 0,01 0,05 - 0,25
H20+ 0,8 1,6 0,6 1,4
Total 99,96 99,39 98,81 99,08
Nb 20 30 10 30
ir 50 380 150 120
Y 20 90 50 30
Rb 60 10 70 60
Sr 230 190 140 100
Ba 420 100 290 260
Cu 57 3 20 120
Ni 27 2 130 130
Co 16 18 68 32
Cr 150 20 330 430
Zn n.4d. n.d. n.d. 8l



CHEMICAL OQOMPOSITIONS OF METAMORPHOSED FELSIC VOLCANICS
FROM THE HJERKINN AREA

Sample: TVN-1V-7 TVN-1IV-20 TVN-IV-24 SN@p-38 767G-3
S5i02 76,1 81,8 78,7 76,5 69,6
Tio2 0,16 0,11 0,15 G,35 0,25
Al1203 12,5 9,96 11,2 9,28 15,5
Fe203 0,72 0,32 0,89 2,48 0,86
FeO 1,5 0,7 1,1 2,3 0,6
MnO 0,01 <0,01 0,01 0,16 0,03
MO 1,03 0,69 0,77 1,55 0,76
Cal 1,03 0,69 0,85 3,20 2,86
Na20 5,26 5,23 4,83 2,63 5,79
K20 1,07 0,30 1,11 0,84 1,73
P205 0,03 0,03 0,03 0,07 0,07
Cco2 0,10 0,07 0,02 <0,01 1,68
S 0,05 0,03 0,02 - -
H20+ 0,6 0,6 0,5 0,4 0,6
Total 100, 38 100,58 100, 40 99,66 99,73
Nb 10 30 40 10 <10
Zr 330 170 280 40 80

Y 170 140 150 20 <10
Rb 20 20 20 40 70
Sr 70 50 70 480 320
Ba 130 100 200 180 330
Cu 18 18 3,5 17 4,5
Ni 3 1 2 15 8
Co 1 <1 2 10 4
Ccr 30 20 30 40 30
Zn 37 29 37 27 27



CHEMICAL COMPOSITIONS OF META-PELITES (GARNET - BIOTITE - SERICITE SCHIST, BIOQTLTE - SERICITE SCHIST)
FROM THE HJERKINN AREA

o o+ e e e o 8 o e . e A e B o e T o 2P o A il o o e e o i b . i B L4 A PR . L . . o o i e o B ek e o e e A el e [ T mmAT T TR mm =R RS

Sample: TVN-I-01 TVN-V-01 VES-82-1 VES-82-1 SN@-16 685 D-2 TVN-IV-6 TVN-IV-8
P1l P 6
5102 57.5 58,9 59,7 57,6 59,9 58,7 66,1 62,8
Ti02 0,96 1,11 1,02 0,91 0,83 0,99 0,18 0,22
A1203 16,6 16,8 17,9 18,8 14,5 15,7 15,9 18,7
Fe203 2,03 1,78 2,23 2,13 1,77 1,5 1,3 1,76
FaQ 6,8 6,7 6,5 6,6 5,9 6,4 2,9 2,0
MnO 0,12 0,09 0,08 0,09 0,11 0,09 0,02 0,01
MgO 3,93 3,84 3,53 3,61 4,67 3,62 3,61 3,05
Ca0 2,39 1,67 1,57 1,31 3,07 2,66 1,96 1,01
Na20 1,69 2,43 1,76 2,74 1,42 1,83 1,20 0,53
K20 3,06 2,76 2,89 3,38 2,69 2,62 2,82 5,82
P205 0,18 0,19 0,16 0,16 0,14 0,15 0,03 0,03
co2 1,29 0,12 0,05 0,30 1,81 1,77 1,5 1,23
s 0,04 0,03 0,11 0,11 0,01 0,06 0,01 -
H20+ 1,9 2,0 1,9 1,9 1,8 2.4 2,2 1,8
Total 98,63 98,56 99,54 99,67 98,72 98,49 99,85 99,17
Nb 20 20 10 30 < 10 30 30 60
r 180 240 240 190 120 250 380 450
Y 20 40 30 40 20 30 110 150
Rb 110 110 130 100 90 130 60 70
Sr 100 100 100 90 80 120 190 10
Ba 430 500 490 640 290 350 270 300
Cu 43 38 55 46 48 30 11 1
Ni 59 88 46 53 110 56 6 2
Co 20 22 18 21 25 33 < 1 2
Cr 160 180 150 150 220 160 20 20
v 170 160 160 180 n.d. n.d. n.d. n.d.
Zn 88 n.d. 81 93 82 110 94 120

B 130 90 150 90 21 70 5,2 7,9
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CHEMICAL COMPOSITIONS OF VARIOUS ROCKTYPES FROM THE HJERKINN AREA

Sample: SN@-05 SN@-07 SN@-26 SN@-30 HJE-32 685 D-1 768 G-15 768 G-16
5102 59,8 41,4 48,1 47,6 40,6 44,0 42,9 44 .6
Ti02 0,85 1,32 0,63 1,95 1,66 0,95 2,16 3,86
A1203 15,5 14,7 19,0 15,7 13,2 14,7 15,6 13,0
Fe203 1,99 4,83 3,7 6,1 2,07 2,51 7,9 7,1
FeO 6,1 4,6 6,0 5,0 7,3 7,3 4,3 7,8
MO 0,08 0,18 0,16 0,19 0,36 0,13 0,20 0,27
MgO 5,11 4,0 6,13 5,82 6,94 6,03 2,53 4,16
Cao 2,31 15,1 9,5 11,5 12,1 11,3 8,15 7,67
Na20 3,71 2,19 2,18 2,99 3,20 1,92 2,30 3,36
K20 1,50 1,56 2,25 0,25 0,07 1,30 4,65 0,67
P205 0,14 0,19 0,12 0,26 0,17 0,14 0,24 0,51
coZ <0,01 8,52 <0,01 0,20 8,65 6,55 6,83 4,73
S 0,02 - - - 0,02 0,07 - 0,17
H20+ 1,9 1,0 1,0 0,7 3,0 2,6 1,1 1,9
Total 99,02 99,59 98,78 98,26 99,34 99,5 98,86 99,8
Nb 30 n.d. 20 20 20 20 n.d n.d.
Zr 130 70 20 120 80 20 140 390

Y 20 n.d. <10 40 30 <10 n.d. n.d.
Rb 80 n.d. 60 20 2¢ 30 n.d, n.d.
Sr 460 240 170 190 240 190 150 170
Ba 230 120 550 40 10 40 440 70
Cu 97 18 110 4,5 40 30 41 13
Ni g1 190 59 19 65 93 34 3
Co 22 43 27 7 47 39 29 35
Cr 210 420 180 240 230 230 130 10
Zn 76 64 n.d. n.d. 70 60 71 110

SNg-05:meta-tuffaceous pelite, SN@-07:meta-tuff (geochemistry similar banded amphibolite), SN@-26:mate-lahar. SN@-
30:meta-hyaloclastite, HJE-32:meta-mafic volcanic, 685 D-l:calcareous greenschist (meta-sediment)(geochemistry
similar banded amphibolite), 768 G-15:meta-pelite with exhalative mt, 768 G-lé6:meta-sediment with exhalative mt.
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Amphibolites of the Hjerkinn area

Amphibolites of the Hjerkinn area
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Karbonat i bergarter.

—— ke —— ———— T —— — — ——— —

Bestemmelsen av karbonat i bergarter fra Hjerkinn-feltet star, pa
samme mate som bergartskjemien, i forbinadelse med den kartlegging
av hydrotermale omvandlingssoner. Karbonatisering av bergarter er
vanlig i forbindelse med hydrotermale prosesser. Det skyldes
overskuddet av CO2 i de hydrotermale lesninger., Intensiteten av
pavirkningen regulerer mengden avsatt karbonat mens det kjemiske
miljget og temperatur-forholdene bestemmer hva slag karbonat som
blir dannet. Omvandlingssoner oppstatt i bergarter under dannelse
av massive sulfidmalmer viser ofte en tydelig sonering av
karbonat. Ved Mattabi-gruven, Ontario, Canada, dominerer sideritt
over dolomitt i sentrum av omvandlingssonen, mens forholdene
mellom de to typer karbonat er omvendt utenfor dette. Ved
Sturegon Lake Mines er sideritt ogsd hovedkomponenten i bergarter
fra "feeder sonen" til mineraliseringen.

Karbonat opptrer med vekslende konsentrasjoner i alle slags
bergarter innenfor undersgkelsesomridet. Det tilhgrer hoved-
komponentene i bandete amfibolitter, pyroklastiske metamorfitter,
de hgyt omvandlete biotitt-klorittskifrene fra Tverrfjell-
forekomsten og de karbonat-bandete bictitt~klorittskifrene av
MPS. Litt mindre rik pa karbonat en glimmerskifrene tilhgrende
ML. Biotitt-serisittskifre bare stedvis er anriket pd karbonat.
Karbonatandelen i meta-basalter er meget lave, Kun de amfibolitt-
ene som star i direkte kontakt med Tverrfjell-malmen forer
betydelige mengder av karbonat. Karbonat danner vanligvis spredte
idioblaster, Mere sjelden er disseminasjoner av xenomorf-karbonat
eller flitter og linser. Massive striper av karbonat forekommer
kun i de karbonat-bandete biotitt-klorittskifrene. I de meta.
konglomeratiske slamsteiner opptrer pd flere steder marmor-
fragmenter,

Overskuddet p& karbonat i litologien betyr at bergarten fra
Hjerkinn-feltet ble avsatt pa et vanndyp mindre enn karbonat-
kompensasjonsdypet (CCD). Mye tyder p4, at en stor del av
karbonatinnholdet i bergartene, er av biogen karakter. Bare en
mindre andel har kilden sin i vulkanogene prosesser. En slik
opprinnelse ma& antas for karbonatet i de karbonat-rike
amfibolitter som overleirer Tverrfjell-malmen og for en del av
karbonatinnholdet til bandete amfibolitter og andre pyroklastiske
metamorfitter. Karbonat i de karbonat-bandete biotitt-kloritt-
skifrene av MPS har blitt kjemisk utfelt men ogsd blitt dannet
gjennom karbonatproduserende organismer,

Det ble undersgkt 33 prever av karbonat eller karbonatrike
litologier fra flere steder i omradet med hjelp av rentgen-
diffraktometri (Tab. side 53 0g 54). Undersgkelsen ga ingen
antydning til en sonering av karbonatmineraler rundt Tverrfijell-
malmen. Dolomitt er blitt pavist fra de fleste bergarter. Det er
kun karbonatstriper i de karbonat-ba&ndete biotitt-klorittskifrene
0g marmorfragmenter til de meta.konglomeratiske slamsteiner som
bestar av kalsitt. Dolomitten har et varierende Ca/Mg-forhold.
Den er sjelden normalt sammensatt. Det indikeres ved at hovedut-
slaget til dolomitt flyttet seg i nesten alle tilfeller fra de
obligatoriske 2.886 dA (30.99 28). En substitusjon av Ca gjennom
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Fe er sannsynlig ettersom dolomittkrystaller viser en redaktig
oksydasjonshud. Fe-innholdet i dolomitt ber kartlegges i narheten
av Tverrfjell-malmen., Det er imidlertid ikke mulig ved hjelp av
diffraktometri.
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KARBONATBESTEMMETLSTE

Resultater fra rentgendiffraktometri

Prover Dolomitt Kalsitt

TVN-1-01
TVN-IV-3K
TVN-1IV-4
TVN-IV-5
TVN-IV-1lla
TVN-IV-11lb
TVN-IV-1l1lc
TVN-IV-13
TVN-IV-14Db
TVN-IV-16
TVN-IV-18
TVN-1IV-21
TVN-1V-22
TVN-IV-23K
TVN-1IV-37
TVN-IV-50K
TVN-IV-82
TVN-IV-93K
TVN-VI-1K
TVN-VI-1 fels
SNO-04
SN@-07K
SN@-13

SN@-15 X
SN@-16
SN@-35
SNo-36
SN@®-37b K
SN@-39
HJE~-04 K X
VES-82~1 P3
VES-82-1 P4
VES-82-1 P5

POPC DA DE DG D DE B4 D4 pd K X D DG D DA DR B D MG D DG

PS D6 26

Eat -
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KARBONATBESTEMME L S E
Resultater fra rentgendiffraktometri
Prover Hovedutslag 35 3 Differanse Hovedutslag Korrigert Differanse
kvarts utslag til dolomitt hovedut- til
20 kvarts standardut- 26 slag standardut-
20 slag kvarts dolomitt slag
20 20 dolomitt
20
TVN-I-01 26,6 20,85 - 0,06 30,84 30,90 - 0,09
TVN-1IV-3 K 26,6 20,84 - 0,06 30,85 30,91 - 0,08
-1v-4 26,53 20,79 - 0,13 30,80 30,93 - 0,06
-Iv-5 25,59 20,79 - 0,07 30,84 30,91 - 0,08
TVN-IV-11la - 20,70 - 30,76 - -
TVN-IV-11b - - - 30,84 - -
TVN-1IV-1l1lc - 20,79 - 30,82 - -
TVN-1IV-13 26,60 20,81 - 0,06 30,80 30,86 - 0,13
TVN-1IV-14b 26,52 20,75 - 0,14 30,81 30,95 - 0,04
TVN~-IV-16 - - - 30,90 - -
TVN-1IV-18 - - - 30,85 - -
TVN-IV-21 - - - 30,82 - -
TVN-IV-22 26,56 20,75 - 0,10 30,78 30,88 - 0,11
TVN-IV-23 K 26,60 20,83 - 0,06 30,82 30,86 - 0,13
TVN~-IV-37 26,60 20,80 - 0,06 30,78 30,84 - 0,15
TVN-IV-50 K 26,58 20,80 - 0,08 30,80 30,88 - 0,11
TVN-1IV-82 26,60 20,80 - 0,06 30,86 30,92 - 0,07
TVN-IV-93 K 26,60 - - 0,06 30,83 30,89 - 0,10
TVN-VI-1 K 26,60 20,88 - 0,06 30,80 30,86 - 0,13
TVN-VI-I fels 26,78 20,97 + 0,12 30,99 20,87 - 0,12
SN@-04 26,60 20,84 - 0,06 30,75 30,81 - 0,18
-07 K 26,54 20,80 - 0,08 30,79 30,87 - 0,12
-13 - 20,80 - 30,75 - -
SNO-16 26,60 20,83 - 0,06 30,80 30,86 - 0,13
SN@-35 26,65 - - 0,01 30,87 30,88 - 0,11
SN@-36 26,58 - - 0,08 30,75 30,82 - 0,17
SNp-37b K - - - 30,82 - -
SN@-39 26,66 - 0,00 30,83 30,83 - 0,16
VES-82-1 P3 26,62 20,86 - 0,04 30,89 30,93 - 0,06
VES-82-1 P4 26,60 20,81 ~ 0,06 30,83 30,89 - 0,10

VES-82-1-P5 26,61 20,86 - 0,05 30,88 30,93 - 0,06
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Cu - Zn-innholdet og svovelkiskonsentrasjonen i prever fra malm

0g andre kismlneraliseringer har vart i sekelyset innenfor to
omrader av Tverrfjell-forekomsten. Undersokelsen hadde til formal a
skaffe en detaljert oversikt over fordelingen av basismetaller i
sulfidkonsentrasjoner. Interessen var fokusert pa randsonene til
Tverrfjell—forekomsten hvor en kartlegging av basismetaller gir
opplysning om hvordan Cu og Zn oppforer Seg mot slutten av

malmen. Fakta om dette er viktige i forbindelse meg prospektering
etter Tverrfjell—type malmer. De vil gke sikkerheten i

vurderingen av resultater fra diamantboring i andre omrader.

Den mest grundige undersgkelsen foregikk pA niva 1v hvor det ble
underspgkt malmsone IV 0g kisstriper tilherende TOZ 0g HMB som
folger malmen Pa hver sin side, I alt 248 prgver ligger til grunn
for interpretasjonen. Det foreligger kotekart for Cu 0g 2n fra
malmsone IV og kart over Cu~, zn-, S-konsentrasjoner i malm og
ledsagende kisstriper (vedlegg). Cu ©9 2n med gehalter heyere enn
0,2 % er identifisert utelukkende fra malmen. Cu-innholdet er
mindre enn 0,6 % over store deler av malmsone 1V, En lokal
konsentrasjon av Cu med gehalter opp til 1,4 % vises mellom Y +
220 og Y + 240 i gruvenettet. Zn-innholdet er vanligvis mellom
1,0 og 2,0 %, mens maksimum verdien ligger ved 12,5 % (tverrslag
i malmen). Malmarealene er linseformet, ¢g danner skarpe grenser
badde i syd 09 i nord mot umineraliserte sidebergarter. Lateralt
kiler malmen ut i tynne striper av massiv kis eller dissemina-
sjon. P& den vestlige utgdende av malmen viser disse mineraliser-
inger en konsentrasjon Pa maks. 0,17 % Cu 09 0,08 % zZn. Prevene
ligger 30 m fra malmarealene. I gst minsker basismetaller mot
bakgrunnsverdier innenfor 60 m fra malmen, Kishorisonter 0g
sulfidanrikninger Som opptrer nedenfor 0g ovenfor malmen har
mindre enn 0,07 % Cu respektive Zn ved Svovelgehalter som ofte
overstiger 30 %. Det er kun f4 unntagelser hvor Cu 09 Zn oppnAr
heyere konsentrasgoner som imidlertid ikke overstiger henholdsvis
0,12 % og 0,6 . Det henvises spesielt til det fenomenet at de
kisstriper som opptrer mellom malmsone IV og V er like lave i Cu
909 Zn som de andre sulfidmineraliseringer utenfor malmene.

Som andre undersgkelsesomrader fungerer den vestlige randsonen
til malmsone I og II. Bh, 13 0g Bh.21 danner grunnlaget til
interpretasjonen i dette omradet. {Litologiske profiler, Bh., 13
o3 21 som vedlegg). Borhullene skjerer lagserien ganske nar
overflaten henholdsvis 5 ©g 30 m fra malmen. To soner med anomal
Cu og Zn er indikert i hvert borhull. Den stratigrafisk nedre
horisonten er tilsynelatende identisk med malmsone I. Horisonten
er karakterisert innenfor Bh. 13 ved en rik sulfiddisseminasjon
Som sprer seg over 990 cm. Cu oppnir maks. 0,63 &, 2zn 0,81 % mens
svovel varierer mellom 12,4 og 25,7 s. Samme sonen er pavist
mellom 42,10 g 47,10 m i Bh. 21, Den forer her 0,02 til 0,34 s
Cu, 0,08 ti1l 0,16 & zn og 0,6 til 9,5 g s. Malmsone II er
registrert i stratigrafisk heng med 0,13 & Cu, 0,22 % zn 0g 3,8 %
S 1 Bh, 13. Dpen opptrer med maks. 0,13 % Cu og 0,47 % zn mellom
110,73 og 114,12 m i Bh. 21. De andre sulfidanrikninger, gjennom-
boret med de to borhullene, viser bakgrunnsverdier for bade cu og
Zn mens svovel ligger i gjennomsnittet Pa 6 %,
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Undersgkelsene viser at Cu og Zn er anriket kun i de sdkalte
malmarealene. Basismetaller er indikert &4 avta i strokretning mot
bakgrunnsverdier innenfor korte distanser fra malmen, Liten
spredning av Cu og 2Zn fra malmen antyder til vanskeligheter man

star overfor ndr det gjelder A vurdere resultater fra diamant-
boring,
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Resultater fra undersekelser innenfor Gronbakken - GAvaliseter
omradet

-.———-_——-—-——.—-—-..———-.-———--——-———-._—-.———-——_-.——-.-—-_—_—.——-——_-...—._-.

Grgnnbakken - Gavaliseter omradet ianeholder litologier fra LMS
til ML. De tilhgrer den nordlige flanke av synformen @st for
storforkastningen. Samme forkastning er indentifisert i terrenget
like vest for Heghaugen med en stregkretning pa 20? og 50° ti1 §0°
fall mot @¢st, I det nordvestre hjerne av kartbladet (se geologisk
kart over Grenbakken - Gaviliseter omradet, Aarsrapport 1985) er
storforkastningen indikert gjennom foliasjoner i MMS-skifre.
Storforkastningen ledsages av flere sideforkastninger innenfor
blokken i gst. Skyveplanen er tilknyttet kun smae forskyvninger.
Bergartene i omradet er veldig lite deformert, Strgkretningen
varierer mellom 1007 og 1207% mens fallet er 30° til 45 ° mot
sydvest. Nord for 5000 N 0g ost for profil 5800 @ svinger streket
innenfor LMS-skifrene til en nordlig retning mens fallet flates

KOCH, 1984 (Petrographische und strukturgeologische Untersuch-
ungen im Gebiet um Kongsvoll/Mittelnorwegen, Diplomarbeit). Deres
forlep mot syd er imidlertid uklar PA grunn av mangel péa
blotninger,

Omradet lar seg grundig kartlegge i vest. Blotningsgraden minker
jevnt mot @st. Fra profil 5400 @ er blotninger meget sjelden noe
som vanskeliggijer grensetrekningen mellom ge forskjellige
litologiske enheter. @st for profil 5800 @ er det bare LMS og UTS
som kan pavises i terrenget. Det er mulig &4 definere grensen
mellom LMS og LMV frem til profil 6.600 @. UTS kan felges giennom
en sterk magnetisk anomali, som gar fra profil 5200 9 til profil
6.500 . Pst for profil 6.600 @ finnes ingen blotning 0og de
geologiske forhold kan da vanskelig kartlegges.

Den geologiske tolkning for Grenbakken - Gavaliseter omradet
baseres hovedsakelig p& Bh. 2000 D, som er plassert ved 5.800
©/3.675 N (beskrivelse i arsrapport 1985, kart i vedlegq) og
Svani-profilet (beskrivelse i arsrapport 1985) som ligger 1.700 m
vest for borhullet (Fig. side 61). Variasjoner i den litologiske

LMS definerer grensen til de geologiske undersgkelser i nord.
Formasjonen utgjeres vesentlig av biotitt-serisittskifre som
lokalt viser overganger til kvarts-glimmerskifer., Et tynt lag av
mt - kvartsitt (meta-chert), som ligger nar kontakten til LMV,
kan folges over en lengde pa 400 m mellom E 6 og Svani-profilet.
LMS grenser skarpt mot LMV, Kontakten kan kartlegges ngyaktig
vest for profil 5.400 @ og litt ut over dette,

heterogene amfibolitter (metamorfe basaltiske agglomerater) i Bh,
2000 D, men ellers er meta-vulkanittene 1lik det man finner i
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Svani-profilet. En rik mineralisering av pyritt og magnetkis
(29,7 % S) opptrer mellom 574,10 og 574,36 m. Sonen ligger ca. 13
m fra kontakten til MMS. Den har 0,04 % Cu og 0,01 % zZn, kun
bakgrunnsverdier. Mineraliseringen ses som en scne med lav
spesifikk motstand pa resultatene fra malinger i borhull 2000 D.
Den har derfor blitt brukt som jording under CE- og Turam-
malinger i 1986. Innenfor Svani-profilet finnes det ingen
mineralisering som svarer til denne horisonten. En linseformet
magnetkiskonsentrasjon som det har vert skjarpet pPa, opptrer i LMV
ved 5400 8/5550 N. Innholdet av Cu og Zn i to prever (SNB®-09,
SN@-10) fra mineraliseringen overstiger ikke henholdsvis 0,05 %
og 0,04 %. Magnetkissonen strekker seg over adskillig sterre
omrader enn det feltobservasjoner gir uttrykk for. Dette kan sees
ut fra Turam-mélinger utfert i 1965 (Geofysiske undersgkelser,
Tverrfjell-feltet, NGU, 1967) og i 1984 (Rapport 85.M.01, NTH -
Trondheim, 0.B. Lile). En forbindelse mellom denne mineraliser-
ingen og kissonen i Bh. 2000 D kan utelukkes idet magnetkis-—
. konsentrasjonene forekommer i forskjellige stratigrafiske nivdaer.
MMS minker i mektighet fra Svani - profilet (ca. 65 m) til Bh.
2000 D (ca. 36 m). Reduksjonen har til folge at den overste
meta.konglomeratiske slamsteien blir til en 1,8 m mektig meta-
gravakke lag. Biotitt-serisittskifre er dv samme karakter i begge
omrader,

FMB bestdr nesten utelukkende av vulkanrelaterte bergarter med
uanntak av et mellom-lag av glimmerskifer som ligger i seksjonen
for flodbasalter. Sedimentlaget har en mektighet pad 50 cm
innenfor Svani-profilet (55,50 - 57,15 m southern part, prever
SNO-01) det er nesten 4 n mektig i Bh. 2000 D (462,70 - 466,00
m).Seksjonen for flodbasalter tilsvarer den stratigrafiske nedre
delen av sekvensen som domineres av amfibolitter, Seksjonen er 74
m mektig i vest og utgjer 2/3 av FMB. Den er 98 m tykk i Bh. 2000
D hva som svarer til halvparten av sekvensen. Dette dokumenterer
at bdde meta-basalter ©0g det vulkanoklastiske eovre delen av
sekvensen gker sine mektigheter betraktelig mot gst. Seksjonen

. for flodbasalter viser i Bh. 2000 D, som ogsd i Svani-profilet,
pa flere nivaer magnetitt-kvartsitter 09 mineraliseringer av
sulfid, nesten utelukkende pyritt, som rekker fra fattige
disseminasjoner i amfibolitt til striper av massiv kis. Pyritt-
anrikninger fra Svani-profilen har en vasskis-geokjemi (prover:
SN@-02). Kismineraliseringer fra Bh. 2000 D opptrer hyppig med
Cu-konsentrasjoner mellom 0,07 og 0,14 3. Gehaltene defineres som
anomale. Zn med 0,18 % er blitt pavist ved 502,45 - 503,35 m.
Sulfidmineraliseringene star lokalt i kontakt med bergarter som
er sterkt hydrotermal-omvandlet. Overskuddet pd sulfider og
magnetitt i FMB betyr at den elektriske motstanden er betydelig
nedsatt innenfor en 64 m tykk sone som rekker fra 453 til 517 m
av Bh. 2000 D (kart Bh. 2000 D, vedlegqg).

Basissekvensen av TOZ dannes bade i Svani-profilen og Bh. 2000 D
a8v biotitt-serisitt-skifre som s®rlig i borhullet veksler med
tynne band av kvarts-glimmerskifer 09 kvartsitt. I Bh. 2000 D
forer serien litt grafitt i form av usammenhengende 1lag, tilsyne~
latende utkledninger av skjereflater, Grafittinnholdet ble
bestemt med fire pregver som tilsvarer 1 m kKjernemateriale hver.
Gehalter av C-grafitt varierer mellom 0,23 og 0,39 %, Referanse-
prever fra fire steder i terrenget (SN@-40 ti1l SN@-43 ga nesten



FOLLDAL VERK A/S

59

de samme gehalter med unntak SN@-41 som 14 ved 0,51 & Cc-grafitt.
Grafitt er konstatert i to vel adskilte soner (273 - 277m, 293 -
305 m) pA basis av motstandsmalinger gjennomfert i Bh. 2000 D
(kart Bh. 2000 D, vedlegg). Ledningsevnen er sterkt forbedret i
de to horisonter i forhold til de omgivende bergarter. VLF-
malingene som er utfert over grafitt-konsentrasjoner ved 5000

er for liten til & gi en god elektrisk leder. Sammenlikningen av
Svani-profilet og Bh. 2000 D fremhever den vulkanrelaterte gvre

amfibolitter (hyaloklastitter) og kvarts—feldspat gneisser, Det

bergarter - hyaloklastitter ©0g laharavsetninger. Meta-tuffer og
tufitter opptrer sporadisk som tynne mellomlag. Grensen mot HMB
lar seg vanskelig trekke. Det skyldes rikdommen Pa grennsteins-
konglomerater i den nedre del av HMB,

'Meta-basalter i heng® er heterogent sammensatt bade i Svani-
profilen og Bh, 2000 D. Formasjonen utgjer 180 m i vest og 120 m
i ¢st. Den samlede mektighet av metamorfe basaltiske lavaer er
omtrent lik i begge bergartsserier. Dette er imidlertid en
tilfeldighet. Det geologiske kartet viser at bdde Svani-profilen
0g Bh. 2000 D er plassert distalt ti1 en stor konsentrasjon av
basaltisk lava med sentrum ved profil 600 @, I retning vest kiler
meta-basaltene gt i bdndete amfibolitter 0g heterogene amfibo-
litter (meta-hyaloklastitter). I @st er det hovedsakelig meta-
laharavsetninger som fingrer inn i meta-basaltlagene.

UTS danner en omtrent 100 m bredt belte mellom storforkastningen
i vest og profil 5400 @. Den er ca. 40 m mektig i Bh, 2000 D
(91,25 - 130,30 m). Formasjonen har en mengde litologier 0og den
Viser ingen regel i sin interne oppbygging. Sekvensen forer
metamorfe magnetitt-cherts p4 forskjellige nivaer. De gir
mulighet til & foelge formasjonen i overdekket terreng. Den store
magnetitt-konsentrasjonen ved 6300 ©/3575 N skyldes antagelig en
Sammen-foldning av meta-chert horisonter (Mag.mAlinger, vedlegq).
UTS er tilknyttet kismineraliseringer, hovedsakelig pyritt, i Bh.
2000 D. Sulfider opptrer som fattige disseminasjoner i amf ibo~
litter, bandete amfibolitter, kvarts~feldspat gneiser og meta-
morfe bergarter sarlig rik pa hydrotermal kvarts. Basismetaller i
disse mineraliseringer overstiger ikke 0,04 %.

ML begrenser kartleggingsomradet i syd. Formasjonen utgior i vest
en sone pa omtrent 2 km bredde. Den antaes 4 vare 300 m bred i
narheten av Gavaliseter,

Diamantboring ved GAvAliseter star i sammenheng med de EM-
malingene utfert i 1984 som ga indikasjon pPa en kraftig dyptligg-

85.M.01, NTH-Trondheim, 0.B. Lile).BH. 2000 D er rettet mot den
vestlige enden av lederen. Det wvar planlagt 4 skjare Turam-
anomalien mellom 309 og 400 m. Anomalien indikeres & ligge
innenfor grennsteinkonglomeratet tilherende FMB etter inter-
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pretasjon av data fra undersekelsen (Fig. side 62). Bildet passer
ikke til resultatene av motstandsmdlinger fra Bh. 2000 D. Ogsa
basissekvensen 1 TOZ er godt ledende, sonen inneholder grafitt
(s.0.). Seksjonen for flodbasalter i FMB med sine sulfid-
konsentrasjoner pA flere nivder gir en uryddig anomali av be-
tydelig tykkelse (s.o.). Den md ogsd vurderes 1 sammenheng med
den tolkning av Turam-anomalien. Som tredje alternativ finnes
pyritt-magnetkismineraliseringen fra den stratigrafiske evre
delen av LMV. Kiskonsentrasjonen er like godt ledende som den
grafittiske sonen men er i motsetning bare indikert med tre
malinger 1 avstand pd 2 m. Det ansees som sikkert at Turam-
anaomalien skyldes en av de tre soner med lav motstand. Den
grafitt-holdige skiferen og sulfid-mineraliseringene i Bh. 2000
D, enten som enkeltlag eller som enhet, synes imidlertid 4 vare
for svake til & gi en geofysisk indikasjon av den type vi har i
omradet (s.o.). Bh. 2000 D kan derfor ligge distalt til hoved-
tyngden av lederen. Denne konklusjonen ble stpttet av CP- og
Turam-malinger med jording p4 kiskonsentrasjonen av LMV og pa
basissekvensen til TOZ. Ved CP-mAlinger f.eks. blir sentrum til
anaomalien flyttet 700 m ¢st for Bh. 2000 D. Den strekker seg
over en lengde pad 500 m fra 6500 9/3800 N til 7000 @/3875 N
(vedlegg). Turam-malingene indikerte to ledere mellom profilen
6200 @ og 6400 @. Lengere gst var det bare en leder som kunne
felges inntil profil 7000 @. Diamantboring er satt i gang med
hovedanomalien som mal.
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Geologisk vertikalsnitt langs profil 58000 ved Gavdliseter

Forholdene mellom turam anomali og resultater fra diamantboring {Bh. 2000 D}

Turam anomali
{ dybde 300 m }
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FOD.Priesemann , 1986




FOLLDAL VERK A/S

VEDLEGG

63



FOLLDAL VERK %4
avd. Tvarrfjellet

BERGARTER I HJERKINNFELTET.

Amfibolitter og gregnnskifere/grgnnsteiner = metamorfe
basaltiske lavaer (Tholeiitter og alkalibasalter)

Skifrige (nematceblastic schistosity) og sjelden massive
varieteter, homogen, stedvis bandet, kornsterrelse: sub-
megaskopisk til middelskornig. I bestemte stratigrafiske
nivder med "leopard-" eller "mandelsteinteksturer" (blasto-
amygdaloidal tekstur).

Mineralsammensetning: amfibel + oligoklas (17 - 27 & An) +

epidot + klinozoisit + biotitt 4+ Fe-rik kloritt + kvarts +

karbonat (dolomitt) t granat it ilmenitt og/eller titanitt %
pyritt + magnetitt.

Et karakteristisk trekk er det i oynefallende heye karbonat
innhold (inntil 15 %) 1 amfibolittene som overleirer Tverr-
fjellmalmen,

Bandete amfibolitter = metatuffer (askeavsetninger)

Rytmisk og/eller arytmisk veksling av mm til cm tykke
mafiske og felsiske lag. Stedvis striper av kvartsitt (meta-
cherts) og band- eller linseformede anrikninger av svovel-
kis.

Mineralsammensetning: Fe-rik kloritt + amfibol (porfyro-
blaster ofte pa tvers av lagningen) + karbonat (dolomitt)
(rhomboeder, homogen fordelt og/eller som bdndaktige
anrikning) + oligoklas + kvarts + epidot t serisitt &
biotitt + titanitt + pyritt.

Heterogene amfibolitter = a) metamorfe basiske agglome-
rater og b) metamorfe hyaloklasitter

Sortering og rundhetsgrad av amfibolittfragmenter gir ut-
slag for enten a) eller b). Sterkt deformerte fragmenter
(linser, linealer) av blokk- (<30 cm} og sten-sterrelse.

Mineralsammensetning av matriks: kvart + plagioklas +
amfibol (porfyroblaster); epidot + kvarts + kloritt +
karbonat + biotitt + oligoklas.
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avd. Tverrflellet

Karbonat - biotitt - klorittskifre = metamorfe altererte
basiske wvulkanitter

Sterkt deformerte (ofte disharmonisk foldet) sjelden
udeformerte ("chicken wire" tekstur) skifere, med og uten
sulfider (fliser og linser av po og cy, spredte idioblaster
av py, sjelden mt). P4 steder kvartsarer.

Storkornet, granoblastisk og porfyroblastisk.

Mineralsammensetning: Mg - Fe-kloritt + karbonat {dolomitt
0g ankeritt) (rhomboeder) + biotitt + feldspat (plagioklas
og K-feldspat) + kvarts t serisitt + amfibol + sulfid +
magnetitt + granat.

Kvarts - feldspat bergarter = kvartskeratofyrer {(natrium-

rike alkalirhyolitter }{(tuffer)

Massive og skifrige varieteter, bandet (banding skyldes
variasjoner i gehalter av kvarts, fspat og amfibol), men
ogsa homogen, finkornet - granoblastisk og porfyroblastisk,
ofte sterkt granulert.

Mineralsammensetning: Kvarts + oligoklas + K-feldspat +
amfibol (porfyroblaster) + serisitt + biotitt + karbonat

t Fe-rik kloritt + Mg - Fe kloritt (fyllinger i skj@rsoner).

Vulkanokjemitter (Ekshalitter) = a) kvartsitter 09 magnetitt
-kvartsitter (oxidisk jernformasjon) b) Vasskis (sulfidisk
jernformasjon) c) silikatisk jernformasjon

a) tette, finkornete kvartsitter med og uten submega-
skopiske korn av magnetitt som enten er jevnt fordelt,
eller er konsentrert i mm til em tykke band.

b) granoblastisk kvarts og karbonat som matrisk for sul-
fider (py. po), massive og bandete varieteter.

c) kvarts og phyllosilikater (biotitt, kloritt) med og
uten amfibol (porfyroblaster) og granat (ekstremt
finkornig) i finb&ndet veksling. Ofte magnetitt-
anrikninger, sjelden epidot.

Kvartsitter og glimmerrike kvartsitter = metamorfe kvarts-
arenitter (dannet ved turbidittstremmer ?)

Finkornet, granoblastisk, phyllosilikater (serisitt +
biotitt + Fe-rik kloritt) er anriket i mm-tykke lag {bandete
kvartsitter) eller omvokser "eyne" av kvarts {pseudokonglo-
meratstruktur som er dannet gjennom to ulike foldningsfaser.
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avd. Tvarrflallet

10.

Kvartsfyllitter og kvarts-glimmerskifre (semipelitter) =
metamorfe kvartspelitter eller siltsteiner

Lyse, finkornete to-glimmerbergarter (serisitt og biotitt)
med betydelig innhold av kvarts. Homogen, sjelden banding
eller laminasjon forarsaket av variasjoner i anrikningen av
biotitt. Biotitt stedvis som porfyroblaster (0,1 - 0,15 cm)
med orientering pad tvers av hovedskifrighet.

(Karbonat,amfibol ,granat) biotitt-serisittskifre =
metamorfe hemipelagiske pelitter

Lyse, fin - til middelskornete to - glimmerbergarter med
©g uten granat-subidioblaster (syntektonisk med post-
tektonisk pavekst). Sjelden som Garbenskifer. Spredte
porfyroblaster av biotitt (0,1 - 0,2 cm) som gar pa tvers
(cross-biotite) men kan ogsa ligge parallelt med hoved-
skifrigheten. Oftest homogen men kan ogsd vare betydelig
cm-bandet (opprinnelig silt-leire veksling},

Mineralsammensetning: serisitt (muskovit) + kvarts + biotitt
t+ Fe-rik kloritt + karbonat (rhomboeder) * granat (almandin)
amfibol + feldspat + turmalin (scherl, authigen).

+

Karbonatrike skifre og karbonatrike fyllosilikat-kvarts -
feldspat gneiser= metatuffer, metatuffitter, metamorfe
tuffitiske sedimenter og urene pelitter

Lyse og mgrke, fin til middelskornige bergarter. Homogene
bandete og laminerte varieteter. Sterk varierende sammen-
setning. Karakteristisk ved hey konsentrasjon av karbonat
og hyppig opptreden av Mg-Fe kloritt.

Mineralsammensetning: Fe-rik kloritt + biotitt + karbonat
+ feldspat + kvarts + Mg - Fe kloritt + epidot + serisitt
+ amfibol (porfyrocblaster).
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avd. Tverrfjeliat

11. Matriks styre sedimenter

a.

Fragment

metamorfe konglomeratiske slamsteiner (fluxo-turbi-
ditter/mud flows)

Blastopsefittisk tekstur. Sterkt deformerte (linser og
linealer) fragmenter med stgrrelse pd mellom sten og
sand (20 - 2 mm) i matriks rik pd sand eller leire
fraksjon. Darlig sortering. Polymikt.

Fragmenter: granoblastisk kvarts (flint,chert),
kvarts-feldspat fels (kvartskeratofyr), granitt eller
granodioritt, marmor, sjelden amfibolitt eller kloritt-
skifer (meta-basalter).

Matriks: kvarts + feldspat + Fe-rik kloritt + serisitt +
biotitt + epidot #+ karbonat + amfibol (porfyroblaster)

meta-gravakker

Blastopsammittisk tekstur.

meta-lahar = wvulkanoklastisk sediment

Proksimale_facies: grgnnsteinkonglomerat
Blastopsefittisk og blastopsammittisk tekstur. Stert de-
formerte (flate linser og linealer) fragmenter med
maksimum stgrrelse 100 cm (lengde) x 30 cm (bredde) x

5 cm (tykkelse) i leire matriks.

Fragmenter: amfibolitt med blasto-amygdaloidal tekstur
(variolittiske meta-basalter) og amfibolfgrender kvarts-
feldspat fels (metamorfe sure vulkanitter)}.

Matriks: Fe-rik kloritt + biotitt + karbonat + epidot +
kvarts + feldspat + titanitt + serisitt + amfibol.

skifer med overganger til biotitt-kloritt-serisittskifer
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MAJOR OXIDES, TRACE AND ADDITIONAL ELEMENTS
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List of abbreviationes:

Mineral namnes:

Occurences:

gtz
fspar
plag
amph
epi
bio
chlo

calc.
h.calc.

amyq.

LMS
LMV
MMS
FMB
TOZ
HMB
UTs

ML
umMv
UMS

mnm mwa nn wn

LS I T I [T O

nun

gquartz
feldspar
plagioclase
amphibole
epidote
biotite
chlorite

calcareous
high calcareous
amygdaloidal

lower meta-sediments
lower meta-volcanics
middle meta-sediments
footwall meta-basalt
Tverrfjell ore-zone
hanging wall meta-basalt
upper tuff and meta-
sediment

meta-lahar

upper meta-volcanics
upper meta-sediments
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Section Sample Occurrence Rocktype

SVANI-PROFILE (northern part)

SNo-11 LMV schistose amphibolite
{(meta-basalt flow)
238,00 - 248,00 m SN@-12 LMV gtz-plag-amphibole rock
(meta-basalt flow)
173,00 - 238,00 m SN@-13 LMV leopard amphibolite
(meta-basalt flow)
SN@-14 LMV schistose amphibolite
(meta-basalt flow)
73,00 - 119,00 m SN@-16 MMS calec bio-serisite schist
(meta-pelite)
13,15 - 17,50 m SN@-17 FMB qtz - plag - amphibole rock
(meta-basalt flow)
0,00 - 3,50 m SNp-18 FMB leopard amphibolite

{meta-basalt flow)

SVANI-PROFILE (southern part)

4,70 - 30,10 m SN@-19 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)
45,30 - 55,50 m SN@-20 FMB lecpard amphibolite
(meta-basalt flow)
57,15 - 59,70 m SNp-21 FMB leopard amphibolite
(meta-~basalt flow)
73,30 - 76,60 m SNO-~-22 FMB gtz - fspar amphibolite
(meta.basic andesite)
76,60 - 91,00 m SN@-23 FMB schistose amphibolite
(meta - basalt flow)
91,15 - 93,00 m SN@-24 FMB bio - amph - gtz - plagioclas:
rock/gneis
(meta.basic andesite)
93,00 - 101,60 m SN@ 25 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

108,50 - 135,00 m SN@-26 FMB plag - amphibole rock/gneiss
(basaltic pyroclastic rock or
meta-lahar)

135,00 - 144,00 m SNO-04 FMB amph ~ qtz - fspar rock/gneis

(meta~ basalt)
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Section Sample Occurrence Rocktype

145,60 - 147,60 m SN@-05 TOZ chlo - gtz - fsvar rock
(meta-tuffite)

152,42 - 155,10 m SND-32 TOZ bio - sericite schist
(meta-pelite)

157,10 - 160,10 m SN@-33 TOZ amph - gtz - fspar rock/gneis
(banded amphibole)

203,00 - 207,50 m SNo-34 TOZ garnet - amph - gtz - fspar
rock/gneiss

(meta - gtzkeratophyr)

207,50 - 209,00 m SN@-07 TOZ h.calc. bio - epi - fspar -
gtz gneiss
(meta-tuff, tuffite)

209,00 - 230,00 m SN@-35 HMB h.cale. chlo - amph - fspar -
gtz gneiss
(banded amphibolite)

230,00 - 278,00 m SN@-27 HMB schistose amphibolite
(footwall) (meta-basalt flow)

230,00 ~ 278,00 m SNP-28 HMB schistose amphibolite
{hanging wall) {meta-basalt flow)

290,00 - 334,00 m SN@-36 HMB h.calc. bio - amph - qtz -

fspar gneiss
(banded amphibolite)

340,60 - 343,00 m SN@-29 HMB pPlag - amphibolite
(meta-basalt flow)

378,50 - 400,20 m SN@-30 HMB schistose epi - amphibolite
(meta-hyaloclasite)

Elsewhere within Grenbakken - Gavaliseter area:

SN@g-31 HMB plag - amphibolite
(meta.amyg. basalt)

SN@-37a UTs amph - qtz - fspar gneiss
banded amphibolite)

SN@-37b UTs h. calc. amph - qtz - fspar
gneiss

(banded amphibolite)

SN@-38 UTs epi - amph - gtz - fspar rock:
gneiss
(meta - qtz - keratophyr)
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Section

TVERRFJELLET MINE

Niva 1

Niva IV

Sample

TVN-I-1

TVN-IV~-1

TVN-IV-3

TVN-IV-4

TVN-IV-5

TVN-IV-6

TVYN-IV-7

TVN-1V-8

TVN-IV-11A

TVN-IV-12

TVN-IV-13

TVN-IV-19

TVN-IV-20

TVN-IV-21

Qccurrence

MMS

HMB

HMB

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

Rocktype

garnet - bio - sericite
schist
(meta-pelite)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

h. calc. chlo - amph -
gtz - fspar gneiss
({banded amphibolite)

slightly calc. schistose
amphibolite
(meta-basalt flow)

h.calc., sericite — chlo -
fsper - gtz rock
(highly altered meta-volcanic’

gtz - sericite schist
(meta-pelite)

bio - chlo - gtz - fspar
rock/gneiss
(meta-gtzkeratophyr)

bio - sericite schist
(meta-pelite)

h.calc. bio - chlo - gtz -
fspar schist
{altered meta-tuff)

calc. chlo - bio - fspar schis
{high altered meta-volcanic)

cale. bio - chlo - gtz - fspar
schist
{altered meta-tuff)

bio -sericite rich quartzite
(meta.semi-pelite)

gtz - fspar rock
(meta-gtzkeratophyr)

cale. chlo - amph - gtz -
fspar gneiss
{banded amphibolite)
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Section

Niva v

Niva VI

Surface

Sample

TVN-IV-22

TVN-1IV-24

TVN-IV-36

TVN-IV-37

TVN-IV-50

TVN-IV-80

TVN-IV-82

TVN-IV-83

TVN-IV-84

TVN-IV-89

TVN-IV-93

TVN-V-1

TVN-VI-1

TVD-1

TVD-3

TVD-4

Occurrence

TOZ

TOZ

FMB

FMB

HMB

HMB

TOZ

TOZ

TOZ

MMS

MMS

HMB

LMV

LMV

Rocktype

slightly calc. schistose
amphibolite
(meta-basalt flow)

qtz - fspar gneiss
(meta—qtz-keratophyr)

schistose amphibolite
{meta-basalt flow)

plag - amphibole gneiss
(meta-leucobasalt )

calc. amphibole schist
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

calc. amphibole schist
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

slightly calc. amphibole
schist
(meta-basalt flow)

calc. plag amphibolite
(meta-basalt flow)

calc. chlo - qtz -
amphibole gneiss
{(banded amphibolite)

garnet - bio - sericite schis
(meta-pelite)

h. calc. bio - chlo schist
(highly altered meta-volcanic

plag - amphibolite
(meta.amyg.basalt)

plag-amphibolite
(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)

slightly calc. schistose
amphibolite
({meta-basalt flow)
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Section Sample
HJERKINN FJELLSTUE - KVITDAL

HJE-20a

HJE-25

HJE-26

HJE-27

HJE-28

HJE-29

HJE-30

HJE-31

HJE-32

DRILLCORE DDH 685 D
(Hjerkinnhg, E-6) 685D-1
(561,15-562,44

685D-2
(424,45-425,70

685D-3
(270,25-271, 25
(273,62-273,74

685D-8
(146,90-148,05

685D-9
(155,00-157,00

Occurrence

FMB

FMB

FMB

FMB

FMB

FMB

FMB

FMB

FMB

MMS
m}

MMS
m)

TOZ
m})
m)

HMB/UTS/TOZ
m)

HMB/UTS/TOZ
m)

Rocktype

schistose amphibolite
{meta-basalt flow)

plag - epi - amphibolite
(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)

plag - amphibol schist
(medium - grainedqd amphi-
bolite)

(meta-basalt flow)

epi - plag - chlo -
amphibole schist
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(medium-grained amphibolite)
(meta-basalt flow)

chlorite phyllite
(meta.mafic volcanic)

h.calc. bio - chlo schist
(meta-pelite with volcanic
impurity)

bio - sericite schist
(meta-pelite)

gtz - bio - sericite schist
(meta-pelite with volcanic
impurity)

gtz - sericite schist
(meta.gtz-pelite or siltstone)

calc.bio - sericite schist
(meta.tuffaceous pelitic
sediment)
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Section

DDH 767 G
(Pilotort,niva

DDH 768 G
{Pilotort,niva

DDH 2000 D
{GAvAdliseter)

Sample
685D-10 FMB
(298,7£-302,90 m)

685D-11 FMB
(319,43-320,48 m)

VII)
767G-1 UMV
(67,62-69,35 m)
767G-2 UMV
(145,29-152,00 m)

767G-3 UMV
(345,12-346,60 m)

767G-4 UMS
(370,15-372,20 m})

VII)

768G-13 UMS
(40,00-41,70 m)

768G-14 HMB
(172,55-175,00 m)

768G-15 TOZ
(198,10-198,80 m)

768G-16 TOZ
(201,50-202,95 m)

2000D-22 FMB
(433,80-434,50 m)

2000D-23 FMB
(444,10-445,70 m)

Qccurrence

Rocktype

epi - gtz - plag - chlo -
amphibole schist
(meta-basalt flow)

gtz - plag - epi - bio -
chlo - amphibole schist
(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)

slightly calc. amphi-
bolite
{meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

bio -~ sericite-rich gtz -
fspar schist/rock
(meta.felsic tuff, gtz -
keratophyr)

chlo-bear. bio - sericite

schist
(meta-pelite)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

bio - sericite schist
{meta-pelite)

bio-chlo schist

{meta-tuffite or tuffaceous

sediment)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

chlo-bear. plag - amphibo-
lite

{leopard amphibolite)
{meta-basalt flow)
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Section Sample Occurrence
DDH VES-82-1
Pl MMS
(100,58~101,45 m)
P6 MMS

(319,63-326,11 m)

Rocktype

garnet - bio - sericite
schist

(meta-pelite)

bio - sericite schist
(meta-pelite)
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4/9-1986

List of samples from the Hjerkinnarea
(Mapsheet Hjerkinn 1519 III)
analysed for

base metals and sulphur
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HJE-02:

HJE-03:

HJE-05:

HJE-06:

HJE-07:

HIE-08:

HJE-09:

Gula-group gtz-mica schist with poor po-mineralization
Ringveg near Geitberget.

po-mineralization of low-grade within banded iron-
formation of Gula-grvwup sediments. Distinctly cm-banded
garnet-biotite-qtz rock, alternation of biotite-
sulphide-bear. qtz and garnet-biotite layers.

Rustzone within sericite schist of TOZ east of the main
fault. vVery low-grade dissemination of sulphides within
qtz-rich band occurring within sericite schist.

RAILROAD ADIT TO TVERRFJELLET-MINE

Oxide-sulfide facies BIF from footwall meta-basalt east
of main fault. Cm-thick interlayers of quartzite with
medium-grade dissemination of pPY-

Layer is continuous over the outcrop area {25 m).

Oxide-sulfide facies BIF from footwall meta-basalt east
of main fault near contact to underlying slightly
calcareous chlorite schist.

Low-grade dissemination, sometimes trains of granules
of pyrite within a phyllosilicate-bear amphibole-rich
quartzite of cm-thickness, the amphibole needles are
concentrated within schlieren or tiny layers, they form
acicular, strongly parallel crystals of lesser 0,3 cm
length.

Layer is continuous over the scale of the outcrop

{25 m).

{1,0 m stratigraphically below HJE-06)

Medium-grade py dissemination within 3 cm thick guartz-
sericite schist which is surrounded by amphibole-
chlorite schist {(meta-mafic volcanic sediment) which
belong to footwall meta-basalt section.

(4,5 m stratigraphically below HJE-07),.

Low-grade dissemination of pPyrite within max. 1 cm
thick band of chlorite-bear. amphibolite from footwall
meta-basalt east of main fault. The mineralized layer
is joined by a thin cherty band containing abundant
acicular crystals of amphibole. Both layers are
continuous over the scale of the outcrop (5 m). The
footwall lithology is an amphibole-bear. sericite-
chlorite schist (meta-mafic volcanic sediment with
terrigen input) which contains sparce poikiloblasts
of il. The stratigraphically upper rocks are chlorite
schist and amphibole schists (meta-basalt flows)

{2,5 m stratigraphically below HJE-08).
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HJE-10: Low-grade dissemination of pyrite within sericite-
gquartz schist (meta-tuff with sericitization) of dm-
thickness. The layer belongs to the schist sequence
which underlies the footwall meta-basalt section. The
mineralized layer is surrounded by bicotite-sericite
schist (meta-pelite).

(2,5 m stratigraphically below HJE-09)

HJE-1lla: High-grade pyrite and subordinate po (30 %) within
gquartz-layer of 2,2 cm thickness which is surrounded
by carbonate banded biotite-sericite schist which
contains sparce flakes of sulphide. The layer is
flanked at its hanging wall by a ca. 25 cm thick marble
laver containing subordinate phyllosilicates and low-
grade sulphide - mainly pyrite - which forms trains
of granules or schlieren (HJE-11lb)

HJE-11lb: See above.

RAILROAD PROFILE

HJE-12a: Amphibole-pyrrhotite-bear. quartzite
(meta-hydrothermal silica and iron-sulphide)
(black smoker deposit)
pe amounts to 7 % by volume of the rock

Biotite-bear. sericite-amphibole schist
(meta-Mg-Fe-rich sediment)

schlieren of po, the amount of sulphide is 1 to 2 %
by volume of the rock.

HJE-12b: Amphibole-bear. gtz-biotite-sericite schist
{meta-Mg-Fe-rich sediment with abundant hydrothermal
silica)
schlieren, discontinuous laminae and flakes of po, the
sulphide amounts to 3 % by volume of the rock.

HJE-12c: pyrrhotite-gtz rock
{meta-hydrothermal silica and iron-sulphide, supp.
distal black smoker deposit)
variable distribution of po, sometimes high-grade.

HJE-12d: pyrrhotite-gtz rock
see above

HJE-12e: Biotite-bear. pyrrhotite-rich quartzite
(meta-hydrothermal silica and iron-sulphide, supp.
distal black smoker deposit)
variable distribution of po, layers, schlieren and
clusters, the sulphide amounts on average 10 % by
volume of the rock.

HIJE-13: sericite-biotite schist
{meta-tuff or tuffite or tuffaceous sediment)
brown with gr lenses and schlieren, medium-crystalline,
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HJE-14a;:

HJE-140b:

HJE-15a:

HJE-15b:

HJE-16a:

HJE-16b:

HJE-17:

HJE-18:

4

lenticular structure, interleaved biotite crystals as
schlieren in close alternation with lenses of gtz and
schlieren of sericite and qtz, subordinate PY as
schlieren which are parallel aligned with the major
foliation of the rock.

furrounding rocks are biotite-sericite schists with
or without carbonate bands.

Exhalative quartzite with medium-grade Pyrite minerali-
zation occuring as dissemination. The sample originates
from a 10 cm thick banded sequence which shows a
rhythmic alternation of bands made by hydrothermal gtz
and sulphide and layers enriched in phyllosilicates.
Surrounding rocks are carbonate banded biotite-
sericite-chlorite schists.

Pyrite-quartz rock
(meta-hydrothermal silica with abundant iron sulfide)
medium-grade pyrite dissemination within a quartz
matrix. The layer is 12 ecm thick and shows sharp
contacts on either side.

Amphibole—chlorite-pyrite*qtz gneiss
(meta-oxide-sulphide facies BIF with mafic volcanic
interlayers)

several cm-thick layers of qtz which contain some
needles of amphibole ang high-grade dissemination of

Py.

Pyrite-gqtz rock
{meta-exhalative iron-sulphide layer, vasskis)
high-grade dissemination of Py within a matrix of gtz.

Pyrite-bear. schistose amphibolite

(meta-basalt flow)

schlieren, laminae and trains of granules of PY occur
within a 26 cm thick interface of an amphibolite layer,
the sulphide amounts to 10 % by volume of the rock.

Pyrite-qgtz rock
similar: HJE-15b.

Pyrite-amphibole-gtz gneiss.
(meta-hydrothermal silica and iron sulphide with mafic
volcanic interlayers)

RY occurs as thin layers or it is disseminated, it
amounts to 10 % by volume of the rock.

Discontinuous band of pyrite-sericite-bear. biotite-gtz
rock within meta-chert which caps the footwall meta-
basalt section to the north. Pyrite estimates to 3 %
by volume of the rock.
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HJE-19;:

HJE-20:

HJE-21:

HJE-22:

HJE-23:

HJE-24;

5

BROOK FROM BRENDHOIN

Banded amphibolite with sparce, tiny stringers and
spots of sulphide (py). Amphibolite section (FMB).
Sampled layer is one of several rusty bands.

Plagioclase-amphibole schist with subordinate po as
spots and stringers homogeneously distributed.
Amphibolite section (FMB).

Plagioclase-amphibole schist

similar: HJE-20

Exhalative gtz layer of max 15 cm thickness with low-
grade pyrite dissemination surrounded by schistose
amphibolites {FMB)

Plagioclase-amphibole schist

similar HJE-20

Exhalative gtz layer of 15 cm thickness with medium-
grade pyrite dissemination and random occurrence of
aclicular crystals of amphibole. Hanging rocks are
schistose amphibolites (FMB). Chlorite schist occurs
as footwall lithology.
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LIST OF SAMPLES FROM THE HJERKINN AREA
(Mapsheet Snphetta 1519 IV)
analyzed for

base metals and sulphur.

F.D. Priesemann
1986
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SN@-02:

SNg-09:

SN2-10:

sericite-biotite bearing gtz - pyrite rock
{metamorphosed sulfide facies exhalite)
FMB-sequense

Svani-profile southern part: 59,70 - 59,85 m.

massive po with small crystals of elongated fspar
and granoblastic qtz
LMV-formation

Digging at 5400 @/5560 N. Samples are taken from the
dump.

coarse~grained amphibolite with low-grade po -
mineralization

LMV-formation

Digging at 5400 ©/5560 N. Sample is taken from
the dump.
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4/9-1986

List of samples from the Hjerkinnarea
(Mapsheet Hjerkinn 1519 III)
analysed for

base metals and sulphur



HJE-0Q2:

HJE-03:

HJE-05:

HJE-06:

HJE-07:

HJE-08:

HJE-Q09:

Gula-group gtz-mica schist with poor po-mineralization
Ringveg near Geitberget.

po-mineralization of low-grade within banded iron-
formation of Gula-group sediments. Distinctly cm-bandad
garnet-biotite-gtz rock, alternation of biotite-
sulphide-bear. qtz and garnet-biotite layers.

Rustzone within sericite schist of TOZ east of the main
fault. Very low-grade dissemination of sulphides within
gtz-rich band occurring within sericite schist.

RAILROAD ADIT TO TVERRFJELLET-MINE

Oxide-sulfide facies BIF from footwall meta-basalt east
of main fault. Cm-thick interlayers of quartzite with
medium-grade dissemination of py.

Layer is continuous over the outcrop area (25 m).

Oxide-sulfide facies BIF from footwall meta-basalt east
of main fault near contact to underlying slightly
calcareous chlorite schist.

Low-grade dissemination, sometimes trains of granules
of pyrite within a phyllosilicate-bear amphibole-rich
quartzite of cm-thickness, the amphibole needles are
concentrated within schlieren or tiny layers, they form
acicular, strongly parallel crystals of lesser 0,3 cm
length.

Layer is continuous over the scale of the outcrop

{25 m).

(1,0 m stratigraphically below HJE-06)

Medium-grade py dissemination within 3 cm thick quartz-
sericite schist which is surrounded by amphibole-
chlorite schist (meta-mafic volcanic sediment) which
belong to footwall meta-basalt section.

(4,5 m stratigraphically below HJE-07).

Low-grade dissemination of pyrite within max. 1 cm
thick band of chlorite-bear. amphibolite from footwall
meta-basalt east of main fault. The mineralized layer
is joined by a thin cherty band containing abundant
acicular crystals of amphibole. Both layers are
continuous over the scale of the outcrop (5 m). The
footwall lithology is an amphibole-bear. sericite-~
chlorite schist (meta-mafic volcanic sediment with
terrigen input) which contains sparce poikiloblasts
of il. The stratigraphically upper rocks are chlorite
schist and amphibole schists {meta-basalt flows)

(2,5 m stratigraphically below HJE-08).
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HJE-10:

HJE-1l1la:

HIE-11lb:

HJE-12a:

HJE-12b:

HJIE-12c:

HJE-124:

HIE-12e:

HJE-13:

3

Low-grade dissemination of pyrite within sericite-
quartz schist (meta-tuff with sericitization) of dm-
thickness. The layer belongs to the schist sequence
which underlies the footwall meta-basalt section. The
mineralized layer is surrounded by biotite-sericite
schist (meta-pelite}.

(2,5 m stratigraphically below HJE-09)

High-grade pyrite and subordinate po (30 %) within
quartz-layer of 2,2 cm thickness which is surrounded
by carbonate banded biotite-sericite schist which
contains sparce flakes of sulphide. The layer is
flanked at its hanging wall by a ca. 25 cm thick marble
layer containing subordinate phyllosilicates and low-
grade sulphide - mainly pyrite - which forms trains

of granules or schlieren (HJE-11b)

See above.

RAILROAD PROFILE

Amphibole-pyrrhotite-bear. quartzite
{meta-hydrothermal silica and iron-sulphide)
{black smoker deposit)

po amounts to 7 % by volume of the rock

Biotite-bear. sericite-amphibole schist
{meta-Mg-Fe-rich sediment)

schlieren of po, the amount of sulphide is 1 to 2 %
by volume of the rock.

Amphibole-bear. gtz-bioctite~sericite schist
(meta-Mg-Fe-rich sediment with abundant hydrothermal
silica)

schlieren, discontinuous laminae and flakes of pe., the
sulphide amounts to 3 % by volume of the rock.

pyrrhotite-gqtz rock

(meta-hydrothermal silica and iron-sulphide, supp.
distal black smoker deposit)

variable distribution of po, sometimes high-grade.

pyrrhotite-gqtz rock
see above

Biotite-bear. pyrrhotite-rich quartzite
(meta-hydrothermal silica and iron-sulphide, supp.
distal black smoker deposit)

variable distribution of po, layers, schlieren and
clusters, the sulphide amounts on average 10 % by
volume of the rock.

sericite-biotite schist
(meta-tuff or tuffite or tuffaceous sediment)
brown with gr lenses and schlieren, medium-crystalline,




FOLLDAL VERK A/S

HJE-14a:

HJE-14b:

HJE-15a:

HJE-15b:

HJE-16a:

HJE-16b:

HJE-17:

HJE-18:

4

lenticular structure, interleaved bictite crystals as
schlieren in close alternation with lenses of qtz and
schlieren of sericite and gqtz, subordinate py as
schlieren which are parallel aligned with the major
foliation of the rock.

Surrounding rocks are biotite-sericite schists with
or without carbonate bands.

Exhalative guartzite with medium-grade pyrite minerali-
zation occuring as dissemination. The sample originates
from a 10 cm thick banded sequence which shows a
rhythmic alternation of bands made by hydrothermal gtz
and sulphide and layers enriched in phyllosilicates.
Surrounding rocks are carbonate banded biotite-
sericite-chlorite schists.

Pyrite-quartz rock

(meta-hydrothermal silica with abundant iron sulfide)
medium-grade pyrite dissemination within a quartz
matrix. The layer is 12 cm thick and shows sharp
contacts on either side.

amphibole-chlorite-pyrite-qtz gneiss
(meta-oxide-sulphide facies BIF with mafic volcanic
interlayers)

several cm-thick layers of gtz which contain some
needles of amphibole and high-grade dissemination of

PY-

Pyrite-gtz rock
(meta-exhalative iron-sulphide layer, vasskis)
high-grade dissemination of py within a matrix of qgtz.

Pyrite-bear. schistose amphibolite

{meta-basalt flow)

schlieren, laminae and trains of granules of py occur
within a 26 cm thick interface of an amphibolite layer,
the sulphide amounts to 10 % by volume of the rock.

Pyrite-gtz rock
similar: HJE-15Db.

Pyrite-amphibole-gtz gneiss.

(meta-hydrothermal silica and iron sulphide with mafic
velcanic interlayers)

PY occurs as thin layers or it is disseminated, it
amounts to 10 % by volume of the rock.

Discontinuous band of pyrite-sericite-bear. biotite-qtz
rock within meta-chert which caps the footwall meta-
basalt section to the north. Pyrite estimates to 3 %

by volume of the rock.
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HJE-19:

HJE-20:

HJE-21:

HJE-22:

HJE-23:

HJE-24:

5

BROOK FROM BRENDHOIN

Banded amphibolite with sparce, tiny stringers and
spots of sulphide (py). Amphibolite section (FMB) .
Sampled layer is one of several rusty bands.

Plagioclase-amphibole schist with subordinate po as
spots and stringers homogeneously distributed.
Amphibolite section (FMB).

Plagioclase-amphibole schist
similar: HJE-20

Exhalative gtz layer of max 15 cm thickness with low-

grade pyrite dissemination surrounded by schistose
amphibolites (FMRBR)

Plagioclase-amphibole schist

similar HJE-20

Exhalative gtz layer of 15 cm thickness with medium-
grade pyrite dissemination and random occurrence of
acicular crystals of amphibole. Hanging rocks are
schistose amphibolites (FMB). Chlorite schist occurs
as footwall lithology.
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LIST OF SAMPLES FROM THE HJERKINN AREA
(Mapsheet Snohetta 1519 1IV)
analyzed for

base metals and sulphur.

F.D. Priesemann
1986
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SND-02:

SN@-09:

SNO-10:

sericite-biotite bearing gtz - pyrite rock
(metamorphosed sulfide facies exhalite)
FMB-qroup

Svani-profile southern part: 59,70 - 59,85 m.

massive po with small crystals of elongated fspar
and granoblastic gtz

LA-group

bigging at 5400 @&/5560 N. Samples are taken from the
dump.

coarse-grained amphibolite with low-grade po -
mineralization

LA-group

Digging at 5400 @/5560 N. Sample is taken from
the dump.
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LIST OF SAMPLES FROM THE HJERKINN AREA
® ANALYSED FOR

MAJOR OXIDES, TRACE AND ADDITIONAL ELEMENTS
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List of abbreviationes:

Mineral names: qtz
fspar
plag
amph
epi
bio
chlo

calc.

h.calc.

amyq.

oo

quartz
feldspar
plagioclase
amphibole
epidote
biotite
chlorite

calcareous
high calcareous
amygdaloidal



HJERKINN STRATIGRAPHY

upper
meta - sediments

*

upper
amphibolites

L ]
meta- lahar

+

upper
tutt  member r ]
hanging wall

N meta - basalts

Tverrfell
meta - volcanics Tverrfjell ore zone
and 7]
meta - sediments footwall
meta - basalts

¢

meta- pelite
section

lower
amphibolites

*

lower
meta - sediments

UMS

ML

UT™
HMB

T0Z

FMB

MPS

LA

LMS
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Section Sample

SVANI-PROFILE (northern part)

SN@-11

238,00 - 248,00 m SN@-12
173,00 - 238,00 m SN@-13
SN@-14

73,00 - 119,00 m SN@-16
13,15 - 17,50 m SN®-17

0,00 - 3,50 m SNO-18

SVANI-PROFILE (southern part)

4,70 - 30,10 m SNo-19
45,30 - 55,50 m SN@-20
57,15 - 59,70 m SN@-21
73,30 - 76,60 m SNO-22
76,60 - 91,00 m SNO-23
91,15 -~ 93,00 m SNO-24
93,00 - 101,60 m SN2 25

108,50 - 135,00 m SNO-26
135,00 - 144,00 m SNg-04

Occurrence

LA

LA

LA

LA

MPS

FMB

FMB

FMB

FMB

FMB

FMB

FMB

FMB

FMB

Rocktype

schistose amphibolite
{meta-baszalt flow)

gqtz-plag-amphibole rock
(meta-basalt flow)

leopard amphibolite
{meta-basalt flow)

schistose amphibolite
{(meta-basalt flow)

calc bio-serisite schist
{meta-pelite)

gtz - plag - amphibole rock
(meta-tasalt flow)

leopard amphibolite
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

leopard amphibolite
(meta-basalt flow)

leopard amphibolite
(meta-basalt flow)

gtz - fspar amphibolite
(meta - basic andesite)

schistose amphibolite
(meta - basalt flow)

bio - amph - gtz - plagioclase
rock/gneis
(meta-basic andesite)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

plag - amphibole rock/gneiss
(basaltic pyroclastic rock or
meta-lahar)

amph - gtz - fspar rock/gneiss
{meta-basalt)
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Saction
145,60 - 147,60
152,42 -~ 155,10
157,10 - 160,10
203,00 - 207,50
.207,50 - 209,00
209,00 - 230,00
230,00 - 278,00
(footwall)
230,00 -~ 278,00
(hanging wall)
290,00 - 334,00
. 340,60 - 343,00
378,50 - 400,20

m

Sample

SN@--05

SN@-32

SN@-33

SN@-34

SNO-07

SN@-35

SN@-27

SN@-28

SN@-36

SN®-29

SN@-30

Elsewhere within Grenbakken

SNO-31

SN@-37a

SN@-37b

SNP-38

Occurrence

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

HMB

HMB

HMB

HMB

HMB

HMB

Rocktype

chlo - qtz - fspar rock
(meta-tuffite)

bio - sericite schist
(meta-pelite)

amph - gtz - fspar rock/gneiss
{banded amphibole)

garnet - amph - gtz - fspar
rock/gneiss
{meta - gtz - keratophyr)

h.cale. bio - epi - fspar -
gtz gneiss
{meta-tuff, tuffite)

h.cale. chlo - amph - fspar -
qtz gneiss
{banded amphibolite)

schistose amphibolite
{meta-basalt flow)

schistose amphibolite
{meta-basalt flow)

h.cale. bio - amph - gtz -
fspar gneiss
(banded amphibolite)

plag - amphibolite
(meta-basalt flow)

schistose epi - amphibolite
(meta-hyaloclasite)

- Gavaliseter area:

HMB

UT™

UTM

UTM

plag - amphibolite
{meta - amyg. basalt)

amph - qtz - fspar gneiss
(banded amphibolite)

h. calc. amph - qtz - fspar
gneiss
{banded amphibolite)

epi - amph - gtz - fspar rock/
gneiss
(meta - gtz - keratophyr)
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Section

TVERRFJELLET MINE

Niva I

Niva IV

Sample

TVN-I-1

TVN-1IV-1

TVN-1IV-3

TVN-IV-4

TVN-IV-5

TVN-IV-6

TVN-1V-7

TVN-IV-8

TVN-IV-11A

TVN-1IV-12

TVN-1IV-13

TVN-IV-19

TVN-1IV-20

TVN-IV-21

Occurrence

MPS

HMB

HMB

HMB

TOZ

TOZ

TOZ2

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

TOZ

Rocktype

garnet - bio - sericite
schist
(meta-pelite)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

h, cale, chlo - amph -
gtz - fspar gneiss
(banded amphibolite)

slightly calc., schistose
amphibolite
{meta-basalt flow)

h,calec., sericite - chlo -
fspar - qtz rock
(highly altered volcanic)

gtz - sericite schist
({meta-pelite)

bio - chlo - gtz - fspar
rock/gneiss
{meta-qtz-keratophyr)

bio - sericite schist
{meta-pelite)

h.calc. bio - chlo - gtz -
fspar schist
{altered meta-tuff)

calc. chlo - bio - fspar schis
{high altered volcanic)

calc. bio - ¢hlo - gtz - fspar
schist
(altered meta-tuff)

bio -sericite rich quartzite
(meta-semi-pelite)

qtz - fspar rock
{meta-qtz-keratophyr)

calc. chlo - amph -~ gtz -
fspar gneiss
{banded amphibolite)
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Section Sample Occurrence  Rocktype
TVN-IV-22 TOZ slightly calc. schistose
amphibolite
(meta-basalt flow)
TVN-IV-24 TOZ gtz - fspar gneiss
(meta-gtz-keratophyr)
TVN-1IV-36 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)
TVN-IV-37 FMB plag - amphibole gneiss
{meta-leucobasalt)
TVN-IV-50 HMB calc. amphibole schist
(meta-basalt flow)
TVYN-IV-80 HMB schistose amphibolite
{meta-basalt flow)
TVN-1V-82 HMB calc. amphibole schist
(meta-basalt flow)
TVN-1IV-83 TOZ schistose amphibolite
(meta-basalt flow)
TVN-IV-84 TOZ slightly calc. amphibole
schist

(meta-basalt f£low)

TVN-1V-89 TOZ calc. plag amphibolite
’ (meta-basalt flow)

TVN-IV-93 HMB calc. chlo - gtz -
amphibole gneiss
(bpanded amphibolite)

Niva v TVN-V-1 MPS garnet - bio - sericite schist
{meta-pelite)

Niva VI TVN-VI-1 MPS h. calc. bio - chlo schist
(highly altered volcanic)

Surface TVD-1 HMB plag - amphibolite
(meta-amyg.basalt)

TVD-3 LA plag-amphibolite
(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)

TVD-4 LA slightly calc. schistose
amphibolite
(meta-basalt flow)
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Section Sample Occurrence Rocktype
HJERKINN FJELLSTUE - KVITDAL

HJE-20a FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

HJE-25 FMB plag - epi - amphibolite
(leopard amphibolite)
(meta-vasalt flow)

HJE-26 FMB plag - amphibol schist
(medium - grained amphi-
bolite)

{meta-basalt flow)

‘. HJE-27 FMB epi - plag - chlo -
amphibole schist
(meta-basalt flow)

HJE-28 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

HJE-29 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

RJE-30 FMB schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

HJE-31 FMB schistose amphibolite
(medium-grained amphibolite}
(meta-basalt flow)

HJE-32' FMB chlorite phyllite
. (meta-mafic volcanic)
DRILLCORE DDH 685 D
(Hjerkinnhe,E-6} 685D-1 MPS h.cale. bio - chlo schist
{561,15-562,44 m) (meta-pelite with volcanic
impurity)
685D-2 MPS bio - sericite schist
(424,45-425,70 m) (meta-pelite)
685D-3 TOZ gtz - bio - sericite schist
(270,25-271,25 m) (meta-pelite with volcanic
(273,62-273,74 m) impurity)
685D-8 HMB/UTM/TOZ qtz - sericite schist
(146,90-148,05 m) (meta-gtz-pelite or siltstone)
685D-9 HMB/UTM/TOZ calc.bio - sericite schist
{155,00-157,00 m) (meta-tuffaceous pelitic

sediment)
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Section Sample Occurrence
685D-10 FMB
(298,75-302,90 m)
685D-11 FMB
(319,43-320,48 m)
DDH 767 G

(Pilotort,niva V1I)

767G-1 UA
(67,62-69,35 m)

767G-2 UA
(145,29-152,00 m)

767G-3 UA
(345,12-346,60 m)

767G~4 UMS
(370,15-372,20 m)

DDH 768 G
(Pilotort,niva VII)

7168G~13 UA
(40,00-41,70 m)

768G-14 HMB
(172,55-175,00 m)

768G-15 TOZ
(198,10-198,80 m)

768G-16 TOZ
(201,50-202,95 m)

bDR 2000 D
(Gavaliseter)
2000D-22 FMB
(433,80-~-434,50 m)

2000D-23 FMB
(444,10-445,70 m)

Rocktype

epi - qtz - plag - chlo -
amphibole schist
(meta-basalt flow)

gtz - plag - epi - bio -
chlo - amphibole schist
{lecpard amphibolite)
(meta-basalt flow)

slightly calc. amphi-
holite
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

bio - sericite-rich qtz -
fspar schist/rock
(meta-felsic tuff, gtz -
keratophyr)

chlo-bear. bio - sericite
schist
(meta-pelite)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

bio ~ sericite schist
(meta-pelite)

bio-chlo schist
(meta-tuffite or tuffaceous
sediment)

schistose amphibolite
(meta-basalt flow)

chlo-bear. plag - amphibo-
lite

(leopard amphibolite)
(meta-basalt flow)
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Section Sample Occurrence

DDH VES-82-1

Pl MPS
(100,58-101,45 m)

P6 MPS
(319,63-320,11 m)

Rocktype

garnet - bio - sericite
schist

(meta-pelite)

bio - sericite schist
(meta-pelite)
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DIAMOND DRILL HOLE 21

Tverrfjellet mine, Folldel Verk A/S
Exploration hole from 1958
1330 N - 2725 V
Inclination: S55°

Location:

Total length:

Description:

0,00 -

5,90 -

l6,80 -

5,90:

16,80:

40,15:

133,05 m + 6 m overburden

Magnetite quartzite

(meta-oxide facies BIF)

grey with violet streaks, locally brownish or greenish
coloured, banded, irregular alternation of quartzite
bands which may contain flakes of biotite with cm-thick
layers or schlieren of magnetite - quartz, sporadically
interlayers composed of carbonate, phyllosilicates, qtz
and fspar which may be tuff beds. Often disturbed banding
being due to folding.

Schistosity/banding: 60°

Sharp contact.

High calcareous biotite - chlorite schist

(meta-mafic volcanic, supp, altered basalt flow)

gr with brown rods and white schlieren, crude development
of compositional banding - often strongly deformed,
alternation of bands made by fine-fibrous chlorite which
shows widely scattered fibrous aggregates and or porphyro-
blasts of biotite with trains of granules or schlieren of
carbonate, carbonate in addition occurs as scattered
idioblasts on average 0,15 cm across within the phyllosili-
cate bands; several interlayers of calcareous biotite-
sericite schist/phyllite (meta-felsic volcanic tuff) (6,02
-6,27m, 6,83 - 7,33 m, 7,53 - 7,83 m, 9,03 - 9,23 m);
bands of quartzite (meta-chert) at: 10,12 - 10,32 m, 11,85
- 12,00 m, 14,49 - 15,19 m, 16,17 - 16,80 m.

Strongly folded, contacts between layers of different
composition and competency, f.eks. meta-chert, knife sharp
and as bedding fault lines.

Calcareous to high calcareous biotite - chlorite schist/
pPhyllite

(meta-mafic volcanic sediment)

lightgn with brown and grey schlieren or spots, often with
distinct compostional banding which in places may be
deformed, sometimes quite homogeneous, fine-crystalline,
alternation of phyllosilicate bands with schlieren, lenses
and thin layers mainly composed of carbonate which is
accompanied by qtz, biotite tends to form porphyroblast
which are scattered and predominately oriented parallel to
the compositional layering, carbonate besides being
concentrated within crystal aggragtes forms scattered
xenomorphic porphyroblasts, huge amphibole crystals occur
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40,15 -

AA

41,75:

c .analysis
4915 - 40,28 m

41,75 - 42,10:
A
42.10 - 45,74:
A
c.n.analys is

42,10 - 43,10 m
43,10 - 44,10 m
44,10 - 45,70 m

45,74 -~

47,10:

2

between 17,00 - 17,15 m; sparse interlayers of meta-chert
(16,95 - 17,02 m, 28,22 - 28,47 m some clusters of py,
30,13 - 30,19 m some poikoloblasts of mt, 33,81 - 33,88 m,
36,32 -36,55 m low-grade dusty mt, 37,25 - 38,90 m); rare
poikiloblasts of mt between: 38,90 - 39,50 m.
Lamination/banding: 80°

Sharp contacts

Calcareous biotite - chlorite schist

(meta-altered basalt flow)

gn with white and brown spots, homogeneous, crudely
developed lenticular texture due to carbonate which tends
to be concentrated within lenses and schlieren, fibrous
chlorite surrounds poikiloblasts of bictite which are
homogeneously distributed and tend to be oriented parallel
to each other, sparse poikiloblasts of mt;at footwall
interlayers of meta-chert and high calcareous biotite -
sericite schist (tuff or tuffite), the latter carries
clusters of py and supp. sph

Sharp contact

Biotite - sericite schist

(meta-pelite, weakly altered)

gr with abundant brown rods, fine-crystalline, homogeneous,
biotite forms max. 0,25 cm long porphyroblasts which tend
to be aligned parallel to the major foliation of the rock,
in places lense-shaped aggregates composed to gtz; sparse
idioblasts og py.

Gradually passing into following schist.

Calcareous to high calcareous chlorite-bear. biotite -
sericite schist

(meta-pelite with volcanic impurity, altered)

gr with abundant brown spots, fine-fribrous sericite
accompanied by randomly oriented porphyroblasts of biotite
as schlieren, layers and lenses in alternation with lenses
composed of gtz and carbonate, the latter often carry spots
of py, in places clusters of qtz which contain abundant
carbonate, py either occurs as scattered hypidiomorphic
blasts or forms irregular shaped aggregates or trains of
granules, the sulphide amounts to < 1 % by volume of the
rock; tiny scattered spots of either mt or il.

43,20 - 43,40: calcareous gtz-sericite-chlorite-biotite
schist (highly altered mafic volcanic)

greenishbrown, medium- to coarse-crystalline, strongly
small scale folded, phyllosilicates are concentrated within
schlieren and deformed layers which surround clusters of
qtz, carbonate is irregularily distributed; py occurs as
scattered porphyroblasts and grades lesser 1 Vol-§%.

Sharp deformed contacts.

Calcareous biotite - chlorite-bear. quartzite
(meta-hydrothermal silica with interlayers of highly
altered mafic volcanic)

gr with brown and gr schlieren, schlieren structure,
rhyllosilicates together with carbonate compose schlieren
and in places web-like features which alternate and are
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chem.analysis
45,74 - 47,10 m

47,10 - 69,98:

69,98 - 73,94:
@

73,94 - 74,18:

chem.analysis
73,90 - 74,28 m

74,18 - 74,97:

chem. analysis
74,42 - 74,64 m

3

filled by fine-grained granublastic quartz which may
contain dusty mt but often is accompanied by scattered
lense-like porphyroblasts of carbonate or crystals of
biotite; py and lesser amounts of po forms trains of
granules or low-to medium-grade mineralizations within cm-
thick layers, the sulphides grade average : % by volune of
the rock.

Strongly deformed due to folding.

Knife sharp boundaries.

Calcareous to high calcareous chlorite-schist/phyllite
(meta-mafic volcanic sediment, may be altered basaltic
lava)

gn, flaser- and lenticular structure, close irregular
alternation of fine-fibreous chlorite layers which near the
footwall contain randomly oriented porphyroblasts of
biotite with schlieren, clusters and thin layers composed
of gtz and carbonate, sparse max. 0,1 cm large idioblasts
of mt; interlayers of calcareous phyllosilicate-bear.
quartzite (meta-hydrothermal silica with volcanic and
terrigen impurity) at: 49,50 - 49,77 m, 49,83 - 49,95 m,
52,12 - 52,34 m, 54,78 - 55,18 m some schlieren of po and
in places high-grade dissemination of dusty mt, 55,85 -
56,59 m low-grade dissemination of dusty mt and abundant
not oriented poikiloblasts of amphibole, 57,24 - 57,31 m
low-grade dusty mt and abundant tiny needles of amphibole,
58,97 - 59,08 m, 59,20 - 59,52 m several cm-thick bands in
alternation with chlorite-schist, 60,72 - 60,82 m, 64,31 -
64,40 m trains of granules of py at both footwall and
hanging wall, 66,02 - 66,13 m, 66,27 - 66,38 m, 67,00 -
67,05 m.

Sharp contact.

Quartzite

(meta-chert)

grwhite, fine-grained granoblastic qtz with sparse mm-thick
layers of calcareous chlorite phyllite, spots of pyrite
very locally.

Sharp contact.

Calcareous amphibole - gtz - fspar rock

(meta-felsic tuff)

milky white with darkgn garben, porphyroblastic, inhomo-
geneous, huge porphyroblasts of amphibole showing no
preferred orientation are ambedded in a fine-crystalline
matrix composed of gtz and fspar, locally biotite or
chlorite join amphibole; sparse blasts of pPyrite which tend
to be close amphibole.

Strongly deformed.

Gradually passing into following rock.

Quartzite

(meta-chert)

milkywhite to colourless, fine-grained granublastic,
massive, in places banded by mt and trains of granules of
pyrite, local occurrence of clusters of either carbonate

or pyrite and huge crystals of amphibole which are oriented
parallel the major foliation of the surrounding rocks.
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74,97 - 75,95

75,95 - 76,12:

76,12 - 77,74:
chem.analysis

76,39 - 76,74 m
76gR4 - 77,08 m
77,98 - 77,37 m

77,74 -

78,66 -
AA

78,663

80,55:

4

parallel the major foliation of the surrounding rocks.
Banding: 65°
Sharp contact.

Calcareous biotite -~ sericite schist

(meta-pelite)

gr with faint greenish tint, abundant brown spots, lenti-
cular structure, interlocked gtz crystals as lenses and
schlieren in nonrhythmic alternation with schlieren and
layers composed of sericite and biotite, the latter forms
scattered tiny porphyroblasts, carbonate displays lense-
like aggregates which are nearly homogeneously distributed.

76,12 - 76,29:s5lightly calcareous amphibole-fspar-gtz rock
similar 73,94 - 74,31 m and quartzite which carries
abundant carbeonate and idioblasts of PY. the lithologies
are suggested having been placed within the biotite-~
sericite schist by folding.

Schistosity: 45°

Sharp contact to following rock, bedding shearzone.

Quartzite

{meta-chert)

colourless, massive, fine-grained granublastic, incorpo-
ration of stringers filled with phyllosilicates is due to
folding.

Desturbed contact relationship with following rock.

Biotite - amphibole-bear. chlorite - schist and quartzite
(meta-mafic volcanic sediment and meta-chert closely folded
together)

Biotite - amphibole-bear. chlorite schist: gn, porphyro-
blastic, inhomogeneous often with flaser structure, huge
porphyroblasts of amphibole which randomly are oriented

are surrounded either by fine-fibrous chlorite which forms
schlieren and layers or fine-grained granoblastic gtz which
displays lenses and discontinucus layers; Pyrite as max.0,4
cm large porphyroblast is variably distributed, it amounts
to 10 Vol-% between 76,74 - 77,08 m, elsewhere it grades
lesser 2 Vol-%; sparse porphyroblasts of mt. Quartzite:
colourless, massive, fine-grained granublastic; rare spots
ggntact relationships with following rock are unclear which
is due to folding.

Calcareous biotite - sericite schist and quartzite
(meta-pelite and meta-chert closely folded together)
Calcareous biotite - sericite schist: similar: 74,97 -
75,95 m.

Quartzites: similar: 76,61 - 77,74 m

Contact relationships with following rock remain unclear
which is due to folding and shearing.

Calcareous biotite - sericite - chlorite schist
(meta-mafic volcanic sediment with epiclastic sedimentary
impurity; hydrothermally altered)

gn with lightgr bands and abundant brown flakes, inhomo-
geneous, strongly folded and sheared, S-shaped quartz
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80,55 - 81,18:
81,18 - 82,55:
AA
82,55 - 83,86:
83,86 - 84,55:
84,55 - 86,97:

Chemical
analysis
85,67 - 85,85 m

5

silicate matrix composed of fine-fibrous sericite and
chlorite which are associated by porphyroblasts or crystal
aggregates of biotite which often show a preferred
orientation, carbonate forms lense-like aggregates which
are variably distributed; rare hypidiomorphic porphyro-
blasts of pyrite.

Interlayers or infolded sections of quartzite (meta-chert)
which carry subordinate pyrite as tiny idiomorphic crystals
between: 79,89 - 80,03 m and 80,39 - 80,55 m.

Folded and sheared contact with following lithology.
Calcareous biotite-bear. amphibole - chlorite schist

(meta-mafic volcanic sediment)
Similar: 76,12 - 77,74 m but without Pyrite.

Gradually passing into following rock.

Calcareous amphibole-bear. biotite - chlorite schist
(meta-mafic volcanic sediment with epiclastic sedimentary
impurity, hydrothermally altered)

similar: 78,66 - 80,55 m but no pyrite.

81,91 - 81,97: pyrite-rich quartzite {meta~-chert)
grwhite, fine-grained grancoblastic qtz forms the interior
of the layer while pyrite occurs as high-grade
dissemination within the outer rims.

Folded contact.

Calcareous biotite - chlorite schist

(meta-mafic volcanic sediment, supp. hydrothermally
altered)

gn, strongly deformed, often with clusters of meta-chert,
fine-fibrous chlorite is associated by scattered, randomly
oriented flakes of biotite, several lenses and nodules or
discontinuous layers of carbonate or qtz; rare spots of mt;
low - to medium - grade dissemination of py between: 82,65
~ 82,88 m.

Sharp deformed contact with following lithology.

Calcareous biotite-bear. sericite schist

{meta-pelite)

gr with faint greenish tint, lenticular structure, tiny
lenses composed of either carbonate or qtz embedded in a
fine-crystalline groundmass made by sericite which locally
is accompanied by biotite.

Sharp contact.

Calcareocus chlorite schist/phyllite

(meta-mafic volcanic sediment)

similar: 16,80 - 40,15 m but without biotite, abundant
poikiloblasts of mt which are locally 0,5 cm across.

85,29 - 85,78: mt-bear. quartzite {meta~chert)

grwhite with faint violet tint, massive, in places banded,
extremely fine-grained qtz with dusty mt which in places
gets concentrated within up to 1 cm thick bands with either
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86,97 - 88,87:

chemical
analysis
87,35 - 87,61l m

88,87 - 90,95:

chemical
analysis
88,93 - 89,17 m
89,52 89,74 m
89,98 - 90,50 m
90,72 90,84 m

S&!95

91,20:

91,20 92,17:

AA/C

6

sharp or gradual boundaries, pyrite displays a massive
lesser 1 cm thick interlayer at 85,50 m, from here it gets
mobilized on fractures into the neighbouring quartzite.
Sharp contacts.

86,25 ~ 86,28: quartzite (meta-chert)

grwhite, massive, extremely fine-grained, sparse schlieren
of chlorite-schist; pyrite displays schlieren on one side
of the layer.

Quartzite

(meta-chert)

grwhite, in places milkywhite, massive, locally crude
development of lamination which is due to trains of
granules of pyrite or schlieren of chlorite schist, mt
either as dust-like impregnation or with spotted
appearence occurs between 87,30 - 87,59 m and 88,18 -~
88,24 m, pyrite as scattered idioblasts or trains of
granules or schlieren is sporadically present, several
intersections of amphibole-chlorite schist which is similar
76,12 - 77,74 m

Knife sharp contact.

Slightly calcareous amphibole-chlorite schist

(meta-mafic volcanic sediment, locally similar banded
amphibolite)

similar: 76,12 - 77,74 m, several interlayers with sharp
boundaries of meta-chert: 89,00 - 89,10 m, 89,24 - 89,57 m
(some spots of py, schlieren of nearly massive mt at 89,30
m), 90,12 - 90,17 m (infolded quartzite sparse idioblasts
of pyrite), 90,26 - 90,47 m (high-grade mt at 90,28 m,
nearly massive pyrite layer on one side of the chert band),
90,52 - 90,57 m (laminated by carbonate and amphibole-
chlorite schist), 90,77 - 90,84 m (discontinuous layers of
mt, clusters of pyrite on one side of the band)

Sharp contact.

Magnetite-bear. quartzite

{meta-chert)

grwhite, massive, crudely developed lamination which is
caused by the tendency of mt to collect within schlieren
and tiny bands, sometimes schlieren of chlorite schist

and trains of granules of carbonate which are parallel the
mt-lamination of the rock, rare spots of pyrite.

Knife sharp, distorted contact.

Calcareous amphibole - chlorite schist

(meta-mafic volcanic, strongly hydrothermally altered)
deepgn with in places brown schlieren, strongly folded,
partly sheared, abundant clusters of milky qtz, inhomo-
geneous, chlorite forms fine-fibrous aggregates of
irregular shape which host huge porphyroblasts og amphi-
bole or sometimes crystal aggregates of biotite, carbonate
forms lense-like aggregates, clusters or a high-grade
dissemination; sparse, scattered idioblasts of mt; pyrite
forms porphyroblasts or clusters which are of local
occurrence.

Knife sharp contact.




FOLLDAL VERK A/S

92,17 - 92,86:

92,86 - 93,26:

AA/C

93,26 - 93,56
chemical

analysis
93,26 - 93,68 m

93,56 - 95,35;

chemical
analysis
94,67 - 95,27 m

95,35 - 100,07;

Magnetite-bear. quartzite

(meta-chert)

grwhite with faint violet tint, massive but sometimes with
stringers of mt, dusty mt, single crystals of pyrite
within hanging wall.

Knife sharp contacts on both side.

Calcareous magnetite - biotite - amphibole-bear. chlorite
schist

(meta-mafic volcanic, supp. tuff, strongly hydrothermally
altered)

deepgn with black spots and slightly yellowish schlieren
and lenses, heterogeneous, crude development of layering
due to compositional changes, fine-fibrous chlorite as
bands and schlieren in irregqgular alternation with lenses
and discontinuous layers of carbonate which locally is
accompanied by gtz and trains of flakes of biotite; mt

is present throughout, it is variably distributed and
occurs as either up to 0,35 cm large porphyroblasts or
0,1 cm large idioblasts which tend to form trains of
granules being conformable with the major schistosity of
the rock; pyrite displays a huge crystal aggregate within
the middle part of the layer.

Layering/schistosity: 45°

Sharp contact.

Magnetite-bear. quartzite

(meta-chert)

grwhite with viclet layers and gn bands, extremely
fine-grained granoblastic gtz as cm-thick layers or
clusters (due to folding) in nonrhythmic alternation with
mt -bands, py-layers and schlieren or bands of chlorite
schist.

Layering: 30° - 45°.

Sharp contact.

Slightly calcareous amphibole - chlorite schist

(meta-mafic volcanic, supp. tuff, strongly hydrothermally
altered)

gn, homogeneous, porphyroblastic, groundmass of fine-
fibrous chlorite, abundant acicular crystals of amphibole
on average 0,45 cm in length and often not oriented tend to
form an open framework of touching crystals; pyrite is
locally present as hypidiomorphic porphyroblasts or
clusters, it is concentrated between 94,92 - 95,02 m

where it estimates 15 % by volume of the rock.

94,00 - 94,13: magnetite-bear. quartzite (meta-chert)
similar: 92,17 - 92,86 m but no pyrite

94,82 - 94,92: milky gtz with clusters og py
Gradual contact.

Slightly calcareous biotite - amphibole - chlorite schist
(meta-mafic volcanic, supp.tuff, slightly hydrothermally,
altered} (similar: TVN-IV-13 b, TVN-IV-14)

gn, crude development of composititonal and textural
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chemical
analysis
98,37 - 98,60 m

100,07 - 103,94:

103,94 - 104,36:

104,36 - 107,02:

107,02 - 109,56:

banding, sometimes distinctly layered, fine-fibrous
chlorite is accompanied by either amphibole which forms
scattered acicular crystals being not oriented or biotite
which displays lense-like aggregates or flakes often

being aligned with the schistosity and compositional
banding of the rock, sporadically flat lenses or thin bands
of gtz and layers with sharp boundaries of mt-bear. chert
(95,85 - 95,84 m, 96,00 - 96,01 m, 96,30 - 96,32 m, 96,34 -
96,38 m, 96,51 - 96,52 m, 96,57 - 96,59 m, 96,70 - 96,75 m,
98,82 - 98,87 m, 99,41 - 99,47 m), carbonate is variably
distributed, it occurs within lense-like aggregates, as
schlieren, or laminae or it forms a dust-like dissemin-
ation; pyrite is found at: 94,66 m, 95,85 m (clusters
within milky qtz), 96,92 m, 98,40 - 98,60 m (scattered
porphyroblasts and trains of granules, average 3 Vol.-%),
99,58 m.

Compositional banding/schistosity: 50°

Gradual contact.

Calcareous amphibole - chlorite - gtz - fspar rock
{meta-intermediate volcanic, supp. flow)

{similar: BH 18 sample 18/9 - 64,40 m)

bluishgr, crude development of compositional banding,
porphyroblastic texture, fine-fibrous chlorite as schlieren
alternate with areas being rich in fspar, qtz and carbo-
nate, amphibole forms scattered, randomly oriented
porphyroblasts, the needles being on average 0,25 cm long;
local occurrence of pyrite.

Schistosity: 50°

Knife sharp contact.

Phyllosilicate-bear. gtz - fspar schist
(meta~-qtz-keratophyr)

milkywhite with greenish and brown schlieren and flakes,
schlieren-texture, biotite and sericite form schlieren
and sometimes laminae which are surrounded by fine-
grained granoblastic interlocking fspar and qtz crystals.
Schistosity: 65°.

Gradually passing into following lithology.

Biotite - chlorite schist

{meta-mafic volcanic sediment)

lightgn with abundant brown rods, crude development of
compositional banding, fine-fibrous chlorite being
associated by scattered lense-like porphyroblasts or
crystal aggregates of biotite which are oriented at
random as schlieren and layers of variable thickness in
alternation with lenses and sometimes clusters mainly
composed of qtz; rare spots of py.

Schistositys 50*

Gradual contact,

Slightly calcareous biotite - chlorite-bear. amphibole

schist

{meta-basalt flow)

gn, fine-crystalline, homogeneous, local occurrence of
cm-thick interlayers with sharp boundaries of biotite -
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109,56 - 110,00:
chemical

analysis
109,56-110,00 m

1%,00 - 111,15:;:

chemical
analysis
110,73-110,85 m
110,96-111,15 m

111,15 - 114,55:

chemical
a ysis
11%,06-114,12 m

114,55 - 114,71:

114,71 - 116,86:

chemical
analysis

chlorite schist similar 104,36 - 107,02 m, here some-
times porphyroblasts of PY, carbonate occurs as widely
scattered round globular crystals or fills crosscutting
tiny veins.

Gradual contact.

Biotite - chlorite schist

(meta-mafic volcanic sediment)

similar: 104,36 - 107,02 m, low grade dissemination of
pyrite within 1 cm thick gqtz-band at 109,98 m.

Schistosity: 45°~ 50°
Gradual contact.

Calcareous biotite-bear. chlorite-amphibole-qtz-fspar
rock/schist

(meta-intermediate volcanic, supp. flow.)

(similar: BH 18 sample 18/9 64,40 m)

similar: 100,07 - 103,94 m, near hanging wall transgoing
into banded amphibolite, low-grade dissemination of pyrite
within tuffaceous interlayer at 110,73 - 110,85 m which
represents a high calcareous amphibole-bear. biotite-
chlorite-qtz schist and between 110,96 - 111,09 m.

111,09 - 111,25: phyllosilicate-bear. gtz -~ fspar rock/
schist (meta-qtz-keratophyr) similar: 103,94 - 104,36 m;
band of nearly massive pyrite/po at the footwall of the
layer,

Gradual contact.

Slightly calcareous biotite - chlorite-bear. amphibole
schist

(meta-basalt flow)

similar: 107,20 - 109,56 m; band with knife sharp
boundaries of massive Py at 115,06 - 115,12 m

Knife sharp boundary.

Amphibole-bear., epidote-rich gquartzite

(meta-chert with mafic volcanic interlayers)

grwhite with greenishgr schlieren and bands, banded,
rhythmic alternation of cm-thick bands of fine~grained
granoblastic qtz with schlieren and layers made by epidote
and amphibole, the latter displays acicular crystals of 0,2
cm length.

Sharp contact.

Qtz-fspar amphibole gneiss/schist

(meta-mafic volcanic, supp. tuff)

gn with faint bluish tint, porphyroblastic texture, crude
development of compositional and textural banding, huge,
lense-shaped porphyroblasts of amphibole form an open
framework of touching sometimes crossing crystals the
interstices of which being filled by fine-grained grano-
blastic gtz and fspar which in places are joined by
carbonate, locally the amphibole porphyroblasts are closely
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116.56-116,71 m

116,86 - 118,13:

1%, 13 - 133,05;

chemical
analysis
125,05-125,15 m
126,30-126,35 m

133,05 m

10

crystals at mt; frequent occurrence of bands of magnetite-
quartzite (meta-chert) with sharp boundaries which some-
times carry crystals of pyrite (114,88 - 115,04 m,

115,17 - 115,26 m, 115,37 - 115,38 m, 115,41 -

115,43 m, 115,74 - 115,77 m, 115,84 - 115,90 m, 116,16

- 116,38 m {near footwall 2 cm of massive PY. 0,5 cm
thick band of massive Po at 116,26 m), 116,63 - 116,71 m
(low-grade dissemination of PY within lower portion)).
Gradual contact.

Calcareous amphibole schist

(meta-basalt flow)

gn, medium-crystalline, homogeneous in places indistinctly
banded, spotted carbonate, the often idiomorphic crystals
being on average 0,15 cm across.

Sharp contact,

Slightly calcareous amphibole schist

(meta-basalt flow)

gn, extremely fine-grained, nematoblastic texture,

locally crosscutting gtz-veins, carbonate as subidio-
morphic porphyroblasts is variably distributed, several
interlayers with sharp but also gradual borders of fine-
to medium-grained amphibole schist which shows a crude
development of leopard texture, strongly parallel oriented
lense-shaped amphibole crystals or crystal aggregates of
max. 0,45 cm length are embedded in a sparse matrix
composed of plagioclase, at places irregqular gtz-veining
(121,19 - 122,25 m, 123,20 - 123,35 m, 123,85 - 125,70 m,
125,75 - 133,05 m), layers of exhalative gtz at: 123,35 -
123,85 m, 125,05 - 125,15 m schlieren and irregular veins
of po, 125,70 - 125,75 m, 126,30 - 126,35 m finest
dissemination of po and some spots of py, sulphides show a
crude tendency to collect within layers, total sulphide
amount estimates to 7 Vol-%, 126,60 - 126,62 m some
clusters and schlieren of Po associated by Py (5 Vol-%).

End of DDH

Frank-D. Priesemann

August 1986
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42,10
43,10
44,10
45,70
73,90
74,42
76,39
76,74
77,08
81,91
82,65
85,67
87,35
88,93
89,52
89,98
90,77
91,92
93,26
94,67
98,37
109,56
110,73
110,96
114,06
116,16
116,56
125,05
126,30

CHEMICAL ANALYSIS: DDH 21

43,10
44,10
45,70
47,10
74,20
74,64
76,74
77,08
77,37
81,97
82,88
85, 85
87,61
89,17
89,74
90,50
90, 84
92,00
93,68
95,27
98,60
110,00
110,85
111,15
114,12
116,27
116,71
125,15
126, 35

33

EBSSSSS35555553555353353333

11

% Cu:

0,02
0,03
0,07
0,34
0,04
0,06
0,01
0,02
0,01
0,01
0,05
0,04
0,02
0,03
0,00
0,02
0,03
0,03
0,03
0,05
0,03
0,03
0,11
0,13
0,06
0,04
0,05
0,10
0,18

$ Zn:

0,16
0,15
0,15
0,08
0,05
0,03
0,04
0,04
0,04
0,03
0,05
0,03
0,03
0,03
0,05
0,02
0,02
0,05
0,03
0,04
0,29
0,03
0,04
0,07
0,47
0,02
0,02
0,01
0,01

0,60
1,73
2,46
9,49
2,69
1,99
2,26
6,88
2,72
6,61
3,42
6,98
6,54
6,76
1,10
6,78
5,23
4,38
5,59
7,91
6,69
1,42
2,10
5.50
32,5
15,7
5,19
8,01
5,50
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12

SUSZEPTIBILITY DDH 21

. e A N S —— - T

1,00 14,0 37,40 0,5 58,40
1,40 8,2 37,90 0,3 58,95
1,90 21,0 38,50 5,8 59,20
2,20 14,0 38,95 0,9 59,50
2,40 18,0 39,30 0,4 59,70
2,60 10,0 39,70 0,0 59,95
3,50 31,0 40,00 0,0 60,75
4,40 5,9 40,20 2,3 60,85
4,90 19,0 40,30 0,0 61,20
5,60 13,0 40,50 0,0 63,40
6,00 0,0 41,60 0,9 63,90
6,50 0,0 41,80 0,4 64,10
7,10 0,0 41,90 0,1 64,35
7,60 0,3 42,20 0,1 64,70
8,40 0,1 42,90 0,1 65,10
8,90 0,1 43,15 0,2 66,10
10,05 0,3 43,90 0,1 66,30
10,15 0,1 44,30 0,1 67,10
10,70 0,0 44,70 0,4 67,50
11,00 0,1 45,75 0,4 68,10
11,50 0,0 45,95 0,4 71,00
12,50 0,4 46,70 0,4 73,90
12,80 0,0 47,00 0,0 74,10
14,40 0,0 47,30 0,0 74,50
14,50 0,0 47,70 0,1 74,90
14,90 0,0 48,50 0,1 75,90
15,25 0,0 49,40 0,2 76,45
16,20 0,0 49,60 0,6 76,80
16,70 0,0 49,80 0,3 76,95
17,20 0,0 49,90 0,1 77,30
18,00 0,0 50,50 0,1 77,80
19,26 0,0 51,50 0,1 78,10
20,25 0,0 52,20 0,4 78,40
21,10 0,0 52,73 1,4 78,70
22,10 0,0 52,93 0,0 79,40
23,15 0,0 53,40 0,1 79,80
24,15 0,0 53,76 0,7 80,10
25, 20 0,0 53,96 0,4 80,75
26, 20 0,0 54,72 1,1 81,00
28, 10 0,0 54,95 0,0 81,30
28, 25 0,0 55,12 2,5 81,50
28,50 0,0 55,27 0,9 81,85
29,50 0,0 55,70 4,1 81,95
30, 20 2,5 55,85 0,9 82,10
30,35 0,0 55, 90 3,2 82,70
32,80 0,0 56,10 6,9 83,00
33,50 0,0 56,30 0,7 83,40
34,40 0,0 56,50 6,5 84,00
35,40 0,0 56,80 0,0 84,50
36,40 3,5 57,20 0,0 84,70
36,70 0,3 57,25 1,6 85,10
37,00 0,0 57,35 0,0 85,35
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85,65 7.3 100,30
85,75 9,9 100,80
85,90 4,7 101,00
86,10 1,9 102,00
86,40 1,2 103,00
86,50 0,3 104,00
87,00 0,8 105,00
87,30 6,9 106,00
87,55 2,7 107,00
87,75 0,1 108,00
88,25 0,6 109,00
88,50 0,5 110,00
88, 80 0,1 110,50
89,00 1,2 110,80
89,10 1,2 111,00
89,35 9,4 111,50
89,50 0,9 112,00
89,70 0,0 113,00
89, 80 0,1 114,00
90,00 0,2 115,00
30, 30 17,6 115,20
90,50 0,6 115,45
90,80 7.4 115,80
91,05 15,5 116,10
91,20 8,5 116,25
91,40 1,3 116,50
91,80 1,2 116, 60
91,95 2,3 117,00
92,10 1,4 117,50
92,25 11,0 118,00
92,70 7,7 119,00
92,90 5,7 120,00
33,10 0,7 121,00
93,30 23,9 122,00
93,65 3,1 123,00
93,85 1,9 124,00
94,05 2,3 125,00
94,40 4,9 126,00
94,70 0,6 127,00
95, 00 2,7 128,00
95, 25 0,5 129,00
95, 60 0,5 130,00
95, 85 0,3 131,50
96, 30 0,6 132,50
96, 35 0,2

96, 73 2,7

97, 40 0,3

97, 80 0,1

98, 20 0,2

98, 45 0,1

98,75 0,1

99,10 0,4

99,70 0,1
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DIAMOND DRILL HOLE 51

Hjerkinn, east of main fault, 1957.
Location: Hjerkinnhg, 2100 @ - 125 S.
Azimuth: 157° N.

Inclination: 50°.

Total length: 112.08 m, 2.62 m overburden.

Description:

2.62 - 21.88 : Calcareous plagioclase - rich chlorite - amphibole
schist
( meta - basalt flow )

. gn with faint bluish tint, medium - grained, sometimes

fine - grained, amphibole forms needles, fascicular
bundles and sometimes imperfect spherulites the
crystals and crystal - aggregates show a preferred
orientation which in places may be less distinct, am-
phibole tends to be joined by fine - fibrous chlorite
the multi - crystal aggregates being max. 0.2 cm
large they are scattered within a matrix of plagio-
clase, carbonate forms scattered hypidio - to idiomor-
phic crystals of max. 0.2 em size it locally forms
lense shaped clusters or trains of granules both con-
formable with the foliation of the rock, hydrother-
. mally altered rock is present between: 15.30 - 16.57
m and 18.50 - 19.65 m, the rock displays calcareous

amphibole bear. epidote - plagioclase - chlorite
schist
which is characterized by a flaser structure caused

by a more or less rhythmic alternation of fine -
fibrous chlorite schlieren and lenses being accompa-
nied by amphibole and lenses and schlieren composed
of epidote and plagioclase, carbonate forms scattered
hypidiomorphic crystals of max. 0.15 cm size] occurr-
ences of milky qtz at: 15.40 - 15.78 m, 16.57 -

16.90 m.

Schistosity: 50°.

Sharp contact.

6.85 - 7.00 m: Amphibole bear. magnetite - rich

quartzite
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chem. analysis
7.00 - 7.12 m

21.88 -

22.56

( meta - chert )

grwhite with faint bluish tint, laminated, cm =~ thick
layers of dense gtz being characterized by a low -
grade dissemination of tiny crystals of magnetite

and which carries small amounts of 0.15 cm large
needles of amphibole alternate with laminae com-
posed of amphibole, pyrite and amphibole and am-
phibole and chlorite, the footwall shows a close
alternation of cherty layers, amphibole - chlorite
bands, amphibole bands and trains of granules of

pyrite.
7.00 - 7.12 m: Pyrite bear. gtz - amphibole gneiss

( alternation of mafic volcanic and cherty material )
gn with bluish tint, laminated, close alternation of
up to 1 cm thick layers composed of amphibole and
lenses and schlieren of gtz which is accompanied by

pPyrite, pyrite is most concentrated at the hanging
wall where it forms a medium - grade mineralization
of 1 cm thickness, the total sulphide amount is about
3 Vol.-%.

Sharp hanging contact.

7.12 - 7.25 m: Magnetite - quartzite

( meta - chert )

gr with bluish tint, dense,fine - crystalline quartz
is interstatified by one or two 0.5 cm thick layers
of strongly schistose amphibolite, magnetite is
restricted to the quartz - zones where it consti-
tutes a low - grade dissemination.

Amphibole bear. magnetite - rich chlorite schist

( meta - mt - rich basalt flow with interlayers of
magnetite - gtz )

gn, fine - grained, banded, cm - thick bands composed
of fine - crystalline chlorite, magnetite and amphi-
bole, the latter forming 0.2 cm large acicular crystals
which parallel the foliation/banding of the rock, alter-
nate with stripes composed of qtz, locally occur cm ~

thick bands of qtz - magnetite rock ( oxide facies
BIF ).

Banding: 59°.

Sharp contact,
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22.56 - 23.10
23.10 - 24.00
24.00 - 26.00

Calcareous amphibole - epidote bear. fspar - gtz -
chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment )

lightgn with faint bluish tint, flaser and lenticular
structure, interlocking qtz crystals as max. 0.5 cm
large lenses and stringers in close alternation with
schlieren composed of fine - crystalline chlorite
which carry subordinate amphibole, the latter consti-
tutes acicular crystals being aligned to the foliation

of the rock, carbonate occurs as xenomorphic to hypidio-
morphic crystals which often are stretched, they are
homogeneously distributed.

Schistosity: 60°,

Sharp boundary.

Garnet bear. magnetite - chlorite - gtz - amphibole

gneiss

{ meta - mt - rich basaltic volcanic with interlayers

of magnetite - chert )

distinct gn - white striping, mm - to em - thick bands
composed of medium - grained amphibole and fine - fibrous
chlorite which are accompanied by tiny scattered crystals
of mt alternate with schlieren and layers of dense
quartz which locally carry high amounts of magnetite,
garnet is sometimes incorporated within the amphibole
layers the crystals being 0.1 cm across, it may elsewhere
forms trains of granules.

Banding: 60°.

Sharp contact.

Calcareous chlorite bear.-plagioclase amphibolite
( meta - basalt flow )

gn, medium -~ grained,within hanging wall coarse crystal-
line, crude development of leopard texture, acicular
crystals, bow - tie shaped crystal aggregates and im-
perfect spherulites of amphibole are associated with
fine ~ fibrous chlorite forming lense - like crystal
aggregates of 0.1 to 0.25 cm size which are surrdutided
by plagioclase, carbonate Occurs as spots throughout it
randomly presents lense - shaped crystal aggregates.,

Gradual boundary to following rock.
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26.00 - 50.30 : Slightly calcareous epidote - plagioclase - chlorite
amphibole schist
( meta - basalt flow )
light gn, fine - crystalline, with dm - thick inter-
sections being medium - grained and texturally similar
to above mentioned rock, crude development of mineral

preferred orientation, amphibole forms acicular crystals
which tend to be isolated by plagioclase and epidote
they arguable only locally form radiating aggregates;
epidote predominates as tiny veins and laminae, some-
times it constitutes net - work like features; ilmenite
is present at 26.00 - 28.10 m, 29.60 - 31.10 m, 34.60 -
36.00 m and 41.80 - 45.00 m, it constitutes tiny xeno-
morphic spots but locally dendritic features and lense-
like clusters of max. 0.2 cm in size the bounderies of
which showing sutured relationships with the surround-
ing silicates, the amount of il varies from place to
place, a 3% average concentration seems likely, high -
grade po - mineralization between 35.56 - 35.60 m,
43.00 - 43.01 m, 45.74 - 45.75 m, cm - thick inter-
layers of meta - chert between 46.72 - 46.81 m; several
interlayers of amphibole bear. epidote - rich fspar -

gtz - chlorite schist

({ meta - mafic volcanic sediment )

( 28.11 - 28.23 m, with platelets of po; 31.24 - 31.53
m, with platelets and clusters of po (1-2 Vol.-% );
32.32 - 32.60 m with schlieren and platelets of po

( 3 Vol.-% ), 32.70 - 34.30 m, very similar to 22.56 -
23.10 m, within hanging portion rare platelets of jo o
36.75 = 37.52 m, with schlieren of po between 36.88 -
36.92 m, 38.98 - 39.02 m, 47.14 - 48.50 m, platelets
of po between 47.70 - 48.14 m ) the rocks always are
fine - crystalline, laminated or with flaser or lenti-
cular structure, amphibole forms scattered acicular
crystals of max. 0.2 cm in long dimension.

50.29 - 53.27 : Slightly calcareous amphibolite
( meta - basalt flow )

gn, extremely fine - grained, massive, irregular gtz
and carbonate veining.

Gradual contact.
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53.27 - 6€5.98 : Calcareous to high calcareous biotite - amphibole bear.
fspar - gtz - chlorite phyllite schist
( meta - mafic volcanic sediment )
lightgn with faint bluish tint, laminated in Places
homogen, sporadically distorted and with hage clusters
sample: 51/1 of gtz or carbonate, fine ~ crystalline phyllosilicates
(53.54-53.,59m) are associated with max. 0.15 cm large acicular crystals

gi;g:gg'gg:gg'giﬁgof amphibole which tend to be parallel to the major folia-

tion of the rock, biotite occurs locally it forms fasci-
cular bundles or bow - tie shaped crystal aggregates of
max. 0.15 cm size which are oriented at random, gtz
forms mm - thick bands conformable with the schistosity
of the rock, it sometimes displays crosscutting features
or big clusters; ilmenite is present throughout forming
tiny spots rarely being idiomorphic, it is concentrated
never overestimating 2% by volume between 55.93 -

57.44 m, 61.94 - 62.78 m, 63.75 - 64,93 m; interlayers
of slightly calcareous chlorite bear. plagioclase am-
phibolite ( meta - basalt flow ) which is similar

24.00 - 26.00 m occur at 63.44 - 63.68 m, 64.38 -

64.42 m, 64.55 - 64.63 m, 64.95 ~ 65.50 m,the layers
have always knife - sharp boundaries with the surround-

ing schist; po - mineralization is found within quart-
zite ( meta - chert ) forming stringers between 54.79 -
54.83 m and 63.40 m, the sulphide content grades 2 Vol.-
o $ within the former zone, it is about 40 Vol.-% within
the latter.

Schistosity: 65°.

Sharp contact.

65.98 - 66.17 : Calcareous pyrite - quartz rock

( meta - sulphide facies BIF, vasskis )
grwhite, crude development of banding, granoblastic
chem. analysis gtz assoziated by hypidio ~ to idiomorphic crystals
65.98 - 66.17 m of py on average 0.05 cm large which often formscrystal
aggregates or trains of granules, the sulphide amounts
to 10 - 15 Vol.-%, carbonate occurs as discontinuous
bands or constitutes lense - shaped clusters it further
accompanies gtz as smaller crystals, rarely are found
schlieren composed of chlorite and sericite which also
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carry some spots of po.
Sharp boundary.

66.17 - 66.30 : Slightly calcareous epidote bear. chlorite - amphibole
schist
{ meta - basalt flow )
gn with faint bluish tint, fine - crystalline, acicular
crystals of amphibole on average 0.15 cm large are em-
bedded in a matrix composed of epidote and fine - fibrous

chlorite, locally chlorite is concentrated within
schlieren which are conformable with the slight foli-
ation of the rock, gtz forms tiny veins; po is found
as schlieren and small clusters it amounts to less

" l vol.-%,.

Sharp contact, 70°,

66.30 - 66.63 : Slightly calcareous qtz - plagioclase - epidote -
sericite - chlorite - amphibole schist/gneiss

( meta - mafic - felsic volcanic sediment )

gn to lightgn, crudely laminated, nematoblastic texture,
Tm = to cm - alternation of bands composed of amphibole,
epidote , chlorite and sericite, layers predominated by
phyllosilicates and laminae rich in gtz and fspar, the
compositional changes happen gradually, amphibole is

the most pronounced mineral as it forms acicular crystals
. max. 0.25 cm long which tend to be aligned to the layer-
ing of the rock, chlorite and sericite are fine - crystal-
line as well as qtz and fspar which are fine - grained
granoblastic, the rock contains little PO especially
within its hanging part.

Lamination: 58°.

Sharp contact.

66.63 ~ 66.70 : Massive pyrrhotite layer
( meta - iron sulphide supp. formed by sulphatereducing
bacteria in an anoxic - reducing environment, suggested )
volcanochemite )
metalbrown, web - like PO - mineralization, granoblastic
gtz as lense - like crystal aggregates surrounded by po,
sporadically occur schlieren composed of phyllosilicates.
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66.70 - 66.98

66.98 - 72,74

chem. analysis
69.13-69.40m

72.74 - 73.71.

chem. analysis
72.74-73.71m

Phyllosilicate schlieren: 58°.
Knife sharp boundary: 58°.

Slightly calcareous amphibole bear. sericite - chlorite
schist

( meta - mafic volcanic sediment )

similar 53.27 - 65.98 m, but no biotite and no gtz or
carbonate veining, here low - grade spotted minerali-
zation of po.

Foliation: 54°.

Sharp contact.

Plagioclase amphibolite

( meta - basalt )

similar: 24.00 - 26.00 m, low - grade dissemination

of tiny spots of jilmenite between 67.15 - 68.80 m and
71.65 - 72.29 m; PO Occurs at: 68.52 -~ 68.53 m forming

a low - grade mineralization within amphibolite, it is
concentrated within the hanging portion of the section
where it displays a web - like high - grade enrichment
within a cm - thick cherty quartz layer, at 69.13 -
69.40 m po forms a high - grade stringery minerali-
zation which is characterized by a close alternation
of laminae of gtz - pyrrhotite and tiny layers of am-~
phibolite, the mineralization is restricted to the
lower portion of the section, the upper part shows

a nerve - like po enrichment ( 2 Vol.-% ) within am-
phibolite, 72.00 - 72.74 m some rare platelets of po,
the sulphide -~ amount slightly increases upsection.
Sharp contact.

Amphibole bear. chlorite schist and calcareous

sulphide ~ rich quartzite

( meta - mafic volcanic sediment with layers composed
of hydrothermal silica, carbonate and iron sulphides )
folded section, dmi- thick layers composed of fine -
fibrous chlorite and porphyroblasts of amphibole the
latter being max. 0.25 cm in long dimension, alternate
with bands characterized by a close nonrhythmic alter-
nation of granoblastic qtz, amphibole bear. chlorite
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schist and amphibole bear. gtz - PYrrhotite / pyrite
rock, the sulphide amounts on average to 15 vol.-%.
Gradual conatct.

73.71 - 74.27 : Amphibole - pyrrholite - magnetite - quartz gneiss
( meta - oxide - silicate facies chert with some inter-
layers of altered mafic tuff )

greenishgr, laminated, close alternation of laminae
of magnetite quartzite, pPyrrhotite quartzite, gquart-
c$§T7§E?i¥§%i zite and amphibole quartzite, within the footwall
several cm- thick interlayer of calcareous chlorite -
biotite - amphibole schist which Supp. represent an
altered mafic tuff.
. Lamination: 66°.

Sharp contact.

74,27 - 99,85 Epidote bear. plagioclase amphibolite

( meta - basalt flow )
gr, medium - grained, with intersections being fine -
grained locally distinct leopard texture, amphibole
tends to form imperfect spherulites which cause a slight
foliation, the crystal aggregates are of max. 0.25 cm
size they are surrounded by fine ~ grained granoblastic
fspar - epidot and gtz; ilmenite is present between
78.28 - 79.40 m, 79.78 - 81.37 m, 84.16 - 86.50 m,

o 87.80 - 88.35 m, 89.10 - 90.53 m, 90.95 - 91.32 m,
92.54 - 94.34 m, 94.72 - 99.85 m where it grades on
average 1 to 2 Vol.-%, it forms max. 0.15 cm large spots
which have sutured boundaries with the surrounding
minerals.
75.43 - 75.90 m: Slightly calcareous epidote - amphibole -
chlorite schist ( meta - mafic volcanic sediment )
gn with faint bluish tint, layered, cm - thick bands

composed of fine - fibrous chlorite or chlorite and
?ngiE;g?é:m amphibole alternate with mm - thick layers and schlieren
or lenses of gtz and carbonate; po is present as tiny
flasers being conformable with the lamination of the rock
or max. 0.3 cm large spots, it tends to be concentrated
within the phyllosilicate layers, its amount being 1 to

2 Vol.-%; ilmenite forms max. 0.2 cm large spots which
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are less frequent than po.

Lamination: 59°.

Sharp contact,

78.07 - 78.12 m: Massive pyrrhotite layer ( meta - iron
sulphide supp. formed by sulphate - reducing bacteria
in an anoxic - reducing environment, Supp. volcanoche-
mite )

similar: 66.63 - 66.70 m.

Knife sharp boundaries.

81.43 - 83.85 m: Calcareous gtz - fspar rich amphibole -
chlorite schist ( meta - tuff, some similarities with
banded amphibolite )

lightgn with abundant white stripes, laminated, por-

phyritic texture, fine - grained granoblastic gtz
associated by carbonate as lenses and mm - thick layers
in alternation with schlieren and bands composed of
fine - fibrous chlorite and amphibole, the latter forms
randomly oriented porphyroblasts of max. 0.7 cm in long
dimension which tend to prolongate into the qtz - car-
bonate layers.

Lamination: 68°.

Gradual boundary.

83.85 ~ 84.06 m: Amphibole - chlorite schist ({ meta -
mafic volcanic )

darkgn with faint bluish tint, groundmass composed of
fine - crystalline chlorite, amphibole is Present as

acicular crystals of max. 0.15 cm needle length which
are oriented at random, locally bands of dense gtz

( meta -chert ).

84.06 ~ 84.16 m: Sulphide bear. quartzite ( meta - chert )
grwhite, dense qtz with low - grade dissemination of pc

as flasers and tiny spots.
Knife sharp contacts.

87.42 - 87.80 m: Calcareous amphibole bear. epidote -

gtz - fspar rich chlorite schist ( meta - mafic vol-
canic sediment )

lightgn with abundant grwhite stripes, lamianted, mm -
thick bands schlieren composed of fine ~ crystallinme
chlorite and acicular crystals of amphibole which tend
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to be parallel to the lamination of the rock alternate
with lenses, laminae and schlieren of qtz and / or car-
bonate,

Lamination: 72°.

Sharp footwall, grzdual hanging wall.

88.35 -~ 89.10 m: High calcareous amphibole bear. epidote -
Sample:51/5 gtz ~ fspar - chlorite schist ( meta - mafic volcanice
88.80-88.87m sediment )

similar: 81.43 - 83.85 m, but minor amphibole

91.57 - 91.77 m: Sulphide - amphibole bear. quartzite

({ meta chert )

grwhite, dense, crude development of banding due to

tiny needles of amphibole which form trains of granules;
. P2 occurs as rare tiny spots.

Knife sharp borders.

91.77 - 92.54 m: Calcareous amphibole bear. epidote -

qtz - fspar - chlorite schist ( meta - mafic voleanic

sediment )

similar: 81.43 - 83.85 m but minor amphibole; po forms
a high - grade mineralization within cherty - quartzite
between 92.38 - 92.41 m.

94.34 - 94.72 m: Calcareous amphibole bear. epidote -

gtz - fspar - chlorite schist ( meta - mafic volcanic
sediment )

similar: 87.42 - 87.80 m.

Sharp boundaries.

99.85 - 103.70 : Calcareous amphibole bear. epidote - gtz - fspar -
chlorite schist
( meta - mafic volcanic sediment )

lightgn with faint bluish tint, homogeneous, in places
laminated or with lenticular or flaser structure, often
rich in veins of gtz and carbonate, locally clusters of
qtz, fine -~ crystalline phyllosilicates are rarely
accompanied by acicular crystals of amphibole max. 0,2
cm long -which mostly are aligned with the foliation

of the rock, within laminated sections the phyllosili=
cates form mm - thick layers which alternate with lenses
or schlieren composed of qtz which is associated by
carbonate, in places biotite occurs, it displays fasci-
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cular bundies or bow - tie crystal aggregates max. 0.15
cm large which are not oriented; ilmenite constitutes
clusters and / or tiny spots between 100.35 - 101.30 m,
po forms a high - grade mineralization within cherty
quartzite between 100.10 - 100.14 m.

Lamination: 64°.

Sharp contact.

103.70 - 103.85 : Schistose amphibolite
( meta - basalt flow )

darkgn, fine - crystalline, nematoblastic texture,
some tiny veins of gtz.
Sharp contact.

®

103.85 - 103.87 : Quartzite

( meta- chert )
grwhite with faint bluish tint, dense, fine - crystalline,
crude development of lamination due to parallel platelets

of po.
Sharp contact.

103.87 - 104.95 : Epidote - chlorite rich schistose amphibolite
( meta - basalt flow )

lightgn, extremely fine - grained with intersections

being fine - crystalline, homogeneous with local occurr-
. ence of veins or clusters of qtz and/or carbonate;

low - grade dissemination of po between 103.87 -

104.01 m and 104.06 - 104.42 m; ilmenite occurs as

scattered crystals between 104.42 - 104.92 m.

Gradual contact to leopard amphibolite.

104.01 - 104.06 m: Sulphide bear. quartzite ( vasskis )

chem. analysis layers of fine - grained granoblastic gtz in alternation
104.10-104.06m

with banded sulphide - rich quartzite or even massive
pyrite , sometimes mm - thick trains of granules of PY»
pyrite is the only 'sulphide and makes up 5% of the total
rock.

Banding : 8s°.

Knife sharp contacts.

104.95 - 108.20 : Epidote rich plagioclase amphibolite




FOLLDAL VYERK %% =12 -
avd. Tverrfleliet

( meta - basalt flow ) ( similar leopard textured am-
phibole frog Svini - Profile; BH 763 19.54 - 21.13 @ )
gn spots in a yellowishgr. matrix, distinct leopard
texture, amphibole forms lense - shaped crystal aggre-
gates on average 0.3 cm large which tend to be not
oriented, the amphibole aggregates are surrounded by

a fine - grained granoblastic matrix composed of plagio-~
clase and epidote; interlayers of amphibole bear.

sericite gtz - fspar rock ( meta - intermediate to
felsic volcanic material ) occur at 105.74 - 105.95 m

and 107.57 - 107.74 m, the layers showing knife sharp
boundaries with the surrounding leopard amphibolite.
Gradual contact betiween leopard amphibolite and

. following rock.

108.20 ~ 109.08 : Slightly calcareocus to calcareous gtz - fspar — amphi-
bole - chlorite schist
( meta - mafic tuff to tuffite, close to banded amphi-
bolite )

lightgn with abundant darkgn needles, crude development

of banding, porphyroblastic to porphyritic texture,
lenses zng small layers composed of fine - crystalline
chlorite alternate with bands and lenses of gtz and
fspar which contain some carbonate, the lamination is
superimposed by a less distinct cm -~ banding which

. results from accumulations of porphyroblasts of amphi-
bole within layers, the crystals being 0.35 cm long
and tend to be not oriented.
Lamination: 76°.
Sharp contact.

109.08 ~ 109.41 : Pyrrhotite bear. quartzite
( sulphide enriched meta - chert )

grwhite, crudely laminated, fine - grained granoblastic
qtz being interlaminated by trains of granules of
Pyrrhotite, sometimes occur PO - schlieren or 0.5 em
thick nearly massiv Po- bands, the po- content esti-
mates to - 5 Vol.-%.

Lamination: 75°.

Knife sharp contact.
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109.41 - 109,50

109.50 - 109.76

109.76 - 110.21

110.21 ~ 112.08

-
.

-
H

- 13 -

Slightly calcareous gtz - plagioclase - chlorite -
amphibole gneiss ( banded amphibolite )

( meta - mafic tuff )

gn, banded, porphyroblastic texture, cm - thick bands
of amphibole and chlorite alternate with mm - thick
lenses or layers of fspar and gtz, amphibole forms
Scattered porphyroblasts of max. 0.4 cm length which
tend to be not oriented.

Banding : 78°.

Gradual boundary.

Schistose amphibolite

( meta~ basalt flow )

gn, fine - crystalline, nematoblastic texture, crude
development of layering due to mm - thick gtz lenses
and layers which are aligned to the foliation of the
rock.

Lamination: 80°;

Sharp contact.

Calcareous gtz - fspar - amphibole bear. chlorite

schist

( meta - mafic volcanic sediment )
similar : 53.27 - 65.98 n but no biotite.
Lamination: 75°.

Gradual contact.

Calcareous gtz - fspar - chlorite - amphibole rock/

schist

( meta - basalt flow )

gn, fine - crystalline in Places medium - crystalline and
here with crude development of leopard texture, amphibole
forms bundle - like ¢rystal aggregates or imperfect
spherulites which tend to be accompanied by fine -
fibrous chlorite, the multi - crystal aggregates lo-
cally reach 0.2 cm in diameter, the matrix for the
coloured compounds consists of fine - crystalline grano-
blastic gtz and fspar, abundant crosscutting layers ang
tiny veins of qgtz.

F.D. Priesemann, 1986

112.08 m end of DDH
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Samples for chemical analysisg:

$ Cu % Zn S
7.00 - 7.12 m 0.06 0.03 8.20
65.98 - 66.17 m 0.04 0.01 11.8
69.13 - 69,40 m 0.04 0.03 6.00
72.74 - 73.71' m 0.05 0.02 11.3
73.71 - 74.27 m 0.05 0.03 8.68
104.01 - 104.06 m 0.03 0.01 20.0
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Susceptibility DDH 51 :

3.00 0.1 38.00 0.0 74.00

4.00 0.0 39.00 -0.1 74.20

5.00 0.1 40.00 0.0 74.30

6.00 0.1 41.00 -0.1 75.00

6.70 1.0 42.00 0.0 75.50

6.90 0.7 43.00 0.0 75.80

7.10 17.6 44.00 0.1 76.00

7.20 7.6 45.00 0.0 77.00

7.35 0.0 46.00 0.0 77.90

8.00 0.0 47.00 0.0 78.10

9.00 0.0 48.00 0.1 78.30

10.00 0.0 49.00 0.1 79.00
11.00 0.0 50.00 0.2 80.00
12.00 0.0 51.00 0.1 81.00
13.00 0.0 52.00 0.1 82.00
14.00 0.0 53.00 0.1 83.00
15.00 0.0 54.00 0.1 83.70
16.00 0.0 55.00 0.1 84.00
17.00 0.0 56.00 0.1 84.10
18.00 0.0 57.00 0.1 84.20
19.00 0.1 58.00 0.2 85.00
20.00 0.0 59.00 0.1 86.00
21.00 0.0 60.00 0.2 87.20
21.50 0.0 61.00 0.1 88.00
21.80 0.0 62.00 0.2 89.00
21.90 18.6 63.00 0.1 90.00
22.00 12.6 64.00 0.1 91.00
22.10 17.6 65.00 0.0 91.60
22.30 21.4 65.80 0.2 91.70
22.40 17.6 66.00 0.1 92.00
22.50 8.8 66.20 0.1 92.40
23.00 0.0 66.50 0.1 92.50
23.15 20.4 66.75 0.3 93.20
23.45 19.4 66.85 0.2 94.10
23.65 24.4 67.00 0.2 95.00
23.75 21.4 67.50 0.2 96.00
23.95 0.3 68.00 0.2 97.10
24.10 0.0 68.50 0.2 98.10
24.45 0.0 68.60 0.1 99.00
24.65 0.0 69.00 0.0 99.80
24.75 0.0 69.20 0.2 100.12
25.00 0.1 69.50 0.3 100.60
26.00 0.1 70.00 0.0 101.00
27.00 0.0 71.00 0.1 102.00
28.00 0.1 72.00 0.1 103.00
29.00 0.1 72.20 0.2 103.90
30.00 -0.1 72.30 0.1 104.05
31.00 0.0 72.50 0.1 104.10
31.50 0.0 72.60 0.2 104.50
32.00 0.1 73.00 0.2 105.00
32.45 0.1 73.30 0.0 106.00
33.00 0.0 73.40 0.0 107.00
34.95 0.3 73.50 0.0 108.00
35.00 0.1 73.60 0.1 109.00
36.00 0.0 73.80 0.0 109.30
37.00 0.0 73.90 1.9 109.50
110.50

111.50

[
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DIAMOND DRILL HOLE 52

Hjerkinn, east of main fault, 1957,
Location : 250 Vv - 499 N.

Azimuth: 157° N.

Inclination: 55°.

Total length:

Description:

0.00 - 5.75

®:.75 - 145

14.26 - 19,9¢;

57.60 m + 8 m overburden.

:Slightly calcareous gtz - biotite -~ sericite schist
( meta - conglomeratic tilloide, matrix Support sediment )

gngr with white stripes and Cclusters, heterogeneous, blas-

cite and biotite ( keratophyr debris ), biotite - fspar -
gtz rock ( granitoid clasts ) and fine ¢rystalline chlor-
ite schist are embedded in little matrix composed of seri-
cite and biotite, the mica flakes show a preferred orien~
tation parallel to the longaxis of fragments, carbonate
forms mm - thick discontinuous layers or lenses, it may
in places constitute deformed clasts, coarse greywacke
layers occur at 4.49 - 4.83 m and 5.37 - 5.75 m, the bands
show sharp contacts to the surrounding pParaconglomerate.
Gradual hanging wall.

:Slightly calcareous biotite - sericite schist

{ meta - pelite )

gr with greenish tint and abundant brown rods, porphyri-
tic texture, lenticular to flaser structure locally chang-
ing into laminated rock, close alternation of lenses or
mm ~ thick bands of gtz and/or carbonate with bands and
schlieren of fine - crystalline sericite which contains
abundant scattered fascicular bundles of biotite max. 0.1
cm large and mostly not oriented.

Schistosity: SOO.

Gradual contact.

Slightly calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )
Same as: 5.75 -~ 14.26 m but with minor biotite, the
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crystals or crystal aggregates are widely scattered and
not oriented and are of max. 0.2 cm size.

Schistosity: 50°,

Gradual contact.

19.90 - 21.27 :Slightly calcareous biotite bear. sericite schist

( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, lenticular to flaser struc-
ture, close alternation of lenses of gtz and/or carbonate
with schlieren and laminae of sericite) low - grade
mineralization of po, tiny schlieren, but locally wavy
bands of mm - thickness are inhomogeneous distributed,
sulphide content is lesser 1 Vol.-%.

Schistosity: 45° - 50°.

Sharp contact.

21.27 - 21.90 :Slightly calcareous gtz - sericite schist

( meta ~ pelite )

gr with faint greenish tint, ghoast - like lenticular
structure, interlocked gtz - crystals as tiny lenses and
cm - thick layers in alternation with flasers and schlier~
en of fine - crystalline sericite which sporadically is
accompanied by tiny flakes of biotite, carbonate often
accompanies gtz but also forms isolated lenses and dis-
continuous layers.

Schistosity: 65°.

Sharp contact.

21.90 - 29.20 :Slightly calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite )

gr with greenish tint, abundant brown spots, porphyro-
blastic texture, flaser and lenticular structure, in
places distinctly mm - banded, interlocking gtz and gtz
and carbonate crystals as lenses and layers in alternation
with schlieren and lenses of fine - crystalline sericite
which is accompanied by scattered fascicular bundles and
spherulites of blotite of max. 0.3 cm size, the crystals
and crystal aggregates tend to be not oriented, scattered
idiomorphic crystals of garnet ( reddish brown ) of max.
0.2 cm in diameter are pPresent between 25.55 - 28,26 m;
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pe 18 found throughout forming tiny schlieren which
parallel the major foliation of the rock, the sulphide
amounts to< 1 Vol.-%.

Schistosity a. lamination: 50° - 65°.

Sharp contact.

29.20 - 33,98 :Slightly calcareous to calcareous biotite bear. qtz -

sericite schist

({ meta -~ pelite )
gr with faint greenish tint, flaser and lenticular struc-
ture, alternation of lenses and schlieren composed of
either qtz or qtz and carbonate with schlieren, lenses
and bands of fine - crystalline sericite which by chance
‘. carries tiny crystals of biotite, po forms mm - large
schlieren which are homogeneously distributed, they
naturally accompany qtz, cm - thick stripes rich in po
are restricted to a 20 cm thick section at the footwall
and a 15 cm thick layer at the hanging wall, po forms
here a network - like mineralization within qtz, sporadi-
cally po is accompanied by py, the sulphides average 1
Vol.-% of the rock.
Schistosity: 65° - 70°.
Sharp contact.

33.79 - 33.80 :Pyrite - pyrrhotite rich quartzite

( meta - sulphide facies BIF, vasskis ), network - like
. po- PY mineralization of medium grade within fine crystal-

line dense quartz.

Knife sharp contacts, 75°.

33.98 - 37.45 :Calcareous sericite schist

{ meta -~ pelite )

gr with faint greenish tint, cm - layered rock, mm - to -
cm - thick bands, lenses and schlieren of qtz which often
are accompanied by grains of carbonate alternate with layers
and schlieren of fine - fibrous sericite which contain

a lot of hypidomorphic crystals of carbonate max. 0.1 cm
in diameter.

Schistosity: 65°.

Gradual contact.
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37.45 - 39,36

39.36 -~ 41.72

41.72 - 44.90

:Calcareous to high calcareous gtz - sericite schist
( meta - pelite )

schlieren and layers composed of qtz and sericite, car-
bonate forms discontinuous layers, it further constitutes

which tend to join into crystal aggregates,; po occurs
sporadically in very small amounts, it displays tiny
Platelets or Spots of max. 0.15 cm size.

Schistosity: 65°,

Sharp contact.

:Calcareous to high calcareous chlorite bear. epidote -

bPyrrhotite - sericite ~ gtz schist

formed by sulphate -~ reducing bacteria in an anoxic -
reducing environment )

whitegr with faint Yellowish and faint dreenish schlieren
and stripes, lenticular to flaser structure, nonrhythmic
alternation of lenses and schlieren sometimes clusters of
qtz with schlieren and tiny bands composed either of epi-
dote or sericite the latter being locally accompanied by
chlorite, carbonate is inhomogeneocusly distributed for-
ming trains of granules, clusters or scattered hyido-

to idiomorphic crystals; po occurs as tiny Platelets,
flasers and bands or it constitutes weeb ~ like features,
its amount varies strongly from Place to place, the
average content is 3 Vol.-%,

Sharp contact.

tHigh ecalcareous qtz - sericite schist
{ meta - pelite }

between 33.98 - 37.45 m,
42.15 - 42.34 m: calcareous chlorite bear. sericite -
gtz schist ( meta - pelite with Synsedimentary iron

sulphides Supp. formed by sSulphate - reducing bacteria



FOLLDAL VERK -5 -

avd. Tverrfjoliet

in an anoxic¢ - reducing environment ) same as: 39.63 -
41.72 m, but with minor po.

44.90 - 49.50 :Qtz - pyrrbotite - pyrite rock

( metamorphosed iron - sulphide earichments supp. formed
by sulphate - reducing bacteria, in an anoxic - reducing
environment )

high - grade pyrite, pyrite - pyrrhotite and pyrrhotite
mineralizations in dm - alternation with sulphide -
barren calcareous sericite schist which locally may con-
tain some chlorite, sometimes occur enrichments of gtz
possibly of exhalative origin, the sulphides mainly are
fine - grained with pyrite being slightly coarser than
pyrrhotite, medium - grade pyrite ore is characterized
by max. 0.2 cm large mainly, hypidiomorphic crystals of
pyrite embedded in a fine - crystalline gtz matrix.
Sharp contact.

49.50 - 50.57 :Slightly calcareous to calcareous sericite schist

( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, interlocking gtz crystals
as tiny lenses and schlieren in close alternation with
schlieren and layers of fine - crystalline sericite, car-
bonate forms 0.1 cm large hypidiomorphic crystals which
locally constitute discontinuous trains of granules but
elsewhere are scattered forming a more or less homogene-
ous dissemination; po is very rare and displays flake -
like crystal aggregates.

Small fault: 49.81 m.

Schistosity: 60°.

Sharp contact.

50.57 - 51.60 :Calcareous chlorite bear. biotite ~ sericite schist

( meta - pelite )

gr with greenish tint, abundant brown bundles and rods,
lenticular structure, porphyritic texture, interlocking
gtz crystals which often are accompanied by carbonate in
alternation with schlieren and layers of fine - crystal-
line sericite which contains abundant fascicular bundles
or flakes of biotite on average 0.15 cm large, carbonate



FOLLDAL VERK -6 -

svd. Tverrfleliet

51.60 - 52.16

52.16 - 53.08

53.08 - 54.42

54.42 ~ 54.48

54.48 - 55,70

in places forms mm - thick schlieren or lenses, only
Sometimes it occurs as isolated hypidiomorphic crystals,
Knife sharp contact, 550,

:High calcareous biotite bear. gtz - sericite schist
( meta ~ pelite )}

gr with faint greenish tint, distinct lenticular struc-
ture which gradually changes into laminated rock, inter-
locking qtz or carbonate crystals as schlieren and lenses
of mm - thickness in close alternation with schlieren and
layers composed of gtz and fine - crystalline sericite
which contains Scattered tiny crystals of biotite.

Knife sharp boundary, 50°.

:Calcareous chlorite bear. biotite - sericite schist

( meta -~ pelite )
same as: 50.57 - 51.60 m.
Knife scharp boundary, 55°,

tHigh calcareous biotite bear. gtz - sericite schist

( meta - pelite )
same as: 51.60 - 52.16 m.

Sharp contact, 800.

tHigh calcareous sericite bear. gtz - fspar schist/rock

( meta - gtz - keratophyr/rhyolite }

grwhite, fine - crystalline gtz and fspar is inﬁerlayered
by discontinuous trains of granules of carbonate; po forms
scattered tiny plates being conformable with the carbonate
layering within the stratigraphically lower part, it dis-
plays a medium - grade mineralization accompanied by PY
within the upper portion of the layer.

Knife sharp contact, 60°.

:Slightly calcareous biotite - chlorite sericite schist

( meta - pelite with mafic volcanic impurity )

grgn, intersections with Scattered brown rods or spots,
porphyroblastic texture, fine - crystalline chlorite and
sericite accompanied by poikiloblasts or crystal~ aggre-
gates of biotite which are oriented at random and on
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average 0.15 cm large, biotite is most abundant within

the lower portion of the layer, carbonate forms mm - thick
schlieren, discontinuous trains of granules or isolated
crystals of 0.1 cm size, qtz which sometimes seams to be
accompanied by fspar exists as lenses or layers of sporadic
occurrence.

Sharp contact.

55.70 - 56,67 :High calcareous chlorite - biotite bear. sericite - gtz -

fspar schist

( meta - tuffaceous sediment or tuffite )

gr, lenticular to flaser structure, sometimes laminated,
interlocking gtz and fspar or carbonate crystals as lenses
and mm - layers in nonrhythmic alternation with schlieren
and laminae composed of sericite, chlorite and biotite,
the latter tends to form fascicular bundles of max. 0.15
¢m size which parallel the lamination of the rock, po is
pPresent throughout, it displays mm ~ large platelets be-
ing aligned along the schistosity/lamination of the rock,
within 56.15 - 56.17 nm po forms a high - grade minerali-
zation, the aroundmass being gtz and carbonate; py is
found constructing mm - to cm - thick layers of medium -
grade mineralization at: 55.80 m, 55.98 m, 56.16-56.23 n
and 56.26 m.

Sharp contact.

56.67 - 57.60 :Amphibole bear. biotite - chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment supp. with epiclastic
sedimentary impurity )

i

o gn with faint bluish tint, porphyroblastic texture, fine -
E ¢rystalline amphibole and chlorite form the foliation of
Q the rock, biotite displays scattered porphyroblasts of

; max. 0.3 cm size which are oriented at random, the crystals
3 in places join each other constituting mm - thick discon-
5 tinuous bands; several interlayers of magnetite - chert

.~ with knife - sharp borders to the surrounding schist are
% incorporated . they occur at: 56.70 - 56.93 m, 57.06 -

- 57.07 m, 57.18 - 57.23 m, 57.27 - §7.30 m.

i

57.60 m end of DDH Frank D.Priesemann

1986

chemical analysis: 44.90-49.50 m: Cu:traces, Zn:0.01%, S:19%
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Susceptibility: DDH 52

57.50
57.25
57.1a
57.05
56.90
56.80
56.70
56.60
56.55
56.00
55.90
55.80
55.50
55.00
54.00
53.00
52.75
52.00
51.00
50.00
49.00
48.00
47.00
46.00
45.00
44 .00
43.00
42.00
41.00
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Hjerkinn, east of main fault, 1966,
Location: Hjerkinnhei, 1200 @, 70 N

Azimuth: 157® N
Inclination: 45°

Total length: 135,10 m

Description:

0,00 - 2,02;

2,02 - 3,35;

3,35 - 5,45;

6,70 - 7,30;

chemical
analysis
6,70 - 7,25 nm

Phyllosilicate quartzite
(meta - gtz arenite)

interlocking gtz crystals as lenses and schlieren in
alternation with mm-thick schlieren or bands of sericite,
biotite occurs as Scattert slightly porphyritic crystals
both within qtz and sericite, low-grade dissemination

of tiny crystals of mt throughout,

Lamination: 34°.

milkz gtz

Phyllosilicate-rich quartzite
(meta-gtz arenite)
similar: 0,00 - 2,02 m,

Quartzite
{(meta-chert)

gr, dense , rare stringers of sericite which are
accompanied by trains of granules of magnetite, the
crystals often being idiomorphic; PY forms the footwall

of the layer, it also QCcurs as slices along the outer rim
of the core, it here contains idioblasts of mt.

Garnet - biotite - Ssericite schist

(meta - pelite)

gr with faint greenish tint, laminated, interlocking gtz
c¢rystals as mm-thick bands in rhythmic alternation with
mm-layers composed of sericite and biotite, the latter

mt displays a low-grade dissemination.
Folded, lamination: 4*
Gradual contact

Chlorite-bear. garnet - pyrite - biotite - sericite
schist/gneis

(meta - tuff with thin interlayers of exhalative pyrite
and cherty magnetite)

gngr with abundant brown rods and reddish brown spots,
distinct layering, close alternation of Phyllosilicate
layers with bands composed of qtz and magnetite or gtz
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7,30 -

8,11 -

9,63 -

13,10

15,87

18,95

20,35

20,63

8,11:

9,63:

13,10:

15,87:

18,95

20,35:

20,63:

20,82:

2

and pyrite, sericite and chlorite always are fine -
crystalline while biotite displays fascicular bundles or
porphyroblasts of max. 0,15 cm size which tend to be not
oriented, garnet seems to be invariably distributed, the
crystals often with idiomorphic outlines on average 0,2
cm across; mt either forms trains of granules within gtz
layers or it displays idioblasts of max. 0,2 cm size;
pyrite typically is scattered within a gtz-matrix, it
reaches 5 to 10 Vol-%.

Layering: 0® due to folding

Sharp contact

Garnet-bear. phyllosilicate-rich quartzite

(meta - gtz arenite)

similar: 0,00 - 2,02 m, but with garnet which joins
laminae composed of phyllosilicates, it tends to be
strongly squeezed and stretched.

Layering: 0° due to folding

Sharp contact

Quartzite

{meta-chert)

grwhite locally with faint bluish tint which is due to
dusty mt, dense, extremely fine-grained, clusters and
trains of granules of pyrite which amounts to 3 Vol-%,
submacroscopic mt as low-grade dissemination only within
the lower portion.

Knife sharp contact, 17°

Chlorite-bear. sericite schist

(meta - pelite with volcanic impurity)

gngr, homogenous, only locally with lenticular structure,
rare porphyroblasts of garnet max. 0,5 cm across, mt forms
a medium - grade dissemination the c¢rystals being on
average 0,05 cm large and randomly show idiomorphic out-
lines.

Schistosity: 15° - 0° due to folding.

10,33 - 10,48 and 11,40 - 11,82: infolded magnetite-
bearing quartzite (meta - chert) which contains little
pyrite forming trains of granules, repetition of chert is
due to folding, the true thickness of the layers is about
5 cm,

Phyllosilicate-rich quartzite
{meta - gtz arenite)
similar: 0,00 - 2,02 m but strongly folded, no mt.

Milky gtz

Phyllosilicate-rich quartzite
(meta - gtz arenite)
similar: 0,00 - 2,02 m

Milky qtz

Phyllosilicate-rich quartzite
{meta ~ gtz arenite)
similar: 18,95 - 20,35 m
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20,82 - 21,98;
21,98 - 22,34:;

AA/C

22,34 - 23,15:

23,15 - 23,45:

23,45 - 23,88:;:

23,88 - 24,09:

24,09 - 24 ,28:

24,28 - 25,88:

248 - 28,49:

chemical
analysis
25,88 - 26,88 m
26,88 - 28,10 m

28,49 - 40,30:

Milky qtz

High calcareous biotite-chlorite schist and
phyllosilicate-rich gquartzite disharmonically folded,
strongly sheared and squeezed material partly looking
mylonitic.

Milky gtz

High calcareous biotite - chlorite schist
(mylonite with rock alteration)

Milky gtz

High calcareous biotite - chlorite schist

(strongly folded and partly sheared meta - tuff)

gn with brown schlieren and white to yellowishwhite
clusters, heterogeneous schist, stressinduced
chlorite - biotite lamination, carbonate forms dis-
continous trains of granules or displays clusters,
pY rarely occurs, it constitutes schlieren and small
clusters.

Milky gtz

Slightly calcareous epidote - biotite - chlorite -

gtz schist

(strongly folded and sheared tuffaceous meta-sediment)
gn, brown, grwhite, heterogeneous schist strongly
disharmonically folded, gtz and/or epidote form big
lenses or layers and irregular shaped aggregates which
are surrounded by interleaved, parallel biotite and
chlorite flakes; py sporadically is present.
Transition into following schist

Calcarous biotite - chlorite - gtz - fspar schist
(strongly folded and sheared meta-tuffite)

grwhite, yellowish (weathered carbonate),

gn, brown, heterogeneous schist strongly disharmonically
folded and sheared, interlocking gtz and fspar crystals
which may be accompanied by carbonate as disrupted,
squeezed layers in irregular alternation with strongly
folded laminae composed of biotite and chlorite; pyrite
forms discontinuous trains of granules, nerve-like
features and sometimes clusters, its amount being

2 Vol-%.

Gradually changing into following schist

High calcareous epidote-bear. biotite- amphibolite -
chlorite schist

(meta - mafic tuff) (very similar metatuffs from Niva

IV below ore-zone 1IV)

gn with abundant brown rods and spots and white stripes
and lenses, heterogeneous, intensity of folding slowly
decreases upsection, fine - fibrous chlorite and sericite
are accompanied by slightly porphyritic crystals or
crystall aggregates of biotite which tend to be not
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oriented, they locally further carry porphyroblasts of
amphibole, the acicular crystals max. 0,15 cm long,
scattered and not oriented; carbonate forms lenses,
schlieren and clusters often containing some crystals
of biotite;

chemical Py ocuurs with subordinate amount between 29,00 - 29,20 m

analysis 30,82 - 30,91 m, 32,61 - 32,84 m,

29,00 - 29,20 33,85 - 34,11 m, 34,83 - 34,93 m,it is associated with qtz

30,82 - 30,91 and carbonate within discontinuous layers; ilmenite

32,61 - 32,84 displays a low-grade dissemination composed of tiny

33,85 - 34,11 xenomorphic crystals between 32,55 - 33,85 m.

34,83 - 34,93

333323

34,28 - 34,93: phyllosilicate-rich gtz-fspar rock
{meta- arenite with volcanic impurity)
grwhite with greenishgr and brown schlieren, inter-
locking gtz and fspar crystals as schlieren and lenses
. alternate with schlieren and laminae composed of either
biotite or biotite and chlorite or chlorite with seri-
cite; pyrite is present as rare spots while ilmenite
forms a low-grade dissemination.

Lamination, schistosity: folded, thus no even dip until
38,55 m, from there 32°- 359,

4G,30 - 50,12: a) calcareous to high calcareous epidote-bear. biotite -
sericite - chlorite schist, b) biotite - sericite schist,
c) gtz-rich biotite - chlorite - sericite schist
(meta - tuffs and tuffites and tuffaceous sediments)
distinct grwhite - gn striping, abundant brown rods
and spots, laminated, in places banded, sporadically
with lenticular structure, heteroblastic , slight
textural and compositional changes. a. and c.: inter-
locking gtz, fspar and epidote crystals as laminae
and lenses i close alternation with mm - thick,
locally cm - thick, layers or schlieren composed of

. fine - crystalline chlorite or chlorite and sericite
which are always accompanied by scattered porphyro-
blasts or bundles of biotite, the crystals or crystal
aggregates on average 0,1 cm large, biotite locally also
forms discrete layers or schlieren or trains of granules,
carbonate is submicroscopic, it seems to be associated
with the felsic compounds, only locally it displays
discrete layers. c.: palegn with abundant brown spots,
homogenous, porphyritic texture, medium-crystalline
sericite forms a slight orientation of the rock, biotite
occurs as scattered porphyroblasts which are on average
0,1 cm large and show no orientation. Several occurences
of medium - to high-grade pyrite mineralization (exhala-
tive sulphide) which occurs within gtz-carbonate layers:
(40,69 m, 41,67 m, 43,98 - 44,06 m, 44,39 - 44,67 m,

chemical 45,91 - 45,99 m, 48,80 - 48,85 m, 49,24 - 49,44 nm,

analyses: 49,76 m, 50,11 m); Po occurs as tiny streaks or stringers

42-56 - 42,63 and sometimes within a web-like pattern: within:42,56 -

43,86 - 43,98 42,63 m several schlieren and tiny streaks (1 Vol-%);

44,12 - 44,38 43,86 - 43,98 m several high-grade layers and also tiny

44,39 - 44,67 streaks (2 Vol-%); 44,12 - 44,39 m schlieren, streaks,

44 ,67 - 45,91 nearly massive bands (10 Vol-%); 44,67 - 45,91 m schlieren

333383
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45,91 - 45,99
45,99 - 46,23
46,66 - 47,09
48.01 - 48,27
49,24 - 49,44
49,71 - 49,79

50,12 - 54,21

54,21 - 60,20:

chemical

analysis

55,98 - 56,23
56,32 - 56,77
56,77 - 57,31
57,41 - 58,07
59,51 - 60,20

60,20

63,20:

33333

3s3=z=s

5

tiny streaks, web-like mineralization (3 vol-%); 46,66 -
47,09 m schlieren, tiny streaks,web-like features
(20 vol-%).

Lamination: 38°changing to 42® downwards.
Gradual contact.

Epidote - plagioclase-rich schistose amphibolite
(meta-basalt flow)
gr with faint yellowish tint, fine—crystalline, often
distinctly layered, here close alternation of bands

and lenses of amphibole and laminae or schlieren mainly
composed of carbonate which locally may contain biotite
carbonate also develops clusters and crosscutting
veins; ilmenite forms Scattered, round globular crystals
with sutured boundaries, they are on average 0,12 cm
across,

Banding: 46°,

52,91 - 52,93, high calcareous pyrrhotite~-rich gtz rock
(meta - iron sulphide and hydrothermal silica and
carbonate)

web-like or ribbon-shaped po mineralization within a
groundmass composed of qtz and carbonate; sulphide
estimates to 10 % by volume of the rock.

Sharp boundaries, 45°,

53,64 - 53,78: sericite - biotite-bear. qtz - fspar
rock/schist

(gtz - keratophyr)

grwhite, fine - crystalline, tiny streaks and seams of
sericite and biotite in alternation with layers of inter-
locking gtz and fspar crystals.

Knife sharp boundaries, 45°.

Calcareous garnet - chlorite-bear, gtz - fspar - biotite
~ epidote gneiss/schist

{meta - mafic sediment)

yellowishgr with transition into darkgn or bluishgr,
abundant brown stripes, distinctly banded, layers composed
of epidote, plagioclase and chlorite which are inter-
laminated by schlieren of biotite alternate with
discontinuous stripes and laminae of biotite and lenses
or thin layers composed of carbonate; interlayers of
carbonate and qtz containing DY occur between 55,98 -
58,08 m and 59,51 -~ 60,20 m, PY shows high concentrations
between 56,32 - 56,76 m and 59,51 - 60,20 m.

Fault mylonite: 57,50 - 57,60 m, 57,67 - 57,86 m,

58,03 - 58,20 m, 60,06 - 60,20 m,

Lamination: 42°,

Fault contact.

Epidote- bear. biotite - sericite schist
(meta-pelite)
gr with faint greenish and yellowish tint { footwall),




FOLLDAL VERK A/S

chemical
analysis
61,43 - 62,00
62,23 - 62,32
62,49 - 62,64
62,70 - 63,11

é!!20

sample 75/1
65,88 - 66,00
thinsection

65,17 - 84,79;

65,17:

3333

6

abundant brown spots, porphyroblastic, gradual decrease
in the amount of epidote upsection. Pootwall; lami -
nated, with local occurrence of flaser an lenticular
structure, epidote and sericite as layers and schlieren
in alternation with schlieren or laminae of biotite and
lense-sghaped aggregates of carbonate and qtz; hanging
portion: typical biotite - sericite schist with crudely
developed lamination or lenticular structure, biotite
forms scattered porphyroblasts being not oriented, they
sometimes form trains of flakes; py is enriched within
cm-thick qtz-carbonate layers at: 61,43 - 61,48 m,
61,51 - 61,59 m, 61,67 - 61,80 m, 62,26 - 62,29 m,
62,51 - 62,59 m, 62,70 - 62,78 m, 62,81 - 63,10 m;
quartzite (meta-chert) with rare spots of pyrite occurs
between: 61,83 - 62,00 m and 62,78 - 62,80 m.
Lamination; 45°.

Gradual contact.

Calcareous to high calcareous feldspar-rich biotite -

epidote - chlorite schist/phyllite

(meta - mafic volcanic)

gr with faint yellowish tint, abundant brown schlieren,
lenticular and flaser structure, locally with distinct
lamination, chlorite and serisite which are accompanied by
epidote constitute a fine-crystalline groundmass which is
distinctly foliated, biotite always forms porphyroblasts
on average 0,07 cm large, the flakes having a clear
tendency to collect into schlieren and laminae, they
often are accompanied by carbonate, gtz and fspar; po
occurs as tiny streaks and schlieren and in places

forms ribbon - shaped patterns, it estimates to 5 Vol-%.
Sharp contact.

Calcareous to high calcareous feldspar-rich biotite -
epidote - chlorite schist/phyllite

{meta - mafic volcanic)

palegn, abundant brown spots mainly concentrated within
schlieren and lenticular bodies, indistinct banding while
slight compositional and textural changes, locally with
lenticular or flaser structure caused by deformation,
fine - crystalline, interleaved chlorite associated by
epidote, fspar and porphyritic biotite as lenses and
bands of varying thickness in irregqular alternation

with grains of flakes of biotite which often are joined
by epidote, qtz and carbonate and bands or lenses composed
of carbonate and gqtz,

74,62 - 74,71: calcareous quartzite (meta. hydrothermal
silica and carbonate adjoined by sulphides)

grwhite, fine - crystalline, interlocking gtz and
carbonate crystals as bands and lenses in alternation
with mm - thick layers of surrounding schist; pyrite forms
trains of granules within the quartzite, it grades 2
Vol-%,

81,12 - 81,18: high calcareous pyrite - gtz rock
(meta. exhalative iron-sulphide, silica and carbonate)
high - grade PY mineralization within a granoblastic
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84,79 - 93,05;

93,05 - 97,40;

97440 - 100,70:

100,70 - 105,87.

105,87 - 106,56:

106,56 - 111,10;

7

carbonate - qtz groundmass,

Layering: 66,60 m 45°, 69,40 m 42°, 72,50 m 38°, 84,50 m
45°,

Transgoing into following schist.

Calcareous to high calcareous epidote - biotite -
chlorite schist

(meta - mafic volcanic)

distinct striping due to marked colour changes; palegn,
gr, yellowishgn and brown.

Laminated, compositional and textural banding, porphyro-
blastic, bands ang schlieren composed of chlorite and
epidote which normally carry some scattered blasts of
biotite alternate with bands, schlieren and laminae
composed of either gtz and epidote or epidote and car-
bonate or biotite, epidote and carbonate, biotite
frequently also constitutes trains of flakes.

Banding: 50®- 45° throughout.

Calcareous to high calcarecus biotite - epidote -
chlorite schist/phyllite

(meta - mafic volcanic)

variably coloured: palegn, gn, yellowishgn, grwhite,
brown. Laminated, banded, locally disharmonically
folded, crenulation cleavages; sericite, chlorite and
epidote as laminae and bands in alternation with epidote
+ carbonate + biotite and carbonate + epidote layers
and schlieren, locally biotite is enriched forming a
calcareous sericite - chlorite-bear. epidote - biotite
schist; low-grade PY within carbonate + gtz layer at
95,01 m; ilmenite as scattered globular crystals with
sutured boundaries between 95,01 - 96,07 m.

Lamination: 50°,

Transgoing into following schist.

Calcareous to high calcareous epidote -~ biotite_:
chlorite schist/phyllite

{meta - mafic volcanic)
similar: 84,79 - 93,05 m
Transgoing into following rock

Calcareous biotite-bear. feldspar-rich epidote - chlorite
schist /phyllite o
(meta - mafic volcanic)
similar: 63,20 - 65,17 m
Lamination: 55°,

101,25 - 101,28, layers of nearly massive PY-
Tectonic breccia

Slightly calcareous chlorite-bear. biotite ~ sericite

schist.

(meta - pelite with volcanic related impurity)

gngr with abundant brown schlieren anad rods, mostly with
distinct lenticular structure, crude development of
lamination, interlocking qtz crustals as lensges sur-
rounded by fine - crystalline sericite which is
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111,10 - 128,19;

128,19 - 129,65;

129,65 - 133,25:.

133,25 - 135,10:

135,10 m

8

accompanied by scattered not oriented crystals or
crystal aggregates of biotite, the latter often forms
trains of flakes or discontinous laminae.

Lamination: 45°- 50°,

Sharp contact.

Calcarous to high calcareous feldspar-rich biotite -
epidote - chlorite schist/phyllite

(meta - mafic volcanic)

similar: 63,20 - 65,17 m

Lamination/layering: 60° often disturbed. Strongly
schistose {45°) between 126,65 - 128,19 m.

Phyllosilicate-bear. qguartzite

(meta - arenite)

grwhite with gnbrown laminae, interlocking gtz-crystals
as cm-thick bands in alteration with mm - layers com-
posed of biotite + epidote + sericite and chlorite.
Layering tends to be deformed.

Sharp contact.

High calcareous amphibole - chlorite phyllite

(meta - mafic volcanic, tuff)

gn with faint bluish tint, laminated, in places homo-
geneous, fine-fibrous chlorite forms schlieren and
layers which alternate with laminae and schlieren

mainly composed of carbonate, the latter also but locally
occurs as scattered hypidiomorphic crystals being 0,1 cm
large, amphibole displays tiny acicular crystals
(porphyroblasts) of max. 0,3 cm length which randomly
are oriented, they sometimes show a tendency to collect
within layers; ilmenite is present as tiny, round
grobular crystals within the lower portion;

crystals hosted by granoblastic gtz and carbonate as
mm-thick interlayers occur at: 129,65 - 129,69 m and
130,49 - 130,54 m.

Lamination: 50°,

Gradual contact.

Calcareocus to high calcareous chlorite - amphibole

schist

(meta - basalt flow)

darkgn, fine-in places medium-crystalline, crude develop-
ment of layering/lamination due to carbonate which tends
to form trains of granules, locally crosscutting gtz and
carbonate veins; ilmenite occurs as round globular
crystals with sutured boundaries throughout, its amount
being 2 % by volume of the rock.

Lamination: 55°,

End of DDH.

F.D. Priesemann
1986
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6,70
25,88
26,88
29,00
30,32
32,61
33,85
34,83
42,56
43,86
44,12
44,67
45,91
45,99
46,66
48,01

, 24
49,71
55,98
56,32
56,77
57,41
59,51
61,43
62,23
62,49
62,70

7,25
26,88
28,10
29,20
30,912
32,84
34,11
34,93
42,63
43,98
44,67
45,91
45,99
46,23
47,09
48,27
49,44
49,79
56,23
56,77
57,31
58,07
60,20
62,00
62,32
62,64
63,11

3388853388398393:333y83335:8:333:3+3§3

CHEMICAL ANALYSIS

0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,05
0,04
0,03
0,04
0,05
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

% Zn:

0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,03
0,04
0,04
0,04
0,03
0,07
0,03
0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,02
0,03
0,02

$ S:

4,63
2,01
0,34
2,77
0,31
0,81
8,39
0,28
4,18
5,79
14,3
4,70
18,7
4,46
12,7
7,31
12,8
8,23
2,74
15,9
7,44
5,38
19,3
20,7
17,8
13,4
19,6
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SUSCEPTIBILITY: DDH 75,

ms m: m:
0,50 0,9 37,00 0,0 57,60 0,8
1,00 1,3 38,00 0,0 58,50 0,3
1,50 0,0 39,00 0,1 59,00 0,0
2,00 0,8 40,00 0,1 59,50 0,0
3,50 i,3 41,00 0,1 59,60 0,2
4,00 1,0 42,00 0,0 59,90 0,1
5,00 0,8 42,60 0,1 60,50 0,0
5,50 4,1 43,00 0,0 61,00 0,0
6,00 3,2 43,50 0,3 61,35 0,1
7,50 2,9 43,70 0,2 61,50 0,1
7,85 1,1 43,90 0,2 61,70 0,1
20 4,2 44,00 0,3 61,90 0,0
50 0,9 44,20 0,1 62,15 0,2
8,90 1,1 44,40 0,2 62,25 0,2
9,00 0,4 44,50 0,1 62,40 0,3
9,50 1,6 44,70 0,1 62,55 0,2
10,00 3,4 45,00 0,1 62,65 0,0
10,45 14,0 45,50 0,1 62,75 0,1
11,00 7,4 45,70 0,1 63,00 0,3
11,50 6,4 45,80 0,1 63,30 0,0
12,00 4,0 46,00 0,1 64,00 0,3
12,50 3,2 46,20 0,1 65,00 0,2
13,00 2,6 46,50 0,0 66,00 0,1
13,50 0,0 46,70 0,0 67,00 0,0
14,00 0,0 46,85 0,1 68,00 0,1
14,50 0,0 47,00 0,2 69,00 0,0
15,00 0,2 47,50 0,1 70,00 0,0
15,50 0,5 47,80 0,1 71,00 0,0
15, 80 1,7 48,05 0,2 72,00 0,0
18,00 0,0 48,25 0,1 73,00 0,0
1@00 1,6 48,50 0,0 74,00 0,1
20, 00 1,3 48,81 0,1 75,00 0,0
21,00 0,0 49,00 0,0 76,00 0,1
22,00 0,0 49,30 0,0 78,00 0,1
23,00 0,0 49,50 0,1 79,00 0,1
24,00 0,1 49,75 0,2 80,00 0,1
25,00 0,1 50,00 0,1 81,00 0,0
26,00 0,0 51,00 0,1 81,15 0,0
27,00 0,1 52,00 0,1 82,00 0,1
28,00 0,2 53,00 0,2 83,00 0,3
29,00 0,1 54,00 0,1 84,00 0,1
30,00 0,2 55,00 0,0 85,00 0,1
31,00 0,1 55,50 0,1 86,00 0,1
32,00 0,1 55,90 0,3 87,00 0,1
32,50 0,2 56,00 0,2 88,00 0,0
33,00 0,1 56,20 0,2 89,00 0,0
33,70 0,0 56, 30 0,2 90,00 0,0
33,90 0,1 56,50 0,3 91,00 0,1
34,00 0,1 56,70 0.6 92,00 0,1
34,90 0,0 57,00 0,3 93,00 0,2
35,00 0,0 57,25 0,2 94, 00 0,2
36,00 0,1 57,35 0,3 95, 50 0,3




FOLLDAL VERK A/S

95,00
96,00
97,00
98,00
99,00
100,00
101,00
101,30
102,00
103,00
104,00
105,00
106,00
107,00
,00
5,40
110, 00
111,00
112,00
113,00
114,00
115,00
116,00
117,00
118,00
119,00
120,00
121,00
122,00
123,00
124,00
125,00
126,00
g .00
128,00
129,00
129,50
129,170
130,00
131,00
132,00
133,00
134,00
135,00
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DIAMOND DRILL HOLE 76

Hjerkinn, east of main fault, 1966.
Location: Hjerkinnhg 2600 @ - 200 S.

Azimuth: 157° N.
Inclination: 500.

Total length: 62.90 m, 4.52 m overburden.

Description:

4.52 - 5.15

5.15 - 11.18

(AA/C)

Amphibolite

( meta - basalt flow )

gn with faint bluish tint, extremely fine - grained
upwards grading into fine - grained to even medium -
grained rock, massive, within the upper portion crude
development of foliation, abundant crosscutting veinlets
fill=d with gtz, ilmenite forms scattered crystals most-
ly being less 0.1 cm large, it reaches about 3 Vol.-%.

Calcareous to high calcareous amphibole bear. chlorite
schist/phyllite

( meta - mafic volcanic sediment often strongly altered )

gn with faint bluish tint, laminated, in places banded,
fine -~ fibrous and sometimes medjum - crystalline
chlorite is nearly always accompanied by porphyro-
blasts (acicular crystals) of amphibole grading 0.15

cm to 1.0 cm in size which mostly are not oriented, gtz
and carbonate form mm - thick interlayers or lenses, car-
bonate causes locally a spotted texture of the rock as
it occurs as scattered xenomorphic crystals of 0.2 cm
size, biotite sometimes is present, it either forms
scattered flakes being slightly coarser than chlorite
and aligned along the major foliation of the rock, or
forms discrete max. 10 cm thick bands where it is
accompanied by porphyroblasts of amphibole.

Lamination: 56°.

8.42 - 8.62 m: Slightly calcareous chlorite - blotite -
amphibole gneiss ( meta - mafic tuff )

gn with brown stripes, banded, cm - alternation of
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11.18 - 12.73

12,73 - 19.54

-
.

bands composed either of amphibole and chlorite or
biotite or biotite and amphibole or amphibole or
magnetite - qtz, the layers are always accentuated
by sharp boundaries, amphibole tends to form coarse
porphyroblasts mainly lens - like in shape which are
oriented at randcm, biotite and chlorite are fine -
crystalline and seem to be strongly parallel.

8.62 - 8.77 : Magnetite quartzite { meta - oxide
facies meta - chert )

violet, sometimes white, interlocked fine - grained
gtz crystals, mt is varyably distributed, it some-
times is absent while it elsewhere forms a high -
grade dissemination.

Sharp boundaries.

: High calcareous chlorite - amphibole bear. biotite -

schist

{ meta - tuff )

brown with abundant white spots, crudely developed
lamination, web - like texture, medium - crystalline
biotite which is accompanied by fine - fibrous chlorite
and acicular crystals of amphibole max. 0.15 cm large
form the foliation of the rock, carbonate is abundant,
it predominately occurs as scattered 0.1 cm large
round crystals or crystal - aggregates which locally
have been stretched forming schlieren and lenses which
are conformable with the foliation of the rock.
Foliation: 58°.

Gradual footwall, sharp hanging wall.

Plagioclase amphibolite
( meta - basalt flow )
gn rods within a pale - white matrix, medium - crystal-

line, porphyroblastic texture, lense - like crystals
or crystal aggregates of amphibole on average 0.15 cm
and max. 0.3 cm large may be parallel but mostly are
not oriented, they lie within a matrix predominately
composed of plagioclase; ilmenite occurs as scattered
tiny crystals the amount being subordinate between

13.30 - 15.60 m) rare idiomorphic crystals of py are
present between 13.27 - 13.30 m.
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19.54 - 21.13 : Epidote - plagioclase amphibolite-
( meta - basalt flow )
dark gn with yellowish white nerve - like features,
coarse - crystalline, crude development of foliation,

leopard texture, fascicular bundles and imperfect
crystal aggregates of amphibole on average 0.5 cm in
diameter are surrounded by fine - grained granoblastic
plagioclase and epidote, the latter in places also
occurs as schlieren which are conformable with a slight
orientation of the amphibole multi - crystals blasts,
rare spots of py.

Sharp contacts on either side.

"21.13 - 24.00 : Plagioclase amphibolite / schistose plagioclase
amphibolite
( meta - basalt flow )
gn, medium crystalline within hanging portion fine

crystalline, massive or with crude development of
mineral preferred orientation, between 21.90 -
22.90 m strongly schistose and folded, here single
clusters of milky gtz, amphibole forms acicular
crystals, fascicular bundles and imperfect radiat-
ing aggregates being surrounded by plagioclase which
surely contains some epidote, the distinction bet-
ween amphibole and plagioclase matrix starts to get
¢ lost which may be due to a slight alteration;
ilmenite forms scattered tiny ¢rystals between
23.40 - 24.00 m.
Sharp boundary.

24.00 - 24.53 : Garnet bear. magnetite - biotite - amphibole schist
( meta - oxide - silicate fazies BIF )

dark-brown with greenish tint, crude development of
lamination, only in places distinctly layered, more
or leds homogenous distribution of flakes of biotite
and acicular crystals of amphibole on average 0.2 cm
long which show a pronounced mineral preferred orien-
tation, garnet forms tiny idiomorphic (?) crystals
which tend to produce trains of granules, mt forms a
medium to high - grade dissemination, the crystals
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24.53 - 31.50

31.50 -

32.50

being of mikroskopic size.
Sharp contact.

Calcareous té high calcareous epidote - plagioclase -

chlorite - amphibole rock / schist

({ meta - basalt flow,looking extremely leached )

( similar BH 7689 322.50 - 336.70 m and Svidni - Pro-
file, here footwall basalt section )

gn lenses or stringers within a whitegn matrix, strongly
schistose sections alternate with are as being not foli-
ated, the former present a distinct lenticular to flaser
structure while the latter is characterized by a nebulous
leopard texture, amphibole forms scattered lense - like
crystal aggregates of 0.25 to 0.4 cm size which are de-
composed in varying degree into a fibrous mass of chlorite,
the crystal aggregates are surrounded by a fine - crystal-
line matrix composed of carbonate, epidote, plagioclase
and some chlorite, it sometimes carries flakes of biotite,
the contacts between the coloured crystal aggregates and
the light matrix are faded due to the intense alteration
of the rock.

Sharp contact.

Calcareous epidote - amphibole - chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment, near footwall very
similar to banded amphibolite ) ( similar chlorite
schists from DDH 51 )

lightgn with abundant darkgn needles, laminated, por-
phyritic texture, fine - fibrous chlorite which is
accompanied by randomly oriented acicular crystals of
amphibole of average 0.25 cm needle length ( footwall
portion: lense - like amphibole porphyroblasts of max.
0.7 cm length ) forms schlieren, lenses and layers be-
ing interlaminated by mm- thick lenses or discontinuous
laminae composed of gtz and / or carbonate.
Lamination: 55°,

Gradual hanging wall.

31.96 ~ 32.03m: Amphibole bear. quartzite ( meta -
oxide - silicate BIF )

gr white, violet, greenish, ¢m - banded rock, alter-
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32.50 - 37.32

37.32 - 38.20

38.20 - 55.69

nation of po bearing quartzite bands with layers
composed of amphibolite and stripes of magnetite -
quartzite, the stratigraphically upper part is com-
posed of amphibole, qtz, magnetite and po, amphibole
forms here 0.15 cm large acicular crystals which form a
distinct foliation.

Both sides with sharp contacts.

Plagloclase amphibolite
( meta - basalt flow )
lightgn, medium - crystalline, lense - like c¢rystals

or crystal aggregates of amphibole on average 0.2

cm large and often with no preferred orientation are
surrounded by fine - grained granoblastic plagioclase
which is suggested to carry gtz and epidote, gtz and car-
bonate sometimes constitute small veins or lense — like
clusters, strong foliation is present between 34.62 -
35.423 m; band of massive py occurs at 34.61 m.

Gradual contact.

:Calcareous epidote - amphibole - chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment )

( similar chlorite schists from DDH 51 )
similar: 31,50 - 32.50 m hanging portion.
Lamination: 54°.

Gradually changing into amphibolite.

: Amphibolite to schistose amphibolite

( meta - basalt flow )}

gn, fine - grained with intersections being medium -
crystalline, in general crudely developed foliation,
closely packed lense - like crystals or crystal aggre-
gates of amphibole surrounded by a sparee matrix com-
posed of plagioclase which truely 1is accompanied by
epidote, sometimes irregular gtz or carbonate veining;
ilmenite occurs as round spots having sutured bound-
aries but also as idéomorphic crystals being homogene-

ousig”distributed between:37.90 - 38.72 m, 40.10 - 41.10
m, 47.47 - 48.81 m, 48.30 - 49.79 m and 52.05 - 55.69 m,
the amount in il. estimates to 2 Vol.-%.
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chem. analysis
50.72-51.27n

chem. analysis
52.48-52.58m

55.69 -

55.96 :

41.67 - 41.69 : Massive pyrrhotite layer ( meta-iron-

sulphide enrichment formed by exhalation ) ( correlates
with DDH 51 "68.59 - 68.61 m ¥

massive pyrrhotite accompanied by fine - crystalline
quartz , po is found also within the surrounding
amphibolite close to the sulphide layer, it forms here
minor 1.0 cm large platelets which are conformable to
the schistosity of the rock.

Knife sharp boundaries, 57°.

49.79 - 49.92 : Quartzite ( meta - chert )

whitegr, layered to laminated, dense,fine - crystalline
quartzite is interstratified by schlieren and trains of
granules of po and schlieren of chlorite; the sulphide
content estimates to 3 Vol.-%.

Lamination: 52°.

Knife sharp boundaries.

50.60 - 51.27 : High calcareous sulphide rich quartzite

( meta - iron - sulphide, amorphous silica and carbonate
of exhalative origin )

quartz and carbonate form the matrix for pyrite and po

( less abundant ) which occur as scattered xenomorphic
to idiomorphic crystals or form trains of granules or
nearly massive layers, within footwall portion scattered
needles of amphibole occur the crystals max. 0.3 cm
long and not oriented; mt is present as tiny crystals

at the hanging wall of the layer; sulphides amount to

30 Vol.-%.

Sharp contact.

52.44 - 52.58 : High calcareous sulphide - rich
quartzite ( meta - iron - sulphide, amorphous silica
and carbonate from hydrothermal exhalation )

quartz and carbonate form the fine - crystalline grano-
blastic host for pyrite which constitutes schlieren and
web - like features; mt forms a low - grade dissemination
throughout the layer, it seems to be concentrated near
the footwall, py amounts to 30 Vol.-%.

Knife sharp contacts, 49°.

Slightly calcareous amphibole bear. epidote - qtz -

fspar - chlorite schist
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( meta -~ mafic volcanic sediment )

( similar chlorite pelites from DDH 51 )

lightgn, laminated, layers composed of fine - fibrous
chlorite which is accompanied by single acicular crystals
of amphibole alternate with mm- thick lenses and laminae
composed of carbonate and gtz; rare platelets of PO be-
ing confromable with the foliation of the rock.
Lamination: 65°.

Gradual footwall, sharp hanging contact.

55.96 - 57.08 : High calcareous pyrite gtz rock

( meta -~ hydrothermal silica and iron - sulphides )
gtz and carbonate form the matrix for pyrite enrich-

chem. analysis
56.05-56.65m or high - grade mineralizations, the latter form layers

ments which occur as either low - grade disseminations

of dm thickness, py is concentrated within the lower
halfpart of the section where it amounts to 20 Vol.-%,
the upper part contains only subordinate py which is
accompanied by po, the both sulphides form schlieren
or locally low - grade disseminations, the rock con-
tains several interlayers composed of chlorite which
normally carries acicular crystals of amphibole but
sometimes also biotite.

Gradual contact.

..57.08 - 57.95

Calcareous to high calcareous amphibole bear. epidote -

gtz - fspar - chlorite schist
( meta - tuffite )
gn with faint bluish tint, laminated or with lenticular

structure, fine - fibrous chlorite as layers and schlieren
in alternation with mm ~ thick discontinuous bands and
lenses composed of carbonate, gtz and fspar, amphibole
forms tiny but anyways porphyritic crystals, the needles
being not oriented, they occur within the chlorite layers
as well as in the light coloured bands, carbonate sporadi-
cally forms scattered isolated crystals of max. 0.2 cm
size, they cause a spotted appearence of the rock.
Lamination: 55°.

Sharp contact.

57.95 - 58.18 : Amphibole bear. quartzite
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( meta ~ chert )

palewhite with gn interlayers, laminated to banded,
gradual changes between gtz dominated bands and laminae
which often contain stringers of po and scattered aci-
cular crystals of amphibole with thin bands and laminae
predominated by amphibole, within the upper portion mt
forms a medium - grade mineralization being characteri-
zed by a dissemination of idio- to hypidiomorphic
crystals of 0.1 cm size; po amounts to 1 Vol.-% of

the total.

Lamination: 55°.

Knife sharp contact.

"58.18 - 59.00 : Calcareous amphibole bear. epidote - gtz - fspar -
chlorite schist
( meta - mafic volcanic sediment ) ( similar chlorite
schists from DDH 51 ).
Similar: 55.69 - 55.96 m, but without po.
Lamination: 56°.

Gradual contact.

59.00 - 62.34 : Schistose amphibolite, amphibolite
( meta - basalt flow )

gn, fine - crystalline, sections with mineral preferred
orientation gradually pass into unfoliated rock, rich

" in carbonate and gtz veining; ilmenite occurs as scattered
spots max. 0.15 cm across between 59.00 - §0.50 m, it
amounts to lesser 2 Vol.-%.
62.07 - 62.17 : Sulphide - rich quartzite { meta - sul-
phide fazies chert )

gg?gi fn2%¥i;; dense fine - grained quartzite with high - grade py -

po mineralization, rare crystals of amphibole which are
aligned to the crudely developed banding of the rock.
Sharp contact.

62.34 - 62.51 : High calcareous amphibole bear. gtz - chlorite -
biotite schist
( meta - cherty tuff ) ( similar: 31.96 - 32.03 m )
brown and blackishgn, nonrhythmic alternation of layers
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composed of biotite - amphibole and carbonate and bands
predominated by fine - fibrous chlorite, carbonate tends
to from round globular crystals max. 0.1 cm across which
are variably distributed, they are mainly enriched with-
in the biotite - amphibole layers; po occurs as fine
platelets throughout, it is enriched within 62.27 - 62.28
m where it displays a massive sulphide layer.

Banding: 57°.

Sharp contact.

62.51 - 62.90 : Biotite - amphibolite
{ meta - basalt flow )
dark-browngn, fine - crystalline, homogeneous distribution
@ of biotite, tiny veins of carbonate, in places spotted
carbonate.

62.90 m end of DDH

F.D.Priesemann, 1986.
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Suszeptibility: DDR 76

4.70 0.0 42.00 0.0
6.00 0.0 42.60 0.3
7.00 0.0 42.70 0.7
8.00 0.1 42.80 0.2
8.55 3.8 43.00 0.0
8.65 31.0 44.00 0.0
8.90 6.0 45.00 0.0
9.00 0.0 46.00 0.0
10.00 0.1 47.00 0.0
11.00 0.0 48.00 0.0
12.00 0.0 49.00 0.0
13.00 0.0 50.00 0.0
14.00 0.0 51.00 0.1
15.00 0.0 51.10 0.2
16.00 0.0 51.50 0.0
17.00 0.0 51.7% =0.1
18.00 0.0 51.00 -~0.1
19.00 0.1 51.40 0.0
20.00 0.1 52.00 0.1
21.00 0.1 52.45 0.3
22.00 0.1 52.50 0.5
23.00 0.1 52.60 0.0
23.50 0.0 52.98 0.1
23.90 0.0 53.00 0.1
24.10 0.1 54.00 0.0
24.20 16.0 55.00 =-0.1
24.30 2.0 55.80 0.0
24.70 0.0 56.00 0.0
25.00 0.0 56.10 0.0
26.00 0.0 56.10 0.1
27.00 0.0 56.30 0.1
28.00 0.0 56.40 0.0
29.00 0.0 56.7¢ -0.1
30.00 0.0 56.90 0.0
31.00 0.0 57.10 0.0
31.90 0.0 57.30 0.0
32.00 7.0 57.90 0.0
32.10 0.1 58.00 0.5
33.00 0.0 58.10 17.0
33.80 0.0 58.30 0.0
34.00 0.0 59.00 0.0
35.00 0.0 60.00 0.0
36.00 0.0 61.00 0.0
37.00 0.0 61.10 0.2
38.00 0.0 61.27 0.4
39.00 0.0 61.50 1.2
40.00 0.0 61.60 0.1
41.00 0.0 61.90 0.1
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Chemical analysis:

50.72
52.48
56.05
62.07

51.27
52.58
56.65
52.17

m
m
m
m

- 11 =~

$Cu
0.05

0.03
0.03
0.03

%Zn
0.04

0.01
0.02
0.01

t s
24.1

23.9
26.1
30.2
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DIAMOND DRILL HOLE 685 D

Hijerkinn, east of main fault, 1981.

Location : X = - 16, Y = 1082, Z = 1019 ( 1040 N - 600 V ).
Azimuth : 169 ( mine grid ).

Inclination : 52° s.

Total length : 610.65 m.

Description:

0.00 - 64.50 : Calcareous to high calcareous biotite - epidote -
(_sericite - chlorite ) - chlorite - sericite schist
( meta - pelitic sediment composed of volcanic related

and terrigeneous clastic material; supp. distal facies
of meta - lahar ( see also DDE 768 G 52.15 - 111.20 m
Sample: and DDH 769 G 57.50 - 218.18 m, correlates with section

685D/5 : 57.80 m, 0.00 - 91.25 m of DDH 2000 D )
gggg/ﬂs g;ig ﬁ’ variation in the amount of qtz may result in phyllosi-
Thinsection licate - rich quartzites, carbonate is variably distri-
buted, gradually changes in the amount of sericite and
chlorite.
Greenishgr, with abundant yellowishwhite lenses and
layers, distinct lenticular structure sometimes lamin-
ation or banding, interlocking gqtz, fspar and carbonate
crystals as lenses or bands in alternation with cm -
thick bands or schlieren composed of sericite, chlorite,
epidote and biotite, the latter tend to form scattered
porphyroblasts mainly not aligned with the foliation
of the rock; abundant round - globular spots of mt
between: 56.50 - 57.10 m, 60.40 - 61.65 m; tiny
scattered crystals of ilmenite between: 33.80 -~ 34,50
m, 41.40 - 42.00 m, 46.20 - 47.30 m, 50.70 - 56.40 m;
some spots of py: 39.00 - 39.20 m ( here also spots of
mt ), 39.30 - 57.10 m,
faults and fault mylonite : 20.00 - 21,40 m,
always distinct crenulation cleavage, F, - schistosity
between 40° and 50°.

. Gradual contact.
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64.50 - 70.90 : Calcareous biotite bear. epidote - chlorite -
sericite schist
( meta - pelitic sediment composed of volcanic related

and terrigeneous clastic material; supp. distal facies

of meta - lahar )

darkgr with green tint, strongly foliated, irregqular
alternation of lenses, laminae and bands composed of
either qtz, fspar and carbonate or carbonate and bands

or laminae made by phyllosilicates, biotite in places
occurs as randomly oriented porphyroblasts; finest disse-
mination of mt from footwall until 70.10 m.

70.90 - 77.04 : Epidote bear. phyllosilicate - fspar - gtz schist

( meta - arkosic sandstone supp. with minor volcanic
impurity )

milkywhite with gr to greenishgr schlieren and laminae,
lenticular structure and lamination, interlocking gtz,
fspar and locally epidote crystals as lenses and thin
bands in close alternation with schlieren or laminae
composed of sericite and subordinate biotite; sparce
scattered idioblasts of py the crystals max. 0.5 cm
across at: 74.45 - 76.00 m; low - grade dissemination
of mt - crystals ( 0.05 - 0.15 cm @ ) throughout, the
crystals getting more obvious within the upper part of
the section.

. Schistosity: 60°.

Gradual hanging wall and sharp footwall.

77.04 - 79.60 : Calcareous chlorite schist

{ supp. consolidated fault zone )

gn, homogeneous crudely developed lamination between
carbonate seams and chlorite - bands,within footwall
slowly decreasing qtz - fspar amount and transgoing
into pyllosilicate - rich fspar - gtz schist (s.b.);
sporadically round globular porphyroblasts of mt:
78.85 m, 79.06 - 79.14 m; sparcé, scattered idioblasts
of py between: 77.30 - 77.50 m.

Sthistosity 56°.

79.60 - 91.15: Phyllosilicate - rich fspar - gtz schist/gneiss
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Sample:
685D/4, 83,30m

Thinsection

91.15 ~- 131.20 :

131.20 - 135.50

135.50 - 137.40 :

( meta - arkosic sandstone )

grwhite with darkgr bands and schlieren, banded or
with pseudoconglomerate structure, rhythmic alter-
nation of cm - thick bands composed of gtz and fspar
and little biotite and sericite and mm - thick layers
or schlieren made by phyllosilicates.

Banding: 52°.

Sharp boundary.

Phylleosilicate - rich quartzite
( meta - gtz - arenite )

gr, distinctly banded in places with pseudoconglomerate
structure which originates from two - fold deformation,
rhythmic alternation of mm - thick layers or schlieren
of sericite which carries little amounts of biotite

and cm - thick bands of quartz which contain subordi-
nate sericite; locally slightly epidote-and chlorite-
bear. ( 121.00 - 122.70 m ) ; scattered round globular
porphyroblasts of mt at the following positions: 120.90-
121.00m, 126.25 m, 126.44 m, 126.70 m, 127.02 - 127.64 m,
128.40 - 128.75 m, 130.70 - 131.20 m.

Banding: 45 - 50°.

Gradual contact.

: Slightly calcareous biotite - bear. gtz - sericite

schist

( meta - gtz pelite or siltstone, transitional inter-
layer between quartzite and pelite )

gr, fine - crystalline, lenticular structure and locally
with crudely developed lamination, close alternation of
phyllosilicate layers and schlieren with lenses and
bands composed of qtz; scattered xenomorphic poikilo-
blasts of mt between: 131.20 - 133.20 m and 135.40 -
135.50 m.

Lamination/schistosity: 60°.

Gradual contact.

Slightly calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite )
gr with abundant tiny brown rods, banded but in places
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137.40 - 141.00

.141.00 - 141.09

Chemical
analysis
141.00 - 141.09m.

141.09 - 141.32

-
-

with crudely developed lenticular structure, inter-
locking qtz crystals as tiny schlieren or lenses

in close alternation with phyllosilicate bands and
schlieren, biotite forms slightly porphyritic crys-
tals which tend to be aligned with the major plane
of foliation of the rock, several 0.5 cm thick bands
and flat lenses composed of carbonate and qtz; from
137.00 m upsection dusty mt which increases in its
amounts towards the footwall of the layer.

'éanding: 60°.

Gradual contact.
136.38 - 136.44 m: Magnetite - quartzite ( meta -
chert )} crude development of banding due to vari-

ation in the amount of dusty mt.

Sericite - rich magnetite gquartzite

{ meta - chert with pelitic sedimentary impurity )
violet, fine - crystalline, laminated and banded,
rhythmic alternation of mm - to cm - thick bands com-
posed of either gtz or sericite,qtz and magnetite or
sporadically of carbonate, locally scattered,tiny
flakes of biotite which tend to be not oriented.

. . o
Lamination: 627.

Sharp contact.

Quartzite

( meta - chert )

gr, dense, crude development of layering due to sparce
trains of granules of mt and py, hanging and footwall
marked by cm - thick layers of medium - crystalline
biotite - sericite schist which carries scattered

idioblasts of mt and py, the latter forms trains of
granules, schlieren or nearly cm - thick bands, it
amounts to 3 Vol.-%.

Sharp contact.

Calcareous bilotite bear. qtz - sericite schist

( meta - gqtz-pelite or siltstone )
similar: 144.10 - 146.13 m.
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141.32 - 144.10 :

.144.10 - 146.13

146.13 - 146.90

146.90 - 148,05

Sample 685D/8
whole rock
analysis.

chemical
analysis
147.58 - 147.63m.

148.05 - 148.13

Slightly calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite with minor volcanic impurity )
gr with brown rods several white bands and lenses,
textural and compositional banding, irregular al-
ternation of medium - crystalline biotite - sericite

schist locally carring garnets and calcareous bio-
tite bear. gtz - sericite schist which is fine -
crystalline and shows a distinct lamination, inter-

beds of gquartz which is remobelized; random occurr-

ence of py; rare tiny spots of mt.

Banding : 60°.

: Calcareous fspar - bear. gtz - biotite - sericite

schist

{ meta - gtz-pelite or siltstone with minor volcanic
impurity )

gr, fine - crystalline, homogeneous with crude develop-
ment of layering due to carbonate which has the tend-
ency to collect within tiny bands of flat lenses; tiny
rare spots of mt throughout.

Schistosity : 60°.

: Calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite or tuffaceous pelite )

similar : 153,30 - 166.30 m.

Graduad contact.

146.77 - 146.84 m : close together bands of dense
quartzite ( supp. meta - cherts ).

: Slightly calcareous biotite bear. gtz - sericite

schist

( meta - gtz-pelite or siltstone with minor volcanic
impurity )

similar : 148.43 ~ 150.39 m, crystals of py which fora
discontinuous trains of granules between : 147.58 -
147.63 m.

Lamination : 60°.

: Quartzite

( meta - chert )
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grwhite, dense, contact with surrounding rocks over
2 cm thick zones of coarse - crystalline garnet -
biotite - sericite schist ( altered ) which in the
case of the lying zone carries big clusters of PY-

Gradual contact.

148.13 - 148.28 : Garnet bear. biotite - gtz =~ sericite schist
{ meta - gtz-pelite )

gr with abundant brown rods, fine - crystalline with

scattered, randomly oriented porphyroblasts of bio-
chemical tite and subidiomorphic crystals of garnet ( 0.15 cm
analysis across ), lenticular structure, interlocking gtz

. 148.13 - 148.28m. crystals as lenses in alternation with schlieren or
layers composed of sericite, biotite and garnet;
within hanging portion several trains of granules
of py.

Schistosity: 65°.

Sharp contact.

148.28 - 148.43 : Sericite bear. guartzite

( meta - gtz arenite )
gr, lenticular structure and lamination, close alter-
nation of cm - thick layers of gtz and schlieren or
laminae composed of sericite.

. Lamination: 70°.

Gradual contact.

148.43 - 150.39 : Slightly calcareous biotite bear. gtz - sericite
schist

( meta - gtz-pelite or siltstone with volcanic impuri-

ty, interlayers of tuffite )
Sample 685D/8
whole rock
analysis see into laminated rock, interlocking gtz crystals spora-
too: section
146.90-148,05m,

gr, fine -~ crystalline, cm - banding with transition

dically being accompanied by carbonate as tiny layers
in rhythmic alternation with either laminae or Schlie-
ren Or bands dominated by sericite which sometimes
carry scattered,strongly parallel crystals of biotite
and sporadically idioblasts of garnet, locally inter-
layers with gradual boundaries of garnet - biotite -

sericite schist ( al - rich meta - sediments supp. with
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volcanic impurity ) which show porphyroblasts of
biotite ( cross ~ biotite ) and homogeneously dis-
chemical
analysis tributed sudidiomorphic crystals of garnet ( max.

148,87~149.66m. 0.4 cm in diameter ); scattered round globular

blasts of mt.
Lamination: 64°,.
Gradual contact.
148.89 - 149.66 m : Quartzite { meta hydrothermal
silica, typical for borderzones of sulphide deposits )
gr to whithgr, dense, irreqular distribution of single
crystals or multi crystal aggregates of Py and mt,
coarse-crystalline biotite - sericite schist ( altered
rock,tuffite ) at the contacts with the surrounding

. schist as well as within the guartzite layer, the
rock contains sufficient py as scattered idioblasts
and as trains of granules {( 3 Vol.-% ).

150.39 - 150.55 : Biotite bear. gtz - sericite schist ( semipelite )

( meta - gtz-pelite or siltstone )

gr, fine - crystalline, homogeneous, biotite forms
slightly porphyritic crystals being aligned with the
major foliation of the rock; spotted tiny crystals
of mt.

Sharp contact.

.150.55 - 153.30 : Calcareous to high calcareous biotite bear. gtz -
fspar - sericite schist
{ meta ~ tuffite )

gr with faint greenish tint, fine - crystalline,

laminated, rhythmic alternation of mm - thick layers
composed of sericite with mm - thick bands made by
qtz and fspar or carbonate, locally the small gtz -
carbonate bands carry sudidiomorphic blasts of PY.
chemical they also are enriched by scattered tiny crystals
igg%§§f§51.05m' of mt, py tends to form trains of granules or is
151.05~151.60m, collected within lense - shaped aggregates, biotite
igg:ég:igg:ggﬁ: occurs as randomly oriented porphyroblasts ( 0.05 -
0.15 cm ) ( cross - biotite ) the crystals being
scattered within some bands which thus show a typi-

cal spotted appearence, garnet is found,
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locally either as scattered idiomorphic crystals or
as irregularily shaped aggregates, more or less homo-
geneous distribution of tiny crystals of mt; spots

of py at several 1locations, sulphide amount 1lVol.-%;
interlayers with sharp boundaries of dense quartzite
( meta - chert ) which contains subordinate dusty mt
between: 151.60 - 151.70 m, 151.71 - 152.19 m.
Lamination: 55°.

Gradual contact.

153.30 - 160.30 : Calcareous biotite - sericite schist
( meta - tuffaceous pelitic sediment ) ( similar

Sample 685D/9 sericite schiets from 40.30 - 50.12 m DDH 75, 112.75 -
@:155.00-157.00m

whole rock 126.25 m DDH 768 G or 142.70 - 165.35 m DDH 768 G or

analysis. 190.10 - 210.10 m DDH 768 G and 226.75 - 245.80 m DDH
769 G or 387.80 - 440.40 m DDH 769 G and Tverrfijell -
ore zone )

chemical gr, medium crystalline, gradual increase in the amount

analysis of gtz from 158.50 m upsection, interleaved sericite

igg:gg:igg:ggﬂ: flakes which locally are accompanied by randomly orien-

155.55-156.28m. ted porphyroblasts of bjiotite as mm - and cm - thick

bands in alternation with discontinuous tiny bands and
thin layers composed of carbonate and gtz and tiny
lenses of carbonate, gtz and carbonate form big clus-
ters and vein - like features within 155.30 - 155.97m,

. the upper part of the layer is strongly foliated and
shows a distinct lenticular structure, the section
contains some porphyroblasts of garnet which have been
partly chloritizated and epidotized; abundant mt as
scattered, tiny, often idiomorphic porphyroblasts;
rare schlieren of cy often joined by clusters of qgtz.
Banding: 60°.

160.30 - 195.65 : Sericite bear. quartzite
( meta - gtz arenite )

gr with slightly greenish schlieren, flaser structure,
alternation of gtz - barids which sporadically carry
small amounts of dusty epidote and schlieren composed
of sericite which is accompanied by some flakes of
biotite, the crystals always parallel the major folia-



FOLLDAL VERK % -9 -
avd. Tverrfleliet

tion of the rock; sometimes phyllosilicate - gtz
lamination, occasional garnet crystals; single idio-
morphic crystals of mt between : 184.80 - 185.70 m,
scattered tiny, mostly idiomorphic crystals of mt be-
tween: 161.29 - 161.57 m, 162.90 - 153.13 m, 168.19 -
183.75 m; at some locations idioblasts of py: 175.20-
175.75 m.
Fault mylonite: 160.30 - 160.55m, 191.05 - 192.10 m.
Gradual contact. '
176.00 - 178.70 m: Biotite bear. sericite - gtz -
fspar schist ( meta - gtz - rich epiclastic sediment
with felsic impurity )

. grwhite with greenishgr schlieren and blackish spots,

banded with transitions into lenticular structured rock,
interlocking gtz and fspar crystals as cm - thick bands
and lenses in alternation with laminae or schlieren
composed of sericite which carry sparce crystals of
biotite and sometimes blasts of garnet, little epidote
is found as dusty impregnation within the gtz - fspar
bands; idioblasts and xenomorphic poikiloblasts of mt
are homogeneously distributed.

195.65 - 203.67 : Biotite bear. sericite - rich quartzite

{ meta - gtz arenite )

gr with greenish tint, distinct crenulation cleavage,
. laminated or with flaser structure, close alternation

of lenses or laminae dominated by qtz and laminae or

schlieren composed of sericite and biotite, the latter

is strongly aligned with the main foliation of the

rock, epidote is found locally, it shows a clear ten-

dency to join gtz; scattered 0.1 - 0.2 cm large idio-

blasts of mt between: 195.65 - 203.67 m.

Gradual contact.

203.67 - 203.82 : Garnet - bear. epidote - gtz - sericite schist
( meta - gtz-pelite or siltstone )
gr with yellowishgn lenses and black spots, distinct
crenulation cleavage lenticular structure, interlock-

ing gtz and epidote crystals as lenses in alternation
with bands and schlieren composed of fine - crystalline



FOLLDAL YERK %
avd. Tverrijeliet

203.82 - 208.85

208.85 - 214.90

214.90 - 222.00

- 10 -

sericite and porphyritic biotite, irreqular distri-
buted hypdiomorphic blasts of garnet on average 0.2
cm across; scattered idioblasts of mt.

Sharp contact.

Biotite - sericite - quartzite

{ meta - pelitic arenite )

similar: 214.90 - 222.00 m, but with more biotite,

the porphyroblasts being not oriented, often dusty
epidote, subidioblastic crystals of garnet which join
the phyllosilicates between: 204.20 - 204.30 m,

204.92 - 208.85 m; scattered idioblasts of mt through-
out; single crystals of py at: 204.40 - 204.92 m,
207.39 - 208.85 m.

Gradual contact.

Biotite - sericite - gtz rock

( meta - pelitic arenite )

gr with abundant browngn schlieren, distinct flaser

and lenticular structure which is due to small - scale
isoclinal folding and shearing, in places laminated,
interlocking gtz as lenses surrounded by interleaved
sericite and biotite, the latter tends to form not
oriented porphyroblasts but locally may be aligned

with the foliation of the rock ( tiny shear planes ),
epidote is variably distributed, it occurs with sub-
ordinate amount and is mostly associated with gtz; idio-
blasts of mt on average 0.1 cm across are found through-
out, several occurrences of idioblasts of py of 0.1 -
0.4 cm size: 213.96 m, 214.50 - 214.90 m.

Gradual contact.

Sericite - quartzite

( meta - gtz arenite )

gr with grgn schlieren, sometimes with distinct yellow-
ishgn tint, pseudoconglomerate structure, due to two
different styles of folding, interlocking gtz crystals
as big lenses surrounded by fine - crystalline zick -
zack folded sericite, which is accompanied by tiny
flakes of biotite,sparce epidote follows gtz but also
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forms discrete schlieren which are most frequent
between: 217.90 - 219.42 m and 221.37 - 222.00 m,
idioblasts of mt ( 0.1 ~ 0.2 cm size ) throughout;
scattered idioblasts of py the crystals up to 0.35
cm in size at: 217.40 m, 217.50 - 218.00 m, 219.00 -
219.10 m, 219.38 - 222.00 m.

Gradual contact.

222.00 - 229.50 : Biotite bear. sericite - guartzite
( meta - gtz arenite )
similar: 229.50 - 264.20 m but with higher amount
of biotite the porphyroblasts being randomly orien-

ted; within the lower portion sparce occurrence of
epidote; idioblasts of mt of 0.1 - 0.2 cm size
throughout, scattered idioblasts of PY up to 0.35
Cm across at 222.13 m.

Gradual contact.

229.50 - 264.20 : Sericite - quartzite
( meta - gtz arenite )

gr with faint greenish tint, flaser and lenticular
structure, caused by two - fold folding, interlock-
ing gtz crystals as bands and lenses in alternation
with schlieren and thin layers of sericite which lo-
cally carry flakes of biotite which are strongly
" aligned with the foliation of the rock; mt as idio-
blasts and xenomorphic poikiloblasts of 0.1 - Q.2
cm size occurs between: 229.50 - 231.80 m, 233.86 -
233.96 m, 236.60 - 237.95 m, 239.10 - 239.85 m,
242.20 - 242.50 m, 242.90 - 243.10 m, 243.55 m,
243.86 m, 244.50 m, 246.00 - 248.15 m, 253.25 -
254.60 m, 259.90 ~ 264.40 m, the crystals are vari-
ably distributed.

Fault mylonite: 260.93 - 261.10 m.

Schistosity: 7001

Gradual contact.

264.20 - 267.73 : Chlorite bear. gtz - biotite - sericite schist
( meta - gtz-pelite )

gr with faint greenish tint, abundant brown spots,
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267.73 - 274.25

. Sample:685D/3
273.62-273.74m
and
270.25-271.25 m
whole rock
analysis.

274.25 - 278.11

278.11 - 281.25
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distinct lenticular structure, interlocking gtz as
lenses and layers in alternation with bands and
schlieren composed of sericite, biotite and chlorite.
biotite forms scattered porphyroblasts which tend to
be not oriented, they only in places are parallel to
the major foliation of the rock which karacterizes a
late deformation.

Compositional banding: 70°.

Gradual contact.

: Chlorite - epidote bear. gtz - biotite - sericite

schist

( meta - pelite with volcanic impurity )
similar: 285.50 - 288.50 m.

Schistosity , banding:GSo.

Gradual contact.

: Chlorite - epidote bear. biotite - sericite schist

.
-

( meta - pelite with volcanic impurity )

gngr, with faint yellowish tint, cm - banded, non-
rhythmic alternation of fine - crystalline sericite -
epidote - chlorite layers with lenses and bands com-
posed of gtz and with bands made by sericite, gtz
and biotite, biotite is slightly porphyritic and of
scattered occurrence and parallels the banding of

the rock,; rare spots of il.

Schisteosity: 68°.

Gradual contact.

Epidote bear. gtz - biotite - sericite schist

( meta - pelite )

gr, homogeneous, crudely developed lenticular struc-
ture, locally with indistinct compositional banding,
interlocking qtz crystals as tiny lenses in close
alternation with stringers composed of sericite and
biotite, the latter mineral is slightly coarser than
sericite the flakes being aligned with the major
foliation of the rock, locally cm -~ thick interlayers
rich in epidote, the bands have sharp as well as
gradual boundaries with the surrounding; often tiny
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.285.20 - 285.50

285,50 -

288.50

.
.
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bands and discontinuous layers of carbonate which are
conformable with the foliation of the rock, rare tiny
idioblasts of il.
Schistosity : 67°.

Gradual footwall.

Chlorite - epidote bear. qtz - biotite - sericite
schist

( meta - pelite with volcanic impurity )

similar : 285.50 - 288.50 m.

Schistosity , layering : 63°.

Chlorite - epidote bear. biotite - gtz - sericite
schist

({ meta - gtz - pelite )

gr with faint greenish tint, lenticular structure,
locally with crudely developed compositional banding,
interlocking qtz crystals as lenses in close alter-
nation with schlieren and bands dominated by phyllosi-
licates.

Schistosity : 65°.

Chlorite - epidote bear. gtz - biotite - sericite

schist

( meta - pelite with volcanic impurity )

gr with faint greenish tint, fine - crystalline with
biotite forming scattered porphyroblasts of average

0.1 cm size which mainly are aligned with the foliation
of the rock, crude development of banding due to slight
compositional and textural changes, may be a primary
pelite - silt alternation, interlocking gtz crystals

as lenses and thin bands in alternation with fine -
crystalline sericite - chlorite - epidote bands and
schlieren and bands composed of qtz, sericite and bio-
tite, the latter mineral is widely scattered but some-
times collects to form trains of flakes, carbonate is
present locally as flat lenses which are conformable
with the layering of the rock.

Schistosity, layering : 64°.

Sharp contact.
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288.50 - 292.70 : Epidote - biotite - gtz - chlorite schist
( meta - pelitic sediment with volcanic impurity )
similar: 293.50 - 294.10 m, gtz sometimes forms lense -
shaped clusters; submakroskopic dissemination of mt.
Schistosity, layering : 65°.
Knife sharp contact.

292.70 - 293.50 : High calcareous biotite - Sericite - chlorite rock
A ( meta - tuffaceous sediment or tuffite, altered )

gngr, medium - crystalline, massive, homogeneous,
lense - shaped crystal aggregates of chlorite and
sericite max. 0.15 cm large and flakes of biotite

are homogeneously distributed and not oriented with-
in a groundmass composed of gtz ( fspar ? ), carbonate
forms round globular crystals { blasts ) on average
0.15 cm large which are homogeneously distributed.
Sharp contact.

293.50 - 294.10 : Epidote - biotite - gtz - chlorite schist
( meta- pelitic sediment with volcanic impurity )

lightgn with faint yellowish tint, brown schlieren
and flakes, white stripes and lenses, flaser and
lenticular structure which changes locally into a
distinct lamination, interlocking gtz crystals as
lenses and laminae in alternation with bands and
schlieren composed of chlorite, biotite and epidote,
biotite often is homogeneously distributed, the
flakes being slightly coarser than chlorite, it
sometimes seems to be collected forming schlieren
and thin laminae.

Lamination: 62°.

Gradually passing into footwall rock.

294.10 - 295,25 : Slightly calcareous chlorite - bear. garnet - amphi-
bole - biotite - magnetite - quartz gneiss
( meta - silicate facies BIF )
gr, reddishbrown, brown, greenishbrown, distinct com-

posifional banding with either sharp or gradual con-
tacts between the different layers, cm - alternation
of layers composed of gtz with bands or sometimes
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295.25 ~ 295.78

295.78 - 305.10

Sample 685D/10
298.75-302.90m
whole rock
analysis.

305.10 - 308.20

-1‘_

schlieren of variable composition ( mt + gtz + bio-
tite, garnet + biotite, gtz + biotite + mt + garnet,
qtz + biotite + amphibole or chlorite + mt ).
Banding :65°,

Knife sharp contact.

: Slightly calcareous amphibole bear. epidote - rich

chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment )

lightgn, fine - crystalline, layered with changes
into flaser and lenticular structure, interlocking
gtz and/or carbonate crystals as laminae, lenses and
schlieren in close alternation with layers and schli-
eren composed of fine - crystalline chlorite which is
accompanied by acicular crystals of amphibole, the
latter are parallel to the major foliation of the
rock, rare tiny spots of il.

Lamination :52°.

Transitional footwall.

: Epidote - gtz - plagioclase - chlorite ~ amphibole

schist/rock
({ meta - basalt flow )
similar: 316.15 - 322.11 m but with much better devel-

oped distinction between chlorite - amphibole multi -
crystal aggregates and felsic groundmass.

Magnetite - chert

{ meta - oxied facies BIF )

gr and violet, nonrhythmic cm - alternation of mt -
barren dense quartzite layers, magnetite - gtz bands
and magnetite bear. quartzite layers, often knife -
sharp boundaries between the different layers but
also gradual contacts, within the lower portion of
the layer infolded sections of chlorite - amphibolite
( footwall rock )

Layering : 72°.

Enife sharp hanging wall and footwall.
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308.20 - 314.26

314.26 - 314.90

314.90 - 316.50
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Epvidote bear. chlorite - amphibole schist
({ meta - basalt flow )
gn to bluishgn, fine - crystalline, locally transgo-

ing into medium - crystalline rock, homogeneous with
local occurrence of cm- compositional banding, here
alternation of chlorite bands with layers composed of
amphibole, gtz veining; abundant spots (poikiloblasts)
of ilmenite max. 0.2 cm across and with sutured bound-
aries are nearly homogeneously distributed; several
interlayers of quartzite ( meta - chert } which nor-
mally contain no mt : 308.70 - 309.13 m magnetite -
quartzite, 309.45 m with scattered porphyroblasts of
PY, 309.50 m with scattered porphyroblasts of PY.
309.73 - 309.74 m, 310.40 m, 311.27 - 311.34 m alter-
nation with bands of chlorite - amphibole schist,
311.78 - 311.88 m alternation with bands of chlorite -
amphibole schist ).

Schistosity, banding : 63°.

Transitional contact.

Slightly calcareous amphibole bear. epidote - rich

chlorite schist / gneiss

( meta - mafic volcanic sediment )

similar: 324.05 - 330.20 m but no crosscutting qtz
veins.

Lamination : 72°.

Amphibole - chlorite bear. biotite - epidote - quartz
gneiss

( meta silicate facies chert or tuffaceous sediment

with chert interlayers )

similar: 322,25 - 323.80 m but with local occurrence
of randomly oriented porphyroblasts of amphibole;
315.86 ~ 316.02 m amphibole - chlorite bear. biotite -
epidote - magnetite - gtz gneiss

similar: 323.80 - 324.05 m with gradual'borders to
the surrounding.

Lamination : 68°.

Sharp coﬁtact.
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316.50 - 322.11

Sample:685D/11
319.43-320.48m
whole rock
analysis

322.11 - 322.25

322.25 - 323.80
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Slightly calcareous gtz - plagioclase - epidote -

biotite - chlorite - amphibole schist / rock

( meta - basalt flow, leached supp. due to ascending
autohydrothermal fluids or water - contact ) ( same
as leached amphibole schists and amphibolited from
DDH 768 G ( 322.50-336.70 m) and DDH 76 (24.53-31.50
m) and Svdni - profile )

lightgn, crudely developed leopard texture, lense -
shaped amphibole - chlorite - biotite crystal aggre-
gates are homogeneously distributed within a ground-
mass composed of plagioclase, epidote, gtz and car-
bonate, the boundaries between the coloured crystal
aggregates get blurred which is caused by "hydrother-
mal alternation" of the rock, the foliation is most
pronounced the outer parts of the layer while the
middel section nearly is massive.

Sharp contact.

: Magnetite - quartzite

( meta - oxide facies BIF )

gr and violet, extremely fine -~ grained, dense mt -
barren quartzite layer of 3 - cm thickness is flanked
on both sides by mt - layered quartzite which occasio~-
nally shows cm = thick interbeds composed of chlorite
and amphibole or schlieren and laminae of chlorite -
biotite schist, garnet occurs forming trains of
granules or lense - shaped crystal aggregates; rare
schlieren and spots of py.

Layering : 64°.

Sharp contact.

: Chlorite bear. biotite - epidote - qtz gneiss/schist

( meta - silicate facies BIF or gtz - rich epiclastic
sediment with volcanic impurity )}

gr, gngr, brown, yellowishbrown, laminated, sometimes
with flaser and lenticular structure, interlocking
tiny gtz crystals as laminae, bands and lenses in
alternation with laminae, layers and schlieren com-
posed of either epidote and biotite or biotite or
chlorite, biotite tends to form porphyroblasts which
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323.80 - 324.05

324.05 - 330.20
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are crudely oriented, they often are stretched and
flattened thus conformable with the lamination of
the rock; rare occurrence of idioblasts of mt and
schlieren of po.

Lamination : 65°.

Gradual contact,

Amphibole - chlorite bear. biotite - epidote -
magnetite - gtz gneiss

( meta - oxide - silicate facies BIF )

white, gr, ¢gn, yellowishgn, brown, violet, fine -

crystalline with sporadic occurrence of randomly
oriented porphyroblasts of amphibole, laminated and
also cm - banded, interlocking tiny gtz crystals as
laminae and cm - bands in close alternation with
layers composed of either gtz and magnetite or bio-
tite and epidote of amphibole and chlorite, always
sharp or knife sharp boundaries between the differ-
ent bands, rare schlieren and small clusters of Po.

Sharp contact.

Amphibole bear. epidote - rich chlorite schist

( meta-mafic volcanic sediment )

gn, fine - crystalline, crude'development of cm -

to dm - banding, interleaved chlorite and amphibole
crystals as cm-to dm-thick layers in alternation with
lenses tiny bands and schlieren composed of qtz

which in places are disconformable to the major foli-
ation of the rock, locally interlayers of chlorite -
amphibole schist or mt - banded cherts which often
contain schlieren of sulphide and tiny crystals of
garnet which tend to collect or form trains of granu-
les ( 324.60 - 324.80 m, 325.00 - 325.23 m, 325.33 -
325.35 m, 325.40 - 325.45 m, 327.63 - 327.69 m,
327.76 - 327.88 m, 327.99 - 328.12 m, 328.35 - 328.58
m, 329,58 - 329.79 m ); 11 occurs as scattered tiny
crystals only within the chlorite layers; between
325.50 - 325.78 m biotite - epidote - quartz schist

. ( meta ~ silicate facies BIF ) brownishgr with faint
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335.85 - 335,95

335.95 - 336.15
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yellowish tint, laminated and with flaser and lenti-
cular structure, interlocking qtz crystals as mm -
thick layers and lenses in alternation with laminae
and layers composed of biotite, epidote and qtz, some-
times interlayers of chlorite schist, sporadically
tiny idioblasts of mt and schlieren of PY-

Layering : 60°.

Sharp contact.

Slightly calcareous epidote - qtz - fspar - chlorite -
amphibole gneiss

( meta - mafic volcanic sediment Y

gn to grgn, dm - banding with superimposed lamination
or cm - textural banding, nonrhythmic alternation of
fine - crystalline layers dominated by chlorite and
sections characterized by randomly oriented porphyro-
blasts of amphibole which are embedded in a fine -
grained groundmass composed of chlorite, epidote, gtz
and fspar, the amphibole needles are variably distri~
buted they either are widely scattered or can be en-
riched within cm - thick bands, carbonate tends to
form scattered idioblasts the crystals on average 0.1
cm large; at several locations em - thick interlayers
of meta - chert which carries with 330.56 m, 334.79 -
334.85 m and 334.93 - 334.98 m some mt and with
335.30 - 335.32 m and 335.41 - 335.53 m either medium -~
grade py or stringers of po.

Layering : 72°.

: Milky gtz

Sulphide bear. mt - rich guartzite

{ meta ~ oxide and sulphide facies BIF )

gr with violet tint, strongly disturbed em - banding
composed of alternate dense quartzite layers and bands
characterized by fine - crystalline magnetite, the
upper portion shows a web - like pattern of pyrite,
the sulphide grading 5% by volume of the rock.

Sharp contact.
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336.15 - 341.22 : Slightly calcareous biotite bear. epidote - gtz -
chlorite schist
( meta - mafic volcanic sediment or meta - pelite
with mafic volcanic impurity )
similar : 342.06 - 343.50 m, several interlayers
rich in py ( 337.00 - 337.25 m, 338.15 - 338.28 m,
338.80 - 339.00 m, 339.59 - 339.73 m, 340.02 -
340.04 m ).
Lamination : 50°.
Sharp contact.

341.22 - 342.06 : Slightly calcareous biotite - sericite schist
. ( meta - pelite )
similar : 343.50 - 346.00 m, seems to be placed

into the volcanic series by folding.

342,06 - 343.50 : Slightly calcareous amphibole - biotite bear.
chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment or meta - pelite
with mafic volcanic impurity )
lightgn, fine - crystalline, laminated or with
crudely developed lenticular structure, nonrhyth-
mic alternation of bands predominated by fine -
crystalline chlorite, the crystals showing a pre-
. ferred orientation, with laminae or lenses made by
qtz and carbonate, biotite forms slightly porphyri-
tic crystals which show a tendency to collect with-
in lenses or discontinuous layers which are confor-
mable with the major foliation of the rock; il
occurs as xenomorphic crystals ( pocikiloblasts )
which show sutured boundaries, it amounts to lesser
1% by volume of the rock;py sporadically is present
as subidiomorphic porphyroblasts which often form
trains of granules.
Lamination : 49°.
Sharp contact.

343.50 - 346.00 : Slightly calcareocus biotite - sericite schist
( meta - pelite )

similar : 349.10 - 353.70 m but strongly deformed;
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tectonized rock between 344.30 - 344.95 m which is
due to folding.
Gradual contact. !

Calcareous to high calcareous sericite schist

{ meta - pelite )

similar : 353.70 - 357.70 m, within the lower portion
some cm- and dm - thick interlayers of calcareous bio-
tite - sericite schist ( see below ) the bands with
sharp boundaries of the surrounding schist.
Schistosity : 630.

Gradual contact.

: Calcareous biotite - sericite schist

{ meta - pelite )

gr with faint greenish tint, abundant brown spots,
flaser and lenticular structure, interlocked gtz and
carbonate crystals as laminae and lenses in close
alternation with bands and schlieren composed of fine -
crystalline sericite, biotite joins sericite, it forms
0.2 cm large porphyroblasts or imperfect spherulites
the crystals and crystal aggregates nearly being homo-
geneously distributed thus causing a spotted appearence
of the rock, biotite mostly is not aligned with the
major foliation of the rock; high - grade sulphide of
either combined po and py or PY between 351.52 ~ 351.55
m and 351.36 - 351.41 m.

Tectonized rock between : 349.80 - 351.Q01 m.
Schistosity : 64°,

Gradual contact.

Calcareous sericite schist

( meta - pelite )

gr, distinct lenticular structure, locally crude
development of lamination, heterogeneous, interlock-
ing qtz and carbonate crystals as lenses and layers or
sometimes crosscutting bands in alternation with
schlieren and layers composed of fine - crystalline
sericite and subordinate biotite, the upper portion
is enriched in carbonate, partly it forms idiomorphic
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crystals being 0.05 cm across which are scattered.
Gradual contact.

High calcareous sericite schist

( meta - pelite )

similar : 374.40 - 378.50 m, but with scattered xeno-
morphic crystals of mt between 361.25 - 362.20 m;
interlayers of nearly massive Py within 362.65 -
362.80 m and 360.75 - 361.02 m, the latter band is
accompanied by dense quartzite containing scattered
PY crystals what is situated at the footwall of the
layer.

Schistosity : 70°.

Sharp contact.

Slightly calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite )

gr with abundant brown rods, flaser and lenticular
structure, heterogeneous, interlocking gtz crystals
as lenses, schlieren and layers in alternation with
schlieren and bands composed of sericite and biotite
the latter is variably distributed forming randomly
oriented porphyroblasts max. 0.15 cm large, within
the upper portion biotite is finer - crystalline and
tends to be aligned with the major foliation of the
rock, idioblasts of garnet occur within the lower
portion of the layer and between 365.80 - 371.10 m,
and 364.25 - 364.97 m, it may be equally distributed
but mostly forms scattered agglomerates, the subidio-
morphic crystals are between 1 and 5 mm across.
Frequent occurrence of po as schlieren, laminae and
within ribbon - shaped patterns, high - grade nearly
massive po mineralization which contains some spots
of py occurs between 364.12 - 364.19 m, 364.95 m,
365.00 m, 370.00 - 370.10 m, elsewhere, po amounts

to 1 & of the total or lesser; py displays a medium -
grade mineralization between 363.79 - 364.00 m it
occurs within a matrix of gtz ( meta - chert, sulfid-
facies }; mt displays idioblasts and big xenomorphic
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crystals with often sutured boundaries between
364.25 - 364.97 m and 368.50 - 372.00 m, it grades
lesser 1% by volume of the rock.

Schistosity : 72°.

Sharp contact.

374.40 - 378.50 : Calcareous gtz - rich sericite schist
( meta ~ pelite )}

gr, distinct flaser and lenticular structure, inter-

locking gtz and/or carbonate crystals as lenses and

schlieren in alternation with schlieren of sericite;

frequent occurrence of po which forms flakes, schlieren
. and ribbon - shaped patterns, the amount being 1 Vol.-%.

Tectonic zone between 375.00 - 375.27 m.

Schistosity : 73°,

Gradual contact.

378.50 - 385.30 : Biotite - sericite schist
( meta - pelite )

gr with brown rods and spots, distinct flaser and

lenticular structure, interlocking qtz and carbonate

as lenses and schlieren in alternation with schlieren

and layers composed of sericite and biotite, the latter

occurs as porphyroblasts on average 0.2 cm large which
. are scattered and randomly oriented.

Sharp contact.

385.30 - 399.80 : Biotite - sericite schist
( meta - pelite )

gr with brown spots, homogeneous, locally laminated
due to carbonate which forms tiny layers being in
rhythmic alternation with cm - thick bands composed
of sericite + biotite + gtz, biotite forms scattered
porphyroblasts and bundle - like aggregates on aver-
age 0.2 cm large which are slightly flattened thus
often parallel to the major plane of foliation of the
rock. Fault zone: 390.40 - 390.70 m.

Lamination : 65° within lower portion, 45° a¢ hang-
ing wall.

Sharp contact.
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whole rock
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Qtz - rich biotite bear. sericite phyllite
( meta - gtz -~ pelite )

gr, with random brown spots, porphyroblastic texture,
homogeneous, in places laminated, single porphyroblasts
of biotite on averacge 0.15 cm across are scattered
within a groundmass composed of fine - crystalline
sericite and qtz, the mica forming the foliation.
Strongly tectonized between : 410.00 - 406.00 m, dis-
covery od several tiny faults and disharmonic folding.
Gradual contact.

: Biotite - sericite schist

( meta - pelite )

gr, homogenecus, sporadical tendency to lenticular
structure, groundmass composed of fine - crystalline
sericite and gtz, biotite occurs as scattered por-
phyroblasts and bundle - like aggregates on average
0.1 cm across which are randomly oriented, rock in
places rich in carbonate, here often with distinct
flaser and lenticular structure being due to a close
alternation of mm - large lenses of carbonate and
streaks made by sericite.

Tectonic zones : 412.47 - 411.80 m several tiny
faults, 411.65 - 410.40 m.

Gradual contact.

: Qtz - rich biotite - sericite schist/rock

( meta - gtz - pelite )

gr, fine - crystalline, crudely schistose, homogeneous,
groundmass composed of tiny crystals of sericite and
gtz, the former causes a slight foliation, biotite
forms slightly porphyritic crystals which are homoge-
neously distributed and not but sometimes oriented.
Fault zones :439.23 - 439,40 m , 437.60 ~ 438.75 m,
437.15 - 437.36 m.

Sharp contact.

Calcareous gtz - rich biotite - sericite schist/rock
( meta - pelite )

gr, homogeneous, crude development of foliation,
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interlocking fine - crystalline sericite and qtz
crystals as groundmass with scattered slightly por-
phyritic crystals of biotite which partly are orien-
ted, carbonate forms tiny xenomorphic crystals (spots)
which are homogeneously distributed.

Sharp contact.

440.83 - 441.17 : Phyllosilicate - rich quartzite
( meta - graywacke )

similar : 441.17 - 442.15 m continuous transition
from coarse sand fraction (footwall) to fine sand
within hanging wall.

. Sharp contact, 80°,

441.17 - 442.15 : Phyllosilicate ~ rich guartzite
( meta - graywacke )

gr, blastopsammitic texture, flattened and stretched
rounded fragments of gtz and gtz - fspar rock from
fine pebble to medium sand fraction embedded in a
phyllosilicate dominated matrix composed of sericite +
biotite + qtz, within the upper portion gradual de-
crease in grain size and transition into fine gray-
wacke or gtz - arenite.

Sharp contact, 800.

442.15 - 443.80 : Biotite bear. sericite - rich quartzite

( meta - gtz arenite )

gr, fine - crystalline, homogeneous distribution of
tiny sericite flakes within a fine - grained grano-
blastic groundmass composed of qtz, a slight foliation
is caused by parallel alignment of sericite crystals.
Sharp contact.

443,80 - 444,40 : Otz - rich biotite - sericite schist
‘ ( meta - pelite )

gr with brown spots, homogeneous, cm - banding with-
in 10 cm of footwall, here alternation of fine -
grained granoblastic phyllosilicate - rich gquartzite
layers and bands of gtz - rich biotite - sericite
schist which always have sharp contacts, elsewhere
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444.40 - 445,15

.145.15 - 448.05

448.05 - 449.80

449.80 ~ 450.75
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fine - crystalline sericite and gtz forming a grano-
blastic groundmass which contain scattered tiny blasts
of biotite being randomly oriented.

Banding : 70°.

Sharp contact.

: Phyllosilicate - rich quartzite

( meta - graywacke )

similar : 446.05 - 446.20 m gradually decreasing in
grain size from fine pebble to fine sand upsection.
Sharp contact.

: Slightly calcareous phyllosilicate - fspar - gtz rock

( meta - paraconglomerate, pebbly mudstone )

similar : 449.80 - 450.75 m but slightly increased in
phyllosilicate matrix.

Sharp contact.

446.05 - 446.20 m: Phyllosilicate - rich quartzite

( meta - graywacke )

gr, blastopsammitic texture, slightly stretched and
flattened rounded fragments of qtz or gtz - fspar rock
embedded in abundant matrix composed of biotite +
sericite + gtz.

Sharp contact.

: Biotite - sericite schist

( meta - pelite )

gr with some brown spots, porphyroblasticfhomogeneous,
biotite froms scattered porphyroblasts or bundle -

like aggregates on average 0.15 cm large which tend to
be not oriented sometimes carbonate as vein - fillings.
Sharp contact.

: Calcareous phyllosilicate bear. fspar - qtz rock

( meta - paraconglomerate, pebbly mudstone )

gr, white, gn, distinct blastopsephitic texture,
stretched and flattened subrounded to rounded frag-
ments of cobble to pebble ‘size composed of either
gtz or gtz + fspar ( gtz - keratophyr ) are closely
packed but surrounded by a sparce schistose matrix
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made of sericite and chlorite which locally carry
some porphyroblasts or bundles of biotite, carbonate
forms mm - thick schlieren which may constitute
strongly deformed clasts, it further occurs as irre-
gular dissemination within gtz - debris.

Sharp contact.

450.75 - 469.00 : Biotite - sericite schist
({ meta - pelite )

gr with faint greenish tint, homogeneous, only spora-
dically with lenticular structure, biotite forms
scattered porphyroblasts, fascicular bundles or im-
perfect spherulites on average 0.25 cm large which

are homogeneously distributed within a fine - crystal-
line lepidoblastic matrix composed of sericite and gtz.
Tectonic zones characterized by closely spaced tiny
faults at : 453.15 - 454.60 m and 458.85 ~ 460.60 m.
Sharp contact.

469.00 - 473.70 : Biotite - chlorite bear. sericite schist

( meta-pelite )

gr with faint greenish tint, scattered brown flakes,
banded, interleaved sericite and chlorite flakes as
cm - thick homogeneous bands alternate with max. 0.5
cm thick layers composed of sericite + gtz, biotite
forms scattered porphyroblasts or fascicular bundles
on average 0.15 cm large which are homogeneocusly dis-
tributed.

Layering : 80°.

Sharp contact.

473.70 - 477.10 : High calcareous biotite bear. gtz - sericite schist
( meta - graywacke )
grwhite with abundant brown rods, blastopsammitic
texture, lense - shaped fragments of sand size mainly
composed of gtz ( vein - qtz ) are embedded in a fine-
crystalline crudely schistose matrix made of carbonate,

sericite and biotite, the latter often forms porhpyro-
blasts or fascicular bundles or bow - tie crystal
aggregates which tend to be aligned with the foliation
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of the rock.
Foliation : 800-750.

Tectonized zone biotite bear. qtz - sericite schist

Bictite - sericite schist
( meta - pelite )

gr with faint greenish tint, abundant brown rods and
spots, homogeneous, crudely developed lenticular
structure, fine - crystalline granoblastic sericite -
qtz groundmass, biotite forms porphyritic crystals or
crystal - aggregates lesser 0.1 cm large which are
homogeneocusly distributed while they are oriented at
random, very rare are bands of carbonate.

Schistosity, lamination : 80°.

Gradual contact.

485.18 - 485.40 m : Calcareous gtz - biotite - sericite

schist ( meta - graywacke )

gr, blastopsammitic texture, lense - shaped fragments
of pure gtz ( vein - gtz ) on average 0.5 cm large are
embedded in a schistose matrix composed of carbonate +
biotite + sericite.

Gradual contacts on both side of the layer.

Garnet - sericite bear. biotite - rich quartzite

( meta - gtz arenite )

brownishgr, fine - crystalline, crude development of
lamination, tiny crystals of biotite are scattered with-
in a fine - grained granoblastic matrix of gtz, biotite
also shows a tendency to collect within mm - thick
bands which causes a lamination of the rock, garnet
forms widely scattered idioblasts max. 0.15 cm across.
Lamination : 85°. '

Gradual contact.

Phyllosilicate poor guartzite

( meta - gtz arenite )

gr, fine - grained granoblastic gtz with schlieren and
streaks composed of sericite which contain sometimes
idioblasts of garnet.

Folded and sometimes tectonized.
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494.35 - 496.00 :

496.00 - 496.65

496.65 - 497.00

497.00 - 497.55
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Pyrrhotite - rich gtz - biotite - sericite schist
( meta - gtz - rich pelite with iron sulphide supp.

formed by iron - reducing bacteria )

gr, shear-induced flaser and lenticular structure,
irregular alternation of layers and lenses of grano-
blastic schlieren of sericite; po composes a ribbon -
shaped pattern, it grades on average 5% by volume of
the rock.

Strongly folded.

Sharp contact.

High calcareous biotite - poor gtz - sericite schist

( meta - gtz - rich pelite )

gr with faint greenish tint, distinct lenticular
structure, irregular alternation of lenses and layers
composed of gtz with schlieren and bands made by seri-
cite - carbonate + biotite, carbonate tends to form
tiny lenses or schlieren.

Strongly foldeqd.

Sharp contact.

:-Slightly calcareous biotite - sericite schist/phylltte

( meta - pelite )
similar : 497.55 - 498.85 m.
Sharp contact.

: High calcareous sericite schist / phyllite

( meta - pelite )

gr, homogeneous, tiny lenses composed of carbonate
are surrounded by interleaved sericite flakes which
compose a web - like feature.

Sharp contacts.

: Slightly calcareous epidote - chlorite bear. biotite -

sericite phyllite
( meta - pelite with volcanic impurity )

browngr with greenish tint, laminated, interleaved
sericite and chlorite flakes as schlieren and layers
in close alternation with mm - thick bands and schli-

eren composed of biotite, epidote and carbonate.

Lamination : 850-
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Slightly calcareous biotite - sericite schiat/phyllite
( meta - pelite )}
gr with faint greenish tint, homogeneous with crude

development of banding, abundant tiny crystals of bio-
tite which tend to be not oriented are scattered witi-
in a matrix of fine - crystalline interleaved sericite
flakes, biotite causes an indistinct banding due to

its tendency to collect within bands, some cm - thick
interlayers of high calcareous biotite bear. sericite

phyllite ( s. below ).
Schistosity : 80°.

Sharp contact.

Calcareous to high calcarecus biotite bear. sericite
schist / phyllite
({ meta - pelite )

gr with faint greenish tint, crudely developed lamina-
tion, lenticular structure, mm - thick lense - like
spots and schlieren composed of carbonate embedded in
a matrix of fine - crystalline sericite with rare
occurrence of porphyritic biotite.

Lamination : 80°.

Sharp contact.

Calcarecus biotite bear. sericite schist

( meta - pelite )

similar : 525.60 - 543.80 m.
Lamination : 80° - 75°,
Sharp contact.

Calcareous biotite - sericite schist

{ meta - carbonate banded pelite )

gr with faint greenish tint, abundant white stripes and
brown schlieren and rods, laminated, interlocked gtz
and carbonate crystals as mm - thick layers in close
alternation with laminae composed of sericite and bio-
tite, the latter tends to form mm - large porphyritic
crystals or fascicular bundles which may be scattered
while not oriented but often form trains of flakes,

carbonate often occurs as lenses or cm - thick bands.
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Lamination : 85° - 90°, folded and partly tectonized
between : 509.50 - 512.00 m here sometimes clusters
of milky qtz.

Tectonic zone within biotite - sericite schist.

Calcarecus biotite bear. sericite schist

( meta - carbonate banded pelite )}

gr with faint greenish tint, often white coloured
bands, rare brown spots and lenses, homogeneous or
with lenticular structure, sporadically with indis-
tinct lamination, interleaved sericite flakes as
bands and schlieren in wide alternation with lenses
or schlieren composed of gtz and carbonate, the latter
also forms cm - thick bands and lenses which have a
frequent occurrence, biotite either occurs as imper-
fect spherulites and fascicular bundles of max. 0.5
cm size and often conformable with the major folia-
tion of the rock or it displays schlieren and trains
of flakes.

Gradual contact.

* High calcareous epidote bear. biotite - fspar - gtz -

chlorite schist

( meta - pelite with carbonate bands )

gr with faint greenish tint, sometimes yellowish,
abundant brown rods, porhpyroblastic, homogeneous or
with lamination, the latter sometimes is crudely de-
veloped, or with lenticular structure, interlocked
chlorite flakes often as schlieren and layers alternate
with lenses or bands composed of qtz + fspar and car-
bonate which sporadically contain abundant epidote, bio-
tite displays schlieren which are conformable with the
major foliation of the rock, it locally too forms
scattered flakes or bow - tie shaped aggregates, car-
bonate often occurs as layers up to cm - thickness, it
is concentrated within lenses or irregular shaped bodies
within lower portion, sometimes occur em - thick inter-
layers of calcareous epidote - biotite schist which

have a distinct flaser structure due to a close alter-



FOLLDAL VERK 4%
svd. Tverrfjeliet

601.70 - 602.85

602.85 - 606.65
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nation of epidote schlieren and bands and schlieren
composed of biotite and carbonate, the layers nor-
mally have gradual contacts with the surrounding
schist.

Lamination : 85° - 80°.

Gradual contact.

545.75 - 545.18 m : Calcareous sericite schist

( meta - pelite ) .

gr, homogeneous with crudely developed lenticular
structure supp. due to crenulation, interlocked car-
bonate crystals as lenses or tiny schlieren surround-
ed by fine - crystalline sericite.

Gradual contact.

Schistosity : 85°.

Calcareous epidote bear. biotite - sericite schist

( meta - pelite, supp. conglomeratic tilloide, pebbly
mudstone )
similar : 606.65 ~ 610.45 m.

Gradual contact.

Slightly calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite )
similar : 610.45 - 610.65 m.

Gradual contact.

Calcareous epidote bear. biotite - sericite schist

( meta - pelite, supp. conglomeratic tilloide, pebbly
mudstone )

lightgr with abundant brown stripes, supposed blasto-
psephitic texture, lenses composed of biotite + car-
bonate + gtz + fspar are surrounded by interleaved
fine - crystalline sericite and biotite crystals
which carry abundant carbonate and some epidote, bio-
tite besides that constitutes distinct laminae or
sometimes schlieren which cause a banding of the rock,
carbonate in places occurs as idioblasts max. 0.2 cm
across.

Sharp contact.
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610.45 - 610.65 : Slightly calcareous biotite - sericite schist
( meta - pelite )
gr with faint greenish tint, crudely developed lamin-
ation and lenticular structure, porphyroblastic,inter-

locking gtz or gtz and carbonate crystals as schlieren
and lenses in alternation with interleaved sericite
flakes forming schlieren and layers, biotite displays
scattered 0.1 cm large porphyroblasts or bow - tie
shaped crystal aggregates which are oriented at random.
Lamination : 85°.

610.65 end of DDH 685 D,

F.D.Priesemann, 1986.
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Susceptibility DDH 685 D

10.00 0.3 65.00 0.3 115.00
11.00 0.5 66.00 1.2 116.00
12.00 0.3 67.00 0.2 117.00
13.00 0.4 67.50 0.2 118.00
14.00 0.2 68.00 0.4 119.00
15.00 0.3 68.50 0.3 120.00
16.00 0.4 639.00 0.4 121.00
17.00 0.3 69.50 0.4 122.00
18.00 0.6 70.00 0.4 123.00
19.00 0.1 70.50 1.0 124.00
20.00 0.4 71.00 2.1 125.00
21.00 0.1 71.50 2.1 126.00
22.00 0.7 72.00 1.9 126.50
23.00 0.2 72.50 1.0 127.00
24.00 0.1 73.00 1.6 127.50
25.00 0.1 74.00 1.2 128.00
26.00 0.1 75.00 0.4 128.50
27.00 0.1 76.00 0.7 129.00
28.00 77.00 0.2 129.50
29.00 0.4 78.00 0.0 130.00
30.00 0.1 79.00 0.0 131.00
31.00 0.2 80.00 0.0 131.50
32.00 0.2 81.00 0.0 132.00
33.00 0.2 82.00 0.0 132.50
34.00 0.3 83.00 0.0 133.00
35.00 0.6 84.00 0.0 133.50
36.00 0.1 85.00 0.0 134.00
37.00 0.3 86.00 0.0 134.50
38.00 0.3 87.00 0.0 135.00
39.00 1.5 88.00 0.1 135.40
40.00 0.4 89.00 0.0 135.70
41.00 0.1 90.00 0.0 136.10
42.00 0.4 91.00 0.0 136.40
43.00 1.5 92.00 0.0 136.50
44.00 0.2 93.00 0.0 137.00
45.00 0.1 94.00 0.0 137.50
46.00 0.1 95.00 0.0 138.00
47.00 0.1 96 .00 0.0 138.50
48.00 0.0 97.00 0.2 139.00
49.00 0.2 98.00 0.1 139.50
50.00 0.2 99.00 0.0 140.00
51.00 0.2 100.00 0.0 140.50
52.00 0.1 101.00 0.1 141.00
53.00 0.2 102.00 0.1 141.10
54.00 0.2 103.00 0.1 141.20
55.00 0.2 104.00 0.0 143.00
56.00 0.2 105.00 0.1 144.00
57.00 0.6 106.00 0.1 146.00
58.00 0.8 107.00 ¢.0 146.50
59.00 0.4 108.00 0.0 147.00
60.00 0.7 109.00 0.0 147.50
60.50 3.9 110.00 0.0 148.00
61.00 0.2 111.00 0.0 148.50 .
62.00 0.3 112.00 0.1 149.00
63.00 2.1 113.00 0.0 149.50
64.00 0.2 114.00 0.0 150.00
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150.50 1.2 180.50 1.2 214.00
151.00 6.6 181.00 0.9 214.50
151.80 2.3 181.50 1.2 215.00
151.70 0.3 182.00 1.6 215.50
152.00 0.8 182.50 1.2 216.00
152.50 3.7 183.00 1.2 216.50
153.00 1.0 184.00 0.1 217.00
153.50 5.1 185.00 1.2 217.50
154,00 3.4 186.00 0.0 218.00
154.50 3.1 187.00 0.0 218.50
155.00 3.9 188.00 0.0 219.00
155.50 2.7 189.00 0.0 219.50
156.00 5.2 130.00 0.0 220.00
156.50 4.4 191.00 0.0 220,50
157.00 4.5 192.00 0.1 221.00
157.50 2.6 193.00 0.0 221.50
158,00 3.1 194.00 0.0 222.00
158.50 1.1 194.50 0.0 222.50
159.00 0.3 195,00 0.2 223.00
160.00 0.1 195,50 0.0 223.50
161.00 0.1 1%86.00 0.0 224.00
161.50 0.3 196.50 0.1 224.50
162.00 0.4 197.00 0.3 225.00
162.50 0.1 197.50 3.7 225.50
163.00 5.2 198.00 2.2 226.00
163.50 0.0 198.50 1.2 226.50
164.00 0.1 199.00 2.2 227.00
165.00 0.1 199.50 1.3 227.50
166.00 0.2 200.00 0.9 228.00
167.00 0.1 200.50 0.4 228.50
167.50 0.1 201.00 0.3 229.00
168.00 0.3 201.50 0.9 229,50
168.50 0.0 202.00 1.8 230.00
169.00 0.1 202.50 5.4 230.50
169.50 0.0 203.00 2.6 231.00
170.00 0.4 203.50 3.5 231.50
170.50 0.2 204.00 2.3 232.00
171.00 0.6 204.50 0.5 232.50
171.50 0.6 205.00 1.7 233.00
172.00 0.4 205,50 1.8 233.50
172 .50 1.3 206.00 2.2 234.00
173.00 5.9 206.50 2.7 234,50
173.50 2.4 207.00 1.7 235.00
174.00 3.4 207.50 1.7 236.00
174.50 0.1 208.00 0.4 236.50
175.00 0.1 208.50 2.9 237.00
175.50 2.9 209.00 3.0 237.50
176.00 1.4 209.50 2.1 238.00
176.50 2.6 210,00 3.5 239.Q0
177.00 0.4 210.50 4.2 239.50
177.50 0.4 211.00 2.2 240,00
178.00 2.5 211.590 7.0 241.00
178.50 1.9 212.00 1.2 242,00
179.00 0.6 212.50 4.1 243.00
179.50 0.6 213.00 2.0 244.00
180.00 1.7 213.50 6.6 244.50
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245.00 0.0 291.00 1.8 323.30
246.00 0.0 292.00 0.7 323.50
246.50 0.0 293.00 0.1 323.70
247.00 0.0 294.00 0.1 323.90
247.50 0.1 294.20 31.0 324.00
248.00 0.6 294.50 28.0 324.20
249.00 0.0 295.00 22.0 324.50
250.00 0.0 295.50 0.1 324.75
251.00 0.0 296.00 8.1 325.00
252.00 0.1 297.00 0.2 325.05
253.00 0.1 298.00 0.1 325.20
253.50 0.1 299.00 0.0 325.30
254.00 1.3 300.00 0.0 325.43
254.50 1.2 301.00 0.1 325.60
255.00 0.1 302.00 0.1 326.00
256.00 0.1 303.00 0.1 326.50
257.00 0.0 304.00 0.1 327.00
258.00 0.1 304.50 0.1 327.40
258.50 0.2 305.00 27.0 327.50
259.00 0.4 305.50 23.0 327.60
259.50 1.3 306.00 13.0 327.80
260.00 1.5 306.50 21.8 327.90
260.50 2.1 307.00 27.8 328.00
261.00 0.7 307.50 25.8 328.10
2A1.50 0.2 308.00 24.0 328.20
262.00 0.1 308.30 0.1 328.30
262.50 1.1 308.5¢0 0.1 328.40
263.00 3.2 308.75 22.0 328.50
263.50 4.7 308.90 37.0 329.00
264.00 4.1 309.00 0.2 329.50
265.00 0.1 309.50 0.2 329.65
266 .00 0.0 310.00 0.2 330.00
267.00 0.0 311.00 0.1 330.56
268.00 0.0 311.30 0.1 331.00
269.00 0.0 311.50 0.0 331.50
270.00 0.0 311.80 0.3 332.00
271.00 0.0 312.00 0.1 332.50
272.00 0.0 313.00 0.1 333.00
273.00 0.0 314.00 0.0 334.00
274.00 0.0 315.00 0.0 334.50
275.00 0.0 315.50 0.1 334.80
276.00 0.1 316.00 11.4 334,95
277.00 0.1 316.50 0.0 335.00
278.00 0.1 317.00 0.0 335.80
279.00 0.1 318.00 0.0 336.00
280.00 0.1 319.00 0.0 336.20
281.00 0.1 320.00 0.0 337.00
282.00 0.1 321.00 0.1 338.00
283.00 0.0 321.50 0.1 339.00
284.00 0.0 322.00 0.1 340.00
285.00 0.0 322.20 1.3 341.00
286.00 0.0 322.30 12.3 342.00
287.00 0.0 322.40 0.1 343.00
288.00 0.0 322.50 0.1. 344.00
289.00 1.7 323.75 0.1 345.00
290.00 2.2 323.00 0.1 346.00
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347.00
348.00
349.00
350.00
351.00
352.00
353.00
354.00
355.00
356.00
357.00
358.00
359,00
360.00
360.50
360.80
361.00
361.50
362.00
362.50
362.70
363.00
363.50
363.90
364.00
364.50
364.90
364.99
365.00
365.50
366.00
366.50
367.00
367.50
368.00
368.50
369,00
369.5¢0
369.80
369.90
370.20
371.00
371.50
372.00
372.10
372.50
373.00
373150
374.00
374.50
375.00
375.50
376.00
376.50
377.00
378.00
379.00
380.00
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Occurrence of chert :
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136.38
141.00
146 .77
148.05
148.89
294.10
305.10
308.70
309.45
309.50
309.73
310.40
311.27

322.11
322.11
322.25
324.60
325.00
325.33
325.40
325.50
327.63
327.76
327.99
328.35
329.58
330.56
334.79
334.93
335.30
335.41
335.95

39383 000000001
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141.09
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148.13
149.66
295.25
308.20
309.13

309.74
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322.25
323.80
324.80
325,23
325.35
325.45
325.78
327.69
327.88
328.12
328.58
329,79

334.85
334.98
335.32
335.53
336.15
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mt - gquartzite

! quartzite

! mt - rich gquartzite
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Occurrence of sulfide:

74.45
77.30

141.00
141.32
147.58
148.13
148.13
148.89
150.55
175.20
204 .40
207.39
213.96
214.50
217.40
217.50
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219.38
222.13
309.45
309.50
322.11
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sparce idioblasts, py

scattered idioblasts, py

random occ., py

crystals of

big clusters of py

crystals of

scattered idioblasts, py, 3 Vol.-%
several spots, py, 1 Vol.~-%
idioblasts, py

single crystals, PY

idioblasts, PY

Scattered idioblasts, py

scattered porphyroblasts, PY

rare schlieren and spots, PY
rare schlieren, po
rare schlieren and clusters of po
schlieren of py
medium - grade py
stringers of
web - like py, 5 Vol.-%
rich py
L]
L]
LJ

sparce crystals, py
high - grade PY and po

nearly mass. BY

schlieren, laminae, ribbon-shaped
patterns of po, 1 Vol.-%

364.12 - 364.19m: high - grade po
with spots of py

364.95 m: high-grade pPo with spots
of

365.00 m: high-grade po with spots
of py

370.00 - 370.10 m: high—-grade Po
with spots of py

medium - grade

flakes, schlieren, ribbon-shaped
patterns of po, 1 Vol.-%
ribbon-shaped patterns of PO,

5 Vol.-%.
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Chemical analysis from samples of DDH 685 D:
141,00 ~ 141.10 m : 0.05 % Cu, 0.03 & 2n, 1.93
147,58 - 147.63 m : 0.04 & Cu, 0.02 8 2Zn, 1.0l
148,13 - 148.25 m : 0.05 & Cu, 0.02 & Zn, 1.52
148.87 - 149.66 m : 0.04 % Cu, 0.01 & 2Zn, 0,80
150.55 = 151.05 m : 0.02 % Cu, 0,02 & 2n,
151,05 - 151.60 m : 0.03 $ Cu, 0.02 % zn,
152.19 - 152.69 m : 0,03 % Cu, 0.03 % Zn,
152.69 - 153.19 m : 0.03 & Cu, 0.02 % Zn,
154.30 - 154.83 m : 0.03 & Cu, 0.02 % 2n,
155.25 - 155.55 m : 0.04 % Cu, 0.02 % 2n,
155.55 - 156.28 m : 0,03 % €u, 0.02 % Zn,
Chemical analysis from samples of DDH 685 D
which have been analyzed in 1980 :
294.00 - 294,70 m : 0.00 % Cu, 0.11 % Zn, 0.60
2%4.70 - 295,25 m : 0.00 % Cu, 0.10 % Zn, 0,60
295,25 - 305.70 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60
305.70 - 306.10 m : 0,00 % Cu, 0.09 % 2n, 0.60
306,10 ~ 306.80 m : 0,00 % Cu, 0.11 % Zn, 0.60
306.80 - 307.50 m : 0.00 % Cu, 0.9 % Zn, 0.60
307.50 - 308.05 m : 0,00 % Cu, 0.9 & 2Zn, 0.60
308.05 - 308.70 m : 0,00 % Cu, 0.12 % Zn, 0.60
308.70 - 309.05m : 0,00 % Cu, 0.11 & Zn, 0.60
323,00 - 323,80 m : 0.00 % Cu, 0.10 % Zn, 0.60
323.80 - 324,00 m : 0,00 % Cu, 0.11 % 2Zn, 0.60
324.00 - 324.50 m : 0.00 % Cu, 0.13 % Zn, 0.60
324.50 - 325,00 m : 0.00 % Cu, 0,31 ¢ Zn, 0.60
325.00 - 325.20 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60

" 325,20 - 325.80 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60
325.80 - 326.80 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60
326.80 - 327.65m : 0.00 % Cu, 0.08 % 2n, 0.60
327.65 - 327.80 m : 0.00 % Cu, 0.07 $ Zn, 0.60
327.80 - 328.05 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60
328,05 - 328.20 m : 0.00 & Cu, 0.07 % Zn, 0.60
328.20 - 328.40 m : 0.00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60
328.40 - 328.65m : 0,00 % Cu, 0.07 % Zn, 0.60
328.65 ~ 329.20 m : 0.00 % Cu, 0.07 & %Zn, 0.60
334.50 - 335,30 m : 0.00 % Cu, 0.08 ¢ Zn, 0.60
335.30 - 335,35 m : 0,00 % Cu, 0.08 % 2n, 0.60
335.35 - 336.30 m : 0,00 % Cu, 0.08 & 2n, 0.88
336.30 - 336.45 m : 0.00 § Cu, 0.08 % 2n, 0.60
336,45 - 337.20 m : 0.00 & Cu, 0.07 % Zn, 0.60
337.20 - 337.40 m : 0.00 % Cu, 0.07 & Zn, 0.60
337.40 - 338.15m : 0.00 % Cu, 0.08 % 2n, 0.60
338,15 ~ 338,35 m : 0.00 ¢ Cu, 0.08 % Zn, 2.53
338.35 - 338.85 m : 0.00 % Cu, 0.08 % 2n, 0.60
338.85 - 338.95 m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0,60
338.95 - 339.30 m : 0.00 % Cu, 0.07 & Zn, 3.97
339.30 - 339.45m : 0.00 % Cu, 0.08 % Zn, 0.60
339.45 - 340.02 m : 0.00 % Cu, 0.07 ® Zn, 0.60
340.02 - 340.60 m : 0.00 & Cu, 0.07 % 2Zn, 0.60
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351.35
360,75
360,95
361,05
361.10
361.20
361.25
362.65
362.80
363.80
364,00
364,20
364,35
364.85
364,95
365,00
365.10
368.90
369.90
370.00
370.10
370.50
370.70
370.80
371.25
372.00
373.00
373.80
374,60
375.3¢0
376.00
492,00
492.80
493.60
494.50
495,00

351.55
360.95
361.05
361.10
361.20
361.25
361.50
362,80
363.80
364.00
364.20
364.35
364.85
364,95
365.00
365.10
365.60
369.90
370.00
370.10
370.50
370.70
370.80
371.25
372.00
373.00
373.80
374.60
375.30
376.00
377.00
492.80
493,60
494,50
495,00
436.00
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0.00
0.06
0.00
0.00
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0.03
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Cu,
Cu,
Cu,
Cu,
Cu,

0.13
0.11
0.10
0.10
0.12
0.11
0.10
0.09
0.09
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0.09
0.11
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0.00
15.70
2.41
18.71
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1.28
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19,41
0.00
15,33
28.79
2,19
5.21
3.17
2.91
2.46
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0.60
20.19
0.60
0.60
1.18
17.44
0.99
0.60
0.60
N.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
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DIAMOND DRILL HOLE 767 G

———— . Em ey e e mm

Tverrfjellet mine, Pilotort Niva VII, 1982
Location: X - 152,94, Y - 814,71, 2 - 671,99
Azimuth: 237,84%

Inclination: 0% deviation measured

Total length: 626,51 m

Descripion:

0,00 - 66,00: Schistose amphibolite
(meta-basalt flows)

palegn, extremely fine-crystalline, sometimes dm-
thick interlayers of medium-grained amphibolite
(22,00 - 22,15 m, 27,97 - 28,34 m, 29,60 - 29,90 m,
32,80 - 33,46 m, 48,43 - 49,30 m, 58,47 - 58,75 m,
59,62 - 60,06 m, 60,98 - 61,15 m, 64,53 - 64,87 m),
nematoblastic texture, in places development of tiny
lenses and schlieren of plagioclase which are
supposed to represent extremely stretched amygdules,
frequent occurrence of mm - to cm-thick bands of
carbonate which are comformable with the foliation
of the rock but may also crosscut it; abundant
scattered poikiloblasts (average 0,15 cm size) of
ilmenite with sutured boundaries between 0,00 -
2,10 m, elsewhere il forms extremely small crystals
which are variably distributed.
Several cm-thick but sometimes dm-thick interlayers
of slightly calcareous biotite - epidote - gtz -
. chlorite schist which always have knife-sharp
boundaries with surrounding (6,70 - 7,16 m, 9,45 -
9,49 m, 9,64 - 9,70 m, 12,28 - 12,55 m, 24,85 -
25,19 m, 38,55 - 38,72 m, 40,83 - 40,93 m, 42,25 -
42,42 m, 59,02 - 59,25 m, 60,00 - 60,27 m).

1,10 - 1,20: gquartzite (meta-chert)
gr, extremely fine-grained, massive.

4,50 - 4,69 m: quartzite {(meta-chert)

gr, extremely fine-grained, massive, only hanging
portion with idioblasts of py which tend to form
trains of granules.

34.24 - 34,40: magnetite quartzite (meta-chert)
viclet, extremely fine-crystalline, massive, homo-
genous distribution of dusty mt, irregular veins
of epidote and carbonate.

39,40 - 39,65: magnetite quartzite (meta-chert)
see above.
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66,00 - 75,90:

Sample: 767 G-1
67,62 - 69,35 m
Thinsection
whole rock
analyses

75,90 - 83,25:

83,25 - 83,77:

2

40,05 - 40,17: magnetite-bear. quartzite (meta-chert)
grwhite with faint violet tint, extremely fine-
crystalline, appearence of dust-like epidote forming
irregular shapes, sparce porphroblasts of amphibole
(0,4 cm length) which are oriented rarallel to the
lower contact with amphibolite.

44,48 - 44,82: magnetite - quartzite (meta~chert)
same as: 34,20 - 34,40 m.

54,55 - 54,58;: quartzite (meta-chert)
same as: 1,10 - 1,20 m

Schistosity/banding: 9,00 m 70°, 19,50 m 58°%, 27,00 m
74‘,36,70 m 76°, 47,45 m 74°, 55,15 m 765 64,10 m 76° .

Slightly calcareous amphibolite or amphibole schist
(meta-basalt flows)

gn, medium-crystalline, crude development of mineral
preferred orientation, close to leopard texture,
amphibole forms lense-1like crystal aggregates of 0,15
¢m size which are surrounded by sparce groundmass
composed of plagioclase and epidote but sometimes also
carbonate, variation in the amount of plagioclase and
epidote causes differences in colour and texture.

Several interlayers of calcareous biotite - epidote -
qtz - chlorite schist which is characterized by a more
ore less distinct alternation of bands and lenses
composed of either carbonate or epidote, biotite, qtz
and carbonate and cm~thick, swelling and pinching
layers made by fine-fibrous chlorite, epidote angd
biotite, biotite always occurs within stretched,
lense~shaped crystal aggregates which are comformable
with the banding of the rock (70,13 - 70,35 m, 71,18 -
71,70 m, 71,80 - 71,85 m, 72,02 - 72,35 m, 72,49 -
72,60 m).

Foliation: 85°.

Sharp hanging wall.

Schistose amphibolite

(meta-basalt flows)

Similar: 0,00 ~ 66,00 m variable grain-size , gradu-
ally changing into fine- and medium-grained varieties,
the latter often looking quite similar amphibolite
from 66,00 - 75,90 m. Several interlayers of calcarous
biotite - epidote - gtz - chlorite schist

which is similar chiorite schists from section 66,00 -
75,90 m; sparce idioblasts of PY occur at: 76,65 -
76,85 m.

Schistosity: 85 .

Knife sharp contact.

Epidote-bear. magnetite-rich garnet - biotite -
sericite schist
(meta-tuffite or tuffaceous sediment ) (very similar

in texture with mt - marker tuff which lies strati-
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83,77 - 86,25:

QG,ZS - 100,41:

3

graphically further down and near the footwall of meta
lahar)

gr with faint greenish tint, abundant brown rods

and flakes, medium - crystalline, schlieren structure
with transitions into crudely layered rock, tiny
lenses and laminae dominated by qtz which is accompa-
nied by sericite and biotite in alternation with
schlieren and bands composed of sericite, garnet and
biotite, garnet crystals mainly with subidiomorphic
outlines and sizes from 0,1 to 0,2 cm, biotite forms
porphyroblasts or bundle-like aggregates which are
homogenously distributed, they mostly are cross the
major foliation of the rock but may also be parallel;
big crystals of py are concentrated within the foot-
wall portion of the layer, the sulphide reaches 1 - 2
% of the total; abundant scattered idioblasts of mt
which decrease in size and abundancy upsection.
Schistosity: 85°

Sharp contact.

Calcareous magnetite-bear. epidote - biotite - gtz -
sericite schist/gneiss

(meta-cherty tuffite) (similar mt-marker tuff which
lies stratigraphically further down and near the foot-
wall of meta-lahar)

gr with faint greenish tint, sometimes vyellowish,
abundant brown schlieren, strong variation in com-
position and texture, mostly cm-layered, here alter-
nation of bands composed of sericite and biotite with
layers highly enriched in gtz (cherty intersections)
and bands or lenses made by qtz, epidote and carbo-
nate, locally dm-thick interbeds of gtz-rich biotite -
sericite schist; big spots of Py at 83,53 m; low-
grade dissemination of mostly tiny crystals of mt .

2044i09: 80t 285"

Slightly calcareous amphibole-bear. epidote - biotite
- gtz - fspar gneiss

(meta-felsic tuff with meta-chert interlayers)

gr, yellowishgr, brown, milkywhite, dinstinct mm- and
cm-compositional layering with mostly sharp contacts
but nearly even so often transitional boundaries be-
tween the different layers, locally lesser distinct
stratified, rhythmic alternation of feldspatic bands
which always contain some biotite, amphibole and gtz
with layers mainly composed of biotite but also rich
in epidote, gtz and fspar, occasional em-thick massive
quartzite (meta-chert) interlayers which contain sub-
ordinate amounts of dusty mt, carbonate tends to join
fspar in the felsic layers and forms here thin lenses
or trains of granules but sometimes it is homo-
geneously distributed; sparce crystals of py occur
sporadically; a low-grade dissemination of tiny
crystals of mt seems to be present throughout.
Banding: 90,00 m 86°

Gradual contact.




FOLLDAL VERK A/S

4

100,41 - 103,00: Slightly calcareous biotite-bear. amphibole schist
(meta-basalt flows)
lightgn, abundant palewhite augen, some brown rods,
blasto-amygdaloidal texture, stretched and flattened
augen of plagioclase on average 0,2 cm in diameter are
scattered within a fine-crystalline amphibole ground-
mass rich in epidote, biotite forms fascicular
bundles and lense-shaped crystal aggregates which are
parallel to the major foliation of the rock, they are
homogeneously distributed, carbonate occurs within mm-
thick layers or lense-shaped aggregates which only in
places cross the foliation; sudidioblastic porphyro-
blasts of py at several locations, the amount of
sulphide remains lower 1 % by volume of the rock.
Schistosity: 82°
Gradual contact.

@3.00 - 127,¢0: Schistose amphibolite
{meta-basalt flows)
gn with faint yellowish tint, medium - crystalline,
amphibole forms lense - like crystals or crystal
aggregates of max 0,1 cm size which show a mineral
preferred orientation, the crystals are surrounded
by plagioclase and epidote causing a ribbon - shaped
pattern, the texture sometimes gets blurred where the
amphibole - crystals have been closely packed, at
several locations abundant lense shaped aggregates of
biotite which always are aligned with the major foli-
ation of the rock, sometimes biotite gets accompanied
by chlorite and carbonate to form a calcareous biotite
- chlorite schist (altered amphibolite) (110,00 -
110,56 m, 111,50 - 111,73 m, 113,93 -114,08 m, 114,71
- 116,30 m, 117,73 -~ 118,64 m, 127,47 - 127,50 m);
very rich in scattered tiny crystals of il.
Schistosity: 82°

‘. Transition into following rock.

107,73 - 108,25: Epidote-bear. biotite - qtz - fspar
schist (meta-intermediate to felsic tuff)

browngr with faint yellowish tint, crude development
of layering which is due to the tendency of biotite
to be concentrated within thin layers, slightly
porphyritic crystals of biotite which randomly are
oriented are scattered within a fine-crystalline
granoblastic matrix composed of fspar, epidote and
gtz.

Lamination: 80°.

127,60 - 132,60: Slightly calcareous biotite-bear. amphibole schist
(meta-basalt flow)
similar: 100,41 - 103,00 m, several interlayers of
calcareous amphibole-bear. biotite - chlorite schist
{altered amphibolite) which is similar chlorite
schists from section 103,00 - 127,60 m, always
gradual contacts between amphibole schist and chlori-
tic interlayers; scattered crystals of ilmenit
throughout.
Gradually passing in following rock.
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132,60 - 142,30:

=

42,30 -

145,29 -

145, 29;

177,52:

Slightly calcareous biotite -~ epidote-bear. amphibole
schist

{meta-basalt flows)

similar: 103,00 - 127,60 m, but locally rich in
epidote, intersections of amygdaloidal meta-basalt
similar 100,41 - 103,00 m between: 137,23 - 137,75 m,
137,99 - 138,03 m, 138,15 - 138,69 m, 138,95 - 139,38
m, 139,73 - 139,96 m, 140,24 - 141,20 m; several dm-
thick interlayers of calcareous biotite - gtz -
epidote - chlorite schist (supp. representing former
weathering surfaces); spots of PY forming a mm-thick
sulphide-band at 146,57 m; spots of ilmenite are
mainly concentrated within the lower portion of the
layer, they decrease in abundance and size upsection.
Schistosity: 75°

Gradual contact.

Amphibole-bear. epidote - biotite - gtz - fspar schist
{meta-tuff)

brownishgr with faint yellowish tint, crudely deve-
loped compositional layering, heterogeneous, inter-
locking fspar and qtz crystals as tiny lenses in
alternation with interleaved biotite crystals which
form schlieren and mm-thick discontinuous layers,
biotite in places gets displaced by amphibole, the
acicular crystals always being parallel to the
foliation or layering of the rock, epidote is variably
distributed, it tends to join feldspar and gtz as
dusty impregnations, sometimes epidote seem to form
pseudomorphs after garnet; low-grade dissemination

of mt; locally idioblasts of

Schistosity/lamination: 85°

Sharp, distorted hanging wall.

144,02 - 144,27: slightly calcareous biotite-bear.
epidote - amphibole schist (meta-basalt flow)

gn with faint yellowish tint, fine-crystalline, with
ghoast-like blasto-amygdaloidal texture, crude
development of layering due to variation in the
amount of epidote, fine crystalline amphibole forms
the schistose matrix for closely packed, flat, lense-
like augen of plagioclase which are suggested to
represent deformed amygdules, several bands and
lenses of carbonate, scattered lenticular crystal
aggregates of biotite; spotted il.

Schistosity: 85°

Gradually passing into surrounding tuff via 2 cm
thick zones of calcareous epidote - biotite - chlorite
schist

Schistose amphibolite

{meta-basalt flow)

gn, fine-crystalline, homogeneous, several mm-thick
bands of carbonate or gtz, locally slight indication
for a blasto-amygdaloidal texture, (150,77 - 150,96 m,
153,65 - 153,96 m, 154,83 - 154,96 m, 156,35 - 156,40
m, 157,39 - 157,97 m, 158,50 - 158,75 m, 171,73 -
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172,44 m), the sparce felsic (plagioclase or carbo-
nate) augen are extremely stretched and occur mainly
as flat lenses or streaks, locally biotite occurs

sample: 767 G-2 forming lense-like crystals or crystal aggregates
which are conformable with the schistosity of the
145,29 - 152,00 m rock, the biotite bearing zones often contain high
Thinsection amounts in finely dispersed epidote, and lenses or
Whole rock schlieren of carbonate, these altered (weathered)
analysis zones always have gradual contacts with the sur-

rounding; (149,02 - 149,05 m, 149,88 - 149,95 m,
158,08 - 158,09 m, 158,20 m, 158,31 - 158,34 m,
158,43 - 158,48 m, 158,79 - 158,80 m, 158,90 -
158,92m, 159,35 - 159,38 m, 159,47 - 159,50 m, 161,58
- 161,64 m, 161,88 - 162,85,162,88 - 171,20 m, 171,99
= 174,04 m, 172,73 - 172,95 m, 173,32 - 173,39 m,
174,65 - 174,85 m, 175,46 - 175,52 m, 176,20 - 176,31
m, 177,16 - 177,23 m); poikiloblasts of il throughout;
. sometimes py occurs forming trains of granules or
widely scattered porphyroblasts (147,56 m, 153,40 -
153,42 m, 160,15 m, 161,15 m)
Schistosity: 85°
Gradually passing into following rock.

177,52 - 188,91: Calcareous epidote - biotite-bear.Aplagioclase—rich
amphibole schist
(meta-amygdaloidal basalt)
palegn with grassgn areas and white to vyellowish
bands and brown schlieren, abundant white augen,
blasto-~amygdaloidal texture, inhomogeneous, often
with nebulous compositional and textural banding,
fine~fibrous amphibole as groundmass forming the
foliation of the rock, abundant 0,1 - 0,5 cm large
Plagioclase augen which often have been stretched
causing an indistinct lineation, schlieren of biotite
which mainly parallel the foliation of the rock are
variably distributed, they are highly concentrated

" within areas rich in epidote and carbonate which also
carry some chlorite and which normally lack augen of
plagioclase (177,64 - 177,96 m, 178,02 - 178,13 m,
178,19 - 178,23 m, 178,63 - 178,80 m, 178,91 - 179,09
m, 179,23 - 179,25 m, 179,49 - 179,53 m, 179,77 m,
179,99 - 180,01 m, 180,57 - 180,60 m, 180,77 - 180,84
m, 180,99 - 181,08 m, 181,46 - 182,13 m, 182,68 -
182,80 m, 182,95 - 183,64 m, 184,18 - 184,21 m, 184,43
- 184,55 m, 184,58 - 184,70 m, 185,80 - 185,87 m,
188,14 - 188,23 m, 188,30 - 188,75 m), the layers
always have gradual contacts with the surrounding
vesiculated meta-basalt: finest crystals of il
forming a low - sometimes medium-grade dissemination
throughout; locally sparce crystals of py (177,92 m,
178,35 m, 180,57 m, 182,47 m, 183,63 m, 184,74 m),
they tend to join quartzite interlayers (meta-cherts)
always being lesser 2 cm thick which occur at: 177,96
m, 180,33 m, 180,41 m, 181,51 m, 182,47 m, 183,63 m.
Schistosity: 80°- 75°
Sharp contact.
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188,91 -

193,70 -

193,70:

244,90:

Slightly calcareous chlorite-bear. biotite -

epidote - amphibole schist

(meta-strongly weathered basalt flow)

palegn with yellowish tint, abundant brown schlieren
crudely developed layering due to slow changes in
mineral composition, cm - to dm - thick interlayers
of biotite-bear. epidote-amphibole schist alternate
with schlieren and cm- to dm-thick bands composed

of epidote, biotite and amphibole, and in parts also
of chlorite, the latter sections contain consider-
able amounts of carbonate which forms up to 1 cm
thick bands or lenses and thin schlieren, biotite is
the most conspicious mineral as it exists as fascicu-
lar bundles and spherulitic aggregates of 0,5 cm size;
scattered crystals of il throughout.

Schistosity: 80° - 75°

Gradual contact.

191,77 - 191,83: guartzite (meta-chert)

white, massive, extremely fine-crystalline, near
footwall abundant porphyroblasts of amphibole

(0,1 - 0,4 cm) which are randomly oriented and form

a framework of touching crystals; Py (1 Vol-%) is
found as scattered crystals within the amphibole-rich
lower portion but forms trains of granules within

the middel part of the layer.

Sharp contacts.

Slightly calcareous biotite-bear. epidote - plagio-
clase-rich amphibolite.

(meta-amygdaloidal basalt in alternation with
nonamygdaloidal meta-basalts)

similar: 177,52 - 188,91 m with intersections

similar to rock discribed with 188,91 - 193,70 m
(194,70 - 194,92 m, 195,12 - 195,19 m, 195,44 -

197,63 m, 198,40 - 199,20 m, 201,25 - 202,50 m, 202,60
- 203,10 m, 207,88 - 208,35 m, 208,66 - 209,73 m,
212,08 - 213,80 m, 214,60 - 214,90 m, 215,25 - 217,05
m, 218,15 - 218,63 m, 220,58 - 221,00 m, 225,51 -
226,03 m, 232,64 - 233,09 m, 233,80 - 239,30 m, 239,80
-240,55 m, 240,95 - 242,08 m, 242,18 - 243,07 m),
several interlayers of calcareous amphibole - biotite
- epidote - gtz - chlorite schist with either gradual
or sharp boundaries to surrounding amphibolites
(195,19 - 195,44 m, 196,30 - 196,40 m, 198,20 - 198,40
m, 202,50 - 202,60 m, 203,48 - 203,86 m, 204,33 -
204,70 m, 205,96 - 207,20 m, 209,73 - 209,95 m, 210,42
- 210,57 m, 211,42 - 211,57 m, 213,80 - 214,60 m,
214,90 - 215,25 m, 217,05 - 217,25 m, 221,40 - 221,69
m, 225,25 - 225,43 m, 226,03 - 226,43 m, 226,68 -
226,74 m, 226,98 - 227,86 m, 233,52 - 233,80 m, 242,08
- 242,18 m, 243,07 - 244,90 m), at some locations
bands of quartzite (meta-chert): 196,98 - 197, 04m,
206,19 - 206,34 m, 206,45 - 206,57 m with dusty mt,
206,69 m with dusty mt, 213,70 - 213,74 m rare spots
of py, 238,71 - 238,74 m; scattered tiny crystals of
ilmenite throughout, il is strongly enriched (5 Vol-g)
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between 234,13 - 243,07 m, here it forms 0,1 - 0,25 cm
large porphyroblasts and poikiloblasts which are homo-
geneocusly distributed.

Schistosity: 75%- 80°®, sometimes dm-thick zones with
small scale disharmonic folding.

Fault zone: 197,45 - 197,63 m

Gradual hanging wall.

High calcareous amphibole - epidote-bear. chlorite -
biotite - gtz - fspar schist/gneiss

(meta-tuff, altered)

browngr with faint greenish tint, schlieren texture
with local transition into a distinct lamination,
heterogeneous schist changing composition from
chlorite - domination to biotite-rich rock, close
alternation of schlieren and laminae composed of
either biotite or biotite and chlorite with lenses,
mm-thick bands and schlieren dominated by felsic
constituents as fspar, qtz and carbonate, the latter
mineral locally also forms discrete laminae and
schlieren, amphibole accompanies the felsic bands as
acicular crystals while epidote occurs both within
the phyllosilicate and fspar - gtz layers, biotite is
the most conspicious mineral as it sporadically forms
up to 0,2 cm large porphyroblasts which randomly are
oriented; low-grade dissemination of tiny crystals

of il throughout.

Schistosity/lamination: 85°, between 246,52 - 246,86 m
disharmonic folded.

Sharp hanging wall.

High calcareous amphibole-bear. chlorite - biotite
(biotite-chlorite) schist

(meta-mafic tuff or altered meta-basalt)

browngn, medium-crystalline, homogeneous, abundant
lense-shaped aggregates of carbonate, amphibole forms
scattered acicular crystals which are strongly
parallel the major foliation of the rock; low degree
in spots of 1il.

Schistosity: 80*- 85°.

Gradual hanging wall.

High calcareous epidote - chlorite-bear. amphibole
schist

(meta-basalt flow)

gn, fine-crystalline, bands and schlieren made by
amphibole, epidote and chlorite in alternation with
aggregates of carbonate and/or qtz as lenses and
discontinuous bands; scattered flaky crystals of
ilmenite amounting to 3 % by volume of the rock.
Schistosity: 75"- 80°.

Sharp hanging wall.

Chlorite-bear. epidote - gtz - fspar - biotite schist
{meta-tuff)

brown with faint greenish or yellowish tint, medium -
crystalline, homogeneous with in places crudely
developed lamination caused by a close alternation of
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felsic (keratophyric) layers and biotite bands,
biotite both is arranged within a parallel fashion and
crosses the foliation of the rock; several crystals of
Py at footwall contact.

Schistosity: 80°- g5°.

Sharp contact.

249,20 - 250,80: High calcareous biotite - chlorite - gtz - fspar
schist
(meta-altered tuff)
gr with browngn schlieren and stripes, heterogeneous,
schlieren, lenses and laminae made by phyllosilicates

AA in alternation with lenses, spots and discontinuous

bands composed of fspar, carbonate and gqtz, some-
times "chicken-wire" texture between phyllosilicates
and felsic compounds; rare spots of PY.
Strongly deformed with disharmonic folding.

. Sharp hanging contact.

250,80 - 256,47: Slightly calcareous amphibole schist
(meta-basalt flow)
gn, fine-crystalline, rhythmic alternation of cm-thick
bands made by amphibole and laminae but sometimes
bands composed of carovonate which always are con-
formable with the foliation of the rock, slowly in-
comming biotite within upper portion of the layer,
biotite also is enriched within folded areas;
scattered crystals of il,
Schistosity: 80°- 85°, hinge zones of faults at
252,15 m and 254,80 n.
Gradually passing into following rock.

256,47 - 260,35: High calcareous amphibole-bear. epidote - gtz -
fspar biotite schist
(meta-tuff, altered)
similar: 244,90 - 246,86 m, interlayers with gradual
. contacts of calcareous amphibole schist which is
similar rock at 250,80 - 256,47 m.
Lamination: 80°.
Gradually passing into following rock.

260,35 - 261,85: Calcareous biotite - amphibole schist
(meta-basalt flow, weakly altered)
similar: 250,80 - 256,47 m but enriched in biotite
and carbonate, biotite displays scattered flakes
which are conformable to the major foliation of the
rock or it forms schlieren or cm-thick interlayers;
high amount in il which occurs as porphyroblasts max.
0,15 cm across.
Foliation: 80°.
Gradual contact.

261,85 - 270,10 : High calcareous epidote - sericite - chlorite -
fspar - biotite schist
{meta-altered tuff with keratophyric interlayers ang
bands of meta-chert)
brown with faint greenish tint, abundant pale-white
bands, schlieren texture which transgoes locally into
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a distinct lamination or even banding, schlieren and
AA layers of biotite or biotite and chlorite in close
alternation with lenses and discontinuous bands
composed of fspar and qtz, in Places layers made by
epidote, chlorite and amphibole, the latter forms
acicular crystals which tend to be not oriented,
sometimes cm-thick interbeds of felsic tuff (gtz-
keratophyr), carbonate displays schlieren and bands
being parallel the lamination of the rock, it also
forms trains of granules or is homogeneously dis-
tributed (spotted carbonate), magnetite-quartzite
(meta-chert) occurs between 266,38 -~ 266,43 m and
269,41 - 269,45 m.
Schistosity: 75°- 855 1local accurence of small-scale
disharmonic folding, several foldhinges between
265,57 - 265,95 m.
Gradually passing into following rock.

!!5,10 - 277,73 High calcareous epidote - biotite - gtz - fspar -
chlorite schist/gneiss
(meta-tuff or tuffite mainly composed of mafic
volcanic material)
browngr with abundant gr stripes, distinctly
layered, rhythmic alternation of up to 1 em thick
bands made by chlorite, biotite and epidote with
layers and flat lenses composed either of carbo-
nate or carbonate and qtz, in places biotite also
forms discrete laminae, sometimes dm-thick intervals
rich in keratophyric layers (270,80 - 270,95 m,
271,10 - 271,30 m, 271,50 - 271,65 m, 272,36 -272,77
m), between 270,60 - 270,69 m several cm-thick bands
of mt-bear. quartzite (meta-chert) and at 270,95 -
271,10 m chert-layer which contains widely scattered
porphyroblasts of PY (1 Vol-%}; sparce crystals of py
at 270,62 m; tiny spots 0g il within the lower portion
. of the layer, the hanging part contains coarse,
Scattered porphyroblasts which locally may amount to
5 % by volume of the rock.
Layering: 80°- 85°, from 273,00 m to 275,40 m hindge
of large fold,
Gradual contact.

277,73 - 279,50 Calcareous epidote - biotite - amphibole - chlorite
gneiss
(intermittent basalt - flows and mafic tuff layers)
gn and browngn, cm-banding, rhythmic alternation of

AA medium - to coarse crystalline chlorite-biotite bands

which contain sufficient carbonate and layers of
amphibole schist or amphibole - plagioclase schist
(qtz - keratophyr), the latter layers always contain
scattered porphyroblasts of il and spots, schlieren
and lenses of carbonate.
Banding: 80°- 85°, small scale disharmonic folding
between 276,85 - 277,90 m.
Gradually passing into following rock.
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279,50 - 289,95; Calcareous epidote - chlorite-bear. biotite - gtz -
fspar gneiss
(meta-felsic tuff with highly altered mafic volcanic
interlayers)
greenishbrown, pale white, distinct cm-layering which
locally gets isoclinally folded, rhythmic alternation
of fine-grained, granoblastic felsic tuff bands
(fspar, gtz, carbonate, some flakes of biotite,
spotted ilmenite) and layers sometimes also schlieren
AA dominated by medium-crystalline biotite which is
accompanied by varying amounts of gn chlorite, epidote
carbonate, biotite tends to be oriented parallel to
the layering of the rock but may also be not oriented
forming a "chicken-wire" texture, carbonate in places
forms trains of granules, here it constitutes sub-
idiomorphic blasts of max. 0,25 cm size, from 288,40 m
‘. upsection decrease in carbonate and substitution of
il by idioblasts of mt and increasing gtz-amount with-
in the felsic bands, the section thus contains
considerable amounts in terrigeneous epiclastic
material.
Layering: 85°- 90°, tight isoclinal folding occurs
between 285,40 - 285,85 m, upper portion with banding
at 45°- 657 banding parallel core axis develops
between 288,26 - 288,65 m, 30%layering is found within
the hanging wall.
Gradually passing into following rock.

289,95 - 290,32: Epidote - biotite - sericite-rich gquartzite
(meta-qtz arenite with volcanic impurity)
gr with abundant pale gn stripes with faint yellowish
tint, laminated or with schlieren texture, rhythmic
alternation of mm- to cm-thick bands and flat lenses
composed of granoblastic gtz and schlieren and mm-
. thick layers composed of sericite, epidote and
biotite.
Lamination: 30°®, infolded section from further
upsection.
Sharp folded contact.

290,32 - 291,87: Calcareous epidote - chlorite-bear. biotite - gtz -
fspar agneiss
(meta-felsic tuff with highly altered mafic volcanic
interlayers)
similar: 279,50 - 289,45 m
Strongly folded with occurrence of several foldhindg-
es, from 291,40 m until hangingwall the layering
remains at 85°.
Sharp contact.

291-87 - 293,70: Epidote - sericite - biotite-bear. gtz - fspar rock/
gneiss
(meta-felsic tuff, qtz - keratophyr)
milkywhite with yellowishgn and brown schlieren lower
portion fine-grained granoblastic, homogeneous,
scattered tiny flakes of sericite cause a distinct
foliation, upper portion mainly with gneissic tecture,
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rhythmic alternation of mm- to cm-thick layers
composed nearly exclusively of fspar and qtz and
schlieren and thin bands made by biotite, epidote and
sericite, the section carries some carbonate which
forms scattered lense-like aggregates.
Schistosity/lamination: 72° until 292,90 m and from
293,22 m until hanging wall, between 292,90 -~ 293,22
m small-scale isoclinal folding.

Gradual contact.

Qtz - chlorite - biotite - sericite schist
(meta-semipelite with volcanic impurity)

greenishgr, flaser- and lenticular structure, inter-
locking qtz-crystals as lenses and mm-thick layers

in rhythmic alternation with schlieren and layers of
phyllosilicates, chlorite and sericite appear to be
fine-crystalline while biotite shows a slight tendency
to form porphyroblasts which sporadically - only
within lesser foliated areas - are oriented at random
(cross-biotite); sparce blasts of py within 3 m from
footwall.

Schistosity/lamination: 80° - 85°, but often strongly
disharmonic or isoclinally folded (small-scale):
293,70 - 298,74 m, 300,30 - 300,60 m, 301,54 - 301,70
m, 302,27 - 304,41 m, 304,63 - 306,80 m, 307,15 -
311,90 m.

Gradual contact.

Epidote - chlorite-bear. sericite - biotite-rich
quartzite

(meta-qtz arenite with transition into semipelite)

gr with abundant greenishgr stripes, laminated and
with schlieren and lenticular structure, interlocking
qtz-crystals as bands and lenses in close alternation
with laminae or thin schlieren composed of phyllo-
silicates and epidote, from 317,85 - 322,60 m abundant
sudidiomorphic blasts of carbonate which are homo-
geneously distributed but also may form trains of
granules.

Schistosity: 80°- 85°, small-scale disharmonic and/or
isoklinal folding between: 311,90 - 314,50 m, 324,37 -
324,55 m, 325,26 - 325,36 m, 326,00 - 326,30 m, 326,50
- 326,90 m.

Gradually passing into following semipelite.

Epidote - chlorite-bear.qtz - biotite - sericite
schist

(meta-semipelite or siltstone)

similar: 293,70 - 312,90 m, sporadically with dusty
carbonate within qtz aggregates, within 337,10 -
337,20 m strong concentration of huge idioblasts

of carbonate. )
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Schistosity: 80®°- 85*, at several locations strongly
disharmonic or isoclinally folded: 328,60 - 328,75 m,

329,00 - 331,16 m, 330,60 - 329,16 m, 334,65 -
335,65 m, 336,20 - 336,85 m, 339,25 - 339,80 m,
340,10 - 341,00 m, 341,80 - 342,10 m, 342,50 -
342,75 m, 342,90 - 343,00 m.

Gradually passing into following rock.

Qtz-rich biotite - sericite schist

(meta-pelite)

gr with faint greenish tint, flaser- and lenticular
structure, interlocking qtz-crystals as lenses and
discontinuous bands of mm-thickness in alternation
with schlieren and laminae composed of sericite and
biotite which form the foliation of the rock, spora-
dically mm-thick interlayers rich in carbonate, in-
creasing phyllisilicate amount towards hanging
contact.

Schistosity: 75°- 80°

Knife sharp contact,

Biotite - sericite-rich gtz - fspar schist/rock
{meta-felsic tuff, gtz - keratophyr)

milkywhite with brown and gr schlieiren and rods,
homogeneous with crudely developed lamination, fine-
grained granoblastic fspar - qtz lenses and layers
in close alternation with streaks and sometimes
laminae of sericite and biotite, the latter some-
times forms slightly porphyritic crystals which
have the tendency to be oriented cross the main
foliation.

Schistosity: 80°- 85°,

Sharp contacts.

Chlorite-bear. gtz- rich biotite ~ sericite schist
{meta-pelite to semipelite)

similar: 293,70 - 312,90 m but with minor qtz,
scattered idioblasts of carbonate on average 0,2 cm
large within 350,14 - 353,80 m, interlayers of qtz-
keratophyr with idioblasts of plagioclase scattered
through between 349,64 - 350,14 m.

Schistosity: 80%- 85°.
Gradual contact.
Chlorite-bear. biotite - sericite schist

(meta-pelite)

gr with faint greenish tint, dinstinct flaser- and
lenticular structure, in places laminated, close
alternation of lenses and schlieren or laminae of
gquartz and bands and schlieren composed of phyllo-
silicates, biotite tends to form porphyroblasts which
often are not oriented, slight variation in the
amount of gtz, sometimes grading into semipelite:
358,40 - 359,24 m, carbonate occurs sporadically

as dusty impregnation within gtz, but sometimes it
forms scattered idioblasts: 372,20 - 372,68 m; sparce
crystals of mt within 353,80 - 354,35 m and between
378,55 -384,65 m.
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Gradually passing into calcareous qtz-rich biotite -
sericite schist.

361,59 - 363,25: sericite - chlorite-bear, gtz - fspar
rock {meta-gtz - keratophyr)

milkywhite, fine-crystalline, granoblastic, homo-
geneous, crude development of foliation caused by
preferred orientation of flakes and schlieren of
sericite and chlorite.

Schistosity: 80°- 85°.

Knife sharp boundaries.

377,55 - 378,55: sericite-bear. fspar rock

(meta-rhyolite)

milkywhite with faint reddish tint, fine-grained,

granoblastic, massive with some schlieren of sericite,

hanging wall sericite schist shows sparce needles of
. amphibole and idioblasts of mt.

Gradual borders.

380,75 - 380,94: sericite - chlorite-bear. gtz - fspar
rock (meta-gtz-keratophyr)
similar: 361,59 - 363,25 m

384,65 - 399,89: Calcareous gtz-rich biotite - sericite schist
(meta-pelite or may be even semipelite)
gr with greenish tint, lamination which may in places
transgo into a lenticular texture, porphyroblastic
texture, alternation of nearly cm-thick bands or
lenses of qtz and mm- to cm-thick layers or sometimes
schlieren made by phyllosilicates, biotite mainly is
oriented parallel the major foliation/lamination of
the rock but locally occurs as cross-biotite, abundant
scattered idioblasts of carbonate on average 0,2 cm
across which sometimes have been stretched, at several
locations dm-thick interlayers with gradual

. borders of high calcareous biotite - sericite schist
which is characterized by abundant scattered porphyro-
blasts of carbonate reaching locally 0,45 cm size
(388,70 - 388,78 m, 392,21 - 392,70 m, 393,70 m,
393,82 - 394,25 m, 394,50 - 394,60 m)
Schistosity/foliation: 75%- 85°.
Sharp contact.

399,89 - 418,10: Biotite - sericite schist
{meta-pelite)
similar: 353,80 - 384,65 m, interlayers with sharp
boundaries of phyllosilicate-bear. gtz - fspar rock/
schist (gtz - Keratophyr) at: 411,78 - 412,14 m,
414,97 - 415,80 m.
Strongly schistose with locally distinct crenulation
and smali-scale folding.
Gradually passing into following rock.

418,10 - 419, 35: Slightly calcareous phyllosilicate - gtz schist
{meta - semipelite or siltstone)
gr, fine-crystalline, distinct flaser and lenticular
structure which transgoes into a lamination, close
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alternation of lenses or laminae made by gtz which
often carry dust-like carbonate and schlieren or
thin bands of sericite which Ooccasionally is joined
by biotite.

Crenulated rock with often occurring small-scale
folding.

Gradual contact.

Slightly calcareous biotite-bear. gtz-rich sericite
schist.

(meta-pelite with tendency to semipelite)

gr with some brown flakes, fine-crystalline, lenti-
cular structure which may pass into a lamination,
interlocking qtz-crystals as lenses, discontinuous
layers, laminae and bands in alternation with bands
and schlieren composed by sericite which either
carries scattered, not oriented flakes of bioctite
(cross-mica) or biotite schlieren which are parallel
to the major foliation of the rock, carbonate forms
sparce porphyroblasts which locally are stretched or
it displays a dusty impregnation within gtz-layers,
it is heterogeneously distributed, abundant idioblasts
occur at: 425,83 - 425,96 m, 428,88 - 430,15 m.
Strongly schistose, often with small scale folding
and distinct crenulation, foliation at 75 - 85 .
Gradual contact.

420,95 - 421,35 m: phyllosilicate-rich guartzite
(meta-gtz arenite), strongly folded and with distinect
crenulation.

Slightly calcareous biotite - gtz - sericite schist
(meta-semipelite or siltstone)

similar: 418,10 - 419,35 m, but enriched in biotite
which mainly forms spotted, not oriented crystals.
Strongly schistose and locally with small-scale
folding.

Sharp contact.

Slightly calcareous qtz-rich biotite - sericite schist
(meta-pelite)

similar: 419,35 - 435,15 m, interlayers of calcareous
to high calcareous (biotite) - sericite schist at:
444,19 - 444,27 m, 444,55 - 445,05 m, 512,50 - 512,88
m, 513,29 - 514,15 m, 517,00 - 520,80 m, 538,67 -
539,05 m, 605,20 - 605,70 m, 622,55 - 623,05 m. At
several locations qtz-enriched and more likely meta-
morphic semipelite: 440,00 - 444,00 m, 476,40 -

480,10 m, 529,65 - 530,90 m, 541,00 - 546,70 m,

566,50 - 566,60 m, 566,75 - 567,50 m, 567,70 -

571,70 m, 573,45 - 576,60 m, 585,50 - 587,00 m,

598,95 - 599,01 m, 600,15 - 601,20 m, 608,55 -

610,25 m, 617,70 - 620,45 m, 623,50 - 626,51 m.
Interlayers of guartzite or phyllosilicate-rich
quartzites at: 601,20 - 604,00 m, 612,70 - 617,17 m,
620,45 - 622,55 m, 623,05 - 623,50 m. Between 550,00 -
554,10 m, 558,50 - 561,50 m, 561,70 - 562,30 m, 563,03
- 563,50 m, 564,30 - 565,00 m, 566,23 - 566,50 m,
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calcareous biotite - sericite - fspar - gtz schist
(meta-felsic volcanic pyroclastic with epiclastic
sedimentary impurity, gtz-keratophyr tuffite) white
with abundant brown and gr schlieren, flaser struc-
ture, in places laminated, porphyroblastic texture
due to scattered idioblasts of carbonate on average
0,35 cm across, biotite and sericite as schlieren in
close alternation with lenses composed of qtz and
fspar, occasionally cm-thick bands of slightly violet-
due to disseminated mt- mylonite. Intersections of
biotite - sericite-rich qtz - fspar schist/rock (meta-
qtz-keratophyr) at: 461,84 - 462,05 m, 487,75 - 487,85
m, 539,44 - 539,72 m, 595,90 - 596,02 m, 596,07 -
596,13 m, 610,25 - 610,84 m.

End of DDH

By Frank Dieter Priesemann
Mai 1986



FOLLDAL VERK A/S

17

SUSCEPTIBILITY: DDH 767 G

0,50 0,0 44,60 14,0 89,00
1,00 0,0 44,80 9,4 90,00
1,10 0,0 45,00 0,1 91,00
1,20 c,0 46,00 0,2 92,00
2,00 0,0 47,00 0,2 93,00
3,00 - 0,1 48,00 0,0 94,00
4,00 0,0 49,00 0,0 95,00
4,60 - 0,1 50,00 0,0 96,00
4,70 0,0 51,00 0,0 97,00
5,00 0,1 52,00 0,0 98,00
6,00 0,1 53,00 0,0 99,00
7,00 0,1 54,00 0,0 100,00
8,00 0,0 55,00 0,0 101,00
9,00 0,1 56,00 0,0 102,00
..0,00 0,0 57,00 0,1 103,00
11,00 0,0 58,00 0,1 104,00
12,00 0,0 59,00 0,1 105,00
13,00 0,0 60,00 0,1 106,00
14,00 0,0 61,00 6.0 107,00
15,00 0,0 62,00 ¢,1 108,00
16,00 ¢,0 63,00 0,1 109,00
17,00 0,0 64,00 0,2 110,00
18,00 0,0 65,00 0,1 111,00
19,00 0,0 66,00 0,0 112,00
20,00 0,0 67,00 0,0 113,00
21,00 0,0 68,00 0,0 114,00
22,00 0,1 69,00 0,0 115,00
23,00 0,0 70,00 0,0 116,00
24,00 0,0 71,00 0,0 117,00
25,00 0,1 72,00 0,0 118,00
26,00 0,0 73,00 0,0 119,00
27,00 0,0 74,00 0,0 120,00
8,00 0,0 75,00 0,1 121,00
9,00 0,0 76,00 0,0 122,00
30,00 0,1 77,00 0,0 123,00
31,00 0,1 78,00 0,0 124,00
32,00 0,1 79,00 0,0 125,00
33,00 0,1 80,00 0,1 126,00
34,00 0,0 81,00 0,1 127,00
34,30 20,0 82,00 0,2 128,00
35,00 0,1 83,00 4,8 129,00
36,00 0,0 83,25 9,7 130,00
37,00 0,0 83,50 1,2 131,00
38,00 0,1 83,70 2,4 132,00
39,00 0,0 83,90 0,6 133,00
39,50 33,0 84,00 2,1 134,00
40,00 0,1 84,50 3,3 135,00
40,10 0,0 84,70 1,4 136,00
40,20 0,1 85,00 0,5 137,00
40,30 0,0 85,50 0.4 138,00
41,00 0,1 86,00 9,0 139,00
42,00 0,1 86,50 1,8 140,00
43,00 0,0 87,00 1,0 141,00
44,00 0,1 87,50 1,4 142,00
44,50 13,0 88,00 0,4 142,50
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142,89 1,5 195,00 0,0 251,00
142,98 0,2 196,00 0,0 252,00
143,07 1,8 197,00 0,0 253,00
143,25 0,3 198,00 0,1 254,00
143,50 0,2 199,00 0,0 255,00
144,00 0,0 200,00 0,0 256,00
144,50 0,1 201,00 0,0 257,00
145,00 0,1 202,00 0,1 258,00
146,00 0,1 203,00 0,0 259,00
147,00 0,0 204,00 0,0 260,00
148,00 0,0 205,00 0,0 261,00
149,00 0.1 206,00 0,0 262,00
150,00 0,0 206,50 7,4 263,00
151,00 0,1 206,69 0,1 264,00
152,00 0,1 207,00 0,0 265,00
153,00 0,0 208,00 0,0 266,00
154,00 0,0 209,00 0,0 266,40
5,00 0,1 210,00 0,0 267,00
6,00 0,1 211,00 0,0 268,00
157,00 6,0 212,00 0,0 269,00
158,00 0,0 213,00 0,0 269,43
159,00 0,0 214,00 0,1 270,00
160,00 0,0 215,00 0,1 270,50
161,00 0,1 216,00 0,1 270,65
162,00 0,0 217,00 0,0 271,00
163,00 0,0 218,00 0.0 271,50
164,00 0,1 219,00 0,1 272,00
165,00 0,1 220,00 0,1 272,50
166,00 0,1 221,00 0,1 273,00
167,00 0.0 222,00 0,0 273,50
168,00 0,0 223,00 0,0 274,00
169,00 0,0 224,00 0,0 274,50
170,00 0,1 225,00 0,0 275,00
171,00 0,0 226,00 0,0 275,50
172,00 0,0 227,00 0,0 276,00
173,00 0,0 228,00 0,1 276,50
,00 0,0 229,00 0,0 277,00
175,00 0,1 230,00 0,0 277,50
176,00 0,0 231,00 0,0 278,00
177,00 0,0 232,00 0,1 278,50
178,00 0,1 233,00 0,0 279,00
179,00 0.0 234,00 0,1 279,50
180,00 0,0 235,00 0,1 280,00
181,00 0,1 236,00 0,1 280,50
182,00 0,0 237,00 0,0 281,00
183,00 0,1 238,00 0,0 281,50
184,00 0,1 239,00 0,0 282,00
185,00 0,0 240,00 0,0 282,50
186,00 0,1 241,00 0,1 283,00
187,00 0,0 242,00 0,1 283,50
188,00 0,0 243,00 0,0 284,00
189,00 0,0 244,00 0,1 284,50
190,00 0,1 245,00 0,1 285,00
191,00 ¢,1 246,00 0,0 285,50
192,00 0,1 247,00 0,1 286,00
193,00 0,0 248,00 0,1 286,50
194,00 0,0 249,00 0,2 287,00
250,00 0,0 287,50
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288,00 2,6 338,00 0,1 396.00
288,50 {,2 339,00 0,1 397,00
289,00 3,2 340,00 0,2 398,00
289,50 2,6 341,00 0,1 399,00
290,00 1,3 342,00 0,2 400,00
290,50 0,3 343,00 0.3 401,00
291,00 1,1 344,00 0,2 402,00
291,50 0.6 345,00 0,0 403,00
292,00 0,1 346,00 0,1 404,00
292,50 1,0 347,00 0,3 405,00
293,00 0,0 348,00 0,4 406,00
293,50 0,0 349,00 0.4 407,00
294,00 0,1 350,00 0,2 408,00
294,50 0,3 351,00 0,3 409,00
295,00 0,2 352,00 0.3 410,00
295,50 0,3 353,00 6,2 411,00
296,00 0,1 354,00 0,3 412,00

7.00 0,2 355,00 0,2 413,00

8,00 0,2 356,00 0,2 414,00
299,00 0,2 357,00 0,4 415,00
300,00 0,4 358,00 0,2 416,00
301,00 0,3 359,00 0,2 417,00
302,00 0,3 360,00 0.3 418,00
303,00 0,3 361,00 0,2 419,00
304,00 0,3 362,00 0,0 420,00
305,00 0,3 363,00 0,1 421,00
306,00 0,3 364,00 0,3 422,00
307,00 0,3 365,00 0,2 423,00
308,00 0,4 366,00 0,2 424,00
309,00 0,4 367,00 0.4 425,00
310,00 0.3 368,00 0,4 426,00
311,00 0,3 369,00 0.3 427,00
312,00 0,1 370,00 0,2 428,00
313,00 0,1 371,00 0,1 429,00
314,00 0,2 372,00 0,2 430,00

5,00 0,2 373,00 0,3 431,00

6,00 0,1 374,00 0,3 432,00
317,00 0,1 375,00 0,3 433,00
318,00 0,1 376,00 0,3 434,00
319,00 0,1 377,00 0,5 435,00
320,00 0,1 378,00 0,2 436,00
321,00 0,1 379,00 0,3 437,00
322,00 0,1 380,00 0,7 438,00
323,00 0,1 381,00 0,6 439,00
324,00 0,1 382,00 0,5 440,00
325,00 0,1 383,00 0,5 441,00
326,00 0,2 384,00 0.8 442,00
327,00 G,3 385,00 0,4 443,00
328,00 0,2 386,00 0,4 444,00
329,00 0,0 387,00 0,3 445,00
330,00 0,2 388,00 0,2 446,00
331,00 0,3 389,00 0,0 447,00
332,00 0,1 390,00 0,1 448,00
333,00 0,0 391,00 0,2 449,00
334,00 0.1 392,00 0,3 450,00
335,00 0,1 393,00 0,2 451,00
336,00 0,2 394,00 0,0 452,00
337,00 0.0 395,00 0,0 453,00



FOLLDAL VERK A/S
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454,00 0,5 513,00 0,3 571,00
455,00 0,1 514,00 0,3 572,00
456,00 0,3 515,00 0,3 573,00
457,00 0,3 516,00 0,6 574,00
458,00 0.6 517,00 0.6 575,00
459,00 0,5 518,00 0,4 576,00
460,00 0,4 519,00 0,1 577,00
461,00 0.1 520,00 0,3 578,00
462,00 0,0 521,00 0,4 579,00
463,00 0,1 522,00 0,4 580,00
464,00 0,1 523,00 0,3 581,00
465,00 0,1 524,00 0,3 582,00
466,00 0,1 525,00 0,2 583,00
467,00 0,4 526,00 0,3 584,00
468,00 0,1 527,00 0,4 585,00
469,00 0,1 528,00 0,3 586,00
470,00 0,0 529,00 0,3 587,00
1,00 0,1 530,00 0,2 588,00
2,00 0,1 531,00 0,2 589,00
473,00 0,1 532,00 0,0 590,00
474,00 0,0 533,00 0,0 591,00
475,00 0,1 534,00 0.0 592,00
476,00 0,1 535,00 0,2 593,00
477,00 0,1 536,00 0,0 594,00
478,00 0,1 537,00 0,2 595,00
479,00 0,1 538,00 0,3 596,00
480,00 0,2 539,00 0,3 597,00
481,00 0,2 540,00 0.3 598,00
482,00 0,3 541,00 0,1 599,00
483,00 0,2 542,00 0,3 600,00
484,00 0,2 543,00 0,2 601,00
485,00 0,3 544,00 0,2 602,00
486,00 0,2 545,00 0,1 603,00
488,00 0,2 546,00 0,2 604,00
489,00 0,1 547,00 0,1 605,00
0,00 0,2 548,00 0,3 606,00
1,00 0,1 549,00 0,5 607,00
492,00 0,2 550,00 0,3 608,00
493,00 0,2 551,00 0,4 609,00
494,00 0,3 552,00 0,4 610,00
495,00 0,1 553,00 0,3 611,00
496,00 0,3 554,00 0,4 612,00
497,00 0,1 555,00 0,4 613,00
498,00 0,1 556,00 0,3 614,00
499,00 0,1 557,00 0,3 615,00
500,00 0.1 558,00 0,4 616,00
501,00 0.1 559,00 0,3 617,00
502,00 0,2 560,00 0,2 618,00
503,00 g,1 561,00 0,2 619,00
504,00 0,3 562,00 0,4 620,00
505,00 0,1 563,00 0,3 621,00
506,00 0,2 564,00 0,2 622,00
507,00 c,0 565,00 0,2 623,00
508,00 0,1 566,00 0,0 624,00
509,00 0,1 567,00 0,1 625,00
510,00 0,1 568,00 0.1 626,00
511,00 0,1 569,00 0,1
512,00 0,2 570,00 0,2
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FOLLDAL VERK * o
MOTSTANDSMALING BH 2000 D GAV LISETER
d. T fjall
avd: Tverrijelter utfgrt den 3/9-1986

DYP (m) ﬁzfQuJ pyP (m) JSalSw] DYP (m) Sa (o]

1 1862 117 9640 233 16637
3 1861 119 8230 235 18749

5 1859 121 9462 237 17391

7 1076 123 8017 239 14375

9 8871 125 10539 241 13672
11 8796 127 12503 243 11611
13 8997 129 10304 245 13496
15 11008 131 12201 247 13483
17 8633 133 12742 249 16022
19 12641 135 11171 251 14803
21 10744 137 12855 253 15494
23 8884 139 12252 255 12629
25 12365 141 9462 257 12415
27 15557 143 8834 259 17479
29 15104 145 8922 261 15481
31 14275 147 8218 263 15406
33 14162 149 8796 265 15494
35 9902 151 10279 267 14891
o 37 8934 153 10103 269 15406
39 10103 155 8959 271 17504
41 10178 157 8620 273 4109
43 13395 159 9738 275 329
45 12805 161 8997 277 240
47 8984 163 9148 279 2238
49 8080 165 9638 281 4775
51 6873 167 9914 283 5152
53 6094 169 12629 285 6295
55 8117 171 12327 287 6471
57 7728 173 10731 289 6182
59 8218 175 14451 291 5466
61 8909 177 14752 293 3782
63 7615 179 13094 295 437
65 5969 181 11674 297 241
67 5039 183 13496 299 189
69 6748 185 14614 301 200
71 5114 187 17733 303 1022
73 6094 189 11020 305 2789
o 75 7514 191 13295 307 5529
77 7464 193 15720 309 5453
79 9098 195 19653 311 5428
81 9939 197 13219 313 7012
83 10354 199 12478 315 4649
85 10693 201 18196 317 4536
87 7225 203 17002 319 6383
89 5843 205 15619 321 6459
91 2978 207 14262 323 8394
93 2131 209 14250 325 10053
95 7439 211 14489 327 11171
97 6258 213 14589 329 10995
99 8155 215 9738 331 12867
101 9047 217 10844 333 11498
103 7527 219 21174 335 9939
105 7476 221 14250 337 9726
107 10304 223 10015 339 9110
109 2777 225 11447 341 8457
111 2613 227 12893 . 343 6258
113 10794 229 12893 345 6861

115 11447 231 15280 347 7439



FOLLDAL VERK 4 sovely

avd. Tverrijellet

DYP (m)  Sfa [N ] DYP (m) falQu] byp (m) S (u]

349 8029 467 2990 585 1872
351 8444 469 2814 587 2400
353 7791 471 4461 589 3933
355 7414 473 4951 591 5039
357 8545 475 3179 593 4574
359 9324 477 1539 595 5504
361 8846 479 2383 597 4624
363 9135 481 3656 599 4674
365 7941 483 6157 601 5164
367 9550 485 6559 603 5868
369 8406 487 3342 605 7715
371 9426 489 3757 607 9236
373 8306 491 4058 609 15795
375 7627 493 3619 611 12729
377 7376 495 1206 613 3769
379 7187 497 1306 615 2927
381 6924 499 5089 617 4071
383 7351 501 917 619 5818
. 385 7263 503 753 621 6157
387 6082 505 3091 623 6449
389 6384 507 3141 625 7288
391 6848 509 2689 627 6459
393 6823 511 4259 629 4322
395 6220 513 3870 631 6911
397 6031 515 3242 633 6170
399 5742 517 5906 635 4988
401 5654 519 7690 637 7326
403 6270 521 7828 639 7828
405 4863 523 8356 641 8193
407 4121 525 8256 643 8218
409 4322 527 7552 645 7866
411 3996 529 8344 647 7866
413 3543 531 9211 649 7853
415 3493 533 8394 651 8055
417 3468 535 10907 653 7879
419 3644 537 10103 655 7690
421 3933 539 8482 657 7062
. 423 4046 541 7652 659 7112
425 4699 543 7263 661 6785
427 4838 545 7927 663 6584
429 4574 547 6270 665 6622
431 5328 549 7338 667 5265
433 4976 551 5453 669 3681
435 5013 553 1583 671 4549
437 2496 S55e= vINgE 78 673 3870
439 5252 557 1709 675 4410
441 4699 559 4184 677 3405
443 4951 561 4184 679 5529
445 6031 563 4498 681 5277
447 6107 565 2312 683 5843
449 5566 567 331 685 5529
451 6144 569 192 687 5353
453 6056 571 854 689 3393
455 2839 573 1796 691
457 3317 575 3053
459 1007 577 2136
461 897 579 2588
463 1991 581 2362

465 1686 583 2023
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Underszkel ser vedrgrende Tverrfjell-malmens forsettelse osst for

storforkastningen.

(Bammendrag av resultater fra undersgkel ser oy konklusjoner).

Av: Dr. F.D,. Friesemann
Mars 1986
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Sammendrag 03 kenklusjoner ...
Innledning Q3 problemstilling
Regional ealogl Lo,

Underseskel ser vedrarende "maot

av Tverrfjell"forekomsten c e re e

Resultater P r e e haae s

L=malmen"
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sulfider, Lagpat ben er 2 dagem =ter|t tarandret, Ler man-4l ew

bacle “Tvarrfjell~malm$ervem5“ oy "bazaltesbvens i hermg", Istaden

opptrer det bvarisittear Y meta-palithar, "Bazaltzsebvens i Tiggm
markerar ==q g)ennom en sterk geotysisk anemali s0m ban folges
fra jernbaneinnk jorssl en il aruva | Getlig retning i) omradet
ved Melmt jermnshei,

Undersglelsen har gitt svar na hvor Tverrfjellmalmen strati-
Frafiel sett sbulle vert pPa sstsiden av storforbastngnger .
Diamantborlnq kan 91 svar pa i hvilten dybde "aest-mal men"
befinper B, Etter de data som e tilgrengeliy 1dagy w11 det

reslle +urha5tm1ngsepramg av storforbastningen vere ehwrre wrn

1200 m d=t-malmen" bonmer dermed ti1l a Tlage 1 en dybde Pa mere

enn 1,420 m. fra dazen., Det er foreslatt 2n plassering for

diamantboring for a pavise “"gst-malmon",

Resultatene fra undersghelsen gir el salid Frunnlas for videre

malmleting i Hierkinnfeltet., De Jeoloyishe forholdene o Flarlagt

Oy det er bjent at malmens opplreden er bknythtat +1] 2N bhestemt

Yyvpe vulbanizme. En tavarabel sone for z=ulfid-—malmer e el vzagl

"Tverrs jell-malmselvens” sem ma fol ges opp o3 bearbardez detal -

arl over hele dettso amrade. I tillegy er dek andre Ltouffrile

formas joner som bor uwnderzsobps for muliogheler av

il fidrsloe

malmer., Hovedvelten i den videre malmleting vi1] ligaue pa el oo

1gk bartlegging, men det er Dgsa mineralogliske stud e iy
weokjemiske analyz=er som ma glennomfores. [ denne sammenhenyg slal
det nevnes spesielt hydrotermal cmyvandling og Cu ~- In tordel ingen
1 sulticer =om ma Fartlegges og opptalges 1 tilfelle med cdiamant--

bhorimng.

b3



INNLEDNING O FROBLEMSTILL ING.

Malmen wved Tverrf jell-gruva er som kjent begrenset 1 ast ved an
forkastning med en orientering 1S grader - 20 grader /4% grader -~
20 grader ozt. Denne forkastningen har shjovelt ned det sshlige
utoaende av Tverrf jell~forekomsten, en hissone som etbar opp-

Iysningens fra gruva m2 betraktes som e2n mindre malmressorrs.

Letingen etter den avskarne malmen har tidligere vert utfert ced
hielp av forskjelligs geologicske o3 geotysishe metoder. Det e i
tillegy drevet en undersghelsesort fra niva 7. 420 m mot et
gjennom ztorforkastningen. Atte undersaielses-borhull ble

plasszert langs pilotorten. Boring foregikh bade mot nord oG

"
~
(=R

med hullene horisontal eller 60 arader pa =hra. Yiterligere
diamantborhull ble =zatt ut pa dagsn. mesteparten imidlertid for a

undersmhe geofysishe anomalier.

Leteaksjonene na en reble viktige opplyveninger om geclogien av
om-adet. men den ettersashte Tverrfiell—-bisen ble ibhke pavi st
var vanskelilg a sammenknyite bergartens fra sst- oz vestsiden awv
storforkastningen. De bompliserte forholdense skyldes ab an

litostratigrafi for det sakalte Hierkinn-feliet 1hbe var opo-
rettet. Flasseringen av Tverrfjellets lissone ellar dens Lilzvar-

ende distale bergarter 1 den gutlige beragmazsen var dermnead

wmel 1

Et nvytt undergsskel sespragram med hovedmal & pavise Tverrf jell-

sebvensen pa estziden av storforlas stningen ble 1ganasati

sanlt 1
1987, Som et resultat av de tidligere arbeider hle det byonet pa

detal jerte geologishe og minaeralogiste studier geck jemi ke

J_l

analvear for a lose borrelasjonsproblemene, Metodens =om hle
brukt, viste zeqg & vare meget efteltive oy programmet ban z1es a

vierrs avsl uttet.



REGIONAL GEOLNGI.

Earuppen., =n

Undersslkel sen or bpnvitet il hergarter fra Skhar
tebtomizk snhet av tremadoc-underordovici =l alder

il o

som L1l hesrer

Trondh jems—deb ket . Derien bestar av lay - metamorfe (oyra

R

Frennskifer Lil lavere amfibolitt facies) undervanns avselnnoger,

bet forskommer basaltiske granneteiner (pillow lavas), enbelle

lag awv bvarte~keratofyrer, horizsonter med vul bano-—-kjemitter

(vasskis, magnetithi—-lkvartsitter fcherts)) og pelitiske sedimenter

sant turbiditter. Det | jemicke RrEgy av grannateinens viser il et

"ocean—-floor" o} ler "back—-arec basinp” sedimentasionemil jwm.

UNDERSFRELSER VEDRIRENDE " #IST—-MALMEM " AV TVERRFJELLFORERDMETEN.

Frosjektet aom "sst-malmen" awv Tverrfjell —forekomsten ztartet

vinteren 1983 med on wiennomgang av rapporter Qg publikaz joner

vedrarende Hijerbinn-feltet Ly en oppszummering sv ogeologishe

mineralogiske, geobkjemichke 03 geofyziske data fra tidligere

leteprogram. Det ble g2 1 stor grad benvibtet data fra

Py a,

Grunnlaget for underschkelesen var geoloalake detal jetudier., mens

mineralogliske oy geokjemiske opplysninger hovedsakelig ble brokt

som stotte 1 tolkningen av det geologiske materiazlet,

Detal jert geologisk bartlegging (malestobk 1 1 BO0o0) foregi bkl

mellom Gronnbaklken ag Gavalizseter, =tt omrade pa ca. B okmD pa
matelden aw starforkasstningen, pa Tveref ijcllet o3 1 Grisungdalen

ta. 2 km nord for Tverrfiellet gruver (Fig. 1), Yiterligere

bartlegging 1 en malestokl | @ 50 bhle Uttemrt pa flere steder i
Sritva men hovedzakelig pa niva [V, hvor det wvar funnet gode
undersskelsesforhald gjijennom f1lere tverrslagy som krysser de mest

viktige genlogiske sekvenser vedrarende Tverrfjell~forelkomsten,

D2t bhle utfmrt en del reloonoserende undersghel =er awv Ll otmingey
langs E-46 og langs den “"Gamle Fongevel ", VYed siden av en bort
bheslkrivelse ble det matt sterap Oa fall pa bergartene. (rbeidet
skjedde med henblibl pa en straturell tollning 2 Misrkinn-—
feltet,



En delal jert beskrivelse av bergartens ble giennomfert langs to
omtrent N - 8 geende profiler i dagen wst for storforbastningen,
"Failroad-profilen” ligaar ca. 700 m nard for Hierbion stasjion
hvor den foulger jernbanen ialt 426,00 m. "Svani-profilen’ ligaer
1 n@rheten av Gronbabben. Den strekker seq frra Jerosbekben bru pa
E-& 1 syd, omtrent 784 m mot nord. Frofilen guir et navaktic bilde
av den litologistke appbygoingen fra Gronbal len - Bavalizeoter
am-adet. En yiterligere detal jert litologish profil gar fra

=tollen ved loddsjakt mot syd pa niva IV,

Et tyvetalls diamantborhull, delviz fra gamle dager (1P5&757),
ble giennomgatt neye. Fra vestsiden av storfortastningsn ble
borhull fra Tverrfjell-forekopmsten, hull som er boret fra tager
23 slserer malmsane [ oy vestliage deler av malasane IV benvitet.
I tillegy ble BH &Z% G beskrevet, dette gir ppplysEninger am
bergartene 1 heng pa niva VII, o3 det ble sebl grennam arkiverte
borkjerne—preaver fra BH 72 G fra niva ¥ (Y + 770, Y = 1%) =am

Lnderssber geolaglen T00 m o mot =yd. Fr

L

melsiden av storfor-—
kastningen ble BH BI2 D, BH 767 G. BEH 74B G, EH 745 G oo BH 2000

D samt en del bortere hull boret fra dagen beslrevet.

Ved heskrivelszen av profiler og diamantborfull ble det Leagt
spesiell vekt pa a bartlegge sershiltes slral turer thy Lelshorer j

bergarter (leopard tebstur i amfibolitter, flebbemanstre i

=T a

amfiboulitter som shyldes spredte linzer awv feltspat, =

barmdningstyper), det ble tatt hernsyn ta1l opptreden av viktlge
minaralfaser som f.ebks. ilmenitt, magnetiti, granal ag karbonat
0o det ble markert steder hvor hydrotermal - omvandl ede hergarter
apptrer. Nar delt gjelder sulfidzoner ==s bls det anel att bade
konsentrazjonen av sulfider oy andel av svovelbis oo magnethbisz,
sambidig ble de underzslt pa kobberki= oo sinbblende. En shor del
sulfidsoner ble provetatt for kijemick analveze. Horisonter med
hydrotaermal-bvarts hle oppfert neve oy tonktrollert for annhold av

magnetitt. Denne fremgangsmate ved beshrivelsen cibret on me el es
vibtige data vedresrends gzeologien, skrzatigrafien on forsbomzbten
av malmen og shaffel dermed ot gungbig arunnlag for de songre

inkterpretasjaoner.

Ln






D= minaral ogl she underselel ser yark bagrenzek 1) milbroskopishe

studier ay tynn- og Poler-=slip, g+ antall pa ca, o0 =lip ble
behandl et wncier Proejal tat, Farmalst mad undersmsbal san vare a
hielpe med Lla351f159r1ngen AV de antb el tes litologier T besheve
dargs Fomponentier, Er stor del arbeid ble brolkt +i1 5 stLtiare
mmvandlinqsmfﬁnmmener. strenat talt deres utseende og apptreden |
e tarskiellige bargarter, 61ike tenomener e wt vibtig tema i
torbindel ze med prwblemstllllngen. da har stor betydnln@ Mar man
driver med leting etter sulfidiske malmer, Umvandl inger |
bergarter oppstar under dannelces ay massl ve sul+1d—forekmmst9r.
Mvar aogssi Tverrfjell-malmen harer til, der varme metal lfmrende
losninger (hydrotermer) SJennomstramnmey tidligere avliagraede

L@ gart e (ligabergartens) 0 forandrer deree Qppranneaelige
sammensetning., Det or bient at Dgza bergarter i heng blir
Pavirbet v "hydroksrmal e faser" men vanligvis i en adslillig
mindre grad snn de liguende tormas joner. Dmvandllnger 2r dermed
karakteristyisie for Fisforekomster, De bygoer en amvandlinogszones
(thalo) awv vekzlende Laralter med lett =vnl 1 ae amvandlingsfeno—
mener dgeayp Pavirbningen ay lmsninger hapr vart sbopgl Oy et omeade
med lavere envandlingsgrad som Fan bestemmes ved hielp zv
Mikrns] opg 04 geok yam: . Umvandllngsscnen 20 vanliovis betyd@llg
starre enn den innesluttede malmen, og dette g grunnen til st

amyandlingsfenamener Fan betral koe 20m et viltig hielpemiddae) weeaed

bade problemstillingen 09 videre malmleting,

Mar det gjelder Q2eck jemien, er det Faort hoved- 09 Zporeal ementap
Pa tileammen ds4 Prever +fra beraarter saom 81 awv vesentliyg he-
tydning for Tverrfjellhforelomsten. Fra kisscner foreligaer det

Cu - 7n tordel inger.

Anal yeer hle bizrt far a Wtforsle de mulighetar 280k jemien gipr
angaande problemstilllngen. Resultatene VEr oppmunbrendes i den
foretand, at bergartsgeakjemien bebreftet da FEOlOgl sl e jntap-
Bretazjoner, Metoden =ep dermed ot til a vare Nythbig i den Wldere
malmleting, Vedrerends Cu - 7 fordelingen, har den wart tj)
mindre nyite L ey lorrelaﬁjcnsarbeldene. M2 grunnen il det larm
VAR manael pa data, dovis, at flere Analyser ma til far 5 slaffe

en o solid tmlbninq;basis.



FESUL raTER.,

T e b m e s e

Hjerhinmfeltets strutturelle Sarprey er en as=vmetriz=h synfoem.

Det viser e@n o N arientert foldeal ze =0 tilerﬂelatende

stuper moderat mot et (1% - =2n St ader) Rlsepl anet g strubkturan

kan tolkes A vare steilstaends, Den sydlige flanke awv EVvIf ormen

er harabterisert av bergarter som stuper mot nordg Q3 L enkelto
tilfeller Q3Ea mot syd mens fallel var)sreor mellom 795 o4 90
wrader. De faormasjoner som danner den nordline flanke faller mot
syd med T0 ti] 4y wrader, Hovedstruiiburen er dlennomsharet av en
refble FmrkaStnlngarq hveraw stmrforkastningan er den som har
torarsaket de sterste forebyvninger. 0% har storal betydning for
amradet:, Forbastningen Har nesten pa tvers av svntormen ag
hwved;tr@kretnlngen av bergarter. Den or Fonstant 1 etrahn (15 kil
20 grader) npver hele omradet, I SrUva fnava YLD g VI er den
markert ved en flore meter mehtig Lr et sjesone riveiinasbreks je)
som stedvis inneholder tektonisk leire (*Qrkastnlngsmel = faul k-
gougeal . Debt ar fastlagt at bergmassen wst fop thr$arrastningan
Broblitt beveget ned Qg gamtidig meot nord 3 torhold til de
bergarter som utgjer blokien i vaest (Fig. 2, Forskyvnings—
meEnsteret fremgar av harniske striper og kratere, foliasjorne- €1y
slepemanster i bergyarter, kvarte—fyilte slgmoidale f jursprel ler
C3 med - lspende sma-— §mrka5tninger fhonjugerte shear planer) som
Er orientert ag beveget parallelt med hmved!orhastﬁlngen. Mye
tyder pa at nettg {thastningesprang er starre enn 1,300 . Et

tilsvarende tali har tidligere blitt mevnt av M. Matys,

Litologien i omradet viser som foelge av foldning en markert 4 - iz
strok. Det opptrer en Uregelmessi g veksling av oaprinnelig

vulcanrnogene oy epiklastiske sedimentpere bergartetyvper, horisonter
gller sekvencer opp til flere ti-melbear mebtio. Der o araderinger

i sedimenter, bontalbter mellom wul banittapr 09 =zdimentar o),

it

amvandl ingsfenomenar i bergar ter ombiring Tverr+je}lforekam5ten
S0M viger at avlieiringen blir Yrgre met nord 1 de sydlige flant or

ay den delts =vnformen, mens ttviblingen il g motesat b Feltning



ey

Fig. 2



nord for foldeakszen., Fra dlamantbcr1ngen ser man at den apaiblas-—

Lish sedimentere andel ) lagpatten minber i nordly g retning verd =

folge synformen,

De bergarter som wutglor omradet inndel es i basishke o @ures

vulbanitter, metamorfe vl bano-k jemnitter, metamorfe hemipelagishe

pelitter oy turbiditter =amt debris—f]ows tlabare), og melamorfe

tutfibter og urens epillasticke sedimenter. De vollanske berg-

arter domineres av hazal fisle lavastrasmmer (homogene amfibol §b4t-

er/ogresnnskeiner oy — shifer zjelden med leopard tehstur (Fig., 3
som stedvie er variclittisbe (amfibolitter/s aronnstelner  on -

=

skifer med spredte linser awv faldepalt (Fi1g. 4)), Disze farear

enktelte steder spredite bittesma bhorn av 1lmenitt, sjielden

magnelitt. [ narheten av malmen er barbonat en vanliyg bompoanent.,

Den neste vanlige bergart er bandede amiibolitier. De reprason-

Leraer Lilsynelatende metamorte basisle volbanshe asbezaves! i nger

(tuffer) med noblsa hoy tilblanding av s=ure vullanshe g vl ano-

aene exhalative materialer. Bergarten vizer on mer el]eor mindrea
Utpreget rytmisk velsling av sure oo basiske band., Tvprshk e
tiletedeverel sen av worienterte, idiomorfe porfyrablastaer av
amfibicl som av og til former sferolitter og hypidio = Li)
tdiomorte krystaller av barbonat. Eergartsn i1nneholder alltid en

vise mengde svovelk:s, enten som spredte hbrystaller oller 1 furm

av anrikninger 1 smale band. Mer underordnet 1 mengdefoarhol dedt

ranqgerer heterogene amfibolitter. De er utbredt bare innenfor

vigse deler av omradet. Dette er an bergartstype zoam bestar av
Lettpabbede emfibolfrazmenter av variersnde sterreloce. Ved
metamorte basiske agylomerater ligoer de 1 en fattiy matribes av
plagioklas - amfibol og kvartz. oy ved mebtamorfe basisbe hval | o-
lllastitter er de omlagret ev epidot - bietitt — blaritl ST
karbonat, mineraler som er oppetatt ved metamor< amvandling av

nontronitt o saponitt. Meta - bvartsberatofvrer Zineta~sywinl 1 bmpe

(kvart=zo - feltepaticsle gneiser med aleessorisk am¥ibol, s=erieitbt
oy biotitt) oppirer 1 meget sma mengder. De er tilsluttet
pyroklasisie serier (tuff serier). Hergartene or nobasa handet
thlandt og de vizer ofte en tydeliag porfyroblastisl tertur som er
forarsaket av store, uvorienterte naler av amfibel. Horisontemne or

tolbkel til & representere tuff-avsetningsr. Nar detb el der

LIS

melamor o valbano—b jemitier (BIF 5 fipnes tyvpishe mes cher'ts

10



Fig., Z: Lecpard tekstur i amfibolitt, Derssz utsesnde med +all
= P

(venstre ned) trak (hayre ned) awv bergartens oy
vinkelrett pa skifrighetens overflater.

Coverast L)
havirea,

Fig., 4: PMatamors varialittisk basalticl lavastrom, Sett med fx]]
Q3 strabk (hoyvre) awv bhergsrten,

(venstroa)

Legy merbe i)
at felspatlineer danner 21

vtpreget lineas son.
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(bvartzitber, magnetitt—bvartasitter) bergarter som bestar av

bett, finkornet bvarts og stedvis finfordelt magnetitt, =1 ler

vazslis-horisonter (sulfidfacies BIF)

« med svoaveltbils/magnetlbs

anribminger som alltid 1nneholder store mengdar bkvartz. Sielden

@r gilibat-facies BIF, en bergartstype som er Larahterisert

wlennoam et cm - til din -~ banding danmet av en rytmisel veksling av

kvarts og fvllosilikater (for det meste biotitt)., De vanl i gstie

bergartztypene innen de metamorfe epililastiske sedimenter ear

biotrtt - serisitt-stifer aeller granet - birotiblt - serieiltt-

skifer. Det er fastslatt al de representerer metamorfe hemi-

pelagiske pelitter, En del av dem =annsynligvis av turbidi Lt )
apprinnelse. Bergartene er mere eller mindre homogene men  kan
ogsa vere tydelig laminert, biotitt laaer typislhbe porfyro-—
blastisk teksturer. 1 enkelte tilfeller er del amfibcl som former
porfyroblaster (Garbenskifer). En del glimmersiifer inneholder
betydelige mengder av barbomat mens en grafittinnblanding er

noksa sjelden. De forshkjellige turbidittar 0y debris—+1ow

o

Ve

{F

2tninger deles 1 Jvarlsitt

10

roog metanorfe tonglonsratieslea

=N

un

slamsteiner (konglomeratiske ti1lloider) (Fig. © og &) zamt mzha-—

gravakber, Bergartsgruppen er ganske lite ulbredt, men den er
viktig for sine enestaende litologier. Fvartsitter er ofte pregeb
av en gvermate fin banding, med rytmizbe cn-tybie lagy av ren
kvarts og mm—ftynne striper eller lincer av fyllosilibater

(s@risitt). Bandmingen er enlkelte steder sterkt deformert oy dern
kan wvaere helt edelagt. De konglomeratiske cslamsteinsr han
bastrives zom darlig sorterte, polimibte Fonglomerater med en
matr:bsandel pa mere enn 50 4. Fraogmentene er cterbt defarmert,
fra deres opprinnelige form som var mellom nos Fundet o modt

rundet. avrundet, Stmrrelsen av debricsen varierer msllom Grus og

sand. Metagravallene ligner i ztruitur og tebkstur ps de Banglo-
meratisie slamsteiner, der sr bare Lornstarrelsen av fragmenter
som gl dem til en egen bergart. MNar det gislder melamorfe

tuffitter og wene sedimenter sa utgior aruppen et wutall bergart —

2 ay sgterh varierende sammenzetning og tebsturelt preg. De
fleste kan Flassifiseres som glimmershifer som hypplag domineros
av kloritt mens resten beshrives best saom fyllogililatribe

kvarts-feltepal bergarter.



. Fig., %: Metamor+ konglomeratis) slamstein, Fraver o fra "bonglo-
merat"-horisont ved RY 27 . Evsteinkyrt ja,

Fig., &: Metamor+ Fongl omerati gl slamstein. Deres uteeendgs mec)
strol (venstra) 0z fall (heoyre) . Frover etammer fra en blotning
langs E~&, ra. 1 km nordest for Grenbalben.

1=



Frra de entelte litologi=r nevnt cverfar 2 det homogens am$iba-

litter, biotitt - serisitt <k fer o metanorfe Lonalomeratiske
slamstelnar sam er utholdende i strakretningen. De er med visse
unntak ganske btonsbante over hele omradet. Turbiditt-dannecds
Evartertter viser en mindre wtstretning, beragarten danner flate
Vinser som kan komme opp pa flere bm2 stwrrelse. De Liler ut
eller gar gradvis over 1 granat-biotitt-serisitk sbifer. Alle
andre bergartstyper er lite horizsontbestandig, 1alle fall mar man
betrakter de hver for seg. Dette bildet blir imidlertid +orandret:
nar det opprettes geclogiske enheter <om +.eb =. : sarier med
tuffogene bergarter eller formasjoner med en starre mengde av
metamorfe vullkano-}jemitter. Slile eebveneer ban folges pver
sbore avstander., mens den interne lttelogiske oppbygytngen Qg
mekt)gheten kan variere en del.

Tverrfjellmalmen har vert dannet under relativt rolige sedi-—
mentagjonsforhold. Det er on Feriode med basisl og eur eleplo-
sjonsvulkanisme som +glger med avsetningesn av malmen. Sonen zom
inneholder forebomsten er blitt kalt "Tverrdjsll-mal mesbkvens".
Let 2r en 20 m t1l S0 m mektig farmasjon som bestsr av en flera
bergarter: meta-fladbasalter, metamorfe vidl bano-b jemi tLer,
basrste 0g sure meta-tuffer (bandete amfibelitter, meta=-bvarts-
keratofyrer)., metamorfe tuffitter o9 uwene meta-sedimentar og
meta-pelitter (biotitt - serisitt st ifer). Bergartstypene
forekommer i tynne lag (maks. S m) og de vaizger en blar tendens
til & variere 1 zammensetning fra sted ti1l cted eller & ile it
etter torte distanser. Dette til trpss er det mulig a pavise an
regel 1 lagserien (internstratigrati). Dette fremuyar av det
geologrske kart fra niva IV (vedlegg), der det alltid e hestenle
fLvaer hvor basaltishke lavastrommer, meta-tvartsteratofyvrer =aller
meta-pelitter opptrer. Flasseringen av malmen i sekvensen er med

hrenblikh pa malmsone IV, VI og VII toppen av enheten. men

U]

)

2M

t

hasi1s-aveetning er tilsvnelatende for malmeone I og Y ifolge
borhul lsundersalel ser (prafilbart malmsone I.vedleagq) . Forhoaldene
mellom de to malmaraeler o blitt undersalbt pa niva Y. T:11 trpss
tor en detal jert geelogisk behandling er dette protlemel frem-

deles wiwst. Det hersker en alt for Faotish genlogl 4 omradet
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hvor de to malmarealer mobtes.

En stratigratisk profil av Tverrfjell-omradet ble oppretitoeh
+orthindelse med borrelazjonsarbeidene. Frofilen kan studeres pa
korrelasjonskartet (vedleoy). "Tverrtiell-malmnsekvenzen' ar
amaitt av lagpakler zom domineres av metamorfte basalbishke
lavastrommer {(amfibolitter). "Basalt-sehvens 1 heng'" er nobsa
anstormig. Den mater 240 m il 290 <o med hanogene amfibolitter
spom bare pa entelte steder viser tynne mellomlag av meta-—-tutfer
oy metamorfs tuffitter. Sekvensen inneholder 1 s1n avre del
metamorfe variclitiske basalter. en bergart som marleres gjennom
en fremitredende tekstuwr (Fig. 4). En rekke tynne striper med
magnetitt-chert avslutter serien mot en heteroaen enhet som
fmloger 1 heng. Den overliggende formaz)ion er oppbyad av meta-
tuffer, metamorte tuftfitter., uvurene meta-sedimenter.bazaltisle
lavastrezmmar, mata-pelitter og kvarbtsitbter. En magnetitt-—-rik
meta-tuff som tilhgrer sekvensen =r brubkt som "marker"-horisont,
s2lv om horisonten 1 dette tilfelle bare er 0,40 cm tyhkk.
"Basalteebkvens 1 ligg"” variersr mellom & m oo 80 m. Formasjonen
vizer an dael variazjon 1 sin interne oppbyaging med strak og
fall. Amfibolitter «=om tilhesrer seblvensen er stedvie Larakter-—
1sert ved en leopard-tekstur (Fig. 2), mens andre er tyvpishe
grennsteiner eller grannskifer. Det finnee ogsa meta-legco-
basalter, en nlagroklasribk amfibolitl som ofbe er tydelig bandet.
Sielden opptrer det en kvartskeratofyr-lignende bergart som fan
vare ganghe rik pa epirdot. Sulfid-striper fsvoveliiz) og bhand av
magnetitt-chert forelommer pa enkelte steder., men de virber
valdig ustabile maed henblibbk pa en lateral uwtbredslse. "Hasalt-
sekvensen 1 1i1gg" gar gradvie over 1 det gtratigrafisk lavere
granat-biotitt-serisitt skifer, en noksa homogen formazinn av
maks. 50 m melktighet, som inneholder to lagy av metamor fe
Fonglomeratishe slamsteiner (honglomeratisbe billoider) Fiog., %5,

Dissze bollehorisontene 2r av og til led=aget av meta-—graval ber.

Magnethkiemineraliseringer han finnes 1 el besztenml nivs hayt oppe
1 sebvensen. Granat-zlimmershkifer-serien overleirer =n opp b1l
200 m mektig lagpalbbe bestaende av shifrige og massive grann-
steiner og amfibolitter igjen med leopard-tebstur (Fig., ™).,
Fandete amfibolitter finnes enleltvis of del apptrer sporacdist
bowar fe -

band med brotittasbifer. Selvensen arenser 1 lioo til

fyliitt, en bergartstype som ut f1ra tidlrgere tollninger tilharap

[+
AR,



HBul a=gruppen.

Fa mztsiden av storforkastningen er det blitt pavist sammenlign-—
bare bergarter oy en tilsvarende stratigrafi fra Granbalblken -
Gavaliseter omradet (barrelasjonskart) ., "Tvarrf jell-malm=et vens?
har her en mektighet pa mellom 60 m og BO m. Med " Svany—profil-
en'" er det beskrevet en lagfsl ge som stemmer godt overens med det
sam f.oeks., finnes ved niva IV. I BH Z0O00 D, imidlertid, er serien
fattia pa meta-vullanitter ttuffer, tuffitter) og det forebommer
en del grafitt. Sulfidanrikninger mangler totalt hvis man ser
bort fra en veldig fattig svovellkisdiseeminasion 1 en felsish
tutf sanm har vert funnet i en bBlotning langs E-6. "RBasalt—selvens
i heng" er 130 m til 200 m mebticz. Den er 1 motsetning ti
Tverrfjellet meget vekslende 03 det styldes et antall horisonter
av meta-hyaloklastitter som vebcs)ar uregelmessig med honogene

amfibolitter. Det er verdt a mevhne at formasjonen innehol der |ac

tag
av samme type variolitishk basalt (Fig. 4) som er beztrevebt yed
Tverrfjellet. Bergarten Lan twlyes over hele dette omrade agy den

finnes ogsa i BH 2000 D, Rasalteekvensen Vigger stratigra+isk
sett under en mebktig tuff-zerie som +il trose for en manmgel pa
meta-pelitter oy kvartsitter ligner de asverste lagpakher i
Tverrfjell=praofilen. I BH 2000 D er ogsa en magnetitt—ril meta-
tuff patruffet. Nar det yielder "basaltsebvens i 1igg" er aerien
giennomsnittlig 130 m ma2ktiy og den farer en god del amfibolilter
medl leopard-telstur. Videre er det blitt pavisbt., fra blotning og
1 BH 2000 D, bandete meta-leukobasalter som ogsa farebaommer ved
Tverrt jellet. Formasjonen er rik pa magnetitt-cherts oy delt ble
tunnet vasshkis~horisonter med opp kil 19 cm tyblelse (Fig. 7).
branat—-glimmerskifer med to distinkte metamorfe bonglomeratiske
slamsteiner (konglomeratishke tilleider) (Fig. 4) former under-—
lagel for basalten. Disce bollehorisontene avvilber ivhke vezentlig
1 sammensetningen og strukturen fra de Fonglomeratisle lajgsne sam
opptrer pa det samme stratigrafiske niva 1 Twerr{iell-prafilen.
Det er bkun matribsen zom virker anriket pa lFarbanal oy kloritt.,
Meta-pelitt-sekvensen folges av en 110 m mebtig serie av amtibo-
litter san pa entelte steder kan utwvible en tydeli1y leopard
telstur (Fig., 2). Sjelden forelommer det agylomeratiste bhasal ter,
L.agpakbken gremnser 1 nord mot en kvartsfyllatt av zamme baral ter

som ved Tverrt jellet.

16



Fig. 7: 8Skjerp ved E-6 nordest fra Granbabben. Rand vaseshis

(bhrune bergarter til venetre) (preaver: SNE-02. Cu 70 ppm, Zn &
PRpm, 2,2 %N 8) underligger en 2,40 m mektiyg lagpakbe av magne-

titt-chert. Malestokhk: 1 m.

Mar det gielder den sydlige flanke av synformen pa sstsiden av
storforkastningen, er "Tverrfjell-malm-sekvens" giennamboret med
BHH 748 6 og BH 749 G (Forrelasjonskart, vedlegges). Disse

bartiul lensa er boret mot syd fra pilotorten. Sebvensen er her
anriket pa metamorfe epihlastiske cedimenter men den inneholder
fremdeles en god del opprinnelig tuffogens bergarter. Mange 1lag
ay meta-chert (med og uten magnetitt) er knyvttet Lil formas jonen.,
horisonter som er kjent 1 serien fra kartlegging 1 ogruva (kart

Miva IY). Anrikninger pa sulfid finnes flere steder, de opptrer )
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disseminas joner men cetedvis Gasa som fLynne masszive Jag. “"Fasalt-

sebkvens 1 heng" er blikt funnet 1 begye borhull med en ste

i 5
redusert mektighet (EH 748 B: 22 m. BH 749 (: 4% m) . Sonen viser
ingen varitolitisk basalt. Den stratigrafishk havereliggende tuff-—
werie forer igjen maonetitt-ridk meta-tuff. "Hasalt-sebvens i
1133" har det samme larakteristiske trel) z0m formas jonen fra
Greinbakken ~ Gavaliseter-omradet. Flers tan av magnetitt-chert oy
vasshis vekzler med benker av amfibolitt, neen ganger med
lecpard-tekstur. Den underlicgende granat-biotitt~serigitt—ctifar
er 1 nerheten av kontakten til "basaltselvens i ligg" minerali-
sert med magnethkis. Det er gjennomboret bare en hotr1sont med

meta-tonglomeratisk slamstein ag metagravakhber.

"Tverrfjell-malmsehlvens" 0y "basalt-sekvens i liggy" kiler ut mot

dagen. Det virker som om "Tverrfjell-malmsebvens" gar gradvis ut
1 kvartsitter. Fra de vulkanitter. som ledsager Tverrfiell -
forekomsten i dagen er det dermed bare 1gjen "basalt-seblvens i
ligg" (korrelasjonskart, vedlegg) ., Formasjonen har den samme
karakter som i borhullene. Det er utviklet amfibolitter meaci
leopard tekstur og magnetitt-cherts o3 vasshis—-horisonter. Serien
tormer =t geofysisk fremtredende drag som kan fologes fra jern—
baneinnkjerselen til gruva i gEtlig retning forbl Hjerkhinmn

Foellstus til onradet ved Heimt jornshoei.

Disse undersskel=ser har avhklart spersmalet om hvor Tverrd jell-
malmen befinner seg stratigrafish sett. Nar det Jrelder dybde pa
"set-malmen" sa er den ukjent 03 kan bare fastslas giennom
diamantboring, Fa grunnlag av alle data vedrerende =torforlbastn-—
ingen og opplysning=r fra gecologien er det imidlertid a anta =t
forkastningssprang pa mere enn 1,300 m, d.v.s. at "est-mal men"

vil ligae dypere enn 270 m under havniva.

Stiematisk kart over storforkastningen forklarer forholdene 0
den viser "sst-malmens" beligoenhet ved tra antatte forkastnings-

sprang. Det synes a vere mest gqunstig a bore fra en plassering

—

<G00 m b1l 1,673 m oost for skrasjalt for a pavise "sust-malmen'.

Avatanden fra overflate til malmen ville da vere pa 1.640 m til

1.760 m og det vil hreve et bhorhull pa mere enn 2,000 m lengde.,

e
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FOLLDAL VERK %

avd. Tverrfjellat

.73.30 - 76.60

Sample:SN@-22
Thinsection
whole rock
analysis

76.60 - 91.00
Sample:SN@-23
Thinsection
whole rock

analysis

91.00 - 91.15

True thickness
10 cm

Sample: SN@-03
SN 531175

6906195 Thin-
and polished

section

91.15 - 93.00

Sample :SN@-24
Thinsection
whole rock

analysis

93.00 - 101.60:

Sample : SN@-25
.I‘hinsection
whole rock

analysis

- 4 - (south)

Sericite bearing amphibole - gtz fspar rock

( meta - basic andesite )

greenishgr, porphyroblastic texture, slightly porphyric am-

phibole needles of max. 0.4 cm length randomly oriented.
Gradual hanging wall.
Dip 27° W at 74.90 m.

Amphibole schist

( meta - basalt, flow, distinct pillow - structure )
gn, fine - towards medium - grained, slight changes in
the mode of plagioclase, sometimes irregular carbonate
accompanied by biotite.

Sharp hanging wall.

126/45° SW at 89.30 m.

: Anphibole bearing magnetite - quartzite

( oxide facies iron formation )

bluish/black, extremely fine - grained, dense mt - qguart-
zite interlamianted by amphibole - rich mt - guartzite
and flasers of milky - white gtz which in places forms

web - like features supposely as a result of deformation.
Sharp hanging wall.
pDip 47° SW at 91.00 m.

Epidote bearing biotite - amphibole - gtz ~- plagioclase

rock / gneiss

( meta - basic andesite )

whitegr, crude lamination due to slightly porphyric am-
phibole and biotite which mainly are aligned with the
major plane of foliation and tend to form discrete layers
of mm- thickness or trains of granules, amphibole prisms
biotite
sporadically displays crystals aggregates ( cluts ) which
crosscut the lamination.

are on average 0.3 cm long and form thin needles,

Sharp hanging wall.

Carbonate bearing plagioclase - amphibole schist
flow )

medium - grained,

( meta - basalt,
gn,

of carbonate equally distributed, sometimes carbonate

nematoblastic texture, rare spots

veining. Sharp hanging wall.



FOLLDAL VERK s

.144.00 - 144.10 :

avd, Fverrijellet

144.10 - 145.60

145.60 - 147.60

Sample : SN@~05

SN 531220 690176
hinsection

whole rock

analysis

147.60 - 150.10

- 7 - (south})
Qtz - chlorite - biotite bearing sericite schist
( strongly deformed meta - pelite ) ( similar seri-

cite bearing gtz - fspar - chlorite - biotite schist
of NIVA IV Tverrfjell + mine )
gr to browngr, wavy - lenticular structure due to tend-

ency of gtz to form lense - shaped crystal - aggregates
wavy sericitic surfaces being slickensided.

Sharp wavy hanging contact.

Calcareous chlorite bearing amphibole ~ biotite -

sericite schist

( tuffaceous meta - pelite )

gr, porphyroblastic texture, porphyroblasts of amphi-
bole and biotite are scattered through a fine - cry-
stalline matrix of gtz and sericite, amphibole has a
tendency to form lense - shaped crystal - aggregates
which are on average 0.5 cm in diameter and are orien-
ted at random, spotted carbonate, crystals show
idiomorphic outlines.

Gradual hanging wall.

Biotite - amphibole - chlorite - gtz - fspar rock/gneiss

{ meta tuffite )

gr, porphyroblastic - to lepidoblastic texture,crude
lamination caused by the tendency of biotite and amphi-
bole to form discontinuous trains of granules, por-
phyroblasts of amphibole mainly parallel to the major
plane of foliation but sometimes oriented at random,
prisms on average 1.0 cm long often standing alone but
sometimes closely joined by coarse crystals or crystal-
aggregates of biotite.

Gradual hanging wall.

Calcareous chlorite bearing amphibole - biotite -

sericite schist

( tuffaceous meta - pelite )

same as: 144.10 - 145.60 m (south)
Gradual hanging wall.

148/42° SW at 150.00 m.



FOLLDAL VERK 4

avd, Tverrfjeliet

150.10 - 150.40

150.40 - 152,30

152.30

152.42

Sample:

- 152.42

~ 155.10

SN@-32

Thinsection

whole rock

analysis

155.10

~ 155.90

- B8 - (south)

Quartz - sericite schist

( meta - pelite )}

gr, fine - grained, wavy - lenticular structure, mica-
ceous streaks surround lense - shaped nodules of gtz.
Gradual hanging wall.

Dip 43° SW at 151.30 m.

High calcareous kiotite - sericite schist

( meta - velite )

gr, porphyroblastic texture, scattered porphyroblasts
of biotite randomly oriented cause spotted appearence
of the rock, carbonate as idiomorphic crystals equally
distributed, rare veinlets of qtz accompanied by car-
bonate.

Sharp hanging wall.

pip 52° SW at 152.30 m.

Micaceous guartzite

({ meta - arenite )

gr, fine - grained, scattered streaks of sericite
surrounded by equigramular gtz, rare flakes of para-
llel biotite which in places develop a crude cm -
lavering.

Sharp hanging wall.

Biotite - sericite schist

( meta - pelite )

gr, porphyroblastic texture, in parts laminated,
scattered porphyroblasts of biotite in places crystal
aggregates always being oriented at random, cause
spotted appearence of the rock.

Gradual hanging wall.

Quartz - sericite schist

( meta - pelite )

same as: 150.10 - 150.40 m (south)
Sharp hanging wall.

Dip 51° SW at 155.90 m.



FOLLDAL VERK 4

.155.90 - 156.25 :

avd. Tverrfjellet

C

156.25 - 156.40

156.40 - 157.10

157.10 - 160.10

Sample : SN@-33
Thinsection
whole rock
analysis

( taken near
footwall )

- 9 - (south)

High calcareous biotite - sericite schist

{ meta - pelite )
same as: 150,40 - 152.30 m (south)
Gradual hanging wall.

Biotite - fspar - gtz rock

{ supp. meta - gtz - keratophyr )

gr, with in places greenish or brownish tint,porphyro-
blastic texture, crude lamination due to parallel mica-
ceous streaks composed of porohyric crystals of biotite,
subordinate pyrite forming tiny crystals being equally
distributed.

Sharp hanging wall.

Dip 50° SW at 156.30 m.

Slightly calcareous biotite - sericite schist.

( meta - pelite )

gr, fine - grained, crude development of lamination

due to parallel streaks of slightly porphyric biotite.
Sharp hanging wall which in places containes sheared
meta - pelite which is very similar the sericite schist
from 144.00 - 144.10 m (south),

High calcareous epidote - biotite = chlorite bearing

amphibole - plagioclase - quartz gneiss ( banded am-
phibolite )

{ meta - basic tuff or tuffite with cherty interlayers )
gr, greenishgr, gn, porphyroblastic and lepidoblastic
texture, distinctly mm - to cm - layered, caused by
compositional and textural changes which mainly happen
in advance, alternate gtz - plag. - chlorite - amphi-
bole, amphibole - plag. - qtz, epidote -~ plag. - gtz,
biotite and carbonate bands or lamina, distinct por-
phyroblasts of amphibole max. 3,0 cm in length through-
out, nwrisms are oriented at random but sometimes para-
llel the layering of the rock, carbonate rarely forms
slightly porphyric idiomorphic crystals which equally
are distributed, within hanging portion the mode of
amphibole gets so abundant as to form plag. amphibole
schist which leds to overlying amphibole schist.



FOLLDAL VERK 45

avd. Tverrfjellet

203,00 - 207.50

Sample:SN@-34
Thinsection
whole rock

analysis

.07.50 - 209.00

Partly A/C

Sample: SN@-07
SN 531200 6906135
Thinsection

- 11 - (south)

Carnet - biotite bearing sericite - amphibole - fspar

gtz gneiss

{ meta - gtz - keratophyr )

gr, porphyroblastic texture, cm- to dm- layering with
superimposed mm- to cm~- lamination, banding is caused
mainly by textural changes due to the crystallization
status of amphibole but too results from compositional
changes and futher is due to variations in the degree
of foliation, amphibole is the most prominant mineral
and occurs as idioblasts being tabular and prismatic
that may reach 3 cm lengths, the crystals are oriented
at random and form and open framework of touching and
crosscutting needles, they sometimes are concentrated
in distinct layers to form trains of granules, only
sometimes the prisms get oriented parallel to the
layering of the rock, biotite mainly forms individual
laminae which are discontinuous, it sporadically accom-
panies amphibole as single crystals, gtz and plagioclase
and sericite form a fine - grained equi - granular
mosaic, they in places form discrete layers which look
as being of clastic sedimentary origin, the meta - gtz-

keratophyr gradually passes into calcareous epidote -

biotite bearing amphibole - fspar gtz gneiss which is

similar to the banded amphibolite at hanging wall.
Gradual hanging wall.

High calcareocus amphibole bearing biotite - chlorite -

fspar - gtz gneiss

{ metamorphosed tuff or tuffite sequence, alternate
felsic and basic to intermediate tuff or tuffite layers )
( comparable with sample TVN IV 11, 11 a, 11 b, 13, 13 b,
14, 14 b which immediatley underly ore zone IV )

gr, darkgr, gnbrown, slightly vellowish, idstinctly cm -
layered with cccasional mm - lamination being superim-
posed, compositional and thus textural banding, alter-
nate high calcareous bictite - chlorite, calcarous chlor-
ite - biotite - fspar - gtz and phyllosilicate - carbon-
ate bearing fspar - gtz layers which mainly have sharp

contacts, some streaks of carbonate, biotite and chlor-



FOLLDAL VERK 44

avd. Tverrfjellet

209.00 - 230.00

Sample : SN@-35

Thinsection

whole rock

analysis

- 12 - {south)

ite form slightly porphyric flakes which always are
parallel to the banding of the rock, carbonate occurs
as scattered idioblasts which in places form trains
of granules, carbonate has a clear tendency to accom-
pany the phyllosilicates, tiny spots of sulphide are
present throughout.

Gradual hanging wall,.

Calcareous to high calcareous epidote - biotite -

chlorite - plagioclase - amphibole - gtz gneiss { band-
ed amphibolite )

( meta -~ basic tuff or tuffite with cherty layers )
whitegr to gn or grgn, medium - to coarse-grained, gr-
anoblastic - to porphyroblastic or lepidoblastic tex-
ture, cm- to dm layering, alternate carbonate, amphi-
bole, plag. - gtz - amphibole, chlorite - amphibole,
biotite, amphibole bear. plagioclase - gtz and gtz (ch-
ert) bands, amphibole is the most prominant mineral as
it forms porphyroblasts grading from 0.4 cm to 3.0 cm
in length, the prisms are oriented at random but some-
times parallel the layering, spherolites are found be-
ing continuous with the compositional banding, biotite
is slighty porphyric and randomly is oriented and ten-
ds to from trains of granules, carbonate is found as
idiomorphic crystals within all types of layers but
forms too discrete bands or lenses which sometimes are
discordant to the layering, near hanging contact the
banded amphibolite often gets interlayered by dm - thick
bands of plagioclase -~ amphibole schist ( intermittent
basalt flows ), a discontinuous low - grade py mineral~
ization of 50 cm thickness is situated close to the ly-
ing amphibole schist, the pyrite dissemination occurs
within a biotite - fspar - quartz gneiss ( cherty meta -
keratophyr ) which shows a distinct lamination caused

by a rhythmic repetition of mm - thick layers of bio-
tite which often are discontinuous, biotite forms be-
sides that porphyroblasts which randomly are oriented.
Sharp hanging wall, develops inplaces a bedding fault
line.

137/48° Sw at 211.00 m, 133/51° SW at 228.00 m.



FOLLDAL VERK 4

avd. Tverrfjellet

- 14 - {south)

. cut schistosity,
Gradual hanging wall.

290.00 - 334.00 : Calcareous to high calcareous epidote - biotite -

chlorite - plagioclase - amphibole - gtz gneiss
( banded amphibolite )

( meta -~ basic tuff or tuffite with cherty interlayers )
c same as: 209.00 - 230.00 m (south), between 331.50 -
333.50 m several interlayers of epidote - amphibole -
quartzite (cherty tuff), layered rock with alternate
gtz, epidote - gtz and amphibole or amphibole - gtz
bands. '

Sharp hanging wall, strongly foliated, supp. bedding

High epidote

Sample: SN@-36

Thinsection

whole rock
@-:nalysis

{(middel portion)

fault line.
174/32° SW at 291.00 m, 157/34° SW at 232.00 m.

334.00 - 339.00 : Schistose amphibolite to plagioclase-amphibole schist

( meta amygdaloid basalt )

gn, nematoblastic texture, cm - large deformed and stre-
ched plagioclase crystals which equally are distributed.
Sharp hanging wall,

156/38° SW at 334.00 m.

339.00 -~ 340.60 : cCalcareous epidote - plagioclase - gtz - amphibole

schist
. ( meta - basalt, supp. pyroclastite, stressed (2) )

gn to grgn, medium - grained, crude development of lay-

High epidote eéring, latter possibly due to stress, alternate carbon-

ate, epidote - amphibole and epidote - amphibole - plag-
ioclase - gtz bands which often are discontinuous, amp-
hibole forms prisms on average 0.7 cm long which mainly
are aligned with the layering / foliation.

Sharp hanging wall.

340.60 = 343.00 : Plagioclase amphibolite
Sample:SN@-29 ( meta - basalt, flow )
Thinsection grgn, medium - grained, porphyroblastic - texture, pris-
whole rock _
nalysis matic amphibole on average 0.5 cm long always randomly
‘ oriented.



FOLLDAL VERK 4 - 29 -

avd. Tverrfjellet

DDH 2000 D
fragments and supp. with epiclastic sedimentary im-
purity, matrix support sediment; possible distal fa-
cies or upper succession of subaquaeous debris flow/
lahar )}
Sample : 2000D/15 similar: 16.90 - 19.00 m and 49.70 - 54.80 m, but with
221.80 m abundant rounded elongate felsic clasts composed in de-
thinsection creasing order of fspar, qtz, carbonate and accessory
chlorite and biotite between: 221.65 - 222.20 m and
223.00 - 223.55 m, the fragments are embedded in a
phyllosilicate matrix of fine - fibrouse chlorite
which contains scattered schlieren and imperfect sphe-
rulites of biotite while carbonate occurs as idioblasts
. max. 0.15 cm across the crystals locally being stretch-
ed, carbonate mainly is concentrated between: 220,75 -
221.85 m and 224.05 - 224.95 m forming idioblasts max.
0.3 cm across, prisms of amphibole max. 0.7 cm long em-
bedded without any orientation within phyllosilicate
are restricted to sections: 222,25 - 222.40 m, 223.55 -
224.00 m.
Schistosity: 218.10 m 75°, 219.30 m 65°, 220.00 m 61°,
220.30 m 60°, 220.50 m ¢, 221.70 m 52°, 22.50 m 70°,
223.80 m 48°, 224.70 m 53°.

Gradual boundary with following rock.

224.95 - 230.20: Slightly calcareous epidote - biotite bear. chlorite -

gtz - fspar amphibole

( meta - mafic volcanic sediment with fine and sparse
medium size mafic as well as felsic fragments, matrix
support sediment; possible distal facies or upper succ-
ession of subaquaeous debris flow / lahar or may be la-
pPilli tuff )
similar: 195.55 - 199.95 m, but with no intercalations
of calcareous amphibole - gtz - fspar rock, fine-grained
fragments but locally medium-grained clasts of vesi-
cular schistose amphibolite and epidote - amphibole -
qtz - fspar rock ( rhyolite ).
Schistosity: 225.43 m 58°, 226.00 m 59°, 226.80 m 75°,
® 227.80 m 63°, 229.30 m 75°, 229.80 m 71° 230.10 m 64°.
Gradual footwall.



FOLLDAL VERK 44

avd. Tverrijellet

Sample

DDH 2000 D

2000D/13

amyg = amf.

thinsection

174 .90

-~ 176.70:

- 22 -

mable interlayers rich in biotite, chlorite and
epidote ( meta - nontronite, Saponite ), occasio-
nally mm - thick bands of milky qtz and gtz frac-
ture fillings, clusters of milky gtz especially bet-
ween 142,30 - 143,00 m, several interlayers with
vesiculated basalt abundant - stretched and flatt-
enea augen on average 0.3 cm in long dimension com-
posed of plagioeclase and epidote - at: 143.20 -
143.40 m, 144.20 ~ 144.22 m, 144.72 .- 144.74 m,
144.93 - 145.00 m, 147.25 - 147.35 m, 148.25 -
148.30 m, 150.85 - 151.35 m, 151.73 -~ 152.04 m,
155.43 - 155,80 m, 157.30 - 157.65 m, 160.80 -
161.05 m, 162.05 - 162.15 m, 163.20 - 163.95 mn.
Foliation a. banding: 134.70 m 60°, 139.30 m 45°,
143.00 m 45°, 147.20 m 45°, 150.40 m 50°, 152.30

m 90°, 157.45 m 45°, 159.30 m 55°, 160.70 m 45°,
162.40 m 45°, 163.20 m 45°, 165.90 m 45°, 168.00

m 50°.

Folded contact.

166.45 - 167.30 : slightly calcareous - biotite -
epidote - amphibole - fspar - qtz - chlorite
gneiss ( banded amphibolite )

( meta - mafic tuff )

alternate gn and gr, cm - banding with sharp lay-
ering contact , bands composed of epidote and chlor-
ite which often contain schlieren and laminae of
biotite or randomly oriented porphyroblasts of am-
phibole on average 0.4 cm in long dimension alter-
nate with lenses and bands of fine - grained grano-
blastic qtz, fspar and carbonate.

Layering: 60O to 70°.

Sharp contacts with surrounding amphibolite.

Calcareous gtz - biotite - chlorite schist

( meta - mafic volcanic sediment, supp. with epi-
clastic sedimentary impurity; possible distal faci-
€S Oor upper succession of subagaeous debris flow /
lahar )

brownish gn with white spots, flaser structure, close

alternation of interlocked qtz crystals as lenses
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FOLLDAL VERK 44

avd. Tverrijallet

southwards

.awnsection

0.00 -

chemical analysis

4.80

HJE - 18
.4.80 - 5.48
.5.48 - 6.07

6.07 - 8.50

- 1 - (south)

Magnetite - biotite guartzite

{ meta - chert, oxide and silicate facies iron for-
mation )

alternate gr with bluish tint and browngr, mm- to cm-
compositional banding with some interlayers being dm-
thick, always sharp layering contacts, more or less
rhythmic alternation of dense magnetite quartzite with
biotite phyllite to biotite schist, sparse intercala-
tions of magnetite poor quartzite, discontinuous band
of pyrite - sericite bear. biotite - gtz rock at 1.40 -
1.42 m.

Dip : 0.00 75°N, 2.00 m 74°N, 4.80 m 80°N.

Sharp fooctwall.

Qtz - plagioclase rich biotite - amphibole schist
( meta - basalt, flow )

gn, medium - grained, nematoblastic texture, biotite

as tiny flakes and discontinuous layers always parall-
el the major plane of foliation, rare spots of hypidio-
morphic py.

Dip : 5.48 m 70°N.

Sharp footwall.

Magnetite guartzite

{ meta - chert, oxide facies banded iron formation )
darkgr sporadically with distinct bluish tint, dense,
laminated, close alternation of magnetite quartzite
and mt - barren quartzite, rare mm- thick crosscutting
veins of epidote.

Dip : 6.07 m 79°N.

Sharp footwall.

Schistose amphibolite, amphibolite

( meta - basalt, flow )

gn, fine- to medium -grained, partly with nematoblastic
texture, crudely layered by tiny bands of gtz - carbon-
ate, pyrite is present occasionally, it slightly is
enriched ( 2 Vol.-% ) between 7.83 - 7.91 m.

Dip : 8.00 m 80°N.



FOLLDAL YERK %4 - 2 ={scuth)

avd. Tverrfjeliet
southwards
downsection

. 8.50 - 15.17 : Amphibole bear. biotite - sericite - chlorite schist

( meta - mixed mafic volcanie and epiclastic sediment-
tary layer )

gn to grgn, layered with flaser-structure caused by no-
dules of gtz and carbonate which equally are distributed
amphibole forms slightly porphyric needles which are
parallel to the planar fissility of the rock, minor
bands of carbonate are present between 8.62 - 8.78 m
and 9.76 - 10.52 m, a gtz - keratophyr interlayer with
low - grade dissemination of pyrite occurs at 9.00 -
9.05 m, pyrite is somewhat enriched ( 2 Vol.-% ) bet-
ween 12.27 - 12.57 m.

Dip: 12.00 m 83° N.

15.17 - 15.24 : Magnetite quartzite

( meta - chert, oxide facies banded iron formation )
blackish with distinct bluish tint, extremely fine -
grained, dense, laminated by medium - grained schist-
ose amphibolite which in places shows idioblasts of
carbonate, dust-like magnetite is found within chert
as well as in amphibolite, latter carries occasionally

some pyrite which forms discontinuous laminae.
Dip: 15.24 m 81° N.

15,24 - 16.76 : Schistose amphibolite
. ( meta - basalt, flow )

gn, medium - grained, nematoblastic texture, sometimes

with crudely developed flaser - structure being due to
scattered, tiny nodules of gtz or carbonate.

Dip: 16.86 m 83° n.

Sharp footwall contact.

16.76 - 16.81 : Magnetite - quartzite

( meta - chert, oxide facies banded iron formation )
same as: 15.17 - 15.24 m.

16,81 - 18.79 : Amphibolite

( meta - basalt, flow )
. gn, fine - to medium - grained, sporadically with
epidote veining, rare spots of Py -

Dip: 17.10 m 85° N.



FOLLDAL VERK 4 - 3 - (south)

avd. Tverrfjellet

southwards
downsection
18.79 - 19.63 : Biotite - bear. amphibole seriecite - chlorite schist
( meta - altered mafic volcanic tuff )
gn to grgn, porphyroblastic, crudely developed com-

Al positional layering, fine - crystalline sericite and
chlorite as groundmass for randomly oriented porphyro-
blasts of amphibole max. 1.5 cm in length.

19.63 - 19.65 : Amphibole - bear. gtz rock

( meta - hydrothermal silica with some iron sulphide )

chemical analysis gr to slightly greenishgr, fine - grained granoblastic

HJE - 17 with not oriented slightly porphyric needles of amphi-
bole, low - arade dissemination ( *+ 3 Vol.-% ) of py.
® Dip : 19.63 m 76° N.
19.65 - 19.71 : Schistose amphibolite

( meta - basalt, flow )

gn, fine - grained, nematoblastic texture.

19.71 - 19.88 : Pyrite - amphibole - gtz gneiss
{ meta - hydrothermal silica with mafic volcanic inter-
layers )
chemical analysis gr to gngr, fine - grained granoblastic gtz - fspar
HIE -~ 17 layers which carry slightly porphyritic needles of am-

phibole being oriented at random alternate with laminae

of fine - to medium - grained amphibolite; pyrite makes
‘. up on average 10 Vol.-% of the rock, it occurs within

the gtz as well as the amphibolite layers and tends to

be homogenecusly distributed but sporadically forms
thin layers.

Dip : 19.88 m 78° n.

19.88 - 20.05 : Schistose amphibolite

( meta - basalt, flow )
gn, fine - to medium - grained, nematoblastic texture,

rare spots of pyrite.

20.05 - 21,28 : Calcareous gtz - rich biotite - bear. sericite -~ chlor-
. ite schist

( meta -~ mafic volcanic tuff )



FOLLDAL VERK *4
avd. Tverrfjellat

southwards
downsection

21.28 - 21.44

chemical analysis

HJE - 16b
21.44 - 21.62
21.62 - 22.37

chemical analysis

HJE - 1l6a
.22.3? - 22.43
22.43 - 24.33
.24.33 - 24.83

- 4 - (south)

gn to lightgn, fine - crystalline, compositional layer-
ing with stringers and lenses of carbonate.
Dip : 20.80 m 78° N.

Qtz - rich schistose amphibolite

( meta - basalt, flow with interlayers of hydrohtermal
silica )
same as 22.62 - 22.37 m, band of massive pyrite.

Dip : 21.30 m 71° Na

Magnetite - guartzite

( meta - chert, oxide facies banded iron formation )
darkgr with bluish tint, extremely fine - grained,
dense, mm - alternation of magnetite rich and magne-
tite poor quartzite bands.

Dip : 21.62 m 80° N.

Chlorite - bear. qtz - rich schistose amphibolite

( meta - basalt, flow )

gn, fine - grained with intersections being medium -
grained, homogenecus but sometimes distinetly layered,
lenses and stringers of carbonate throughout; schlieren
laminae and trains of granules of pyrite are restricted
to an interface which extends from 21.79 - 22.05 m,

the sulphide amounts to 10 % by volume of the rock.
Dip : 22.00 m 77° N.

Magnetite - quartzite

( meta - chert, oxide and sulphide facies banded iron
formation )

same as 21.44 - 21.62 m, occasiocnally mm - thick
bands of massive pyrite.

Dip : 22.40 m 77° n.

Plagioclase amphibole schist

( meta - basalt, flow )
gn, medium - grained, nematoblastic texture,; rare spots

of pyrite.
Dip : 22.70 m 79° N,

Biotite - bear. gtz - rich amphibole schist




FOLLDAL VERK *4 - 5 - (south)

avd. Tverrijellet

southwards
downsection ( meta - basalt, flow )

gn, predominately fine - grained, laminated with in
places flaser - structure which is due to the tendency
of quartz and biotite to from nodules and flasers res-
pectively, rare spots of pyrite.

Gradual contact to underlying rock.

24.83 - 25.33 Calcareous sericite - chlorite schsit

{ meta - Mg - Fe - rich sediment )

lightgn, lamination with superimposed flaser - struc-

ture, irregular alternation of laminae made by chlor-

ite which sporadically is accompanied by porphyroblasts

of amphibole and bands and discontinuocus layers com-
. pocsed of carbonate.

Sharp contact.

25.33 - 25,35 - Amphibole - chlorite - pyrite - gtz gneiss
( meta - hydrothermal silica and sulphide in alter-
nation with mafic volcanic interlayers ) ( similar
HJE - 1la )

alternating gn and white or colourless, cm - alter-
chemical analysis nation of amphibole - chlorite schist and amphibole -

HJE - 15a bear. quartzite which in most of the cases shows a

high - grade dissemination of pyrite, mostly sharp
layering - contacts but sometimes gradations between
bands of different composition. The banded layer may

.:hernical analysis join into a 10 cm thick band of pyrite - gtz rock.

HJE - 15b Sharp contact.
25.35 - 29.50 : Calcareous biotite - bear. sericite - chlorite schist
( meta - Mg - Fe - rich sediment )
similar : 24.83 - 25.33 n.
29.50 - 55,10 : Biotite - bear. sericite schist

( meta - pelite )

gr with slight greenish tint, often with flaser struc-

ture, locally passing into laminated rock, porphyro-

blastic texture, interlocking gtz crystals as layers
. or lenses in alternation with layers composed of

fibrous, parallel sericite, biotite forms porphyro-



FOLLDAL VERK 44

avd. Tverrijeliat

southwards
downsection

55.10 - 58.52
58.52 - 60.70
60.70 - 61,70

chemical analysis
HJE - l4a

61.70 -

61.88

- 6 - {south)

blasts and fascicular aggregates which are oriented
at random, it is equally distributed thus cause a
spotted appearence of the rock, pyrite sometimes
occurs forming max. 0.2 cm large xenomorphic crystals.
Dip : 53.00 m 85° N.

Gradual footwall.

High calcareous biotite - bear. sericite schist

( meta - pelite )
29.50 - 55.10 m but with scattered idioblasts

of carbonate on average 1 mm across, locally cross -

same as

cutting carbonate veins, the mode of carbonate varies
strongly without exceeding 20% by volume of the rock.
Dip : 56.00 m 79° N, 58.00 m 84° N.

Gradual footwall,.

Slightly calcareous biotite - bear. sericite schist

( meta - pelite )
same as 55,10 - 58.52 m but with lesser carbonate
{<1 Vol.-% ).

Dip : 59.00 m 81° N.

Calcarecus biotite - sericite schist

{ meta - pelite )

same as 55,10 - 58.52 m but with lesser carbonate.

61.22 - 61.30 m Biotite - sericite - gtz gneiss

{ meta - exhalative gtz interlayered
by pelitic sediment which shows vol-
canic impurity )

distinctly cm - banded, alternation
of bands made by gtz and sulphide
and layers predominated by phyllosi-
licates, pyrite forms a medium -
grade dissemination within the gtz -
bands while it is nearly totally ab-
sent from the phyllosilicate layers.

Slightly carbonaceous biotite - sericite bear. pyrite

gtz rock

{ meta - hydrothermal silica and sulphide )



FOLLDAL VERK 44 - 7 - (south)

avd, Tverrfjeliet

southwards

.downsectlon lightgr, medium - grained granoblastic quartz with

chemical analysis medium - grade pyrite dissemination, sporadic occurr-
HJE - 14p eénce of mm - thick schlieren or layers composed of
phyllosilicates and carbonate, sometimes clusters
of carbonate, the sulphide amounts on average to 15
% by volume of the rock.
Dip : 61.70 m 77° N.

61.88 - 63.08 : Slightly calcareous biotite-bear. sericite schist

( meta - pelite )

same as : 58.52 - 60.70 m.

62.56 -~ 62.62 m : Biotite bear. gtz - fspar rock
same as : 61.22 - 61.30 m.

63.08 - 63.43 ; Slightly calcareous quartz - schist

( meta - quartz - sandstone with pelitic impurity )
lightgr with slightly greenish streaks, flaser -
Structure, interlocking elongate gtz crystals layers
Or lenses in alternation with streaks of fine -
fibrous sericite, carbonate forms sparse layers of
mm = to - cm thickness.

Dip : 63.00 m 88° N.

Gradual footwall.

63.43 - 76.20 - Calcareous sericite schist

( meta - pelite with marble layers )

. same as : 29.50 - 55,10 m but only locally with cross -
biotite, frequent mm - to em - thick bands of carbonate,
Dip : 64.00 m 81° N.
Gradual footwall.,

76.20 - 78.70 : Carbonate - biotite - bear. gtz - rich sericite schist

( meta - gtz ~ rich pelite )

same as : 29.50 - 55.1n m, carbonate always is bound to
qtz thus rarely it forms discontinuous layers of mm - to
— cm thickness.

Dip : 73.00 m 84° N.

Gradual footwall.



FOLLDAL VERK 4

avd. Tverrijellet

southwards
.lownsection
78.70 - 79.40
79.40 - 87.80
‘hemical analysis
HJE - 13
87.80 - 87.86 :
.87.86 - 88B.02
chemical analysis
HJE - 12a
88.02 - 88.07
chemical analysis
HJE - 12a

- 8 - (south)

Calcareous biotite ~ sericite schist

( meta - pelite with marble layers )

same as : 63.43 - 76.20 m but richer in biotite which
tends to be oriented parallel to the major foliation/
lamination of the rock.

Gradual footwall.

Slightly calcareocus biotite - bear. sericite schist

( meta - pelite )
similar : 29.50 ~ 55.10 m but with rare cm—-thick bands
of carbonate which sometimes crosscut the major folia-

tion. At 83.00 m thin interlayer of sericite - biotite

schist which contains subordinate BY as schlieren

which are parallel aligned with the major foliation of
the rock.
Dip : 80.00 m 84° nN.

Amphibole - hear. sericite schist

( meta - pelite with volcanic impurity )

gr with abundant darkgn needles, fine - fibrous seri-
cite with scattered, not oriented idioblasts of am-
phibole, the needles from 0.1 to 1.0 cm in length,
Sharp contact.

Amphibole - pyrrhotite - bear. quartzite

( meta - hydrothermal silica and iron - sulphide, supp.
distal black smoker deposit )

schlieren and stringers and laminae of po and strongly
oriented amphibole needles are inhomogeneously distri-
buted within colourless quartz; po amounts to 7 % by
volume of the rock.

Biotite - bear. sericite - amphibole schist

( meta - mafic volcanic with epiclastic sedimentary
impurity )

grgn, medium - crystalline, strongly parallel oriented
idiomorphic crystals of amphibole joined by fine -
fibrous sericite and slightly coarser biotite which
tends to be widely scattered; schlieren of po which



FOLLDAL VERK 44

avd. Tverrfjeliat

southwards
.ownsection

88.07 - 88.67

88.67 - 88.75

chemical analysis
HJE 12b

88.75 - 88.82

chemical analysis
HJE - 1l2c¢

%8.82 - 89.22

- 9 - (south)

are parallel to the foliation of the rock, are
homogeneously distributed the amount of sulphide
is 1 to 2 % by volume of the rock.

Sharp contact.

Amphibole - bear. gtz - biotite - sericite schist

( meta - tuffaceous sediment )

browngr, fine - crystalline, crude development of
compositional lamination which is due to the tend-
ency of biotite to collect within distinct layers

or lenses, sericite is fine - crystalline while am-
phibole froms idioblasts which are parallel aligned
with but also can be cross the major foliation of the
rock, the acicular crystals reach lengths of 1.0 cm;
low - grade dissemination of mt.

Gradual contact.,

Amphibole -~ bear. gtz - biotite - sericite schist
( meta - tuffaceous sediment with abundant hydro-

thermal silica )

browngr, with abundant white to colourless bands and
lenses, lenticular structure which transgoes into a
cm - banding, schlieren and alyers composed of phyllo-
silicates in nonrhythmic alternation with bands and
lenses of quartz which contains tiny crystals of am-
phibole; schlieren, discontinuous laminae and flakes

of po, the sulphide amounts to 3 $% by volume of the
rock.

Sharp contact.

Pyrrhotite - gtz rock

( meta - hydrothermal silica and sulphide, supp. dis-
tal black smoker deposit )

brownish, variable concentration of po within white to
colourless gtz, often high - grade but sometimes as
low - grade dissemination.

Sharp boundaries.

Biotite - sericite schist

( meta - pelite )



FOLLDAL VERK s

- 10 - (south)
avd. Tverrijellet
southwards
‘ownsection gr with abundant brown flakes, laminated or with
lenticular structure, close alternation of mm-thick
layers composed of fine - fibrous sericite and por-
phyroblasts of biotite which are on average 0.15 cm
large and mostly parallel to the major foliation of
the rock and mm - thick bands or lenses of qtz;
several flakes and stringers of po.
Sharp boundaries.
89.22 -~ 89.28 : Pyrrhotite - qtz rock

( meta - hydrothermal silica and sulphide supp. from
chemical analysis black smoker activity )
HJE - 12d similar : HJE - 12 a.

89.28 - 89,58 : Biotite - sericite schist

( meta - pelite )
similar : 88.82 - 89.22 m.

89.58 - 89.66 : Pyrrhotite - gtz rock

( meta - hydrothermal silica and sulphide supp. from
black smoker activity )
similar : HJE - 12 c.

89.66 - 90.61 : Calcareous amphibole - biotite ~ bear. sericite schist

( meta - pelite with minor volcanic impurity )

gr with sparse brown and gn flakes and needles, homo-
. geneous, fine - crystalline sericite and gtz form the

groundmass while amphibole and biotite occur as

scattered porphyroblasts of mm - size which always

are aligned with the major foliation of the rock, car-

bonate is concentrated within up to 1 c¢m - thick bands

and lenses.

Sharp contact.

90.61 - 90.71 : Schistose amphibolite

( meta - basalt, flow )

an, medium - crystalline, strong preferred orientation

of needles of amphibole; subordinate po which occurs
. as schlieren or stringers being parallel aligned with

the major foliation of the rock.

Sharp contact.



FOLLDAL VERK 44

avd. Tverrfjellot

outhwards
ownsection

90.71 - 91.96

.91.96 - 93,10

93.10¢ - 93.85

93.85 - 96.90

96.90 -~ 98.00

98.00 - 111.30

111.30 - 113.30

- 11 - (south)

Biotite - bear. pyrrhotite - rich quartzite

( meta - hydrothermal silica and sulphide supp. origi-
nated from black smoker activity )

translucent gtz with variable amount in pPo, the latter
forms laminae, discontinuous layers, clusters and sch-
lieren which seem to be of any direction, biotite is
concentrated within schlieren and wavy laminae and lo-
cally forms a ribbon - shaped pattern; the sulphide
amounts on average 10 % by volume of the rock.

Sharp footwall contact.

Biotite - sericite schist

( meta - pelite )
similar : 88.82 - 89,22 m.

Gradually passing into biotite - sericite schist with-
out po - mineralization.

Calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite with marble layers )
same as : 78.70 - 79.40 m.

Slightly calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite )
same as : 89.10 - 93.10 m.

Calcareocus biotite - sericite schist

( meta - pelite with marble layers )
same as : 78.70 - 79.40 m.

Slightly calcareous biotite - bear. sericite schist

( meta - pelite )

same as : 79.40 - 87.80 m.

101.73 - 101.85 m : Laminae with low- grade po- mine-
ralization , sulphide amounts to
1l Vol.-%.

104.90 - 105.15 m : Low- grade dissemination of Bo,
1 vVol.-%.

Sericite - biotite rich guartzite




FOLLDAL VERK 44 - 12 - (south)

avd. Tverrfjellet

southwards
.]ovmsection ( meta - guartz - sandstone with pelitic impurity )
same as : 63.08 - 63.43 m but only laminated and with-
out carbonate.
Dip : 111.30 m 889 N,
113.30 - 159.40 : Biotite - bear. gtz - rich sericite schist
( meta - siltstone )
same as : 29.50 - 55.10 m but with a distinct lamina-
tion, biotite crystal aggregates show a preferred
orientation, a scarcity are small lenses of carbonate.
Dip : 133.00 m 86° N.
‘59.40 - 161.85 : Biotite -~ sericite bear. quartzite

( meta - gtz - sandstone with interbeds of meta -
pelite and coarse - grained meta - sandstone )

gr, distinctly layered, thick bands of quartzite with
pelite impurity alternate with laminae of biotite -
sericite schist and coarse - grained micaceous quart-
zite, the latter is characterized by elongate clasts
of gtz or gtz - fspar max. 1.0 cm in length which are
embedded in a quartzy matrix with scattered flakes or
crystal aggregates of biotite and lesser abundant of
sericite, the contacts between the different layers
tend to be sharp, crosscutting veins of carbonate of

mm - sometimes cm ~ thickness are rarely developed.
C ) Dip : 160.50 m 80° N.
Sharp footwall.

161.85 - 163.75 : Slightly carbonaceous biotite ~ sericite bear. quartzite

( meta - coarse grained sandstone/graywacke )
gr, blastopsammitic texture, foliated with linear pre-
ferred orientation of elongate clasts and mica flakes,
gradual decrease in relict sedimentary grain - size up-
section, the continuous gradation however locally is
interupted by banded sections of alternate coarse -
grained and medium - to fine - grained graywacke
layers, furthermore micaceous streaks exist far down
. in the coarse - grained basis, the frbric of the rock
is that of felsic elongate clasts of predominately blue

gtz which are equally distributed within a quartazy



FOLLDAL VERK 44 - 13 - (south)

avd. Tverrfjaliet

southwards
.ownsection matrix with scattered flakes or streaks of biotite
and sericite.
Dip : 161.85 m 82° N, 162.50 m 81° N, 163.00 m 80° N.
Gradual footwall.
163.75 - 164.65 : Fragment horizon

biotite - sericite - fspar gtz rock

({ meta - paraconglomerate supp. meta - tilloide )

gr with light gr clasts, blastosephitic texture, poor-

ly stratified, foliated with linear preferred orienta-

tion of elongate clasts and mica flakes, stretched and

flattened subrounded to rounded fragments of vein - qtz -
. gtz - sandstone and supp. gtz - keratophyr with long di-

mensions being lesser than 15 cm are scattered in a

graywacke matrix with blastopsammitic texture ( same

as : 161.85 - 163.75 m ), the amount of coarse clasts

more suddenly decreases within the hanging portion for-

ming a poorly defined gradation upsection.

Dip : 163.75 m 79° N.

Sharp footwall.

1l64.65 - 165.65 : Qtz - rich biotite - sericite schist
( meta - pelite )
same as : 29,50 - 55,10 m but with biotite showing a
preferred orientation.
o Dip : 165.00 m 81° W.

165.65 - 166.05 : Calcareous bictite - sericite gquartzite

( meta - coarse grained sandstone/graywacke )
same as : 161.85 - 163.75 m.
Dip : 166.00 m 82° N.

166,05 - 173,65 : Slightly calcareous biotite - sericite - rich guartzite

( meta - fine to medium grained gtz - sandstone inter~

stratified by coarse graywacke layers )

gr, blastopelitic to blastopsammitic texture, distinct

grain - size banding composed of alternate fine Ccrys-

talline phyllosicate dominated layers and medium -~ grai-
. ned biotite - sericite rich quartzite bands with poorly

developed clastic texture, rare interlayers of coarse -



FOLLDAL VERK 44

avd, Tverrfjallet

outhwards
ownsection

173.65 - 174.50

174.50 - 183.10

183.10

No outcrops

end of profile

- 14 - (south)

grained meta - sandstone/graywacke with distinct
blastopsammitic texture ( similar : 161.85 - 163.75
m ), locally veinlets or idioblasts of carbonate.
Dip : 170.00 m 82° N.

Fragment horizon

biotite - sericite - fspar - gtz rock

( meta - paraconglomerate supp. meta - tilloide )
same as : 163.75 - 164.65 m but with sharp hang-
ing wall.

Micaceous quartzite

( meta - gtz - sandstone )

gr, laminated with poorly developed lenticular or
flaser 'structure, often strongly isoclinally folded,
interlocking gtz - crystals as cm - thick layers and
lenses in alternation with mm - thick bands of inter-
leaved sericite which sometimes is accompanied by bio-
tite and garnet.

Dip : 175.00 m 82° N.

Sharp footwall.

Slightly calcareous biotite - sericite schist

( meta - pelite )
same as : 29.50 - 55.10 m.



