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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse
Rapporten konkluderer med: Uansett om resultatene gjenspeiler en eventuell forkastet malmsone eller ikke, s& har
man forhapentligvis fatt et bedre grunnlag for videre matmundersakeiser.

Hvis man skulle bore ut ifra foreliggende resuitater, ville man foreslatt et ca. 7-800 m langt borhull slik som vist i
bilag 1 fig. 2.

man synes grunnlaget ber forbedres, og man vil foresla ytterligere A.M.T.-malinger ast for profil 400Q. En alternativ
geofysisk undersgkelsesmetode kan vaere D. C. motstandsmalinger. det beste er naturligvis begge typer malinger.
A.M.T.-malinger vil imidlertid kunne utfares raskere og A.M.T.-metoden vil tradisjonelt ha bedre opplasningsevne,

{Rapporten mangler de omtalte bilag)

1 Det ma imidlertid papekes a man har et relativt tynt grunnlag a trekke konklusjoner pa.
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A.M.T. MALINGER PA TVERRFJELLET FOR FOLLDAL VERK A/S

Resymé

A.M.T. star for Audio Magneto Telluric. Med metoden registreres
sdkalte naturlige Jjordstrgmmer 09 dets assosierte magnetfelter.
Ft fransk instrument er benyttet og dette kan registrere elek-
triske og magnetiske felter pd 9 forskjellige frekvenser. Av-
hengig av motstandsforholdene i berggrunnen kan man fa indika-
sjoner npa e¢lektriske motstandsforhold i berggrunnen fra et niva
ner overflaten ned til dyo pa noen km.

Kjennskapven til malmen mot ¢st er begrenset av en gjennomsk jer-—
ende forkastning. Formdlet med malingene var primart & sgke et-

ter "malmgeofysiske" indikasjoner ¢st for forkastningen.

Malingene ble foretatt i perioden 3.-5. oktober 1979. Svesielt
kjpreledningen til N.S.B. var en noe forstyrrende faktor, men
i fint hgstver og meget lett m&leterreng, gikk malingene raskt
unna. Tilsammen er 39 lokaliteter malt, fordelt na 4 profiler med

samlet lengde lik 3,9 km.
Resultater:

1. En nrojeksion med dagoverflaten av A.M.T.-anpomaliene fra
3 madleprofiler er "offset" ca. 150 m mot nord i relasjon til
kjent malmdrag (se pbilag 1 fig.l}. En eventuell leders gvre
kant kan ligge 500 = 700 m under dagen. I 2 av nreofilene er
indikasjonene usikre. Resultatene fra det 3.profil er bedre
oa indikasjonene kan der gjenspeile en relativt god leder

(se bilag 1 fig.l).

2. Man har f3tt indikasjoner pd en steil ledende synform.
Dennes tverrsnitt er ca. 3,3 km og dybden kan indikativt vere
ca. 2,5 km. Eventuelle utgdende av synformens flanker synes

4 kunne korrelere med NGU's turamindikasjoner (se bilag 1 fig.1l

og fig. 6).

Et ea. 700 m langt borhull kan muligens gi indikasjoner pé om
hvorvidt A.M.T. indikasjonene gjenspeiler forkastet malm—

sone eller ikke.

Man vil imidlertid anbefale ytterligere A.M.T.malinger mot dst

for & forbedre grunnlaget for videre malmunders¢kelser.

Cslo, 31. januar 1980

-

~T.Christoffersen W.Carstens

VLW s N ?M
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i . INNLEDNING

A/S Sulitjelma Gruber utfaerte 1 tidsrommet 31.-5. oklobor 1979
Audiomagnototelluriske (AM.T.) m&linger wpa Tverrf jellet.
Milingene ble utfert av C.W.Carstens med god assistansc fra

ifolldal Verks qgeofysiker.

l.3. Bakgrunn. Malmen er mot ¢st kuttet av en ¢jiennomsk jerende
forkastning, og formdlet med mdlingene var primert 4 spke a finne

igjen malmsonen ast for forkastningen.

1.2, Mdlemctode. Med den audiomagnetotelluriske metoden reai-

streres variasjoner i sdkalte naturlige jordstrgmmer. Hoved-
sakelia er jord str¢gmmene indusert av pulserende elektromagnetliske

balger som stammer fra tordenver forskjellige steder na kloden.

Amplityden na de elektriske o9 magnetiske felter kan registreres
»& 9 frekvenser fra 8 - 3700 Hz. Det elektriske feltet males
galvanisk. Maagnetfeltet blir milt ved hijeln av 2 magnetiske
spoler - hvorav den ene brukes for de lave frekvenscer (8-3700%z)
og den andre for de heye frekvenser (170-3700Hz). Feltene blir
forsterket og nasserer gjennom filtre der udnskede frekvenser
siles ut. Den tilsynelatende motstand som cr avhengig av for-
holdet mellom styvrken nd det elektriske og magnetiske felt,kan

n& instrumentet leses av direkte.

1.3. Generell vurdering av A.M.T.-metoden., Fordelen med den audio-

marnetotel luriske metode er dens store dybderekkevidde fordi man pa
m&lestasjonenc kan mdle nd flere frekvenser. Med lave frekvenser
kan man teorctisk "se" gjennom svart tynne gralittskifre og/eller
magnetkishorisonter.

Svakheten med metoden ligger i de nulserende energiseringskildene.
D&rlice signaler kan vere et nroblem selv om man oOpererer lanat
fra stgyende kraftledninger og A.M. radiosendere. Det kreves or-
faring av oneratgren som i felten md vurdere od¢ sile en del

signaler.

1.4. Tolkning. Tolkningsmodellen man bruker or ideelt sett bha-

sert p& ner heorisontale strukturer, og tolkninoen av steilt-

stéende strukturer kan derfor vere noe usikker.




| felten plotter vi motstanden mot de forskijellige frekvensene

i nomogrammer (bilag 2). Ved hjelp av nomogrammet kan man oIi-
trentlig bestemme dywet ned til et ledende skikt. Dybdelinjene
P& nomogrammet er avhengiqg av inntrenqingsdype%?gorskjelliq mot-
stand frekvenskombinasjoner. Hvis det er en god leder i under-
grunnen, ber en del av nlottene for de forskjellige motstand oqg
frekvenskombinasjoner f@lge en av dybdelinjene. Dypet til en
perfekt leder og ledningsevne tykkelse mroduktet finnes av
felgende formler:

— ——

- 2 <
Dyp til perfekt leder: H(m) = 356 x Q(ohm m) /F (Hz)

o i

Ledningsevne tykkelse produktet: S=él = 520/0min. (ohm m)meiﬁrfﬁ;T
hm i )

{ P = tilsynelatende motstand, F = Frekvens)

Resultatene fra malestasjon 28 (bilag 2) er et eksempel na et

relativt lett tydbart maleresultat og man har fra denne stasjonen
en bra indikasjon na en leder 5-700 m under dagen. Av dette
resultat kan man regne ut et indikativt ledningsevneprodukt

,
. L
til ca. l’zoﬁm .

2. Gjennomfgring av malingenr.

2.1. Maleopplegg., P& grunn av ct fantastisk fint hgstver og et

meget lett maleterreng, gikk malingene raskt unna, pd& tross av
en del forstyrrelser. I le¢pet av 21,5 felttimer ble det midlt
pa 39 stasjoner fordelt md8 4 nrofiler (se bilag 1 fig.l).Samlet pro-
fillengde er ca.3,%m, oq mdlestasjonavstanden varicrer fra 50 -
200 m.

Resultatene er basert »d malinger omtrent varallelt med strék-

retningen (dvs. det elektriske feltet er m&lt langs stregkretningen).
Kun fd4 madlinger er gjort nd tvers av strpkretningen da resultatene

fra disse malinger barer preg av forstyrrelser.

2.2, Problemer. TForstyrrende faktorer var NSB's kjdreledninag

der effekten varierer mellom 600 og 5400 MW. Stremperioden er
ca.l6Hz. Man har i alle fall erfart at ankommende elektriske

tog kan detekteres p& meget stor avstand med A.M.T.instrumentet.
Av andre forstyrrende faktorer nevnes kraftledninger i det vest-
ligste nrofil ner basis. Det har heller ikke lykkes & fa
renroduserbare resultater fra stasjoner nar turamanomalienc som
¢t jensmeiler kisimnregnasjoner og magnetittband. Magnetittsonon 1

seqg selv kan fordrsake magnetiske forstyrrelser. Pa enkelte

lokaliteter har forstyrrelser yttret seg som et for heyt elektrisk

nivd »d innstrumentet. I nomogrammene er da F.H. anfart oo det er

«llers satt klamme rundt tvilsomme resultater i motstandsprofilene.



sannsynligvis som talge av olektriske forstvrrelser sviktot den
lavirekvente magnetsvolen der en forfersterker "hrant opu”.
Solv om mesteparten av mdlingene er utfgrt med kun den hgylfres=
kvente magnetsvolen, har dette ikke hatt nevneverdig inn-

tlytelse pa maleresultatence.

3. CEQFYSISKE RESULTATER

3.1. Presentasjonsform: Samtlige nomoarammer med radata fra de enk-

olte milestasjoner cr presentert i bilag 2, slik at Folldal Verk's
qeofysiske konsulent skal ha anledninc til 4 gjere cgne Of UavV-
hengige tolkninger.

Glennom malevrofilene ¢r det nresentert motstandsprofiler hvor til-
synelatende motstand forckommer som funksjon av horisontal

avstand og frekvens (bilagl ). Lavere frekvenser sonderer til
stogrre dvo slik at frekvensskalaen qir et visst inntrykk av me-
todens sonderingsdyn.

Under disse motstandsorofilence har man 1 nrofiler laget geofysiske
tolkninger hvor ledningsevnekontraster og dets dyn eor inntegnet.
Ledningsevnekontraster gjensneiler elektriske ledere som kis

eller grafittherisonter. De kan ogsa gjensneile bergartsgrenser

s& fremt ledningscvnenroduktkontrastene i disse er store nok.

3.2. Generelle komm=ntarer. N&r man maler nd relativt steilt-
stdende strukturcr, kan det vere vanskelig & vite om man ser i
ot vertikalnlan oller i ot nlan tilnarmet vinkolrett nd forma=

s jonene. TFor enkelthets skyld er tolkningen gjort 1 tilnermet
vertikalsnitt.

Ledningsevnekontrastene eller indikasjonene nd en leder ut ifra
nomogrammene ¢r enkelte ganger ganske utydelide og en kritisk
geofysiker ville kanskije vert mer forbeholden enn undertoegnede i
tolkningen. Hvis man imidlertid ser vd usikre geofysiske indika-
sjoner i den st¢rre sammenheng, far man frem interessante
resultater.

Av motstandsprofilone ajennom 200V, 1008 og 4000 (se bilaqg ]
fig.2, 3 og 4), kan en sc at det er en viss systematikk i mot-
standsbildet som blandt annet antyder en strokretning i overens-
stemmelse med de faktiske forhold. I de tre profilene kan on
videre legae merke til on generell #kning 1 motstanden mot nord
noe som i seqg selv “ar antyde en ledende sones utstrekning

oy fall mot nord.

Nir man ser pi tolkningsurofilene under motstandsprofilenc, mi

man vere oonmerksom nd at det er stor forskjell mellom horisontal



oo vertikal skala. Ledningsevnekontrastene er i profil

200V og 100 ¢ svake, men de kan antyde en utstrekning av oon loder
mot dynet fra rundt 500 m under dagen. I profil 4008 er indika-
s jonene sikrere nd at det opptrer en steiltstdende leder med fall
mot nord.

Av detd.urofil vest for Hjerskavelen {(hilae 1 fig.5), ser on at
motstanden minker mot nord. Ledningsevnekontrastene fra stasjon
35, 36 og 37 er meget usikre. Men dersom de tas med 1 tolkningen,

Jian de indikere ¢n interessant del av en struktur.

3.3. "Ledende synform”.

Dersom man prever 4 se resultatene fra orofil 40090 oy Hjerskavelen
nrofilet i den sterre sammenheng, fdr man frem en steil "ledende
synform struktur (se bilag 1 fig.5 oo 6) Ombévningssoncen pd on
ceventuell synform kan liagge indikativt ca..,5km under dagover-
flaten.  Man har for f& resultater til a kunne antyde om hvorvidt
man harv helt relative bevegelser over og under forkastninaspro-
joksjonen. Det er imidlertid ganske igynefallende at flankene nd
synformen kar gjenspeile turamanomalier. A.M.T.indikasjonene er
dyoere enn turamindikasjonene, men det er en viss korrelasjon

da begage tyve indikasjoner er tydeligere pa sydsiden enn na nord-

siden.

3.4. Potensiclt boreobjekt. Som tidligere nevnt er A.M.T. indika-

s jonene nd en leder relativt usikker i profil 1000 og 200 V.
Resultatene fra madlingene 1 vnrofil 4009 er bedre og fra stasjonene
26 og 28 har man indikasjoner na en leder hvis ledningsevnenro-

1
dukt ¢r ca. 1’3655.
15 m (som er gjennomsnittsmektighet »ad kjent malm, kan man regne

Hvis man antar at tyvkkelsen pd lederen er

ut en indikativ motstand pd objektet til ca. 12 ohmmeter.

Det er relativt ieynefallende at en projeksjon med dagoverflater
av anomalicene i1 de 3 omtalte profiler er "offset” ca. 150 m mot
nord i relasjon til kjent malmdrag. Selv om nermeste profil

gar ca. 1 km ¢st for kjent malm, kan man derfor ikke helt utelukke
at det er den forkastede malmsonen man "ser" (onndragsgivers
arubegeolog mener det er geologiske indikasjoner na at malmen

»st for forkastningen er forkastet nordover).



4. KONKLUSJON

Vanscett om resultatene gjensvneiler en eventuell forkastet malmsone
oller ikke, s& har man forhdnentligvis fatt ot bodre grunnlag for
videre malmundersgkelser.

Hvis man skulle bore ut ifra foreliggende resultater, ville ma
foresliatt et ea.7-800 m langt borhull slik som vist i bhilag |

fig. 2.

Dot ma imidlertid pdpekes at man har et relativt tynt grunnlag a
trokke konklusjoner na.

Man synes grunnlaget begr forberedes, og man vil foresld ytterliovere
A.M.T.-mdlinger gst for nrofil 4000, En alternativ geofysisk
undersedkelses-metode kan vere D.C.motstandsmélinger. Det beste
er naturligvis begge type malinger. A.M.T.milinger vil imidler-
tid kunne utfg¢res raskere og AM.T.-metoden vil Lradisjonelt ha

bedre onnlé¢sningsevne.
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