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1. Vorbemerkungen

‘weck der im Sommer 1981 hegonmenen und im Sommer 1992 wei ter—
gefiihrten Detailkartierung ist die KlArung der preolopisechen
Hituation in der ilmgebung der Tverrfijell-lagerstitte,

Nie lintersuchungen sollen einerseits dazu dienen, die peolori-
schen Rahmenbedingungen fiir die Bildung der laperstiitte ou
erarbeiten, also eine RKekonstruktion der Situation ver der
tektonischen Uberprigung und Metamorphose zun lieferm, da die
Kenntnis dieser Pedingungen grundlegende Bedeutuny fiir die Mxplo-
ration der weiteren !Ungebung der Lagerstitte hat. Andereraeits
sollen die Auswiriungen der postkaledonischen lN-li-pmerichteton
Bruchtektonik im Kahmen der Kartierunpg geklirt werden, um die
Suche nach der Gotlichen Fortsetzung des Mverrficli-Rrokiirpers,
der durch eine solche SGidrung abgeschnitten ist, dureh npeue

Informationen - unterstiitren,

Das 1981 kartierte Gebiet (Tverrfiell-lijerkinnhiii~Ganle Fango-
veien-ldghaur) wurde 1992 nach Westen hig iiher den Veollnatien
hinaus, im Osten bis sum Kvitdalen und nach Morden in llichinng
brivdalen (sieche getrennten lerichi ', Foeh) rrweiterd,

Wegen gebietsweise fehilender Aulaochliisae wurden rusiitoliceh alte
liohrungen aufpgenommen um liicken in dey geolopinchen Farte nach
Moéglichkeit zv fiillen,

Aullerdem wurden varhandene Infthilder sowie geovhvsiltalinche
Karten des Cebjetes (Magnetometerprofile, Turammessungen und
Gravimetrie) verwendei um vorhandene Aufachliione Yesner “orre-

lieren zu kiénnen.



2. Gesteinsabfolpge und -fazies

2.1, Binfiihrung

Die Gesteine in der Umgebung der Tverrfjell-lagerstittao kiinnen

grob in drei griéflere linheiten unterteilt werden:

- die Gulaschiefer
~ die Gesteine der Storengruppe sowie

- die hdhermetamorphen Gesteine im MW des (ehicien

Die Gesteine der hidhermetamorphen Finheit kénnen hialang nieht
sicher stratigraphiasch eingestuft werden, da sie sowohl peoren
die Gesteine der Stdrenpruppe als auch gegen din weiter im Ny
anschlielenden Augenpneiase und aparapmite teltoniseh herrenst

sind,

Zec. Gulaschierfer

Ple Gulaschiefer freten im 1 des Arbeitspebielec anf nund hestohen
aus einer sehr monotonen Serie von Kalkphyllilen mit ecincelnon,
mehr quarzitisechen lapgen sowie Aufarbeitungs—- und torillhori-
zonten, Teilweise zrichnen sich die Gulaschiefer anch dnrch rinen
Gehalt an Graphit und feinverteiltem Sulfid auvc.

Der llhergangshereich der (nlaschiefer zu den Gecieinen der SliiTen-
gruppe ist im untersuchtien Gehiet nirgendwo anfreschlosnen, no

dafi die Natur dieser Grenze vorerst nicht geklirt worden konnte,
Allgemein wird jedoch angenommen, dafl es sich bei diccor fGrenee

nm eine liherschielung hande It ,
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2.2, Gesteine der Utirengruppe

IHjerkinnkonglomnerat Derie

Die ersten (nicht unbedingt die dAltesten) Geateine, die hier aur
storengruppe gezdhlt, werden, sind die legleitpesteine den
Hjerkinnkonglomerates, ks handelt sich hierbei hauptsdenliech nm
graue, quarzreiche Pietit-TMuskovit-Glimmerschiefer, dir konrle-
meratische Horizonte oder lLinsen sowie nuarsiticehe Horizonte
beinhalten, e Konglomeratlagen konnen in mehreren MNivenne anf-
treten und werden allpgemein als "Hierkinnkonglamerat" heoeichnet,
Bei den Glimmerschiefern handelt es aich midplicherweiae um alie=
malige, relativ sandipge, Sedimente terrigener Herkunft,

Die Konglomera'e selbst enthalten teilweiae iiler 100 eom dicke,
recht gut gerundete Gerdlle, die iliberwiegend aus Milechauarsz, aber
auech ans granifeiden Gnelsen, Quarziien, "nrmor (rekristal lisier-
ten Kalksteingertllen) nnd einigen weiteren,noch nieht identifi-
rierten fGesteinstypen, evil, auch Keratophvren, bhestehen,
legonders Yuaraibgerdlle sind hdaufig weniger stark detformior’. und
lasgen noch dentlich die gute Zurundung erkennen. o kiinnbe oich
evtl, um ein ehemaliges Nrandungakonpglomerat, viallejeht um oin
Transgressionskonglomerat handeln, welches darn im Vareich piner
relativ steilen Viistenlinie gebildet worden sein miiidte.

Die enge Vergesellschaftung von fonglomeratiagen mit Uuargiten
apricht starlh dafiir, dafl ea sich hei den Quarziten taboiichlieh um
ehemal ige kKlastische Uandsteine handel ! und nicht etwa un metn-

morph rekristallisierte Cherts o.H.

Marmorhinderochiefer

Ubher dieser Ahfolge folgl rine Derie scopenannter Tarmorhinds -
achiefer, Fei diecsen Geateinen fidllt die dentiieh griine Gegam!-

farbe auf, die vor allem durch einen Gehalt ven Chlorit verr-

sacht wird. Nese Oeateine enthalten hiufipg suell mehr nunresitiseche

Fartien, sodaf mit einem beigemisechten klastiscchen Dedimentantedi]

gerechnet werden muld,

-



Die sopg. Marmorbinderschiefer verla fen keineowers parallel

zn sonagtigen ehemaligen Nchichtungsmerkmalen condern qner
hiersu, s wird daher angenomnen, dal es sich um ohiemalipe
lateralsekretioniir gebildete Vlnfhfiillunpen handell, die matn-
morph rekristallisiert sind,

Der oft hohe Anteil an griinen lestandteilen 1501 wmiipliechorweiae
auf eine beimengung von anfrearbeiteten basaliischem ‘aterial

schlie3en,

Vulkanitfiihrende Serie (1)

Im tektonisch langenden der "armorhinderschiefer "algt dann in
SE des Gebietes rine Serie, die grifitenteils ans Weehsel lapgerungen
teilweise sehy diinner amphibolitischer Horizonte mit vepsechio-
denen, meist guarzreichen chloritischen Sehielern anfirehat,
wird,

In diegser Serie treten hiufiger aneh amphiheliticehe ori-onte
auf, die einen teilwerige sehr hohen Yagnetit- und/oder Sulfid-
anteil (Fyrit) enthalten und meistens von kieselipen Lopen
(eherts) bhegleitet werden. In einzelnen Fillen tpeten aneh diinne
massive Sulfidlinder auf {hesonders im sweiten neh © der
Hijerkinmm Fiellctna), Tei diesen diinnen amphiholitinehen Vori son-
ten mufl man wohl davon ausgehen, dall es sich unm ehemalipe basal -
tische Tuffe oder auch verdriftete feinkdrnice lrosionspradulte
basaltischer Gesteine handelt,

Die Sulfid-/ "agnetit~/ chert=lloriconte milagen in dedem Foll alsg
Produkte thernaler submariner #ineralisatiensphnoen aulgefalt,

werden,

Weiter im SW des Gebhieten scheinen die amphibolilicehen Gesteine
Fegeniiber den aouarsreichen Chlorit-Serizit ehicnfern zurinkzn-
treten, tetlweice gsind anch ilherginge ou Granatslimmeraehiefern
7z bephachten, Vach N« und M hin dominieren aher sindentig
amphibolitische Gesteine, Wahrscheinlieh gehiiven hierher auch
die Griinsteine und firiinachiefer der Armodshoi mit ihrem masasiven
Pyriterzhorizont.

Die Grenzen der hier genannten Gesteine susinander =ind an-
scheinend in vielen MHllen keine reinen Jchiehterrenzen sondern

i

Fariesgrenven,




Quarzit (frither Juarzit 1)

Frither (siehe Tericht 1981) wurde im Wesentlichen von der
Existenz zweirr Quarzithorizonte ausgegangen, die enteonrechend
als Quarzit 1 und “uarsit IT bereichnet wurden,

Dies hat sich durch die Fortsetzung der Kartierarheiten, bhea,
in tistlicher lichtung insofern ala falsch erwiesen, dn cowoh!
atratigraphisch unterhalb als auch oberhalbh dieser bheiden
Mmarzite weitere Ouarzithorizonte nachrewiezen werden konnten
(Sstliche Uierkinnhdi, hvitdalsveien), AuBerdem hat sich der
Verdacht verstirkt, daf einzelne wuarznite auskeilen baw, iiber-
haupt linsenfirmig auftreten, sodafl insgesamt don (uargiten
nicht mehr die stratigraphische Pedeuntung zuremennen werden
kann, wie urspriinglich angenommen,

Der itber der zuvor bheschriebenen VulkaniLfilhrenden Deyie |
beschriebene Uuarzit (frither Ouarzit [|) ist nicht lkompalk!
sondern enthidlt viele diinne Zwischen!apen von nhvylliticehen
Material. Nehen dem Hauptmineral Quarse zeipgen die anarazitischen
hagen Peimenpungen ven Piotit, Zum Teil 114 auch odin Gehald
von Karbonaten auf, die unter metamorphen Fedingungen t1eilweiae
pder ganz zn lalvsilikaten reapgiert haben., Die phvlilitischen
Lagen werden alz pelitiasche Binsehaltungen in ein zmonst ither-

wiegend sandiges Uediment Interpretiert,

Yulkanit-Serie (11)

fiher dem Ouarzitl folgen sundchat etwas auarsiticehe Dehicler in
einer nur geringen Michtigkeit, die dann im [ von miichbipgen, im
W fagt auskeilenden Chlorit-Sericit Sehinfern iiberlapgeri werden,
lieser gleiche Typ von Dchiefer tritt anch in anderen octrati-
graphischen Niveaus hilufiger auf und hat ceine prilte Veor-
breitung im lereich der Hijerkinnhoi (s,u.).

Im Gebiet der sgiidlichen Hierkinnhti rehen diece ehieflnr fariea-
hedingt in eine Vulkanithrececio iiber, Diese Preccie beosobteht! ang
einer Matrix von SGerizitphylliten, die bei genanem Hincehen
Fragmente basincher und seltener avch saurer Vulkanite enthilt,
Nie Fragmente kinnen his 2u 20 cm prold worden und aoind parallel

zur Schieferunr stark ausmepliittet.



el den haaisehen Gesteinafragmenten lann man Lol lweise noeh
Masenfiillungen erkennen, teils hahen die Gesteine aneh oine

dichte Ltrukiur,

Yermutlich iat dieser anf der siidlthen lijerkinnhidi relativ
diimlmmzZehtige llorizont mit der breit austreichenden Valkanit-
breccie I und 5 firdnbakken korrelterbar, lort isi dierge iinheit
besonders gut im FluBprofil der Svani sufgeschloscen.,

Diege Hreeccien werden als Yrosionsprodukte von abgebragenen
Vulkanbauten aufgefaft (Bpiklastite) oder aueh alc vulkann-
klastisch. In Kichtung der Tverrfjell-lageratitte, nlao mach
W bzw. 5W hin, sind diese Preccien nicht nachweichar. hs int
wahrscheinlich, da#l diese dort in die gebinderten Amphibholite
iibergehen, also eine fazielle Weiterentwicklung der gebiinderton
(und daher umgelagerten, s.u,) Amphibolite davetellon,

Im Gebhiet der ziidlichen Hjerkinrnhiii falgen iiher diecrr Nreeein
ehenfalls meist gehinderte Amphibolite, die naeh I raseh ans-
keilen, nach W in Fichlbing der lageralbitte und becnnders nach
N schnell an YWHehtighkeit pewinnen, Hie Amphiholite im Voreiech
des Mverrfiells nnd Y der Vealfallbrui wnd inastesondere die
Amphibolite der Tverrfiell-Lagerstitte, aber anch dan praie

.

Amphibolitareal CvAnfd kidnnen hiernit korrelimv!l werden,

Nie Amphibolite sind unterachiedlich ausgebildel: e Lo leon
kompakte und homogene Gesteinstypen auf, die sicherlich hasnl-
tisches his andegiticches Gestein in relativ unverinderdon
/ustand repriisenftieren., Dann treten Gesteine mil auvaperarsnen
hellen Flecken anf, die entweder porphyrische Minaprengl ince
oder, wahroeheinlicher, ehemalipe Piasenfiillungon cind, (i ervan
nnteracheiden cich grmdeiitalich die gehiinderieon Amphitolite,
die sehr inhomesgen sind, mit karbonalisehen und auech phylliti-
gschen Fwischenlagen, Fei diesen Geateinstiyvp lieg!t wohl umge-
lagerties violkanisches "aterial vor, weleches .0, it anderen
Sedimentien vernischt warde, dedoch nicht in dewm "mie, wie eos
fiir die mlkanithreccie angenommen wird,

Min weiterea Gestein, welches in diecer Derie alo gchich!-
fdgrmige Binlagerimeen his zn mehreren Netern "fHiehtiplei!l veor-
kommt, uinmd in einer rviumlichen und renetischen Vezichune on den

Amphiboliten steht, zmeichnet sich durech Lagen eroBer (his



mehrere cn), idioblastischer Hornblendekrietalle in oiner
hellen latrix auga,

Die Frage mach dem Ansgangsmaterial ist prohlematiceh, dech
wahracheinlich handelt es sich hierbei um Hinsechal ‘inpen

saurer Tuffe zwischen einzelne Stréme bhasischer lLaven.

Tnnerhalh dieser Gesteinsserie wurde im Gipfelbereich deg
Tverrfijells rcine linschaltung einea relativ sauren Vnlhkani s
festgestellt, der sich auf ca, 500 m linge verfolpen liell und
ca., 20 bis 30 m michtig ansteht, Dieser enthdit an mafiaschen
Hestandteilen jibherwiegend PMiotit, ansonsten Duars und #eld-
spat.

Der Wrzkdrper der Tverrfjell-Grube ist, bei Annaline nermaler
Lhagerung, im liegenden Teil dieser Abfolge angerciedelt, ‘elto-
nisch gesehen auf der Giidfianke einer F2-Zvnfornm.

Die Granatglimmerschiefer, die im Liepgenden, ciidlich des jGro-
kérpers, verhreitet sind und auch conat im W=Teil deg intep-
suchimgsgebietes hiinfig anzutreffen aind, scheinen im i, wohl
ebenfalls fasiesbedingt, =2u fehlen,

Wahe der Fasie dieser Binheit (normale lageruny anpenommen:
also im fiiden) iat im Gehiet zwischen der Tverr{irll-Grube und
dem siidlichen Veslknatten ein Gesteinskomplex cingeschaltel,
der als ehrmaliges saures lxtrusivgeghein (Dazit) redeute!
wird, ¥s handelt sich um einen quarz- und feldanatreicher
Riotit=-Granat=-Glimmerschiefer von normalerweise haollpraner
FFarbe, Iis treten grifere und kleinere Oesteinspariion anf, dien
sich dureh heohen Harhonatanteil und dann in der Pepel fehlende
Granate anareichnet. Diese Teile werden als lonen vulkanngon-
hydrothermaler Alteration gedeutet, Doar Gesteinakirper eanthilt
einen oder mehrere liorizonte einer sehr charaktericiiccheon
Meta-Vulkanitbreccie, die ausschlieflilich eekipe Fragmente
eines stark vmgewandelten (karbonatisierten) coauren Vullanits
in einer karhonatreichen Matrix mit Amphibol und iofit ent-
hdlt, Hierbei handelt es sich vermutlich um ein Amplomerat.,
wie es beil der subaguatischen Extrusion saurer Vnlkanite ent-
steht. Uordlich an den "lMetadazit" anschliefend falet nach
einer geringfiipipgen libergangszone eine Abfolge amphibali bischer

Geateine und (riinschijefer,



e {lbergangssone enthilt im Tereich des Veslkrnattens ecinen
bis mehrere exhalaliv gsedimentire PIrzhorizonte, die ang
zahlreichen lohrungen bekannt sind und 4n- und Cu-Gehalte
aufweisen,

Dieses straligraphische Niveau wird mit dem dstlich anschiies-
senden Tverrfjell-iirzkdrper korreliert, der miglicherwoise

durch die saure lxtrusion gebildet wurde (Kuroko-type),.

Y8 ist im Moment noch fraglich, inwieweit die nérdlich dosq
Tverrfijells aufireienden Granat-Glimmerachiefer mit dem
sauren kExtrusivkirper auf der Giidflanke der '2-livnform geono-
tisch zusammenhiingen, Falls es sieh hei den Granat-Glimmer-
schiefern tatafichlich nn ein fauivalent des "Metadasita"
handelt, so wiire das Gebiet ndrdlich des Tverrfiellia fiiv eine

weitere FExploration interessant,

tuarzit (frither thnarzit 17)

sum tektonisch Hancenden hin folgen dann zunichst wieder pering-
michtige Chleorit-Serizit Phyllite und schlieRlieh rin weiterer
Yuarzithorizont, der dem zuvor besehriechenen Guarzit in pelro-

graphischer Hinsieht vollig gleieht,

Chlorit-Uerizil. Jehiefer und Karbona l-Chlerit-ferigsit Gehiefer

Die Chlorit-ferizit Hchiefer bilden zungammen mit don Earbonat-
Chlorit-Cerizait Sehiefrrn ein néichtiges, velativ meonotono:
iesteinspaket, hiecse Gesteine sind vor allem im ifereich der
Hierkinnhtii aowie im iinBeroten Norden des linteronchnmpoeebiolen
- ndrdlich und norddutlich Hoghaug - verbreitet,

ltie Abfolge iaf in den unteren Teilen runiichst karbonati froj

und fithrt dann weiter im (tektonisch) llangenden, oft larenweise
angereichert, idioblastische Dolomitkristalle von einigen mm
GiroBe, die 6fter iliber 10% des Gesteins ausmachen., Auller den
Karhonatgehalt weisen die Gesteine makroskopiseh keine Iinter-
schiede auf. Iie sind “hlorit-Serizit Schicfer, die gelepent lich

noch eine undeutliche inderung (Schichtung) meiren.



Hdufig sind, parallel zur Binderung, Lagen von liotit or-
kennhar, der meict mit der Pasisfliche quer gur sehiehtangs
gewachsen ist,

In zwei Aufschliissen an der W6 enthilt diean SJerie Horizonte
von Keratophyrtuffen, die bis zu cinlgen m michiig aind,

Die Schiefer zeipen in diesem Ahschnitt ebhenfalls eine he-
sonders ausgepriigte Parallel-Pinderung, so daf man sumindest
an diesen Stellen annehmen kann, dafl es sich um "urfe adey
Tuffite handelt, Line Interpretation der gesamten Sehiefor-
serie als Tuffe diirfte dagegen zu weit fithren, da dies
schon aufgrund der enormen Michtigkeit unwahracheinlich ist.
Es ist wahrscheinlicher, daf es sich um pelitische LGedimente
mit teilweige vulkanischem, teilweige terrigenen Aunagangma-
material handelt, in welches episodisch pyroklar!iache

Horizonte einpeachaltet asind,

Piotit-fchinfor

Mordlich und norddéstlich vom Hoghavg pehen die “hlorit-Serisit
dchiefer mit einer Uberpangszone in Niolit-Sehiefer ither,

Die {lhergangazone zeichnet sich durech “nnabme von Amphibel-
idioblasten aun, die anf Schieferungsflichen einporeopelt, gind,
aher auch von Kluftzonen aus im Gesteln goewachsen sind,

fs entstanden lokal regelrechte Hornblendegarhe schiefer,

Die schwarz pefiirbten Liotit-Schiefer bhestehen im Wesentlichen
aus reichlich l'ietlit, etwas Muskovit, sewie Luare und Feld-—

spiten. In den Diotit-Schiefern treien hiufig suarsbiinder und
Uuarzkaunern auf, die auch Feldapat und Caleit (nnd intalusit?)
enthalten kénnen,

- 10 -




2.4, 'ldhermetiamorphe Gesteine

bie im MW anfiliretenden hohermetamorphen Gesteine werden ang,
teilweise granatfiihrenden, Riotit-Feldspat-Gneissen und
Granat-Glimmerzchiefern aufgebaut, in die einzelne Amphibolite
und Quarzite eingeliapert sind.

Diese Gerie wird nach 5W durch eine Aufschiebung hrw, dureh

H=-5 Stérungen gegen die Gesteine der Stirengrupne abpgeprenszt,
e handelt sich vermutlich un die N-Fortsetzunyg des Andberphii-

Komplexes aus dem Gebiet, von DombAs (Guerzon, 1079),



4. Teltonik

3.1, Binfihrung

ie heutlige tektonische Jituation im Gebiet um die Tverr{ijell-

ILagerstitte ist das Ergebnis mehrerer aufeinanderfolgender,

teilweise voneinander unabhiingiger und unterschiedlicher

tektonischer Ereipnisse, Tmrch die kaledonische Orogencse

wurden die Gestfeinsserien iscklinal verfaltet und von VW her

als Decken iibherschoben. urch eine weitere Finengung des

Deckenkomplexes wurden die zmunichst wohl
klinalfalten ein weiteres iial verfaltet,
diese gzweite Generation von mehr offenen
der Isoklinalfaltung fiberlagert, Hierhei
schiebungen, Diese zweite Generation von
im siidlichen Teil des Gehietes mehr oder
und zeigt in der Regel eine Nordvergenz,
Fine spitere, NE-UW verlaufende und nach

Aufachiebungszone sehiebt die Palten der

flach liegenden Iro-
sodafl sich heute
Falten dem Lystem

kam es auvch zu Auf-
Falten iat zunindest

weniger eV orientiert

S0 einfallende

cwerten T'hase anf

hohermetamorphe Gesteine ejner evtl, hdheren leckeneirheit auf

und wird als spiitkaledonisch gedeutet,

Der so gebildete Gesteinskomplex wird durch ecin Svsiem von

(etwa) N-5 verlaufenden, jiingeren Stdrungszonen mit abschieben~

dem Charakter durchzogen. Diese -0 Tektonik ist Teil einer

Frroferen Storimgszone, die die n8rdliche

Fortsetzung deg

Oslo-Nift darstellt und daher wahrscheinlich permisches Alter

hat,

3.2, Isoklinalfalten (T1)

Fine allgemeine Kigenschaft isoklinal verfalteter Gesteine ist

die Transposition friifherer 3-Cefiige, 4d.h.

die Minregelung

solcher S5-Texturen parallel zur Faltenachsenebene der Tso-

klinaifalten,

Kann man den Verlauf einer bestimmten isoklinzl verfalteten

Jehicht nicht im Aufschlufibereich verfolgen hzw, durch Kartierung

ermitteln, ist es daher fast unmdglich, Aussapgen iiber den

Verlauf{ dieser Schicht in die Tiefe zu machen.



Querprofile sind daher in hohem MaBe hypoilhetigseh,

inreh die Fl1-Faltung wurde eine starke Gesteinsdeformation
hewirkt, die bhesonders an konglomeratischen Ges'einen und
Preccien gut erkemmbar ist., Die deformierten Gerille haw,
Gesteinsfrapgmente belepen, dal die stirtkste Auslingung in
Fichtung der Ti-Achse erfolpgte, die zweilstirkste in e - und
die stirkste Kompression in a - Hichtung. ureh Neobachtungen
an Gerdllen komnnte ein Verhiltnis von a:b:ie van etwa 1:10:2
festgestellt werden.

Vor der Uberprigung durch die F2-Faltung lagen die lsak]inal-
falten vermutlieh relativ flach mit etwa 1% (207) verlanfen-
den Faltenachasen, Dies kann man aufgrund des ryelativ ein-
fachen Interferencmusters der beiden Faltungapenerationen
(fast koaxiale leformationspline, fast gleiche “ireichrichtung
von 31 (80°) una oo (600), lediglich unterschindlirhe Verpens)
vermiten,

ine Marstellnng der Polpunkte der gemessenen 11-4nlienachaen
reigh, dall diese pepeniiber den RP=Faltenachsenrichilungen hoe
ziiglich der Orientiering keine signifikanten Intersehinde

zeigen (vergleiche Abh, 3 mit 5),

%.3. Zweite Faltungsphase (1'2)

NDie Faltenachsen der zweiten Faltungsphase streichen in dor
. o) . - . iy
fterpel E-W (ca, #07) und tauchen im W=Teil iiberwirpend nach W,

im F~Teil des Gehieles vorwiegend nach 1 abh,

Das Abhtauchen rinzelner gemesaener Maltenachmen ol hiecrhed

o

selten steiler als 207 in heiden Vichtunpen,

Die FZ2-alten rmeigen iiherwiegend eine l=Yorgonq,

'm Aufsehlufitrereich zeipgen die F2-Falten in phylli‘tischen
Geateinen oft eine angpepriigte Schieferung, die die isoklinal-
schieferung 51 meisl spilowinkelig schneidet und wum Teil
s=-formig verbiept, In kompetenten Gesteinen wie Cunrsiten,

Amphiholiten etc., ist eine 52-5c¢hieferung nicht anspebildet,



=

Im griferen Maestab der peologischen Fnrle machen sich die
Fe=Falten durch die Wierderhnlung lithaolcgischer ioit=
horizonte hemerkbar, wohei Wellenlingen von ca. % kn anf-
treten,

sur [2-Phaae gehdren auch kleinere Aufschiebungen, die im
Hereich des Quarzits nérdlich Hjergkavlen und nérdlieh der
Veslfall brui nachgewiesen wurden, Nérdlieh der Veslfallbhrui

ist auch eine Tylonitzone vorhanden,

Die Tntensitit der MZ-Foaltung scheint, im Gegensatz 7u
fritheren Annahmen, von $ nach N anzusteipen, lies erpab
sich avs der Fortfithrung der Kartierung nach 1, wodurch die
tektonische intwicklung iiher eine griéfiere Dislans verfolgt.
werden konnte,

Die "7-Falten sind siidlich etwa des Gebietes Griinbaklen=liiip-
haug relativ offen (PO-?UO), scheinen aher nordlich daver in
fast isoklinale Falten iibersugehen bei parallel damn zunel-
mender Therkippung, sodaid die im Drivatal niivdlich léghaug
beobachteten enegen bis isoklinalen Falten hereits Fo2-laltoen
darstellen, die idltere "1 Tgoklinalfalten iiberpriigt hahen,
Parallel zur Neformation scheint auch der Metamervhoseprad
anzusteigen,

Indizien filr eine dritte Faltungsphase konnten im N dec
bearbeiteten Gebietes gefunden werden (siehe Feriecht . hech).
Diese 3, Thase ist wahrscheinlich fiir das grofirdumipge m-—
biegen der I'2-Falten aus der =% Hiechtung im SW in eine MNi-

~

M verantwortlich,

SW Hichtung im
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3.4. !ypothetische i{iberschiebungsbahn zwischen den Gula-

Schiefern und den Gesieinen der Stérengruppr

urch die Kartierung liell sich nachweisen, dafi im ) die
Grenze der (ulaschiefer zu den Gesteinen der StLérengruppe
von E nach W jeweils an den jiingeren N-35- Stérungen in ein
immer hoheres Niveau der Stidrengruppe springt, sobald man

in eine héher herausgehobene Scholle kommt (siohe Geologinche
Karte, Anlage 1),

Das heiBt, daf die Grenzfliiche zwischen den Gulacchiefern

und den Gesteinen der Stérengruppe nicht kenkordant ist,
sondern zur Tiefe hew, nach N hin in ein immer hitheres Mivean

der Gtirenserie emporsteigt.

3.5. Aufschiebung der Stdrengruppe auf hdhermelamorphe Gesteine

Fntlang dem lW-liand des lIntersuchungsgebietes grencen die
Gesteine der Stirengruppe entlang einer Aufschiebung an
Gegteine einer hiéhernetamorphen Einheit, Jie Aufachiebuinga-
flache ist durch eine mehrere m midchtipge Mylonitzmone pelkenn-
zeichnetl, wobei die Mylonitmasse teils grole Ceasteinabrnch-
stiicke vor allem der teltonisch liependen hitherme Lamorphen
Gesteine einachlieflt, Der Mylonit selb=i scheint aulpgrund
seiner Konsistenz unter metamorphen Bedinsungen prebildet wor-
den zn sein,

Hesonders gut aufpeschlossen ist diese Anfschietungavone ca.
600 m 1NY der Veclfallbrui, aber auch ca. 1 km NW Grénbaklken
im Storbekiken, Im Aufsehlulbhereich scheint die Stiirengruppe
relativ steil nach 4B einzufallen, Die Oesteine der Stiiven-
gruppe werden durch die Aufschiebung schriim su ihrem Streichen
nach W hin abgeschnitten und die Aufschiebungallieche wiurde
offensichtlieh nichi mehr mitverfaltet, sodafli dicce Aufschie-
bung nach der F2-FFaltung erfolst sein mull.

In SW-licher Kiehtung 1dBt sich diese Aufschiebunrszone
mangels Aufschliisoen nieht mehr genau festlegen. Mir die [lar-
tierung bestcht ein weiteres Problem darin, dai dort beider-
seits der Aufsehiebung teilweise recht dhnliche Cranatpglimmer-

schiefer anftreien.




3,6, NW=81 gtreichende Stdrungen ("neokn]edoniﬂnhp Sorungen?

Im Gebhiet W dea "verrfijells sowie aquer iiher die pocamto
Hijerkinnhéi wurden VTerwerfungen nachgewiesen, din einem aus
der Grube hereils hekannten tektonischen Veanspruchunesplan
angehiren und als neokaledonisch bezeichnet werden.

Die Horizontalkomponente dieser Storungen ist durchiwep dextral
mit Horizontalversitzen bis einige 100 m (Hierkinnhii),

Ma entsprechende Aufschliisse fehlen, kann iiber den Linfalla-
winkel keine Aussage getroffen werden, jedoch icf ans den
Untertageanfschliissen bekannt (M. Motys), dal ¥Werte zwisehen

30 und 500 nach OHW aufireten,

3,7, N=-0 streichende [it8rungen

haa lintersuchungaegebiet wird von einer Hichar H-" streichender
Verwerfungen mit abschiebenden Charakter durchoopen,

Dieae ftdruneen sind Teil eines groflen bruchsysiemns, weleher
die nidrdliche Mortesetrsung des Cglo-Hifts reprisentier), und
von GABPRTELSEN & RAMBRELFG (1979) mach 1 his in den Trondheime-
fiord nachgewiesen wnirde, ¥s igt daher verstindliech, dalk oag
sich bel diesen Stérungen um Abschiebungen mifl iiberwierend
Dilatationsecharakter in =W hichtung handeld.,

Im Untersuchungsrgehbiet ist systematisch jeweils die b-Scholle
gegeniiber der W-licholle abgesunken, Die westlichote Dtirungs
im Gebiet des Tverrfjells 146G+t sich klar im Gelinde durch
das Abschneiden von Unarzitziipen heweisen, |m Goreonsats ou den
anderen N-35 Stdrungen, deren (geringe) Horizoriallompenente

einen sinistralen Pewegungssinn zu haben scheint, ot die

horizontale Pewepungslomponente von diecser Htirung wohl dexliral.,
T}

Dies wnrde auch durch zahlreiche TFeobachiunpgen von narallelen
Kleinstorimgen in diesem Gehiet bestitipgth.

e, von W gesehen, 2. MN-0 Ht6rung mit ehenfalls dextraler

Horizontalkomponente 15Bt sich am deutlichaten dureh den Versats

des Quarsithorizontes im Orisunghekken nachweisen, Anflerdem
wird durch diese Gtirung der Erzkorper versetzi,

T

Die 3. Gtdrung von W ist die sog. Hauptstdirung, die den kro-
kérper nach I hin abschneidet, Durch die Kartierung des niri-
lichen Anschluligehiertes konnte diese Storung weilter verfolgth

werden und anhand hreiter Mylonitzonen (50-100 m) aueh direkt



nachgewiesen werden (vergl, lierieht T, Foech).

Die Hauptstoring secheint demmach nach M aufzurabeln (hej
der alten Bahnstation S5v8nf), mit einem Hauptast im 1 und
einem Mebenast im W, Der "shenast isl gzwar in seiner
gemanen Fosition nicht belkanmt, jedoch wird die SW-1E ver-
laufende Aufschiebung an ihr nachweislich um ca, 1260 n

horizontal (= scheinbarer Marizontalversats) verantst

LI, -

Der Hauptast der Stiérung verlduft W des Hidghaupg und ¥ der
lHdganyta nach T und verwirfi dort Gesteine der Stirengrappe
gegen die sog., Yohermetamorpbe Finheit, im W,

Der friither mii ca, 11070 m abpeschiitaote Verselouncehotrag an
der Hauptstdrung miilte demnach noch erheblich erifer sein,
wohei die damals gemachten Finschrinkunsren weiterhin gellen,
ine vierte -5 Stdrung verliduft weiter im Ii, otwa im Uereieh
Hovdun-Gavali szetra, Obwohl in diesem lereich kaum Auf-
achliisse vorhanden sind, muB aufgrund der wenigen Genteing-
aushinse In diesem Fereich eine Stérung vorliepen, da ijher
die Slorung hinweg keine sinnvolle Korrelation miglieh int,
Sowohl auf den Luftbhildern (Flug £493%, Rild AOL, T13, €13)
als auch in den Magnetometerprofilen ist die SHtiring iedoch
deutliech erkennbar, ler scheinbare horizontale Veraatz ict
gsinistral, iiber 1 km, die Vertikalkomponente is! vermutlieh
ehenfalls sehr gro, 13R% sich wegen der fast senkreech! strohenw

den oliation jedoenh nicht errmitteln,



1. Schlulfolgerungen

1.

Aus der Gesteinsabfolge laAft sich aufgrund der Litholopie
leider keine eindeutige polare Intwicklung herauslesen, die
eine Antwort auf die Frage "normale cder inverze hLaserung?"
zuliefe,

Mir die Situation im engeren RBereich der Tverrfiell-lapgor-
stitte wird jedoch eine normale Lagerung, d.h. stratigraphisch

Liegendes im 5, langendes im N, angenommen.

2.

Der Ablagerungsraum stand unter dem BinfluR sowoh! vnlkanischer
als auch terrigener Faktoren: Wihrend die konglonmeralfiithrenden
Serien und die Ouarzite auf ein terrigenes Licfergehiet ceohiies—
sen lassen, sind die Yulkanite in situ ercdiert vind umge lagers
worden. Iis erfolgte also eine fazielle Verzahnming lakaler
vulkanischer und vulkanoklastischer Gesteine mit herantranspor-
tiertem terrigenem bebtritus,

Allgemein liegen im gesamten kartierten Gehiet selir astarke
laterale Faziesverinderungen vor, die im VWesentlichen durch die
vilkanische Aktivitidt verursacht worden sind: Kinerseits unter—
liegen die Vulkanite selbst starken Michtigkeitsschwanliungen

und treten naturgemil nur riumlich ensg begrenzt Aty anderor-

seits nnterliepen auch die Sedimente, bedinetl Adureh den untihigen

und morphologisch stark rFegliecderten Sedimentotionsraum

starken Varies- und Michtigkeitsschwankungen,

..7).

Die Krrzhorizonte dstlich und westlich der Hierkinn-iiellatua,
die teilweise von Cherts hegleitet werden und auf mehrere im
im Gitreichen zu verfolgen sind, gehbren einem siratipgraphiseh
anderen Niveau an als der Tverrfjell-Erzkiorper. iie K-Fori-
setzung der Lagerstitte ist weiter nérdlieh, im liveau der
vulkanoklastischen Serie 11 zu suchen (s.u.). Der ersirenannte

Erzhorizont ist dennoch fiir die Frzprospektion intevessant, da



er Bewels fiir starke hydrothermale Exhalationen zu diesem
Zeitpunkt ist, die in seiner lateralen Tortsetzung unter
gewissen strukfurellen und geochemischen Voraunssetzungen
einen wirtschaftlich interessanten Erzkorper gebildet

haben kdnnen.

4.

Die KE-5- verlaufenden Gidérungen, die auch den Erzkirper der
Tverrfjell-lagerstiitte nach ¥ abschneiden, sind mit priéfter
Wahrscheinlichkeit Tortsetzungen des Oslograben-Pruchsystems,
Nas heift, daB diese Stdrungen permisches Alter haben und
durch "rifting” entstanden sind, also Dilatationchewsprunsen
mit abschiebendem Charakter darstellen,

Dieses Ergebnis steht in villigem Einklang mif den Detail-
beobachtungen, die in der Grube gemacht wurden (aiche lerieht
M. Motys),

Der westliche Deitenast der Havptstirung verselzi unter
anderem die NW-1liche Aufschiebungszone, deren Hinfallen an
einer Stelle mit ca., 41° nach o gemessen wurde, um ca, 17%50m
(scheinbarer horirontaler Versatz),

Da sich die Nprunghithen der bheiden nordlichen Dtérungaoiinte

im Siiden (im Pereich der laperstidtte) addieren, mnid mit

einem groflleren Verselrzungsohelrag gerechnet werden, aln frither

angenommen,

5.

Der Vulkanicmus zeichnet cich neben mengernmifips dominieronden
basischen Magmatiten durch das Auftreten intermadilirer hic
saurer Vulkanite und Tuffe aus, Dies gpricht in Verbindung mit
den z.7T. grobklastiachen Sedimentgesteinen im liegenden Teil
der untersuchten Gesteine gegen eine THldung im nelapgischen
Milieu und fiir eine lntstehung in Kiistenmithe {z.!. im Island

Arc Milieu).




La’
4 -

h.

Die lagerstitte wird anfgrund der engen Assoriatien mit

einem sauren Metavulkanit und wegen ihres Metallinhalties
vermatlich zum Knuroko-Typ perechnet werden miissen.

Es ist aus laperstiittenkundlicher Sicht daher durchaug méglich,
daB an den Flanken und im Hangenden des sauren Fxtrusiv-
korpers noch weitere Erzkirper gebildet wurden. Fine intensive
mtersuchung dieser Fositionen, wie sie z.T. hereits erfolgte,
ist derher sinnvell.

Fir die"Kartierung" des Extrusivkirpers hat sich die Mapneto-
metrische ¥arte (Profildarstellung!) als Anfierat werivoll
erwiegsen (die leider im W und SW au frith aufhiirt), da der
Mapmatit als rel, homogener Gesteinskidrper ein sehr rmhiges
magnetisches Muster ergibt und dadurch ven den Oesteinen in
Liegenden und lanpgenden sechr gut abvzurrenzen ist. Diese renzen
stimmen villig mit den geologisch kartierten iiherein,

Abgeachen von Turam-Messungen , die nur sehr prolrivmige
Anomalien ergehen, liegen aus dem Mereich den mauren lixtrusiv-
korpers offenbar keine iM=Messungen vor,

Fs wird daher empfohlen, choot-back und/ader Vil-Measungen
durchzufiihren, die sehr viel differenciertere Anomalieon ergehen.
Fedingt. durch die tekionische Synform des Gebhietes miiBte der
saure kxtrusiviksrper an der H-¥lanke diecser Milde, d.h, im
Pereich Grisunghekken-Storayri und N des Tverrfiells, wieder
auftreten,

NDie in diesem Gebhiel aufirvetenden Granabtpolimmersehiofer unter-
scheiden sich swar rein duferlich von dem Meta-Tazil deutlich,
kiinnten aber evil, eine roandlieche Fazies des scanrven xlyusive
krpers darstellen, Leider ist dieser Vercich viillipg iiherdeclkl,,
sodal eine geologsiache Vartierung nicht miipglich ial,
Hmsomehr sind daher geophysikalische pacurnpgan und evil. Vehrun-
pen notwendipg, o mn jedoeh aus zwel Griinden danmi! perechnet
werden, daf der lxtrusivkoirper in dem genannien Uereich evtl,
nicht mehr vorhanden ist:

1. knnte der Extrusivkérper nach I hin auslkeilen,

2. konnte der N-I"liigel der Uynform durch die OW<ills verlaufende
Aufschiebung abgeschert sein, falls diese weiter siidlich ver-

liauft als angenommen.
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