% Bergvesenet =~ -Ra?por"'tﬂar‘klvlet

- wy L W F ol - - -t

Pastboks 3021, N-7441 Trondheim -
{Bergvesenet rapport nr | intern Journal nr T intemt arkiv nr Rapport Iokalisering Gradening e "‘*g
% 5896 Kasse nr. 59 ‘ z
’ | |
{  Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato:
H Folldal Verk AS Folldai Verk a.s.
§

— | 3 }
i Tittel %

"MOBILT" OPPREDNINGSANLEGG Aktuelle forekomster

Forfatter 1 Lo A | Bedift(oppdragsgiver ogleller oppdragstaker)

Killi, lvar | I —] 1 Folldal verk A/S
§ Juhava, Risto 02.07 1990 '

Kommune : Fylke i Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad | 1: 250 000 kartblad i

Tynset Hedmark 116194 Raros
: 5 |
- Fz;gomréde ,  Pokument type " Forekomster {forekomst, gruvefelt, underspkelsesfelt}
¢ Oppredning ' Vakkerlien, Barsjghs, Restvangen
% Réstofggpt; | Rastofftype "‘
i Malm/metall Ni

s
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Rapporten omhandler noen mindre forekomster med tanke pa utvinning gjennom mobilt oppredningsanlegg. |
denne forbindelse har man gjort et kostnadsoverslag for Ni - forekomsten | Vakkerlien. Kostnadsoverslaget
inneholder oversikt aver investeringer, malmreserver og oversikt over brytbare malmreserver. Den siste oversikten
er satt opp for to alternativer.
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"MOBILT" OPPREDNINGSANLEGG.

Aktuelle forekomster.

I forbindelse med behandling av budsjett for malmleting 1990
ble det foreslatt avsatt midler til undersokelse av endel

forekomster der man kunne se mulighet for a bruke et mobilt
oppredningsverk.

Aktuell storrelse p4 en slik forekomst ble anslatt til
minimum 3-400.000 tonn og malmverdien ber vare relativt hoy.
Noe avhengig av sterrelse ber avstand til vei, kraftlinje og
mulighet for avgangsdeponering vare relativt liten.

Folldal Verk A/S' styre behandlet forslaget i styremete i
begynnelsen av mai. Deres beslutning var at man ikke kunne
starte undersopkelser av denne type na, men vurdere aktuelle
forekomster og skaffe et bedre vurderingsgrunnlag for
eventuell senere behandling.

Med dette som bakgrunn har vi na gatt igjennom prospekterings-
data fra flere aktuelle omrader/forekomster. Malet har vert

a definere en eller flere narliggende forekomster som tilsammen
eller hver for seg kan tilfredsstille oppsatte krav.

Opplysninger er hentet fra egne arkiv, bergvesenets arkiv og
en del er Sydvarangers/Aspro's prospekteringsdata fra Reros-
feltet. Kostnadene med denne gjennomgangen har vart beskjedne
0g det er ikke utfert feltarbeide av betydning.

1. KVIKNE-OMRADET.

Her finnes 3-4 forekomster som er vurdert som interessante,
se bilag K-1.

a) vakkerlien: Dette er en nikkelmalm som ble funnet 0g
undersokt av A/S Sulfidmalm pd& -70-tallet. Paviste
reserver er ca. 400.000tonn med 1 % Ni og 0,4 % Cu.

b) Bersjoho: Kobberforekomst som ble drevet i "Rest-

vangen-perioden” fram til ca. 1920. Det er meget usikre
anslag pd reservene - alt fra 100.000 til 2,0 mill. tenn
er nevnt i gamle rapporter. Cu-gehalt 1,8-2,0 %.

¢) Malmtipp pd Restvangen: Denne ble utdrevet og lagret
ved "vaskeriet" mens dette var under oppbygging,
selskapet gikk konkurs pd denne tiden ©g malmen ble
aldri viderebehandlet.
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Mengden er beregnet til 70.000 tonn med 1,6 % Cu.

Malmen er selvfoelgelig sterkt oksydert og vil derfor
vare vanskelig & opprede.

Mulig tillleggsmalm: Vakkerlien-forekomsten er ikke
avgrenset mot syd - og det ligger her en mulig ekning i
reservene. En mineralisering av samme type er funnet pa
Kaltberget 4-5 km lenger ost, denne er boret opp med 12
borhull hvorav 3 var positive - mere boring ber utferes
for konklusjon kan trekkes. Data fra Bersjohe er sa
usikre at denne ma& betraktes som mulig malm.

Paviste reserver i Kvikne blir dermed ca. 400.000 tonn

Ni-malm p& Vakkerlien, se vedlegg, og 70.000 tonn tipp-
malm pa Restvangen.

For &4 £f4 en oversikt over mulighetene med paviste reserver
som basis for et oppredningsverk er det gjort endel enkle
beregninger av driftskostnader, investeringsbehov 0og malm-
verdi, se bilag K-2. Dette viser at malmen pd& Kvikne ut
fra dagens nikkel-pris gir grunnlag for en lennsom drift
over en 3-4 Ars periode. Det na imidlertid understrekes
at beregnede kostnader er noec usikre og bare skal brukes
for & vurdere om Prosjektet kan bearbeides videre.

For a lese forurensningsproblemene med en ny gruvedrift

er det en stor fordel & plassere et oppredningsverk pa
tomten av det gamle vaskeriet P& Rostvangen. Omradet er

i dag sterkt berert av den tidligere driften, det finnes
bra muligheter for avgangsdeponering, fjerning av malm-
tippen ved & kjere denne gjennom verket m& antas & vare

et enskemal fra myndighetenes side, muligens kunne man ogsa
t4d noe stette til en slik operasjon.

Nar det gjelder selve malmuttaket pad Vakkerlien kan dette
gjeres delvis som dagbrudd og resten underjordsdrift.
Crabergmasser vil for en stor del kunne legges tilbake

i utdrevet del av dagbruddet og overdekket kan skyves

over bruddomradet, pa denne maten ber man kunne forlate
omradet uten vesentlige terrenginngrep. Det skulle derfor

vaere mulig & lese naturvern/miljeproblem pPd en relativt
enkel mate.

Bade 1 Vakkerlien ©g ved Restvangen er det kort avstand til
veier og kraftlinger.

Det er utfert endel forelebige flotasjonsforsek med malm
fra vVakkerlien, disse viser at man kan oppna et heyverdig
nikkelkonsentrat med ca. 17 % Ni ved en utvinning pa 80 %.
Vare malmverdier er basert pa Enonkoski's resultater med
10 % Ni 1 konsentrat ©g samme utvinning, det er derfor

sannsynlig at vi har satt netto malmverdi for lavt.
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2. ROROS-OMRADET.

Innenfor det sakalte Nord-gruvefeltet ved Reros, se bilag
R-1, finnes flere storre og mindre forekomster. Den mest
interessante er Lergruvbakken, antatt gjenstdende malm
0,5 mill. tonn med 0,5 % Cu og 5,5 % Zn, Fjellsje med
0,175 mill. tonn, 1,4 & Cu og 3,6 % Zn, samt Hersje med
ca. 2 mill. tonn med 2,0 % Cu og 1,6 % Zn.

Hersie-forekomsten utgjer alene en god reserve for et
mobilt verk og kunne gi mulighet for en driftstid pa
10-12 ar. Vi har forelgbig ikke sett narmere p& omradets
muligheter, men A/S Aspro har utarbeidet en oversikt over
forekomstene i feltet, bilag R-2. Dersom man finner om-
radet interessant ber man skaffe tilveie narmere data om
infrastruktur, deponerings-muligheter og eventuelt om noe
av tippmassene ved de gamle gruvene kunne vare aktuelle

for ny oppredning. Forurensningsproblemene rundt Reros
er betydelige.

A/S Aspro har ogsd skaffet prospekterings-data fra Gressli
gruve 1 Tydal og Flettumforekomsten i Gauldal. Den sist-
nevnte kan vere aktuell & se narmere pad ved en senere
anledning, se bilag F-1.

KONKLUSJON.

Malmreservene i Kvikne-omradet kan sannsynligvis danne grunn-
lag for en ekonomisk drift i en 3-5 Ars periode med de fore-
komster som i dag er kjent. Muligheter for & utvide reservene
finnes. Ytterligere reserver finnes i Reros-omradet slik at
man kan se et driftsgrunnlag for en periode pa 15 ar.

Dette gir rimelig tid for avskriving av et mobilt opprednings-
verk - med bra nikkelpriser i driftstiden vil dette sannsynlig-
vis kunne gjores i lopet av driften pa Kvikne.

Forslag til videre arbeider.

Forelebige vurderinger av malmreserver og et grovt overslag
for driftskalkyle ble presentert pa et mote pa Tverrfiellet
den 27.06.90. Her deltok bl.a. direktorene Valttild og
Kerola fra Outokumpu, Tysland fra Norsulfid samt drifts-

personell pa Tverrfjellet. Ut i fra denne diskusjonen syhes
felgende arbeider nedvendige:

1. En ny og mere inngdende g¢konomisk vurdering av drift pa
Vakkerlien-forekomsten. Denne vil matte omfatte malm-
beregning og brytningstekniske spoersmal. Vurdering av
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cppredningsverk - flotasjonsforsek, avgangsdeponering
og miljegproblemer. Behov for veibygging, - krafttil-
forsel, bygninger etc. Resultatene av en slik gjennom=
gang vil kunne vise om prosjektet ber feres videre.

Prospektering i omradet kan utsettes til resultatet av
denne vurderingen foreligger.

Det er selvfelgelig mulig & kjepe tjenester til et
arbeide av denne type fra f.eks. SINTEF eller Outokumpu.
P4 den annen side ville dette kunne vaere en interessant
oppgave for endel av personalet pa& Tverrfjellet i en tid
da man ellers har f& nye utfordringer. Assistanse uten-—
fra kan i alle tilfeller kjepes ved behov.

Vi vil derfor foresld at det p& Tverrfjellet velges en
gruppe som utferer videre vurdering av prosjektet. Det
sokes kontakt med Mining Services, 0.K. for a fa utfort
malmberegning, kartproduksjon etc. i ferste omgang.

Hjerkinn, 02.07.1990.

A PNV

Ivar Killi Risteo Juhava
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VAKKERLIEN - KOSTNADSOVERSLAG

FORUTSETNINGER:
Dagbruddsmalm 100.000 tonn
Underjord 300.000 tonn

Priser for bryting og transport er basert pa entreprenars "prisliste” - bortsett fra malmbryting
under jord som ma betraktes som et "valgt tall", Det er regnet med 20 % graberginnblanding.

Usikkerhet i anslaget er stort - men ved anbudsprinsipp pa alle arbeidsoperasjoner ma man
kunne regne med at kostnadene ikke blir heyere enn anslitt.

Dagbrudd 100.000 tonn malm

Gruvekostnad alt inkludert 44 - Kkr/tonn
Underjordsmalm 300.000 tonn malm

Gruvekostnad alt inkludert 80,- kr/tonn
Gjennomsnitt

Gruvekostnader over og under jord

71,- kr/tonn
Transport til Rostvangen inkl. opplast. 36,- kr/tonn
Oppredning eksklusive el. kraft 30,- kr/tonn
Avgangsdeponering 10,- kr/tonn
Elektrisk kraft 25,- kr/tonn
Diverse kostnader 15,- kr/tonn
Totale driftskostnader ekskl. kapital 187,- kr/tonn

Kapitalkostnader for 15 mill, kr. over
avskrivningstid 4 4r med 15 %

gjennomsnittsrente 43 .- kr/tonn

Totale driftsutgifter
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VAKKERLIEN, OVERSLAG INVESTERINGER.

FORUTSETNINGER:

Alt vesentlige av utstyr tas fra Tverrfjellet - gjelder alt flotasjonsutstyr, plateskur, brakker
etc. Det er ikke regnet kjepspris pa dette utstyret.

x 1000 kr.

I Veibygging/utbedringer 2.000
2. Bygninger, vann 0g avlep,

fundamenter 2.000
3. Avgangsdeponi, utbedringer 1.000
4, El. anlegg og fremforing 1.500
5. Flotasjonsanlegg, flytting - montering 2.500
6, Knuseanlegg 4.000
7. Uforutsett 2.000

Totalt
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VAKKERLIEN NI-FOREKOMST, KVIKNE.

RESERVEANSLAG

Brytbare reserver

1. Dagbruddsmalm (cut off 0,4 % Ni, min. mektighet 1 m).

PROFIL: TONN: % NI % CU
200 8 3.240 0,99 0,18
250 8 2.720 1,55 0,32
300 8 13.485 0,84 0,18
350 S 14.462 1.21 0,28
400 § 21.892 0,95 0,43
450 S 13.485 0,84 0,22
500 8 10.745 0,76 0,37
550 8 23.800 1,54 0,64
600 S 13.158 0,81 0.45
650 S 17.603 1,17 0,40
Renmalm 134,590 1,07 0,39
20 % graberg 26918 . 0,55
Ramalm 161.508 0,93 0,33
26, juni 1990

Risto Juhava
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VAKKERLIEN NI-FOREKOMST, KVIKNE.

BRYTBARE RAMALMRESERVER

ALTERNATIV 1.

Profil-mellomrom
Dagbrudd 2008 - 650§
Underjord 750 S - 1300 8

I dagbrudd cut off 0.4 % Ni, min. mektighet | m.

Tonn: % Ni % Cu
[61.000 0,93 0,33
113.000 1,46 0,52
274.000 115 0,41

[ underjordisk brytning cut off 0,8 % Ni, min. mektighet 3 m.

Det er beregnet 20 % griberginnblanding.

ALTERNATIV 2.

Profil-mellomrom
Dagbrudd 2008 -6508
Underjord 7508 - 1300 S

Cut off 0,4 % i bade i dagbrudd og underjord,
20 % graberginnblanding.

26. juni 1990

Risto Juhava

Tonn: % Ni % Cu
161.000 0,93 0,33
225.000 0,98 0,37
386.000 0,96 0,35
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Alternativ I (cut off 0,8 % Ni, min. mektighet 3 m)

% NI

0,93

0,94
3,66
1,39

% CU
0,15
0,79

2. Underjordisk brytning.
PROFIL: TONN:
7508 12981
8508 -
9508 5,510
1050 S 20.267
11508 9.936
1200 § 13.314
1250 § 13.236
1300 8 14.973
Renmalm 94.272
20 % griberg 26918
Ramalm 113.126

Alternativ 11 (cut off 0,4 % Ni, min. mektighet 3 m)

PROFIL:

750 §
850 S
950 S
1050 S
1150 S
1200 8
1250 §
1300 S

TONN:

12.981
20.171
38.610
37.854
30.433
17.308
14.980
14.978

Renmalm
20 % graberg

37.463

26. juni 1990

Risto Juhava
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DROSPEKTERING%

I GAMLE RINGERIKS VEI 14, POSTA. 83 - 1321 STABEKK TLF.: {02) 53 08 34 TELEX 72 987 sspron
Dato 30/4-1990 Rapportnr. 2164 ﬁ:::g:: Ei:]j:;; 1 Konfidensielt
_i-:lapporl_;:;dr.:
FLOTTUMFOREKOMSTEN I MIDTRE GAULDAL F - /
SUR-TRONDELAG

Ser-Trendelag

Prosjekt Oppdragsgiver
~Folldal Verk A/S
Fortatter Prosjekileder
Oyvind Gvein
Land/lylke Kommune

Midtre Gauldal

Karibladnavn 1:250 000

L_ Roros

Karlblag 1:50 000

1620 1 - 1620 IV

Sammendrag:

Data fra tidligere arbeider i- og ved Flettumforekomsten er sammenstillt.
Malmen bestir av fire linser etter malmaksens retning, godt definert ved

Turam-mdlinger. Linsene md avbygges hver for seg. Det er utfert oppfarings-

arbeider under jord og kjerneboret 2650 m.

Malmen bestdr av svovelkis, magnetkis, sinkblende, kobberkis, fahlerts,
arsenkis, videre er det pavist gedigent vismut og stannit.

Mengdeberegninger pad dels ddrlig grunnlag viser:

Linse Kategori Mengde t Cu % n %
A Mulig 34.470 1.08 4.95
B Mulig 24.020 1.62 6.94
C-heng Sannsynlig 55.000 1.84 6.77
C-ligg Mulig 17.000 ? ?
D-heng Sanns./mulig 82.000 0.73 7.60

Ag-gehalten er anslatt til 30 g/t, Au til 0.1 g/t og As 0.02 %.

Det md eventuelt utferes mer kjerneboring for a bedre grunnlaget for
malmberegning. Tilleggsmalm ut over gruveomradet kan ikke pdregnes.

Emneotd Basemetaller
Kjerneboring
\_ — S -
!Fo:delmg Folldal Verk A/S D
‘ ASPROs arkiv ]
1
| E 0
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B GAMLE RINGERIKS VE! 14, POSTB 83 - 1321 STABEKK TLF.: (021530834  TELEX 72 987 asoron
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Antall sider: .
Dato 04.05.1990 Rapport nr. 2165 Antall bilag: Konlidensielt
-'F;apport vedr.:
NORDGRUBEFELTET VED REROS ? » z
Prosjekl QOppdragsgiver
Folldal Verk A/S
Forfatier Prosjektleder
Ingolf J. Rui
Landilylke Kommune
Ser-Trendelag Reros
Kartblagnavn 1:250 000 Kartblad 1:50 000
Reros Reros 1720 IIL
Sammendrag:  Nordgrubefeltet var en av de mest produktive malmfeltene til
Raros Kobberverk, Alle malmer/mineraliseringer i omradet ligger
i metagrdvakker som tilherer Rosjeformasjonen. Spor av vulkansk
aktivitet finnes i form av tynne, tuffitiske lag.
Mineraliseringene i omridet har primart hatt form av tynne, plate-
formede legemer med stor lateral utbredelse. Partivis kan disse
platene ske til noen dm-tykkelse; folding kan i tillegg ha fort
til tykkere, linjalformede malmlegemer.
To flattliggende, plateformede malmforekomster er nazrmere beskrevet
Lergruvbakken kan inneholde av sterrelsesorden 520 000 t med 8.3 % 2Zn
og 0.79 % Cu.
Fjellsjo kan inneholde ca. 175 000 t med 3.6 % Zn og 1.4 % Cu.
I den NV-stre delen av feltet har prospekteringsinnsatsen vart rela-
tivt svak. Dette omradet kan vare interessant.
Emagord Basemetall
Fordeling ) T N

[ Folldal Verk A/S

—_—— D
[E] Prospektering A/S [:]

E} Ingolf J. Rui D

Ir.

el

—r, ‘..Jr;‘/—“]

R S

(T b

\

=~

apvenT




|

7. i h
/\J-f f(-.,zt‘ip

Varde

G - O Gl G S D GE B S B .
v i
N L.
s

Malestolck 1: 5000




