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Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50.000 kartblad 1: 250 000 kartblad
I Holtalen ‘Ser-Trgndelag 16202 Raros

Fagomrade Dokument type Forekomster (forekomst, gruvefelt, undersekelsesfelt)
l Geologi Hersjofeltet

_‘Rastofgruppe Réstpfﬁype

I Malm/metall Cu, Zn, S

Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse.
Rapporten inneholder diverse korrespondanse og utredninger vedragrende forekomsten:
I brev fra A. Bollingmo til Norsulfid datert 21.03.90
brev fra Norsulfid v/A. Bollingmo til Holtdlen kommune datert 18.01.90
brev til prospektering AS fra norsulfif v/Ase bollingmo datert 09.02.90
I brev fra Holtalen kommune til Norsulfid datert 09.03.90
brev fra Holtalen kommune til Prospektering A/S datert 09.03.90
brev fra Holtalen kommune til Industridepartementet datert 04.09.84
I notat fra Holtalen kommune ang. Killindal/Hersjgforekomsten (udatert)
motereferat vedr. naeermere undersekelse av hersjgforekomsten datert 21.09.84
brev fra Industridepartementet til S@r-Trandelag fylkeskommune datert 10.08.84
forelgpig orienterende notat vedr. Hersjagforekomsten av J. J. Lange datert21.01.83
| brev til Holtalen formannskap datert 15.12.82
brev fra Ser-Trgndelag fylkeskommune til Holtalen kommune datert 30.10.78
brev fra professor F. Vokes til J.J, Lange datert 23.12.83
l betenkning vedr. undersakelse og drift av Hersjeforekomsten (udatert, men antakelig fra 1983)
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HOLTALEN KOMMUNE

7480 ALEN :
VIf. (074) 15101 Vir dato: Vir referanse:
9.3.1990 Ark. 623
Vir sakbehandler: Deres dato: Deres referanse:

HM

Norsulfid A/S

v/Rse Bollingmo
Brgsetveien 168
Postboks 1954 Moholtan
7002 TRONDHEIM

HERSJ@FOREKOMSTEN
Deres brev av 18.01.90.

Henviser til tidligere telefonsamtaler og sender her noen kopier av noe av
det materiell som finnes i kommunens arkiver.

Nar det gjelder de opplysninger som Dere gnsket, viser jeg til kopi av
skriv til Prospektering A/S av 9.3.90.

Fra Holtdlen kommune sammen med bl.a. fylkeskommunen har det vart flere
kontakter til Industridepartementet med forespgrsel om mulighetene for
statlige midler til videre undersgkelse, men inntil nd med neg@tivt
resultat.

Holt&len kommune vil vare aktivt med i det videre arbeid med undersgkelser
av Hersjgforekomsten dersom det er gnskelig.

Jeg kunne tenkt meg et mgte med Norsulfid A/S for & kunne orientere
hverandre om hvordan situasjonen er, samt fra kommunens side gjeore
Norsulfid A/S kjent med hva vi sitter inne med.

Vedlagt oversendes kopi av:

Diverse skriv/notat omkring et mgte i Industridepartementet - vedlegg 1.

Betenkeligheter fra Industridepartementet - vedlegg 2.
Diverse notater ang. forekomsten - vedlegg 3.
Betenkeligheter med veg til forekomsten - vedlegg 4.
Vurderinger av forekomsten - vedlegg 5.
Betenkeligheter - undersgkelse og drift - vedlegg 6.

Vet ikke om dette materialet har noen betydning for det arbeid som skal
utfegres, heller ikke om det er tidligere kjent for dere.

-/2

Adresse: Telefon: Bankgiro: Postgiro:

7480 ALEN 074 - 15101 4349 06 00214 592 72 07



Kopi av skriv til Prosjektering A/S vedlegges.
Som det gdr fram av skrivet kan Norsulfid A/S innhente de analyser
som Prospektering A/S har vedrgrende Hersjgforekomsten.

Det har i mange &r vart snakket om drift i Hersjsforekomsten. Hiper det

ikke blir bare snakk og undersgkelser. Jeg ser fram til et positivt
samarbeid.

Med hilsen

4‘[
Horr Ul
Havard Moen
Ordforer

Kopi: Formannskapet
Prospektering A/S



HOLTALEN KOMMUNE

7480 ALEN .
tif. (074) 15101 Vir dato: Vir referanse:
9.3.90 Ark.623
Vir sakbehandler: Deres dato: Deres referanse:

HM

Prospektering A/S

Gamle Ringerikes vei 14
Postboks 83

1321 STABEKK

NORDSULFID A/S — FORESP@RSEL ANG. HERSJ@GFELTET

Viser til kopi av forespgrselan fra Nordsulfid A/S til Holtdlen kommune,
samt til telefonsamtale med Dere.

Holt3len kommune har idag rettighetene til Hersjg 1 - 3 FU-1-3/1982-TB,
sist betalt avgift totalt for kommunen den 6.3.90 med kr. 14.850,-.

N&r det gjelder materiell ang. undersgkelsen som finnes ved Prosjektering
A/S, og som tilhgrer den som har rettighetene, ber jeg om & f& det tilsendt
til kommunen. Det samme gjelder Killingdal LU-16-1880-TB og LU-26-1890-TB.

Jeg er noe usikker pd hva jeg sper etter, men henviser til kopi av brev fra .
Nordsulfid A/S som ber om opplysninger som ikke finnes i kommunen. Det opp-
lyses overfor meg at at disse opplysningene finnes ved Prospektering A/S.

Kopi av opplysninger, som jeg forstdr er rettighetshavers, Holtdlen

kommunes, gis det med dette tillatelse til & oversende Nordsulfid A/S.

Med hilsen

[y
e Za g S =

Otk
Hivard Moen
Ordforer

lvedlegqg.

Kopi: Formannskapet
_Nordsulfid A/S

Adresse: Telefon: Bankgiro: Postgiro:

7480 ALEN 074 - 15101 4349 06 00214 592 72 07



Holtalen Kommune /g/

7480 Alen

TIf. (074) 15101 ]
4277?27” 7?

Det kongelige Industridepartementet
Postboks 8014 Dep.

OSLO 1

Deres ref. Id 339/84 S HR/BWK.
KILLINGDAL GRUBESELSKAB A/S HOLTALEN - NARMERE UNDERS@PKELSE AV

HERSJ@-FOREKOMSTEN.

Etter at vi drgftet konklusjon i Deres brev av 10.81984, med S¢gr-
Trgndelag fylkeskommunes plan- og naringsavd., vil Holtdlen kommune
v/ordfgreren be om et mgte med Industridepartementet og aller helst
med statsrdden.
Vi foresldr toredag den 13/9 eller en dag 1 pafglgende uke 38.
Det vil fra Holtdlen kommunes side bli lagt vekt pa & fa& fram den
betydning Killingdal har hatt for kommunen gjennom mange dr, og hwua
bedriften betyr 1 dag.
Dette kan i stikkordsform dreie seg om f@glgende:

- Hijgrnesteinsbedrift gjennom 300 ar.

- Usikkerheten for kommunen og arbeidstagerne.

- Hvorfor Hersjgfeltets skjebne na.

Viktigheten av & fd sikkerhet om HVA NA.

De som mgter vil bli rddmann og ordfgrer fra Holtdlen kommune, ordfgrer
fra Rgros kommune, Fylkesordfgrer 1 Sgr-Trgndelag, to representanter fra
Sgr-Trgndelag plan-og naringsavd., representanter fra A/S Killingdal
Grubeselskab, og en representant fra Lgkken gruver.

Representanten fra Lgkken gruver mgter som observatgr for den nar

forestdende lgsning ang. operatgravtaler for A/S Killingdal Grubeselskab.

For Hersjgforekomstens framtid ¢gnsker Holtdlen kommune & komme inn
pa fglgende:

- Statens betydning ved & vise interesse.

- Statens avdrag og rentefrie 1ldn til undersgkelsen.

- Betydningen sysselsettingsmessig ( regionalt ).



Holtalen Kommune
7480 Alen
TIf. (074) 15101

Dette er noe av det som vi ¢gnsker & ta opp under mgtet med
Industridepartementet.

Holtdlen kommune hédper pa at mgtet lar seg gjennomfgre, slik som
beskrevet.

Og vi ser fram til mgtet i departementet, og hdper pad et godt og

positivt resultat for alle parter.

Alen den 4/9-8Y4

< - NI SO g T :

Havard Moen Trond 0. Svenkerud

Ordfgrer Radmann

Gjenpart:
Rgros kommune v/ ordf., 7460 Rgros
Fylkesordf. I. Yterland, S¢gr-Trgndelag
Nestform. I. Langeng, Plan- og naringsutv., 7480 Alen
Dir. John J. Lange, Fredrik Stanges gt. 46 A 0264 Oslo 2
Kjell B. Carlsen, Lgkken gruver, 7332 Lgkken verk
Dir. Helge Tysland, Folldal verk, 2661 Hjerkinn
Sgr-Trgndelag fylke plan- og naringsavd., Fylkeshuset- Munkegt. 10 »
Postuttak, 7000 Tr.heim
Holtdlen formannskap
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Holtalen Kommune -
7480 Alen
TIf. (074) 15101

Det kongelige Industridepartementet
Postboks 8014 Dep.

OSLO 1

Deres ref. Id 339/84 S HR/BWK.
KILLINGDAL GRUBESELSKAB A/S HOLTALEN - NARMERE UNDERS@KELSE AV
HERSJ@-FOREKOMSTEN.

Etter at vi drgftet konklusjon 1 Deres brev av 10.81984, med Sgr-
Trgndelag fylkeskommunes plan- og n&ringsava., vil Holtdlen kommune
v/orafgreren be om et m@gte mea Inaustridepartementet og aller helst
med statsrdden.
Vi foresldr toredag den 13/9 eller en dag 1 pafglgendae uke 38.
Det vil fra Holtdlen kommunes side bli lagt vekt pa & fa i{rum den
betydning Killingdal har hatt for kommunen gjennom mange dr, og hwua
bedriften betyr 1 dag.
Dette kan i stikkorasform dreile seg om f@glgenae:

- Hjgrnesteinsbedrift gjennom 300 a&r.

- Usikkerheten for kommunen og arbeildstagerne.

- Hvorfor Hersjgfeltets skjebne na.

- Viktigheten av & f& sikkerhet om HVA NA.

De som mgter vil bli radmann og ordfgrer fra Holtdlen kommune, ordfgrer
fra Rgros kommune, Fylkesordfgrer 1 Sgr-Trgndelag, to representanter fra
Sgr-Trgndelag plan-og naeringsavd., representanter fra A/S Killingdal
Grubeselskab, og en representant fra Lgkken gruver.

Representanten fra Lgkken gruver mgter som observatgr for den nar

forestdende lgsning ang. operatgravtaler for A/S Killingdal Grubeselskab.

For Hersjgforekomstens framtid ¢gnsker Holtdlen kommune 4 komme 1inn
pa fglgende:

- Statens betydning ved & vise interesse.

- Statens avdrag og rentefrie 1ldn til undersgkelsen.

- Betydningen sysselsettingsmessig ( regionalt ).



Holtalen Kommune

7480 Alen
TIf. (074) 15101

Dette er noe av det som vi ¢gnsker & ta opp under mgtet mea
Industridepartementet.

Holt&len kommune hdper pa at mgtet lar seg gjennomfgre, slik som
peskrevet.

Og vi ser fram til mgtet i departementet, og hdper pd et goat og

positivt resultat for alle parter.

Alen den 4/9-8y

Al ais 2N o - !

Hadvard Moen Trond 0. Svenkerua

Orafgrer Radmann

Gjenpart:
Rgros kommune v/ ordf., 7460 Rgros
Fylkesordaf. I. Yterlana, S¢gr-Trgndelag
Nestform. I. Langeng, Plan- og naringsutv., 7480 Alen
Dir. John J. Lange, Frearik Stanges gt. 46 A 0264 Oslo 2
Kjell B. Carlsen, Lgkken gruver, 7332 Lgkken verk
Dir. Helge Tysland, Folldal verk, 2661 Hjerkinn
Sgr-Trgndelag fylke plan- og naringsavd., Pylkeshuset- Munkegt. 10,
Postuttak, 7000 Tr.heim

Holtdlen formannskap




Holtalen Kommune
7430 ALEN - (074) 15101

NOTAT FRA HOLTALEN KOMMUNE ANG. KILLINGDAL/HERSJ@PFOREKOMSTEN

Holtilen kommune 1226 ki 2650 innbyggere.

sammensldingskommune 1 1972 av Alen og Haltualen kommuner.

A/S Killingaal Grubeselskap, Bjgrgdsen, ligger i Alen, det samme

ogsa med Hersjgforekomsten.

Killingaal har vert og er den mest betydningsfulle bearift for
Holtdlen kommune, og har vart aet for Alen gjennom 200 - 300 ar.
Mye, om ikke alt, barer preg av gruvevirksomheten for Rgros-

regionen.

Bak en bedrift som A/S Killingdal Grubeselskab ligger det mange
tall. Nar det gjelder arbeiastakere, er det 1 dag 70, fordelt
med 25 1 Tronaheim og 45 i Holtalen.

Det offentlige fadr ogsd noe fra bedriften nédr det f.eks. gjelder:

skatt ca. 2,5 mill kr
Frakt NSB (Rgrosbanen) " 1,8 " "
Arbeiasgiveravgift "1,2 " "
El-avgift "o0,13 " "

Dette er tilsammen over 6,6 mill. kr og er med & styrke aktiviteten,
bosettingen og framtida for denne regionen.

Bdde Rgros 0g Holtldlenkommuner har pd grunn av gruvene gjennom sa
mange dr, vart og er et aktivt omrdde.

Her er alle kjent med hva en gruvevirksomhet innebarer, bade av nega-
tiv og positiv aktivitet.

Hele regionen ble fattigere bade innenfor det faglige og miljgmessige
for denne gren av industrivirksomhet da Rgros Kobberverk gikk konkurs.
Det m&, fgr det fattes ytterligere drastiske beslutninger om at ogsa
siste rest av gruvevirksomhet 1 regionen opphgrer, bli foretatt alt
som kan klargjgre framtida.

Framtida for distrikts-Norge har vi alle et ansvar for. For Holtdlen
og Rgros kommuner finnes mange usikkerheter.

Dette gjelaer 1 fgrste omgang arbeidsplasser, bdde de navarende og

vi er usikker og spent pa de fremtidige.

Arbeidsplassene ved dagens Killingaal er av mange grunner 'gull vera"
for Holtdlen kommune.

Holtdlen kommune har 1 dag ca. 2650 innbyggere. Dette tallet har vert



Holtdlen Kommune
7480 AN - (074) 15101

noksd stabilt de siste dr, men Statistisk Sentralbyrds prognoser

for framtida sier noe annet. Prognosen sier for ar 2000 ca 2300
innbyggere. 23% av dagens innbyggere 1 Holtdlen er over 67 &r,

Da er aet forstdelig at dagens arbeidsplasser ved Killingdal er

"gull verd", ndr arbeidstokkens gjennomsnittsalder er omkring

30 dr. Disse arbeidstakerne ma vi ikke miste, og de har krav pa

4 fa en visshet for sin fremtid NA. Dagens Killingdal har en

usikker fremtid, dette pd grunn av smd paviste malmreserver.

N& er ikke dette noe saregent for sulfidgruver i hele Norden.

Ifglge Nordaiska Ambetmannakommitte'n for reionalpolitik, Basprojekt
"Tynande gruvamhellen i1 Norden" (desember 1982), viser at alle

kjente oppfarte forekomster i Norge har en usikker £ramtid nar vi
kommer inn mot 1990 ara.

Det samme gjelder sulfidgruver 1 hele Norden. (Se sidene 29 - 32 1
rapporten).

Klarheten for framtida ndr det gjelder gruvevirksomheten for regionen
og for arbeidstakerne, er avhengig av Hersjgforekomstens klargjgring.
Hersjgforekomsten ligger i Alen, ca. 2 mil vest for dagens Killingdals-
darift.

Det vil ved en evt. drift bli dpning av en ny gruve, men allerede

i &r 1600 ° var det noe gruveadrift i omrddet.

Det kan 1kke veare for mye forlangt fra denne regionen Rgros -
Holtdlen, pa vegne av enevt. fremtidig driver av Hersjgforekomsten &
be om de midler som trengs for undersgkelsen.

Her vil Staten og fellesskapet ved & vise sin interesse bringe klarhet
i de mange usikkerheter som idag rdder.

Det har vel fgr vart ytet avarag og rentefrie 1ldn pad noe usikre
prosjekt.

Det har vart tatt sjanser fgr ogsd ndr det gjelder gruvevirksomhet,
og det gjelder ogg¢d innen Killingdal. Bjgrgensjakta ble tatt 1 1950,
som 1 ettertid viste seg var det rette. Takket vare den sjansen som
den gang ble tett, har Killingdal drevet fram til 1 dag.

Ndr det gjelder den sysselsettingsmessige betydning disse midlene har
for undersgkelsen, er ikke den helt ubetyaelig, selv om det dreier
seg om et mindre antall arbeidsplasser. Dette fordi her er det
anleggsarbeidere og gruvefolk som 1 alle dr har hatt dette som sitt

yrke. Av den grunn er flertallet av ledige innenfor denne sektor.



Holtdlen Kommune
7480 AlLIN - (074) 15101

Jeg vil tro at vi mea felles innsats, og det gjelder oss alle fra
gverst til nederst, m& klare & bringe usikkerheten ang. Hersjg-
forekomsten ut av dgdvannet. Dette gjgres best vea 4 kartlegge og
undersgke forekomsten narmere slik som det stadr 1 fylkesplanen for
S¢r-Trgndelag for drene 1984-87.

Ndr det gjelder den konklusjon som departementet velger & trekke ut
fra Vokes og Tessems rapporter og bergmesterens uttalelse med at
Hersjgfeltet ma karakteriseres som subgkonomisk, s& kan jeg idag
ikke motbevise dette. Men at en aypunaersgkelse best vil klarlegge

alles viten om Hersjgforekomsten, tror jeg vi alle md vare enige 1.

Derfor bes aet 1dag om midler til denne unaersgkelsen, og det gjgres

for & fa visshet 1 flere ting, s& som:

- Arbeidsplassene pa Killingdal

- Rgros og Holtalens fremtidige arbeidsplasser eller alternative
arbeldsplasser

- Sikkerheten av en fremtiaig sulfiamalm

- Oppredningsverket pa Kongens gruves fremtid

- Styrking av Rgrosbanens fremtia

Havard Moen

ordfgrer
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DET KONGELIGE INDUSTRIDEPARTEMENT

KONTOR: AKERSGT. 42 - TLF. 11 90 90 - RIKSTELEFONER OG FJERNVALG TLF. (02) 41 90 10
POSTADRESSE: POSTBOKS 8014 DEP.,OSLO 1 - TELEX 17241 NSBDP N - TELEFAX 11 60 03

Holtdlen kommune

7480

C\'-* F:"‘«, ol A

ALEN

Deres ref. Var ref. (bes oppgitt ved svar)

Dat
Id 4331/84 S HR/BWK 21.9.1984

NERMERE UNDERS@KELSE AV HERSJ@-FOREKOMSTEN

Vedlagt fglger et kort referat fra mgtet i Industri-
departementet 20. september i ar.

Etter fullmakt

Hans Im. Ross

Kopi:

Sgr-Trgndelag fylkeskommune
Postuttak

7000 Trondheim

Rpros kommune
7460 Rgros

A
J
(

Vilico A3 1873



STATSSELSKAPSAVDELINGEN REFERAT 21.9.84
BERGVERKSKONTORET HR/BWK

S - <O
.

M@TE 20. SEPTEMBER 1984 ANGAENDE NZRMERE
UNDERS@KELSE AV HERSJ@-FOREKOMSTEN

Tilstede:

K. Hansen statssekreter Industridepartementet
R. Rognes byrasjef Industridepartementet
H.I. Ross byrasjef Industridepartementet
O. Nordsteien bergmester Trondheimske distrikt
H. Moen ordfgrer Holtalen kommune

T. Svenkerud radmann Holt&len kommune

E.S. Olsen ordfgrer Rgros kommune

M. Slungiard Sgr-Trgndelag fylkeskommune

J. Langeng Sgr-Trgndelag fylkeskommune

G. Foslie Sgr-Trgndelag fylkeskommune

K. Helland stortingsmann Sgr-Trg¢gndelag

J.J. Lange A/S Killingdal Gruber

O. Pettersen A/S Killingdal Gruber

T. Sverdrup A/S Prospektering

K.B. Carlsen Lgkken Gruber A/S

Ordfgrer Moen redegjorde for den betydning
cruvedriften hadde hatt og fremdeles har for
Holté&len kommune. Forekcmsten i XKillingdal ser

ut til snart & vere utdrevet. Det ble péapekt
ngdvendigheten av & £& undersgkt Hersjg-fore-
komsten videre for om mulig & komme frem til
klarhet i hvorvidt den kan bidra til & oporettholde
gruvedriften/arbeidsplassene i kommunen etter at

Killingdal-forekomstene er tgmt.

Fra fvlkeskommunens side ble det fremhevet den
betydning gruvedriften har i et ellers n@rings-
svakt distrikt. -

Statssekreteren forklarte at Industridepartementet
hadde behandlet denne saken meget agrundig. Den
negative konklusjon som er trukket i departementets
brev av 10. august 1984 bygger pa den gjennomgang
som bdde bergmesteren i Trondheimske bergdistrikt
og departementets egne bergverkssakkyndige har
foretatt.

De geologiske og gruve-tekniske opplysninger som
_ foreligger i rapportene fra Overingenigr Tessem
s og professor Voks ble diskutert, og det fremkom
i denne diskusjon en del nye opplysninger.

Konklusjonen pa mgte ble at Bergverkskontoret skal
foreta en ny gjennomgang av det foreliggende
material og skal overveie om nye opplysninger

kan endre den konklusjon som er trukket i
departementets brev av 10. august 1984.



DET KONGELIGE INDUSTRIDEPARTEMENT
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Deres ref. Var ref. (bes oppgitt ved svar) Dato

Id 339/84 S HR/BWK 10.8.1984

KILLINGDAL GRUBESELSKAB A/S HOLTALEN. NZRMERE UNDERS@KELSE
AV HERSJ@-FOREKOMSTEN

Det vises til Deres brev av 10. januar i ar vedlagt
professor Voke's og direktgr Tessems rapporter om
Hersjgfeltet.

Industridepartementet har med stor interesse gatt
gjennom de to rapporter og de har ogsd vart gjennomgdtt
av bergmesteren i Trondheimske bergdistrikt.

Den interessante del av feltet er den sdkalte A-malmen.
Malmen har form av en linjal med et fall mot dypet pa
45° mot vest. Ved diamantboring er malmen kjent i ca.
600 m lengde langs aksen. I horisontalsnitt har malmen
varierende strgklengde og bredde som kiler ut til 0 i
nord og syd. ’

Analyser fra boringene viser avtagende metallgehalter mot
utkilingene, og det er store variasjoner i gehaltene langs
malmaksen. Dette gjgr at det kan settes opp ulike verdier
for malmmengde med korresponderende tall for gehalter.

Tessem regner i sin rapport med en in-situ malmmengde pa
0,9 mill. tonn med 2,66 pst. Cu og 1,05 Zn. Den lav-
prosentige dagnzre malmen over nivd 850 er ikke medregnet.
Det er antatt at det gjennomsnitlige malmareal fortsetter
110 m langs malmaksen regnet fra det dypeste kjente profil
ved niva 600.

Sammenholdt med tidligere utfgrte malmberegninger,
inklusive vurderingen av professor Vokes, anses dette

som et realistisk utgangspunkt for de tekniske og
gkonomiske beregninger. I Tessems malmberegning er gjort
et pdslag pa 25 pst. ut over den kjente akselengde som
representerer en viss usikkerhet.

Villco A3 1873



I sin uttalelse papeker bergmesteren blant annet:

"Tessem regner med et avbygningstap pa 15 pst. og en gré&berg-
tilblanding pd 10 pst. I betraktning av paviste svake
hengpartier kombinert med rasbryting, synes 10 pst. gré-
bergblanding & vare for lavt kalkulert. @kt bergtil-
blanding krever stgrre transportkapasitet og betyr hgyere
kostnader i hele produksjonen med stor negativ effekt pa
oppredningsverket som m& ta stgrre volum med lavere
gehalter.

Isogradkartene for kobber og sink viser tildels store
variasjoner langs fallet. Dette er kjente fenomener ved
de fleste kismalmer og det er grunn til & tro at
detaljerte prgvetakinger vil forsterke dette bildet ogsa
Hersjgpfletet. Ved en forholdsvis liten produksjon fra et
begrenset malmareal vil mulighetene for & holde jevne ra-
malmgehalter vere begrenset. Dette vil v@re en negativ
faktor som neppe lar seg eliminere.

I driftsopplegget forutsettes det en arsproduksjon p& 150 000
tonn réamalm. I forhold til et moderene driftsopplegg med
et tidsmessig produksjonsutstyr, er dette et mindre volum
enn ¢nskelig. Vurderes det i forhold til den ngdvendige
investering for & apne gruben, er det ogsd betenkelig

lavt. Sett ut fra de drifts-tekniske/gkonomiske mulig-
heter som forekomsten gir, er imidlertid 150 000 tonn pr.
ar en meget hgy belastning. 150 000 tonn pr. &r betyr

en avsenkning av gruben pa& ca. 70 m malt langs malmaksen.
Vertikalt utgjg¢gr dette en avsenkning pa 50 m pr. ar. Selv:
halvparten av dette er en hgy avsenkningstakt og gir hgy
"apningskostnad" pr. tonn malm.

Malmkroppens geometri og aksefall pa ca. 45©° begrenser
mulighetene for & komme ut med lave gruvekostnader. Til-
redningskostnadene pr. tonn blir forholdsvis hgye og det
ugunstige flate fallet medfgrer at malmen bare delvis er
selvgdende mot lastepunktene.

De ovenfor nevnte faktorer er negative ved at de begrenser
produksjonsvolum og bidrar til hgye kostnader pr. tonn
produkt. P& samme mate blir kapitalkostnaden pr. produsert
enhet meget hgy. Dette fremgar ogsd klart av Tessems
kalkyler og resultatdiskusjon.

Ved gjennomgdelse av Tessems betenkning finner jeg at hans
hovedtall for investeringskostnad, produksjonskostnad og inn--
tekter bygger pd normale basistall. Men tatt i betraktning at
denne t7pe malmforekomst er vanskelig & avbygge, synes grube-
kostnadene & vare for lavt kalkulert. Spesielt vil jeg peke
pd transportkostnadene som md paregnes a bli hgye.

Tessems kalkyler forutsetter 10 &rs driftstid noe som

krever et pavist malmkvantum pa ca. 1,5 mill. tonn, et
tillegg pa 60 pst. til de i dag kjente brytbare malmreserver.
Selv med et i positivt leteresultat vil en eventuell drift
ikke bazre de totale investeringer.

Sensivitetsvurderingene viser at de faktorer som er knyttet
til forekomsten og som kan pavirke driftsresultatet,

ikke kan endre dette i s@rlig grad. Etter min vurdering

vil driftskostnadene bli noe hgyere enn i Tessems kalkyler og
det er sannsynlig at underbalansen derfor blir enda stgrre."



Ut fra Voke's og Tessems rapporter og bergmesterens
uttalelse md departementet trekke den konklusjon at
Hersjg¢feltet ma karakteriseres som subgkonomisk og vil vere
det inntil metallprisene gir en vesentlig hgyere ré&-
malmverdi i forhold til produksjonskostnadene.

En dypundersgkelse vil ikke endre dette bildet.
Industridepartementet kan derfor pa dette grunnlag dessverre
ikke anbefale at offentlige midler pd det ndvarende tids-
punkt bevilges til videre undersgkelse av Hersjgfeltet

Etter fullmakt

Moegons Hrga

Thoygrim Haga

Hans Im. Ross



Forelgbig og orienterende notat vedr.

Hersjgforekomsten i Alen, Holtdlen Kommune.

S Syl

Forekomsten bestdr av 3 malmer.

Tonn/ Kjent Malm- Gehalter
aksemeter aksel- mengde % 2
lengde mill. cu 7n
till. 25 % tonn
A-malm. 2.696 746 2.00 1.0606 1.77
B-malm. 1.665 543 0.90 1.30 0.50
C-malm. 1.126 245 0.28 0.71 1.54

Selv om B- og C-forekomstene ikke er undersgkt s& langt mot
dypet som A-malmen fremgar det av ovenstdende at det er denne
malm som er av interesse.

A-malmen har flere svake hengpartier som det ikke er ng¢dvendig
a ta med i produksjonsopplegget. Taes det hensyn til dette vil
A-malmens malm-mengde reduseres til 1.44 mill. tonn

som gir 1.930 tonn/aksemeter
Gehaltene gker til 2.03 $ Cuog 2.0 % Zn.

A-malmens metallinnhold av kobber g¢gker mot dypet mens zink-
innholdet synker. De g¢gverste 220 meter efter aksen inneholder
0.54 mill. tonn med 0.97 % Cu og 3.59 % 7Zn.
Resten av A-malmen inneholder da:
0.90 mill. tonn med 2.66 % Cu og 1.05 % Zn.
En eventuell drift bgr i en 10-&rs periode etableres pa den
nedre del av forekomsten.
Det maksimale som med nuvarende teknologi kan produseres pr.
ar vil vere 150.000 tonn. Da investeringene bg¢gr avskrives over
10 ar ma pavist malm-mengde inklusive 15 % avbygningstap vare
1.9 mill. tonn. Dette betyr at ytterligere 1.0 mill. tonn ma
pavises, eller en aksel-lengde pd 514 meter.
Total lengde av A-malmen blir da 1.265 meter.
Dette kan synes langt, men de "store" malmforekomster i
Rpros-feltet, og A-malmen md regnes som stor i Rgrosfeltet,
er meget utholdende mot dypet.
De "store" malmforekomster i Rgrosfeltet har fglgende lengder:
Kongens Grube ca. 6.000 meter
Killingdal " 3.000 "
Storwartz " 2.000 "
Mugg " 1.500 "



Efter at ovenstdende malm-mengde er uttatt efirer 10

drift og anlegget nedskrevet ¢3enstar
J

°

dLe

0.54 mill. tonn som

vil vere tilstrekkelig til ytterligere 3 ars drift.

Om A-malmen kiler ut efter 10 &rs drif

13 ar.

Videre undersgkelser:

Terrengforholdene er slik at det ikke

L blir driftstiden

er praktisk mulig &

diamantborre fra dagen fordi hullene vil bli veldig lange og

treffsikkerheten meget darlig. Ved bruk av seismikk kan det

muligens konstateres om A-malmen forts
er forsgkt med vekslende hell i Norge.

Alternativet er & drive en synk pé 1.3

etter mot dypet. Dette

00 meter fra Heggseth-

seteren mot det dypeste "kjente" punkt.

Dette alternativ kan igangsettes strak
fort frem til Hegsethseteren og veien

ut (Fjellmasser fra synken md brukes s

s en hegyspentlinje er
til Kongens er stukket

om underlag for veij.

Velges seismiske undersgkelser vil synkprosjektet forsinkes

med 2 &r.

Anleggskalkyle: 1000 kr.
Adkomst og tilrigging kr. 1.750
Synk, 1.300 m " 5.850
Vei Hersjg - Kongens " 26.250
Undersgkelsesrampe 1400 m " 7.700
Diamantborring 5000 m " 1.500
Investering grubeutstyr " 13.450
Oppredningsverk Kongens " 6.000
Modernisering siloer Trondheim " 2.500
Pris-stigning 15 % " 10.000
Renter i byggetiden " 6.000
Sum anleggskostnad kr. 81.000

Verdi produksjon:

Dagens prisnivd for metaller er:
Kobber £ 1000 & 11.20 = kr. 11.2
Zink $ 800 " 7.10 = kr. 1.50

00 - 4.865 = 6.335 pr. t. Cu
0 pr. tonn konsentrat.

En rdmalmproduksjon pa 150.000 tonn med 2.66 % Cu og 1.05 % Zn

vil gi: 15.800 tonn Cu-kons. med 24 %
Cu og 2.250 tonn Zn-konsentrat.

Cu ): 3.634 tonn betalbart



Salgsverdi fob Trondheim:

Kobber 3.639 x kr. 6.335 kr. 23.0 mill.
Zn-kons 2.250 x " 1.500 ! 3.4 "
Sum produktverdi pr. ar kr. 26.4 mill.
Produksjonskostnad ! 21.0 "

Disponibelt til kapitaltjeneste pr. &r Kkr. 5.4 mill.

Finansiering:

Holtdlen Kommune er utbygningskommune med 25 % tilskudd av god-
kjente investeringer. Rergverksindustrien er imidlertid ste-
moderlig behandlet av myndighetene og det gies bare 10 % til-
skudd til bergverk fordi den er stedbunden. Det forutsettes

at det vil vere mulig & oppnad 25 % tilskudd i dette tilfelle.
Undersgkelsesrampene vil gi ca. 90.000 tonn malm som ma kjgres
til Kongens Grube og floteres der. Nettoverdien av dette

kvantum med dagens prisniva vil vare kr. 7.9 mill.

Sum anleggskostnad kr. 81.0 mill.
Tilskudd 25 % kr. 20.25 mill.

Verdi 90.000 t. rdmalm " 7.90 " " 28.15 "
Finansieringsbehov kr. 52.85 mill.
Driften kan finansiere " 21.60 "
Udekket finansieringsbehov " 31.25 mill.

Det er i ovenstdende beregning forutsatt at knuseri og
flotasjonsverk ved Kongens Grube kan disponeres fritt.
Dette er kun mulig ved at A/S Killingdal Grubeselskab fore-
stdr anlegg og drift.

Bemanning:

I gruben 20 - 25 mann
i flotasjonsverket 12 - 15 "

Sum 32 - 40 mann

Hertil kommer kontorpersonale og driftsingenigrer.

Konklusjon: Hvis drift skal etableres i Hersjgforekomsten ma
det offentlige eksklusive investeringstilskudd, pdta seg
infrastrukturinvesteringer hvorav de viktigste er:
El.forsyning, veianlegg Hersjg - Kongens Grube, vannforsyning

etc .

‘Tron@hei&l/é‘l/‘]—SB
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7480 Alen 15. des. 1982

Apent brev
Til Holtdlen formannskap o
7480 Alen e

Da malmreservene ved Killingdal grube snart er slutt, ser vi arbederne ved

gruben som en plikt 3 fd e n fortgang i videre arbeid med Hersjofeltet,

Killingdal er klart den sterste arbeidsplass i var kommune med 44 ansatte.
Vi har kjente ressurser inntil ca. 4 ar med eff ektiv malmbryting. Siden

noen fa ar med sterkt redusert arbeidsstyrke i beste fall.

o

Det som da mda skje ved Hersjofeltet i den forbindelse er & s18 inn en stull

pa 800 m fra dagen, for sd & foreta videre malmleting i dypet.

Dette arbeidet vil koste 15- 20 mill. kr. Det er ved tidligere diamantboringer
funnet omlag 2 millioner tonn. I fglge Statsgeolog Rui,er at samme malm-
horisont i Hersjofeltet er ogsd & finne ved Kongens og Killingdal gruber, og

at malmen da er 3 fglge videre i dypet og dermed i veldige mengder.

MaTmgangen ved Kongens og Killingdal streker seg 3 km nedover berget. Videre
kan nevnes at flotasjonen ved Kongens grube er bandlagt ved konsesjon i 5 &r.

3 av disse er allerede gatt, og siden kan denne avhendes om ingen ting skjer ved
Hersjofeltet. Fra bergverkshold er fastsldtt at flotasjonen ved Kongens grube
er den best egnede mdte,framfor & kjore ragodset til Trondheim.

Henleder ogsé oppmerksomhet til betingelser som utenlandske oljeselskaper har
for & f& konsesjon ute pd feltet, at det sproytes inn kapital i virksomhet pd
land bl.a. i bergverk. I dette tilfelle et Canadisk selskap som heter

Cuprimer 0iT.

Arbeiderne ved Killindag ber om at Formannskapet gdr aktivt inn for & prioritere

denne sak for de respektive myndigheter, slik at framtidig bergverkindustri blir

opprettholdt i Holtdlen kommune.

Tillitsmenn ved Killingdal gruber

Per Erik Uthus, Per Almdssts, Bjarne Lillevold

1 vedlegg _.



HERSJQ V.

igzer I Holtdlen kcmnune, Sg-

~
-

ag fylxe, ca. 1 =:i1

i
ens grute. Malmfeltet ligger i hiyfjellet med utzierie i

ves: for Xong

vel 100C m hgyde. Feltet dreneres mot nord, mct Gzauladalen, men lizcer
ner vannskillet mct Glcmmadalfgret.

Adkcomstvei. - ]
Fra riksvel 30 ved &1en fgrer en smal svinget bygievel sydcover gjennom
Hessdalen til Kjurudal. Etter ca. 15 km gér denne over i er tervel

se
scm etter nye 8 km ender ca. 1 xm i luftlinje ¢st for - og 200 m lavere

enn malmens utgéende.

Grurneierfcrhcld.

Omridet ligzer 1 sin helhet i Hessdalen Statsalmennirg.

Gererelle trekk ved malmene.

Malmene opgptrer i grgnnstein, i linjaler eller stoxier med fall ca.
USO mot vest. 3 malmlinjaler betegnet A-B-C er delvis opptcret. A-

malmen er stdrst, med dypeste borhullsregistrerinz 5.2 m larzs axser

fra utzfende. Irng=rn 2v mzlmers er zavsrarset mis In0=9.
A-mzlmen bestir 2V singtlsnieforends svovelyiz I nens o sinneralz-
fprernde magneteis 1 1ligg. B- cg C-malmene 2r nce m=r usystemztiss <tp-
byzz=t, men magretrisdcminert.
Mzlmtersgrics foooToret malTo,
Malm T. pr. a«sen. Axs=lergie Totalt mill.t. T Cu 7 Irn

A 2£36 TL6 2.0 1.7 1.77

B 16€5 . 543 0.9 1.30 0.50

C 1126 245 0.23 0.71 1.54

Beregningen gjelder til dypeste profil + 25 % av kjent akselengde.

Generalanalyser av malmen viser 0.1 g/t Au og 4 g/t Ag.

Heng og ligzfcrheld.

I

Bergmekanikklaboratoriet ved NTH har bestemt styrkeindeks pd noen kjer-
ner fra A- og B-malmene. Fglgende konklusjon er trukket : Malmen har
brukbar fasthet, mens enkelte grdbergssoner (klorittsoner !) som fors-
kommer innenfor malmen kan ha en uheldig virkning. Hengen viser over-
veiende middels styrkeindexs, mens noen borhull viser en svakere scne
av 1-2 m mektighet 1-5 m oppe i hengen. Liggen er d&rlig til meget dar-

lig i en mektighet av 20 m fra malmen.

16-2-1981.

e DR SO &
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DEBES REF. VAR REF. (bes oppgitt ved svar) DATO
1261/78 821 LB/bn 30. okt. 1978

UNDERS¢KELSEVAV MALMFOREXOMSTER I HERSJ@FELTET -
VEG. FRAM TIL PRPVESTOLL I GRUBEFJELLET

En viser til Deres brev av 5.9.1978 m/vedlegg vedrgrende
ovennevnte sak.

"Vegsjéfen i Sgr-Trgndelag har i januar 1972 utarbeidet planer

og beregnet kostnader for utbedring av veg fra Myrhaug
(X R v. 30) fram til Kjerrengvollen.

Fra KJerrengvollen er det planlagt ny veg i 2 alternativer
fram til Heggsetvollen, ca. 600 m fra patenkt innslag for
stoll i Grubefjellet.

P4 grunnlag av vedlagte brev fra vegsjefen, datert 13. okt. 1978
-med vedlegg har vi utarbeidet en kostnadsoversikt for veg-

 arbeidene justert til kostnadsnivd 1978.

.Kostnadssammenstilling er gitt i vedlagte bilag 1 og 2.
‘Kostnadene er basert pa fylkesvegstandard kl. IIla.

';Vegklasse IIIa tilsvarer enkel kjgrebane med vegbredde pé

3,5 m + banketter 4 0,5 m inkl. mgteplasser og rekkverk.

Planene skriver seg som nevnt fra 1972 og vegklasse IIIa er
nd erstattet av vegklasse III hvor vegbredden er 3,0 m

.+ 0,5 m brede banketter. Dersom vegklasse III blir valgt,
- kan det medfgre en v1ss reduksjon i de kostnader som er

. angitt nedenfor

Zj&wéwyﬂvmzxyﬂéa/ 54944” 5Q37M44/ /C%;; ”Qdﬁ%té;&njzk
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Alt. A. Veg fra KJerrengvoll til Heggsetvoll
via Borrengdrdene inkl. 600 m veg fram til
prgvestoll.
Beregnet kostnad kr. 7.332.000,-.

Middelpris pr. m  kr. 880,-.

Alt. B.kVeg fra Kjerrengvoll nar eksisterende szterveg
fram til Heggsetvoll inkl. 600 m veg fram til
prdvestoll.

Beregnet kostnad kr.v6.716.000,-.

Middelpris pr. m  kr. 850,-.

Utbedring av veg fra Myrhaug (X T.v. 30)

fram til Kjerreng w1l 15.300 m.

Beregnet kostnad kr. 6.160.000,-,

~som tilsvarer en middelpris pa kr. 403,- pr. m.

I Deres brev er det antydet at vegstandarden muligens kan
begrenses til vanllg anleggsveg.

Ved anleggsvegstandard type skogsveg kl. II, er kravene
t11 bredde 3,5m +0,5 m brede banketter og lastklasse 10 t.

Dette er samme vegbredde som for fylkesveg kl. IIIa og 0,5 m
bredere.enn fylkesveg kl. III. Kravene til kurvatur bade i
vertikal og horisontalplanet er mindre for skogsbilveg enn
for fylkesveg og omfanget av rekkverkbygging vil erfarings-
messig vere vesentlig mindre for en skogsbilveg i forhold

til en fylkesveg. Av foran nevnte grunner vil kostnader til

bygging av anleggsveg - type skogsbilveg - derfor bli en del
rimeligere enn'bygging av veg med fylkesvegstandard.

Med tanke pé en eventuell framtldlg gjennomgangsveg til Os,

har.en visse betenkeligheter med & anbefale at det bygges

anleggsveg mellom Kjerrengvoll og Heggsetvoll.

. En ombygging fra anlegggveg til fylkesveg kan medfgre store
'tllleggskostnader.. ‘

';Av hensyn t11 den’ V1dere behandllng av._saken, vil det veare

hensiktsmessig med en nzrmere drgfting av prosjektet, og i
den anlednlng v11 v1 ta kontakt med Dem i ner framtld

éﬁ?iirald V1k

' Vedlegg " , S . ;v | ‘  Lars Bagﬂii¥12&yz

~ Gjenpart m/bllag

Fylkesradmannen i S¢r-Tr¢nde1ag

‘Vegsjefen i Sgr-Trgndelag
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Hersjg Vest malmfelt.

Innledning.

Jeg tillater meg herved & fremlegge min vurdering av en del

opplysninger angdende Hersjg Vest feltet i Rgros-distriktet.

Min uttalelse er basert pd gjennomgdelse og vurdering av eksi-
sterende rapporter om feltet (se vedlegg for liste over disse).
Jeg har ikke vert i feltet eller undersgkt noen prgver (hand-
stykker, borkjerner o.s.v.) derifra. Jeg har akseptert opp-
lysningene i borhulls-beskrivelsene utfgrt av geologene fra
Sydvaranger A/S - Prospektering A/S, inkludert dybdeangivelsene,
borhulls-avvik mdlingene, analysedata og spesifikk vekts bestem-
melser, men jeg har gjort mine egne vurderinger og re-kalkula-

sjoner basert pd disse data. (Se nedenfor.)

Mine vurderinger dekker to hoved-aspekter av feltet - det
geologiske - malmgeologiske Bildet, og malmmengde—beregningené -
m.h.p. & bedgmme riktigheten (sannsynligheten) av konklusjonene
som man er kommet til i rapportene. Jeg anser det ikke som min
oppgave & komme frem til noen gkonomiske beregninger angdende
enten feltets drivverdighet eller de foresldtte undersgkelses-

metoder for feltet.




Konklusjoner.

Jeg finner at det geologiske bilde av Hersjg Vest A-malmen som

er lagt frem i de dokumentene som jeg har hatt adgang til er,

med hensyn til kunnskapsnivdet, meget rimelig. Videre er beregn-
ingene av mengde av 'malm' in situ ikke heftet med noen prin-
sippielle feil. Mine kalkulasjoner stemmer meget godt med de tall
gitt i rapportene.

Fplgende punkter synes & kunne trekkes frem angdende Hersjg Vest

A-malm:

a) Den er en typisk kaledonsk stratabundet sulfidforekomst som
grovt sett kan sammenlignes med andre, mer kjente forekomster av

samme typen i Trondheims- og Grongfeltene.

b) I detalj er det ikke sd& lett & peke til analogier med andre
forekomster,cqg prognoser angdende utstrekning og gehalter basert

pd slike analogier skal gjgres med forsiktighet.

c) Allikevel, peker de kjente borhullsskjaringerqkoblet med en
forsiktig tolkning av de tilgjengelige geologiske og geofysiske
opplysninger, til en linjalaktig malmkropp som har en betydelig
lengdeutstrekning i forhold til dens beskjedne strgkdimensjon

('bredde') av maks. 100 m. En konservativ estimat ma tilsi at

malmen burde ihvertfall ha en akselengde under profil 5 som svarer
til den ovenfor, d.v.s. 600 meter.

d) Opplysninger fra profil 5 samt en modellering av forekomsten
basert pa fordelingenvav Cu, Zn og jern-mineralene tilstede,
antyder mulighetene for at maimen vil bli mer Zn-rik igjen under
profil 5 - tilsvarende forholdene ovenfor profil 2. Denne mulig-

heten md taes i betraktning i forbindelse med eventuelle gkono-

miske beregninger.

e) En kalkulasjon av in situ malm i den relativt Cu-rike del av
linjalen er i samsvar med tidligere rapporterte estimater av
tonnasjer og gehalt.

Mine beregninger har fgrt til fglgende tall for strekningen:
halvveis mellom A-2 og A-3 til 75 m under A-5:

1028175 tonn a 2.29 Cu og 1.39 Zn.




Det geologiske bilde.

Innledning.

I dette avsnittet betrakter jeg fgrst det regionale- og distrikts-
geologiske miljg til Hersjg feltet ut fra min generelle kunnskap
om de norske kaledonske stratabundne kisforekomster og fra be-
grensede opplysninger om feltet som fremkommer i de nevnte rap-
porter (serlig hovedoppgavan til Stig Bakke). Deretter for-

spker jeg a .gi et narmere bilde av selve 'malm'ledgemene, serliy
forekomst 'A' som synes a vere av avgjgrende betydning for feltets
fremtid. (Jeg behandler faktisk ikke B og C malmene.)

Geologi - generell.

Regionalt.

Hersjg'malmene' ligger i en overveiende basisk (mafisk) wvulkansk
bergartssekvens tilhgrende en bergartsenhet som vanligvis be-
tegnes som Hersjg-gruppen. Denne er en komponent av det gstlige
Trondheimsfeltets vulkansk-sediment®re beltet (Fundsjg-Hersjg-
gruppene) som strekker seg fra Folldal omrddet over Vingelen,
Hersj@, Killingdal, Gressli, Merdkerfeltet og opp mot Grong-
Olden kulminasjonen. Grenne og Reinsbakken (pers. comm. 1983)
korrelerer denne sonen med den ¢stlige sone i Grongfeltet nord

for kulminasjonen og videre med Stekenjokk grgnnsteinene.

De geologiske forhold mellom Hersj¢ gruppens bergarter og de til-
stgtende bergarts-enhetene i det angjeldende omrdde er imidlertid
langt fra & vere klargjort. Hersjggruppens blandete mafiske
vulkanitter faller mer eller mindre steilt mot vest (40° - 60O

i nerheten av malmene) og overlagres ca. 800 m vest fra malmenes
utgdende av konglomerat og skifrige metasedimentare bergarter til-

hgrende den sdkalte Gula gruppen.

Tidligere antagelser har g&tt ut fra at hele lagpakken i omrddet
er invertert (opp-ned) og at Gula gruppen dermed var eldre enn
Hersjggruppen (som igjen var eldre enn de sdkalte Rgros skifrene
gstenfor). Senere observasjoner (f.eks. sedimentare strukturer i
bergartene, pute orienteringer i lavaene) tyder pd at sekvensen
er riktig vei opp. Denne tolkning stgttes av det man kan lese ut

fra borhullsresultatene angdende sulfid-stratigrafien i A malmen

(se under her).
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Dette vil si at enten er Gula gruppen yngre enn Hersjggruppen
eller det eksisterer et betydelig tektonisk brudd mellom de to

grupper (noe som antydes pd en del regionale karter).

Forholdene til de ¢stenfor-liggende bergartsenheter, inkludert de
sdkalte "Rgros skifre", er enda mer komplisért og hittil ufull-
stendig forstdtt. Igjen er det ikke lett & understgtte den tid-
ligere antagelse at disse metasedimentare bergarter er strati-
grafisk yngre enn Hersjggruppens vulkanitter. Hvis observasjon-
ene angdende Hersjggruppens opp-ned stilling, nevnt ovenfor, er
riktige, ma ihvertfall en del av metasedimentene ¢st for Hersjg
vere eldre enn Hersjggruppen. Innenfor disse metasedimentene,
ogsd, er det kartlagt ihvertfall ett stgrre tektonisk brudd
(sannsynligvis en overskyvning). Dette kommer @gstenfor malm-
gruppen Lergruvbakken - Kongen - Sextus - Mugg og betyr at

disse forekomster og Storwartz - Olavs gruppen ligger i for-

skjellige tektoniske enheter.

Denne diskusjon synes ngdvendig som en innledning for & vise
vanskelighetene og usikkerhetene forbundet med & korrelere berg-
artsformasjonene i omrddet og dermed deres tilhgrende malmfore-
komster. Malmforekomst-vaner kan vere forskjellige i forskjel-
lige lithologiske omgivelser (miljg¢) og man skal vere forsiktige
med & komme med prognoser om form, utstrekning, metallgehalter,
0.s.v. til lite kjente malmer, basert pd kjente forekomster i en

annen tektonisk eller stratigrafisk enhet.

Det som er tydelig (med dagens kunnskapsniva) er at Hersjg Vest
malmene ligger i andre stratigrafiske (ev. tektoniske) enheter enn
de 'klassiske' Rpros felt malmer og sammenligningen med disse

skal gjgres med forsiktighet.

Det synes & vare vanskelig ogsd & sammenligne med omrdder/fore-
komster langs den regionale strgk retningen. Geologien mellom
Killingdal og Hersjg f.eks. er meget kompleks og selv om disse to
forekomster synes & ligge, grovt sett, i den samme stratigrafiske
enhet, viser de, ihvertfall, store ulikheter m.h.p. metall sammen-

setning (Cu-Zn forhold, Pb-Ag gehalter).

En viktig variabel som er langt fra & vere klarlagt, er de rela-
tive proporsjoner mellom mafiske (basiske) og felsiske ('sure')
vulkanitter, langs det langstrakte Fundsjg-Hersjgp beltet. Det

er kommet frem en tydelig korrelasjon mellom metal-gehaltene i




malmer av denne typen og den dominerende vulkanitt-type: f.eks.
synes Zn, Pb og Ag & vaere hgyere der hvor sidebergartene er
karakterisert av mengder av felsiske vulkanitter. Hersjgfeltet
med sine overveldende mafiske (basaltiske) vulkanitter viser
typisk en Cu-Zn metallurgi med intet Pb og forsvinnende lite

edle metaller.

Lokalt.
I trad med de kjente vaner til kaledonske kisforekomster ligcer

Hersjg V feltets malmer som plater eller flate linser konformt

i mgrk grgnnstein (Bakke, p.23) - sannsynligvis metavulkanitt

av basaltisk sammensetning - som er mellomlagret med tynne meta-
gabbro lag eller linser og meget tynne porfyriske lag (etter

‘Bakke's tolkning).

Grgnnsteinen er vekselvis i form av "grgnne skifre" - gyensynlig
sterkt klorittiske skifre, som synes sarlig velutviklet omkring
sulfid linsene. Den malmfgrende enhet overlagres mot vest, g¢yen-
synlig konkordant, av en tykkere putelava enhet, som har gitt Ce

ovenfor-siterte indikasjoner at .sekvensen er 'riktig vei opp'.

Malmen betegnes som linealer med en begrenset strgklengde eller
bredde,men med en lengde (akse) av stgrre dimensjoner. Lineal-
ene viser en markert 'dragning i felt'; ca. 20° mot S, slik at
aksene stuper mot VSV, mellom 30°-40° 3 begynne med men sterxere -
(45°) i dypet. Denne aksestupning synes & vare bare delvis san-

menfallende med lineasjonsstrukturen i de omgivende bergarter.

Tykkelsen til malm-sonene er meget uregelmessig og varierer Ira
sd & si null til over 14 meter. Disse trekk illustreres i ds

vedlagte profiler basert pd borhullsdata.

Fra rapportene - sarlig Bakke's hovedoppgave - er det ikke leté

& danne en utvetydig mening om malmenes interne struktur eller
deres forhold til sidestenene. Den g@gyensynlige konkordans mellom
malmene og sidestenene, samt de gjiende planare strukturer scm
sidestenene viser i plan og vertikal snitt md betraktes som en
tolkning fra ﬁtilstrekkelige data og ikke ngdvendigvis et sant
bilde.

Spesielt oppsiktsvekkende er mangelen pd indikasjoner pa tet:e

til isoklinale folde-strukturer i bergartene omkring Hersj@ =malmen -
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og selvfglgelig i malmen selv, men her er det bare kjerner, og
tolkning av disse, & basere seg pd. De fleste kaledonske malmer
av en lignende type i lignende milj¢ (f.eks. Killingdal, se

Rui, 1978) og Kongens grube Rgros (Foslie 1926) viser kompliser-
te interne folder med fold-aksene enten parallell med akseret-
ning eller med relativt smd vinkler til denne. Jeg har for-
spkt,fra generelle betraktninger, & konstruere sannsynlige (rime-
lige) struktur-profiler basert pad borhulls opplysninger. Dette
har ikke lyktes p.g.a. de altfor sparsomme opplysningene som kan
tolkes pd mange mdter ndr man ikke kjenner til foldestilen i
omrddet. Det som kan tolkes fra disse opplysningene er at det
synes & komme frem en konsekvent . sulfid stratigrafi i de kon-
struerte profilene (g.v.) som stgtter de statistiske konklusjon-
ene basert pd 'opp-ned' observasjoner fra putelava-enheten at
lagpakken ligger "riktig vei opp". Det vil si at borhulls
opplysninger viser magnetitt- eller magnetitt-magnetkis-rike
soner i ligge-partiene, ofte med hgye Cu gehalter, som overlagres
av en mer massiv, svovelkis-dominert malmtype hvor som oftest zinc

er det dominerende metall.

Denne stratigrafiske sonering stemmer sd godt med det forlengst
generelt aksepterte sonerings-mgnster for malmer av denne typen
at det kan ikke vere noen tvil at ihvertfall den delen av lag-

pakken hvor A malm ligger er riktig vei opp.

En riktig tolkning av malmens struktur i tverrsnitt er selvfglge-
lig essentiell for en intelligent profil-konstruksjon til bruk i
malm-mengde beregningene. Som sagt er denne tolkning bare del-

vis gjort med de opplysningene som foreligger.

En annen viktig sak er & klargjgre den longitudinale struktur.
av malmlegemene ('linealene'). Dette har muligens to aspekter.
Det ene er den eventuelle absolutte lengden av ‘'linealen'; det
andre, 2) er det noe merkbar forskjell i kvalitet eller stgrr-

else langs malm aksen ?

Hersjg V feltets A malm er 'kjent' til forskjellige grader, stort-
sett fra borhull-skjeringer, over en akselengde av 600 m fra ut-
gdenden (ned til profil 5). Under her er det ytterligere to bor-
hullsskjeringer (317, 318), den dypeste ca. 240 m under profil 5.

Men disse to skjeringer synes & vare langs linealens felt-ligg
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(NV grense) og viser bare sparsom mineralisering. Allikevel
har man grunn til & anta at linealen er tilstede over en 850 m

akselengde fra overflaten.

Logn's (1976) geofysiske mdlinger bekrefter dette og tyder klart
pd at den ledende sonen (= malm linealen) fortsetter "forbi"

den dypeste borhull skjering (318), selv om de gir intet klart
mdl pa hvor dyp den fortsetter.

Vi har da et bilde av en malm-lineal minst 900 m i akselengden

og opp til 100 m bred (strgk lengde). Dette er forsdvidt et ikke
uvanlig bilde av en norsk kaledonsk kisforekomst, sarlig av den

i Rgros distriktet generelt, hvor akselengder av 1, 2, 3 eller
flere kilometer ikke er ukjent. P& generelle prinsipper kan det
da sies at det er rimelig at Hersj¢ A malm kan vere mye lengere

enn de kjente 8-900 m, men man kan ikke si hvor meget lengere.

Det synes & vere en del bevis for a antyde en forandring i malm-

fpringens karakter langs den aksiale retning, men selv her er det

vanskelig & komme til en konkret beslutning.

Det er nevnt i flere av rapportene og det kom frem under min be-
arbeiding av borhulls-resultatene, at det er en markert forandring
i den metallurgiske karakter av malmen i omrddet mellom profil 2
og profil 3. Ovenfor dette er malmen Zn-dominert, under dette
overtar Cu som det dominante metall. Det er selvfglgelig unntak
til dette i noen enkelte borhull, men tendensen er klar nok. Hva
kan denne forandring eventuelt bety med hensyn til 'dybde mulig-

hetene' til A malmen ?

Forandringen skal sees i forhold til den stratigrafiske sonering
diskutert tidligere. Denne siste gjenspeiler avsetnings-rekke-
fplgen av de forskjellige komponenter i malmen. Dominant koppef—
kis med ledsagende hyppige S-fattige jernmineraler (mt, po) av-
settes fgrst, ved hgyere temperaturer i en sdkalt tilfgrselssone
(stringer zone) enten i de preeksisterende vulkanitter (senere
malmens liggbergarter) eller like under selve sjgbunnen. Ved
synkende temperaturer til de malmdannende lgsninger ble da mer
Zn-rik, S-rik malm deponert pd selve sjgbunnen, over de Cu rike
partier. (I malmer hvor Pb deltar som komponent kommer dette

metall vanligvis i en heng-sone til malmen.)

Hvis vi nd bruker denne kjente modell til & tolke den nevnte
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lengde-sonering er det nerliggende & foresla at de kopperrike
deler av malmen mellom (ca) profil 3 og profil 5 (deler av denne)
representerer en del av malmsonen avsatt ved hgyere temperaturer,
sannsynligvis nar eller over der hvor tilf@grselssonen nddde sjg-
bunnen. D.v.s. at dette er den proksimale delen av malmen. Den
7zn dominerte delen hgyere opp (+ den delen - ukjent - som nad er
bort-erodert) vil da representere en mer distal del av malmen,
avsatt ved lavere temperatur lengere vekk fra tilfgrselssonen.
D.v.s. at de malmdannende lgsninger beveget seg langs sjgbunnen

i en retniné som nd er oppover malmens akseretning (opprinnelig

var den selvfglgelig tilnermet flat).

De viktige spgrsmdl blir da, beveget malmlgsningene seg ogsd i
den motsatte retning fra den postulerte hgytemperatur, kopper-
rike partiet - d.v.s. i retningen som nd er 'nedover' langs akse-

stupningen - eller var bevegelsen bare i 'oppover' retningen ?2

Begge situasjoner er selvfglgelig mulig. Ved Stekenjokk mener
Zachrisson at det er godt bevis for at de nordlige deler av den
11 km lange Levi-Stekenjokk malm lineal var proksimal mens lgs-
ningene beveget seg i en sydlig retning - de sydlige deler viser

bl.a. gket Zn og Pb/Ag innhold.
De mulige situasjoner er forsgkt illustrert i skissene (Fig.1).

Det er en del indikasjoner ved Hersjg¢ som kan hjelpe til & be-
stemme hvilken av disse to situasjoner er den mest sannsynlige.
Hvis man betrakter det dypeste borhull profil (5) ser man at

mens Bh 312 viser en mektig, Cu-dominert, sone, har 319 og 313

sterkt Zn-dominerte skj@ringer.

t

Disse to hull kunne da tolkes son en svak indikasjoh p& begynn-
elsen pa et nytt Zn-dominert parti under profil 5, som viser seg
fgrst langs sonens sydlige kant. Det er ikke mange opplysninger

4 bygge en beslutning pd, men tatt i forbindelse med de geofysiske
mdlinger kunne de brukes til & indikere at malmsonen fortsetter
nedover, men at den muligens vil bli mer Zn-dominert igjen i dypet.

Jeg har forsgkt & kvantifisere denne muligheten ved & trekke iso-
grader for Cu i Fig. (2) og for Zn i Fig. (3).
Disse figurene viser tydelig den arealmessige skilnad mellom Zn

og Cu. Cu viser et (tolket) nesten sirkulert konsentrasjonsomrade

med over 3 % dypest i linealen mellom A4b og A5 og skjgvet mot
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1inealens nordlige begrensning. En lang, bred 'tarm' med over
2 % Cu strekker seg @PN® over til et stykke forbi A3.

gn derimot viser konsentrasjoner over 3 % i den aller sydvest-
ligste (dypeste) del av den undersgkte linealen og i dens ¢st-

ligste, (hgyeste) delene.

 Betrakter man denne fordelingen av Cu og Zn kan man fa stgtte for
antagelsen at malmen vil fortsette et godt stykke under de kjente
porhulls-skjaringer, men muligens med forskjellig gehalt-

karakteristikker enn i1 den hittil kjente laveste delen.

Jeg synes det md vere tillatt a anta at malmlinealen vil vere

tilstede minst like langt under A5 enn den er kjent over A5,

d.v.s. 600 .

Mulighetene for enda stgrre aksé—utstrekning er selvfglgelig
tilstede men burde ikke godtas uten videre. A sammenligne med
kjente forekomster i regionen kan vare farlig idet a) man vet
_ikke hva man skal sammenligne med, b) det er ukjent hvor mye av
den opprinnelige malm(akse) lengden er bort-erodert (eller, av

stgrre interesse, hvor meget er igjen).

Beregningene av in situ malm.

Innledning.

Jeg har ikke forstdtt det som min oppgave & foreta noen detaljerte
beregninger over eventuelle malm reserver ved Hersjgfeltet, noe
som andre er bedt om & gjgre. Jeg har, imidlertid, gatt gjennom
en del av borhullsresultatene og sjekket kalkulasjonene angdende.
gjennomsnitts Cu- og Zn-gehaltene. En del mindre arithmetiske
uoverensstemmelser med tallene i rapportene er kommet frem, uten

at disse betyr noe sarlig for de endelige resultatene.

Jeg har begrenset meg til den delen av malm-legemet under profil 2
hvor kopper blir det dominerende metall, siden jeg forstdr at denne
delen er av stgrste interesse i de gkonomiske vurderinger som nd
foretas. (Den gvre grensen for mine beregninger har jeg satt halv-

veis mellom profil 2 og profil 3, se Fig. 4.)



Jeg har behandlet borhullene i de fem profiler (A2, A3, A4, Adb

og A5) som er benyttet i rapportene. Dette er gjort for & gi en
sammenligning med de tidligere beregningene og fordi borhulls-
mgnstret ikke synes 4 favorisere noen annen form for kalkula-
sjon, for eksempel polygon-beregninger. (Jeé har ikke vurdert her

bruk av geostatistiske metoder, siden jeg ikke fgler meg kompetent

i dette felt.)

Jeg har presentert mine resultater i fem profil-tegninger (Fig.5-9)
i malestokk 1:300 ndr det gjelder den horisontale skala. Den
vertikale skala er to ganger den horisontale for 4 kunne bringe
frem detaljene. Alle borhulls-opplysninger er tatt fra Gvein's
rapporter - etter den overnevnte kontroll-kalkulasjon. Hullene
er plottet inn i riktig innbyrdes avstand og med heng-kontaktene
i den hgyde over havet gitt av Gvein (Rapport 1013). Som Gvein
selv var klar over, er ikke disse profiler ideele for formilet,
siden de som oftest ikke ligger parallell strgkretningen til
malmen. S=zrlig er profil 4 meget skjev. Allikevel, har det

vert nyttig & tegne profilene, badde med hensyn til malmberegning-

ene og til malmgeologien.

Malmgeologien.

Som nevnt tidligere er borhullene for spredt til & kunne gi opp-
lysninger om den detaljerte oppbygging av malmen i tverrsnitt.
Jeg har ikke kunnet tegne noe meningsfulle geologiske grenser fra
hull til hull i de fleste tilfeller og de som er tegnet md be-
traktes som meget provisoriske. Sarlig er den allerede omtalte
mangel pd forstdelse pa foldestilen i omraddet en meget stor

ulempe.

Det eneste som er klart i profilene er den, ogsd allerede nevnte,
sulfidstratigrafi, men selv her er det sjelden mulig & tegne den

opp i detaljer.

Beregningene.

AR R T T

Beregningsgrunnlaget gar frem av profilene hvor de relevante bor-
hull er avmerket, sammen med de gjennomsnitts-gehalter og tykkelser
som jeg har brukt. Det er ogsd gitt opplysninger om de kalkulerte/
antatte grensesnitt til profilarealene som jeqg har benyttet.

Tabell I gir de videre kalkulasjonene basert pd opplysningene fra

¢



Tabell I - Hersjg Vest felt.

Malmberegningene - A malm.

Profil Tonn/meter Cu Zn Cu Zn

A2 4189.7 0.98 3.10
1.33 2.37

A3 1851.2 2.13 0.72
2.10 0.54

A4 1689.7 2.07 0.34
2.27 0.66

Ad4b 2508.2 2.41 0.87
2.71  1.41

A5 2697.26 2.98 1.92
Blokker Tonn/m(gjenn.) Avstand (m) Tonn Cu Zn
2-3* 3020.45 67.3 203276 1.33 2.37
3-4 1770.45 84.6 149780 2.10 0.54
4-4b 2098.95 116.3 244107 2.27 0.66
4b-5 2602.73 90.6 235807 2.71 1.41
358.8 ° 832970 2.13 1.27
Under 5 2602.73 75 197205 2.98 1.92
433.8 1028175 2.29 1.39

* Grense halvveis mellom 2 og 3.
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profilene. Det er kalkulert tonnasjer og veiet Cu- og Zn-gehalter
for de fire blokkene 2-3, 3-4, 4-4b og 4b-5, som da er summert
til en samlet tonnasje. Videre har jeg kalkulert tonnasje og
gehalter for en 'mulig' blokk som strekker seg 75 m langs akse-
stupningen under profil 5. Den samlete in situ tonnasjen i det
omrdde jeg har vurdert (Se Fig. 4) da til litt over en million

tonn, med gjennomsnitts Cu og Zn gehalter av henholdsvis, 2.29

og 1.39 vekt prosent.

De tall, som jeg er kommet til synes & stemme bra med tidligere
tall for omtrent den samme delen av malmen, f.eks. tallene gitt
av Gvein i Rapport 1013, 1978. Han har noe lavere (900.000) ton-

nasje, men noe hgyere Cu gehalter enn jeg er kommet til.

Tallene synes & vere sd pass i overensstemmelse at jeg md kunne

si at mine kalkulasjoner bekrefter stgrrelsesordenen av de tid-

ligere kalkulasjoner.

F. M. VOKES

“Prdorss

C.Eng. F.I.M.M.
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BETENKNING VEDR. UNDERSOKELSE OG DRIFT AV
HERSJBF OREKOMSTEN

Grunnlaget for rapporten baserer seg pa tidligere geologiske og driftstekniske/
okonomiske arbeider opplistet i vedlegg 1.

Ut fra de foreliggende data er vurdert mulige og sannsynlige malmreserver med
kostnads- og rentabilitetsberegninger for undersekelse og drift av Hersjefore-
komsten med oppredning i anlegget v/ Kongens Grube.

Sammendrag og konklus jon.

b b bm b ey bem bew b am am X Em B KX X N B N

De utferte malmundersekelser er for mangelfulle til & gi en rettferdig og riktig
vurdering av forekomsten. Den stigende kobbergehalten mot dypet er interessant.
En eventuell bekreftelse pd dette og antagelsene om malmferingens utholdelse

mot dypet, ville bade ressursmessig og faglig vare enskelig. Det anbefales at
en ser malmundersokelser i Hersjefeltet i en regional og nasjonal sammenheng.

En ekonomisk, offentlig satsing pa prospekteringssiden ber ikke utelate Reros-
feltet og med det Hersjofeltet i en prioriteringsplan.

Av de foreliggende data er det intet som tilsier at gruvedrift pa Hersjefeltet
vil kunne bazre de totale investeringene. Selv en optimistisk tenkt pavist
bedring av malmverdien vil ikke kunne forventes @ gi et slikt resultat. Heller
ikke en sd sterk produktprisstigning at inntektssiden forbedres tilstrekkelig er
sannsynlig.

Argumentet for drift m@ ligge pa det sysselsettingsmessige plan med distrikts-
politiske virkemidler for med det & kunne gi nye 50 arsverk over 10-15 ar i
Rerosdistriktet.

Primert ligger imidlertid beslutningen i en stillingtagen til fornyede under-
sokelser i form av synkavsenkning og diamantboringer til en totalkostnad med
offentlig stette pd 11,6 mill. kroner. Ved en eventuell bekreftelse pa at
nedvendige malmreserver foreligger for apning av forekomsten, ma en forvente
ytterligere behov for tilskudd pa 26,5 mill. kroner. Etter beregningene vil
dermed driften kunne gd med positivt driftsresultat.



0.1 Mulmberegning In Situ:

(Fra nivd 850 til + 25 % kjent profil.)

Tidligere beregninger viser:

1.

2.

3.

4.

Sverdrups tall (Gveins rapport).

Alt. II m/ akselengde 590 m
0,87 mill. & 2,3 % Cu - 0,7 % Zn.

Alt. I + II m/ akselengde 746 m
1,41 mill. 4 1,81 % Cu - 1,81 % In.
Mjelde rekner tilsvarende tonnasjer og gehalter.

Kai Nielsen.

11 Pavist ca. 525 000 tonn & 2,4 % Cu og 1,0 % Zn.
II + I Pavist + sannsynl. 1 325 000 tonn.

Lange pr. 21.1.83.

11 0,90 mill. & 2,66 % Cu - 1,05 % Zn.
11 + I 1,64 mill. & 2,03 % Cu - 2,0 % Zn.

Vurdering av felgende variable:

1.
2.
3.
4.

1.

Akselengde og streklengde
Mektigheter

Gehalter

In Situ - malmreserve.

Akselengder og streklengde.

Ut fra statistiske tall fra Rerosfeltet skulle en med relativ stor
sikkerhet kunne anta en akselengde pa 900-1000 m fra utgdende. En
kan derfor prospekteringsmessig innenfor begrepet sannsynlig reserver
forvente 300-400 m okt akselengde under dypest kjente borprofil P-5.
In Situ streklengde regnet ned til 3 m mektighet innehar vurderings-
messig store usikkerheter, bl.a. ut fra gehaltmessige variasjoner.

Som eksempel opererer Sydvaranger-rapport v/ Sverdrup/Gvein i sitt
vedlegg med 60 m i profil 5, mens Mjelde har angitt 105 m.
Optimistisk regnet synes 60 m & vare noe forsiktig, mens 105 utvilsomt
ikke kan anses pavist. Forsiktigvis regnes videre med 75 m.

Beregning av sannsynlig malm under P-5 niva 600 m forutsetter samme verdi.

To adskilte vurderinger av middel mektighet gir henholdsvis 7,5 m og
8,0 m. I dette inngar Bh 240 med mektighet 13,21 m, dog med en Cu-

gehalt pa 1,07 % Cu. Brytningsekonomisk kan det her vare sannsynlig
a4 matte redusere brytningsheyden til fordel for ensket og nedvendig

produksjonsgehalt. Velger derfor & beregne etter 7,5 m.

Under P-5 nivd 600 m velges ogsa samme middelmektigheten.

—



3. Gehalter.

Malmberegningsmessig gir de utfoerte dia.boringene et for spedt
grunnlag for palitelig gjennomsnittlig gehaltberegning.
Ut fra ulike beregninger fremkommer felgende ulike middelgehalter:

a) Aritmetisk midl. ekskl. % < 1,0 : = 2,49 % Cu
b) Middel av tyngdeberegn. for 3 og 3 skjeringer = 1,97 % Cu
c) Middel av tyngdeberegn. for 3 og 3 skjaringer

- lavprosentige arealer = 2,27 % Cu
d) Profilvurderte gjennomsnitt = 2,38 % Cu
e) Profilvurderte gjennomsnitt

- areal med % < 1,0 = 2,51 % Cu

4, In Situ malmreserver.

Beregnet mektighet og bredde tilsvarer et malmareal pa 560 m2 til-
svarende en tonnasje pr. aksemeter lik 2300 tonn/m. Akselengden =
445 m fra niva 850 m til + 25 % under niva gir In Situ malm: 900 000 tonn.

Som utgangspunkt for den videre beregning velges det beregnede grunnlag,
som sammenfaller med dir. Langes tall. Velger ogsa i utgangspunktet &
beholde samme gehalter pa Cu og Zn.

In Situ malmreserver fra nivad 850 m til + 25 % under niva 600 m blir:

0,90 mill. tonn & 2,66 % Cu og 1,05 % Zn.

1.0 MALMUNDERSBKELSER

1.1 Tidl. malmundersokelser. Se referanseliste.

1.2 Fremtidige malmundersekelser m/ forarbeider.

Forekomsten er ikke godt nok undersekt til a fastlegge mulig drivbarhet.
Felgende tilleggsopplysninger er nedvendig:

a) Pavise videre drivbare malmferinger mot dypet.

b) Bke antall borhullsgjennomskjeringer m.t.p. et statistisk grunnlag
for midlere metallfordeling, streklengder og mektigheter.

c) Undersokelsesort i felt, eventuelt undersekelse etter fallet.

De primere underseokelser vil bli dekket under pkt. a) og b). Gjennomferingen
av et program for dette ma skje med diamantboringer fra dagen eller fra

et borortsniva over eller under malmhorisonten. Erfaringene fra boringene
fra dagen viser bergarter med sterk avlenkende innvirkning.

Styrt avlenking har heller ikke blitt funnet & gi tilstrekkelig kontrollert
boring. Riktignok er ikke Mats Haglunds/Craelius sitt system, som nd be-
nyttet i Sulitjelma, blitt trukket inn i vurderingen. Resultatene fra
denne boringen er sannsynligvis enda for usikre til & kunne anbefales for
Hersjofeltet. Sulitjelma Bergverk rekner med en midlere sumkostnad pa

ca. kr. 20 000,- pr. avlenkingsmanever inkl. borhulls-avviks-malinger.

Et tenkt borprogram fra dagen med innlagt ovennevnte priser, vil grovt
anslatt belepe seq pd kr. 4,0-6,0 mill. kr. for 6000-7000 m. .

En mer sikker metode er driving av 1300 m tilfraktssynk pa 1 : 10 fra
Heggsetvollen til kontakt med malmsonen. Derfra anlegges en borort pa
400 m som utgangspunkt for diamantboringer. En beslutning om undersekelser

anbefales 8 felge denne planen - vist i vedlegg 2.
P& planskissen - vedlegg 3 - er vist tracéen for en eventuell borort pa

hengsiden. Et foreslatt diamantborprogram m/ angitte kostnader for dette
er ogsa antydet pa vedlegg 2.



1.

3

Ut fra inngitt anbud vil et slikt undersokelsesprogram belope seg til:

Samlet kostnad undersokelsesprogram.

(Regnet i 1983-kroner.)

Anlegg:

Krafttilfoersel kr. 950 000

Synk + borort " 8 300 000 kr. 9 250 000
Diamantboringer:

I h.h. til vedlegg 2 " 1 900 000
Sum ekskl. prisstigning kr. 11 150 0G0
Tillegg for evt. feltort niva 600 m " 385 000
Sum avrundet kr. 11 600 000

Prisen er vesentllg hegre enn boring fra dagen, men dagborlngene er av
fagfolk angitt & vere for upaliteliq.

Nedvendig malmreserver.

En malsetting har vart & finne grunnlag for 10 &rs drift med en arlig
produks jonstakt pa 150 000 tonn ramalm. En ma som angitt i etter-
felgende vurdering av avbygningsopplegget i det minste rekne med 15 %
avbygningstap.
Arlig belastning malmreserven: 150 000 = 176 500 tonn

0,85

Nedvendig totalreserve 1 765 000 tonn.
Reknet med 75 m malmbredde, 7,5 m midlere mektighet og sp.v. 4,1,

er det nedvendig med en akselengde pa 1 765 000 = 765 m
75 . 7,5 - 4,1

Underekelsesprogrammet md felgelig pavise malmfering 410 m under niva
600 m med minimum tilsvarende ramalmverdi som forekomsten forevrig innehar.

Det skal her nevnes at en forutsatt drift i A-malmen kan benytte siksak-
orten som undersekelsesort av B-malmen. Siksakorten fra niva 700 m til
600 m inngdr i tilredningsarbeidene for dpning av produksjonsdriften under
nivd 700 m. Se vedlegg 4. Det er reknet med fall 1 : 10 med lengde 1080 m
inklusive kurver. Om en ensker & ga ned til 1 : 7 spares 300 m ort, jfr.
anm. under pkt ‘2.2 tilredningsarbeider. Uansett valg vil en ved & legge
siksakorten i liggen nord-ser kunne komme i kontakt med B-malmen. Dette
dpner for dypundersekelser og i det minste eventuelle partivise "rimelige"
tilleggstonnasjer. Iflg. undersekelsesrapporten kan ikke mulig drivbare
reserver pa dypet i B-malmen avskrives.

Avbyggbare reserver og gehalter - run of ore:

In Situ 900 000 tonn 4 2,66 % Cu - 1,07 % Zn

- 15 % tap 765 000 tonn & 2,66 % Cu - 1,07 % Zn
+ 10 % graberg 815 000 tonn 4§ 2,50 % Cu - 1,00 % Zn

"n nn




2.0 GRUVETEKNISKE FORUTSETNINGER,

2.1 Brytningsoppleqyg.

K.Nilsens skjematiske plan er nok den nezrmest tenkbare teknisk/
okonimiske metode for avbyggqing av forekomsten. En tenker seg videre at
Mjeldes oppleqgg med oppfaring og begynnende rasbryting under niva 700 m
foelges. '

Med hensyn til valg av konvensjonell skrasynk eller siksak vises til
nedenstaende vurdering.

Denne metoden, som er arvet fra Sulitjelma, betinger systematisk retirert
avbygging og streng driftskontroll. Metoden har flere negative sider,
som mi tas i betraktning. Av disse kan nevnes:

1. Fallet pa 45° ligger under fri rasvinkel ): ikke selvgaende gods.
Det gir gjenliggende gods (malm og grdberg). En m& ogsd ta hensyn
til faren ved sterre steinblokker.

2. Ras fra bade heng og ligg vil vere en risiko for bade personell og
utstyr. Mjeldes rapport peker ogsd pa arbeidssituasjonen med lasting
fra strosse med stor &pen flate.

3. Ras (graberg fra heng) vil sperre videre kontinuerlig produksjon.
Gjensetting av fester og ny oppskytingsstigort nedvendig.

4. De nevnte ulemper forsterkes ut fra Myrvangs rapport om til dels
markert svake hengpartier.

5. Foruten planmessig boltesikring ma det forutsettes igjensatt feltgaende
fester. Anslagsvis vil dette representere 5 % avbygningstap.

6. Streng driftskontroll er alt nevnt. Foruten sikringsmessige tiltak er
det heyst pakrevet:

a) A fore lepende kontroll med langhullsboringen for & fa parallelle
vifter og absolutt unngd innboring i hengbergarten m/ etterfelgende
skader fra skyting.

b) A legge opp til kontrollerbar rutine for raslasting m.t.p. minimum ;
lasting av graberg. i
Mangelfull styring eller ukontrollerbar arbeidsprosess for disse
to pkt. vil bli ruinerende for prosjektet - ut fra:

Avbygningstap. Det er alt anbefalt innkalkulert ca. 5 % i festetap. »
Erfaringstall fra Sulitjelma ligger ved gode forhold mellom 5-15 %. Sl
Men det er ikke uvanlig at tapet ligger pa 20-30 %. Med planmessig
feltgdende fester, og neye kontroll, bl.a. utnytte fattigere partier

for mellomfester og unngd avbygning i marginale omrader med "lav"
mektighet, kan en velge et avbygningstap pa 15 %. Her forutsettes
brytningsgrensen satt til 3 m. Cut-off-grense basis Cu-gehalt vil ferst
kunne beregnes nar et bedre statistisk materiale forelidger.

RN e, par ey e

Grabergsinnblanding. Den utvilsomt sterste kilde for tilblanding vil
vere rasbrytingen. Selv med kontroll ma en forutsette at minimum 0,5 m
beskadigelse og etterrasing av heng vil gi graberginnblanding. Dette
tilsvarer ca. 5 % ut fra middelmektigheten. Annen innrasing og util-
siktet grabergsdriving tilsier at det minimum ma reknes med 10 % til- 1
blanding. En ber som alt nevnt ha Myrvangs paviste svakhetssoner i :
erindringen.




2.2

2.3

Tilredning og oppfaring.

Innledningsvis viser en til vedlegg 5 "Beregning av skrasynk alternativt
siksak". Ut fra dette forutsetter en for den videre vurdering valgt sik-
saklesning da dette i sterrelsesorden vil gi 25 % lavere tonnkostnad.

En har i alternativet reknet med stigning 1 : 10, som desidert er best for
malmut frakt og ventilasjon. Med stigning 1 : 7 kan en spare 1,38 mill. kr.
En har ikke okonomisk vurdert dette, men det kan nevnes at en okt ventila-
sjonsinstallasjon kan gi vesentlige driftsutgifter.

av dette angir vedlegg 4 en antatt fremdriftsplan med kostnadsfordeling
for bergmessige arbeider. Tilherende investeringer i utstyr og installa-
sjoner er beskrevet i pkt. 2.4.

Det er samlet 1625 m ort og stigort samt 2500 frn3 strossing i tilrednings-
arbeider og i samme periode ber oppfaringsarbeidene igangsettes etter et
totalprogram pa 3500 m. Se vedlegg 6.

En forsering er selvsagt enskelig, og en detaljert plan kan eventuelt _
skape rom for inntil 1 &rs innsparing. Dette vil imidlertid matte kreve
ekstra anleggsutstyr og tilleggssilo for skilling av malm og gréberg.
Anleggsutstyret vil mest lennsomt kunne leies - "Leasing".

En md rekne med en ekstrautgift pa ca. kr. 300 000 - 500 000 for leie av
borrigg og L.H.D.-laster + ca. kr. 150 000 for hjelpesilo.

Oppfaring: Adkomst etter fallet skjer med siksaksystemet i malm, beskrevet
av Mjelde med pdhugg og tipport mot malmsilo. P& nivd ca. 820 m anlegges
sentralstasjon for hovedvifter og varmebatteri. Disse arbeidene er for-
evrig innkalkulert under tilredningsarbeidene. I innledningsfasen er sik-
sakorten ned til niva ca. 680 m prioritert for tidligst mulig & apne opp

for rasbryting. Fremdriftsplanen med kostnader er oppstilt i vedlegg 6.

Med moderne elektrisk-hydrauliske ortrigger ma det detaljert planlegges
for minimum 3-4 ortstuffer for & kunne utnytte riggens store kapasitet,

og med det inntjene heg degninndrift. De benyttede kostnadstallene er
middelverdier fra norske bergverk. En rasjonell drift vil kunne oppna

noe lavere meterkostnader. Det forutsettes da at borsynk og sprengbar-
het ikke er ekstremt ugunstige. Det er heller ikke tatt hensyn til sterre
sikringsarbeider grunnet store bergtrykk og ustabilt fjell.

En midlere beregning av oppfaringsbehovet mellom nivaene 850 og 600 m gir
3600 m tilsvarende 10,1 m pr. meter akselengde In Situmalm.

Med korreksgon for oppfaringstonnasje og avbygningstap er det kalkula-
torisk i middel behov for 665 m ort pr. ar.
Tillegg uforutsett + 10 %~70 m

735 m ort pr. ar

Oppfaringstonnasje pr. ar: 35 000 tonn. —

Effekter.
Basis: 228 driftsdegn - 2 skift.

Oppfaring: 735 m ort pr. ar tilsvarer 1,60 m/skift = 3,2 m/degn.

Utrustning: 1 stk. 2-boms el.hydraulisk rigg m/ 13' mating.
Ortareal: 3,5 x 3,5 (4,0) = 12,25 m2

.
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2.4

Disponible stuffer: 2-3 stk.
Belegg: 2 mann/dogn forestar drift inkl. sikringsarbeider, ekskl. utlasting

Rasbryting:

Arstonnasje 150 000 tonn

Oppfaringstonnasje 35 000 "

Rasbryting 115 000 tonn

Dette belaster malmreserven med:

Netto 115 000 tonn

Fratrukket tilblanding 10 % ca. 12 000 "

Tillegg malmtap " 15 0600 "

Sum belastning 117 000 tonn/ar

Degnproduksjon: 115 000 = 504 tonn
228

Bormeter pr. vifte iflg. skisse 90 bormeter

Forsetning 1,5m

Middel borhullslengde ca. 6,5 m

Middel mektighet 7,5m

Tonn pr. borvifte 645 tonn

Tonn pr. bormeter 7,17 tonn

Antall salver pr. degn 0,8

Bormeter pr. degn 72 bormeter = 16 500 bm/ar
Borriggvalg:

1 stk. H 221 elektr.-hydraulisk m/ arskap. pa ett skift ca. 150 bm/skift

Velger 3,5 m>-laster - anbefaler Toro 350 D m/ kap. 7,5 tonn og
timekapasitet ca. 120 tonn/time.

Driftstilgjengelighet: 65 %

Bruttokap. 78 tonn/time

Nedvendig maskinpark: 2 stk.

for & dekke rasbryting, oppfaringstonnasje og tilstrekkelig reservekapasitet.

Hjelpeutstyr:

Nedenstaende tilleggsutstyr er medtatt i investeringene:

2 stk. landbrukstraktorer m/ bakplatt og mulighet for frontlaster

2 " Anolit ladeapparat for montering pa traktorer

1 " to-hjuls veiskrape gml. modell

1 " 10-tonns traverskran i servicehall.

Diverse utstyr for servicehall inkl. rengjerings- og smereutstyr.
Diverse gruveutstyr, bl.a. pneum. borutstyr, tennapparat, telefon m.m.
1 stk. stigerkontor niva 700 m.

Se forevrig vedlegg 7 - Elektriske anlegg og vedlegg B - Maskin - utstyrs-
investering.

Investeringer.

Her henvises som ovenfor til vedleggene 7 og 8.

Alle prisene er i 1983-kroner. Delvis er det oppgitte priser fra leveran-
derer, dels erfaringstall. Det er ikke tatt hensyn til eventuelt kjep av

brukt utstyr. Med lavere aktivitetsniva innen anleggssektoren er ikke
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2.5

2.6

3.0

3.1

dette utenkelig. 1 sa fall kunne en muligens redusere investeringene
med f.eks. 1,0-1,5 mill. kroner.

Bemanning.

Anser Mjeldes oppstilling i hovedsak & vere riktig:

Stigere 2 mann
Boring 4 "
Lading 2 "
Lasting 3 "
Sikring, transport 3 "
Reparaterer 3 "
Elektriker 1"
Diverse 4 "
Nettobeleqg 22 mann
Fraver 3"
Bruttobelegg 25 mann

Bemanningen er stram, men ber kunne vare tilstrekkelig.
Administrasjon som Mjelde: 7 stk.
Oppredningsbelegg behandles under dette pkt.

Forevrig ma visse storre tjenester kjepes eksternt, som eks. sterre
overhaling diesellastere.

Driftskostnader.

Disse vil bli behandlet under ett inkl. oppredning og administrasjon.

OPPREDNING

Underlaget har vart for sparsomt til a@ kunne foreta en grundig vurdering
av kapasitetstall og utstyrsvalg. Dette ma i sa fall utferes av en per-
son med oppredningsteknisk bakgrunn. De anferte investeringer er derfor
godtatt m/ justering for prisstigning. Felgende kommentarer kan gis.

Plassering og mil ja.

Transportteknisk skulle verket ha vart plassert ved gruveanlegget.
Imidlertid vil det investeringsmessig med bestdende verk ved Kongens
grube og krav til avgangsplassering, ikke vare interessant & kalkulere
kostnadsdifferanser for en annen plassering. Dersom dette tross alt
skulle vaere av interesse, ma det spesielt utredes.

Avgangsmengdene vil pr. ar utgjere 55 000 - 60 000 m3 med tilblanding

av svovel- og magnetkis og visse tungmetaller. Forurensningsgraden for
avrennende vassdrag er ikke kjent av undertegnede, men det forutsettes

a vere behandlet og godkjent i og med tidligere gitte konsesjoner.

En forutsetning for drift er at den gitte konsesjon kan beholdes og om
nedvendig forlenges uten innstramminger av ekonomisk karakter.
Forekomsten er marginal og ma kunne drives effektivt og uten ekstra til-
leggsbelastninger.




3.2 Effekter, utstyr og bemanning.

Arsbasis er 150 000 tonn fordelt p& en 15-skifts ordning.
Med eksempelvis disponibelt 250 produksjonsdegn pr. ar, 90 % drifts-
tid, oppnas felgende timekapasitet

150 000 = 27,7
250 - 0,9 + 24

Verket ber minimum ha en kapasitet lik 30 tonn/time.

Knuseriet: Skal tilpasses driften i gruva ): 10 skift pr. uke og 228

driftsdegn. Nudvendig timekapasitet: 41 tonn/time med tillegg for dedtid.

Transportkapasitet med truck ber vere gjensidig tilpasset knuseriet:

Gruvas degnproduksjon: 504 tonn
Transport med 2 stk. 30 tonns trukker.
Tidsbehov pr. tur:

Tapping + temming 60 sek.

Synkkjering 5 km/time 1224 "

Kjering i dagen 50 km/time 1440 "
2724 sek.

som tilsvarer: 0,75 turer/time.

2 biler pr. skift:
6 turer ¢+ 2 - 30
6 turer - 1 « 30

360 tonn/skift
180 "

540 tonn/skift

Mottaksbehov ): Silo fer knuser: 2 - 30 = 60 tonn.
Dette ber ogsa vare knuserens timekapasitet.

Varmflotasjon av sink synes & vere et naturlig opplegg. Med referanse

til de utforte flotasjonsforsek ved NTH, riktignok pa sparsomt grunnlag,
er det om mulig ogsa gevinster & hente hvis Cu-utvinning kan bedres.

Med en svovelkispris pd kr. 100,- pr. tonn stiller en seg spersmalet om
dette eventuelt kan gi en tilleggsinntekt. Som alt nevnt er grunnlags-
materialet for spedt. Problemet med magnetkis er selvsagt en sak for seg.
Dessuten vil nedvendige tilleggsinvesteringer i maskininstallasjoner og
bygninger trolig sprenge rammen for en mulig lennsomhet. Pa grunnlag av
flotasjonsforseket kan felgende massebalanse oppnas:

Cu Zn S Ut-
% Tonn % Tonn % Tonn Tonn vinning
-~ R.malm pagang 2,50 | 3750 |{1,0 | 1500 o 150 000 92.5

Cu-kons. 24 3469 | 3,0 433 ’ 14 454 ’
Pagang Zn 0,21 281 | 0,79 1067 " 135 546 80
Zn-kons. 0,15 2-3 | 54 854 ’ 1 581
Pagang S eller -
avgang 278 213 ? 133 965| 80

Avgang: 134 000 tonn ~u 55 000 - 60 000 m>/ar




3.3

4.0

1 senere beregninger er forutsatt at varmflotasjonen gir onsket resultat
og at det ogsa kan oppnds f.eks. 5 % ekt utvinning
= Totalt 1680 tonn Zn-kons.

Utstyrsvalg: Det er her et spersmdl om & utnytte forefinnende utstyr
samt tilpasning til ensket prosess. Visse endringer kan det muligens
stilles spersmal om, som f.eks. 1i stedet for anskaffelse av nye motorer,
koplinger og veksler til melle i stedet for en lokal/distriktsmessig
opprustning av det primere hogspentnett. Men slike spersmal ma vurderes

av personer med lokalkunnskap og oppredningsteknisk bakgrunn.

Bemarning: Som anfert for gruvedriften finner en Mjeldes beleggsfor-

1. Drift av verk inkl. knuseverk: 6 mann
2. Arbeidende arbeidsleder (bas): 1 "
3. Reparaterer : 2 "
4. Smerer, div. : T "
5. Elektriker : T "
6. Formann 1 "
12 mann
Investeringer.
Mjeldes oppstilling kr. 4 800 000

1. Prisstign. pos 7.1.1 og 7.1.4 (kontrollert) kr. 660 000
"

2. Prisstign. evrige poster 8 % 3 872 000
3. Adm.kostnader + uforutsett " 906 000
Sum pos 1-3 kr. 5 438 000
Avrundet kr. 5 500 000

En forholdsvis heg investering som ber vurderes mot eventuelt andre
teknisk/ekonomiske lesninger.

DRIFTSUTGIFTER

I tidligere rapporter er det tatt utgangspunkt i driftskostnadene

i Sulitjelma. Forholdene totalt sett med serviceavdelinger, smelte-
hytte, infrastrukturkostnader m.m. er sa forskjellige at de ikke er
sammenlignbare. Velger derfor & foreta en egen vurdering:

Tilnermede driftskostnader:

Materiell og vedlikehold:

Gruve:
Oppfaring (ekskl. lasting + fordelte
kostn.).
Boring: H.R. + drifter -

735 m/ar - 506 m/m ort - 7,50 = kr. 276 000
Annen boring (1luft)

10 000 bm & kr. 4,50 = " 45 000
Sprengstoff: Dyn. + Anolitt
735 m a kr. 525,- " 386 000 kr. 707 00O
Rasbryting:
Langhullsboring:
22500 bm/&r -+ 8,25 kr./bm kr. 186 000
Lasting (LHD)
150 000 tonn . 2,50 " 375 000

Sprenastoff: 114 000 tonn -« 2,75 " 314 000 " 875 000




Transport kr. 582 000
Andre_kostnader:
Kompressordrift kr. 150 000
Verksteddrift " 50 000
Div. transport " 50 000
Vent. + lensing " 30 000
Div. utgifter " 75000 " 355 000
kr. 937 000 12,91 kr./tonn
El.kraft:
2000 kW midl. forbruk - 2 skift
700 kW natt-tid
200 kW ferier o.l.
Samlet 8 775 000 kWh a kr. 0,15 " 1 316 000 8,77 "
kr. 253 000 21,68 kr./tonn
Oppredning:
Slitegods: 150 000 & kr. 5,- kr. 700 000
Kjemikalier: 150 000 & kr. 2,50 " 375 000
Vedl.hold: 150 000 & kr. 4,00 " 600 000
Laboratoriedrift " 30 000
kr. 1 705 000 11,37 kr./tonn
El.kraft, velger 40 kWh/tonn
40 - 150 000 - 0,15 " 900 000 6,00 "
kr. 2 605 000 17,37 kr./tonn
Lennsutgifter:
Gruve
Middel timelenn kr. 53,-
Middel skifttillegg kr. 3,10
Sosiale ytelser 38 % - 40 % for arslennede
Timelennede:
20 mann 4 kr. 127 100 inkl. sos. ~ kr. 542 000
Arslennede:
2 mann 4 kr. 161 000 inkl. sos. " 322 000 7
kr. 2 864 000 19,09 kr./tonn
Oppredning:
Middel timelenn kr. 50,-
Skifttillegg kr. 5,20
Sos. ytelser 38 % - 40 %
Timelennede: -
11 mann & kr. 127 Z00 inkl. sos. kr. 1 399 000
Arslennede:
1 mann 4 kr. 154 000 inkl. sos. " 154 000
kr. 1 553 000 10,35 kr./tonn
Hovedadm. :
7 personer & kr. 208 000 inkl. sos. kr. 1 456 000 9,71 kr./tonn
Sum lenninger: kr. 5 873 000 39,19 kr./tonn




Fellesutq. (andre utyifter):

1. Forvaltning

2. Fellesutg.

3. Bvrige kostnader

kr.

"

200 000
145 000

140 000
kr.

485 000

3,23 kr./tonn

Sammenstilling driftskostnader 1983-kroner (1000 kr.).

Gruve: 1000 kr. Kr./tonn  Sum kr.  Sum kr./tonn

Materiell og vedl.h. 3 253 21,68

Lenn 2 864 19,09 6 117 40,78
Oppredning:

Materiell og vedl.h. 1 705 11,37

Lenn 1 553 10,35

El.kraft 900 6,00 4 158 27,72
Transport R.malm:

Entreprise (17 kr./tonn) 2 550 17,00 2 550 17,00
Arlige ivesteringer:

Sterre fornyelser 500 3,33 500 3,33
Transport - produkt:

Entreprise (20 kr./tonn) 330 2,20 330 2,20
Hovedadministrasjon:

Lenn 1 456 9,71

Fellesutg. 487 3,24 1 943 12,95
Vegvedlikehold (8 % - 53r):

Kongens - niva 700 350 2,33 350 2,33
Sum kostnader 15 948 106,31

Produks jonsbase:

Totalprod.
Cu-kons. -
Zn-kons.

150 000 t & 2,50 % Cu - 1,0 % Zn
14 454 t
1675 t



5.0 DKONOMI

5.1

5.2

Fremdriftsplan.

Med tanke pa apning og drift er det tre hovedfaser som hver for seg
ber forseres. Nedenstdende fremdriftsplan er det grunnlag rapporten
er basert pa: ‘

Ar
1 2 3 4 5 6

1. Undersokelsesfase.

a) Kraftlinje til Heggsetv. ]
b) Unders. synk 1300 m til niva 700 m 1T
c) Borort 400 m fra nivad 700 m —
d) Diamantboringer 5000 .
e) Beslutningstidspkt. drift 0

HL

a) Veganlegg 10 km I ]
b) Etablering daganlegg -l
c) Tilredningsaktivitet { 1

3. Oppfaring.

a) Oppfaringsarbeider
b) Oppredningsanlegg

4. Produksjon.

a) Starttidspkt. , 0

Spesielt viktige forseringsfaser er begynnende diamantboringer m/ egne
borrom fra borort enda mens bororten er under drift for dermed & kunne

ta beslutning om eventuell fremtidig gruvedrift. Den neste viktige
perioden er det enskelige om kortest mulig tilrednings- og oppredningsfase.
Alt med tanke pa en hurtig oppbygging til produksjon og redusert kapital-
belastning. Det vises til vedlegg 4 og 6 samt vedlegg 9.

Vedlegg 9 behandles i neste avsnitt.

Fremdriftsplanen md nedvendigvis detal jbearbeides nar og om undersekelser
blir besluttet igangsatt.

Kapitalbehov.

Ut fra den stramme tidsplanen og oppsatte kostnadskalkyler for anlegg og
utstyr, er disse fordelt over tid pa vedlegg 9 med 7 % prisjusteringer og
12 % renter pa kapital. Videre er beregnet reduksjoner for henholdsvis
10 %, 20 % og 35 % tilskudd. Alt forutsatt basis 1983-kroner.

Et sammendrag viser felgende kostnader:

-—-

Fase 1-unde.soekelser (1000 kr.):

0 - 10 % - 20 % -35%
Totalkostnad 19 077 17 171 15 263 12 400

Fase 2 og 3 utbygging:

0 -10 % - 20 % -35%
Totalkostnad 88 430 79 589 70 740 57 490
Sum fase 1, 2 og 3: ,

0 - 10 % - 20 % -35%

Totalkostnad 107 507 96 760 86 003 69 890



5.3

5.4

-1 -

Det tas 1 rapporten ikke standpunkt til finansiering av fase 1 ei
heller til en eventuell full utbygging.
Imidlertid vil en under vurderingen av dekningsbidrag/internrente
peke pa behovet for eventuelle tilskudd.

Inntekter.

Ut fra materialbalansen for oppredningsverket og en ramalmproduksjon
pa 150 000 tonn & 2,50 % Cu og 1,0 % Zn, vil en oppnéd felgende produkter:

Cu-kons.: 14 454 tonn & 24 % Cu
In-kons. : 1 680 tonn 84 54 % Zn
Ag-betalbart: 35 kg

Valgte produktpriser f.o.r. Reros 1983-niva:

Pris tonn Cu: NOK 7 208,10
Pris tonn Zn-kons.: " 1 675,-
Pris kg Ag : " 2 000,-

Dette gir en arlig inntekt pa:

3469 tonn Cu 4 7 208,10 = kr. 25 004 898
1680 tonn Zn-kons. & 1 675,- = " 2 814 000

35 kg 4 2 000,- = " 70 000
Sum inntekter kr. 27 888 898
Avrundet kr. 27 890 000

Dekningsbidrag/internrente.

Kostnads- og inntektsgrunnlaget er fremdatert 5 ar (utbyggingstid)

med 7 % pris- og lennsstigning, 12 % kapitalrenter og 4 % produktpris-
stigning.

Alternativt er angitt tilherende verdier for dekningsbidrag og intern-
rente med 7 % prisstigning for produktene.

A. 4 % produktprisstigning:

Inntekter: kr. 27 890 000 - 1,216653 = kr. 33 932 452

Driftskostn.: kr. 15 948 000 - 1,402552 = " 22 367 899

Dekningsbidrag: kr. 11 564 553
B. 7_% produktprisstigning:

Inntekter: kr. 27 890 000 . 1,402552 = kr. 39 117 175

Driftskostn.: kr. 15 948 000 . 1,402552 = " 22 367 899

Dekningsbidrag: kr. 16 749 276

Iflqg. kapitalbehovef pkt. 5.2 vil det med henholdsvis 10 ars, 12 ars
og 15 ars avskrivning bli behov for felgende kapitaldekning (1000 kr.):

10 ar 12 ar 15 &r

Totalkapital uten tilskudd 19 027 17 356 15 785
" m/ 10 % tilskudd 17125 735 621 14 207

" m/ 20 % " 15 221 13 884 12 627

" m/ 35 % " 12 369 11 283 10 262




Driftsalternativer.

1. Forutsatt alternativ A:

Pkonomisk forsvarlig bare med 35 % tilskudd for utbygging og minimum
12 ars avskrivning. Foruten en pristrend pa 4 % pr. ar for produktene,
betinger dette pavist 2,1 mill. tonn drivbar malm.

2. Forutsatt alternativ B:

Bkonomisk ber dette kunne gjennomferes med flere alternative forut-
setninger, som best kan ses av tabellen for kapitaldekning ovenfor,
med tallverdier under den stiplede linjen.

En nermere vurdering ma tas ut fra maks. mulige tilskuddsordninger og
pa basis av resultatene fra underseokelsene.

Foruten disse to alternativene, vil det kunne bli eventuelle andre
losninger hvis det skjer endringer pa kostnads- og inntektssiden.

Internrente.

Pa tilsvarende mate er alternativ B vurdert med internrcnteberegning ut
fra tabellen i vedlegg 9 tillagt 7 % prissstigning. Det vises til vedlegg
10 med valg 20 % tilskudd - 10 ars avskrivning.

Etter en antatt produksjon fra oppfaringsmasse 4. og 5. ar med negativt

- dekningsbidrag for 4. ar og tilnermet full inntekt 5. ar, oppnas en intern-

5.5

rente pa 10,8 %. Dette er uten tvil for lav dekningsgrad. S3& selv med

20 % tilskudd gir dette for svakt resultat. Uten okt malmreserve og lengre
driftstid eller ekt tilskuddsordning, er prosjektet ikke lennsomt.

Det ma forutsettes minimum 25-30 % tilskudd - tilsvarende 21-26 mill. kroner.

Sensivitetsvurdering.

Variable faktorer.

1. R.malmsgehalt.

2. Utvinning.

3. Produktpris.

4. Anleggstid ): redusert kapitalbehov.
5. Investeringer.

6. Effekter.

7. Levetid - malmtonnasjer.

1. R.malmsgehalt.

Som alt fremholdt under avsnittet Malmberegninger, sa kan en ikke forut-
sette hegre in Situ Cu-gehalt da grunnlaget er for sparsomt for en slik
eventuell spekulasjon. Dessuten vil det pa bakgrunn av Myrvangs rapport
vere en begrunnet frykt for sterre tilblanding enn de forsiktig reknet

10 %. I det minste ma@ en rekne med til dels store svingninger, og en
total tilblanding pa 20 % vil kunne opptre over lengre perioder. En nitid
kontroll av langhullsboring samt systematisk bolting og igjensetting i
utsatte partier, vil kunne gi positive resultater. En tilblanding pa

20 % vil tilsvare en ragodsgehalt pa 2,35 % Cu og 0,95 % Zn, tilsvarende
et arlig inntektstap pa 1,6-1,7 mill. 1983-kroner.




2. Utvinning.

I vurderingen er valgt resultatene fra forsekene pa NTH og dir. Langes
forutsatte konsentratgehalter og utvinning. Det skulle vere hap om &
oppnd resultatene ved varmflotasjon av sink. En gevinst vil det ogsa
vere om utvinning og kons.gehalt i kobberkretsen kan forbedres.

F.eks. 2 % okt utvinning vil kunne gi ca. % mill. ekt inntekt.

Noen nermere vurdering gir grunnlagsmaterialet ikke anledning til.

Produktpriser.

Trendutviklingen i Cu- og Zn-prisene har og vil alltid skape debatt og

som regel gi en merkbar sprik mellom den optimistiske og den pessimistiske
linje.

Av tilgjengelig materiale synes felgende pristrend & vare

Kobber: 4-6 % pris 1983 = kr. 11,00 pr. kg
Sink : 2-4 % " " " 6,- " "

Sinkprisen er svert usikker bl.a. p.g.a. ekstremt svakt stalmarked.

Har valgt & benytte dir. Langes tall tilsvarende NOK 7 208,10 pr. tonn Cu
f.o.b. Reros og NOK 1 675,- pr. konsentrattonn sink - f.o.b. Reros.

Med uendret £-kurs er det imidlertid grunn til & nevne at det med kobber-
notering kr. 11,- blir en inntektssvikt pad ca. 2,3 mill. 1983-kroner.

P4 en annen side vil en 6 % pristrend gi en pris pa ca. kr. 14,70 pr. kg.
Dette vil tilnzrmet oppveie en prisstigning.

Anleggstid - redusert kqpitaibehov.

Den antydede anleggs- og oppfaringsperiode pad 5 ar er sterkt kapital-
krevende med 7 % prisstigning og 12 % rentebelastning.

Med en forsert tilredning og oppfaring burde en kunne tjene inn anslagsvis
ett ar, tilsvarende ca. 3,5 mill. kroner, og komme ett ar tidligere inn

i produksjonsfasen. Til gjengjeld vil forseringen anslagsvis koste

kr. 1 000 000, og kapitalreduksjonen minker den totale produksjonskostnaden
med kr. 3,00 pr. tonn.

Investeringene.

Det er lite trolig at disse kan reduseres. For & dekke en forsvarlig,
jevn produksjonstakt md en ha tilstrekkelig dekning for en driftstil-
gjengelighet som yderst sjelden er over 65 %. Vedlikehold og faglig
behandling er nedvendig. - Eventuelt kjep av brukt, kvalitetsmessig godt
utstyr kan vere lennsomt, men det er neppe grunnlag for & rekne med dette.

Effekter.

Det er reknet med normale, kjente effekttall og dagens normale tidsut-
nyttelse. Nitid driftsoppfelging og god innsats kan selvsagt gi positive
utslag. Imidlertid er driftsbelegget satt nekternt lavt ): oppnaelig.
Driftsutgiftene vil kunne variere, men heller ikke disse er satt for hegt.
Innt jening grunnet bedrede effekter og reduserte driftskostnader vil

neppe kunne gi sterre utslag enn mellom kr. 0,50-kr. 1,50 pr. tonn rigods.

Levetid - malmreserver.

Et positivt tillegg under niva 600 m mot

en ensket tonnasje 1,5 mill. tonn, er i henhold til forutsetningen for

10 ars drift med arstonnasje 150 000 tonn. Tillegg til dette, eks. ca.

500 000 tonn, vil eke levetiden med 3 8r. En viser her til avsnittet om
Malmberegningen. 3 &ars ekt avskrivningstid pa totalinvesteringene med 20 %
tilskudd, kfr. vedlegg 9 - totalsum kr. 86 000 000, vil redusere den arlige
kapitalkostnad med renter fra kr. 101,- pr. tonn til kr. 89,- pr. tonn.
Dette vil i safall bedre arsresultatet med 1,8 mill. kroner.




5.6 Samlet vurdering.

1.

Malmundersekelser.

Uten nye og grundigere malmundersekelser mad Hersjofeltet kun betraktes som
en ressurs. De foretatte vurderinger av foreliggende materiale viser
primert en stor mulig spredning av in Situ Cu-gehalter fra 1,97 % til

2,51 % Cu. I beregningene av driftsalternativene har en valgt en in Situ
gehalt pd 2,66 % Cu ut fra resonnementet & preve pa om en gunstig ramalms-
kvalitet kan gi positivt resultat. Driftskalkylene ga ikke dette svaret.

Skal en kunne bedemme forekomstens fremtidige muligheter som driftsgrunnlag
for gruvedrift, m& nye undersekelser gjennomferes. Et foreslatt program
betinger en investering pa& 11,6 mill. kr., basert pa avsenkning av synk

og et oppsatt diamantborprogram. En billigere lesning med boring fra

dagen vil vere for sjansebetont og i beste fall gi malmskjaringer som

ikke kan paregnes a gi tilstrekkelig statistisk grunnlag.

Synkalternativet ber velges dersom undersekelser besluttes gjennomfert.
Argumenter for en slik gjennomfering er i safall:

a) Regionale undersekelser med et storre og sterkere engasjement er .fra
flere faglige hold pekt pa som absolutt nedvendig m.t.p. et fremtidig
rastoffgrunnlag. En nasjonal sterkere satsing pa malmleting og
prospektering ma primert konsentrere seg om de mest potensiale malm-
horisonter. I landssammenheng fremstar Reros-feltet som et aktuelt
omrade.

Bevilgningene ma prlorlteres hvor ogsa dlstrlktspolltlske hensyn tas.
Hersjofeltet kan gi et malmpotensiale for 10-154ars drift reknet pa
A-malmen. Dersom tiltagende Cu-gehalt mot dypet er riktig og malm-
linjalen har utholdenhet mot dypet, kan forekomsten totalt kunne gi et
bedre driftsresultat enn beregningene viser.

I bearbeidingene er det ikke tatt hensyn til mulige malmreserver i
B-malmen. Undesekelse og eventuell drift fra denne kan gjeres relativt
billig dersom avbygging skjer i A-malmen.

b) Sysselsettingsmessig vil en med &pning av Hersjefeltet over 10-15 ar
skape arbeldsplasser tilsvarende ca. 50 arsverk. Denne sysselsettings-
effekten ber ogsd vurderes dersom en i omradet har et svakt aktivitets-
nivd med merkbar ledighet. Offentlige tiltaks- og stenadsordninger
for et tilsvarende antall personer vil med renter langt overskride ned-
vendig tilskudd for undersekelse og drift. Det m& imidlertid under-
strekes at selv om fornyede undersekelser bekrefter en heyning av malm-
verdien, anses det ikke - med dagens kostnadsnivd - sannsynlig at
driftsekonomisk lennsomhet oppnas.

2. Driftsalternativ - ekonomisk betraktning.

Plan og beregning er foretatt for drift av forekomsten ut fra de opplegg
Mjelde og Nilsen tidligere har beskrevet. Det er forutsatt en effektiv
og kontrollert drift med moderne, hegmekanisert utstyr. Alle beregninger
baserer seg pa 1983-kroner med fremdaterlng og renteberegnlng til ferste
normale produksjonsar.

Internrenteberegningen viser at det. selv med 20 % kapitaltilskudd og %-vis
samme prisstigning bade pa kostnads- og inntektssiden, ikke blir dekning

for kapitalutgiftene.
Dersom driften alene skal ha et minimum av sikkerhet for et positivt drifts-

resultat, md det ydes betydelige tilskudd. Beregningsmessig tilsvarer
dette minimum 26,5 mill. kroner.

En lesning kan vare at prosjektets usikkerhet tilsier at et rente- og
avdragsfritt 1an for undersekelsene inklusive kraftfremfering innvilges




med 12,6 mill. kroner, og at det ved eventuell beslutning om drift
gis et tilskudd pd 26,5 mill. kroner for nedvendig veganlegg. Dette
vil i safall med relativ stor sikkerhet gi et forsvarliqg driftsresultat.

Forutsatt samme %-vise stigning av produktpriser og innenlandsk kostnads-
utvikling, kan en med utgangspunkt i de kalkulerte kostnader og inntekter
i rapporten sette opp felgende alternative arlige driftsresultater:
Alternativ 1 (1000 kr.).

20 % tilskudd pa det totale kapitalbehov.

Driftsinntekter, middel kr. 27 890 185,93 kr./tonn
Driftskostnader " 15 948 106, 31 "
Kapitalutgifter " 15 22 101,47 "
Arlig underskudd, fer skatt o.l. - kr. 3 279 - 21,85 kr./tonn

Alternativ 2 (1000 kr.).
Tilskudd veganlegqg 26.6 mill. kr.

Driftsinntekter, middel kr. 27 890 185,93 kr./tonn
Driftskostnader " 15 948 106,31 "
Kapitalutgifter " 11 666 77,77 "
Arlig overskudd, fer skatt o.l. kr. 276 1,85 kr./tonn

Alternativ 3 (1000 kr.).
Rente- og avdragsfritt lan 12,6 mill. kr. og tilskudd 26,6 mill. kr.

Driftsinntekter, middel kr. 27 890 185,93 kr./tonn
Driftskostnader " 15 948 106,31 "
Kapitalutgifter " 8 289 55,26 "
Arlig overskudd, fer skatt 0.1, kr. 3 653 24,36 kr./tonn

Sensitivitetsvurderingen under pkt. 5.5 kan ikke pavise sterre innsparings-
alternativt inntektsekende tiltak. En eventuell forsering av anleggsfasen
vil kunne gi en viss reduksjon i kapitalbehovet, som trekker i riktig
retning for driftsresultatet.

Kobbersiden er den betydeligste inntektsgiveren. Det er antydet en mulig
prisstigning pa 4-6 %. Dersom kobbernoteringene utvikler seg med 6 %
stigning eller bedre, vil en fa en merkbar bedring av resultatet. En slik
utvikling blir av eksperter ikke reknet som sannsynlig.

De alternative oppsstillingene bekrefter altsa behovet for offentlig

engas jement dersom en skal kunne satse pa gruvedrift. Undersekelsene alene
vil legge beslag pa betydelig risikokapital. Hvis en i Norge ressurs-
messig ensker & satse pa regionale undersekelser, finner en at ogsa en
endelig vurdering med dypundersskelse av Hersjefeltet ma overveies seriest.
En endelig stillingtaken til et driftsalternativ med nedvendig kapital-
tilfersel vil da kunne gjeres pa et sikrere fysisk grunnlag, og i tillegg
ut fra det distriktsmessige hensyn, som det pa det tidspunkt vil vare
riktig a ta.
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Vedlen, 4.

Tilredningsarbeider - fremdriftsplan.

_ 3 Tot.

Arbeid m m kost Ar 1 Ar 2 Ar 3

Serviceareal 700 m 60 | 1500 315 000 315 000

Kompressorrom + trafo 10 | 500 70 000 70 000

Tv.slag til malst.sjakt 25 122 500 122 500

Siksak niva 700—> 600 1080 4 968 000 {1 242 000 | 2 484 000 |1 242 00O

Tv.slag niva 600 25 122 500 122 500

Malmsjakt 8' @ 115 575 000 | 575 000

Vent.stigort 300 1 440 000 1 440 000

Vent.anlegg 10 | 500 70 000 70 000
. 7 683 000 |1 749 500 | 2 484 000 |3 449 500




t

Vedlead o

Skrasynk.
Maks. heiselengde 800 - 1000 m.

Nedvendig skiftkapasitet 329 tonn
+3m=+ 15mZ - 2,7 - grdberg 122 "
451 tonn
Avrundes 500 tonn/skift

Maks. disp. heisetid: 6 timer = 360 min.

Antatt: 3 tonns skip.

Antall pr. skift: 500 = 167 skip

3
Enkelfordring 360

167 = 2,15 min.

= 129,34 sek.
Akselerasjon + retardasjon 15 sek.
Fylling _ 20 "
Temming 10 " 45 sek.
Likelep ‘ gy "
Totallengde 1000 m
Aks. + ret.vei: 1 - 0,8 -(12)2 _ 45 m
2 2
. 955 m

Tilsvarer - 11,37 m/sek.

Uakseptabelt.

Dobbeltfordring tilsvarer ~ 5,6 m/sek.
Ogsa dette uakseptabelt hegt.
Onskelig f.eks. 3,5 m/sek.

Heisetid:
Aks. + ret. 15 sek.
Fylling + temming 30 "
Likelep 955 : 3,5 ~ 273 " 318 sek.
Totaltid : 21600 sek.
Mulige antall skip: ‘ _
Enkeltfordring 21 600 : 318 = 67,92~ 68
Tilsvarer 500.: 68 = 7,35 tonn nyttelast

Dobbel fordring: 136 skip.
Tilsvarer . 3,67 tonn nyttelast




Anslatt heisestorrelse:

Nyttelast + skipv. m/ opp. = 3,7 + 2,5 = 6,2 tonn
Linevekt max. 1000 - 2,6 - 0,707 = 1,6 "
Rullemotst. 10 % av 6,2 = 0,6 "
8,4 tonn
Nedvendig kapasitet: 10 tonn.
Kostnad - kap.:
Heis iflg. ASEA ~ kr. 4 000 00O
1000 m synk & min. 8000 kr./m " 8 000 000
Heiserom m/ montasje " 400 DOO
Trafo 400 kVA " 70 000
Skipper, 2 stk. m/ tipparr. " 150 000
kr. 12 620 000
10. &r avskr. = 12 620 000 * 2,5937 = 21,82 kr./tonn
1 500 060
Lennsutg. : 17,2 - 53,- 1,38 = 1,05 kr./tonn
500 l
Vedl.hold: ~ 1,25 kr./tonn

24,12 kr./tonn

Siksak.

Reknes 100 m nivaforskjell fra niva 700 m.
- stigning 1 : 10.

Lengde = 1000 m + 2 kurvetillegg = 1080 m.
Profil: 25 mZ2 (for 30 tonns truck).

Velger pris: 6000 kr./m

+ veidekke 100 "

Sum 6100 kr./m

Anleggskost 1080 - 6100 kr. 6 588 000
Styrtsjakt 115 m - 5m= 110 m.
Fullprofilboret 2,4 m B = 4200 kr./m

): 110 - 5200 = " 572 000
Tapning etc. " - 50 000
Kapital kr. 7 210 000

Skrasynkalternativet er ikke helt analogt da det ikke medtar kortere stigorter -
fyllkasser m/tapninger. Men som det fremgar er siksakalternativet betydelig

billigere:

Kapitalkost 7 210 000 - 1,61051x) = 15,80 kr./tonn
735 000 - o

Vedlikeholdskost - veibane + tapning: 0,20 "

Transportkost - truck 1,40 "

Sum kostnad: 17,40 kr./tonn

x) 5 ars avskrivning.

Siksakalternativet gunstigst.
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ELEKTRISKE ANLEGG

Fordelingsnett til trafoer: 6 kV.

Forutsatt kraftverket holder skilletrafo 1 : 1 i dagen.
1. 1400 m 6 kV - stalarm PAP-70 mm’ til niva 700.
. 1400 m jordleder.
Fordelingsanleqgg primerside trafo 1 250 kVA, 6 kV/380 V (silikonisol.).
Trafo nr. 1 250 kVA - 6 kV/380 V.
300 m 6 kV - stalarm. PAP-70 mm2 til fordelingstrafoer.
. 3 stk. fordelingsanlegg - primerside.

3 stk. 250 kVA - 6 kV/380 V, nr. 2, 3 og 4 pa nivaene ca. 730 m,
780 m og 650 m.

8. 4 stk. fordelingstrafoer 380 V/220 for lys, styrestrem etc. - alternativt
velges midtuttak pa trafoer nr. 1, 2, 3 og 4.

N OB WwWwN

9. 4 stk. sekunderfordelinger.

10. 500 m kabel PFSP 3 x 95 mm-.

11. 300 m jordkabel.

12. Kontaktorer, sikringsskap, armaturer.

Samlet sum kr. 685 000
Diverse + 10 % uforutsett ~ " 115 000

kr. 800 000
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MASKIN- OG UTSTYRSINVESTERING

el.hydr. 2 boms rigg m/ dieseldr. H 125
Simba H 221

Toro 350 D

Toro 350 D

landbrukstraktorer

reserveskuff Toro 350 D

hydr.maskin Cop 1238

ladeapp. - Anolit

10 tonns traverskran

tappeluker m/ arr. + tipp
hovedventilatorer

Airtemp. inkl. koplingsskap 1100 kW

sekunderventilatorer

Elektr. anlegg, se egen liste

Brann + sikringsanlegg + belysn. o.l.

Div. utstyr serviceverksted

2

1
3
1

stk. sentrifugal lensepumper 600 min. 1.

m/ 4" 30 kg ledning 1500 m
40 m3 ER 7 vannkjélt kompressor m/ etterkjeler
luftklokker A~ 2 m m/ vannutsk.

minibuss - persontr.

Telefonanlegg + div.
Rernett vann + luft 2500 m 1" + 1000 m 3" + 2"

m/ armatur

Diverse gruveutst. m/ montasjer

Sum

kr. 3 400
" 1 000
" 1 300
" 1 300
" 300

" 170
" 150
" 100
" 120
" 200
" 100
" 300
" 800
" 80
" 50

" 250
" 360
" 20
" 200
LLJ 50
"

" 200
" 1000

000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

000
000
000
000
000

000
000

kr. 11 500

000




Vedleqgo 9.

KAPITALBEHOV
+ tillegg prisstign. 7 % p.a. og_ renter 12 % p.a.

1.-5. ar 1000 kr. Stigning ,
Basisar 1983 1. ar 2. ar 3. ar 4. ar 5. ar 7% % + 12%
P.1 Synk 1700 m 6 000 2 300 9 053 13 801
- 10 % 5 400 2 070 8 148 12 422
- 20 % 4 800 1 840 7 243 11 041
P.2 Diabor 5000 m 1 900 2 175 3 056
- 10 % 1 710 1 958 2 751
- 20 % 1 520 1 740 2 445
P.3 Undersek.ort 385 441 620
- 10 % 347 397 558
- 20 % 308 353 496
P.4 Krafttilf. - 200 950 1 017 1 600
- 10 % 855 915 1 440
=20 % 760 814 1 281
P.5 Veganlegg 10 000 | 16 600 31 784 41 593
- 10 % 9 000 14 940 28 605 37 433
-20% _ 8 000 | 13 280 25 427 33 274
P.6 Brakker etc. 150 ‘ 184 231
- 10 % 135 166 208
-20% 120 147 184
P.7 V.V.S 500 613 769
- 10 % 450 552 692
- 20 % 400 490 615
P.8 Oppredning 5 500 7 209 8 074
- 10 % ~ 4 950 6- 488 7 267
- 20 % 4 400 5 767 6 456
P.9 Gruveutstyr 7 000 | -3 000 1 500 14 611 ‘ 17 264
-10 % 6 300 2 700 1 350 13 151 15 539
-20% 5 600 2 400 1 200 | 11 689 13 812
P.10 Tilredning 1 750 2 500 3 450 | 10 259 11 197
- 10 % 1 575 2 250 3 105 9 233 10 078
- 20 % _ 1 400 2 000 2 760 8 207 8 958
P.11 Oppfaring 2 190 1 350 2 819 8 407 9 302
- 10 % ' 1 971 1 215 2 537 - 7 567 8 372
- 20 % 1 752 1 080 2 255 6 725 7 441
(7 437) [(16 698) [(34 534) |(16 188) [(10 896)
Sum P.1 - P.11 6 950 | 14 585 | 28 190 | 12 350 7 769 | 85 753 | 107 507
16 693) |(15 029) |(31 082) [(14 569) |( 9 807)
- 10 % 6 255 13 127 |25 3711 11 115 6 992 | 77 180 96 760
(5 950) (13 359) |(27 626) |(12 951) |( 8 716)
- 20 % 5 360 | 11 668 | 22 552 9 880 6 215 | 68 599 86 003
- 35 % 69 890



SKJEMA FOR BEREGNING AV INTERNRENTE

\Vedi o

——

Prod.start 6. ar.
Levering prod. oppf. 4. og 5. ar.
Produktprisstigning: 7 %.
Prisstigning
Internrente

: 7 %.

: 10,8 %.

Diskontert Diskontert Diskontert
Ar Stremning med 10 % med 20 % med 30 &
Faktor Belep Faktor | Belep Faktor | Belep
-4 5 950 1,4640 8 711 | 2,0736 | 12 338 2,8560
-3 13 359 1,3310 17 781 1,7280 | 23 084 2,1970
-2 27 626 1,2100 33 427 | 1,4400 | 39 781 1,6900
-1 12 951 1,1000 14 246 | 1,2000 | 15 541 1,3000
_ 0 8 716 1,0000 8 716 | 1,0000 8 716 1,0000
-68 599 -82 881 -99 460

1 - 1 603 0,9091 |- 1457 | 0,8333 |- 1 336 0,7692

2 16 606 0,8264 13 723 | 0,6944 | 11 531 0,5917

3 16 749 0,7513 12 584 | 0,5787 9 693 0,4552

4 16 749 0,6830 11 440 | 0,4823 8 078 0,3501

5 16 749 0,6209 10 399 | 0,4019 6 731 0,2693

6 16 749 0,5645 9 455 | 0,3349 5 609 0,2072

7 16 749 0,5132 8 596 | 0,2791 4 675 0,1594

8 16 749 0,4665 7 813 | 0,2326 3 896 0,1226

9 16 749 0,4241 7 103 | 0,1938 3 246 0,0943

10 16 749 0,3855 6 457 | 0,1615 2 705 0,0725

148 995 86 113 54 828

Naverd} 3 232 -44 632
Forutsetning:




