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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse

Mulighetene for a finne sma, rike forekomsteriTverrfjellets næromrade ble vurdert vinteren 1990. bakgrunnen for
dette var de erfaringer Outokumpu har gjort med drift av "satelittgruver" i Finland. Malsetningen var a finne
minimum 200.000 tonn malm med gehalter som kunne betale transporten til Tverrfjellet

Sivillvangen ble valgt som en av to aktuelle forekomster fordi man hadde indikasjon pa meget høye sink-gehalter,

den er relativt lite undersøkt og den ligger gunstig plassert nær veier etc. Avstanden til Tverrfjellet er ca. 100. km.

Resultatene av arets boring viser at malet ble nadd nar det gjelder størrelse pa forekomsten. Gjennomsnittlige
gehalter er for lave til a muliggjøre transport til Tverrfjellet med dagens sinkpriser. Forekomsten er ikke avgrenset
og spesielt de dypere deler viser vesentlig høyere sinkgehalter enn gjennomsnittet.

Ut fra det kjennskap vi idag har til Sivillvangen-forekomsten, ser vi absolutt muligheter for at den kan inneholde ialt
500.000 - 600.000 tonn. Videre boring pa de dypere deler er nødvendig for å bekrefte dette.
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FOLLDAL VERK A/S

SIVILLVANGEN

Mulighetene for å finne små, rike forekomster i Tverrfjellets nærområde ble vurdert vinteren
1990. Bakgrunnen for dette var de erfaringer Outokumpu har gjort med drift av
"satelittgruver" i Finland. Målsetningen var å finne minimum 200.000 tonn malm med gehalter
som kunne betale transporten til Tverrfjellet.

Sivillvangen ble valgt som en av to aktuelle forekomster fordi man hadde indikasjon på meget
høye sink-gehalter, den er relativt lite undersøkt og den ligger gunstig plassert nær veier etc..
Avstanden til Tverrfjellet er ca. 100 km.

Resultatene av årets boring viser at målet ble nådd når det gjelder størrelse på forekomsten.
Gjennomsnittlige gehalter er for lave til å muliggjøre transport til Tverrfjellet med dagens
sinkpriser. Forekomsten er ikke avgrenset og spesielt de dypere deler viser vesentlig høyere
sinkgehalter enn gjennomsnittet.

Ut i fra det kjennskap vii dag har til Sivillvangen-forekomsten, ser vi absolutt muligheter for
at den kan inneholde ialt 500.000 - 600.000 tonn. Videre boring på de dypere deler er
nødvendig for å bekrefte dette.

29. januar 1991

Ivar Killi



FOLLDAL VERK A/S

SIVILLVANGEN.

Tidligere undersokelser.

Sivillvangen er en liten Zn-Cu-forekomst i Tynset kommune, Hedmark fylke ca. 4,5 km vest
for Auma stasjon ved Rorosbanen samt riksvei 3.

Forekomsten er en tynn N-S strykende plate med vestlig fall og slakt sydlig feltstup.

Det var noe drift i forekomsten i årene 1915-1917, som da ble kalt Auma gruve.

I 1953 ble det boret noen diamantborhull i forekomsten og i 1972 ytterligere 13 hull av Orkla
Industrier A/S.

Det er i tillegg gjort en del geofysiske bakkemålinger over forekomsten.

Konklusjonen av Orkla A/S etter diamantboring i 1972  ar at forekomsten er liten og at
sjansene for å finne mer enn 100.000 malm er små.

Undersokelser i 1990 av Folldal Verk A.S.

Sommeren og hosten 1990 ble det av Folldal Verk A.S gjort geologisk kartlegging rundt
forekomsten samt diamantboring i selve forekomsten for å finne mer malm og for å definere
storrelsen og kvaliteten noyere.

Diamantboringen startet ca. 10. juli og ble avsluttet 24. september. Boringen ble gjort med
egen maskin og mannskap.

Det ble boret i alt 21 hull med totallengde på 2.828 m. En del av borhullene ble avviksmålt
både vertikalt og horisontalt. I resten av hullene er vertikale avvik, dvs. boyning av hullene
antatt på grunn av erfaring fra de målte hull. Vedlagte figurer 1 - 9 viser plasseringen av
borhullene i prof ilene.

Som resultat av de nye boringene ble det avdekket en del mer malm enn tidligere. En
malmberegning som er basert både på gamle boringer av orkla Industrier A/S og de nye
boringer i forekomsten har gitt folgende malmmengde:

265.000 tonn - 0,60 % Cu - 4,60 % Zn

Malmberegningen er presentert profilvis som bilag I.

Nlalmen er, som tolket for, en litt over 2 m tykk plate som har N-S strokretning og 60 - 650
fall mot vest. Malmen er fulgt ned til ca. 200 meters dybde i syd, men er ikke begrenset. Den
er heller ikke begrenset i alle profiler over denne dybden. Slik at det er mulig å oke reserk ene
betraktelig med ytterligere diamantboring.

Et karakteristisk trekk ved forekomsten er at sinkgehalten oker kraftig mot syd og mot
dybden. De to sydligste borprofiler har avdekket malm med 7 - 11 % Zn.

24 januar 1991

Risto Juhava
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Borhull nr.: Koordinater: Begynt dato: Stopp dato: Overdekke m.: Total lengde
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BORHULL 90/14 - SIVILLVANGEN 50° OST

Logget: Juli 1990:

0,00 - 2,05

2,05 - 2,65

2,65 - 28,85

Overdekning

Klorittrik felsisk tuffitt. Hyppige hydrothermale kvartslinser.

Båndet tuf fittisk klorittskifer. Stedvis kvartsrik. Gjennomgående
biotitt- og kalkspatholdig. Stedvis 5 - 10 cm tykke
hydrothermale kvarts-kalkspatårer.

	

28,85 - 29,40 Felsisk tuffitt, dvs. kvarts og albitt i mm-store korn/linser i kloritt-
biotitt matriks.

	

29,40 - 29,75 Båndet tuff ittisk klorittskifer (som 2,65 - 28,85).

	

29,75 - 30,40 Felsisk tuf fitt (som 28.85 - 29,40).

	

30,40 - 51,10 Båndet tuffittisk klorittskifer (som 2,65 - 28,85). Streker av
magnetkis, særlig 30,75 - 40,75, ellers enkelte korn av pyritt
(idiomorfe kuber).

51,10 - 55,70

55,70 - 58,70

58,70

7. november 1990

Gradvis overgang til felsisk tuffitt. Vekslende kvarts-kalkspat og
biotitt-klorittbånd i cm-skala. Kvarts opptrer også i opptil 5 mm store
klaster, muligens også med albitt. Opptil 3-4 mm store granater fra
53,15. Enkelte streker av magnetkis.

Gradvis overgang til båndet tuffittisk klorittskifer (som 2,65 - 28,85).
Slirer og streker av magnetkis. 0,5 - 1 cm tykke bånd 55,70 - 55,80.
Stedvis enkelte granater.

SLUTT.

Terje Bjerkgård



FOLLDAL VERK A.S

BORHULL 90/15 - SIVILLVANGEN 50° ØST.

Logget: Juli 1990.

0,00 - 2,05

2,05 - 22,00

22,00 - 22,55

22,55 - 23,00


23,00 - 23,20

23,20 - 23,25

23,25 - 24,60

24,60 - 26,30

26.30 - 54,40

54,40 - 56,00

56,00

7. november 1990

Terje Bjerkgård

Overdekning.

Diffust båndet tuffittisk kloritt-amfibolskifer. Dels med kvartsklaster.
Kalkspat opptrer i tynne bånd. Biotitt opptrer i hele sekvensen.
Pyrittkuber opptrer spredt.

Pyrittdominert impregnasjon i klorittskifer, også enkelte korn av
kobberkis. Sulfidene opptrer i slirer parallell skifrigheten. Noe kvarts
og kalkspat opptrer i matriks. Ca. 25 % sulf ider.
22,30: 3 cm med kobberkis, sinkblende, magnetkis og pyritt.

Py > CPy > S1 > Po

Massiv (> 50 %) pyritt-kobberkis-sinkblendemalm i kvarts-kalkspat-
klorittmatriks (finkornet). Py > CPy > S1.

Pyritt-kobberkisimpregnasjon i klorittskifer. Py > CPy.

Nær massiv kobberkis-sinkblende-magnetkis-pyrittmalm
CPy > S1> Po = Py

Båndet kloritt-biotittskifer og grafitt-biotittskifer med kalkspat (ikke
sulfider).

Skarp overgang med kvartslinse til felsisk, noe serisittisk, diffust
båndet tuf fitt.

Skarp overgang via 10 cm grafittskifer til diffust båndet tuffittisk
kloritt-biotittskifer. Bånd, slirer og linser av kalkspat +/- kvarts.
Kvartsrik 37,80 - 38,90, epidotholdig 38,90 - 41,00, amfibolnåler
(opptil 1 cm lange) 41,00 - 41,90 og granater (opptil 1 cm store)
41,90 - 54,40. Streker av magnetkis fra ca. 50 m.

Med en ca. 10 cm kvarts-kalkspatlinse, skarp overgang til grafittskifer
med tynne (> 0,5 mm) linser og streker av magnetkis, stedvis med noe
kobberkis. Bånd av kvarts og kalkspat.

SLUTT.
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BORHULL 90/16 - SIVILLVANGEN 50° ØST

Logget: Juli 1990.

0,00 - 1,10 Overdekning.

56,00 - 57,30


57,30 - 60,69

Amf ibol- og biotittholdig mørk klorittskifer, stedvis amfibolittisk.
Kvarts og kalkspat i hele sekvensen, dels i mm-tykke bånd.
Klassifisert som mafisk tuffitt.

Båndet tuffittisk klorittskifer. Bånding består i veksling på mm til
cm-skala mellom kloritt- og kvarts-kalkspatbånd. Stedvis lange
amfibolnåler.

Massiv finkornet amfibolitt, med noe kalkspat. Mulig subvulkansk
intrusjon. Enkelte pyrittkuber.

Diffust båndet tuffittisk kvarts og ka1kspatrik kloritt-amfibolskifer.
Spredt pyritt 20,00 - 20,20.

Uregelmessig kvarts-kalkspatlinse.

Klorittrik og stedvis amfibolholdig, sterkt linjert kvartskeratofyr.
Antakelig tuffitt. 23,35 - 23,80: Uregelmessig kvarts-kalkspat linse.

Båndet tuffittisk kloritt-biotittskifer, i stor grad som 10,50 - 15,40
men med biotitt. Enkelte pyrittkorn: 38,40 - 39,20: Tett kloritt-
biotittskifer. 53,70 - 53,90: Svak magnetkis-impregnasjon.

Kvarts-kalkspat-albittbergart med sterk impregnasjon av sinkblende +
magnetkis+kobberkis (SI > Po > CPy).
53,97: 1 cm massiv sinkblende + blyglans.

Båndet tuffittisk kloritt-biotittskifer, som 25,70 - 53,90, men med
svak magnetkis-impregnasjon.

Skarpt avgrenset massiv pyritt-sinkblende-kobberkismalm i kvarts-
kalkspat-matriks (noe kloritt). Py > S1> CPy.

Kloritt-serisittisk bergart med kvarts-albittiske slirer/linser, samt noe
kalkspat, kan være klaster. Interka1ert er noe pyritt og muligens
grafitt.

Båndet (diffust) biotitt-klorittskifer, som 25,70 - 53,90. Enkelte
streker av magnetkis.

Skarp overgang til massiv noe serisittisk kvartskeratof yr, fører også
noe kloritt og biotitt, samt spredt magnetkis og enkelte korn av pyritt.
Meget sannsynlig vulkansk opphav.

1,10 - 10,90

10,90 - 15,40

15,40 - 18,10

18,10 - 22,80

22,80 - 23,00


23,00 - 25,70

25,70 - 53,90

53,90 - 54,05

54,05 - 55,22

55,22 - 55,68

55,68 - 56,00

60,69 - 60,70 Skarp overgang til biotittskifer.

60,70 SLUTT.

7. november 1990
Terje Bjerkgård



FOLLDALVERKA.S

BORHULL 90/17 - SIVILLVANGEN SO° ØST

Logget: Jull 1990.

0,00 - 2,00 Overdekning.

2,00 - 2,30

2,30 - 11,05

11,05 - 11,70

11,70 - 18,35

18,35 - 20,75

20,75 - 21,55

21,55 - 23,45

23,45 - 30,20

30,20

I stor grad massiv finkornet kloritt-amfibolskifer med enkelte
pyrittkuber, antakelig metabasalt.

Båndet tuffittisk dels biotitt - og/eller amfibolholdig klorittskifer.
Bånding mellom kalkspat - kvarts - og klorittdominerte bånd.

Gradvis overgang til felsisk tuffitt med amfibolnåler i kvarts-albitt-
kalkspat-matriks.

Båndet tuffittisk klorittskifer, som 2,30 - 11,05, 13,95 - 14,05:
Magnetkis impregnasjon med noe pyritt og kobberkis. 14,05 - 16,20:
Streker av magnetkis. 16,20 - 16,30: Svak magnetkis-impregnasjon
(slirer), samt noen pyrittkorn. 16,30 - 16,85: Svak pyritt-impregnasjon
med enkelte korn av kobberkis og sinkblende (10 - 15 % sulfider).
16,85 - 18,35: Enkelte streker av magnetkis.

Pyritt-kobberkis-sinkblende-magnetkis impregnasjon (10-15 %),
Py > SI CPy, i kloritt-serisitt - til kvarts-serisittisk skifer. 20,10 -

20,40: Mest magnetkis.

Massiv pyritt-sinkblende-magnetkis-kobberkismalm,
Py > S1 > Po > CPy, i kvarts-kalkspat - (+/- kloritt) matriks. Siste 10
cm vesentlig kobberkis-magnetkis malm. Skarpt avgrenset
mineralisering.

Kalkspat- og kvartsrik tuffittisk kloritt-amfibolskifer. Amfibol i
uorienterte nåler. Svakt magnetkis og kobberkis impregnert, særlig
første 20 cm. Po » CPy. Stringer mineralisering ?

Skarp overgang til båndet klorittskifer, stedvis med biotitt.
Granatholdig fra ca. 28,40. Enkelte streker av magnetkis og spredte
pyrittkorn.

SLUTT.

7. november 1990

Terje Bjerkgård



FOLLDALVERK A.S

BORHULL 90/18 - SIVILLVANGEN 500 ØST

Logget: Juli 1990.

0,00 - 3,20 Overdekning.

3,20 - 36,40 Båndet tuff ittisk kIoritt-, biotitt- og amfibolholdig skifer.
Vekslende kalkspat-kvarts og klorittrike bånd. Amfibol opptrer i cm-
lange nåler. Stedvis 1 - 3 mm store klaster av plagioklas + kvarts.
Kvartsinnholdet varierer og enkelte 0,5 - 2 m sekvenser kan
karakteriseres som felsiske tuf fitter.

	

36,40 - 41,70 Som over, men rikere på kalkspat og ikke amfibolholdig. Også lavere
innhold av kvarts.

	

41,70 - 41,90 Skifer som over med 20 - 30 % pyritt og mindre mengder magnetkis
og kobberkis.

	

41,90 - 42,00 Umineralisert klorittskifer.

	

42,00 - 42,10 20 % pyritt med enkelte korn av kobberkis, klorittskifer.

	

42,10 - 42,20 Umineralisert klorittskifer.

	

42,20 - 42,30 Noe magnetkis med pyritt og kobberkis. Klorittskifer.

	

42,30 - 45,40 Klorittskifer med enkelte streker av magnetkis.

	

45,40 - 47,35 Meget sterk impregnasjon - 35 - 40 % sulf ider i båndet klorittskifer.
Pyritt, sinkblende, kobberkis, Py » CPy > S1.

47,35 - 48,05 Massiv malm av pyritt, kobberkis, sinkblende, magnetkis. Magnetkis
og kobberkis er anriket mot liggen. Stringer mineralisering ? Py > SI >
CPy = Po.

48,05 - 55,00 Båndet tuff ittisk klorittskifer, som 36,40 - 41,70. Enkelte streker av
magnetkis 48,05 - 48,20.

55,00 SLUTT.

7. november 1990

Terje Bjerkgård



FOLLDALVERKA.S

BORHULL 90/19 - SIVILLVANGEN 500 ØST

Logget: August 1990.

	

0,00 - 2,25 Overdekning.

	

2,25 - 26,75 Tuffittsekvens. 2,25 - 13,00: Relativt tett klorittskifer. 13,00 - 27,75:
Båndet med vekslende kalkspat - kvarts +/- biotittbånd.

	

26,75 - 28,45 Massiv finkornet kvartskeratofyr.

	

28,45 - 32,45 Båndet tuffittisk klorittskifer, som 13,00 - 26,75.

	

32,45 - 35,70 Biotitt-kvarts-albittskifer, båndet fra 34,30. Felsisk tuffitt.

	

35,70 - 41,40 Båndet tuffittisk klorittskifer, som 13.00 - 26,75.

	

41,40 - 42,05 Kvartskeratofyr m/opptil 2 - 3 mm store albittfenokrystaller.

	

42,05 - 43,30 Massiv, homogen amfibolittisk skifer, med noe kvarts og kalkspat.
Kan være metabasalt.

	

43,30 - 51,55 Båndet tuffittisk klorittskifer, som 13,00 - 26,75.

	

51,55 - 52,15 Uregelmessig kvartslinse (hydrothermal).

	

52,15 - 52,40 Felsisk klorittholdig tuffitt.

	

52,40 - 52,70 Båndet tuffittisk klorittskifer, som 13,00 - 26,75.

	

52,70 - 53,20 Felsisk tuffitt, som 52,15 - 52,40.

	

53,20 - 64,60 Båndet tuffittisk klorittskifer, som 13,00 - 26,75.

	

64,60 - 71,50 Stort sett massiv, noe klorittholdig amfibolittisk skifer med albitt (?)
og kvarts. Kan være metabasalt.

71,50 - 93,80

93,80 - 94,25

94.25 - 94,60

94,60 - 95,00

95,00 - 95,95

95,95 - 96,10

Vesentlig båndet tuffittisk klorittskifer, som 13,00 - 26,75. Felsisk
89,00 - 90,70. Slirer av magnetkis 91,30 - 91,90.

Masslv pyritt-sinkblende-kobberkismalm i kalkspat - kvartsmatriks.
Også noe magnetkis. Py > SI > CPy > Po.

Svakere impregnasjon av pyritt, sinkblende og kobberkis i
klorittskifer.

Massiv pyritt-sinkblende-kobberkismalm i kalkspat - kvarts matriks.
Py > S1 > CPy.

Meget rik impregnasjon til massiv pyritt - sinkblende -
kobberkismalm i klorittisk matriks. Py » S1> CPy.

Magnetkis - kobberkis impregnasjon i kvartsrik matriks. Svak
impregnasjon.



f1.:fl:=(kS

96.10 - 101,70 Båndet kloritt-biotittskifer - tuffitt, som 13,00 - 26,75.

101,70 SLUTT.

7. november 1990

Terje Bjerkgård



ROLI DAL VERK A.S

BORHULL 90/20 - SIVILLVANGEN 500 ØST

Logget: August 1990.

0,00 - 1,70 Overdekning

1,70 - ca. 14,70

ca. 14,70 - 20,00

20,00 - 24,05

24,05 - 31,30

31,30

8. november 1990

Terje Bjerkgård

Båndet tuffittisk klorittskifer. Vekslende kalkspat-kvarts og kloritt
47- biotittbånd. Spredte pyrittkuber fra ca. 8,50. Kjernetap ca. 5 m
p.g.a. sleppesone.

Båndet kvartsrik/felsisk tuffitt, med bånd av kalkspat. Opptil cm-
lange amfibolnåler som er uorienterte, ellers noe kloritt.

Båndet tuffittisk klorittskifer, som 1,70 - 14,70. Kisstriper med
magnetkis og små mengder kobberkis, siste 15 cm.

Skarp overgang til grafittskifer. Slirer av kvarts og kalkspat Enkelte
striper av magnetkis og pyritt.

SLUTT.



FOLLDALVERKA.S

BORHULL 90/21 - SIVILLVANGEN 50° ØST

Logget: August 1990.

0,00 - 4,60


4,60 - 6,80


6,80 - 8,10

8,10 - 8,35

8,35 - 35,00

35,00 - 35,29

35,29 - 37,25

37,25 - 37,65

Overdekning.

Kalkspatrik tuffittisk kloritt-amfibolskifer.

Massiv kvartskeratofyr med opptil 5 mm lange hornblendenåler og noe
biotitt, som utgjør en foliasjon.

Kvartslinse.

Båndet tuff ittisk klorittskifer. Vekslende kvarts + kalkspat og kloritt
+/- biotitt, stedvis amfibolnaler. 13,70 - 14,80: Opptil 1 - 2 cm store
klaster av antakelig kvartskeratof yr. Streker av magnetkis 34,75 -
35,00.

Uregelmessig, sliret kloritt-kvarts-kalkspat-albitt bergart med noen
striper av pyritt og aggregater av magnetkis med små mengder
kobberkis.

Vesentlig pyrittimpregnert klorittskifer. Impregnasjonen har
vekslende intensitet. Enkelte korn av kobberkis. 36,03 - 36,10: Massiv
pyritt-sinkblendemalm, Py > S1. 36,70 - 36,90: Nær massiv pyritt-
magnetkis-kobberkismalm, Py > Po > CPy. 36,90 - 37,25: Streker med
magnetkis, kobberkis, pyritt, Po > CPy > Py. Uregelmessige
klorittslirer omgivende kvarts-albittslirer. Stringer-mineralisering ?

Massiv magnetkis-pyritt-kobberkis-sinkblendemalm, Po > Py > S1 >
CPy. Magnetkis og kobberkis er anriket i nedre 20 cm. Del av
stringer-mineralisering ?

37,65 - 47,00 Båndet tuffittisk klorittskifer med kalkspat-kvartsbånd og klaster.
Enkelte tynne striper med biotitt.

47,00 SLUTT.

8. november 1990

Terje Bjerkgård



FOLLDALVERKA.S

BORHULL 90/22 - SIVILLVANGEN 500 ØST

Logget: August 1990.

0,00 - 3,30

3,30 - 16,80

16,80 - 18,25


18,25 - 42,03

42,03 - 65,55


65,55 - 66,00

66,00 - 66,12


66,12 - 66,32

66,32 - 66,42


66,42 - 66,86

66,86 - 67,12

67,12 - 67,25

67,25 - 72,00

72,00

8. november 1990

Overdekning.

Båndet tuffittisk klorittskifer, stedvis med amfibol og/eller biotitt.
Bånd rike på kalkspat. Massiv kvartskeratof yr 4,80 - 5,10 og 12,00 -
12,30.

Massiv kvarts keratofyr med enkelte amfibolnåler og kloritt. Enkelte
striper med pyritt.

Diffust båndet felsisk tuffitt, med kloritt- og kalkspatbånd. Dels rik
på amfibol i form av uorienterte nåler. Stedvis med større og mindre
felsiske klaster, antakelig kvartskeratofyr (< 2 - 3 cm). Enkelte
pyrittkuber.

Skarp overgang til tuff ittisk båndet klorittskifer, som 3,30 - 16,80.

Noe kvarts og muligens serisittholdig klorittskifer med pyrittdominert,
relativt rik impregnasjon (ca. 30 %). Mindre mengder magnetkis,
kobberkis og sinkblende. Py > Po > CPy S1.

Massiv pyritt-sinkblendemalm med enkelte korn av kobberkis i kvarts
matriks. Py > S1» CPy.

Flere I - 3 cm tykke massive pyrittbånd og svak impregnasjon i
klorittskifer.

Massiv pyritt-sinkblendemalm i kvarts-kalkspatmatriks. Py > S1.

Kvarts-klorittbergart med svak pyrittimpregnasjon med enkelte korn
av magnetkis og kobberkis.

Massiv pyritt-magnetkis-sinkblende-kobberkismalm i kalkspatrik
matriks. Py > Po S1 > CPy. 66,93 - 66,97: Svak magnetkis-
kobberkisimpregnasjon.

Svak magnetkis-kobberkis impregnasjon i kvarts-kloritt-
kalkspatskifer.

Båndet tuffittisk klorittskifer (som 3,30 - 16,80). Relativt felsisk
68,20 - 70,10 med epidotrike bånd.

SLUTT.

Terje Bjerkgård
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BORHULL 90/23 - SIVILLVANGEN 500 ØST

Logget: August 1990.

0,00 - 2,80

2,80 - 31,10

Overdekning.

Båndet tuffittisk klorittskifer. Mm - cm-skala veksling mellom
kloritt- og kvarts-kalkspatlag. Stedvis rik på biotitt. 14,70 - 15,30:
Felsisk tuff itt med kvarts og kvarts-albittklaster i biotittrik matriks.
Fra ca. 22 m også enkelte tynne soner med finkornet amfibolitt.
Enkelte pyrittkorn i hele sekvensen.

31,10 - 32,00 Massiv finkornet kvartskeratof yr med noe epidot.

32,00 - 76,45 Stort sett båndet tuffittrik klorittskifer (som 2,80-31,10), men felsisk
tuffitt med kvarts-albittklaster i klorittmatriks. 37,30 - 38,10, 39,15 -
39,55, 48,70 - 59,10. I sistnevnte avbrutt av tette klorittbånd med 10 -
50 cm mellomrom og opptil 1 m tykke. I hele sekvensen spredte
pyrittkorn. 76,05 - 76,45: Streker av magnetkis.

Med 5 cm kvarts, overgang til rik pyritt-impregnasjon med noe
sinkblende, Py » S1, ca. 35 % sulfider. I klorittskifer.

Massiv pyritt-sinkblende-kobberkis-magnetkismalm i kvarts-
kalkspatmatriks. Kobberkis og magnetkis konsentrert til siste 5-6 cm.
Py > S1 > CPy Po.

Massiv kloritt-kvarts-amfibolbergart med svak magnetkis-
impregnasjon, ca. 5 %. Assosiert er noe kobberkis, også enkelte
pyrittkorn. Po > CPy > Py. Stringer-mineralisering (?)

Kvarts-kalkspatlinse.

Massiv magnetkis-kobberkis-sinkblende malm i kloritt-kalkspat-
kvartsmatriks. Po > CPy > S1.

Båndet kloritt-biotitt skifer, tuffitt (som 2,80 - 31,10). Streker av
magnetkis og pyritt. Po > Py. Også amfibolholdig.

Tett f inkornet kloritt-amfibolskifer med < mm-store hvite albitt (?)
korn. Enkelte slirer av kalkspat. 83,20 - 85,50: < 1 - 3 mm store korn
av kan være gjenfylte blærerom/amygdaler i basalt. Bergarten er
sannsynligvis metabasalt.

76,45 -76,77

76,77 - 76,93

76,93 - 77,70

77,70 - 77,91


77,91 - 78,07

78,07 - 78,72


78,72 - 85,50

85,50 SLUTT.

8. november 1990

Terje Bjerkgård



FOLLDAL VERK A.S

BORHULL 90/24 - SIVILLVANGEN 500 ØST

Logget: August 1990.

0,00 - 2,90 Overdekning.

2,90 - 3,10 Konglomerat med elongerte felsiske (kvarts-albitt ? og kvarts) boller,
nær kornbåret men noe kloritt mellom bollene stedvis.

3,10 - 22,20 Tuffittisk kloritt og kloritt-amfibolskifer, delvis med biotitt. Svakt
båndet med mm-tykke kalkspatbånd, stedvis også med biotittrike
bånd.

22,20 - 24,35 Relativt tett mørk biotittskifer med noe kloritt. Spredte mm-tykke
kalkspatbånd.

24.35 - 28,20 Mørk grå kvartskeratofyr med 1 - 3 mm kvarts og/eller albittkorn
(fenokrystaller).

28,20 - 30,60 Båndet tuffittisk klorittskifer, vekslende innhold av felsiske og
mafiske komponenter, samt kalkspatbånd. Biotittholdig.

30,60 - 31,00 Lys grå kvartskeratofyr med fenokrystaller, som 24,35 - 28,20.

31,00 - 38,60 Båndet tuffittisk klorittskifer, som 28,20 - 30,60.

38,60 - 39,90 Tett, noe klorittholdig amfibolitt med mm-lange albittstreker,
antakelig metabasalt.

39,90 - 77,70 Båndet tuffittisk klorittskifer, som 28,20 - 30,60. Kvartskeratofyr
66,00 - 67,10 og 75,80 - 76,60. Felsisk tuffitt med mm-kvarts-
albittklaster i kloritt-biotitt matriks 69,85 - 70,15 og 76,70 - 76,85.

77,70 - 122,00 Stort sett en mer felsisk tuffitt med mm-store kvarts-albittklaster i
kloritt-kalkspatmatriks. Diffust båndet med varierende klorittinnhold.
Enkelte nåler av grønn amf ibol vanlig. 10 - 40 cm tykke sekvenser
med båndet tuff ittisk klorittskifer, som 39,90 - 77,70 er innlagret.

122,00 - 132,80 Båndet tuffittisk klorittskifer, som 39,90 - 77,70.

132,80 - 133,40

133,40 - 134,27


134,27 - 135,29

Magnetkisslire med sinkblende og kobberkis 132,05 - 132,20, 132,20 -
132,50 pyrittimpregnasjon 20 - 30 % sulfider. Siste 3 cm massiv
sinkblende-magnetkis-pyrittmalm.
Uregelmessig sliret kvarts-albittbergart med noe kloritt. Også 20 cm
ren kvarts. UregeImessige slirer med magnetkis, sinkblende,
kobberkis, blyglans og pyritt. Po > S1> Ga > Cpy > Py

Båndet tuffittisk klorittskifer. Magnetkis-slirer i forbindelse med
kvartssoner. Arene er ca. 1 - 3 cm tykke.

Meget rik impregnasjon til massiv pyritt-sinkblende-magnetkis-
kobberkis malm i kloritt til kvarts-kalkspat-matriks. Sinkblende er
anriket i øvre 35 cm sammen med kobberkis og magnetkis, mens siste
20 cm er anriket på kobberkis og magnetkis. Mellomliggende stort sett
pyritt. Sett under ett: Py > SI > Cpy Po.



FOLLDALVERK A.S

135,29 - 135,92 Diffust båndet klorittholdig biotittskifer.

135,92 - 137,80 Kvartskeratof yr, hvit og relativt massiv med mm kvartskorn. Noe

magnetkis i forbindelse med en klorittslire 3 cm tykk 136,50, samt i

kontakt til underliggende tuffitt.

137,80 - 139,20 Båndet tuffittisk klorittskifer, dels biotittrik.

139,20 SLUTT.

21. november 1990

Terje Bjerkgård



FOLLDALVERKA.5

BORHULL 90/25 - SIVILLVANGEN 500 ØST

Logget: August 1990.

	

0,00 - 1,95 Overdekning.

	

1,95 - 4,70 Konglomerat med kvartskeratofyr og grønnskifer-klaster som er
meget elongerte. Konglomeratet er kornbåret og klastene er 0,1 - 0,3 x
1 - 5 cm. Skifrighet 400 på CA.

4,70 - 28,45

28,45 - 30,10

30,10 - 34,60

34,60 - 99,95

99,95 - 129,45

129,45 - 140,25


140.25 - 142,35

142,35 - 142,86

Båndet tuffittisk klorittskifer, stedvis med amfibol. Vekslende
klorittinnhold og mm-tykke kalkspat-kvartsbånd gir bånding.
Skifrighet opp til 30° på CA (16,00) og 45° (21,80).

Biotittskifer med noe kloritt og enkelte kalkspatbånd.

Mørk grå til lys grå massiv kvartskeratofyr med mm kvarts- og albitt-
fenokrystaller.

Stort sett båndet tuffittisk klorittskifer, som 4,70 - 28,45.
Kvartskeratofyr 37,20 - 37,60, 59.10 - 59,60, 70,10 - 71,50. Felsisk
tuffitt 77,30 - 78,20, 80,00 - 80,35, 89,90 - 90,30. Skifrighet 45° på
CA 41,70, 45° på CA 59,20, 50° på CA 70,50, 60° på CA 86,90, 65 -
70° på CA 99,10.

Relativt felsisk tuffitt med dels kvarts-albitt klaster i kloritt matriks.
Kalkspatholdig, men også opptil m-tykke sekvenser med båndet
tuffittisk kloritt-skifer, som 34,60 - 99,95. Skifrighet 65° på CA
128,40.

Stort sett båndet klorittskifer, som 34,60 - 99,95, men med tynne mer

felsiske sekvenser med kvarts-albitt klaster. Skifrighet ca. 65° på CA.

Uregelmessig sliret klorittskifer med kvarts-albitt vekslende med mer
massiv klorittskifer. Enkelte kvarts-slirer. 140,30 - 140,40:
Magnetkis-sinkblende-kobberkis mineralisering i form av
uregelmessige slirer og bånd. 10 % sulfider. Po > S1>CPy.
140,45: 3 cm massiv pyritt-sinkblende.
140,55 - 140,63: Massiv pyritt-sinkblende-magnetkis malm i kvarts-
kalkspatmatriks. Py>Po>S1.
140,85, 141,55, 142,00: 1 - 3 cm uregelmessige magnetkisslirer med
noe kobberkis. I sekvensen også enkelte tynne streker med magnetkis
med noe assosiert kobberkis.
Hele sekvensen kan være del av en stringer-mineralisering.
Massiv pyritt-sinkblende-kobberkis-magnetkis malm i kvarts-
kalkspatmatriks. Sinkblende og magnetkis er anriket i siste 10 - 15
cm, sammen med enkelte kobberkisaggregater. Generelt: Py > S1 =
CPy Po.

	

142,86 - 144,25 Massiv, noe uregelmessig sliret kvartskeratofyr med kvartsslirer.

	

144,25 - 144,65 Klorittskifer med enkelte streker av magnetkis.

	

144,65 - 144,85 Massiv pyritt-sinkblende-kobberkismalm. Py > S1 = CPy. Kobberkis
anriket siste 5 cm.

	

144,85 - 144,91 Kloritt-kvartsskifer med svak pyritt-kobberkisimpregnasjon.
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144,91 - 145,00


145,00 - 145,70

145,70 - 146,10


146,10 - 153,10

153,10

26. november 1990

Terje Bjerkgård

9 cm massiv pyritt-sinkblendemalm i klorittskifer. Py > Sl.

Kloritt-biotittskifer med kvarts-albittklaster. Enkelte streker av
magnetkis.

Uregelmessig kvarts-sliret kvartskeratof yr.

Båndet tuffittisk klorittskifer. Biotittrik og med enkelte streker av
magnetkis første 5 cm.

SLUTT.
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BORHULL 90/26 - SIVILLVANGEN 600 ØST

Logget: September 1990.

	

0,00 - 6,30 Overdekning.

	

6,30 - 22,20 Båndet tuffittisk klorittskifer. Bånding består i mm til cm-skala
veksling mellom kvarts-kalkspat (mm-tykk) og kloritt +/- biotitt bånd
(cm-tykke). Stedvis også amfibolholdig.

	

22,10 - 23,35 Båndet klorittholdig biotittskifer. Kvarts-kalkspatbånd.

23,25 - 33,95

33,95 - 38,20


38,20 - 42,00


42,00 - 70,60

70,00 - 71,35

71,35 - 126,65

126,65 - 127,27


127,27 - 127,60

127,60 - 129,15


129,15 - 130,45

130,45 - 132,50

Massiv kvartskeratof yr. stedvis med I - 2 mm store fenokrystaller av
albitt og kvarts. EnkeIte tynne kvarts +/- kalkspatbånd (mm-tykke).
26,40 - 26,50 og 26,80 - 27,65: Båndet biotittskifer (som 22,10 -
23,35).

Båndet grafittholdig klorittskifer med enkelte kalkspatbånd. Kun 1,35
m kjerne.

Veksling mellom klorittskifer (diffust båndet) og homogen
amfibolittisk skifer. Kun 2,50 m kjerne.

Stort sett båndet tuffittisk klorittskifer, som 6,30 - 22,10, 61,80 -
62,30, 63,00 - 63,55, 68,35 - 69,30: Felsisk tuffitt med antakelig mm-
store kvarts-albittklaster i kloritt-biotittmatriks.

Massiv kvartskeratof yr med I - 2 mm kvarts og særlig albittklaster.

Båndet klorittskifer, tuffitt, dels med amfibol (stort sett som 6,30 -
22,10) i 10 - 100 cm skala veksling med mer felsisk tuff itt. Klorittisk
matriks. Spredt magnetkis siste 0,5 m.

Uregelmessig sliret kIoritt-biotitt-skifer med spredt pyritt, magnetkis
og kobberkis.

Massiv magnetkis-sinkblende-pyrittmalm 127,27 - 127,33. Py Po =
S1» CPy og 127,47 - 127,55: massiv pyritt-sinkblende-
kobberkismalm Py > S1> CPy. Kvarts-kalkspatmatriks. Ellers i sonen
svak pyrittimpregnasjon (10-15 %) med noe sinkblende og kobberkis,
i klorittskifer.

Diffust båndet klorittskifer med enkelte streker av magnetkis.

Kalkspatrik, relativt homogen kloritt-amfibolskifer. Meget svak
impregnasjon av magnetkis.

Båndet, kalkspatrik, reIativt felsisk kloritt-amfibolskifer.
130,45 - 132,00: Enkelte streker av magnetkis.
132,00 - 132,50: Svak magnetkis-pyritt-kobberkis impregnasjon, 5 -
10 %, Po > Py CPy.

132,50 - 132,80 Slirer og linser, meget uregelmessige av massiv magnetkis, kobberkis
og/eller sinkblende. Po > S1> CPy. Kloritt-amfibolskifer.
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132,80 - 133,40


133,40 - 133,75

133,75 - 140,00

140,00

Relativt homogen kloritt-amfibolskifer, som 129,15 - 130,45. Enkelte
streker av magnetkis med kobberkis.

Klorittskifer med uregelmessige kvarts-albitt (?) linser. Uregelmessige
årer og slirer av magnetkis med sinkblende, pyritt og kobberkis. Arene
er massive. Po > SI > Py > CPy.

Diffust båndet tuffittisk klorittskifer. I stor grad som 6,30 - 22,10,
136,30 - 137,00: kvartsåre.

sLurr.

Bemerk:

Hele den mineraliserte sonen med de uregelmessige slirene av både
kvarts, albitt, kloritt og ertsmineraler kan være del av en
stringermineralisering.

26. november 1990

Terje Bjerkgård
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BORHULL 90/27 - SIVILLVANGEN 600 ØST

Logget: September 1990.

0,00 - 7,70 Overdekning.

7,70 - 43,30

43,30 - 49,80

49,80 - 51,80


51,80 - 63,55

Konglomerat med mm til cm godt rundede, men dels sterkt elongerte
kvarts og kvarts-feltspatboller i kloritt-biotitt-muskovitt-matriks.
Stedvis bånd av kloritt og biotitt. Fuchsitt i linser, stedvis mellom
17,00 og 25,60 og 32,70 - 43,30. Konglomeratet er stort sett matriks-
båret.

Relativt skarp overgang til småbollet konglomerat med I - 3 mm
kvarts-albittboller i muskovitt matriks med mindre mengde biotitt og
kloritt. Kjerne mangler 45,30 - 48,70.

Båndet tuff ittisk kloritt-amfibolskifer med mm/cm kvarts-
kalkspatbånd og kloritt +/- biotitt-dominerte bånd.

Konglomerat med vesentlig sterkt elongerte kvarts-a1bittboller, 1 - 3
cm store, samt glimmerrike klaster dels med fuchsitt. I matriks
karbonat kloritt og glimmer. 55,95 - 56,90: Båndet tuff ittisk
klorittskifer.

	

63,55 - 66,50 Båndet tuf fittisk klorittskifer, som 49,80 - 51,50, 64,70 - 65,00:
Kvarts.

	

66,50 - 68,40 Massiv lys grå kvartskeratof yr med mm store kvarts og albittkorn.

	

68,40 - 84,95 Båndet tuffittisk klorittskifer, som 49,80 - 51,80. Biotittdominert siste
80 cm.

	

84,95 - 88,60 Kvartskeratofyr, som 66,50 - 68,40,.

	

88,60 - 96,30 Båndet tuffittisk biotittskifer, med kvarts-kalkspatbånd, ellers noe
kloritt. Stedvis relativt felsisk.

	

96,30 - 116,30 Gradvis overgang til båndet tuffittisk, biotittholdig klorittskifer, som
49,80 - 51,80. mm granater 109,40 - 109,80.

116,30 - 118,50

118,50 - 184,10

184,10 - 184,35


184,35 - 185,20

Felsisk tuf fitt. Kvarts-albittkorn, opptil 1 mm store, i biotittmatriks.
Noe kloritt og enkelte granater. Relativt homogen og med relativt
dårlig utviklet skifrighet.

Gradvis overgang fra overliggende enhet til diffust båndet tuffittisk
klorittskifer. Veksling mellom felsiske, kvarts-albittrike soner delvis
kalkspatrike og kloritt +/- amfibol +/- biotitt soner på cm/dm-skala.
Enkelte mm til cm tykke kalkspat-kvartsbånd/-slirer.

Muskovitt-biotitt-klorittskifer. Kvartsrik, muligens også noe
epidotholdig.

Kloritt-serisitt skifer med pyritt-impregnasjon (ca. 15 - 20 %). Også
noe sinkblende og enkelte aggregater av kobberkis.
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185,20 - 186,10 Massiv dif fust båndet pyritt-sinkblende malm i kvarts-kalkspatr k
matriks. Enkelte større kobberkisaggregater er knyttet til kvarts-
linser. Bånding mellom nær rene sinkblende-bånd og pyrittdominerte
bånd. SI Py!

	

186,10 - 186,95 Serisitt-kloritt-biotittholdig kvarts-skifer, antakelig også epidot-
holdig med svak kobberkis-magnetkis impregnasjon (ca. 50 %, Po
Cpy).
186,31 - 186,36: Slirer med sinkblende-pyritt-magnetkis-kobberkis. SI
> Py > Po > CPy. Ca. 30 % sulfider.

	

186,95 - 187,46 1 stor grad massiv pyritt-sinkblendemalm. Py > SI. Siste 10 cm
anrikning av magnetkis og kobberkis Py > Po CPy SI. Matriks av
kvarts-kalkspat og stedvis kloritt.

	

187,46 - 190,60 Båndet kloritt-biotittskifer med spredte mm-tykke kvarts-
kalkspatbånd, også mm-store enkeltkorn. Tuffitt. Skarp overgang fra
malmsone.

	

190,60 - 191,15 Diffust båndet noe biotittholdig kloritt-amfibolskifer. Tuff itt.
Kvarts-albittbånd, som over.

	

191,15 - 193,80 Kvartsrik biotitt- og klorittholdig skifer. Bånd og slirer av kalkspat,
mm-store kvarts klaster. Enkelte I - 5 mm store granater 193,55 -
193,80.

193,80 - 195,70

195,70

26. november 1990

Terje Bjerkgård

Felsisk tuffittisk kloritt-biotitt-serisittskifer med I - 3 mm store
kvarts-albittklaster, slirer av kalkspat og enkelte granater. Siste 50 cm
også båndet med kalkspat.

SLUTT.
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BORHULL 90/28 - SIVILLVANGEN

Logget 01.11.90:

0,00 - 10,70

10,70 - 11,00

11,00 - 29,00

29,00 - 73,10

73,10 - 121,00

121,00 - 123,30

123,30 - 126,20


126,20 - 127,80

Overdekning.

Kvartskeratofyr, massiv med 1 - 2 mm albittfenokrystaller.

Grafitt med pyritt-kvarts-kalkspatslirer. 5 - 15 % pyritt. Enkelte
tykkere, uregelmessige kvartslinser.

Kloritt-biotitt-muskovittskifer/fyllitt, dels finlaminert med mm
kvartsbånd. Enkelte streker av magnetkis. Noe graf itt 29,00 - 29,50 og
68,10 - 73,10. Spredte 10 - 25 cm uregelmessige kvartslinser.

Relativt skarp overgang til konglomerat. Overveiende kvarts-
feltspatklaster, særlig i øvre del, ellers glimmerrike, grafittskifer-,
klorittskifer- og fuchsittklaster. Klastene har kornstørrelse 1 - 5 mm
(kvarts-feltspat) til 2-3 cm (skiferklaster). Matriksbåret med kloritt,
muskovitt og biotitt. Noe økende kornstørrelse nedover.

Med 40 cm klorittskifer og uregelmessig kvartslinse, overgang til noe
kornbåret konglomerat med I - 5 mm klaster av kvarts + albitt
(keratof yr sannsynlig).

Båndet tuffittisk klorittskifer med mm kvarts-kalkspatbånd.

Konglomerat, kornbåret med opptil 5 cm klaster av kvarts + albitt og
klorittskifer.

127,80 - 132,90 Diffust båndet tuffittisk klorittskifer med noe biotitt. Kvarts-
kalkspatbånd.

132,90 - 135,25

135.25 - 148,45

148,45 - 149,30

149,30 - 154,60

154,60 - 158,20


158,20 - 175,90

175,90 - 181,75

181,75 - 195,40


195,40 - 251,20

Konglomerat, som 126,20 - 127,80, men noe mer finkornet.

Diffust båndet klorittskifer, som 127,80 - 132,90.

K vartskeratof yr, massiv med mm albittfenokrystaller.

KvartsMndet kloritt-muskovittskifer, biotittholdig. Klorittrik i øvre
halvdel, tuffitt ?

Kvartskeratof yr, som 148,45 - 149,30, men med granater.

Diffust båndet tuffittisk klorittskifer, som 127,80 - 132,90.
Biotittholdig.

Relativt felsisk tuffittisk klorittskifer med flere cm brede kvarts-
kalkspatbånd.

Tuffittisk klorittskifer, som 127,80 - 132,90.

Dels amfibolholdig alternerende svakt båndet klorittskifer og felsiske
kvarts-albittskifre. Sistnevnte er typisk 10 - 30 cm mektige.

251,20 - 254,80 Båndet tuffittisk klorittskifer, som 127,80 - 132,90.
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254,80 - 255,65 Uregelmessig sliret til nærmest konglomeratisk kvarts-albitt bergart
som går over i klorittskifer med kalkspatbånd og kvartsslirer siste 50
cm. Slirer med magnetkis, kobberkis og pyritt Po > CPy > Py.
Stringermineralisering ?

255,65 - 256,04 Massiv magnetkis - sinkblende - pyrittmalm med enkelte korn av
blyglans i kloritt-kvarts-kalkspatmatriks. Po > SI > Py. Umineralisert
klorittskifer 255,86 - 255,91.

256,04 - 256,65 Rik pyritt impregnasjon (45 - 50 %) i kloritt-kvarts og kalkspatskifer.
1 - 3 mm pyrittkorn. Enkelte korn av sinkblende og kobberkis siste 1
cm.

256,65 - 257,70 Kloritt-serisittskifer med enkelte bånd med svak pyrittimpregnasjon
(s I cm tykke) og streker av sinkblende. 257,45 - 257,55: Kvartslinse
med slirer av kobberkis og magnetkis.

257,70 - 258,40 Kvarts-serisittskifer med enkelte streker av magnetkis og noe
kobberkis. Po » CPy.

258,40 - 258,70 Kloritt-biotitt-serisittskifer med magnetkis-sinkblende-pyritt-
kobberkislinse. 258,45 - 258,55. Po = 51> Py > CPy.

258,70 - 261,10 Noe serisittisk, båndet kvartskeratofyr. Enkelte pyrittkorn.

261,10 - 266,60 Med 5 cm kvartslinse, overgang til båndet tuff ittisk klorittskifer.
Biotittrik 261,15 - 261,70 og kvartsrik 265,35 - 266,60.

266,60 SLUTT.

5. desember 1990

Terje Bjerkgård
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BORHULL 90/29 - SIVILLVANGEN

Logget: 02.11.90.

0,00 - 9,50 Overdekning.

9,50 - 11,30

11,30 - 52,05

52,05 - 99,90

99,90 - 100,70


100,70 - 101,40

101,40 - 147,95

147,95 - 148,85


148,85 - 161,40

161,40 - 161,80

161,80 - 162,10

162,10 - 162,65

162,65 - 163,80

163,80 - 164,80

164,80 - 167,25

167,25 - 170,85

170,85 - 180,80

180,80 - 199,70

188,70 - 210,80

Grafitt og grafittskifer med slirer av pyritt og magnetkis. 5 - 10 %
sulfider. Enkelte 5 - 10 cm uregelmessige kvartslinser.

Relativt skarp overgang til fyllittisk kloritt-biotitt-muskovittskifer.
mm kvartsbånd. Enkelte 5 - 30 cm uregelmessige kvartslinser.

Gradvis overgang til finkornet matriksbåret konglomerat, med
overveiende 1 - 5 mm kvarts-feltspatiske klaster i kloritt-muskovitt-
biotitt-matriks, men også klorittskifer-, grafittskifer-, og
fuchsittklaster. Klastene er flattrykte parallell skifrigheten.
Kornstorrelsen øker noe mot dypet.

Diffust båndet tuff ittisk klorittskifer. Enkelte granater.

Finkornet konglomerat med 1 - 2 mm kvarts-feltspatklaster. 30 cm
uregelmessig kvarts-feltspatslire.

Stort sett diffust båndet tuffittisk klorittskifer.
102,45 - 102,65: Finkornet konglomerat (som 100,70 - 101,40).
Biotittholdig 125,60 - 132,45, amfibolnåler 120,70 - ca. 125,40.

Massiv kvartskeratof yr med s 1 mm albittfenokrystaller.

Diffust båndet tuffittisk klorittskifer med enkelte 5 - 20 cm kvarts-
albittrike lag. 157,10 - 158,35: Grafittholdig klorittskifer med s 5 mm
granater.

Båndet tuffittisk serisittisk kvarts-albittskifer.

Kvartsrik klorittskifer, enkelte albitt krystaIler.

Massiv kvartskeratof yr og uregelmessig kvartslinse.

Kvarts-albitt-klorittskifer med albittfenokrystaller.

Kvartslinse.

Vekslende båndet tuff ittisk klorittskifer og kvartskeratof yr med
albittfenokrystaller (165,00 - 165,15 og 165,70 - 166,15).

Massiv kvartskeratof yr med 1 - 3 mm albittfenokrystaller.

Diffust kvarts-kalkspatbåndet tuffittisk klorittskifer.

Diffust båndet epidot-biotittholdig kloritt-amfibolskifer,
sannsynligvis metabasalt. Tett og finkornet.
Med 25 cm kvartslinse overgang til båndet tuffitt, som over.
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210,80 - 213,95 Tett kloritt-amfibolskifer, som 180,80 - 199,70.

213,95 - 237,50


237,50 - 239,10

Tuffittisk klorittskifer, som 170,85 - 180,80.
232,50 - 237,50: Relativt homogen og kvartsrik med enkelte streker a
magnetkis og enkelte pyrittkorn.

Kvartsrik, noe uregelmessig sliret klorittskifer.
237,50 - 238,80: Spredte, uregelmessige mm - cm årer/slirer av
sinkblende, magnetkis og enkelte korn av kobberkis. S1> Po » CPy.
238,40 - 238,50: 10 cm nær massiv sinkblende-pyritt-magnetkismalm
S1 = Py > Po.
238,80 - 239,10: Spredte streker av magnetkis. Hele sekvensen kan
være del av en stringermineralisering.

239,10 - 245,70 Båndet tuffittisk klorittskifer.

245,70 SLUTT.

4. februar 1991

Terje Bjerkgård
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BORHULL 90/30 SIVILLVANGEN

Logget: 02.11.90.

0,00 - 5,45

5,45 - 47,80

47,80 - 48,80


48,80 - 49,20

49,20 - 50,40

50,40 - 51,50

51,50 - 55,00

55,00 - 57,20

57,20 - 75,05

75,05 - 75,90

75,90 - 78,10

78,10 - 78,40

78,40 - 80,25

80,25 - 83,05


83,05 - 90,70


90,70 - 97,95

97,95 - 98,90


98,90 - 100,05


100,05 - 128,65

Overdekning.

Konglomerat med overveiende kvarts-feltspat-klaster med
kornstørrelse 1 - 5 mm. Også klaster av klorittskifer, grafittskifer og
fuchsitt. Flattrykte boller. Enkelte runde 1 - 2 cm kvarts-
feltspatklaster. Matriks av kloritt, muskovitt og noe biotitt. Økende
kornstørrelse med dypet.

Biotitt-klorittskifer, kalkspatholdig. Antagelig tuffitt.

Konglomerat med 1 - 2 mm kvarts og albittkorn i muskovitt-
biotittmatriks.

Biotittholdig båndet tuffittisk klorittskifer. Kalkspatrik.

Arkose/konglomerat, som 48,80 - 49,20.

Diffust båndet tuffitt, som 49,20 - 50,40.

Grovkornet konglomerat med opptil 1 - 2 cm kvarts-albittklaster i
klorittrik matriks.

Diffust båndet til relativt homogen klorittskifer med noe biotitt og
slirer av kvarts + kalkspat. Tuffitt.

Massiv kvartskeratof yr med albitt- og granatkorn.

Båndet tuffittisk biotitt-klorittskifer. Kvarts-kalkspatbånd.

Diffust båndet kvartskeratof yr.

Båndet tuff itt, som 75,90 - 78,10 med enkelte 5 - 20 cm båndede
keratof yrlag (som 78,10 - 78,40).

Noe serisittholdig kvartskeratof yr med s 1 mm albitt-fenokrystaller.

Diffust båndet klorittskifer, som 57,20 - 75,05.

Homogen, finkornet epidotholdig kloritt-amfibolskifer, stedvis også
med biotitt. Sannsynligvis metabasalt.

Kvarts-kalkspatbåndet tuff ittisk biotitt-klorittskifer.

Massiv kvartskeratofyr med kvarts- og albittkorn.

Båndet tuffittisk klorittskifer, kvarts-kalkspatbånd.
106,95 - 107,15: Grafitt- og granatholdig klorittskifer.
113,90 - 115,30: Enkelte keratofyriske bånd, serisittisk og finkornede.
115,80 - 117,20: Biotitt- og grafittførende med streker av magnetkis.
118,80 - 121,20: Biotittholdig.

	

128,65 - 129,20 Massiv, homogen kvartskeratofyr.

	

129,20 - 150,05 Dels amfibolholdig og felsisk kvarts-kalkspatbåndet tuffittisk klorittskifer.
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150,05 - 151,55 Finkornet, homogen kloritt-amfibolskifer, metabasalt (?)

	

151,55 - 169,00 Båndet tuffittisk-klorittskifer, som 129,20 - 150,05. Biotittrik
159,60 - 164,30.

	

169,00 - 171,95 ReIativt grovkornet homogen kloritt-amfibolskifer (1-2 mm korn).
Metabasalt mulig.

171,95 - 174,00


174,00 - 175,35

Biotittrik tuffittisk klorittskifer, som 129,20 - 150,05.

Klorittskifer med 1 - 3 cm uregelmessige felsiske slirer førende
uregelmessige linser/slirer og årer av magnetkis og/eller pyritt.
Enkelte korn av kobberkis. Skiferen er ellers biotitt- og
kalkspatholdig. Stringermineralisering (?)

175,35 - 178,70 Homogen kalkspatrik, dels biotittholdig klorittskifer. Impregnasjon a
magnetkis og noe pyritt i streker.
175,45 - 175,90 og 177,30 - 177,80: 5 - 15 % sulf ider.

178,70+ - 180,25 Skarpt avgrenset massiv sinkblende-pyritt-kobberkismalm i kvarts-
kalkspatmatriks. Py > S1» CPy. Bånding mellom pyritt- og
sinkblende-dominerte partier på mm- cm skala.

180,25 - 181,50 Båndet biotittholdig tuffittisk kIorittskifer med streker av magnetkis (
ca. 2 - 3 %).

181,50 - 184,40 Noe serisittisk og biotittholdig kvartskeratofyr med s 2 mm
albittfenokrystaller.

184,40 - 185,90 Båndet klorittskifer, som 180,25 - 181,50.

185,90 - 186,00 Kvartskeratofyr, som 181,50 - 184,40.

186,00 SLUTT.

5. desember 1990

Terje Bjerkgård.
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BORHULL 90/31 - SIVILLVANGEN

Logget: 03.11.90.

0,00 - 14,90


14,90 - 34,55

34,55 - 36,50


36,50 - 45,90

45,90 - 63,60

63,60 - 65,60

65,60 - 67,45

67,45 - 129,55

129,55 - 132,05


132,05 - 157,50

Overdekning.

Konglomerat. vesentlig 1 - 5 mm kvarts-feltspatklaster i kloritt-
muskovitt-biotittmatriks. Også opptil 1 - 2 cm klorittskifer-,
grafittskifer- og fuchsittklaster. Kornstørrelsen øker noe med dypet.
Klastene er flattrykt.

Biotittholdig kvarts-kalkspatbåndet tuffittisk klorittskifer.

Konglomerat, som 14,90 - 34,50, men noe større klaster og i større
grad kornbåret.

Tuffittisk klorittskifer, som 34,55 - 36,50, biotittrik.
62,10 - 63,60: Spredte pyrittslirer. Magnetkiskorn 60,20 - 61,65.

Svakt båndet og serisittisk finkornet kvartskeratofyr.

Noe båndet, kalkspatrik kloritt-biotitt-muskovittskifer.

Kvarts-kalkspatbåndet tuffittisk klorittskifer.
73,60 - 73,90 og 74,05 - 74,25: Serisittisk, båndet kvarts-albittskifer.
91,60 - 92,00 og 92,20 - 92,75: Biotitt og serisittisk kvarts-albittskifer.
87,00 - 129,55: Dels amfibolholdig i form av 5 mm nåler. Enkelte
spredte pyrittkorn i hele sekvensen.

Noe biotittholdig kloritt-amfibolskifer, metabasalt sannsynlig.

Dels biotitt- og epidotholdig tuff ittisk klorittskifer, båndet mede
kvarts + kalkspat. Pyrittstriper 140,50 - 145,85. Opptil 10 % pyritt
140,80 - 141,20 og 5 % 144,55 - 145,30. Noe magnetkis, særlig
144,55 - 145,85. Ellers enkelte korn av kobberkis.

157,50 SLUTT.

Bernerk:

Hullet er sannsynligvis boret for kort.

5. desember 1990

Terje Bjerkgård



Bn.90/22 Sivilvancen
Logoet 3/11-90 av Terje Bjerkgård

	

._1.(:)()--5.50: Uverdekrino.

onglomerat. Vesentilg 1-5 mm kvarts-teltspatk:aster, 1
m:ndre crad klorittskifer,grafittskifer- og fuchsittklaster
med kornsterreise opp mot 1 cm. Matriksberet med kloritt,
muskovitt oo blotitt. Noe ekende klast-sterrelse med dypet.

23.05- 25.30: DIffust båndet klorittskifer,kvarts- og kalkspatholdig. Mer
nomogen og biotitt- og amfibolholdig 24.15-25.30.

	

2T-).3C- Konglomerat, nærmest arkosisk 25.30-ca.28.00,med kvarts- og
feltspatklaster.6rovkornet og kornbäret 28.00-44.60 med 1-2
cn flattrykte klaster av samme materiale oc korrsterreise
som 5.50-23.05. Knusningssone,kun 9 m kjerre.

44.60- 59.E0: Kvarts-ka1kscatbandet tuffittisk klor:ttskifer. Kloritt-
d:Immmerskiter 54.35-59.80,bandet med kvarts-kalkspat oo
va-lasjon I klorittinnholc.

59.8u- Ea.vt: Måss:v lys ort kvartskeratofyr meC spredte (= 1 mm albitt-
- enokrystaller.

64.45- 94.9():Tydelig til diffust båndet tuffittisk klorittskifer, med
kvarts-kalkspatklaster. Blotittrik 65.80-67.90. Ellers
stedvls noe epidot.

95.2u: glnkornet nær hvit kvartskeratofyr.

DIffust båndet tuffittisk klorittskifer.som 62.45-94.90,men
dels mer telsisk.

Hv:t kvartskeratofyr med 1-2 mm albltzfenokrystaller.

100.25-:30.5C2:D:ffust båndet amfibolholdig tuffittisk klorittskifer.
Amflbol i form av 2-5 mm lange nåler. Noe vekslende :nn-
holc av telsiske mineraler. Ellers kaIkspatrIk, cels 1 form
av bånd sammen med kvarts.

130.5L-136.05: Oradvls overgang til felsIsk,kvarts-albltt:sk tuffItt. Bånd
oc enkeltkorn av kioritt og amflbol.

136.05-164.75: Gradv:s overgang til diffust båndet amfibolholdio tuffitt-
:sk klorittskifer, som 100.35-130.50. Enkelte 10-30 cm
re.;s:skesekvenser iscm 130.50-136.0. Enkelte pyr:tt-
kcirr 160.2-1131.05. Spredte ovrittkorn oc magnetkisstreker
26.:.05-1b4.75.



164.75-165.65: Skarp overgang til meget rik (30-50%),svakt bndet og
relativt provkornet pyr:ttdIsseminasjon i kloritt-kvarts-
sericittskifer. P*nedrale 1-4 mm pyrittkorn. Enkelte

kobberkiskorn og strloer av maonetkis. o»)cpy)po.
164.75-164.79: Rik magnetkis-kobberkislmorecnasjon,poicpy.

165.65-165.75: Kloritt-sericittskifer med streker av kobberkis og magnetkis

I 165.75-165.K: Massav pyritt-sinkblendemalm i kloritt-kvarts-kalkspat-
matriks. Meoet svakt bridet. Noe kobberkis oc magnetkis.
py)sl>coyipo.

I 165.93-166.12: Kobberkis-magnetkis-sinkb1endeimpregnason ((= 10%) 1
kvarts-albitt-klorittbergart. opy)po)sl

166.12-166.37: 1-3 cm masivmaimbånd av pyritt,sinkbience,kobberk:s
macnetkyb Kloritt-kva-tssklfer. oyis.1;cbv?ob.

166.37-166.95: E:c.bittr;oldicklorittskifer med enkeits av magnetkIs
ob kobberkls. poicoy. Enkelte mm-tyH:e sinkolendebånd
166.85-166.3

166.95-171.00: Diffust londet tuffittisk klorittskifer meb kvarts-kalkspat-
brid.

171.00: SLUTT.



Bh. 90/33 Sivl vangen

Logget 4/11-90 av Terje Bjerkgård

0.0D- 13.75: Overdekning.

13.75- 32.60: Fyllittisk kloritt-muskovittskifer med noe bictitt, stedvis

også noe grafittholdig. mm kvartsbånd. Enkelte 5-10 cm

uregelmessioe kvartsslirer. Opoknust 30.50-32.80.

32.60- 81.35: Overgang (relativt skarp) til finklastisk konolomerat, med

øverst 1-2 mm kvarts-feltspatklaster i kicritt-climmer-




matriks. Sradvls økende kornstørrelse til 3-5 mm op innslag
av klorittskifer, orafittskifer oc fuchsittkiaster med korn-
sterrelse oopt: 1-2 cm, også storre kvarts-feb:spatiske

•laster, samt med kalkspat. Klastene er sterkt f:attrykte

paral1eil sk:frCoheten. Oppknust 32.60-3160.

31.95— 54.50: Finkornet konglomerat/arkose med 1-2 mm feicspat*/-kvarts-

klaster blotitt-muskovittmatriks.

64.50- 66.65: D:ffucot båndet tuffittisk kalkspat- og kvartsholdie

klor:ttskifer. Noe biotitt.

Konglomerat, i stor grad som 32.80-61.95, men noe mer

grovkornec og kornbåret.

101.10-111.40: Diffust bandet tuffittisk klorittskifer, som 84.50-66.65,

men amflociholdic.

111.40-111.95: Noe barec biot:tthold:.g kvartskeratofyr med (= 1 mm aibitt-

fenokrystaller.

111.95-122.20: Kvarts-kalkspatbandet biotittrik tuffittlsk klorCttskifer.

122.20-J25.65: Massiv lys orå kvartskeratofyr med 1-2 mm albittkrystaller.

125.65-126.50: Kvarts- og kalkspatbåndet bictittskifer.

126.50-126.60: Kvartskeratofyr, som 122.20-125.65.

126.80-127.60: Eårdet 1:.t-tiotittskifer.


127.60-128.00: Kvartskeratcfyr, som 122.20-125.65.

126.00-121.00: Påndet klorItt-bictittskifer, som 126.60-127.60, men dels

relativt felsisk.

Oiffust t:1 tydei:g bridet teffIttisk klorIttsk:fer, med

kvarts-kalkscatband +/- albitt. Stedvis mm W.orn av kalkspat.

Lilers dels bloCItt- co epidoithcldig.

o3.10: Pmfiboold:o kvarts-kalkspatbåndet tuffittisk kicrittsklfer

form av (= 5 mm nåler. Enkelte spredte pyritt-
kuber.



153.10-157.00: Felsisk tuffittisk blotItt-amfibol-klorittskifermed 1-2 mm
albitt- op kvartskorr. Enkelte py-:ttkorn oc gra-,ater.

Pmflbolnldic båndet tuffittisk =,on150.7(.1-
153.10. Stedvis noe tiotitt.

205.60-206.60: klorIttholdig kvartskeratofyr med enkelte (= 1 mn albitt-
fenokrystaller.

206.60-21.9u: Eåndet til slIret klorittskifer mec kalksbat-kvarts-slarer/
bånd. 208.80-209.4Z:Enkelte, spredte pyrittkuber. 209.95-
210.90: Enkelte byrittkuber og streker av magnetk:s, også

21C).30-a ,0yritt--sciencemain med enkelte kor( a terkls
..vart6-kalksbat-;K:orittmatrik,.... mep
v&rlsjc,ri pyritt-sInkt:endeforhc.:d.(= 1 Malmen er

skar;t avcrenset.

211.70-i 1.50: Uregelmessige slirer/årer, nærmest nettverk av magnetkis op
kobnerkis i klcrItt-kvarts-albitt-kalkspat-bergart.po)cpy.

211.90-212. : vc.ss'vpyrItt-s:nkblerdemalm,.som210.00-2:1.70.

Relativt svak Impregnasjon av magnetkls, kobberkis og
sinkblende : form av uregelmessige,dels forgrenede
årer/slirer kvarts-albitt-klorittbergart.Linser/slirer av

kvarts+albitt ligger i et uregelmessip, nærmest nettverk av
kloritt o ertsmineraler. Mulig stringer.

212. Diffust kaiNtat-kvartsbåndet tuffIttisk klor:ttskifer, opså
enkeltkorn ay kalkpat. Streker av macnetkis

I I,



Eh.90/34 Sivi1vangen
Logget 5/11-SU av Terje Bjerkgård

0.00- 1.50: Uverdekning.

1.50- 7.10: Kvartskeratcfyr,mass:v lys grå,rde serIcIttisk med
mm-store albittfenokrystaller.

7.:0- 6.20: Kvarts-ma1kspatbårdet tuffittlsk,amf:zo, cc blort:ttholdig
klorIttsklfer.

8.20- 24.70: Diffust båndet bictittholdig kloritt-amf2bo15kIfer, antatt
metabasalt.Slirer/linser og enkeltkorn av 'kaikspat
stedvis.Kornere som kan vere opptil 5 mm store kan vere
gjerfylte blererom.

24.70- L5.20: Kvartskeratof,,r,nvitmet (= 1 mm kvarts- alcIttkorr-

25.20- CS.70: Kvarts-«alkspattåndet k1or:tt-amfit+lskifer, zeis
med ec:z•t og blot:tt.

56.70- 59.30: Klor:t:-amfibc1sk:fer,dels met enkelte <=I mm alt:ttkorn.

59.30- 79.40: Tuffitt,scm 25.20-56.70 men dels mer kvartsrik.
79.40- 90.10: Felsisk (kvarts-albitt)tuffittisk kloritt-amfitol-

skifer,diffust båndet med klcrittrike b.'re.Stedvis
kalkspatrik.

90. 0- 92.50: Homoger,relat:vt grovkornet amfibolittisk smlfer med 1-2 mm
plagloklas,malkspat og amf:bolkorn : en spettet
struktur.Metazasa:t/-dlabas.

92.5()-13.95: Bånrdettuffittisk kicritt-amfibolskifer,som
Felsisk tuffitt 108.00-106.50 og 109.10-109.50

112.95-1:2.92: Pyrittimpregnasjon i sliret/bAndet klorIttskifer. Også
enkelte str:per med sinkblerde og enkelte korn av
kobberkis.dy%)sl)cpy.økerde hyppighet av sulf:ter mot dycet
(opptil siste 20 cm).S1:rer av kvarts-a:t:tt +/-

kalkspat +/- editot.

112.92-1:+.17: Massiv f:nkornet zyr:tt-sInkblentemalm med er.eIte morn av
kodberls, 1 kvarts-.kalkspatmatriks.by)s1))ccy.

1:4.17-1:4.25: PyrittImpregnert klorittskifer (ca.15% pyritt).

:14.2:-1:4.62: Massiv tyritt-c:nkblendemalm,som med re
maret..1s.py>>E1)pc,varts-kalKspatmatr:k.

Båndet -1cr:ttsklfer,Zeis a::il-
eplaot+:1d1c.6z,*eztestreker av vagneti,: :c zyrIt

SLUTT.



j.l.v:LvANGEN- PP-;DRT

Guifidfcrekomsten vec divilvanden har b1ftt •ncersøkt en rekke
,armer løpet av cette århurdrez (1317-20, 1953-54 op :972-74). Orkla
Incustrier q/S mente etter s;rm undersøkelser i 1973-74 az fsrekomsten
.år avgrenset cm inneholdt (linoreenn 100(00 t med ca. 14 Cu oq 3.5.1
Zn. Ved å djennomgå rapporter oq studere kart fra uisse undersøkeises-
arbeidene, ble det konstatert at mineraliseringen kunne ha en
fortsettelse oå dypet mot sør. Se forøvriq rapport " The Nord-Oster-
dalen pro)ect 1990 - a suggestion" av undertegnede. For å få dette
brakt på det rene ble diamantboring besluttet utført sommeren 1990.
Samtidig med boringen ble området rundt forekomsten og 1 fortsettelsen
nordover kartlagt.

Resultater.

Det ble boret 21 hull i løpet av sommeren 1930 (til sammen
2591.40 m) i fortsettelsen serover, hvorav alle bortsett fra 4 hull
traff massiv mirmralisering. Gjennomsnitt av analyser fra disse 17
hullene gir 0.55 % Cu oq 4.32 % Zn over en gjennofisnitteligmektighet
då 2.31 m. Medregnet de beste hullene Poringen til Orkla (51-36) i
1975 blir det 0.59 V.Cu og 4.08 % Zn over 2.34 m. Tonnasien er økt fra
under 100000 t utfra borirmen til Orkla til like under 400000 t cm
mirmraliseringen er ikke avdrenset.

Geskr4yel_seav mineraliMerincen.

Mirmraliseringen ocptrer i en tuffittisk grønnskifersekvens
med underordnet kvartskeratofyr oq mer massiv grønnszein i form av
linser. Både strukturelt over oq under tuffitterm opptrer sedimenter i
form av dels grafittrike fyllitter, over opptrer også et polymikt
konglomerat. Selve tuffittsekvermen har en mektighet på ca.130 m oq
mineraliseringen opptrer ca.13 m over strukturell basis til denrm (se
borhullsprofil D (X 3865).

Scfi oftest er det en sv,(kcyrittimpregnas'or eiÅer mannetkud-
obberkisimpregnas)on i herholdsvls klorIttskifer bg 4varts-alb:tt-
,:lcr;ttskiferumiddelbart sver eller under massivmaimen. ,(lassivmaimen
er alltid skarpt avgrenset oq kan obotre i to separate sormr atskilt
av en svak pyrittimpregnas)on.

Massivmalmen består av svritt og sinkOlende med mindre mermder
•kobberkis cm magnetkis. Plyglans sees sporadisk. malmen er diffust
båndet med variasjon i forholdet mellom pyritt og sinkblerde. Magnet-
kis oq kobberkis er ofte anriket mot heng eller lqq. Matriks
massivmaimen er kalkspat oq kvarts med underordnet klorItt.

	

Magnetkis-kobberkismineraliserirmen (+/- pyritt) kvarts-
alditt-klorittskifer nevrt cver, kan vere del av et stockwerk eller
stringersorm. Magnetkis crnkodb,,,-,..s ..,rogul=ds:qc-
dånner et nermest rmttverk sammen med kloritt ompivenclekvarts-albitt-
»-Emr. Disse impregnas)ormsonene kan viRrefra 20 m tll sver en meter
lektide og finnes i enkelte null over Cm andre under massivmaimen
(4e under).



Struktur,

Malmen har en linjalform med "flatsiden' :;aralle:1 follasjonen
i ofigivende bergarter, det vil si med et fall 65-70° mot VNV.
Malmlinjalen har en akse som stuper ca.45° CSV, oaralieli den
regionale F2-akseretningen i området. jt ti: : meter mektighet har
malmen en utstrekning på 135-140 m vinkeirett ,JA aksen oq er påvist
til en lengde av mer enn 250 m langs aksen. mens middelsmektighet er
2.34 m. Malmen har en kileform med sterste mektichet i de sentrale
deler og parallell aksen (se profil Y=9950, f1g.1).

Cu og er plottet på profil Y=9950 (fig.2-4).
Som figuren viser er Cu anriket i de evre og sentrale deler av
malmkroppen, mens Zn-innholdet eker mot dypet og mot de perifere delE-
av malmen.

Magnetkis-kobberkismineraliseringen kan som nevnt vare del av
et stockwerk eller feedersone for forekomsten. impregnasjonen opptrer
i borhull som skjarer den ytre og relativt sinkrike delen av malmen. :
borhull 17,18,21,22,23 og 26 som skjarer Pe øvre deler av malmen
(fig.1-4), ligger kobberkis-magnetkisimoregnasjonen under massiv-
malmen, mens i borhull 25,26,29 og 30 i de undre deler av malmen
ligger mineraliseringen over massivmalmen, Dette antyder en itorskala

icklinal fcldestruktur som sannsynligvis har lukninn r dypet, utfr.p.
plassering av stockwerksonen. Dette støttes ved plotting av
svovelinnhold i profil Y=9950 (fig.5) scm også synes A gi lukning på
dypet, samt fordeling av Cu og Zn (fig.4). 'vdere kan en slik folding
forklare at det er to massivmalmsoner i enkeite borhull.

Ronk1usiPrF.

Malmen er ikke avgrenset mot dy;:et .1-O), tvertimot er
mektigheten oq sinkgehalten økende! DDH 52S iav 3.1 m mec 2.33Y. 7r,

iDH 627 3.1 m med 13.2EX Zn oq npR 5:3 1.3nem I77V.

DDH 331 som er det bwrhullet, traff jur -svak
pyrittimpregnasjon. Både geologi og geometri viser imidlertid at dette
borhullet er boret for kort og kun har truffet svak Impregnasion over
eventuell massivmalm.

Videre er den mulige storskala foldestrukturen med ombeynirm
oå dypet lovende med hensyn til økende mektighet mot ser.



t11 nye bormull.

P% drunnlag av ovenforrevrte ko.1 lusjorer er mitt forp)ag til
ve bernull følgende (se fig.6):

.a) Ett borhu11 pom k(utter eventuell minerallseriro ca.a3 m under 514,
eventuelt ett hull 25 m under dette igjen, for å avgrense malmen i de
øvre deler.

Borhull 25 m under 519. (519 gav 2.3 m med 1.32% Cu og 2.28% Zn).

Eventuelt ett hull 25 m under dette igjen.

To borhull henholdsvis 25 oq 50 m under 532. Dette for å bringe på
det rene fortsettelsen av den sinkrike linsen som ble kuttet i borhull
5.13:.t)(9.16% Zn over 1.8 m) og den kobberrike sonen 1 borhull $25 (0.90%
Cu og 2.78% Zn over 2.9 m).

To borhull 25 og 50 m under 933 (0.20% Cu og 9.77% Zn over 1.75 m).
Eventuelt også et tredje hull 75 m under $33.

Nytt borhullsprofil ca.30 m sør for 533 og med forlengelse av 831.
(5-6 borhull med 25 m mellomrom i skjæring med malm.

Videre boring vIl avhenge av resultatet etter forslag e).

Samlet skulle forslaget gi ca.4220 bormeter (med 2 borhull i
pkt.a) og b), 3 i pkt.d) og 6 i pkt e)). Lengste hull vil bli ca.465 m
langt.

Dersom dette blir vel mange bormeter, er mitt forslag å ha SO m
mellomrom i skjering med malm i pkt.d) og e).



SielLNGEN - k.PP6.R7 990/91.

3ulfidfcrekomsten ved Siviivarnen nar :1:tt ::*ndersøkten rekke
danger i lønet av dette arhunaret (1117-20. 1953-C4 co 1372-74). Orkla
industrier P/S mente etter sine undersøkeiser i :973-74 az forekomszen
;ar avorenset co inneholdt mindre erri100600 t med ca. :% og 2.5%
Zn. Ved å gjennomgå rapporter og studere kart 4ra cIsse uncer5mee1ses-
arbeidene, ble det konstatert at mineraliseringen kunne ha en
fortsettelse oå dypet mot sør. Se fcrøvrig eapport The Nord-ester-
dalen project 1990 - a suggestion" av undertegnede. Fcr å få dette
brakt på det rene ble diamantboring besiuttez utført sommeren 1990.
3amtidig med boringen ble områdaz runot forekomsten op i fortsettelsen
nordover kartlaqt.

ReSu.lkaterl

Det ble boret 21 hull i lønet av sommeren 1990 (til sammen
2591.40 m) i fortsettelsen sørover, hvorav alle bortsett fra 4 hull
traff massIv mineralisering. Gjennomsnitt av analyser fra disse 17

hullene dir 0.55 % Cu og 4.32 % Zn over en gjer~sniztelig mektignet
På 2.31 m. Medregnet de beste hullere norIngen til Orkla (51-66)
1975 blir det 0.59 Y.Cu og 4.08 % Zn over 2.34 m. Tonnasten er økt tra
under 100000 t utfra boringen til Orkla ti1 like under 400000 t on
mineraliseringen er ikke avgrenset.

Beskrivelse av mineraliseringen.

Mineraliseringen opptrer i en tuffittisk grønnskifersekvens
med underordnet kvartskeratofyr cq mer massiv grønnstein i form av
linser. Både strukturelt over og under tuffittene opptrer sedimenter i
form av dels grafittrike fyllitter, over onotrer også et polvmikt
konglomerat. Selve tuffittsekvensen nar en mektighet på ca.130 m oq
mineraliseringen ooptrer ca.15 m over strukturell basis til denne ise
bcrhulisprofil D (X = 9865).

Som oftest er det en svak morennani mannetkio-
kooperk1simorennasjon i henholdsvs kicrittskifer oq kvarts-albitt-
lorlttskifer umIddelbart over eller unber mass“,mal(flen.Madslvmaimen

er alltid skarpt avgrenset oq kan ooptre 1 to senarate soner aiskilt
av en svak pyrittimpreonasjon.

Massivmalmen består av oyritt og sinkolende med mindre mennder
kobberkis og magnetkis. Blyglans sees sporadisk. Maimen er diffust
bandet med variasjon i forholdet mellom oyritt cg sinkblenoe. Magnet-
kis oq kobberk1s er ofte anriket mot henq tellerliqq. latriks
massivmalmen er kalkspat oq kvarts med undercrdinetklcritt.

Magnetkis-kobberkismineraliseringen pvritt) i Kvarts-
albItt-41crittskifer nevnt over, kan yre del av et stockwerk eller
.4tr,nr,,ere-,rre.MAeretk:s on kodberkis 1 urepelmessige rnr/i.

danner et nermest nettver( sammen med klorlit ompivende kvartsealbitt-
1-ser. Disse imoregnasjonssonene kan vere fra 20 cm tt1 over en meter

nektige og finnes i enkelte hull cver tq ardre under massivmaimen
;se ;r1der).



Malmen hae en lintalform ned "flatsidenn earallell follastonen
,;edivende berdarter, det v:1 91 nec et fall pa. 65-70° eot v%V.

ma;m:le:alen har en akse svm ,teper ca.e5' 55V. eareLlell dee
recionale =2-akseretningen iLrlråcet. it t 1 1 1 rileter nekt:gnet nar

i men en ut strekns ng på 135-140 m vi reke1 ret t aksen og er gAv st
t 1 en 1engde av mer enn 250 m 1enqs aksen, mens middel smekt i phet er
2.34 ni. Malmen har en k i 1eform med størst e mektighet i de sentra 1e
deler og parallell aksen (se prof:1 7=9950,

Cu og Zneinnhold er pl,:ttet på Prof11 Y=9350 (fig.2-4).
Son figuren er Cu anriket i de øvre og sentrale deler av
malmkroppen, mens Zneinnholdet øker mot dypet oq mot de perifere dele,
av malmen.

Magnetkis-kobberkismineraliseringen kan som nevnt vire del av
et stockwerk eller feedersone for forekomsten. Impregnasjonen opptrer
i bornull som skjirer den ytre oq relativt sinkrike delen av maimen. :
borhell 17,18,21,22,23 og 26 som se)erer de øvre deler av malmen
(f1p.1-4), ligger kobberkis-magnetksimpregnasionen ender nassiv-
nalme:e mens i borhull 25,28,23 og 30 i de undre deler av maimen

1:gger mineraliseringen over massivmalmen. Dette antyder en storskala

isoklinal foldestruktur som kannsyn1irefle h+-• lekning på dypet, utfra
plassering av stockwerkscnen. Dette støttes ved plotting av
svovelinnhold i profil Yee3550 (flp.5) som også synes A gi lu(ning på


samt fordeling av Cu oq Zn (fig.4). Videre kan en slik folding
forklare at det er to massivmalmsorer i enkelte borhull.

ecnkluseon.

Yalmen er ikke averenset mcgt dypet Ifip,1-5), tvert,:mot er
,lektigeeten cel sinkpehalten økende: DDH 528 gav 3.1 m mei zm


Sel 3,1 m mee 13.22e. in 0:: ()DH%3 1,3 m med 177%

DDH 531 son Cr det, L berhullet, traff
ovrIttImpregnasion. Både peciopl eq geometri viser imidlertid at dette
beehel:,A er boret for kort op ken har truffet svae impregnas)on over
eventuell massivmalm.

Videre er den mullee storskala foldestrukturen med ombøyning
ea eveet lovende med hensvn tl' akence mektighet not sør.



c-[rsIagtll nye norhul I.

På grunnlaq av ovenforrevnte konkiL,sjoner er mitt for:ag til
*ye gorhull følgende (se fig.6):

.a) Ett borhull aom kutter eventuell mineralisering ca.25 m under SI4,
eventuelt ett hull 25 m under dette igjen, for å avgrense malmen i de
øvre deler.

3orhull 25 m under 519. (519 gav 2.3 m med 1.32% Cu og 2.28% Zn).

Eventuelt ett hull 25 m under dette igjern

To borhull henholdsvis 25 og 50 m under 632. Dette for å bringe på
det rene fortsettelsen av den sinkrike linsen som ble kuttet i borhull
630 (9.16% Zn over 1.8 m) og den kobberrike sonen i borhull 525 (0.90%
Cu og 2.78% Zn over 2.9 m).

To borhull 25 og 50 m under 633 (0.20% Cu og 9.77% Zn over 1.75 m).
Eventuelt også et tredje hull 75 m under 533.

Nytt borhullsprofil ca.50 m sør for 533 og med forlengelse av 331.
(5-6 borhull med 25 m mellomrom i skjering med malm.

Videre boring vil avhenge av resultatet etter forslag e).

Samlet skulle forslaget gi ca.4220 bormeter (med 2 borhull i
pkt.a) og b), 3 i pkt.d) og 6 i pkt e)). Lengste hull vil bli ca.485 m
langt.

Dersom dette blir vel mange bormeter, er mitt forslag å ha 50 m
mellomrom i skjering med malm i pkt.d) og e).



:‘,PNGEN - ..330/91.

Sulfidforekomsten ved tvi ivarQen ir .:t: .::(19rseist 2rr rekwe
:ander 1ø0et av cette årnundret k1J17-zt.). ,352-1:4 1573-74). :2rk1a
Inustrer A/3 mente i2tter sir!E Jncersøkeiser ‘‘t fcrekomsten

avarenset oc inneholut mindre enn 100000t ca. 1% Lu ca 3.5%

ved å qjennomnå rapporter oq studere .<art •fra nisse undersøkeises-

arbeidene. ble det konstatert at minerallserIncen kunne ha en
fortsettelse nå dvbet mLt sør. Se fcrøvrin raccort ' "He Nord-aster-
jalen pro)hvet 1990 a supgestion' av undertennece. For å få dette
brakt på det rene ble diamantborinq besluttet utfart sommeren 1990.
Samtidlq med boringen ble området nundt forekomsten cc fortsettelsen
nordover kartiabt.

iiesultmter.

Det ble boret 21 hull I lenet av sommeren J990 (til sammen
:591.40 m) 1 fortsettelsen sørover, hvorav alle cortsett fra 4 hul1
traff massIv mIneraliserind. Gjennomsnitt av analvser fra disse 17

lullene pir 0.55 % Cu oq 4.32 % Zn over en c)enrcsnIttelin mektignet
på 2.31 m. Medregnet de beste hullene borIncen tzl Orkla (S1-S6)

1975 blir det 0.59 % Su oq 4.08 % Zn over 2.:1/4 ni. -crinasten er økt tra
under 100000 t utfra boringen til Orkla tll 1:ke ,,ncer 400000 t op
mIneraliseringen er ikke avgrenset.

BeE,kr4velse av mineraliseringen.

Mineraliseringen opptrer 1 en tuffittzsk prenrskifersekvens
med underordnet kvartskeratofyr oq mer massiv drønnstein i form av
'1nser. Både strukturelt over op under tuffittene onotrer sedimenter
Form av dels orafittrike fyllitter, over obctrer opså et colvmz'kt
konqlomerat. Selve tuffittsekvensen har en mektichet på ca.130 m oq
mineraliseringen onntrer ca.15 m cver struktureil casis til denne (se
L.)torhulisprofil D (X 3865).

Som oftest er det en 1.;VdK cvrIttlmnrecr• mannetkzJJ-
koccerkIsImnreanasjcn i henholdsvls klorittc, •n w.vartscainztt-

Ittskifer unidde:Part .)ver eller under
er alltid skarnt avgrenset oq kan onntre z to senarate c'oner atski.t.
dV en svak pyrittimpreqnas)on.

Massivmaimen består av cvrItt op sinkolence Led m:ndre mennder
kobberkis oq magnetkis. Blyqlans sees sporadisk. malmen er diffust
båndet med variasjon i forholdet mellom nyritt oq sinkblende. Madnet-
ki5 cq kobberk1cs 1:r ofte anriket not benq eiler ilqq. Hatriks 1
mansivmalmen er kalksnat oq kvarts ned undercrdnet

Magnetkis-konnerkIsmIneraliserincen kvarts-
:31bitt-klorittskifer nevnt over, kan vare UCI dv et tockwerk aller
c,trznuerd.

canner et nærmest neittver sammen med klorztt :mczvenne kvarts-a1ultt-
, :lisse zmnrecnasionsscne ;‹an vare c:1 over en meter

tektide on firnest 2nkeite hull over cc . ancce cer massivma:men

(ue:Inner).



trukt  „(r.

Malmen har en lxn)alform ved "flatsleen" Dara1:el: 'el,asienen
x emgivende bergarter, det v1: 31 recl et fall 65-73° nez v%V•

	

• Maimlinjalen har en akse seim ',tuper ca.45° SSV, ,xen
regionale Fe-akseretn1ngen 1 emrådet. Ut tzl I meter mektxphet nar
malmen en utstrekning på 135-140 m vinkelrett aksen og er påvist
til en lencide av mer enn 250 m langs aksen, mens middelsmektIgnez er
2.34 m. Malmen har en kileform med største mektighet 1 de sentrale
deler og parallell aksen (se profil Y=9950, fig,1).

Cu og Zn-innhold er olc.ttet på profil V=9950 (fig.2-4).
Som figuren viser er Cu anriket i de øvre cg sentrale deler av
malmkroppen, mens Zn-innholdet øker mot dypet cq mot de perifere
av malmen.

Magnetkis-kobberkismineraliseringen kan som nevnt være del av
et stockwerk eller feedersone for forekomsten. impregnasjonen ooptrer
x borhull som skjærer den ytre eg relativt sinkrike delen av malmen. :
borhui 17,18,21,22,23 og a6 som skjerer de øvre deler av malmen
(fXg.1-4), ligger kobberkis-magnetkisimpregnasjonen under massiv-

malmen, mens i borhull 25,28,29 oq 30 i de undre deler av malmen
ligger mineraliseringen over massivmalmen. Dette antyder en storskala
Xsoklinal foldestruktur som sannsynl igvis har inkning nA ayrar,
plassering av stockwerksonen, Dette støttes ved plotting av

svovelinnhold i profil Y=S550 (fig.5) som også synes A gi lukning på
dypet, samt fordeling av Cu oq Zn (fig.4). Videre kan en slik folding

forkiare at det er to massivmalmsoner 1 enkelte berhuil.

lusjern.

Malmen er ikke avgrenset mot dvoet (fig.1-e). tvert:mdt er
flekt1gheten oq sinkqehaiten økence: DDH 828 gav 2,1 m ned i.- 


LH 327 3.1 m med 13.22% Zr, co T)H 33 1.3 m f,len 7n,

DDH 331 som er det sørily,Le borh„Illet. Zrarr
pyrittimpregnasjon. PAde geelogx og deometrx viser imidlertid at dette
berhullet er boret for kort eq kun har truffet svak Xm)regnason over
eventuell massivmalm.

Videre er den mulige storskala foldestrukturen med cmbøynind
DA dypet lovende med hensyn til økende mektighet mot cier.



til nye bornull.

PA grunnlaq av ovenfornevnte KorklLs)orrer er mitt cr aq
*ye borhull følgende ise flg.S):

. a) Ett borhull kutter eventuell mineralisering ca.213 m under 814,
eventuelt ett hull 25 m under cette injen, for A avgrense maimen i de

savre deler.

Borhull 25 m under 5I9. (519 gav 2.3 m med 1.22% Cu og 2.28% Zn).

Eventuelt ett hull 25 m under dette igjerr.

To borhull henholdsvis 25 oq 50 m under 532. Dette for A bringe på
det rene fortsettelsen av den sinkrike linsen som ble kuttet i borhull
1130 (9.16% Zn over 1.8 m) cg den kobberr1ke soner i borhull 525 (0.90%
Cu og 2.78% Zn over 2.9 m).

To borhull 25 og 50 m under 533 (0.20% Cu cp 9.77% Zn over 1.75 m).
Eventuelt også et tredie hull 75 m under 533.

Nytt borhullsprofil ca.53 m ser for 533 og med forier::else av 331.
(5-6 borhull med 25 m mellomrcm i skjering med malm.

Videre boring vil avhenpe av resultatet etter forsiaq e).

Samlet skulle forslaget gi ca.4220 bormeter (med 2 borrhull i
pkt.a) og b), 3 i pkt.d) og 6 i pkt e)). Lengste hull vil bli ca.485 m
1angt.

Dersom dette blir vel mange bormeter, er mitt forslag å ha 50 m
me11cmrom i skjsring med malm i kt.d) og e).
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Folldal Verk A/S. Tverr-Fiellet Milosh Motvs 29/08/90




GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER




BORHULL NR.: Siv90/15





Prbve


nr.




Fra Til Tvkkelse Cu Zn 8 Fe304




1




22.00 22.65 0.65 0.64 0.33 20.00 0.00




7




22.65 23.30 0,65 0.00 0.07 n.07 0.00




3




23.30 24.00 0.70 2.09 7..93 28.48 0,00




4




24.00 24,65 0.65 0,00 0.00 0.00 0,00

SUM 1- 3 ")2.00 24.00 2.00 0.94 1.51 16.49 0.00
SUM 1-- 4 22.00 24.65 2.65 0.71 1.14 12.45 0.00






Folldal Yerr rverrtellrat Motis 29/08/90




GJENNOMSMITTS INALYSER 0V SOFYjERNER




BORHULL NR.: 51.7',0/16




Prdve

nr.




Fra Til Tykke1:e Cu Zn 6 Fe304




1




51.55 5T-..90 2.35





53.90 54.14 0.24 0.00 11.86 12.00 0,00




.3




54.14 54.30 0.16 0.00 0.05 0.01 0.00




4




54.30 55.14 0.84 0.00 u.ou 0.00 0,00




5




55.14 55.1s 0.0: 0.04 C.).00




6




55.18 55.72 0.54 1.65 4.86 19.33 0.00




7




55.72 56.00 0.28 0.00 0.06 0.00




8




56.00 bii.,70 4.7.) ii.,_,I, ii.ok, 0.00

SUM 2 - 6 53.90 55.72 1.82 0.49 3.01 13.26 0.00
SUM 1- G 51.55 60.70 9.15 0.10 0.60 2.71 0.00



I Folldal Verk A/S. Tverrfjellet Milosh Motvs 28/01/91

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/17

Tvkkelse Cu Zn S Fe304

	

1.40 0.00 0.00 0,53 0.00

	

1.00 0.02 1.28 10.49 0,00
0,75 0,00 0,15 7.68

	

-,17

0.00

	

0.70 0.00 0,01



0,00

 0,80 0.78 10.07 14.73 0.00

0.70

	

0.50

0.00

0.00

0.06

	

0,10

0.48

	

0,03

0,00

0,00

I

SUM 5- 6 20.75 zi...n., c

	

.-,-, 1.50 0.42 5.40 8.08 0.00

Pr;ve

nr.

1


.

3

4

5
6

7

Fra

m

16.90

18,30

19,30

20.05

20,75
21.55
-,-,nc--..--1

Til
m

18.30

19,30
20,05

20,75

21.55

--,-,,-,_,-,..i
nn.75

I


•



I

1

I SUM

Folldal

Pr:ve


nr.

1

3

4

5

3

Verk A/S. Tverrfjellet Milosh Motvs

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/18

Fra Til Tykkelse Cu Zn
m m ni% %

41.70 42.40 0,70 0.54 0.31
44,50 0,00 0.01
45,35 46,35 1,00 1,09

47,35

0,85

0.81
46.35

45,35

	

1,00 1.43 0.37
47.35 48.10 0,75 1,86 9,59

45.35 48,10 2,75 1.42 3,04

25/01/91

S Fe304
% %

	

9,11 0,00

0,96

	

26.23

0,00

	

14,94 0,00

0,00

	

28,30 0,00

	

22,69 0,00



1 Folldal Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motvs 01/01/80

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/19

Prdve Fra Til Tvkkelse Cu Zn 5 Fe304
nr.

1 93.80 94.45 0.65 1.83 3.29 32.33 0.00

	

94.45 95.00 0.55 1.92 4.12 28.18 0.00

	

95.00 96.10 1.10 1.08 0.95 20.86 0.00

SUM 1— 3 93.80 96.10 2.30 1.49 2.37 25.85 0.00



Folldal Verk A/S. Tverrfleilet Milosh Motvs 01/01/80

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/21

Priive Fra Til Tvkkeise Cu zn 8 Fe304
nr.

1 35.00 36.00 1.00 0.01 1.84 7.20 7.61

	

36.00 37.00 1.00 0.07 0.02 14.89 0.00

	

37.00 37.70 0.70 0.25 5.16 7.33 0.00

SUM 1- 3 35.00 7. —n 2.70 0.09 2.03 10.08 2,82



Falldal Verk A/S. Tverrtiellet Milosh Motvs 01/01/80

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKjERNER

BORHULL NR.: 5iv90/22

Prbve Fra Til Tvkkelse Cu Zn S Fe304
nr. m in rn

65.50 66.25 0.75 0.00 2.41 8.08 0.00

66.25 67.25 1.00 0.06 4.85 4.39 0.00

SUM 1- 2 65.50 67.25 1.75 0.03 3480 5.97 0.00



•

1 Folldal Verk A/S, Tverr-fiellet Milosh Motvs 29/08/90




GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER




BORHULL NR.: Siv90/23




Prdve




Fra Til Tvkkelse Cu Zn S Fe304




nr.




m m m % % X %




1




74.80 76.95 2.15 2.02 4.47 17.34 0.00




2




76.95 77.80 0.85 0.03 0.06 1.43 0.00





77.80 78.03 0.23 0.95 3.64 5.78 0,00




4




78.03 78.80 0.77 0.00 0.01 0.02 0.00

SUM I- 3 74.80 78.03 3.23 1.42 3.25 12.33 0.00

SUM 1- 4 74.80 79.80 4.00 1.15 2.63 9.96 0.00



Folidal Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motvs 29/08/90

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKjERNER

BORHULL NR.: Siv90/24

I nr.

SUM


SUM


SUM

Prdve

1

;'

4

5

2 -

2-


1-

3
4

6

Fra


m

131.90

132.80

133.40

134.27

135.29

135.92

132.80


132.80


131.90

Til


m

132.80

133.40

134.27

135.29

135.92

137.80

134.27


135.29


137.80

Tvkkelse

m

0.90

0.60

0.87

1.02

0.63

1.88

1.47


2.49


5.90

Cu

%

0.00

0.00

0.00

1.83

0.00

0.00

0.00

(-:::7;

Zn

%

0.86

):E3:)

6.61
0.00

0.01

1.01
3.31

1.53

S


V.

5.23

2.50

0.00

19.65

0.00  

0.0?

1.02


4.46
8.65

Fe304


V.

0.00

0.00  

0.00

0.00

0.00

0.00


0.00


0.00



á
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1


SUM

Folldal Verk A/S. Tverr-fjellet Milosh Motve

WENNOMSNITTE ANALYSER AV BORKjERNER

BORHULL NR.• Siv90/27

PrHie Fra Til Tykkelse Cu Zn
nr.

1 184.35 105.20 0,05 0,00 1,92
185,20 194.10 0,90 0,00 18.41
106.10 136,95 0.05 0,09 2,17

4 186.95 107.46 0.51 0.13 14.23

I- 4 184.35 187.44 3.11 0,05 0.78

25/01/91

8 Fe304

	

10,99 0,00

	

32.45 0,00

	

2,70 0,00

	

34.51 0,00

	

18.81 0,00



	,
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1 Folldal Verk A/S, Tverrfjellet Milosh Motvs

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

25/01/91





BORHULL NR.: Siv90/29





Pr:ve

nr.




Fra Til Tvkkelse Cu Zn 8 Fe304




1




236,70 237,50 0.80 0.00 0.00 0,00 0,00





237,50 238.30 0,80 0.00 2,41 2,67 0,00




3




238,30 238,47 0,17 0,00 6,78 25,42 0,00




4

c




238,47 238.80 0,33 0.2 1,03 3,70 0,00




,,




238.80 239,50 0,70 0,00 0.00 0,00 0,00

SUM




3 237.50 233.47 0.97 0,00 3.18 6.66 0,00
SUM 2- 4 237,50 238.80 1,30 0.06 2.63 5,91 0,00



25/C1/91

FE304

0.00


0,00


0.00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00


0,00

Y*,



PH! ±n 25/01/91

u[1:FH

„„.

Fra 1-1.1 Tvkkel ss

141.15

IT[

2.4

-

Fe304
I

,



91

r;jEMIHM. r riEHEr..

k Fe304
,n

ri 1



Zn Fe304

%

0,00
CiC)

, C)0
4.. 0 , 00

0 • C)C)
0 , OC)

. n • 0 C)

LILLLE



-------- -----------------------

Folidej Yerk A/S, Tverr+jellet m.jHr-,==.hNnty,-;

WENHOMENITTE ANALSER HoSORKGEEMER

25/01/91





BORHULL NR.: Siv90/54





rra Til Tykkeise in Fe304
nr,

1




112.70 112.70 0,200 . 00 0,0c 0,00 0,00




112.70 112.97 0.07 0.aa 0.02 1.71 0,00
2




112.97 113,4.5 0.49 1,43




4




11:.4 t, 11:,b5 0.19 1.99

	

4.42 0,00

	

10,43 0,00
5




115,t's5 113.81 0,1,5 0,25 2,54 17,14 0,00




11:.81 114.17 0.11".(5 0.:[a 9.24 43,21 0,00
7




114.17 114.:5 0.18




10.91 0,00
8




114,35 114,60 0,25 0.00 14,79 32,63 0,00
9




114.6C) 114.87 0.27 0,21 0,59 0,00
:.0




114.87 115.40 0.5:




0.00 0,00

T- a 112.97 114.0 1.6: 0.12




'7,77 0,00




ila.40 114.60 1,14 0.1:7 -a 0,00

aHH
SLiM



•

1

SUM

SUM

Folldal

Prdve


nr.

1

23

4

	

1- 3

	

1- 4

Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motvs

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/15

Fra Til Tvkkelse Cu Zn
m m ni 7. 7.

22.00 22.65 0.65 0.64 0.33
22.65 23.30 0.65 0.00 0.07
23,30 24.00 0.70 2.09 3.93
24,00 24.65 0.65 0.00 0.00

22.00

22,00
24.00 2.00 0.94 1.51
24.65 2.65 0.71 1.14

29/08/90

S Fe304
V. 7.

	

20.00 0.00
0.07 


28.48
0.00
0.00

	

0.00 0.00

	

16,49 0.00 


12.45 0.00
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1


SUM

Folldal

Fr:ve


nr.

1

2

3

4

.-I

6

7

5- 6

Verk A/S. Tverrfjellet Milosh Motys

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/17

Fra Til Tvkkelse Co Zn

16,90 18,30 1.40 0.00 0.00
18.30 19,30 1,00 0.02 1.28
19.30 20.05 0.75 0.00 0.15
20,05 20.75 0.70 0.00 0.01

20.75 21,55 0.80 0.78 10.07
21.55 22.25 0.70 0.00 0.06
22.25 22.75 0.50 0.00 0.10

20.75 22 .25 1.50 0.42 5.40

28/01/91

5 Fe304

	

0.53 0.00

	

10.49 0.00

	

7.68 0.00

	

2,17 0.00

	

14,73 0.00

	

0.48 0.00

	

0.03 0.00

	

8.08 0.00



1 Folldal Verk A/S, Tverrfjellet Milosh Motys 25/01/91




GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER





BORHULL NR.: Siv90/18





PrIve

nr.

Fra Til Tykkelse Cu Zn 5 Fe304




1 41.70 42,40 0,70 0,54 0,31 9,11 0,00




n 44,50 45,35 0,85 0,00 0,01 0,96 0,00




3 45,35 46,35 1,00 1,09 0,81 14,94 0,00




4

r
..1

46,35


47.35

47,35


48,10

1,00


0,75

1,43


1,86

0,37


9,59

	

9 6,23 0,00

	

28,30 0,00

SUM




45,35 48,10 2,75 1,42 3,04 22,69 0,00



1

1

I .

1

I .
1

1
1

1

1 Folldal Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motvs 01/01/80

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/19

Prdve Fra Til Tvkkelse Cu Zn G Fe304
nr.

1 93.80 94.45 0.65 1.83 3.29 ._)-7,-,--,..

	

‘...-,, 0.00
"- 94,45 95,00 0.55 1.92 4.12 28.18 0.00

3 95.00 96,10 1,10 1.08 0.95 20,86 0.00

SUM 1- 3 93.80 96.10 2.30 1.49 2.37 25,85 0.00



1

1

1
I .

1

I .

1
1

1 Folldal Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motvs 01/01/80

OJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/19

PrOve Fra Til Tvkkelse Ca Zn 5 Fe304

nr.

1 93.80 94.45 0.65 1.77 3.21 33.62 0.00

2 94.45 95.00 0.55 1.85 4.09 28,84 0.00

0 95.00 96.10 1.10 0.87 0.89 19.25 0.00

SUM I- 3 93.80 96.10 2.30 1.36 2.31 25.60 0.00



1

1
1

I .
1
1
1

1
I .

1

1

1 Folldal Verk A/S. Tverrfjellet Milosh Motvs 01/01/80

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/21

Prdve Fra Til Tvkkelse Cu Zn 5 Fe304
nr.

1 35.00 36.00 1.00 0.01 1.84 7.20 7.61
2 36.00 37.00 1.00 0.07 0.02 14.89 0.00
3 37.00 37.70 0.70 0.25 5.16 7.33 0.00

SUM 1- 3 35.00 37.70 2.70 0.09 2.03 10.08 2.82



1 Folldal Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motvs 01/01180

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/22

i. PrOve Fra Til Tvkkelse Cu Zn 5 Fe304
nr.

1 65.50 66.25 0.75 0.00 2.41 8.08 0.00

	

66.25 67.25 1.00 0.06 4.85 4.39 0.00

SUM 1- 2 65.50 67.25 1.75 0.03 3,80 5.97 0.00



1 Folldal Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motvs

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

29/08/90




BORHULL NR.: Siv90/23





Präve

nr.




Fra Til Tvkkelse Co Zn 5 Fe304




1




74.80 76,95 2.15 2.02 4.47 17.34 0.00




2




76.95 77.80 0.85 0.03 0.06 1.43 0.00




3




77.80 78,03 0.23 0.95 3,64 5.78 0,00




4




78,03 78.80 0.77 0.00 0.01 0.02 0.00

SUM I- 3 74,80 78,03 3,23 1,42 3,25 12,33 0.00
SUM I- 4 74.80 78.80 4,00' 1,15 2.63 9.96 0,00
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1


SUM

Folldal Verk A/S. Tverrfjellet Milosh Motys

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/27

Pr:ve Fra Til Tykkelse Ca Zn
nr.

1 184.35 185,20 0,85 0,00 1,92
-, 185,20 186,10 0,90 0,00 18,41
3 186,10 186,95 0,85 0,09 2,17
4 186,95 187,46 0,51 0,13 14,23

1- 4 184,35 187,46 3,11 0,05 8,78

25/01/91

8 Fe304

	

10,98 0,00

	

32,45 0,00

	

2,78 0,00

	

34,51 0,00

	

18,81 0,00



1 Folldal Verk A/S. Tverrfjellet Milosh Motys 25/01/91




GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER





BORHULL NR.: Siv90/28





Fr:ve


nr.




Fra Til Tykkelse Ca Zn S Fe304




1




254,65 255,65 1,00 0,39 0,26 1,26 0,00




L




255,65 256,09 0,44 0,00 15,35 28,26 0,00




3




256,09 256,65 0,56 0,66 0,45 35,85 0,00




4




256,65 257,60 0,95 0,00 0,62 2,75 0,00




5




257,60 258,70 1,10 0,00 1,09 1,64 0,00




6




258,70 259,92 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00

SUM naL- 5 255,65 258,70 3,05 0,12 2,88 12,11 0.00

SUM 1- 3 254.65 256,65 2.00 0,38 3,63 16,89 0,00



1 Folldal Verk A/S. Tverrfjellet Milosh Motys 25/01/91

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Siv90/29




Fra Til Tykkelse Cu Zn 5




236.70 237,50 0,80 0,00 0,00 0,00




237,50 238,30 0,80 0,00 '-'41 2,67




238,30 238,47 0,17 0,00 6,78 25,42




238,47 238,80 0,33 0,23




3,70




238,80 239,50 0,70 0,00 0.00 0,00

3 237,50 238,47 0,97 0,00 3,18 6,66
4 237,50 238.80 1,30 0,06 2.63 „),91

Fe304

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

SUM n-


SUM 2-

Pr:ve

nr.

111

4=,

154

M



1 Folldal Verk A/S. Tverrfjellet Milosh Motys

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

25/01/91





BORHULL NR.: Siv90130





PrIve


nr.




Fra Til Tykkelse Cu Zn 5 Fe304




1




178,00 178,40 0.40 0,00 0.00 0,00 0,00




2




178,40 178,70 0,30 0,00 0,10 0,00 0,00





178,70 179,10 0,40 0,70 7,81 40,36 0,00




4




179,10 179,50 0,40 0,84 5.60 35,55 0,00




,,




179,50 179,90 0,40 0,06 13,06 37,51 0,00




6




179,90 180,25 0,35 0,36 15,55 37,14 0,00




7




180,25 180,50 0,25 0,00 1,84 2,61 0,00




8




180,50 181,00 0,50 0,00 0,25 0,33 0,00

SUM 3- 6 178,70 180,25 1,55 0,49 10,34 37,66 0,00
SUM 3- 7 178,70 180,50 1,80 0,43 9,16 32,79 0.00
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