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Mulighetene for a finne sma, rike forekomster i Tverrfjellets naeromrade ble vurdert vinteren 1990. bakgrunnen for
dette var de erfaringer Outokumpu har gjort med drift av "satelittgruver" | Finland. Malsetningen var a finne
minimum 200.000 tonn malm med gehalter som kunne betale transporten til Tverrjellet.

Sivillvangen ble vaigt som en av to aktuelle forekomster fordi man hadde indikasjon pa meget heye sink-gehalter,
den er relativt lite undersekt og den iigger gunstig plassert naer veier etc. Avstanden til Tverrfjellet er ca. 100. km.

% Resultatene av arets boring viser at malet ble nadd nar det gjelder sterrelse pa forekomsten. Gjennomsnittlige
: gehalter er for lave til a muliggjere transport til Tverrfjellet med dagens sinkpriser. Forekomsten er ikke avgrenset
og spesielt de dypere deler viser vesentlig heyere sinkgehalter enn gjennomsnittet.

Ut fra det kjennskap vi idag har til Sivillvangen-forekomsten, ser vt absolutt muligheter for at den kan inneholde ialt
500.000 - 600.000 tonn. Videre boring pa de dypere deler er nedvendig for a bekrefte dette,
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FOLLDAL VERK A/S

SIVILLVANGEN

Mulighetene for 4 finne sm4, rike forekomster i Tverrfjellets neromrade ble vurdert vinteren
1990, Bakgrunnen for dette var de erfaringer Outokumpu har gjort med drift av
"satelittgruver” i Finland. Mdlsetningen var 4 finne minimum 200.000 tonn malm med gehalter
som kunne betale transporten til Tverrfjellet.

Sivillvangen ble valgt som en av to aktuelle forekomster fordi man hadde indikasjon p4d meget
heye sink-gehalter, den er relativt lite undersgkt og den ligger gunstig plassert n&r veier etc..
Avstanden til Tverrfjellet er ca. 100 km.

Resultatene av drets boring viser at malet ble nidd nar det gjelder starrelse pi forekomsten.
Gjennomsnittlige gehalter er for lave til 4 muliggjore transport til Tverrfjellet med dagens
sinkpriser. Forekomsten er ikke avgrenset og spesielt de dypere deler viser vesentlig hoyere
sinkgehalter enn gjennomsnittet.

Ut i fra det kjennskap vi i dag har til Sivillvangen-forekomsten, ser vi absolutt muligheter for
at den kan inneholde ialt 500.000 - 600,000 tonn. Videre boring pa de dypere deler er
nodvendig for 4 bekrefte dette.

29. januar 1991

Ivar Killi



FOLLDAL VERK A/S

SIVILLVANGEN.

Tidligere undersokelser.

Sivillvangen er en liten Zn-Cu-forekomst i Tynset kommune, Hedmark fylke ca. 4,5 km vest
for Auma stasjon ved Rerosbanen samt riksvei 3.

Forekomsten er en tynn N-S strykende plate med vestlig fall og slakt sydlig feltstup.
Det var noe drift i forekomsten i drene 1915-1917, som da ble kalt Auma gruve.

I 1953 ble det boret noen diamantborhull i forekomsten og i 1972 ytterligere 13 hull av Orkla
Industrier A/S.

Det er i tillegg gjort en del geofysiske bakkemalinger over forekomsten.

Konklusjonen av Orkla A/S etter diamantboring i 1972 var at forekomsten er liten og at
sjansene for 4 finne mer enn 100.000 malm er sma.

Undersokelser | 1990 av Folldal Verk A.S.

Sommeren og hosten 1990 ble det av Folldal Verk A.S gjort geologisk kartlegging rundt
forekomsten samt diamantboring i selve forekomsten for 4 finne mer malm og for 4 definere
storrelsen og kvaliteten noyere.

Diamantboringen startet ca. 10. juli og ble avsluttet 24. september. Boringen ble gjort med
egen maskin og mannskap.

Det ble boret i alt 21 hull med totallengde p4 2.828 m. En del av borhullene ble avviksmalt
bade vertikalt og horisontalt. I resten av hullene er vertikale avvik, dvs. bgyning av hullene
antatt pd grunn av erfaring fra de malte hull, Vedlagte figurer 1 - 9 viser plasseringen av
borhullene i profilene,

Som resultat av de nye boringene ble det avdekket en del mer malm enn tidligere. En
malmberegning som er basert bide p4 gamle boringer av orkla Industrier A/S og de nye
boringer i forekomsten har gitt folgende malmmengde:

265.000 tonn - 0,60 % Cu - 4,60 % Zn.

Malmberegningen er presentert profilvis som bilag 1.

Malmen er, som tolket for, en litt over 2 m tykk plate som har N-S strokretning og 60 - 65°
fall mot vest. Malmen er fulgt ned til ca. 200 meters dybde i syd, men er ikke begrenset. Den
er heller ikke begrenset i alle profiler over denne dybden. Slik at det er mulig 4 ake reservene

betraktelig med ytterligere diamantboring.

Et karakteristisk trekk ved forekomsten er at sinkgehalten oker kraftig mot syd og mot
dybden. De to sydligste borprofiler har avdekket malm med 7 - 11 % Zn.

24, januar 1991

Risto Juhava
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Jolygons: s @ 2n 2 ¢
arefile @ x=9665 - 3385
2sges @ L

crefile intersection oy
length
K366 .73 0. 17049
*=373C .11 0.19911
x=38§0 4,80 0.38137
1=3840 4,45 0, 06739
x=9863 2. 32 0. 77707
(=3300 4,30 1. 34091
=9560 9,40 i, 80983
<3985 4,10 0, 72943
satai 6,23 T, 60082

gensity aroection  tons

SIVILLVANGEN
211991

mn 5 s§ area

ac
10,79782 22.74931  3.38638 %2 L3586
7.13880 20,10929  3.49450 51 1.4%
3.12202 20,54307 3.64330 &3 3,971
2.83833 14.26333 3.29106 287  2.683
4,23820 17.04345  3.38781 446 1,387
153338 24,76599 2.69656 136 L.63
3.46943 18,32919 3.43952 228 3436
Z,3o893 16,92186  5.383s8 185 1,280
400127 13,52828  3.48918 1309 I.43i6
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BILAG 1.
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IAMANTBO%G SIVILLVANGEN 1990.

Borhull nr.: Koordinater: Begynt dato: | Stopp dato: overdekke m.: | Total lengde
90/14 9971 ¥ - 10037 X 06.07.90 10.07.90 58,70
90/15 9975 Y - 9986 X 10.07.90 12.07.90 1,0 56,00
90/16 9939 Y - 9981 X 12.07.90 16.07.90 1,0 60,07
90/17 9978 Y - 9861 X 17.07.90 18.07.90 1,0 30,20
90/18 9950 Y - 9900 X 18.07.90 20.07.90 1,5 55,00
30/19 9897 ¥ - 9901 X 30.07.90 02.08.90 1,0 101,70
90/20 9990 Y — 9843 X 03.08.90 06.08.90 0 31,30
90/21 9959 Y - 9839 X 06.08.90 06.08.90 5,0 24,00
90/22 9928 Y - 9842 X 07.08.90 07.08.90 3,1 48,00
90/23 9923 Y - 9861 X 08.08.90 09.08.90 2,5 85,50
90/24 9865 Y - 9865 X 10.08.90 14.08.90 2,0 139,20
90/25 9865 Y — 9865 X 14.08.90 17.08.90 1,0 153,30
90/26 9872 ¥ - 9735 X 20.08.90 22.08.90 3,5 140,00
90/27 9816 Y - 9730 X 23.08.90 28.08.90 6,5 185,70
a0/28 9752 Y - 9723 X 29.08.90 06.09.90 1,5 266,60
90/29 9970 Y - 9871 X 20.09.90 24.09.90 1,5 Fast- 95,00
boret
90/29 b 26.09.90 05.10.90 1,5 245,70
90/30 9815 Y - 9868 X 13.09.90 20.09.90 1,0 186,00
90/31 9834 Y - 9611 X 07.09.90 12.09.90 1,0 157,00
90/32 9836 Y - 9800 X 08.10.90 11.10.90 3,0 171,00
90/33 9785 ¥ - 9666 X 11.10.90 16.10.90 2,0 217,10
90/34 9886 Y - 984 X 16.10.90 17.10.90 195 102,00

S/V XH3A Tva1104



X=gab8
Y=3780
1==780

I=-800

X=2908
Y=9780
T=-800

Yui0000

X=0088
Y=10000

In—T00

X=0080
¥=10080
I=—300

DRILL HOLE PARAMETERD:

Anslyses: cu (%), zn (%)
Bar smcale: 10.00 % = 1.00"cm
Content Glewews (zn):balow 1.0000

2.00¢e - B.3000
B8.0000 - 10.0000
10.0000 wur cver
Projection diatance: front. = 1R.80
beck, = 18.00
Projection level: dirsction, pr 100.00
slops. degres 90.00
Projeotion: dirsation, @r R200.00
slope, dagraes 0.00
All the holse intersacting thes
projsction lavel ars drawn

BOD0EI0COD

OUTOKUMPU MINING i #2000
Norsultid 0. 0mm |
SIVILLVANGEN

Ors boundariss

x=9985
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X=2a80 ) X=0960
Yea780 Y=10080
I=-T8B0 1=-780
DRILL HOLE PARAMETERR
Anslysas; cu (X), zIn (X)
Bar ecala: 10.00 X = 1.,00"cm
Content clsssss (an):balow 1.0000
1
2.0000 - 8.0000
-0 B8.0000 ~ 10,0000
I ¢ 10.0000 or uver
Projection distsnce: front, = 30.00
back. = iR.00
Projaction level: direction, gr 100.00
alope. degres 90.00
Profection: direction., gr RCO0.00
slope, dagras 0.00
All the holes intersecting the
projection lsvel ere drawn
CIOOXCIDDOO
0O S0 8§ P OB AB EX o8 C8®
OUTOKUMPU MINING 1: @000
Norsulfid n.l.u-ul
HIVILLVANGEN
X=8080 X=2980 Ors bounderies
Y=g780 Y=10080
I=~=800 I=-B00 X=9950 J
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¥Y=1000¢

Xwuats E X=apes
Y~0780 Y=$0080
I=-78G 780

DAILL HOLE PARAMETERD:

Analyass; cu (X). an (W)
Bsr scals: 10.00 X = 1,.00%ce
Content cleaswas (In):below 1.0000

Z.Cocw = A.Codu
8.0000 ~ 10.0000
10,0000 o ovaer
Projection distence: front, = 13.80
heck, =m 17.80
Projection lavel: dirsction, gr 100.00
vlope, degres 90.00
Projection: direaction. pr B00.00
2lops. dugres G.00
All tha holea lutersscting ths
projesction level ars drswn

BOO0E0D000

I=~800

OUTOKUMPU MINING | % 20C0
Norsulfid 17.1.4004

A=upBs X=2888 Ors boundarius
Y=@780 ¥=310080 S—
T=--800 I=-B00 x=0B65

SIVILLVANGEN I
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Xeubag g ) Xe@B40
Y=0780 Y¥=10080
Ia=700 I==700
I=—t20 —
DAILL HOLE PARAMETEAK
Analyses: au (X)), =n (%)
Bar scals: 10.00 % = 1.00%c:m
Content clesses (1n): below 1.0000
é:cuau - 8.000y
#.0000 ~ 10.0000
10.0C000 or avar
Projsction distence: front, = 18.00
beck, ® 12.80
Projection level: direction., gr 100.00
slope, depresa B0.00
Projaction: dirsction. or 200.00
slope, degres Q.00
All the holas intersscting the
projection leval ars drawn
3 O 3 T o o o
oD %0 B P OB AA EX @8 C8
OUTOKUMPU MINING 1: acou
Norsulfid u.a.un]
SIVILLYANGEN
X=0840 Xup840 Ore bounderies
Y=@780 Y=10080 —
=480 T=-480 X =Q840
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X=2D8 1D
Y=0780
I=—~700

1=—800

X=2i10
Y=2780
T=-480

YeiO000

X=2810

T -i‘“Am
T==700

X=2810
¥Y=10080
Z== 480

DRAILL HOLE PARAMETEHD:

Analyses: ou (M, zn (X
Bar scels: 10.00 ¥ = 1.00%cm
Contsnt clasass (In):bealow 1.0000
1.
&.c0cy ~ Tm.ov00

5.0000 - 10.0000
10.0000 ar ovar
Projaction distence: front, = 40.00
beok, = 18.00
Projsction level: dirsction, gr 100.00
alope, degrse 90.00
Projection: direction, gr R200.CD
slope, dagres 0.00
All the holss interssctinp the
projaction laval ers drawn

EOD0E00000

OUTOKUMPU MINING 1: #000
Noraulfid i.om|
BIVILLVANGEN

Ore Doundariss

x=9810
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Y=10000

X=dT20 i X=9780
Y=QT80 Y=410080
T=—T700 I==T700

DRILL HOLE PARAMMTERL:

Anelyess: cu K, zn (W
Bar scale: 40.00 K = §.00"ce
Cantent clessss (in):bslew 1.0000

B.00ua - 06.0000
8.0000 - 10.0000
10.0000 us aver
Projsction distence: front, = 20.00
beck, = a8.09
Projaction level: dirsction, gr 100.00
alope, depres 00,00
Prolection: diragtion. ogr ROO.00
slops, deprae 0.00
All the holas intarsscting ths
projsction level ars drewn

POLDEDDO0

OUTOKUMPU MINING i: 2000
Norsulfid ﬂ.l.i-l[

SIVILLYVANGEN

X=@730 X=2730 Ors boundariss

Y=2750 ¥=10000 —
Z=— 480 In=450 xm9730
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X=atiill
Y=2700
I==700

T=-gul

X=2048
Y=R75H
T==480

K=2810

Y=10080
T=~700

X=28108

DRILL HOLE PARAMETEHI

Analysas: oy (%), =zn W)

Bar scals: 10.00 ¥ = §.00"ce
Content clwsges (zn):boelow 1.0000

dovlee - 0.2000

f.0000 - 10.0000

10.0000 ¢ ovar
Frojsction distance: front, = 26,00

back., = 2t.00
Projection lavael: dirsction, gr 100.00
slope, degres B0.00
direction, g ROO.0D
slope, daprse 0.00
All the holes intarascting the
projection lavel sre drawn

PODN000000

Arojsction:

OUTOKUMPU MINING i: 2000

Narsul fid lI.l.l.-II

SIVILLVANGEN
Borprogranm

Y=10080
T==480

X=961%
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FOLLDAL VERK AS

BORHULL 90/14 - SIVILLVANGEN 50° gST

Logget: Juli 1990;

0,00 - 2,05 Overdekning
2,05 - 2,65 Klorittrik felsisk tuffitt. Hyppige hydrothermale kvartslinser.
2,65 - 28,85 Béandet tuffittisk klorittskifer. Stedvis kvartsrik, Gjennomgéende

biotitt- og kalkspatholdig. Stedvis 5 - 10 cm tykke
hydrothermale kvarts-kalkspatarer.

28,85 - 29,40 Felsisk tuffitt, dvs. kvarts og albitt i mm-store korn/linser i kloritt-
biotitt matriks.

29,40 - 29,75 Bandet tuffittisk klorittskifer {som 2,65 - 28,85).

29,75 - 30,40 Felsisk tuffitt (som 28.85 - 29,40).

30,40 - 51,10 Bandet tuffittisk klorittskifer (som 2,65 - 28,85). Streker av

magnetkis, s2rlig 30,75 - 40,75, ellers enkelte korn av pyritt
(idiomorfe kuber).

51,10 - 55,70 Gradvis overgang til felsisk tuffitt. Vekslende kvarts-kalkspat og
biotitt-klorittbadnd i cm-skala. Kvarts opptrer ogsa i opptil 5 mm store
klaster, muligens ogsd med albitt. Opptil 3-4 mm store granater fra
53,15. Enkelte streker av magnetkis.

55,70 - 58,70 Gradvis overgang til bandet tuffittisk klorittskifer (som 2,65 - 28,85).

Slirer og streker av magnetkis. 0,5 - 1 cm tykke band 55,70 - 55,80.
Stedvis enkelte granater.

58,70 SLUTT.

7. november 1990

Terje Bjerkgard
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OLLDAL VERK A

BORHULL 90/15 - SIVILLVANGEN 50° OST.

Logget: Juli 1990,

0,00 - 2,05 Overdekning.

2,05 -22,00 Diffust bandet tuffittisk kloritt-amfibolskifer, Dels med kvartsklaster,
Kalkspat opptrer i tynne band. Biotitt opptrer i hele sekvensen.
Pyrittkuber opptrer spredt.

22,00 - 22,55 Pyrittdominert impregnasjon i kloristskifer, ogsi enkelte korn av
kobberkis. Sulfidene opptrer i slirer parallell skifrigheten. Noe kvarts
og kalkspat opptrer i matriks. Ca. 25 % sulfider.

22,30: 3 cm med kobberkis, sinkblende, magnetkis og pyritt.
Py > CPy > Sl > Po

22,55 - 23,00 Massiv (> 50 %) pyritt-kobberkis-sinkblendemalm i kvarts-kalkspat-
klorittmatriks (finkornet), Py > CPy > Sl.

23,00 - 23,20 Pyritt-kobberkisimpregnasjon i klorittskifer. Py > CPy.

23,20 - 23,25 Ner massiv kobberkis-sinkblende-magnetkis-pyrittmalm
CPy > SI > Po = Py

23,25 - 24,60 Béndet kloritt-biotittskifer og grafitt-biotittskifer med kalkspat (ikke
sulfider).

24,60 - 26,30 Skarp overgang med kvartslinse til felsisk, noe serisittisk, diffust

bandet tuffitt.

26.30 - 54,40 Skarp overgang via 10 cm grafittskifer til diffust bindet tuffittisk
kloritt-biotittskifer. Band, slirer og linser av kalkspat +/- kvarts.
Kvartsrik 37,80 - 38,90, epidotholdig 38,90 - 41,00, amfibolndler
(opptil 1 cm lange) 41,00 - 41,90 og granater (opptil 1 cm store)
41,90 - 54,40. Streker av magnetkis fra ca. 50 m.

54,40 - 56,00 Med en ca. 10 em kvarts-kalkspatlinse, skarp overgang til grafittskifer
med tynne (> 0,5 mm} linser og streker av magnetkis, stedvis med noe
kobberkis. Band av kvarts og kalkspat.

56,00 SLUTT.

7. november 1990

Terje Bjerkgard
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Logget: Juli 1990,

0,00 - 1,10

1,10 - 10,90

10,90 - 15,40

15,40 - 18,10

18,10 - 22,80

22,80 - 23,00

23,00 - 25,70

25,70 - 53,90

53,90 - 54,05

54,05 - 55,22

55,22 - 55,68

55,68 - 56,00

56,00 - 57,30

37,30 - 60,69

60,69 - 60,70
60,70

7. november 1990
Terje Bjerkgard

BORHULL 90/16 - SIVILLVANGEN 50° @ST

Overdekning.

Amfibol- og biotittholdig merk klorittskifer, stedvis amfibolittisk.
Kvarts og kalkspat i hele sekvensen, dels i mm-tykke bind.
Klassifisert som mafisk tuffitt.

Bindet tuffittisk klorittskifer. BAnding bestar i veksling pad mm til
cm-skala mellom kloritt- og kvarts-kalkspatband. Stedvis lange
amfibolniler.

Massiv finkornet amfibolitt, med noe kalkspat. Mulig subvulkansk
intrusjon. Enkelte pyrittkuber.

Diffust bindet tuffittisk kvarts og kalkspatrik kloritt-amfibolskifer.
Spredt pyritt 20,00 - 20,20.

Uregelmessig kvarts-kalkspatlinse.

Klorittrik og stedvis amfibolholdig, sterkt linjert kvartskeratofyr.
Antakelig tuffitt. 23,35 - 23,80: Uregelmessig kvarts—kalkspat linse.

BiAndet tuffittisk kloritt-biotittskifer, i stor grad som 10,50 - 15,40
men med biotitt. Enkelte pyrittkorn: 38,40 - 39,20: Tett kloritt-
biotittskifer. 53,70 - 53,90: Svak magnetkis-impregnasjon.

Kvarts-kalkspat-albittbergart med sterk impregnasjon av sinkblende +
magnetkis+kobberkis (St > Po > CPy).
53,97: 1 cm massiv sinkblende + blyglans.

Bandet tuffittisk kloritt-biotittskifer, som 25,70 - 53,90, men med
svak magnetkis-impregnasjon.

Skarpt avgrenset massiv pyritt-sinkblende-kobberkismalm i kvarts-
kalkspat-matriks {noe Kkloritt). Py > Sl > CPy.

Klioritt-serisittisk bergart med kvarts-albittiske slirer/linser, samt noe

kalkspat, kan vere klaster. Interkalert er noe pyritt og muligens
grafitt.

Bindet (diffust) biotitt-klorittskifer, som 25,70 - 53,90. Enkelte
streker av magnetkis.

Skarp overgang til massiv noe serisittisk kvartskeratofyr, farer ogsa
noe kloritt og biotitt, samt spredt magnetkis og enkelte korn av pyritt.
Meget sannsynlig vulkansk opphav.

Skarp overgang til biotittskifer.

SLUTT.



FOLLDAL VERK AS

Logget: Juli 1990.

0,00 - 2,00
2,00 - 2,30
2,30 - 11,05

11,05 - 11,70

11,70 - 18,35

18,35 - 20,75

20,75 - 21,55

21,55 - 23,45

23,45 - 30,20

30,20

7. november 1990

Terje Bjerkgard

BORHULL 90/17 - SIVILLVANGEN 50° @ST

Overdekning.

I stor grad massiv finkornet kloritt-amfibolskifer med enkelte
pyrittkuber, antakelig metabasalt.

Bandet tuffittisk dels biotitt - og/eller amfibolholdig klorittskifer.
Bianding mellom kalkspat - kvarts - og klorittdominerte band.

Gradvis overgang til felsisk tuffitt med amfibolniler i kvarts-albitt-
kalkspat-matriks.

Bandet tuffittisk klorittskifer, som 2,30 - 11,05, 13,95 - 14,05:
Magnetkis impregnasjon med noe pyritt og kobberkis. 14,05 - 16,20
Streker av magnetkis. 16,20 - 16,30: Svak magnetkis-impregnasjon
(slirer), samt noen pyrittkorn. 16,30 - 16,85: Svak pyritt-impregnasjon
med enkelte korn av kobberkis og sinkblende (10 - 15 % sulfider).
16,85 - 18,35: Enkelte streker av magnetkis,

Pyritt-kobberkis-sinkblende-magnetkis impregnasjon (10-15 %),
Py > SI = CPy, i kloritt-serisitt - til kvarts-serisittisk skifer. 20,10 -
20,40: Mest magnetkis.

Massiv pyritt-sinkblende-magnetkis-kobberkismalm,

Py > Sl > Po > CPy, i kvarts-kalkspat - (+/- kloritt) matriks. Siste 10
cm vesentlig kobberkis-magnetkis malm. Skarpt avgrenset
mineralisering.

Kalkspat- og kvartsrik tuffittisk kloritt-amfibolskifer. Amfibol i
uorienterte ndler. Svakt magnetkis og kobberkis impregnert, serlig
forste 20 cm. Po > > CPy. Stringer mineralisering ?

Skarp overgang til bandet klorittskifer, stedvis med biotitt.
Granatholdig fra ca. 28,40. Enkelte streker av magnetkis og spredte
pyrittkorn,

SLUTT.



FOLLDAL VERK AS

Logget: Juli 1990.

0,00 - 3,20
3,20 - 36,40
36,40 - 41,70
41,70 - 41,90
41,90 - 42,00
42,00 - 42,10
42,10 - 42,20
42,20 - 42,30
42,30 - 45,40
45,40 - 47,35
47,35 - 48,05

48,05 - 55,00

55,00

7. november 1950

Terje Bjerkgard

BORHULL 90/18 - SIVILLVANGEN 50° @ST

Overdekning.

Bandet tuffittisk kloritt-, biotitt- og amfibolholdig skifer.

Vekslende kalkspat-kvarts og klorittrike band. Amfibol opptrer i cm-
lange ndler. Stedvis 1 - 3 mm store klaster av plagioklas + kvarts.
Kvartsinnholdet varierer og enkelte 0,5 - 2 m sekvenser kan
karakteriseres som felsiske tuffitter.

Som over, men rikere pa kalkspat og ikke amfibolholdig, Ogsi lavere
innhold av kvarts.

Skifer som over med 20 - 30 % pyritt og mindre mengder magnetkis
og kobberkis.

Unmineralisert klorittskifer,

20 % pyritt med enkelte korn av kobberkis, klorittskifer.
Unmineralisert klorittskifer,

Noe magnetkis med pyritt og kobberkis. Klorittskifer.
Klorittskifer med enkelte streker av magnetkis.

Meget sterk impregnasjon - 35 - 40 % sulfider i bindet klorittskifer.
Pyritt, sinkblende, kobberkis, Py » > CPy > SI.

Massiv malm av pyritt, kobberkis, sinkblende, magnetkis. Magnetkis
og kobberkis er anriket mot liggen. Stringer mineralisering 7 Py > Sl >
CPy = Po.

Bandet tuffittisk klorittskifer, som 36,40 - 41,70. Enkelte streker av
magnetkis 48,05 - 48,20.

SLUTT.
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FOLLDAL VERK AS

BORHULL 90/19 - SIVILLVANGEN 50° @ST

Logget: August 1990,

0,00 - 2,25

2,25 - 26,75

26,75 - 28,45
28,45 - 32,45
32,45 - 35,70
35,70 - 41,40
41,40 - 42,05

42,05 - 43,30

43,30 - 51,55
51,55 - 52,15
52,15 - 52,40
52,40 - 52,70
52,70 - 53,20
53,20 - 64,60

64,60 - 71,50

71,50 - 93,80

93,80 - 94,25

94.25 - 94,60

94,60 - 95,00

95,00 - 95,95

95,95 - 96,10

Overdekning.

Tuffittsekvens. 2,25 - 13,00: Relativt tett klorittskifer, 13,00 - 27,75:
Bindet med vekslende kalkspat - kvarts +/- biotittband.

Massiv finkornet kvartskeratofyr,

Bandet tuffittisk klorittskifer, som 13,00 - 26,75.
Biotitt-kvarts-albittskifer, bindet fra 34,30. Felsisk tuffitt.
Bandet tuffittisk klorittskifer, som 13.00 - 26,75.
Kvartskeratofyr m/opptil 2 - 3 mm store albittfenokrystaller,

Massiv, homogen amfibolittisk skifer, med noe kvarts og kalkspat.
Kan vazre metabasalt.

Bandet tuffittisk klorittskifer, som 13,00 - 26,75.
Uregelmessig kvartslinse (hydrothermal).

Felsisk klorittholdig tuffitt.

Bandet tuffittisk klorittskifer, som 13,00 - 26,75,
Felsisk tuffitt, som 52,15 - 52,40.

Bandet tuffittisk klorittskifer, som 13,00 - 26,75.

Stort sett massiv, noe klorittholdig amfibolittisk skifer med albitt (7)
og kvarts. Kan vere metabasalt.

Vesentlig bandet tuffittisk kloritiskifer, som 13,00 - 26,75. Felsisk
89,00 - 90,70. Slirer av magnetkis 91,30 - 91,90.

Massiv pyritt-sinkblende-kobberkismalm i kalkspat - kvartsmatriks,
Ogs4 noe magnetkis. Py > St > CPy > Po.

Svakere impregnasjon av pyritt, sinkblende og kobberkis i
klorittskifer.

Massiv pyritt-sinkblende-kobberkismalm i kalkspat - kvarts matriks,
Py > Sl > CPy.

Meget rik impregnasjon til massiv pyritt - sinkblende -
kobberkismalm 1 klorittisk matriks. Py > » Sl > CPy.

Magnetkis - kobberkis impregnasjon i kvartsrik matriks. Svak
impregnasjon.
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86.10 - 101,70

101,70

7. november 1990

Terje Bjerkgird

Bindet kloritt-biotittskifer - tuffitt, som 13,00 - 26,75.

SLUTT.
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FOLLDAL VERK AS

BORHULL 90/20 - SIVILLYANGEN 50° @ST

Logget: August 1990.

0,00 - 1,70 Overdekning.

1,70 - ca. 14,70 Bandet tuffittisk klorittskifer. Vekslende kalkspat-kvarts og kloritt
+/- biotittband. Spredte pyrittkuber fra ca. 8,50. K jernetap ca. 5 m
p.g.a. sleppesone.

ca. 14,70 - 20,00 Bandet kvartsrik/felsisk tuffitt, med band av kalkspat. Opptil cm-
lange amfibolndler som er uorienterte, ellers noe kloritt.

20,00 - 24,05 Béndet tuffittisk klorittskifer, som 1,70 - 14,70. Kisstriper med
magnetkis og smd mengder kobberkis, siste 15 cm.

24,05 - 31,30 Skarp overgang til grafittskifer. Slirer av kvarts og kalkspat. Enkelte
striper av magnetkis og pyritt.

31,30 SLUTT.

8. november 1990

Terje Bjerkgard
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JLLDAL VERK AS

Logget: August 1990,

0,00 - 4,60
4,60 - 6,80
6,80 - §,10
8,10 - 8,35
8,35 - 35,00

35,00 - 35,29

35,29 - 37,25

37,25 - 37,65

37.65 - 47,00

47,00

8. november 1590

Terje Bjerkgard

BORHULL 90/21 - SIVILLVANGEN 50°2 @ST

Overdekning.
Kalkspatrik tuffittisk kloritt-amfibolskifer.

Massiv kvartskeratofyr med opptil 5 mm lange hornblendendler og noe
biotitt, som utgjer en foliasjon.

K vartslinse,

Bandet tuffittisk klorittskifer. Vekslende kvarts + kalkspat og kloritt
+/- biotitt, stedvis amfibolnaler. 13,70 - 14,80: Opptil 1 - 2 ¢cm store
klaster av antakelig kvartskeratofyr. Streker av magnetkis 34,75 -
35,00,

Uregelmessig, sliret kloritt-kvarts-kalkspat-albitt bergart med noen

striper av pyritt og aggregater av magnetkis med sma mengder
kobberkis.

Vesentlig pyrittimpregnert klorittskifer. Impregnasjonen har
vekslende intensitet. Enkelte korn av kobberkis. 36,03 - 36,10: Massiv
pyritt-sinkblendemalm, Py > 81, 36,70 - 36,90: Nar massiv pyritt-
magnetkis-kobberkismalm, Py > Po > CPy. 36,90 - 37,25: Streker med
magnetkis, kobberkis, pyritt, Po > CPy > Py. Uregelmessige
klorittslirer omgivende kvarts-albittslirer. Stringer-mineralisering ?

Massiv magnetkis-pyritt-kobberkis-sinkblendemalm, Po > Py > Sl >
CPy. Magnetkis og kobberkis er anriket i nedre 20 cm. Del av
stringer-mineralisering ?

Bandet tuffittisk klorittskifer med kalkspat-kvartsband og klaster,
Enkelte tynne striper med biotitt.

SLUTT.



FOLLDAL VERK A.S

BORHULL 90/22 - SIVILLYANGEN 50° @ST

Logget: August 1990,

0,00 - 3,30
3,30 - 16,80
16,80 - 18,25
18,25 - 42,03
42,03 - 65,55
65,55 - 66,00
66,00 - 66,12
66,12 - 66,32

66,32 - 66,42

66,42 - 66,86

66,86 - 67,12

67,12 - 67,25

67,25 - 72,00

72,00

Overdekning.

Bandet tuffittisk klorittskifer, stedvis med amfibol og/eller biotitt.
Biand rike pd kalkspat. Massiv kvartskeratofyr 4,80 - 5,10 og 12,00 -
12,30.

Massiv kvarts keratofyr med enkelte amfibolniler og kloritt. Enkelte
striper med pyritt.

Diffust bidndet felsisk tuffitt, med kloritt- og kalkspatbdnd. Dels rik
pa amfibol i form av uorienterte ndler. Stedvis med starre og mindre
felsiske klaster, antakelig kvartskeratofyr (< 2 - 3 cm). Enkelte
pyrittkuber,

Skarp overgang til tuffittisk bandet klorittskifer, som 3,30 - 16,80.
Noe kvarts og muligens serisittholdig klorittskifer med pyrittdominert,
relativt rik impregnasjon (ca. 30 %). Mindre mengder magnetkis,

kobberkis og sinkblende. Py > Po > CPy Sl

Massiv pyritt-sinkblendemalm med enkelte korn av kobberkis 1 kvarts
matriks. Py > Sl > > CPy.

Flere 1 - 3 ¢cm tykke massive pyrittbdnd og svak impregnasjon i
klorittskifer.

Massiv pyritt-sinkblendemalm i kvarts-kalkspatmatriks. Py > Sl.

Kvarts-klorittbergart med svak pyrittimpregnasjon med enkelte korn
av magnetkis og kobberkis,

Massiv pyriti-magnetkis-sinkblende-kobberkismalm i kalkspatrik
matriks. Py > Po Sl > CPy, 66,93 - 66,97: Svak magnetkis-
kobberkisimpregnasjon.

Svak magnetkis-kobberkis impregnasjon i kvarts-kloritt-
kaikspatskifer.

Bindet tuffittisk klorittskifer (som 3,30 - 16,80). Relativt felsisk
68,20 - 70,10 med epidotrike band.

SLUTT.
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8. november 1990

Terje Bjerkgard
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Logget: August 1990,

0,00 - 2,80

2,80 - 31,10

31,10 - 32,00

32,00 - 76,45

76,45 -16,77

76,77 - 76,93

76,93 - 77,70

77,70 - 77,91
77,91 - 78,07
78,07 - 78,72
78,72 - 85,50
85,50

8. november 1990

Terje Bjerkgard

BORHULL 90/23 - SIVILLVANGEN 50° ST

Overdekning.

Bandet tuffittisk klorittskifer. Mm - cm-skala veksling mellom
kloritt- og kvarts-kalkspatlag. Stedvis rik pa biotitt. 14,70 - 15,30:
Felsisk tuffitt med kvarts og kvarts-albittklaster i biotittrik matriks,
Fra ca. 22 m ogsd enkelte tynne soner med finkornet amfibolitt.
Enkelte pyrittkorn i hele sekvensen.

Massiv finkornet kvartskeratof yr med noe epidot.

Stort sett bandet tuffittrik klorittskifer (som 2,80-31,10), men felsisk
tuffitt med kvarts-albittklaster i klorittmatriks. 37,30 - 38,10, 39,15 -
39,55, 48,70 - 59,10. I sistnevnte avbrutt av tette klorittbind med 10 -
50 ¢m mellomrom og opptil | m tykke. I hele sekvensen spredte
pyrittkorn. 76,05 - 76,45: Streker av magnetkis.

Med 5 cm kvarts, overgang til rik pyritt-impregnasjon med noe
sinkblende, Py > > SI, ca. 35 % sulfider. I klorittskifer.

Massiv pyritt-sinkblende-kobberkis-magnetkismalm i kvarts-
kalkspatmatriks. Kobberkis og magnetkis konsentrert til siste 5-6 cm.
Py > 51 > CPy = Po,

Massiv kloritt-kvarts-amfibolbergart med svak magnetkis-
impregnasjon, ca. 5 %, Assosiert er noe kobberkis, ogsd enkelte
pyrittkorn. Po > CPy > Py. Stringer-mineralisering (?)

K varts-kalkspatlinse.

Massiv magnetkis-kobberkis-sinkblende malm i kloritt-kalkspat-
kvartsmatriks, Po > CPy > Sk

Bandet kloritt-biotitt skifer, tuffitt {som 2,80 - 31,10). Streker av
magnetkis og pyritt. Po > Py. Ogsa amfibolholdig.

Tett finkornet kloritt-amfiboiskifer med < mm-store hvite albitt (?)
korn. Enkelte slirer av kalkspat. 83,20 - 85,50: < 1 - 3 mm store korn
av kan vere gjenfylte blererom/amygdaler i basalt. Bergarten er
sannsynligvis metabasalt.

SLUTT.
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FOLLDAL VERK AS

Logget: August 1990,

0,00 - 2,90
2,90 - 3,10
3,10 - 22,20

22,20 - 24,35

24,35 - 28,20

28,20 - 30,60

30,60 - 31,00
31,00 - 38,60

38,60 - 39,90

39,90 - 77,70

77,70 - 122,00

122,00 - 132,80

132,80 - 133,40

133,40 - 134,27

134,27 - 135,29

BORHULL 90/24 - SIVILLVANGEN 50° @ST

Overdekning.

Konglomerat med elongerte felsiske (kvarts-albitt ? og kvarts) boller,
nar kornbéret men noe kloritt mellom bollene stedvis.

Tuffittisk kloritt og kloritt-amfibolskifer, delvis med biotitt. Svakt
bindet med mm-tykke kalkspatbind, stedvis ogsd med biotittrike
biand.

Relativt tett merk biotittskifer med noe kloritt. Spredte mm-tykke
kalkspatband.

Maork grad kvartskeratofyr med 1 - 3 mm kvarts og/eller albittkorn
(fenokrystaller).

Bandet tuffittisk kloritiskifer, vekslende innhold av felsiske og
mafiske komponenter, samt kalkspatbiand. Biotittholdig.

Lys gra kvartskeratofyr med fenokrystaller, som 24,35 - 28,20,
Bandet tuffittisk klorittskifer, som 28,20 - 30,60.

Tett, noe klorittholdig amfibolitt med mm-lange albittstreker,
antakelig metabasalt.

Bandet tuffittisk klorittskifer, som 28,20 - 30,60. K vartskeratofyr
66,00 - 67,10 og 75,80 - 76,60. Felsisk tuffitt med mm-kvarts-
albittklaster i kloritt-biotitt matriks 69,85 - 70,15 og 76,70 - 76,85.

Stort sett en mer felsisk tuffitt med mm-store kvarts-albittklaster i
kloritt-kalkspatmatriks, Diffust badndet med varierende klorittinnhold.
Enkelte ndler av grenn amfibol vanlig. 10 - 40 cm tykke sekvenser
med bandet tuffittisk kiorittskifer, som 39,90 - 77,70 er innlagret.

Bandet tuffittisk klorittskifer, som 39,90 - 77,70.

Magnetkisslire med sinkblende og kobberkis 132,05 - 132,20, 132,20 -
132,50 pyrittimpregnasjon 20 - 30 % sulfider. Siste 3 cm massiv
sinkblende-magnetkis-pyrittmalm.

Uregelmessig sliret kvarts-albittbergart med noe kloritt. Ogsa 20 cm
ren kvarts. Uregeimessige slirer med magnetkis, sinkblende,
kobberkis, blyglans og pyritt, Po » Sl > Ga > Cpy > Py

Bandet tuffittisk klorittskifer. Magnetkis-slirer i forbindelse med
kvartssoner. Arene er ca. | - 3 cm tykke.

Meget rik impregnasjon til massiv pyritt-sinkblende-magnetkis-
kobberkis malm i kloritt til kvarts-kalkspat-matriks. Sinkblende er
anriket i ovre 35 cm sammen med kobberkis og magnetkis, mens siste
20 cm er anriket pd kobberkis og magnetkis, Mellomliggende stort sett
pyritt. Sett under ett: Py > Sl > Cpy = Po.



FOLLDAL VERK AS

135,29 - 135,92

135,92 - 137,80

137,80 - 139,20

139,20

21. november 1990

Terje Bjerkgérd

Diffust bandet klorittholdig biotittskifer.

K vartskeratofyr, hvit og relativt massiv med mm kvartskorn, Noe

magnetkis i forbindelse med en klorittslire 3 cm tykk |
kontakt til underliggende tuffitt.

Bandet tuffittisk klorittskifer, dels biotittrik.

SLUTT.

36,50, samt i



G B S IR T S W I I G I A B B SN B B O o

FOLLDAL VERK A.S

Logget: August 1990,

0,00 - 1,95
1,95 - 4,70
4,70 - 28,45

28,45 - 30,10

30,10 - 34,60

34,60 - 99,95

99,95 - 126,45

129,45 - 140,25

140.25 - 142,35

142,35 - 142,86

142,86 - 144,25
144,25 - 144,65

144,65 - 144,85

144,85 - 144,91

BORHULL 90/25 - SIVILLVANGEN 50° gST

Overdekning.

Konglomerat med kvartskeratofyr og gronnskifer-klaster som er
meget elongerte. Konglomeratet er kornbaret og klastene er 0,1 - 0,3 x
1 - 5 cm. Skifrighet 40° p4 CA.

Bandet tuffittisk klorittskifer, stedvis med amfibol. Vekslende
klorittinnhold og mm-tykke kalkspat-kvartsband gir binding.
Skifrighet opp til 30° p& CA (16,00) og 45° (21,80).

Biotittskifer med noe kloritt og enkelte kalkspatbind.

Maork gra til lys grd massiv kvartskeratofyr med mm kvarts- og albitt-
fenokrystaller,

Stort sett bandet tuffittisk klorittskifer, som 4,70 - 28.45.
Kvartskeratofyr 37,20 - 37,60, 59.10 - 59,60, 70,10 - 71,50. Felsisk
tuffitt 77,30 - 78,20, 80,00 - 80,35, 89,90 - 90,30. Skifrighet 45° p&
CA 41,70, 45° p4 CA 59,20, 50° pA CA 70,50, 60° p4d CA 86,90, 65 -
70% pa CA 99,10.

Relativt felsisk tuffitt med dels kvarts-albitt klaster j kloritt matriks.
Kalkspatholdig, men ogs4 opptil m-tykke sekvenser med bindet
tuffittisk kloritt-skifer, som 34,60 - 99,95. Skifrighet 65° pA CA
128,40,

Stort sett bandet klorittskifer, som 34,60 - 99,95, men med tynne mer
felsiske sekvenser med kvarts-albitt klaster. Skifrighet ca. 65° pad CA.

Uregelmessig sliret klorittskifer med kvarts-albitt vekslende med mer
massiv klorittskifer. Enkelte kvarts-slirer. 140,30 - 140,40:
Magnetkis-sinkblende-kobberkis mineralisering i form av
uregelmessige slirer og band. 10 % sulfider. Po » Si> CPy.

140,45: 3 cm massiv pyritt-sinkblende.

140,55 - 140,63: Massiv pyritt-sinkblende-magnetkis malm i kvarts-
kalkspatmatriks. Py>Po>Sl.

140,85, 141,55, 142,00: 1 - 3 cm uregelmessige magnetkisslirer med
noe kobberkis. I sekvensen ogsi enkelte tynne streker med magnetkis
med noe assosiert kobberkis.

Hele sekvensen kan vare del av en stringer-mineralisering.

Massiv pyritt—sinkblende-kobberkis-magnetkis malm i kvarts-
kalkspatmatriks. Sinkblende og magnetkis er anriket i siste 10 - 15
¢m, sammen med enkelte kobberkisaggregater. Generelt: Py > Sl =
CPy = Po.

Massiv, noe uregelmessig sliret kvartskeratofyr med kvartsslirer.
Klorittskifer med enkelte streker av magnetkis.

Massiv pyritt-sinkblende-kobberkismalm. Py > S = CPy. Kobberkis
anriket siste 5 cm.

Kloritt-kvartsskifer med svak pyritt-kobberkisimpregnasjon.
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144,91 - 145,00

145,00 - 145,70

145,70 - 146,10

146,10 - 153,10

153,10

26. november 1950

Terje Bjerkgard

9 ¢cm massiv pyritt-sinkblendemalm i klorittskifer. Py > Sl.

Kloritt-biotittskifer med kvarts-albittklaster. Enkelte streker av
magnetkis.

Uregelmessig kvarts-sliret kvartskeratofyr.

Béndet tuffittisk klorittskifer. Biotittrik og med enkelte streker av
magnetkis forste 5 cm.

SLUTT.
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FOLLDAL VERK A.S

BORHULL 90/26 - SIVILLVANGEN 60° gST

Logget: September 1990,

0,00 - 6,30

6,30 - 22,20

22,10 - 23,35

23,25 - 33,95

33,95 - 38,20

38,20 - 42,00

42,00 - 70,60

70,00 - 71,35

71,35 - 126,65

126,65 - 127,27

127,27 - 127,60

127,60 - 129,15

129,15 - 130,45

130,45 - 132,50

132,50 - 132,80

Overdekning.

Bindet tuffittisk klorittskifer. Binding bestdr i mm til cm-skala
veksling mellom kvarts-kalkspat (mm-tykk) og kloritt +/- biotitt band
{cm-tykke). Stedvis ogsd amfibolholdig.

Bandet klorittholdig biotittskifer. K varts-kalkspatbind.

Massiv kvartskeratofyr. stedvis med 1 - 2 mm store fenokrystaller av
albitt og kvarts. Enkelte tynne kvarts +/- kalkspatband (mm-tykke).
26,40 - 26,50 og 26,80 - 27,65: Bandet biotittskifer (som 22,10 -
23,35).

Bandet grafittholdig klorittskifer med enkelte kalkspatband. Kun 1,35
m kjerne.

Veksling mellom klorittskifer (diffust bandet) og homogen
amfibolittisk skifer. Kun 2,50 m kjerne.

Stort sett bandet tuffittisk klorittskifer, som 6,30 - 22,10, 61,80 -
62,30, 63,00 - 63,55, 68,35 - 69,30: Felsisk tuffitt med antakelig mm-
store kvarts-albittklaster i kloritt-biotittmatriks,

Massiv kvartskeratofyr med [ - 2 mm kvarts og s&rlig albittklaster.

Bindet klorittskifer, tuffitt, dels med amfibol (stort sett som 6,30 -
22,10) i 10 - 100 cm skala veksling med mer felsisk tuffitt. Klorittisk
matriks. Spredt magnetkis siste 0,5 m.

Uregelmessig sliret kioritt-biotitt-skifer med spredt pyritt, magnetkis
og kobberkis,

Massiv magnetkis-sinkblende-pyrittmalm 127,27 - 127,33. Py = Po =
Sl >> CPy og 127,47 - 127,55: massiv pyritt-sinkblende-
kobberkismalm Py > Sl > CPy. Kvarts-kalkspatmatriks. Ellers i sonen
svak pyrittimpregnasjon (10-15 %) med noe sinkblende og kobberkis,
i klorittskifer.

Diffust bidndet klorittskifer med enkelte streker av magnetkis.

Kalkspatrik, relativt homogen kloritt-amfibelskifer. Meget svak
impregnasjon av magnetkis.

Bandet, kalkspatrik, relativt felsisk kloritt-amfibolskifer,

130,45 - 132,00: Enkelte streker av magnetkis.

132,00 - 132,50: Svak magnetkis-pyritt-kobberkis impregnasjon, 5 -
10 %, Po > Py = CPy,

Slirer og linser, meget uregelmessige av massiv magnetkis, kobberkis
og/eller sinkblende. Po > SI > CPy. Kloritt-amfibolskifer.
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132,80 - 133,40

133,40 - 133,75

133,75 - 140,00

140,00

26. november 1990

Terje Bjerkgard

Relativt homogen kloritt-amfibolskifer, som 129,15 - 130,45. Enkelte
streker av magnetkis med kobberkis.

Klorittskifer med uregelmessige kvarts-albitt (?) linser. Uregelmessige
irer og slirer av magnetkis med sinkblende, pyritt og kobberkis. Arene
er massive. Po > Sl > Py > CPy.

Diffust bandet tuffittisk klorittskifer. I stor grad som 6,30 - 22,10,
136,30 - 137,00; kvartsare.

SLUTT.

Bemerk:

Hele den mineraliserte sonen med de uregelmessige slirene av bade
kvarts, albitt, kloritt og ertsmineraler kan vare del av en
stringermineralisering.



BORHULL 90/27 - SIVILLVANGEN 60° OST

Logget: September 1990,

0,00 - 7,70

7.70 - 43,30

43,30 - 49,30

49,80 - 51,80

51,80 - 63,55

63,55 - 66,50

66,50 - 68,40

68,40 - 84,95

84,95 - 88,60

88,60 - 96,30

96,30 - 116,30

116,30 - 118,50

118,50 - 184,10

184,10 - 184,35

184,35 - 185,20

Qverdekning,

Konglomerat med mm til ¢m godt rundede, men dels sterkt elongerte
kvarts og kvarts-feltspatboller i kloritt-biotitt-muskovitt-matriks.
Stedvis band av kloritt og biotitt. Fuchsitt i linser, stedvis mellom
17,00 og 25,60 og 32,70 - 43,30. Konglomeratet er stort sett matriks-
béret.

Relativt skarp overgang til smabollet konglomerat med 1 - 3 mm
kvarts-albittboller 1 muskovitt matriks med mindre mengde biotitt og
kloritt. K jerne mangler 45,30 - 48,70.

Bandet tuffittisk kloritt-amfibolskifer med mm/cm kvarts-
kalkspatband og kloritt +/- biotitt-dominerte band.

Konglomerat med vesentlig sterkt elongerte kvarts-albittboller, 1 - 3
cm store, samt glimmerrike klaster dels med fuchsitt. I matriks
karbonat kloritt og glimmer, 55,95 - 56,90: Bandet tuffittisk
klorittskifer.

Bandet tuffittisk klorittskifer, som 49,80 - 51,50, 64,70 - 65,00:
Kvarts.

Massiv lys grd kvartskeratofyr med mm store kvarts og albittkorn,

Bandet tuffittisk klorittskifer, som 49,80 - 51,80. Biotittdominert siste
80 cm.

Kvartskeratofyr, som 66,50 - 68,40,.

Bandet tuffittisk biotittskifer, med kvarts-kalkspatbind, ellers noe
kloritt. Stedvis relativt felsisk.

Gradvis overgang til bindet tuffittisk, biotittholdig klorittskifer, som
49,80 - 51,80. mm granater 109,40 - 109,80,

Felsisk tuffitt. Kvarts-albittkorn, opptil 1 mm store, i biotittmatriks,
Noe kloritt og enkelte granater. Relativt homogen og med relativt
darlig utviklet skifrighet.

Gradvis overgang fra overliggende enhet til diffust bandet tuffittisk
klorittskifer. Veksling mellom felsiske, kvarts-albittrike soner delvis
kalkspatrike og kloritt +/- amfibol +/- biotitt soner p4 cm/dm-skala.
Enkelte mm til cm tykke kalkspat-kvartsband/-slirer.

Muskovitt-biotitt-klorittskifer. Kvartsrik, muligens ogsi noe
epidotholdig.

Kloritt-serisitt skifer med pyritt-impregnasjon (ca. 15 - 20 %). Ogsa
noe sinkblende og enkelte aggregater av kobberkis.



N SN N GE ED B G N G B on on e o an B e o = s =m

LDAL VERK AS

185,20 - 186,10

186,10 - 186,95

186,95 - 187,46

187,46 - 190,60

190,60 - 191,15

181,15 - 193,80

193,80 - 195,70

195,70

26. november 1990

Terje Bjerkgard

Massiv diffust bandet pyritt-sinkblende malm i kvarts-kalkspatrik
matriks. Enkelte sterre kobberkisaggregater er knyttet til kvarts-
linser. BAnding mellom nar rene sinkblende-bind og pyrittdominerte
band. Sl = Py!

Serisitt-kloritt-biotittholdig kvarts-skifer, antakelig ogs4 epidot-
holdig med svak kobberkis-magnetkis impregnasjon (ca. 50 %, Po =
Cpy).

186,31 - 186,36: Slirer med sinkblende-pyritt-magnetkis-kobberkis. Sl
> Py > Po > CPy. Ca. 30 % sulfider.

I stor grad massiv pyritt-sinkblendemalm. Py > Sl. Siste 10 cm
anrikning av magnetkis og kobberkis Py > Po = CPy = Sl, Matriks av
kvarts-kalkspat og stedvis kloritt.

Bandet kloritt-biotittskifer med spredte mm-tykke kvarts-
kalkspatbdnd, ogséd mm-store enkeltkorn. Tuffitt. Skarp overgang fra
malmsone.

Diffust bandet noe biotittholdig kloritt-amfibolskifer. Tuffitt.
Kvarts-albittbdnd, som over.

Kvartsrik biotitt- og klorittholdig skifer. Bind og slirer av kalkspat,
min-store kvarts klaster. Enkelte 1 - 5 mm store granater 193,55 -
193,80,

Felsisk tuffittisk kloritt-biotitt-serisittskifer med 1 - 3 mm store
kvarts-albittklaster, slirer av kalkspat og enkelte granater. Siste 50 cm
ogsi bidndet med kalkspat.

SLUTT.
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Logget 01.11.90:
0,00 - 10,70
10,70 - 11,00

11,00 - 29,00

29,00 - 73,10

73,10 - 121,00

121,00 - 123,30

123,30 - 126,20

126,20 - 127,80

127,80 - 132,90

132,90 - 135,25
135.25 - 148,45
148,45 - 149,30

149,30 - 154,60

154,60 - 158,20

158,20 - 175,90

175,90 - 181,75

181,75 - 195,40

195,40 - 251,20

251,20 - 254,80

BORHULL 90/28 - SIVILLVANGEN

Overdekning.
Kvartskeratofyr, massiv med 1 - 2 mm albittfenokrystaller.

Grafitt med pyritt-kvarts-kalkspatslirer. 5 - 15 % pyritt. Enkelte
tykkere, uregelmessige kvartslinser.

Kloritt-biotitt-muskovittskifer /fyllitt, dels fintaminert med mm
kvartsbdnd. Enkelte streker av magnetkis. Noe grafitt 29,00 - 29,50 og
68,10 - 73,10. Spredte 10 - 25 cm uregelmessige kvartslinser.
Relativt skarp overgang til konglomerat. Overveiende kvarts-
feltspatklaster, s®zrlig i @vre del, ellers glimmerrike, grafittskifer-,
klorittskifer- og fuchsittklaster. Klastene har kornstorrelse 1 - 5 mm
{(kvarts-feltspat) til 2-3 cm (skiferklaster). Matriksbaret med kloritt,
muskovitt og biotitt. Noe okende kornsterrelse nedover.

Med 40 cm klorittskifer og uregelmessig kvartslinse, overgang til noe
kornbaret konglomerat med 1 - 5 mm klaster av kvarts + albitt
(keratofyr sannsynlig).

Bandet tuffittisk klorittskifer med mm kvarts-kalkspatbind.

Konglomerat, kornbaret med opptil 5 cm klaster av kvarts + albitt og
klorittskifer,

Diffust bandet tuffittisk klorittskifer med noe biotitt. Kvarts-
kalkspatbind.

Konglomerat, som 126,20 - 127,80, men noe mer finkornet,
Diffust bindet klorittskifer, som 127,80 - 132,90.
Kvartskeratofyr, massiv med mm albittfenokrystaller.

Kvartsbidndet kloritt-muskovittskifer, biotittholdig. Klorittrik i evre
halvdel, tuffitt ?

Kvartskeratofyr, som 148,45 - 149,30, men med granater.

Diffust biandet tuffittisk klorittskifer, som 127,80 - 132,90.
Biotittholdig.

Relativt felsisk tuffittisk klorittskifer med flere cm brede kvarts-
kalkspatband.

Tuffittisk klorittskifer, som 127,80 - 132,90.

Dels amfibolholdig alternerende svakt bandet klorittskifer og felsiske
kvarts-albittskifre. Sistnevnte er typisk 10 - 30 cm mektige.

Bandet tuffittisk klorittskifer, som 127,80 - 132,90.
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254,80 - 255,65

255,65 - 256,04

256,04 - 256,65

256,65 - 257,70

257,70 - 258,40

258,40 - 258,70

258,70 - 261,10

261,10 - 266,60

266,60

5. desember 1990

Terje Bjerkgird

Uregelmessig sliret til nermest konglomeratisk kvarts-albitt bergart
som gdr over i klorittskifer med kalkspatband og kvartsslirer siste 50
cm. Slirer med magnetkis, kobberkis og pyritt Po > CPy > Py.
Stringermineralisering ?

Massiv magnetkis - sinkblende - pyrittmalm med enkelte korn av
blyglans i kloritt-kvarts-kalkspatmatriks. Po > Sl > Py. Umineralisert
klorittskifer 255,86 - 255,91.

Rik pyritt impregnasjon (45 - 50 %) i kloritt-kvarts og kalkspatskifer.
| - 3 mm pyrittkorn, Enkelte korn av sinkblende og kobberkis siste 1
cm,

Kloritt-serisittskifer med enkelte bAnd med svak pyrittimpregnasjon
(s 1 cm tykke) og streker av sinkblende. 257,45 - 257,55: Kvartslinse
med slirer av kobberkis og magnetkis.

Kvarts-serisittskifer med enkelte streker av magnetkis og noe
kobberkis. Po » > CPy.,

Kloritt-biotitt-serisittskifer med magnetkis-sinkblende-pyritt-
kobberkislinse. 258,45 - 258,55, Po = Sl > Py > CPy.

Noe serisittisk, baAndet kvartskeratofyr. Enkelte pyrittkorn.

Med 5 cm kvartslinse, overgang til bindet tuffittisk klorittskifer.
Biotittrik 261,15 - 261,70 og kvartsrik 265,35 - 266,60,

SLUTT.
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Logget: 02.11.90,

0,00 - 9,50

9,50 - 11,30

11,30 - 52,05

52,05 - 99,90

89,90 - 100,70

100,70 -~ 101,40

101,40 - 147,95

147,95 - 148,85

148,85 - 161,40

161,40 - 161,80
161,80 - 162,10
162,10 - 162,65
162,65 - 163,80
163,80 - 164,80

164,80 - 167,25

167,25 - 170,85
170,85 - 180,80
180,80 - 199,70

188,70 - 210,80

BORHULL 90/29 - SIVILLVANGEN

Overdekning,.

Grafitt og grafittskifer med slirer av pyritt og magnetkis. 5 - 10 %
sulfider. Enkelte 5 ~ 10 cm uregelmessige kvartslinser.

Relativt skarp overgang til fyllittisk kloritt-biotitt-muskovittskifer,
mm kvartsband. Enkelte 5 - 30 ¢m uregelmessige kvartslinser.

Gradvis overgang til finkornet matriksbaret konglomerat, med
overveiende | - 5 mm kvarts-feltspatiske klaster i kloritt-muskovitt-
biotitt-matriks, men ogsa klorittskifer-, grafittskifer-, og
fuchsittklaster. Klastene er flattrykte parallell skifrigheten.
Kornsterrelsen gker noe mot dypet.

Diffust bandet tuffittisk klorittskifer. Enkelte granater.

Finkornet konglomerat med | - 2 mm kvarts-feltspatklaster. 30 cm
uregelmessig kvarts-feltspatsiire.

Stort sett diffust bandet tuffittisk klorittskifer.

102,45 - 102,65: Finkornet konglomerat (som 100,70 - 101,40).
Biotittholdig 125,60 - 132,45, amfibolnaler 120,70 - ca. 125,40,
Massiv kvartskeratofyr med < | mm albittfenokrystaller,

Diffust bandet tuffittisk klorittskifer med enkelte 5 - 20 cm kvarts-
albittrike lag. 157,10 - 158,35: Grafittholdig klorittskifer med < 5 mm
granater.

Bandet tuffittisk serisittisk kvarts-albittskifer.

Kvartsrik klorittskifer, enkelte albitt krystalier.

Massiv kvartskeratofyr og uregelmessig kvartslinse,
Kvarts-albitt-klorittskifer med albittfenokrystaller.

K vartslinse.

Vekslende bandet tuffittisk klorittskifer og kvartskeratofyr med
albittfenokrystaller (165,00 - 165,15 og 165,70 - 166,15).

Massiv kvartskeratofyr med 1 - 3 mm albittfenokrystaller.
Diffust kvarts-kalkspatbandet tuffittisk klorittskifer,
Diffust bidndet epidot-biotittholdig kloritt-amfibolskifer,

sannsynligvis metabasalt. Tett og finkornet.
Med 25 cm kvartslinse overgang til bandet tuffitt, som over.
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210,80 - 213,95

213,95 - 237,50

237,50 - 239,10

239,10 - 245,70

245,70

4. februar 1991

Terje Bjerkgard

Tett kloritt-amfibolskifer, som 180,80 - 199,70,

Tuffittisk klorittskifer, som 170,85 - 180,80.
232,50 - 237,50: Relativt homogen og kvartsrik med enkelte streker av
magnetkis og enkelte pyrittkorn.

Kvartsrik, noe uregelmessig sliret klorittskifer,

237,50 - 238,80: Spredte, uregelmessige mm - cm Arer/slirer av
sinkblende, magnetkis og enkelte korn av kobberkis. Sl > Po > > CPy.
238,40 - 238,50: 10 cm nar massiv sinkblende-pyritt-magnetkismalm
Si = Py > Po.

238,80 - 239,10: Spredte streker av magnetkis. Hele sekvensen kan
vere del av en stringermineralisering,

Bandet tuffittisk klorittskifer.

SLUTT.
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Logget: 02.11.90.

0,00 - 5,45
5,45 - 47,80
47,80 - 48,80
48,80 - 49,20
49,20 - 50,40

50,40 - 51,50
51,50 - 55,00

55,00 - 57,20

57,20 - 75,05

75,05 - 75,90

75,90 - 78,10
78,10 - 78,40
78,40 - 80,25
80,25 - 83,05
83,05 - 90,70
90,70 - 97,95

67,95 - 98,90
98,90 - 100,05

100,05 - 128,65

128,65 - 129,20

129,20 - 150,05

BORHULL 90/30 SIVILLYANGEN

Overdekning.

Konglomerat med overveiende kvarts-feltspat-klaster med
kornstorrelse 1 - 5 mm. Ogsa klaster av klorittskifer, grafittskifer og
fuchsitt. Flattrykte boller. Enkelte runde 1 - 2 ¢m kvarts-
feltspatklaster. Matriks av kloritt, muskovitt og noe biotitt. Gkende
kornstarrelse med dypet.

Biotitt-klorittskifer, kalkspatholdig. Antagelig tuffitt.

Konglomerat med 1 - 2 mm kvarts og albittkorn i muskovitt-
biotittmatriks.

Biotittholdig bandet tuffittisk klorittskifer. Kalkspatrik.
Arkose/konglomerat, som 48,80 - 49,20,
Diffust bandet tuffitt, som 49,20 - 50,40.

Grovkornet konglomerat med opptil 1 - 2 cm kvarts-albittklaster i
klorittrik matriks.

Diffust bandet til relativt homogen klorittskifer med noe biotitt og
slirer av kvarts + kalkspat. Tuffitt.

Massiv kvartskeratofyr med albitt- og granatkorn.
Bandet tuffittisk biotitt-klorittskifer. K varts-kalkspatband.
Diffust bandet kvartskeratofyr.

Bandet tuffitt, som 75,90 - 78,10 med enkelte 5 - 20 ¢cm bindede
keratofyrlag (som 78,10 - 78,40).

Noe serisittholdig kvartskeratofyr med < I mm albitt-fenokrystaller.
Diffust bandet klorittskifer, som 57,20 - 75,05.

Homogen, finkornet epidotholdig kloritt-amfibolskifer, stedvis ogsa
med biotitt. Sannsynligvis metabasalt.

K varts-kalkspaibdndet tuffittisk biotitt-klorittskifer.

Massiv kvartskeratofyr med kvarts- og albittkorn.

Bandet tuffittisk klorittskifer, kvarts-kalkspatbénd,

106,95 - 107,15: Grafitt- og granatholdig klorittskifer.

113,90 - 115,30: Enkelte keratofyriske band, serisittisk og finkornede.
115,80 - 117,20: Biotitt- og grafittferende med streker av magnetkis.
118,80 - 121,20: Biotittholdig.

Massiv, homogen kvartskeratofyr.

Dels amfibolholdig og felsisk kvarts-kalkspatbandet tuffittisk klorittskifer.
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150,05 - 151,55

151,55 - 169,00

169,00 - 171,95

171,95 - 174,00

174,00 - 175,35

175,35 - 178,70

178,70+ - 180,25

180,25 - 181,50

181,50 - 184,40

184,40 - 185,90

185,90 - 186,00

186,00

5. desember 1990

Terje Bjerkgard.

Finkornet, homogen kloritt-amfibolskifer, metabasalt (7)

Bindet tuffittisk-klorittskifer, som 129,20 - 150,05. Biotittrik
159,60 - 164,30.

Relativt grovkornet homogen kloritt-amfibolskifer (1-2 mm korn).
Metabasalt mulig.

Biotittrik tuffittisk klorittskifer, som 129,20 - 150,05.

Klorittskifer med 1 - 3 cm uregeimessige felsiske slirer forende
uregelmessige linser/slirer og drer av magnetkis og/eller pyritt.
Enkelte korn av kobberkis. Skiferen er ellers biotitt- og
kalkspatholdig. Stringermineralisering (?)

Homogen kalkspatrik, dels biotittholdig klorittskifer. Impregnasjon av
magnetkis og noe pyritt i streker.

175,45 - 175,90 og 177,30 - 177,80: 5 - 15 % sulfider.

Skarpt avgrenset massiv sinkblende-pyritt-kobberkismaim i kvarts-

kalkspatmatriks. Py > Sl > > CPy. Binding mellom pyritt- og
sinkblende-dominerte partier pA mm- ¢m skala.

Biandet biotittholdig tuffittisk kiorittskifer med streker av magnetkis (
ca. 2 -3%).

Noe serisittisk og biotittholdig kvartskeratofyr med <2 mm
albittfenokrystaller,

Baindet klorittskifer, som 180,25 - 181,50.

Kvartskeratofyr, som 181,50 - 184,40.

SLUTT.
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Logget: 03.11.90,

0.00 - 14,90

14,90 - 34,55

34,55 - 36,50

36,50 - 45,90

45,90 - 63,60

63,60 - 65,60
65,60 - 67,45

67,45 - 129,55

129,55 - 132,05

132,05 - 157,50

157,50

5. desember 1990

Terje Bjerkgard

BORHULL 99/31 - SIVILLYANGEN

Overdekning.

Konglomerat, vesentlig 1 - 5 mm kvarts-feltspatklaster i kloritt-
muskovitt-biotittmatriks. Ogsa opptil 1 - 2 cm klorittskifer-,
grafittskifer- og fuchsittklaster. Kornstarrelsen eker noe med dypet.
Klastene er flattrykt.

Biotittholdig kvarts-kalkspatbdndet tuffittisk klorittskifer.

Konglomerat, som 14,90 - 34,50, men noe sterre klaster og i sterre
grad kornbaret.

Tuffittisk klorittskifer, som 34,55 - 36,50, biotittrik.
62,10 - 63,60: Spredte pyrittslirer. Magnetkiskorn 60,20 - 61,65.

Svakt bandet og serisittisk finkornet kvartskeratofyr.

Noe bindet, kalkspatrik kloritt-biotitt-muskovittskifer.
Kvarts-katkspatbidndet tuffittisk klorittskifer.

73,60 - 73,90 og 74,05 - 74,25 Serisittisk, bandet kvaris-albittskifer.
91,60 - 92,00 og 92,20 - 92,75: Biotitt og serisittisk kvarts-albittskifer.
87,00 - 129,55: Deis amfibolholdig i form av 5 mm ndler. Enkelte
spredte pyrittkorn i hele sekvensen.

Noe biotittholdig kloritt-amfibolskifer, metabasalt sannsynlig,

Dels biotitt- og epidotholdig tuffittisk klorittskifer, bAndet mede
kvarts + kalkspat. Pyrittstriper 140,50 - 145,85. Opptil 10 % pyritt
140,80 - 141,20 og 5 % 144,55 - 145,30. Noe magnetkis, szrlig
144,55 - 145,85, Ellers enkelte korn av kobberkis.

SLUTT.

Bemerk:

Hullet er sannsynligvis boret for kort.
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o5, 30— 44,60

44, 60~ 5. 80:

o9, Bu- BZ. 45:

&2, 49 94, 90:

F4, YU- 95, 20:

89, 20~ 93, 79:

98. 75-100, 35

100. 35-130. 530:

130, 50-136.08:

136.00-164.75:

Bh.30/32 Sivilvangen
Logget 3/11-90 av Ter)e Bjerkgard

Overdekning.

forglomerat. Vesentlig 1~5 mm kvarts—feltspatklaster, 1
mindre grad klorittskifer,grafittskifer- og fuchsittklaster
med kornsterrelse opp mot ! cm. Matriksbaret med kloritt,
muskovitt op biotitt. Noe ekende klast-sterrelse med dypet.

: Diffust béndet klorittskifer,kvarts- ag kalkspatholdig. Mer

homogen og bictitt- og amfibolholdig 24. 1%-&5. 20,

Henglomerat, rermest arkosisk 25, 30-ca.28.00,med kvarts— og
feltspatklaster.Grovhkorret og kornb8ret 28, 00-44.60 med 1-2
cm flattrykte klaster av samme materiale cg korrnsterrelise
sam 3.30-23. 05, Knusningssore, kur 9 m kierre.

Hvarts—kalkspatbindet tuffittisk klorittskifer. Kloritt-
giimmmerskifer 54.35-59.80, bardet med kvarts-kalkspat og
variasjon 1 klorittinnmheld.

Massiv lys grad kvartskeratofyr med spredte (= 1 mm albitt-
rerckrystaller.

Tydelig til diffust bandet tuffittisk kleorittskifer, med
kvarts—kalkspatklaster. Biotittrik 65.80-6£7.30. Ellers
stedvis rce epidot.

Finkornet rer hvit kvariskeratofyr.

Diffust bandet zuffittisk klorittskifer,sem 6&. 4594, 30, men
dels mer felsisk,

Hvit kvartskeratofyr med 1-2 mm albittfenckrystaller.

Diffust bardet amfibolholdig tuffittisk kKlorittskifer.
Amfibol i form av 2-5 mm lange naler. Noe vekslende inn-
holc av felsiske mineraler. Ellers kalkspatrik, dels i form
av band sammen med kvarts.

Gradvis cvergang til felsisk,kvarts—albittisk tuffitt. Bard
og erkeltkeorn av kloritt og amfibol.

Gradvis overgarng til diffust bandet amfibclholdig tuffitt-
isk klorittskifer, som 100.35-130.50., Enkelte 10-30C em
felsiske sekvenser (som 130.50~136.0%). Erkelte pyritt-
kerr 160, 20-161.02. Spredte pyrittkorn cg magnetkisstreker
181, 05-164. 75,



-
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164,73-1635. 63:

165.65~165.75:

165, 93~166. 12:

166.12-166, 37

166.37-166.95:

166.95-171.00:

171.00:

Skarp overgang til meget rik (30-50%), svakt bandet og
relativt grovkorret pyrittdisseminasjon t kloritt-kvarts-
sericittskifer. Anhedrale 1-4 mm pyrittkorr. Enkelte
kobherkiskorn og striper av magnetkis, py)lcpy!)po.
164,73-164,79: Rik magnetkis~kobberkisimpregrasjaorn, pocpy.

Kloritt—sericittskifer med streker av kobberkis og magretkis

Massiv pyritt—-sirkblerndemalm i kloritt-kvarts-kalkspat-
matriks. Meget svakt bérdet. Noe kobberkis og magretkis.

py}sllcpy)pa.

Kobberkis-magrnetkis~sinkblendeimpregnasjon {((= 10%) 1
kvarts—albitt—-klcorittbergart. cpy)poisl.

1~3 em nassivmalmbind av pyritt,sinkblerde, kooberkis og
magretkis I kloritt-kvartsskifer., pviclicpy)po.

Eictittheldig klorittskifer med ernkelte striper av magretkis
og kobberkis. paropy. Erkelte mm—tyikke sinkblerdebdnd
166, Bo-166, 30,

Diffust barndet tuffittisk Rloritiskifer mec kvarts-kalkspat-
banc.

SLUTT.
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0. 00— 13.75:

13.75- 32, 80;

81,35~ 84.350:
84,30~ 86.85:
8&.65-101, 10:
101.10-111.40;

111.40-111,95:

1€6.80~157.60:
127.60-128. 00:

128.00-131,00:

131.00-150.70;

Bh, 90/33 Sivilvangen
Logget 4/11-90 av Terje Bjerkgard

Overdekning.

Fyllittisk kleoritt-muskovittskifer med noe bictitt, stedvis
cgséd noe grafittholdig., mm kvartsband. Enkelte S-10 cm
uregelmessige Kvartsslirer, Oppknust 30.50-32. 80,

Overgang (relativt skarp) til finklastisk konglomerat, med
everst ( 1-3Z mm kvarts-feltspatklaster i kloritt-glimmer-
matriks., Gradvis ekende kornsterrelse til 3-5 mm og irmslag
av klorittskifer, grafittskifer og fuchsittklaster med korn-
sterrelse opptil 1-% cm, ogséd sterre kvarts-feitspatiske
wlaster, samt med kalkspat. Klastere er sterkt flattrykte
parallell skifrigheten. Oppknust 32.80-39.60.

Finkorret kongiowmerat/arkose med 1-8 mm feltspat+/—kvarts-—
klaster I blotitt-muskovittmatriks,

Diffust bandet tuffittisk kalkspat- og kvartshcoldig
klorittskifer. Noe biotitt,

Konglomerat, 1 stor grad som 32.80-81.33, men nce mer
grovkornet og kornbéret.

Diffust bandet tuffittisk klorittskifer, som 84.50-86.65,
mew amfibelholdig.

Noe barcet biotittholdig kvartskeratofyr med (= | mm albitt-
fenokrystaller.

Kvarts-kalkspatbandet biotittrik tuffittisk klorittskifer.
Massiv lys gra kvartskeratofyr med 1-2 mm albittkrystaller,
Kvarts- og kalkspatbdndet biotittskifer,

Kvartskeratofyr, som 12&.20—125.65.

Bandet kloritt-bictittskifer,

Kvartskeratofyr, som 122,20-125, 6E.

Bandet kloritt-biotittskifer, som 126,80-127.60, men dels
relativt felsisk,

Diffust ti1l tydelig béndet tuffittisk klorittskifer, med
kvarts~-kalkspatbénd +/- albitt. Stedvis mm korr av kalkspat.
Ellers dels biotitt- og epidethelding.

Amfibolholdig kvarte-kalkspatblndet tuffittisk klorittskifer
Amfibcl 1 form av (= 5 mm néler. Enkelte spredie pyritt-
Huber,




153.10~157. 00:

157. 00-205. &0

205.60-206.60:

206.60-210, 90¢;

210, 90-214. 70

211.70-211, 90

211,90-212, 00:

212,00-212. 90:

P}

Felsisk tuffittisk bictitt-amfibol-klorittskifer med 1-2 mm
albitt- og kvartskorr. Enkelte pyr-ittkorn cg granater.

Amfibolholdig bardet tuffittisk klorittskifer, scm 150, 70-
153.10. Stedvis noe biotitt,

Klorittholdig Kvartskeratofyr med enkelte (= 1 mm albitt-
fenokrystaller. '

EBardet til sliret klorittskifer med kalkspat-kvarts~slirer/
band. 208.80-209.43:Erkelte, sprecte pyrittkuber. 209.95-
=10.30: Erkelte pyrittkuber og streker av magretkis, ogsa
bictittrik.

Massiv pyritt-sirkblerndemalm med enkelte korr av kobberkis i
kvarts-kalkspat-klorittmatriks. py)si)iecpy. Bircet med
variasjon 1 pyritt-sinkblendeforhcld. (= 1 mm korr. Malmer er
skarpt avgrenset.

Uregelnessige siirer/&rer, rermest rettverk av magretkis og
koebberkis 1 kloritt-kvarts-albitt-kalkspat-bergart. po)cpy.

Massiv pyrittws1nkblendemalm,_som 210.00-211,70.

Relativt svak impregras)on av magretkis, kobberkis og
sinkblende : form av uregelmessige,dels forgrenede
drer/slirer 1 kvarts-albitt-klorittbergart. Linser/slirer av
kvarts+albitt ligger 1 et uregelmessig, nzrmest rettverk av
kloritt og ertsmineraler. Mulig strirger.

Diffust kalkspat-kvartsbarndet tuffittisk klorittskifer, ogsé
enkeltkern av kalkspat. Streker av magretkis 21Z.90-213, 30,

SLUTT.



0.00- 1,50
1,50~ 7.10:
7.10~ 8.20;
8.20—- £4,70:
24,70~ IZ.Z20:
25.20- 55.70:
S€. 70~ 59, 30:
59, 30~ 7%, 40;
79. 40~ 20. 101
S0.10- S2.50:
92, 90~1:.2, 95:

112.95-1:3,92:

113.92-1:4,17:

114,17-114.35:

Lib4,35-114,63:

Bh,30/34 Sivilvanger
Logget S/11-9C av Terje Bjerkgard

Overdekning,

Kvartskeratofyr,massiv lys grd,nce sericittisk cg med
ram-store albittferiokrystaller.

Kvarts-kalkspatbdrdet tuffittisk,amfibol- cg biot:ittheldig
Klorittskifer.

Diffust bandet biotittholdig kloritt-amfibolskifer, antatt
metabasalt.Slirer/lingser og enkeltkorrn av kalkspat
stedvis.Xornene som kan vire opptil 5 mm store kan vare
gjenfylte blarerom.

Hvartskeratofyr,hvit med (= 1 mm kvarts~ og albittkorr.

Kvarts-ikalkspatbdrdet tuffittisk kKloritt-amfibolskifer, dels
med epidal og biotitt.

Hloritt-amfibolskifer,dels med erkelte (= | mm albitikarn,

Tuffitt,som 25, 20-56.70 mer. dels mer kvartsiik.
Felsisk (kvarts-albitt) tuffittisk kloritt-amfibal-
skifer,diffust bardet med klorittrike bard.Stedvis
kalkspatrik.

Homogen, relativt grovkornet amfibolittisk skifer nmed 1-2 mm
plagioklas, kalkspat c¢g amfibolkorn : en spettet
struktur.Metanasalit/-diabas.

Bandet tuffittisk kloritt-amfibolskifer,som &%, 20-S6. 70.
Felsisk tuffitt 108.00~108.50 og 109, 10-109. S0.

Fyrittimpregnasjon i sliret/bardet klorittskifer. Ogsa
enkelte striper med sirkblende og enkelte korn av
kobberkis. py))sl)cpy, Bkerde hyppighet av sulfider mot dypet
lopptil 20-30% siste 20 cm).Slirer av Kvarts-albitt +/-
kalkspat +/- ep:idot.

Massiv finkornet pyriti-sirkblerdemalm med erkelte wkorr av
kobberkis, kvarts-kalkspatmatriks.py)sl})epy.

Pyrittimpregnert kloritiskifer (ca.19% pyritt).

Massiv pyritt-sirkblendemalm, scm i13.92-114. 17, ner med nue
magnetkis. py)lei) pe. Kvarts~kalkspatmatriks,

Bardet tuffittisk iulorittskifer,deis amfibel- oglfeller
epidothaldip. Sprecte streker av nagnetkis og pyritt
L14.65=114, 30.

SLUTT.
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SIVILVANGEN - RARPPORT 1330/31.

Sulfidforekomsten ved Sivilvamgen har blitt urdersekt ern rekke
uarnger 1 leopet av dette drhurdret (1317-20, 19%53-54 op 1373-74). Orkla
Irdustrier RA/5 mente etter sine urceraeokelser i 1973-74 at forekomsten
var  avorenset og irmehold: mindre ern 100000 t med ca. (% Cu ag 3.5%
Zr. Ved 4 gjennomgd rapporter on studere kart fra cisse undersekelses-—
arbeidens, ble det konstatert at mivieraliserirngen kurrme ha en
fortsettelse p& dypet mot ser. GSe forevrig rapport " The Nord-Gster-
dalen project 199¢ - a sugpestion' av undertegneda, For & f4 dette
brakt pa det rene ble diamantboring besluttet utfert sommeren 1%530.
Samtidig med boringen ble omridet rundt forekomsten og i fortsettelsen
nordover kartlagt,

Resultater,

Det ble boret 2! hull i lopet av sommeren 1990 (til sammen
2591.40 m) i fortsettelsen serover, hvoray alle bertsett fra 4 hull
traff massiv mireralisering, Gjermomsnitt av analyser fra disse 17
hullerne gir 0.55 % Cu og 4.32 % In over en gjerrcnsnittelig nektighet
pa &,31 m. Medregnet de beste hullere boringen til Orkla (S1-86) i
1375 blir det 0.59 % Cu og 4,08 % In cver 2.34 m. Tormas jern er okt fra
under 100000 t utfra borirgen til Orkla til like urder 400000 t oq
mineraliserirngen er ikke avgrerset.

Mineralisaringen opptrer 1 en tuffittisk grennskifersekvers
med underordret kvartskeratofyr og mer massiv grermstein 1 form av
linser, Bade strukturelt over og under tuffittene cpptrer sedimenter i
form av dels grafittrike fyllitter, aver opptrer ogsd et polymikt
kornglomerat. Selve tuffittsekveriser har en mektighet p& ca. 130 m og

mineraliseringen opptrer ca.l15 m over strukturell basis til darme (se
borhullsprofil D (X = 3R&5),

Som  oftest er det en svak pyrittimpragriasion eller nagrnetkis-
Hobberkisimpregnasjon 1 herhoidsvis Klorittskifer of kvarts-albitt-
Kiorittskifer umiddelbart over eller under massivmalmer, Massivmalmen
er alltid skarpt avgrenset on kar coptre i to separate soner atskilt
av en svak pyrittimpregnasjon.

Massivmalmer bestdr av pyritt og sirkblerde med mirdre mengder
robberkis og magnetkis. Blyglans sees sporadisk. Malmen er diffust
barndet med variasjon i forholdet mellom pyritt og sinkblende, Magret-
kis og Kkobberkis er ofte anriket mot heng eller ligg. Matriks i
massivmalmen er Kalkspat og kvarts wed undercrdret kloritt.

Maqhatkis-kobberkismxneraliseriﬁgen (+/= pyritt) i Kvarts-
albitt-klorittskifer revnt over, kan vare del av et stockwerk eller
stringersone. Magnetkis oo woouerhis i uregelegesisge slivow/livzer,

danrer et rermest nettverk sammen med kloritt omgiverde kvarts-albitt-
tinser. Disse impregnasjonssonene Kan vare fra 20 cm til over en meter

nmektige g firnmes i enkelte hull over og 1 ardre under massivmalimer
{s@ under),



Struktur,

Malmen har en linjalform med "flatsiden” parailell faliasjonen
i omgivende bergarter, det vil si med et fall rca, £5=70° mot YNV,

" Malwmlinjalen har en akse som stupaer ca.43° 53V, parallell den

regicrale f.-akseretningern i omridet. Ut til | meter mektighet har
malmen en utstrekning p& 135-140 m vinkelrett pd akser og er pdvist
til en lengde av mer enn 250 m largs aksen, mers middelsmektighet er
.34 m.  Malmen har en kileform med sterste mektighet i de sentrale
deler og parallel]l aksen (se profil Y=9350, fip.1),.

Cu oy In-irmhold er plottet pd profil Y=39350 (fig.,&~4),
Som figuren viser er Cu anriket i de ovre og sentrale deler av
malmkroppen, mens In-innhocldet eker mot dypet cog mot de perifere deler
av malmen,

Magretkis—kobberkismineraligerirngen kan som revnt vare del av
et stockwark eiler feedersona for forekomster. Impregrasjoren opptrer
i borhull som skjwrer den ytre og relativt sinkrike delen av malmer. I
borhull 17,18,81,82,23 og 26 som skjerer de ovre deler av malmen
(fig. 1-4), ligger kobberkis-magnetkisimpregrasjoren urder massiv-
malmen, mens i borhull 25,28,23 o 30 i de undre deler av malmen
ligger mineraliseringen over massivmalmer. Dette antyder ern storskala
imaklinal foldestruktur som sarmsynligvis har lukninn pa dypet, otfra
plassering av stockwerkscoren, Dette stettes ved plotting av
svavelinnhold 1 profil Y=3950 (fig.5) sem cgsd synes & gi lukning pa
dypet, samt fordeling av Cu og In (fig.4). Videre kar en slik folding
forklare at det er to massivmalmsorner i enkeite borhull.

Kenklus jon,

Malmen er ikke avgrenset mot dypet (fig, 1=5), tvertimet er
mektigheten og sinkgehalter okende: DDH 528 gav 3.1 m med 2,884 In,
DDH 887 3.1 m med 13.22% Zn og PDH 833 (.8 m med 9. 77% In.

DDH 831 som er det serligste borhulliet, traff jun svak
pyrittimpregnasjon, B8de geclogi og geometri viser imidlertid at dette
borhullet er boret for kort og kun har truffet svak impregrnasjon over
eventuell massivmalm,

Videre er den mulige storskala foldestrukturen med ombeyriivg
pd dypet lovende med hersyr til eokende mektighet mot sor,



S

Forslag til nve borhull.

FPa grunnlag av averforrevrte konklusjorer er mitt foerslag til
nye borhull folgerde (se fig.6):

‘a)  Ett borhull som kutter evertuell mineralisering ca.25 m under 514,

eventuelt ett hull &5 m under dette igjen, for & avgrense malmen i de
avre deler,

b? Borhull 25 m under S19. (S19 gav 2.3 m med 1,328% Cu og Z2.88% Im).
Eventuelt ett hull 25 m under dette igjen.

c}  To borhull herholdsvis 25 og SO m urder 532, Dette for & bringe p&
det rere fortsettelsen av den sinkrike linsen som ble Kuttet i borhull

530 (9.16% In over (.8 m) og den kobberrike sorern i borhull S25 (0, 30%
Cu og 2.78% In over 2.9 m),

d) To borhull 25 og S0 m under 833 (0,20% Cu og 9.77% Zn over .75 m,
Eventuelt ogsd et tredje hull 75 m under 533.

e) Nytt borhullsprofil ca.50 m ser for 533 og med forlergelse av 8§31,
(5=6 borhull med 25 m mellomrom i skjwrirng med malm.

f) Videre boring vil avhenge av resultatet etter forslag e,

Samlet skulle forslaget gi ca.4220 bormeter (med 2 berhull i

pkt.a) og b)y 3 1 pkt.d) og 6 i pkt e)). Lengste hull vil bli ca, 485 n
langt.

Dersom dette blir vel marge bormeter, er mitt forslap & ha SO n
mellomrom i skjuring med malm §{ pkt.d) og el,



SIVILVANGEN = RAFPFORT. :1330/31.

Sulfidforekomsten ved Sivilvannen har blitt undersekt en rekke
garnger 1 lepet av dette arhurndret (1917-20, 19%3-54 co :373-74). Orkla
Irdustrier R/8 mente etter sine urdersekelser i 1373-74 at forekomsten
var avgrenset og inmeholdt mirdre err 100000 £ med ca. 1% Cu og 3,5%
Zm, Ved & gjermompd rapporter og studere kart fra disse urdersekelses-
arbeidena, ble det konstatert at mireraliseringer Kurre ha en
fortsettelse pd dypet mot ser. Se forevrig rapport " The Nerd-Bster—
dalen project 1990 - a suggestion” av undertegrede. For & f4 dette
brakt pa& det rene ble diamantboring besluttet utfert sommeren {930,
Samtidig med boringen ble omradet rurdt forekomsten og 1 fortsettelsen
rordover kartlagt.

fesultater,

Det bie horet 21 hull i lepet av scmmeren 1990 (til sammen
2591.40 m) i fortsettelsen serover, hvorav alle bortsett fra 4 hull
traff massiv mireralisering. Gjernomsnitt av analyser fra disse {7
hullene gir 0,53 % Cu og 4.32 4 In aver en gienrcmsnittelig nmektighet
pd 2,31 m Medregret de beste hullene boringen til Orkla (51-86) 1
1375 blir det 0.59 % Cu og 4.08 % Inm over 2.34 m. Tormasjer er okt fra
under 100000 £ utfra boringen til Orkla til like urder 400000 t an
mireraliseringen #r ikke avgrernset.

Mireraliseringen opptrer 1 en tuffittisk grerrskifersekvens
med underordnet kvartskeratofyr og mer massiv grernstein i form av
liriser, Bade strukturelt over og under tuffittene opptrer sedimenter i
form  av dels grafittrike fyllitter, over opptrer ogsd et polymikt
KRariglomerat. Selve tuffittsekvensen har en mektighet p& ca. 130 m on
mireraliseringen opptrer ca.lS m over strukturell basis til darre (sa
borhullsprafil D (X = S8&5).

Som oftest er det er svak pyrittimoreprasion aller magnetkis-
kobberkisimpregnasjon 1 herholdsvis klorittskifer g kvarts-albitt-
klorittskifer umiddalbart over eller under massivmalmer., Massivmalmer
er alltid skarpt avgrenset og kar opotre i to separate sorar atskilt
av en svak pyrittimpregnasjor.

Massivmalmer bestdr av pyritt og sirkblende med mirdre mernder
kobberkis o¢g magnetkis., FBlyglans sees sporadisk. Malmen er diffust
bandet med variasjon i forholdet mellom pyritt og sinkblende. Magret -~
Kis og kobberkis er ofte arriket mot heng eller ligg. Matriks 1
magsivmalmen er kalkspat og kvarts med underordret kloritt.

Magnetkis-kobberkisemineraliserirngen (#/= pyritt) 1 kyartg=
albitt-klorittaskifer nevat over, kan vare del av et stackwerk eller
stringersons, Magnetkis og kobberkis i uregelmessige siirer/linsar,

darrner et rarmest nettverk sammen med kloritt comgivende kvarts-albitt-
linser. Disse impregnasjonssorene Kan vare fra 20 om til over ern meter
mektige g finmes i  enkelte hull aver og 1 ardre under massivmalmer
(z@ under),




Struktur.

Malmen har an linjalform med "flatsiden” parallell foliasjomen
i cmgivende bergarter, det vii s1 med et fall ca. 65=-70° met VYNV

" Malmlinjalen har en akse som stuper ca.45° 58V, parallell den

regiorale F:-akseretningen 1 omrddet. ut til I meter mektighet har
malmen en utstrekning p& 135-140 m virkelrett pd akser og er pdvist
til an lengde av mer ern 23¢ m larngs aksen, mers middelsmektighet er
2.34 m  Malmen har en kileform med sterste mektighet i de sentrale
deler cg parallell aksen (se profil ¥Y=9350, fig.1),

Cu o In-irmhold er plottet pd& profil Y=3380 (fig,2-4}),
Som figuren viser er {u arriket 1 de evre gg sentrale deler av
malmkroppen, mens In-innholdet eker mot dypet og mot de parifere deler
av malmen,

Magretkis-kabberkismireraliserivger kar som nevnt vare del ay
2t stockwark eller feedersore for forekomsten. Impregrasjoren cpptrer
1 borhull som skjurer den ytre og relativt sirkrike delen av malmer. I
borhull 17,18,81,82,83 og 26 som skjarer de ovre deler av malmen
(fig. 1=4), ligger kobberkis-magretkisimpregnasjoren urder mnassiv-
maimer, mens 1 borhull 25,288,297 og 30 i de urdre deler av malmen
ligger mireraliseringan over massivmalmen, Dette antyder en storskala
isoklinal foldestruktur som sanmaynlingvis har lulming pd dypet, utfra
plassering av  stockwerkacran, Dette stettes wved plotting av
svovelinnhold { profil Y=9350 (fig.S) som ogsd synes & gi lukning pd
dypet, samt fordeling av Cu og Zn (fig.4), Videre kan en slik folding
forklare at det er to massivmalmsorer 1 enkelte borhull,

Konklus jon.

Malmen er ikke avgrenset mot dypet (fig.1-5), tvertinot er
mektigheten og ginkgehaltern ekerde: DDH G288 gav 3.1 m med 2,88% In,
DDH 887 3.1 m med 13.22% Zr og NDH 833 (.8 m med 3.77% Zn.

DDH  S31 som er det serligste borhullet, traff Jurn svak
pyrittinpregnas jon. Bade geclogi og geometri viser imidlertid at dette
borhullet er boret for kort ag kun har truffet svak impregrasjon over
eventuall massivmalm.

Videre er den mulige storskala foldestrukturern ned ombeyrirng
pd dypet lovende med hernsyn til okerde mektighet mot ser.



Forslag til nye borhull.

P& grurmlag av overnforrevrte korklus)oner er mitt forclag til
nye borhull folgende (se fig.6):

‘@)  Ett borhull som Kutter evertuell mireralisering ca.25 m under 514,

aveptuelt ett hull 25 m under dette 1gjer, for & avgrerse malmen i de
avre daelar.

b)  Borhull &5 m under 313, (513 gav 2.3 m med 1.32% Cu og &, 28% In),
Eventuelt ett hull 25 m under dette 1gjer.

c}  To borhull henholdsvis 2% og 50 m urnder 332, Dette for & brirnge pd
det rene fortsettelsen av den sinkrike linsen som ble kuttet 1 borhuill

830 (49.16% In over 1.8 m) og den kobberrike soren 1 borhull S25 (0,30%
Cu og 2,784 In over 2.9 m).

d) Te borhull 23 og 50 m under 533 (0,20% Cu og 3,77% In over 1.75 m),
Eventuelt ogsd et tredje hull 75 m under S533.

e) Nyttt borbullsprofil ca.50 m ser for 533 og med forlergelse av 531,
(S=& borhull med 23 m mellomrom i skjwring med malm.

f) Videre boring vil avhenge av resultatet etter forslag e).

Samlet skulle forslaget gi ca.4220 bormeter (med 2 borhull i

pkt.a) og b), 3 i pkt.d) og 6 | pkt &), Lengste hull vil bli ca.48%5 m
larngt.

Dersom detie blir vel marge bormeter, er mitt forslag & ha 50 n
mellomreom i1 skjwring med malm i pkt.d) og ae).



SIVILVANGEN - RAPRCRT 1330/34,

Sulfidforekomsten ved Sivilvangen har olitt underselt em rekke
narger 1 iepet av gdette drhurdret (1317-20, 1353-%4 op 1973-74). Orkla
Industrier A/S mente etter sine urderseokelser 1 1373-74 at farekomsten
var  avgrenset og i1nreholdt mindre enn 100000 t meo ca. 14 Cu og 3,54
in. Ved &4 gjernomgd rapporter og studere kart fra disse urndersekeises-
arheidene, ble det Hkonstatert at mireraliseringer Kkurme ha en
fortsettelse pd dypet mot ser. Se forevrig rapoort " The Nord-fster-
dalen project 1390 - a suggestion” av undertegrede. For & fa dette
brakt pad det rene ble diamantboring besluttet utfert sommeren 1330,

Samtidig med boringen ble omraddet rundt forekemsten og 1 fortsettelsen
nordover kartlagt.

Resultater,

Dat ble boret &1 hull i lepet av scmmeren 1930 (til sammen
2591.40 m) 1 fortsettelsen serover, hvoray alle bortsett fra 4 hull
traff massiv mireralisering. Gjermomanitt av analyser fra disse 17
hullene gir 0.55 % Cu og 4.32 % Ir over en gjenramsnittelig mektighet
od 2.31 m, Medregret de baeste hullere boringen til Orkla (51-86) |
1975 blir det 0,3% %4 Cu og 4.08 % Ir over 2,34 m. Tormasjer er okt fra
urdar 100000 t utfra boringen til Orkla til like urder 400000 & an
mineraliseringen er ikke avgrerset.

Beskrivelse av mineraliseringen.

Mireraliseringen opptrer 1 en tuffitbisk grermskifersakvers
med urderardnet kvartskeratofyr og mer massiv prernstein i form av
lirser. BRade strukturelt over cg urder tuffittere ooptrer sedimenter i
form av dels grafittrike fyllitter, over coptrer opsd et polymikt
koriglomerat., Selve tuffittsekvensen har en mektighet pd ca. 130 m og
mireraliseringen opptrer ca.lS m over strukturell basis til denre (se
barhullsprofil D (X = 38£5),

Som oftest er det en svak pyrittimorearasion aller magnetkis—
Kobberkisimpregnasjon 1 herholdsvis klorittskifer og kvarts—albitt-
klorittskifer umiddelbart over eller urnder massivmalmer, Massivinaimen
er alltid skarpt avgrenset on kar opptre i1 to separate sorer atskilt
av en svak pyrittimpregnasjaon.

Massivmalmen bestdr av pyritt og sirkblerce med mirdre wennder
kobherkis og magnetkis. Blyglars sees sporadisk, Malmen er diffust
badndet med variasjon i forholdet mellom pyritt og sinkblende, Magriet -
kis on kobberkis er ofte anriket mot heng eller ligg, Matriks i
massivmalmen er Kalkspat og kvarts med urderordret kloritt.

Magnetkis-kobberkismineralicerirger (+/- pyritt) i kvarts-
albitt-klorittakifer nevnt over, kan vare del av et stockwark ollar
stringeracre, Mannettis op kobherbis 1 wrepelmessige slirer/lirser,
darnmer et rarmest rettverk sammen med Kloritt cmgiverde kvarts-albitt-
lirser. Disse impregnasjonssonene kan vare fra 20 com ti11 over ern meter

nektige og finnes 1 enkelte hull over og | andre under massivmalmer
(s under).



-

Strukiur,

Malmern har ar linjalform med “"flatsiden" parallell foliasjonen

(i omgivende bergarter, det vil si med et fall ca. E5-70* mot YNV,

Malmlinjalen har en akse som stupsr ca.sSe 58V, parallell denm
regionale F.-akseretningen i omridet. Ut til | meter mektighet har
malren er utstrekring pd 135-140 m virnkelrett pd akser og er pavist
til en lengde av mer enn 250 w largs aksen, mers middelasmektighet er
2.34 m  Malmen har en kileform med sterste mektighet 1 de sentrale
deler og parallell aksen (se profil Y=39350, fig. 1.

Cu og Zn=innhold er plottet pa profil Y=293980 (fig,2~-4),
Som figuren viser er Cu anriket i de ovre og sentrale deler av

malmkroppen, mens IZrn-innholdet oker mot dypet og mot de perifere deler
&v malmen,

Magnetkis-kobberkismireraliseririgen kar som revrt vare del av
et stockwark eller feedersone for forekomstaen. Impragrasjoren cpptrer
1 borhull som skjmrer den ytre og relativt sinkrike deler av malmem. I
borhull 17,18,21,22,83 og 26 som skjurer de ovre deler av malmen
(fig.1-4), ligger kobberkis-magnetkisimpregras)oren urder massiv-
malmen, mens 1 borhull 25,28,39 eog 30 i de urdre deler av malmer
ligger mirsraliseringen over massivmalmen. Dette artyder en storskala
isoklinal foldestruktur som samrsynligvis har lukning pd dveat, utfra
plassering av  stockwerksonen, Pette stottes ved plotting av
svovelinnhold 1 profil Y=9350 (fig.5) som o0sad synes & gi lukning p&
dypet, samt fordeling av Cu og In (fig.4). Videre kar en slik folding
forklare at det er to massivmalmsoner i enkelte borhull.

Konklus jor.

Malmen er ikke avgrenset mot dypet (fig. i=-3), tvertimot er
mektigheten og sinkgehalten ekerde: DDH S28 gavy 3.1 m med 2,88% Zn,
OCH 827 3.1 m med 13.22% In og DDH 8§33 1.8 m med 3.77% In.

DDH 831 som er det serliyste borhullet, traff jur svak
pyrittimpregnasjon. Bade geologi og geometri viser imidlertid at dette

borhullet er boret for kort og kum har truffet svak 1Mpregnas jon over
eventuell massivmalm,

Videre er den mulige storskala foldestrukturer ned ambeyrirg
nd dypet lovende med hersyr til okerde mektighet mat ser.



1

Forslag til nye barhull.

4 grunnlag av ovenfernevnte korklusjoner er mitt forslag til
nye horhull felgende (ae fig.&):

‘'a) Ett borhull som kutter evertuell mireralisering ca. 28 m under 814,

eventuelt ett hull 25 m under dette igjen, for & avgrense malmen i de
avre deler.

b} Borhull 25 m under S19. (819 gav 2.3 m med 1.32% Cu g Z.28% In).
Eventuelt ett hull 25 m under dette igjer.

) To borhull herholdsvis &5 og 50 m under S32. Dette for & brirnge pé
det rere fortsettelsen av den sirkrike lirnser scm ble Huttet i borhull

530 (3.16% In over 1.8 m) og den kobberrike soner i berhull 525 (0, 50%
Cu og 2.78% In over 2.9 m),

d) To borhull 23 og SO m under S33 (0.20% Cu og 3.77% Im cver 1.75 m.
Evertuelt ogsd et tredje hull 75 m under 533,

e) Nytt borhullsprofil ca.50 m ser for 533 og med forlergelse av 531,
(5-6 barhull med 25 m mellomrom i skjwrivg med malm.

f) Videre boring vil avhenge av resultatet etter forslag &),

Samlet skulle forslaget gi ca. 4220 bormeter (med 2 borhull i

pkt.a) og b)y, 3 i pkt.d) og & i pkt e)). Lengste hull vil bli ca. 485 m
langt.

Dersom dette blir vel marge bormeter, er mitt forslag & ha S0 m
mellomrom i skjwring med malm i pkt.d) og e).




SIVILVANGEN - RAPPORT 1990/31.

Sulfidforakomsten ved Sivilvangen har blitt undersekt en rakke
ganger i lepet av dette Arhundret (1917-20, 1953~54 opg 1973-74). Orkla
Irdustrier A/S mente etter sine undersekelser i 1973~74 at forehomsten
var avgrerset og irrweholdt mindre enn 100000 t med ca. 1% Cu og 3.5%
ir. Ved & gjennomgd rapporter og studere kart fra disse undersehkelses—
arbeidend, hle det HKonstatert at mineraliseringen kurme ha &n
fortsettelse pd dypet mot ser., Be forevrig rapport " The Nord-Beter-
dalen project 1990 - a suggestion” av undertagnede. For 4 T4 datte
brakt p8 det rene ble diamantboring besluttet utfert scommeren 1990.
Samtidig med boringen ble omrddet rundt forekomsten og i fortsetteleen
nordover kartlagt.

Resultater,

Det bie boret 21 hull i lepet av sommersn 1930 (Vil sammen
2591.40 w) i fortuettelsmen serover, hvorav alle bortsett fra 4 hull
traff massiv mineralisering. Gjermomsnitt av analyser fra disse 17
hullene gir 0.55 % Cu og 4.32 % In over en gjenromsrittelip mektighet
oA £.31 m. Medregnet de beste hullena boringen til Orkla (81-B&) |
1975 blir det 0.539 % Cu og 4. 08 % In over 2.34 m. Tormasjen m* ekt fra
under 100000 t utfra boringen til Orkla til like under 400000 t op
mineral iseringen er ikke avgrenset.

Beskrivelse av wineraliseringern.

Mineralissringen opptrer 1 en tuffittisk grevnshiferaekvens
med undarcordnet kvartskeratofyr og mer massiv grennstein 1 form av
linser, BAde strukturelt over og under tuffittens opptrer sedinanter i
form av dels grafittrike fyllitter, over opptrar ogsd et polymikt
konglomerat. Selve tuffittsekvensen har en mektighet pd ca, 130 m og
mireraliseringen opptrer ca.1% w over strukturell basis til denne (1]
borhul laprofil D (X = 38635).

Som oftest er det en svak pyrittimpregnasjon eller magretkis-
kobberkisimprapnasjon {4 henholdsvis Wlorittskifer op kvarts-albitt-
klorittakifer uniddelbart over eller under massivmalmen. Massivmalmen
er alltid skarpt avgrenset cog kan opptre i to separate sonar atskilt
av @n svak pyrittimpregnasjon.

Massivmalmen bestér av pyritt og sinkblende wed mindre pengder
Kobberkis op magnetkis, Blyplans sews sporadisk. Malwen er diffunt
béndet med variasjon | forholdet mellom pyritt og ginkblende, Magnet-
Mis og Wobbarkis er ofte anriket wot heng eller 1igm. Matriks 1
massivmalmen gr Kalkspat og kvarts med underordnet kloritt,

Magnetkis-kobberkismineralliseringen (+/= pyritt) i kvarts-
albitt-klorittskifer nevnt over, kan vare del av et stockwerk eller
stringersons. Magretkis og kobberkis 1 uregelmessige slirer/linser,
dapmer et nernest nettverk sammen med kloritt omgivends kvarts-albitt-
1irnser, Dissa impregnasjonssonene kan vere fra 20 cm til over en nater
mektige og firrnes i enkelte hull over og L andre under massivoalmen
(se under).



Struktur,

Malmen har en linjalform med "flatsiden" parallell foliasjoman
i omgivende bergarter, det vil si med ot fall ca. 63-70* mot VNV,
Malmlinjalen har en akse som stuper ca, 45*  BgY, parsllell den
ragionale F:-akseretningen | omrddet. Ut til 1 meter mektighet har
walmen en utstreknivg pd 135-140 m vinkelrett pd aksen og er plvist
til en lengde av mar erm 250 m langs aksen;, mens niddelsmektighet ar
2.34 m Malmen har en kilaform med sterste mektighet i de sentrale
deler og parallell aksen (se profil Y=9950, fig.1).

Cu og In-irnhold er plottet pd profil Y=9330 (Fig,2~4).
Som figursn viser er Cu arriket | de evre og sentrale deler av
malmkroppen, mens In-innholdet oker mot dypet og mot de perifere deler
av malmen.

Magnetkis-kobberkismineral iseringen kan som navnt vare del av
et satockwerk eller feedersone for formkomstan. Iwpregnasjornen oppirer
{ borhull som sijwrer den ytre og relativt sinkrike delen av malmen. 1
borhull 17,18,21,282,23 op 26 som skjerer de evie deler av ma | men
{(fig. L-a), ligger kobberkis-magnetkisimpregnasjonen under massiv-
malmen, wens i borhull 25,28,89 og 20 i de undre deler av malmwan
ligger minerallssringen over massivmalmen, Dette antyder an storskala
isoklinal foldestruktur som sarmsynligvis har lukning pd dypet, utfra
plassering av stockwerksonen. Datte stettes wved plotting av
svovelinnhold § profil Y=9950 (fig.5) som opgsd syres A gi lukning pd
dypet, samt fordeling av Cu og In (fig.4). Videre kan an slik folding
forklare at det er to massivmalmsoner | enkelte borhull,

Homkiusjon,

Malmen er ikike avgrersat mot dypet (fig.i-5), tvertimot er
mektlgheten og sinkgehalten ekende: DDH 528 gav 3.1 m med 2.88% In,
DDH 827 3.1 m med 13.28% In og DDH 833 1.8 m med 9.77% In.

DOH 831 som er det serligste borhuliet, traff jun svak
pyrittimpregnasjon. Bide geclogi of geometri viser inidlertid at dette
berhullet er boret for kort og kun har truffet svak iwpregnasjon over
evantuell massivmalm.

Videre er den nmulige storskala foldestrukturen mad ombeyning
pd dypet loverde med hensyn til eshkende mekilghet mot ser.
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ralldal VYerk A/8. Tverrfiellet Milosh Haotwvs 29/08/90

GIENNOMSMITTS ANALYSER AV EOREJERNER

BORHULL NR.: Siv?0/15

Frove Fra Til Tvklkelse Cu in 5 Fe304
s m m m % e 7 %
1 22,00 22.465 .65 0. 64 Q.53 20,00 Q.00
2 22.65 2T.E0 0. 65 £, O Q.07 Q.07 0,00
= 2IT.30 24,00 0.70 2,09 5,97 28.48 0,00
4 2400 24,865 Q.65 1, €0 O, GO Oy 00 Q, 00
St I—- 3 22.00 24,00 2,00 Q.94 1.51 16.49 Q0,00
SUE 1- 4 22,00 24,85 2.65 0,71 1.14 12.45 Q.00



1 Folldal Vertk &/5. Tverrfiellet Milosh Motvs 29/08/90

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: Sive0Q/1é6

T T T e e T e T e i e e e e e e e k. . o S S i T} o TR o . L B e o e e e e o S . . o 3 S o o o . e e e

FPrave Fra Til Tvkkel se Cu in S FezZD4
ne . m m m % 7 % %
1 =1.55 S53.90 2.35 a,Q0 0. 00 Q. Q0 0, QU
2 53.90 54,14 0.2 0,00 11.86 12,00 0, 00
= 34,14 54, 30 0.16 0,00 0,05 Q.00 0,00
4 854, Z0 55.14 Q, 84 0,00 0. 00 0, 00 O, Q0
3 S5.14 35.149 0,04 O, 00 Q0% 0,04 0, QO
5 95.18 55.72 D54 1.65 4.86 39,33 0. 00
7 35.72 S6, Q0 .2 0,00 0, O& 2.32 0,00
8 36,00 &0, 70 4,70 0. 00 Q, Q0 0,00 0, Q0
SUM 2= & 3.70 295,72 1.82 0,49 .01 13.26 0,00
sSuUmM i- 8 §1.55 &0, 70 ?.15 O 10 Q.40 2.71 0, Q0

T T N N L D T L T e T o T I T A S O 0 0 T T o o o I o I T e e o T e e e e e e D T T I e e e e e m e e e e e

|



1 Follidal Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motwvs 28/01/91

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKEJERNER

HORHULL NR.: Sive0/17

Fr i ve Fra Til Tvikkel se Cu In 5 Fel04
nr. m m m % % % %
1 16,790 18,320 1.40 0,00 0,00 0,33 0,00
2 18,30 19.30 1,00 0,02 1.28 10,49 Q,00
= 12,50 20,05 0,75 O, 00 0,135 7.68 0,00
4 20,05 20,75 Q.70 0, D0 0,01 2.17 Q.00
3 20,73 21,55 0. 80 0,78 10,07 14,75 0,00
5 21.55 22,25 .70 Gy 00 0,04 0. 48 0,00
7 22.25 22,75 O, S0 Q0,00 0,10 0,07 0,00
SuUmM o= & 20.75 22,25 1.30 Q.42 Se 0 3,08 0,00



i Folldal Verk A/85. Tverrfiellet Milosih Motys 25/01/91

GIENMOMSNITTS ANALYSER AV BOREJERMNER

BORMULL MR.: Siv?0o/18

= . m im m A b y s y 4
i 41,70 42,40 Q.70 QL S g,31 9.11 0, QO
2 44 50 45,75 G, 85 Q. 0 0,01 0,96 0,00
= 45.35 35,35 1.0 1.0%9 .81 14.94 0,00
<l d&5, 35 47.33 1,00 1.537 O.3F 26. 2% 0,00
S 47 .35 43, 17 0. 75 1,84 g, 59 28, 30 QO
SUi o e P 18, 12 Dl .42 R 22,69 O Q0



1 Falldal “Yerik @S, Tverrtisllet M:lash Motwvs D1/01/80

BJENNOMSENLTTSE AMALYSER AV BORKJIERNER

BORHUILL NR.: SivI0/ 1T

Frove Fi-a T4 Tvkhkel se Lu in S Fe304
nr m m mn L s A
1 93.80 i 45 Q.85 1.892 3.29 K ¢ 0. Q0
2 4, 45 25.00 0. 93 1,92 4.12 28.18 0. 00
3 75 . 00 P& 10 L. 10 1.8 1.95 20. 86 0, 00
S i1- 3 73.87 926.10 2.30 1.49 2. 37 25.89 0,00



i Follidal Verk 4/5. Tverriieilst 1 losh Motvs il 01780

GJENNOMSMNITTS ANALYSER AV RBOREJERNER

BORMULL hR.2 S1v9Gs71

Frove Fra Til Tvkkelse B4 in 3 FeZQ4
ne . m m im 2 7 A A
1 25,00 GG, 00 .00 i.84 F o 20 7.61
7, & 00 27 .00 100 0,02 4.8 Q.00
: 27 00 37570 0,70 o T 7w 0,00
S 1~ 3 35,00 7. 70 2.70 O 09 2.03 10,08 2.82




i rolldal Verk &asi. sarr+iel let HMilosh Motvys 01 /01/80

ot e A

GJEMNOMEMITTS ANALYSER AV BORICJERMER

SORHLILL MR.: S1vsh)/22

M= . i m m % A pd A
.75 0. 00 2.41 g.08 0,00
2 3. B 4.39 0,00



| “alldal Verk A/E. Tverr-+isllzt Milosh Motws 29708/90

GJENNOMEMITTS ANALYSER AV BORMJERMER

BORHULL dR.r Siv9ors23

- ove Fra il Tviktelze Cu in 3 FeZi4
nr. m m m 4 % %

1 74,80 Fe. 95 2.15 2. 02 &§, 47 754 . Q0

0 76,95 77 .80 0. 85 .05 U U 1.43 3,00

3 77.80 73.03 0.23 0,95 R . /8 0,00

3 P F8.80 Q.77 0. 00 G, 010 0. 92 0, 00

SuM : g 2 74,80 1.42 5.25 12.33 0,00
=k i—- 4 74,80 1.1% 2.463 9.94 0, Q0




! Fal ldal Verk A4/78. Tverr+isllex M1 1 o=h Motwvs

2R/08/F90

L

GJENMOMSNITTE ANALYSER AV DuRJEZRNER

BORKMULL fF.: SiwYO/24

131.90 132.80 3,90 G 00 1. 856 5o 2 0. 00
Z L32.80 132,40 , &ui 0. 00 2ad8 2 o 3 Q. 00
= 133.40 134,27 .87 Cr, Ol o, 00 3, (0 0, 00

aul . 134 47 s
sUM 2= 4l 132.80 133, 29 2.4%9 e 3. 65 0,00
U k- 3 151.90 137. 80 < | 4,45 0, O
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Folida Jarte B8, Tvarrtisl et 11 iosh Motwvs 2950890

s

BJEMNAPMSHITTS ANAiLYSER @V BORKEJERMNER

BORHULL MR.2 SivF0/ 20

Fragve Fra 1l Tvithel sa Cu im = Felild
n e mi m m r i

w - . in

L 140, 25 L4h1 . O 0,78 Oy
2 141,00 141,80 GO 2, 00

L4180 14235 D.95 £

.00
i3, 000
() g OO
44 L42. 55 142 .84 2 T8t Se 20 0,00
= & 145,70 i, g U i

& L 435, 7 L 2 e .95 (I

i 144,83 145. 29 0. au .62 0, 00
= O, 00




1 Folldal Verl a/s5. Tverrtiellet Mi1losh Motvs 25/701/91

GIJENNOMENITTS ANALYSER AV BOREJERMER

BORHULL NR.: S5iv90/26

et h mi T o o o T . S . . e . o St St A o i . o S . L P e . S e i e . . T, e e e e e . e . e e e e e e e e e i S

Frive Fra Til Tvkkel ge Cu in S FeZ04
nr. m m m “ y ra %

1 126,20 127 .37 1.17 0, GO 0,04 0,00 0,00

2 27 .57 127 .70 0,33 Q00 .10 17.18 O, 00

= 127.70 128.90 1,10 O, 00 0,04 Q00 0,00

i 128,70 129,70 1,00 ) OO 0,01 0, Q0 O, 00

s 129.70 130,70 1,00 Q00 0,00 0,00 0,00

& 120, 70¢ 131.79 1,00 0y O 0,00 O, 00 0,00

7 131,70 132,79 1,00 O, 00 O, 52 2,591 0,00

2 132,70 33.79 1,03 i, 00 2.96 1.23 0,00

SUM 2= 3 127 .37 133.75 &.49 e 200 0,97 1,44 Q, 00
SUM - 3 127 .37 123.79 & 48 0,00 0,97 1.44 0,00



1 Folldal Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motvws 25/701/91

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BEORKJIERNER

BORHULL MR.: Siv90s27

Prive Fra Til Tvkkelse Cu in g8 FeZ04
ne. m m m 7 % % %
1 184,35 189.29 0,85 0, 00 1.92 10,98 0,00
2 185, 20 186,10 0,90 O, 00 18,41 322,45 0,00
3 186, 10 186,95 0,85 0,09 2,17 z,78 0,00
4 186,95 187,44 0,51 0,13 14,273 4,51 0,00
SUM I-— 4 184,35 187.46 Tl 11 Q.05 2.78 13.81 0,00




1 Folldal Verk A/S. Tverrficllet Milosh Motvs 2S/01/91
GIENNOMSNITTS ANALYSER av ZORKJERMER
BORHULL NR.: Sivw20/23

Frive Fra Til Tvkkelse Cu Zn = FeZ04

nr. m m m A e A pa
1 254, 65 255,860 1.00 0,9 0,24 1,26 0,00
2 255.565 254,09 0,44 O Q0 15,38 28,28 0,00
3 234,09 256,465 0,5 0, &6 0,45 35.85 0,00
4 256,65 257,560 0,73 Q, Q0 0,582 2,759 0,00
3 237 .60 228,70 1,10 0, 00 1,09 1.64 0,00
5 258,70 259,92 1,22 0, 00 i, 00 i, OO0 0,00
SUM = 5 255,485 258.70 Z.05 0,12 2,88 12,11 0,00
SUM - = 234,55 206. 63 2,00 0, =8 Z.63 16.89 g, 00



1 Folldal Verk 4/6. Tverrfiellst Milozsh Motvs S/ 01/91

= et S

GIENNOMSMITTS ANALYSER aY RORMJIERMER

BORHULL MR.: ZivFoys

3
3

ne-. M m m p % A pA
1 236,70 2E7.50 0L 00 Q, 00 0,00
2 237,50 228 B0 2,41 2. 487 0,00
3 238,30 233,47 &.78 23,42 0,00
~3B. 47 258.8D 0,323 1.03 SRy 0,00
0 G 00 h 00 i, 0 0, 00

0, 00
0,00
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GJEMNOMSHITTE AMALYSER A4V EGRF.JERMER

BORHULL MNR.: Siv9a/3o

,____..._.....____,____...,....___,.._____...__.......__,.__.._,.__.______.__.____.,..,.,__“.,,..,,...

Fi={ve =& Til Tvlkikal sa ol
i} m m im %
178. 00 178. 40 O.40 b o )
J {78. 40 178.70 0, 30 0. 00
178,70 179,10 0, 40 by £00

4 179,19 179.30 0,440
= 179.360 1725560 0,40 G 01
& 179.90 180,25 Q535 .34
7 189428 130, 50 0,25 0, 00

131,00

T S T D 2 o o e e i e e e e . e e e e e
..._-—-.-_._.....-....._...._..__..._..._-..__-.____.,.“_..._-._,_.__...__ ——— s EEEEET T e

178.70 18C,

Im 5 FeZ0s4
A “ %
OO0 OO0 0, 00
0, 10 0,00 0,00
7.1 40, T4 0,00
Se O 33.95 00
13,06 T 0,00

Q.00
0,00

0,25 Q.33 0, Q0
¢, 34 37, 4& 0,00
F.1é 22,79 OO0
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Milasn Motvs
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ER

m m %
141.25 0. 0,00
142,20 o, O, 00
147,15 € O, Qo

U, 00

10 g ~0 ~J

nan o ohehen

| =
[

in S FeZ(04g
a 7 %
0.01 5.54 0, 00
R ) O, 00
0,05 1,68 0,00
STy O, 74 0, 00
o D0 i, 0 0, 00
(NI Ha. 0F 0,00
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Frive Fra Ti1 Tvikkel as Cu n B Farl4

rir . m in m % A d A
1 163.80 164.50 0, 70 0, 00 0,00 i1, 00 0,00
2 164,50 164,75 0,23 G, 20 OL,01 5,86 0, 00
=2 154,75 165.07 Ty 0.93 0,24 27,20 0,00
E 165,07 169.753 0. &8 1,20 e D3 31,97 0,00
7| 16575 166,00 0,25 W, 28 12.18 33, 3E Q0,00
& 166,00 166,15 U. 15 1,32 0,468 1,77 0,00
7 166.15 156,40 0,29 Q.49 F.00 27.41 0,00
! 1&6., 40 166,85 0,45 0. Gyud 1,73 0,00
9 1466.35 14846.95 O, &0 0, 00 1.90 0, GO 1, 00

e P e T 1 T T = T 0

L L T T T L S L S N i e e —

6T a, 00
2 .40 G, Q0
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BORHULL MR.: S1vwF0/7/I13

Priva Fra Til Tvkkel ce Cu Zn 5 Feil4
mnr. m im M % i~ r 4 A

i 209,45 210,45 1,00 0, 00 O, 00 e 0 0, 00

. 210,35 210,30 0,45 2, 00 0L, Q0 X. 91 0,00

z 210,90 211. 55 Q0,75 0,00 16.74 T4,82 0,00

4 211.465 213.90 0,25 13,83 0,12 .53 i, QO

S 211.9¢ 212.00 V.10 0,12 18,98 35, 08 0, 00

& 212,00 212,50 0,50 0,42 0,24 .14 0,00

7 212,39 212,865 .15 O, 00 14,08 14,54 0,00

g 212.465 212,90 023 0,00 0,09 0,78 0, 00

@ 212.90 215,30 0,40 0,00 0,19 O, GO 0,00

SUM = 7 210.90 212,55 1. 79 0,20 .77 O, 00
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____.____..____.__.._._..___.___.___,...._..___.._.____...._....____._..___....,.......____.____.......______.._._..._.__._._.__

Frive Fra Til Tvhkkelse Cu in ) FeZ04
ne. m m m % “ A %
1 112,70 112.99 0,20 O, 00 0,00 0, 00 0,00
z 112,90 112,97 0,07 Q,00 ,05 1.71 0,00
= 112,97 117,44 0,49 O, 00 1.47% 4,472 0,00
4 112,46 113, 65 0,19 0,09 1,929 10,4% 0,00
S 113,45 112,81 0,16 0. 29 2.59 17,14 Q0,00
& 113=, 81 114,17 0,36 0,328 F.24 ITZ. 21 0,00
7 114,17 114,35 0,13 0,00 2.44 190,91 0,00
8 114,35 114,60 0,25 0, Q0 14,78 22.6Z 0,00
g 114,40 114,87 0,27 0,00 0,21 0,5 Q,00
10 114,87 115,40 D,53 0, O 0, 00 O, 00 0,00
SUM 3= 8 112,97 114,50 1,63 0,12 .49 7. 77 0,00
SUH 4-— 3 117,44 114,80 1.14 0.17 TL.23 2E%,81 0, 00
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