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Prosjektet vurderer en utbygging av forekomsten i Grimsdalen. Det er vurdert en utbygging av Grimsdalen til en
kapasitet pa 100.000 tonn S-konsentrat pr. ar, noe som tilsvarer en bryting pa 200.000 tonn ramalm pr, ar.
Rapporten inneholder kostnadskalkyler. investeringsbehov og malmberegninger.



FOLLDAL VERK A/s

avd. Tverrfjellet

PROSJEKTOPPGAVE GItIMSDALEN.

PROSJEKTOPPGAVFNS FORMAL.


Folldal Verks styre har pålagt administrasjonen å utarbe..i.devn grov

kosrradskatkvle for Grimsdalen. Kes/nadsraecorren skal drof/vs av

stvret,f:° kommvude feltsesong od for eventuell videre malmlettng

starter.

FORUTSETNLNCER:

Crredning avto alrernatIver:

Alt. Uthygging av Grimsdalen tit 100.000 t S-konsentrat t 11-

svarende ca. 200.000 t/ir ramalm.

Alt. 2: ktbyggfng til 250.000 t S-kensentrat tilsvarende ca.

500.000 t/ar ramalm.

Selekter ing  av a 1ternativer :

Alt. I: flaTverrfjeller ved brytntngsstarr i Grimsdale•, ca. ar

1990, har begrensede ekenomiskt! malmrosurser Igjen, anslatt

i underkant av 4,0 mill, tonn, er det rapnerten for-




ursatt u bryte 400.000 t/ar ramalm ved Tverrfjellet vg

250.000 ttar ramalm fra Grtmsdaten.

Alt. 2: Detth alternativ ansees urealistisk av folgende arsak :

Malmreservene i Grimsdalen er, etter det man kjenner t il

h dag, for små til en sa ster nrvrning.

SAMMENI:ATNING OG VURDERING: 


Det er kuh regur mod etr alrernattv for rtbvggind av Cc imsdait:

malmforekemsr.

Dette alternal v ansces som det og forutsetter:

- Bryttning av 250.000 t/år ramalm fra Grimsdalen over 10 ai.

Pesten, 400.000 ttar ras fra Tve.rrflellet.
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avd. Tverrfiellet

Dro/ten -•4Tvorrfjellet vil do mcd forlenges med 4 ar forut-

satt at priser, gehalter og ov ige forhold gir grunnlag for

okonomisk drift.

Malmen kjaros uknust med bil, antatt 20 t/lass, til Tverrfjollot

og tIppes i en stvrtsjakt til knusestasionon ra niva 6.

Anlegget ved Cr i.msdalen bygges opp av mobile enheter som er

billige og lett a fjerne etter at brytningen er avsluttet

det satses pa "trackless" utstyr fer og transoort eg el.


hvdraultske, automatiske oorr.rgger med 1-mannsbetjetting or. rigp.

Byggott( n er boregnet til 2 ar.

Det er regnot med ca. 3,2 mill, tonn brvtbar malm med mektighet)

oa mtn. 3,0 m og gehalter: 0,32 Cu, 2,44 Zn, 26,81 3,

20 ppm Ag og 0,2 ppm Au. Her er regnet med 15 grabergimnblarding

og 20 malmtap t pillarer.

Drtfts- og kapttalkostnadene btir Illsammen Da kr. L97,

tont som ciaogsa blir break even for Grimsdalen. Break

Tverrfjell(let, ifolge budsjettberegningen for 1986, kr. 170,62.

- Ramalmverdier. Pet er for enkelthets skvld regnet med ao sammo

orlser og kurser som budsjettberegningen for 1986 og at dtsse

holdor seø konstant hele tOden. (fr -nndkruve for arono from-




over bor imidlert1d settes opp).

Damalmverdiog r 1r:

For Tvorrfjollet t 6 1990

For CrimsdaLer fra 1990

For Tverrfjellet og Crimsdalen samlet

161,01 krjt


146,81 kr/t 


155,55 kr/t

Vurderirg. Ut fra de forutsatt_c kurser og priser na produkt ,


og do hoyo •rifts- og kapitalkostnader er det ikke lonnsomt

slarte hrytning i Grimsdalen.
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avd. Tverrfjellet

Hrospekteringsavdelingen har vurdert siludsjonen slik at del kan

være visse muligheter for at gehaltene vll kunce oke, kanskje

særlig i •en ostre delon av forekomsten. Man mener at videro

undersøkelser kan gi som resultat at gehaltene i malm in situ

vil kunne seltes til 0,5 Cu, 3,0 Zh og 31 a S, og at ogsa


edelmetallinnholdet vil vise økende Lendons. Situasjonen er

tmidlertid meget usikker, og det er barb videre undersokelser

som kan gi nærmere opclvsninger.

Dersom det regnes etter prosnekteringsavdelingens mest positivh


antagelser, blir gehaltene 0,43 4 Cu, 2,55 Zn og 27,5 5 nar

dot beregnes innblanding a• 15 sideberg.

Malmverden vil hli ca. 161,00 kr7t, d v.s. det samme som

Tverrfjellet. Phlag 6.

Hvis videre undersokelsor gir som resultat at ma1mmengden kan

settes til min. 3 mill. tonn med mer ehn 3 m mektighet og antyact

cciret kvaltta•L, vil forekemsten kunno v:se sog interessaut.

Dca_fe vtl sær iig være tilfelle hvis ogsa hroduktcriscno kan vis2

bedring.

lit alternativ med uedknusinc av malmen 20 mm i Cramsdalch

br også vurdert , •Jon blir ca. kr't dvrcre p.g.a.

okte Dapiaalkostnader.

FL annet alternaL1v med å mollemale malmen for pumping Lil

Tverrijellet or vurdert, men cr funnet a hli for kostbart og

usikkert.

Tverrfjc4let, 4.4.1986.

r—

Heige Tysland

Trvgve Paniolseh
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avd. Tverrfjellet

KOSTNADSKAIKYLE FOR GRINSDAIEN MALNFEIl.

GENEREIL BESKRIVELSE.

GrImsdalen malmfelt, her omtait part1et mellom Grimsdalshytta og
Nesmter, bestar av ofte linseformede plater med fall fra 450 - 70

mot N - NO. I det aktueLle omradet, mellom 3000 V og 700 ø, er det
ofte to carallelle malåsoner med on innbyrdes avstand po 10 - 33 å.
Den overste, eller hengsonen, har gjennomsnittlig mindre mekligheter
og lavere gehalter enn liggsonen. Liggsonen har de storste mektig-
hetene, men til dels vekslende i den vestre del, og gehaltene av eu,
Zn og S er lavere. Den 0stre del av sonen har mindre mektigheter,
etter det som hittil er boret, men kisen er mere åassiv, og tnna-
metal1gehaltene er noe hoyere. Den estre del er mest interessant

nar det gjelder gehalter og bor undersokes novere. øst-omradet har
fa borhull og er derfor vanskelig og usikker a beregne. Hengberg-

arten L begge sonene bestar av metasedimentære bergarter og meta-
tuffer son må antas å ha darlige bergåækaniske egenskaper.

NALNDEREGNING.

HeregnLngen er foretatt av aeolog Notys og Danielsen og er basert
po konvensjonelle malmberegningsprinsipper. Arealene er beregnet
I de oppborede profIler, og verdien av Cu, Zn oa S er beregnet sob
et veHet gjennomsnitt i hvert enkelt profil. For bereaningen er stort
set1 bare brukt profiler med to eller flere borhull, da bare ett bor-
hull gir for stor usikkerhet. Mangelfull oppboring og de store
prof1Lavstandene gjer at beregningen er satt i kategori C2' dvs. med

en sikkerhet på L 60 -.

Den totale malmmæriade in situ er beregnet til ca. 8,2 mill, tonn ræd
0,31 Cu, 2,47 å Zn og 23,64 S. Edelmetallinnholdet er anslatt


t11 20 ppm sølv og 0,2 ppm gull. Det henvises forovrig tiL rapport
av Nolys av 28.02.86. Bilag I.
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avd. Tverrfjellet

en annen beregning er forekomsten delt i ialt 6 blokker der

enkolte, lite undersøkte omrader med liten mektighet er trukket

fra. Denne beregning er beskrevet av l. Notys i rapport av

14.03.86, del 2 (Bilaa 2).

).)almmenadenein situ her er beregnet til ca. 7,4 mill.tonn Ded

0,33 ) Cu, 2,55 1 Zn og 26,24 S. Edelmetaller det samme som i

del I

:3)eddet tekniske utstyr som nodvendicvls ma benyttes i dag er det

hverken okonomisk eller teknisk Dulfc a bryte malm meg Dindre

enn 3 m mektichet.

En malwberegning på denne bakgrunn viser at malmmengden in situ da

blir redusert til ca. 4,7 mill, tonn med 0,31 % Cu, 2,75 ; Zn og

27,78 -5 (Bilac 3).

htter at 20 LLer trukket fra for pillarer, og gralierginnblanding

pa min. 15 %);er lagt tiL, sitter man igjen med 4,3 m111. tonn wed

gehaLler 0,28 1 Cu, 2,41 Zn og 24,83 S.

SoD en siste beregning, hvor den mere usikre ostre del er tatt med

og endel av den vestre del er tatt ut, cr "teknisk brytbar" malm-

mengde med 15 1 graberginnblandina, fradrag for pilLarer og min.

3,0 w mektighet beregnet til: Bilag 4.

3,2 will.tonn med 0,32 1 Cu, 2.41 Zn og 26,81 % S.

het er disse malmmengder og gehalter som er lagt til grunn ved malm-

vervilberecnincen.

Edelmetallgehaltene er som foran satt til 20 pnm Ag og 0,2 ppm Au.

Pq grunn av den lave Cu-gehalten blir imidlertid utvinningen av Ag

oq AU sa liten at verdien blir sværl liten, nesten forsvinnende.

L1A11)VERDI

A regne ut malmverdien av Crimsda1smalmen for seg er vanskel g o g

uinteressant fordi man Lkke fqr noen glede av de forholdsvis hoye

gull- og solvcehaltene, med den lave kobbergehalt.
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avd. Tverrfjellet

Verdien av Grimsdaismalmen ma sees i sammenheng med bland±ng med

den Cu-rikere malmen fra Tverrfjellet. Man ma derfor ferst se

hvilke gehalter og malmmengder Tverrfjellet har nor malmbrytningen

CrimsdaLen starter og til den økonomisk brytbare malmen ved

Tverrfjellet tar slutt.

Forutsettes det at det er undersøkt og klart for eventuell brvtning

Grimsdalen sommeren 1990, blir forholdet:

Tverrfjellet har etter beregninger vel 3,9 mill, tonn igjen fra

den t;c1Grimsdalen kommer i drift. Under forutsetning av at det

brytes 400.000 l/dr fra Tverrfjellet og 250.000 t/dr fra Grimsdalen

vil dlilften ved Tverrfjellet forlences med 4 ar forutsatt at priser,

cehafter og ovrige forhold cir crunnlag for økonomisk drilt.

Forholdet blir da: Se bilag 5.

Ar ppm ppm
1990 - 1999 Tonn: % Cu: % Zn: 5 Ag Au

Tverrfjellet 3.923.000 1,00 0,93 2 .56 12 0,1

Grimsdalen 2.452.000 0,32 2,44 2 .81 20 0,2

Totalt 6.375.000 0,74 1,51 26,56 15, 1 0,14

Malmverdi: Se bilag 5.

Tverrfjellet 161,01 kr/t.

Grimsdalen 146,81 kr/t.

Total 155,35 kr/t.

NBI Det er her for enkelthets skyld regnet samme priser og kurser  

som i budsjettberegningen for 1986 og at prisene holder seg konstant  

hele tiden.

Det bor imidlertid settes opp en trendkurve for prisene pd produktene

i orene fremover.
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_ Vurdering: Ut fra de forutsatte kurser og priser pa produktene og

de hoye drifts- og kapital kostnader er det ikke lonnso6* a starte

bryting i Grimsdalen.

_ Prospekteringsavdelingen har vurdert situasjonen slik at det kan

være visse mullgheter for at gehaltene vil kunne oke, kanskje særlig

i den ostre delen av forekomsten. Man mener at videre undersokelser

kan gi som resultat at gehaltene i malm in situ vil kunne settes til

0,5 a Gu, 3,0 Zn og 31 d S, og at også edelmetallinnholdet vil


vise okende tendens. Situasjonen er imidlertid meget usikker, og

det er bare videre undersokelser som kan gi nærmere opplysninger.

Dersom vi regner etter prospektertngsavdelingens mest positve

antagelser, blir gehaltene 0,42 1 Cu, 2,55 Zn og 27,5 9 nar vi


beregner innblanding av 15 a sideberg. Bilag 6.

nvis vtdere undersokelser gir som resultat at malmmengden kan settes

til min. 3 mill, tonn med mer enn 3 m mektighet og antydet bedret

kvalitet, vil forekomsten kunne vise seg meget interessant. Dette

vil særlta være tilfel1e hvis også produktprisene kan vMse bedring.

_ Et alternaLiv med nedknusing av malmen til - 20 mm i Grimsdalen er

oasa yurdert, ften dette blir ca.

kapita1kostnader.

_ Et annet alternativ med o mollemale malmen for pumping ti i Tverr—

fjellet er vurdert, men er funnet a bli for kostbabt og us kkert.

APNING AV GRUVEDRIFT I GRIMSDALEN.

Cruven tenKes dpnet med en svnk (soiral) 1 : 10, rtul:gens 1 : 8,

ved TverrItseter i orofli 1800 V. Se kartblad, bilag 7. bunnen

av malmen,elter det man vet i dag, ligger ca. 60 m under innslaget,

slik av spiralen blir 600 m, alt. 180 m lang.
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avd. Tverrfiellet

5et fgrutsettes fclgende prytningsbppleaa. Se bilaa 8.

- Fallet pa malmen varlerer fra 45 - 700.

Malmplatene oppdeles i 50 m brede strosser med 10 m pillarer

mellom. Strossehoydene varierer fra ca. 50 m til 80 - 90 m

etter mektighet og form.

- Da en ma regne med svakt hengbem forutsettes malmen brudt som

magas1nbrvting der fallet er fra 1,50oa oppover. Ved slakere fall

lastes malmen opp etter hver salve.

Brytningen foregar med horisontal langhullsboring fra en st g-

ort i midten av strossen.

Tastingen foregar med last- og bærmaskiner i lavtbvggende

trucker.

Ort- og langhullsboringen foregar med el. hydrauliske, auto-

matiske borrigger med 1-mannsbetjening pr. rigg.

For O få en god fleksibilitet ma gruvearbeiderne opplæres i d

betjene samtlige arbeidsmaskiner.

- MaLmen transporteres til silo og kjares til Tverrfjellet med

lastebil med tilhenaer (ca. 20 tilass) oa tibpes i styrtsjakt

til knusestasjonen i gruva. Styrtsjakten bores med fullproftl-

maskin.

Det forutsettes sugende ventilasjon med varmeaggregat ved inn-

suget som varmer opp luften om vinteren.

PO grunn av kort levettd, her beregnet 10 ar, satses pa mest mullg

mobiLe anlegg bl.a. conta nermoduler for bad, garderobe, oppholds-

rom, kontor, lager etc.. Verksted og koldtlager forutsettes satt

opp av lette stalkonstruksjoner med plastduk (Rubhall), enkel,

dobbel elt. isolert etter behov.

- Kraft fores frem med 60 kV linje fra Eidefoss' linjeanlegg.

- Vann tas fra Grimsa (pumpeanlega) eller som trykkvann fra Tverraa.

Trykkvann er forutsatt her.

Vei bygges fra anlegget via Mesætra, videre langs foten av Me-

sbterho (i skogen) til Nysetra ng falger eksisterende vei ned

til riksveien ved Sletten aard. Se trace pa vedlagte kart, b ag


9.

Malmtransporten utsettes pa anbud til private transportfirmaer/

personer.

Ved eventuell bestemmelse om utbygging antas at undersakeLser/

boring vil ta 2 sesonger. Byggetiden anslås til 2 ar. Se frem-

drif1snlan, bilag 10.
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avd. Tverrfiellet

INVESTERINGER - ANGITT I 1986 priser.

Avskrives over 10 ar.

Apningsarbeider:




Etablering, planer ng




kr. 200.000,-

Bergarbeider




" 18.350.000,-

Betongarbeider




500.000,-

Velferdsanlegg, garderobe, bad,

spiserom, kontor etc.




2.000.000,-

Verksted, isolerl plasthall, inkl. utstyr




1.250.000,-

Vannanlegg




fl 600.000,-

Kloakk




400.000,-

Kraftlinje




fl 4.500.000,-

Kraftfordeling pu anlegget




5 7.000.000,-

Hovedventilasjon




1.250.000,-

Vei Grimsdalen - Tverrfjellet




7.400.000,-

Diverse horutsett




3.500.000,-

kr.46.950.000,-

Grnvernaskiner - avskrives over 5 ar.




Last- og bærmaskiner




2 stk. kr. 4.000.000,-

Trucker




2 stk.




4.200.000,-

Borrgger




2 stk. 5 5.000.000,-

langhulisrigger




2 stk.




5.000.000,-

1 stk. Alimakheis m/100 m geider fl 1.000.000,-

Tensepumper




2 stk. Il 50.000,-

Diverse utstyr




11 500.000,-

Frakt




I 50.000,-

kr.19.800.000,-



I
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DRIFTSBUDSJETT. 
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Langhullsborere 2 mann




Minerere 4 mann




Ladere 2 mann




Lastere 2 mann




Truckkjørere 4 mann




Renske,bakmannskap 4 mann




Alimakdrivere 4 mann 22 mann

Fravær: 11,2 % ): 3 mann





Verkstedfolk 2 mann




i Elektriker, instrument 1 mann




Vask, renhold 1 mann




Lager, diverse 1 mann





Sjåfør 1 mann 6 mann

Stigere 2 mann

1.684 h x 22 = 37.048 h - 1.684 x 2 33.680 timer

1.860 h x 6 = 11.160 h - 1.860 x 1 9.300 timer

Timesatser:

72,97 for underjordsarbeid
72.00 for elektrikere

67,00 for mekanikere

67,00 for andre
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kr. 72,96 x 33.680 kr. 2.457.292,80

kr. 67,00 x 7.440 II 498.480,00

kr. 72,00 x 1.860 133.920,00 kr. 3.089.700,-

lønn under sykdom bev. hell gdager Ut 250.000,-

Sosiale kostnader 30 =s 1.002.000,-

Materiell, nyanskaffelser 3.934.500,-

Gasjer fl 320.000,-

Sosiale kostnader 32 3 102,400,-

Elektrisk kraft 2.100.000,-

Andel drift av el. avd. 217.000,-

Andel drift av mek. avd. 385.000,-

Persontransport fl 250.000,-

Fremmedytelser 350.000,-

Andel bygnings- og uteavdeling Tverrfjellet 300.000,-

kr. 12.300.600,-

Drifts- og vedlikeholdskostnader:

kr. 12.300.600 : 250.000 t =

Malmtransport Grimsdalen - Tverrfjellet

Vedlikehold og broyting

Grunnerstatninger kr. 20.000,- pr. ar

24.500 x 0,017Forsikringer
250'

Administrasjon

Oppredning, 1986 - budsjett

Kapitalkostnader:

Apningsarbeider, avskr. over 10 dr

46.950.000 kr. : 2.560 000 t.

kr. 46.950.000 x 0 15 d x 10Renter

	

2 x 2.500.000't

Gruvemaskiner, avskr. over 5 dr:

kr. 19.800.000 : 1.250.000 t.

kr. 19.800.000 x 0,15 x 5Renter

	

2 x 1.250.000

49,20

30,00

1.10

0,08

1,66

5,00

55,78

18,78

14,00

15.84

5,94

kr/t

kr/t

kr/t

kr/t

kr/t


kr/t


kr/t

kr/t

kr/t

kr/t

kr/t




197.38hr/t
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Fort e cine 1 se over b flag

	

1-4 . Matinboreg i gger

	

5 og 6. 13oru911 i og av malmvc

Ovors i k, kartiblac1.

Prins ippsk sso for bryt n ogso,,Dplegg .

	

. Kart cr.o,r

	

10. Vromdr i ft solan .



TABETLL 6.
mALMEEREGNIN8PORGRIMSGALEN 28.02.86

BEREGNING At' TONN-RESSURS TOTALSUMAVLIGGMALMSONEOG NENGMALMSONEIGRIMSDALEN

Koordinater= 3600V til 20V Koter= 930.00til 1050.00 MellomGriosdalshyttaoqTverrliseter

INSITU"

UsiTkerhet:
60


:ATEGORI02

Avstand
("),"Iperttellom

isjidreal vertikaleRessursigallGj.snIttsPessursiialGJENNOMSNITTS
wertikaltverrsnitttotalp popri totalp GEHA:TEN Andel

	

tverrsnittk'est-ast1kublieter veTt TONN Cu in G tonn

Ert:sone:

LIP5PIALM5ONE,TOTALia
LIEGMALMSONE.TOTALih

HENGMALMSONE,TOTALIc

SUM,GRIMEDALEN1a4c

SUM,GRIMSDALENIbte

112

472.15 3580.001690300.00 3.74 6322956.06 0.31 2.52 25.87 76.46
467.97 3580.001675319.60 3.746271386.32 0.31 2.51 25.91 76.31
188.95 2800.00 529047.52 3.68 1947032.32 0.31 2.35 24.75 23.54

405.47 3396.362219347.53 3.73 8269988.38 0.31 2.48 25.61 100.00

4fi1.86 3395.212204367.13 3.73 8218418.64 0.31 2.47 25.64 100.00

I•

EOLLD:11YER1(A:8 MiloshH.Motys
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Twel1 13.

M4LmSE8ESII rOP SSIMSSALEN 14.03.86

BEREGNING AV TONN-FESSURS : TOTALSUMAV LIGGMALMSONEOGHENSMALMSONEIGRIMSDALEN

Koordinater = 3+00 V til 1200 b dolter r. 771,50 tll 1162.00 Mellom Grlmsdalshvtta oo Tverrbekken

Avetand

8).snitts mellom
malmareal vertidale nessursimalm 5j.snitte EsssursImal GTENNOISNITTS
1 vertIkel tverrsnitt totale eoen totale GEHALTEF Andel
tverrbnItt Ivest-est/ +obikmeter vekt 7 0 N N Cu in 5 tonn

"MALMIN SITU"

risikkerhet
+/- 60 7.

1 1/ATESORI02

Malm sone: .2

LICIGMALMSONE.TOTALi3 472,15 3580.00 1630300.00 7.74 8,322,956 0.31 2.52 25.87 76.46
1165MALM5ONE,TOTALb 467,97 3580.00 1675319.60 3.74 6,271,336 0.31 2.51 25.91 76.:)1
HENGMALMSONE,TOTAL(C 188.95 2800.00 529047.52 3.68 1,947,032 0.31 2.35 24.75 28.54

SUM,GRIMSDALEN afe 405.47 3396.36 2219347.53 3,73 8,269,928 0.31 2.48 25.61 100.00

SUM,GRIMSUALENIb+e 401.96 3395.21 2204367.13 3.73 8,218,419 0.31 2.47 25.64 1010.00

I .

SEREGNINS AV T ONN-RESSUPS : TOTALSUMAV HENGMALMSONELIGSMALMSONEIGRIMSDALEN

Koondinater r 3600 V 411 1200 b Koter r 791,50 til 1162.00 MeIlom Grimsdalstivtta oo Tvernbekken

"MALMIN SITO" Avstand
Sj.snitts mellem

Usikkenhet : malmareal vertikale Ressursimalm Gj.sn:tts Ressursimial SJENNOMSNITTS
mc- 60 1 vertlkal tverneritt totale eoen totaie GEHALTER Andel

1 +ATEGORI02 fverrsnitt ivest-nstI vubikmeter vekt TONN Cu in S tonn

Blokk-Malmsone : m2 m m3 91c9121






IIHENSMALM5S14E-VE5T271.61 1200.00 325935.62 72.68 1,200,291 0.28 2.45 25.11 16.22
iliNENSMALMSONE-MIDT 163.86 4».).( k) 65546.00 17,06 241,10g 0.27 2.47 25.04 3.26
IIIiHENGMALMSONE-cST 103.53 380.00 31058.40 3.72 115,541 0.38 2.71 37.98 1.56
I /LIGGMALMSONE-VEST531.23 1700.00 9 03089.50 3.6 9 3,324,624 0.29 2.68 25.03 45,05

II/LIGGMALMSONE-MIPT 367.99 1450.00 533575.00 3.75 2,000,225 0.36 2.28 25.49 27.02
IIIILIG6MALMSONE-oST 207.25 600.00 124352.50 4 .10 510,227 0.55 2.98 37.66 6.89

SUM1 - l I CHENGSONE8 222.39 1700.00 422540.02 3.68 1,556,941 0.29 2,47 26.05 21.03

SLMI - III /HENG1+101/IE9 416.27 11750,00 1561017.00 3.74 5,845,076 0.34 c 26.29 78.97

nOTALSUM,GR1MS2ALE9 7151.07 5650.00 1793557.02




7,41)7,1)17




2.55 26.24 100.00

SOLIDALVESKAviS
Milosh H. Motvs



MALMEEREGNINGGAIMSDALEN 03.04.86

BEREONING AV TONN- RESSURSIBLOKK

Koordlnater= 900V til

'MALMINSITU' Avstand
MEKTIONETOVER3,0• 83.snittsaellom

: Sritsdaien/brktbar- alt.I.,Li8GMALMS2NECGHENSMALMSGNE:

3000V koter= 809,50 til 1088,00




KATEGORI02 malmarealvertikaleAessurs/malmGhsnitts Ressurs/malaGJENNOMSNITT5
Usikkerhet: 1 ventikaltverrsnitt totale eoen totale BEHALTER
+/-60 % tverrsnitt(vest-ost)kubikmeter vekt TONN Cu in 5

IIMaIasone: a2 a e3 g/co3 t Z Z Z

LIG6MALMSONEibrvtbarialt.1.493.77 2100.00 1036917.30 3.81 3,949,443 0.30 2.61 28.19

HENSMALMSONE/brvtbarialt.I.203.29 1000.00 203293.75 3,7. 756,506 0.34 2.39 25.64

SUMSAIMSOALEN/br.;tbarialt.1400.07 3100.00 1240211.05 3.79 4,705,949 0.31 2.75 27.76

Andel


tonn

83.92

16.08

100.00

II

II

II

II

I •

PRODUSEABAR/DRIVRAPMALMINSITU(tekniskdrivbar)I GAIMSTALEN: I LIGCNAMSONEiGrinsdalshvtta-Tverrhekken)

'MALM1NSITU' Malminsltu
MEKTIONETOVER3,0a klart11pro-Malminsitu PessunsimalaGJENNOMSNiTTS
KATEGORI02

Usikkerhet: +/- 60 Z
duksjonLed i pianiacte totale GEHALTE
15t sideor+J.oliarer =2OZ. T 0 N N

cuP

in 5

Malmsone: t t t Z

LIGGMALMSONE/brvtbar/alt.I. 3,949,443 0.30 2.81 28.19
LIGGMALMSONE/1olanlagtepiiarerfalt.2. 789,859 0.30 2.81 26.19IILIGGMALM5ONE/oroduserbar/alt.2. 3,633,457 0.28 2.47 24.86

PROOUSEREAR.DAIVBAAMALMINSITUftekniskdrivbar,I GRIMSOALEN: i hÆN0N:i1:15CNE ffiseal s'ivtta-Tverrbek ken

'MAIMINSITU' Mall1nsitu
MEkTIPETOVER3,0i kIartilpro-Malminsitu Ressurs/aalaGJENNO M SNITTS
kATECOAI02 doksjonaed i planlaote totale GENALTER
Usikkerhet: +/-60 % 15Z sideorfj.pilarer=202(TONN Cu 1n

0.34 2.39 25.64
0.34 2.39 25.64
0.31 2.11 22.67

0.28 2.41 24.53

Malasone:

HENGMALMSONE/brvtbar/alt.1.
NENOMALMSONE61planlaqteollarerialt.2.
HENGMALMSONE/produserbar6alt.2.

756,506
151,301

695.985

SUMGRIMSDALEN/produserbar/ait.2. 4,329,473 941.190

FOLLDAIVERYA.S M.H.MOTY5



72,,/.',A,

1 MALMEEREGNINGBRIMSOALEN 03.04.06

BEREGN1N8 AV TONN- RESSURSIBLOKK: Grimsdalen/brvtbar - alt.3., LIGGMALMSONEOGHENOMALMSONE:

Koordinater = 2500 V til 700 c Koter = 809,50 til 1088,00

IMAII IN 51I-Um Hystand
MEKTIGHETOVER3,0 • 5j.snitts •e:Iom
KATEEGRI 02 Nallared. vErliKale Ressurs/mala Gj.snitts
0s1;.ierhet : 1 vertlka tverrsnitt totale eden

+/- 60 7. tverrsnitt lvest-05t1 Tub.Kaeter vek;t

1a 1 asone: 02 ita3 q/c13

Ressurs/mala GJENNOMS NITT5




totale GEHALTER Andel
7 0 N N Cu Zn 5 tonn

t Z X Z

LIGSMALMSONE/brytbar/a1t.3. 471.62 1600.00 754689.30 3.83 2,894,170

SUMGRIMSEtEN/trytbar/alt.3 377.81 2350.00 699186.40 3.90 3,509,292

0.31 2.76 28.06

0.55 2.86 38.42

0.35 2.78 30.40

82.47


17.53
LIG5MALMS0NE/brytbat/alt.3. 185.25 780.00 144497.10 4.26 615,122

PRODUSEPEARISHMARMALI IN SITU Iteknist drivbar; 1 GGIMSDALEN; 1 LIG6MALMEONEIGrimsdalshytta-Tverrbekken:

'M6LM !N SITIF MaIn in situ
MKKTIGHETOVER3,0 a kIar til pro- Mala in situ
KAIEG:N: G2 duksjon ned 1 6ian.adde
Osli.kertlet : 60 7. 15 7..s.dedrfi.pliarer;=2d.T4)

Malasone:

LIGGN ;LP,SONE/bryttar/aIt.3.
LIG5MiT_M506/../:planladjn pilarer/alt.3. 701,858
LIG5NId-16:2NE/proclusertar/alt.3. 3,225,549

Ressurs/mala

totaie

GJENNOMSNITTS
6E1A67ER

TONN Cu Zn 5

3,509,292 0.35 2.78 30.40




0.35 2.78 30.40




0.32 2.44 26.81

FOL'OCILVENT.ni/S M.H.MOTYS



MALMDEREGNING - GRIMSDALEN

For buregnin av malmverdi er brukt priser o kurser for

5udsjt2tt 1956 med da,jen svoveikipriser

Tverrf J 1 1

Lkrttall Mende


tonn

% Cu % Zn % S Malmverdi


kr./t

199(5 6Z9,C.J.)0 1.02 0.87 26.12




1991 6c.Z,000 1.01 0.90 26.83




1992 650,000 1.00 0.90 26.62




199: 65:,00() 1.01 0.97 26.65




1994 6:6,000 1.00




27.59




19Y5 650,000 0.92 0.96




TOTPIL "1",,921, 000 1.00 0.91 26.56 161.01

Grim5da2en:






Mencjde


tonn

% Cu % Zn 7. S Malmverdi


kr./t

Tverrfjellet 1,923,000 1.00 0.93 26.56 161.01

Orlms:›d,‘,Ien 2,45:,275 0.7.2 2.44 26.81 146.81

TotaL 6,7.74,87: 0.74 1.51 26.65 155.55

arstall PIPm AO ppm Au





Tverr(lellet




0.10





GrImda:en 20.0 0.20





Tot 1Z.1 0.14







I[FOLLDAL VERL A/S MALMVERDIBEREGNING DATO:03/04/86

Kobber Sink Svovel Sf::lv Gull

RAMALM 1 ,00 0,93 26,56 12,0 0,10

LJTVINNING(X) 91,66 82,78 75,13 65,50 90,00

KOBBERKOWS.

SINPLONE. -

SVOVELKONS. -

ISVOVELLOKS.

Norddeutsche Affinerie

Kons.mencjde

t kons./t

0,016368

FOB-pris

kr./t

2.468,29

Malmverdi
kr./t malm

40,40

Boliden Metall AB 0,016368 2.473,47 40,49

Norzink AS




0,014 7 56 1.458,66 20,79

Borrecjaard AS




0,369231 152,70 56,38

Eksport




0,029846 98,75 2,95





TOTALT: 161,01

FOLLDAL VERk A/S MALMVERDIBEREGNING DATO:03/04/86

Lc Jbor SInk Svovel Srlv Gull

RAMAr M 0,74 1,51 26,65 15,1 0,14

liTVINRING(%)98,01 90,28 75,35 40,28 52,90




Kons.menode

t kons./t

FOB-pris
kr./t

Malmverdl
tr./t malm

11[KOBt»ERLtttE. - Norddeutsche A4:finerie 0,011610 2.539,88 29,54

Boliden Metall AB 0,011630 2.545,06 29,60

SI^WLO,\'S. Nor:In* AS 0,025246 1.458,66 36,83

SVOVELIONS. - Dorrecjaard AS 0,369231 152,70 56,38

SVOVELLONS. Eksport 0,032393 98,75 3,20




TOTALT: 155 ,55



- .

FOLLWiL VERL A/S MALMVERDIBEREGNING DATO:02/04/86

	

kobber 5Ink. Svovel :-.31v Gull

R4MALM 0,78 1,55 26,92 15,1 0,14

8TVINNING(%) 98,60 90,42 75,57 4:,42 56,93




k.ons.men..-jdo

t kons./t

FOB-pris
H-./t

Malmverdi
kr./t malm

h[]BbLRLONS. - Norddeutsche Affmnerie 0,012:41 2.550,79 21,48




Boliden Metall AB 0,0127.41 2.555,97 31,54

SINLI ONS. - NorzinV AG 0,025954 1.458,66 37,86

5VnVELPONS. - Borrecjaard AS 0,3692:1 152,70 56,38

SVflYE'_,C2N5. - ELsoort 0,'"):765: 98,75 1,72





TOTALT: 160,98

Grimdalen:

Mencjdo


fonn

% Cu % Zn % 5 Maimverdi

kr./t

Tverrfjellet :,92:,000 1.00 0.9 26.56 161.01

Grim,±,dalen 2,451.875




2.54 27.50 160.93

-7- ' 6,:74,875 ).70 I.5Z 26.92 160.98



---11111•MOM  11.11,

rie „

urven

1)/,‘
I

? '
`

.1'

"

."

t-

Tverrbekkhor

•
r ,

_ p

-\
,

TT -

,

. ,

Styi• 'itkumpen

5 RtL.r.
7(ilkpsha

"tulys,“
,

-_13 -

tr-

000





jr r7q.

hn:


- -

/nt.

r

-

an c rt O e LtQ

¢

/000 ,7,

GRIAISDHUX 


j or- hoecisteut

7ch 6  • SS e ,

Folldal Verk A

Folldal

7.2 5 0



bor

•

I

- hardt:okkk.n

/..

Hardhakken'

`,Scoterkollen "1-IN ti:‘" r ,\

/27,-

r-
74er'rgitet

TverTrrlet

I.
.r1,9v ,L

•

.

\

irr ' 35
igghetta

vo,Ifinn>,/

37 4241 , 4338 39 \36

	• 90

er hbi

 

85

(firNr..,1.7

Inn5

84



11= 11118 / fl 1001471= I•11O

,1:-/le /121, e2,:" -

/97, Q 1,/,•

eci v friej tij 0 V iecinn
y- 65/3 (2,/ (1,21>2

Le]92,-.9 cv VaQkk

(9 /72 C ?Igilin9ovVe. fit

5Fr /7/ ely e 5/57) (2,/

.15,1>r ;_s,yyk. 1:10


n:st

y 1- R-; ni va° mer-/
:11‘e I 1 1.7 fei

/ ,(1 r, o;s52/ - i/e Ven

C/•:-  • •1/01,

ir 3v 7,j6;1,2 k 4,,,”:erne

41,',/r-ilt.cr oy,iirr?

Cr I, I /

ty://lors.,9, / frr. r.j J Y tiD
tef e-

- •

k7 r/rj't

r

-

/990So

1: 13 <

9



Zt
/000

yy 77a, ine '-'9/75 177 I n7

ff0177binshas ons nlya° 93-6, m. 0 h.

&N_ . 	 — - —

nnborei- 177a1171\

-

' NNv 11// 1770h orltr ,

PutreAksisttgort

fl

fl

it 4471 )-27)"."-r1

/71a

fl

z+-

).. Q, Ott
fl ate-rhora r

 ••

Ladde r 4, 9qI,o. A .

GRI/V JDRIE/Y

7"Pc2/).Spa rto rt. Irraletbortirt 9oo

S,, II 3 -8 7: SooFri.7S 1,-7,54).5se over hry,),5.3"/Peti

Gnmselaisinalmfin

.1-10,1sonla/boring fra S74130rt.

Folldal Verk A.s




