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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelsér
Rapporten er en samling av flere notatet og brev i forbindelse med oppredning/anrikning av davidittkonsentrat fra
Biggejavri i Kautokeino, rapporten bestar av felgende dokumenter:

- Notat Biggejav'ri U- REQ forekomst av 19.09.1985, forfatter Johann G. Heim

- Brev fra Folldal Verk A/S til MEGON datert 16.09.1985

- Notat vedrarende Biggejav'ri, datert 12.12.1985, forfatter Johann G. Heim

- Notat for Folldat Verk A/S BIGGEJAVRI DAVIDITTFOREKOMST, Konf. NTH, datert 16.04.1986. Forfatter
Marcus Digre

- Brev fra Finnmark Fylkeskommune vedr. tilsagn om planleggingstilskott datert 14.05.1986

- BIGGEJAV'RI - ORIENTERENDE OPPREDNINGSUNDERS@KELSE, datert 16.04. 1986, Forfatter
Marcus Digre

- Notat vedr. Scandiumforekomsten ved Kautokeino (Biggejav'r) i Finnmark, datert 04.05.1987, Forfatter
Johann G. Heim

- Brev fra MEGON vedr. Skandiumprosess datert 12.10.1987

- Notat vedr. Skandiumprosess daviditt fra Bidjovagge, forslag til forprosjekt datert 07.10.1987.
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FOLLDAL VERK 4
avd. Tverrfjellat 15.09,1985,

JGH/am,

NOTAT

BIGGEJAV'RI U - REO FOREKOMST

Ved Biggeijav'ri (Biggeloubal) ca. 50 km nord for Kautokeino
oppdaget Folldal Verk A/S malmleting i 1982 en markant
aeroradiometrisk anomali.

Anomalien skyldtes en strom av albittblokker som ferer det
sjeldne mineralet daviditt. Daviditt innholder ved siden
av titan, vanadium og Kkrom ogsad Uran og sjeldne jordmineral-
er som scandium, lutetium, yttrium, cerium og andre.

1.150 m med diamantboringer, fordelt pa 24 hull viste et flatt-
liggende skalformet albittlegeme pa ca. 50.000 t.

De pkonomiske aspekter av Biggejav'ri er enda uklare. Selv
om uran har sin pris, sad er det for tiden vanskelig & selge
uran. Sporsmalet er ogsd hvor mye av uranet som foreligger
som U 238 isotopet. Det finnes mange stengte urangruver som
settes 1 drift sa snart ettersperselen rorer pd seg. (Siste
eksempel Dennison Mine, Canada). Hva de sjeldne jordmineral-
er angar sa var det narmest haplest a4 finne frem til en »ris
for et REO-konsentrat. Vi henvendte oss derfor til adm.

dir. Odvar Braaten i1 A/S Megon. Pa et mote den 12.09.85

viste Braaten seg meget interessert. Av de elementene som
forefinnes 1 daviditten er scandium og lutetium av spesiell
interesse.

Cehaltene av scandium i daviditten er ca. 0,4 %, 1 radmalmen
ca. 90 ppm. Lutetium i daviditten 0,032 % 1 ramalmen 15 -
20 ppm. For nheyraffinert S703 betales idag 700 NCK pr, gram,
for lutetium mellom 50 og 100 NOK pr. gram.

Biggejav'ri forekomsten inneholder dermed ca. 5 t. scandium
og ca. 750 kg. lutetium.

Salgsverdien av de 5 t. scandium ligger etter dagens priser
pd 3,5 mrd. NOK. - D.v.s. albititten har dermed en teoretisk
verdi av 60 kr pr. kg - for tiden er det bare marked for 20
kg scandium pr. &4r. De 20 kg representerer en salgsverdi av
14 mill. NOK etter dagens priser.

For 4 ta ut 1 kg. scandium madtte man ta ut 11 tonn albititt,
Med en pris pa 700.000 NOK pr. kg. burde det vere plass for
driftsomkostninger selv om mye av verdien ligger i
prosessering og raffinering.
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avd. Trerrfjellet

De 750 kg lutetium som "biprodukt” representerer allikevel
en salgsverdi pa 56 mill. NOK.

Scandium er et lyst gratt glinsende metall {ikke u%ik
alluminium) med spes.vekt 3,1 og smeltepunkt 1.397" C.

Scandium er bundet i den delen av davidittformelen som er
betegnet med RE: Daviditt: (RE,U)x (U,Fe<t)(Ti,Fe3+)g 013-x
Daviditt er altsd et oksyd. Men som alle titanoksyder er
den tungt leselig. Den leser seg bare i varm konsentrert
HCL. Fremstilling av RE-metallene skjer gjennom elektro-
lysen av kloridsmelten. Metallene overferes sadan til
oxalater og deretter skilles de enkelte RE metallene med
hjelp av gjentatt fraksjonert krystallasjon eller med hjelp
av lonebytterelementer.

Daviditt har vart drevet ut i "Radium Hill" gruven i
Australia. ©O. Braaten Kjenner personlig den ingenigren som
i sin tid hadde ansvaret for prosessering. Dersom det i
jag ikke finnes en bedrift som produserer daviditt er det
uhyre vanskelig & beregne prosesserings- og raffinerings-
omkostninger for scandium.

Prisene for REO wvarierer betraktelig etter tilbud, kvalitet,
kvantitet, opprinnelse og leveringsmuligheter,

Ved slutten av 1983 var prisene for 99,9 % rent cerium- og
lanthanmetall 125 US $ pr. kg., neodym og samarium la ved
250 og 330 US $§ pr. kg, yttrium, gadolinium og eurcpium

ble handlet med 430, 485 og 7.500 US $ pr. kg., lutetium la
ved 14.200 US $§ pr. Kkga.

Ved slutten av 1984 var prisene for 99,9 % rent cerium og

lanthan bare 19 og 20 US $ pr. kg, neodym og samarium opp-
nadde 80 og 130 US § pr. kg., yttrium, gadolinum og euro-

pium ble handlet med 24, 140 og 1.900 US $§ pr. kg, lute-
tium 14& ved 5.200 US § pr. kg.

Rene oxyder opp til 99,9999 % far et pristillegg pa 32 % pa
99,9 % prisen.

Prisen for scandium gikk opp de siste tre ar fra 150 NOK pr.
gram til 700 NOK pr. gram.. 7%

REO-markedet synes & vare sterkt utsatt for forandringer i
den tekniske utviklingen. REO brukes i laser og data og
romteknikk ved siden av de tradisjonelle bruksomrader som
glass og belysning (fargefjernsynj).

Et eksempel belyser situasjonen meget godt:

Etter at man hadde oppfunnet neodym - bor - titan magneten
som er dobbelt s& sterk som samarium - cobolt magnetene (og
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derfor mere anvendelig 1 mikroelektronikken) falt markedet
for samarium sammen.

A/S Megon ((M)etal (E)xtractor (G)roup (o)f (N)orway) ble
grunnlagt i 1969 hovedsakelig med bakgrunn av de mulighetene
man sd 1 Fensfeltet. Etter mangedrige eksperimenter har man
lykkes med en prosess som ekstraherer de verdifulle element-
ene eurcopium, yttrium, niob og scandium.

A/S Megon har i samarbeid med Fenco bygget opp en pilotbe-
drift ved Fiskaa for & preve prosessen i praksis. A/S Megon's
budsjett for dette formalet er 8 mill. NOK i 1985. Megon

har planer om 4 investere ca. 200 mill. kr. i et anlegg i
full sterrelse, hvor man akter & produsere 2,500 - 7.000

kg. Eu? 03, hovedsakelig fra Redberget-forekomsten. Megon

er imidlertid betenkt over innvirkningen av sdpass stor
produksjon pa prisene og har laget sine kalkyler pd halv-
parten av dagens verdensmarkedspris.

Eierforholdene i A/S Megon er:

S. D. Cappelen som ogsd er aksjonar i Megon eier Gruvasen

i Fensfeltet og Megon har eksklusive rettigheter & drive her.
Disse rettigheter var imidlertid overfert til A/S Fenco
(limited partnership)}. Fenco var dannet i 1980 av fire av
Megons aksjonarer og de gikk inn et samarbeid med A/S Union
Minerals Norge {olieselskap Union 0Oil) for & prospektere
metall- og industrimineraler i Fensfeltet,

Megon eies idag av:

H. Bjerum, S.D. Cappelen, Elkem A/S, A/S Sydvaranger og
Ardal og Sunndal Verk A/S.

I et foredrag som Kjell Thompson holdt ca, 1979 karakteriserte
han Megons utgangspunkt pd felgende mate:

Det skulle fremstilles et produkt som ikke var laget fer,
etter en prosess som ikke var oppfunnet, fra et rastoff som
forst skulle finnes og for et marked som var i sin vorden.
Samtidig var meget kapitalsterke firmaer i utlandet i ferd
med & gjore en tilsvarnde innsats (sitat slutt),

For en selvtillit.

Johann G, Heim
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Vi viser til hyggelig samtale den 12.09.85 hvor undertegnede
informerte om Biggejav'ri albitittforekomsten.

Herved tillater vi oss & fremlegge en del data vedr. Biggejav'ri
for & komme narmere en okonomiske vurdering.

Biggejav'ri alpitittforekomst bestdr av et flattliggende skdlaktig
malmlegeme. Beregningene som baserer pd 1154 m borkjerne fordelt
pa 24 diamantborehull antyder ca. 50 000 t albititt. (se vedlegg)

Gehalten av Uran og sjeldne jordmineraler synes & variere i berg-
arten. Vi har for f& analyser til 4 ha et brukbart bilde av for-
delingen.

Fem tilfeldige prever av diamantborkjerner og knakkprever ga folgende
utfall (analysert ved x-ray lab., Toronto):

Nb < 5,ppm < 5,ppm 17,ppm < 5,ppm < 5.,ppm < S5,ppm < S,ppq
Zr 103, ppm 89, ppm 169, ppm 87, ppn 98, ppm 51, ppm 35,pp
Y 258, ppm 234, ppm 35, ppm 253, ppm 35, ppm 58,ppm <. 5,pp
Sr 31, ppm 28, ppm 21, ppm 33, ppm 21, ppm 383,ppm 118, ppr
Rb 23, ppm 31, ppm 6, ppm 23,ppm 11, ppm 43,ppm 258, ppm
Zn 19, ppm 15, ppm 6,ppm 38 ,ppm 7, ppm 20, ppm 10, ppm
Cu 5,ppm S5,ppm < 5,ppm < 5,ppm < 5,ppm 439,ppm < 5,ppmn
v %19, ppm 805, ppm 48, ppm 11ls 139, ppm 872,ppm < 5,ppn
Ba 81, ppm 75:ppm < 10, ppm 70, ppm 20,ppm 443,ppm 376, ppn
Sn < 10,ppm < 10,ppm < 10,ppm < 10,ppm < 10,ppm < 10,ppm < 10,ppm
Mo 15, ppm 19,ppm < 5,ppm 13,ppm < 5,ppm < 5,ppm < 5,ppw
U 883, ppm 12% 36, ppm 852, ppm 81, ppm 243,ppm < 10, ppmn
Th 24, ppm 24,ppm < 10,ppm 17,ppm < 10,ppm 12,ppm < 10, ppn
Pb 89, ppm 341,ppm < 10,ppm 189, ppm 12,ppm 199, ppm 40, ppm
Co 26,ppm 25,ppm < 5,ppm 22,ppm < 5:ppm 92,ppm < 5,ppn
Ce 741, ppm 602, ppm 76, ppm 473, ppm 93, ppm 61,ppm < 10, ppn
La 13% 991, ppm 121, ppm 790, ppm 121, ppm 120,ppm < 10, ppm
Sc 136,ppnm 116,ppm < 5,ppm 115, ppm 14,ppm 55,ppm < 5,ppn
Ga 34, ppm 34, ppm 31,ppm 32,ppm 31, ppm 26 ,ppm 25, ppn
Cl 02% 02% < 02% < 02% < 02% 02% < 023%
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ADMINISTRASIONEN Adm.dir. O. Braaten, MEGON A/S

11 tungmetallkonsentrater av Albititten ga felgende gjennomsnitts-
gehalter (analysert ved x-ray lab., Toronto og IFE}:

0,4290 Sc
0,0020 Eu
0,7010 Ce
0,0250 Lu
0,1514 Yb
0,2711 b4

1,857 U

0,0403 Th

Som avtalt sender vi i slutten av uke 38 en Albitittpreve fra
Biggejav'ri til Deres kontor.

Vi stdr gjerne til tjeneste med mer detaljerte opplysninger
hvis det enskes.

Med vennlig hilsen
Folldal Verk A/S

Johann G. Heim

Vedlegg
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NOTAT VEDRORENDE BIGGEJAV'RI

A/S Megon som i vesentlig grad er engasjert i Fens-
oroblematikken, er ikke villig til & hjelpe Folldal Verk A/S
videre med Biggejav'ri uten at det blir opprettet en kontrakt.

Samarbeidet i fremtiden kan ogsd bli belastet med det forholdet
A/S Megon har overfor Fenco, d.v.s. at det egentlig lader opp
til en reel konflikt ndr man tenker & markedsfgre Scandium fra
Biggejav'ri og samtidig ogsd fra Fensfeltet.

Jeg vil derfor foresld felgende fremgangsmdte. I store trekk gir
programmet som planlagt, men undertegnede setter seg grundiq inn
i alle detaljspersmdl som henger sammen med prosessering og
markedsfering av Scandium. Det foresldes at undertegnede tar
kontakt med andre bedrifter som har lignende interesse som A/S
Megon: Goldschmitt A/S, Preussag A/S i Vest Tyskland, eventuelt
Treibacher i @sterrike og Rhone-Pouleng i Frankrike. Dessuten
kontaktes Frank & Schulte i Essen som selger REE for A/S Megon.

P& denne mdten f&r Folldal Verk A/S egen ekspertise og blir
dermed ikke sd lett 4 manipulere av Sydvaranger/Elkem-gruppen i
fremtidige forhandlinger.

Samtidig ber Folldal Verk A/S kontakte de som opererte Radium
Hill og Port Pieri-anlegget for & samle praktiske erfaringer ved
hdndtering o0g prosessering av daviditt 1 storindustriell
mdlestokk.

ig hilsen




OPPREDNINGSLABORATORIET
16. april 1986
Notat for Folldal Verk A/S

BIGGEJAVRI DAVIDITTFOREKOMST
Konferanse pd NTH 16.4.86, Heim, Killi/Digre, @zmerih

Folldal Verk ensker utfort oppredningsforsek med den tilsendte
malmpreve som er tatt fra utgdende av forekomsten. Det ekonomisk
interessante element er Scandium som alt overveiende er knyttet

til davidittmineralet i forekomsten.

Malmen er en albittfels med en liten andel av forskjellige
tungmineraler, Det dominerende er daviditt som er et komplekst
FeTi-oksyd hvor en rekke andre elementer som Cr, V, U, RE og Sc

inngar.

Ut fra de foreliggende opplysninger antar vi at de mest aktuelle
oppredningsmetoder for en malm av denne type er flotasjon,
magnetseparasjon og gravimetrisk separasjon. Alle disse metoder
vil i forste hand gi produkter hvor de fleste tungmineralene

inngar.
Vi foreslar felgende opplegg for undersekelsene:

1) Maleforsgk kombinert med frimalingsundersekelse v/ dr. T.
Malvik p& Geologisk institutt. Maleproduktene undersgkes

ogsd mhp slamdannelse for daviditt,

2) Orienterende separasjonsforsek med de tre ovennevnte
oppredningsmetoder ved nedmaling som gir tilfredsstillende
frimaling av daviditt. Forsekene vil gi forkonsentrater som
inneholder de fleste av de tungmineraler som opptrer i

malmen.

3) Vvidere opparbeiding av forkonsentrat med hensyn pd oppkon-
sentrering av daviditt. Det benyttes de mest lovende

produkter fra forsekene under punkt 2).



Alle disse forsek gjennomferes i benkskala. Ut fra de oppnddde
resultater taes standpunkt til om undersekelsene skal feores
videre. Det kan da bli aktuelt & kjere liknende forssk i storre

nilestokk, eller & preve andre opplegg i benkskala.

Analysene antar vi kan utfores med rentgenfluorescens pa

Geologisk institutt.l denne anledning vil det vare verdifullt &
£5 overlatt duplikater av de prover av ridmalm og konsentrat som
tidligere er analysert pd NGU. De kan da prukes for kalibrering

av Geologisk intitutts analysator.

Videre vil det vare av interesse 4 fa ytterligere mineralogiske

opplysninger fra de undersgkelser som er foretatt. Likeledes er

vi interessert i & £4 utlént slippreparater eller mikrofotos av
slip for & £3 et bedre bilde av hvordan mineralene opptrer i

malmen.

vi kan fa gjort de innledende maleforsek i lspet av noen uker, De
mere tidkrevende separasjonsforsek kan vi ta fatt pa i lepet av
siste halvdel av mai, og anslées 4 ta en méneds tid.

Rent skjonnsmessig anslar vi vire utgifter for den innledende

omgang til 20-30 tusen kr. I tillegg kommer analyseutgifter i

samme storrelsesorden, ©g dr. Malviks arbeide som vi anslar til

5-10 tusen kr.

Trondhei, 16. april 1986.

Cigns—

M, Digre
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TILSAGN OM PLANLEGGINGSTILSKOTT INNTIL KR. 150.000.

Py mgte 18. april 1986 gjorde Nerings- 0g sysselsettingsstyret i
Finnmark dette vedtak i sak nr. 75/086:

*P4 vegne av Distriktenes uthyggingsfond innvilger Nerings- og
sysselsettingsstyret 1 Finnmark Felldal Verk A/S, Hierkinn tplgende
stgtte til finansiering av scandiumprosjekt i Biggejarvi, Kautokeino:

I. Planleggingstilskott inntil kr 150.000, -.

II. Tilskottet gis under forutsetning av at framtidige drifts-
betingelser utformes i nart samarbeid med fylkeskommunen,
slik det framgdr av administrasjonens saksforelegg.

Det forutsettes etablering av et driftsselskap i samarbeid
med fylkeskommunale organer som sikrer fylkeskommunen del
aktighet i evt. uthytte".

Til grunn for vedkaket ligger et kapitalbehov pa kr. 200.000, -
fordelt pd fylgende hovedposter:

Uttak proveparti, Biggejavri kr  30.000
Framst. av davidittkonsentrat ved NTH's
oppredningslaboratorium - 30.000
Innsamling av pressdata/analyser " 40.000
Lysning- og ekstraksjonsforsek " 100.000
Rafinering til salgsbart produkt * _100.000
kr 300.000.

Kapitalbehaovet er forutsatt finansiert slik:

Planleggingstilskott, DU kr 150.000
Egne midler ' 150.000
kr 300.000.

|
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Dersom anmodning om uthetaling av tilskott ikke er sendt til fondets
fondete rettleiings- og kontrolltjeneste v/

Distriktenes utbyggingsfond o
Konsulenten for rettleiing og kontroll i Finnmark,
9800 VADS@

innhen 2 Ar etter tilsagnet er gitt, anses tilsagnet som falt bort med
mindre fondets sekretariat finner A kunne forlenge fristen.

Etter paragraf 17 1 Stortingets bevilgningsreglement av 19. november
1959 med senere endringer har Distriktenes utbyggingsfond og Riks-
revisjonen adgang til & iverksette kxontroll med at tilskott nyttes
atter forutsetningene,

I tilknytning til vedtaket i tilskottssaken gjg¢r en merksom pd at De
ef-ter paragraf 18 1 lov av 10. februar 1967 om behandlingsmidten i for-
valtningssaker (forvaltningsloven) har rett til & gj¢ére Dem kjent med
sakens dokumenter med de begrensninger som fflger av paragrafene 18 og
19 1 nevnte lov.

Vedlagt f¢lger til orientering fylkesadministrasjonens innstilling
i saken, Jfr. vedtakets pkt. 2.

Vedlagt oversendes fondets vilkdr for innvilget stgtte.

Eventuelle spgrsmdl i tilknytning til dette brev eller vedlagte vilkdr
kan De rette til fondets rettleiings- og kontrollkonsulent i fylket.

]\)\f |JJ§ it X \

Truls Herland k( " Sk p )
4 ¥ 2 |
k’"’\ TQ‘ ‘?)['f—’zf
N

Etter frllmakt

Tgrn Hplstad

Gienpart
Distriktenes uthyggingsfond, Posthoks 6360, Etterstad, 0604 oszlo 6
Konsulenten for rettleiing- og kontroll i Finnmark, 9800 vadsg
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VILKAR FOR INNVILGET STOTTE I DISTRIKTENES UTBYGGINGSFOND

I. LAN.

Det er en forutsetning at en bank yter byggeldn/anskaffelsesldn og
ferer kontroll med at byggearbeidene blir utfért og at anskaffelse,
montering m.v. blir foretatt i samsvar med de godkjente planer.
Byggeldnsbanken md ogsi pise at det settes inn egenkapital i det
oefang finansieringsplanen forutsetter.

. Endring av de planer som ligger til grunn for tilsagnet, uten pd for-

h&nd innhentet samtykke fra Utbyggingsfondets sekretariat/fylkes-
kommunen, vil kunne betraktes som vesentlig mislighold av kontrakts-
forholdet og gi Utbyggingsfondet rett til 4 anse tilsagnet som bort-
falt.

Dersom investeringene krever mindre kapital en forutsatt, kan sekre-
tariatet avgj¢re hvor mye lanet skal reduseres.

Vedlagte utkast til pantobligasjon, md undertegnes, bekreftes og ting-
lyses/registreres. Dersom det forutsettes selvskjyldnerkausjon for
fondets 1in, m3 kausjonisten(e) underskrive pdtegningen om selv-
skjyldnerkausjon.

Dersom lanetakeren ¢nsker det, kan fondets pantobligasjon midlertidig
deponeres i (transporteres til) byggeldnsbanken til sikkerhet for
byggelAnet.

Fér lanet kan bli utbetalt (byggeldnet konvertert) md det vare sendt
f¢lgende dokumentasjoner til fondets rettleiings- og kontrollkonsulent
i fylket:

1. Tinglyst pantobligasjon med forutsatt pant og prioritet.

2. For investering i bygg:
Ferdigattest eller midlertidig brukstillatelse som kan godkjennes
av fondets sekretariat.
For maskininvesteringer:
Bekreftelse fra revisor om at maskinene er installert.

3.a. Utskrift av revidert bygge- og anskaffelsesregnskap som skal
settes opp slik at det kan sammenholdes med den forutsatte
investeringsplan.



b. Finansieringsoversikt, bekreftet av byggeldnsbank/revisor, som
viser den endelige finansiering sammenholdt med den forutsatte
finansieringsplan. Banken skal ogsi bekrefte at prosjektet er
fullfinansiert.

c. Bekreftelse fra byggeldnsbanken, evt. revisor, om at det ikke
hefter salgspant som ikke er forutsatt.

4, Forsikringsattest fra forsikringsselskapet med spesifikasjoner
for bygg, maskiner, inventar m.v. Attesten skal stiles til
Distriktenes utbyggingsfond, Oslo, men sendes til fondets
rettleiing- og kontrellkonsulent i fylket.

5. Dersom tiltaket ligger pi festet tomt eller holder til i leide
lokaler:
FKopi av tinglyst festekontrakt/leiekontrakt til grunn (tomt)
eller lokaler for bedriften.
Kontrakten mA inneholde bestemmelser i samsvar med vedlagte
standardklausul for festekontrakter/husleiekontrakter eller
bestemmelser som pid tilsvarende mite beskytter fondet.

6. Bvis det forutsettes kommunal garanti for ldnet:
Kopi av godkjenning av kommunens garantivedtak.

I1. INVESTERINGSTILSKOTT.

Fér investeringstilskottet kan utbetales, mi de samme vilkir som er
fastsatt for utbetaling av l4n, vere oppfylt, jfr. f¢rste, annet,
tredje og sjette avsnitt under punkt I.

Revisor md attestere at investeringsavgift/merverdiavgift er beregnet
etter gjeldende regler, og at egeninnsats i fore av arbeid og materi-
aler er regnskapsfé¢rt.

Vi gj¢r oppmerksom piA at investeringstilskott ikke blir gitt til kj¢p
av (investering i) brukte maskiner, utstyr m.v.

Tilskottet kan kreves tilbakebetalt helt eller delvis dersom bygg og
paskiner m.v. som det er gitt tilskott til, selges eller brukes til
et annet formdl enn forutsatt innen 5 4r regnet fra utbetaling av
tilskottet. Stgttemottakeren plikter pid forhdnd & underrette fondets
sekretariat om salg eller bruksendring i dette tidsrommet.

I samme tidsrom skal utskrift av revidert 4rsregnskap sendes fondets
sekretariat gjennom fondets rettleiiengs- og kontrollkonsulent i
fylket.

Investeringstilskott regnes ikke som skattepliktig inntekt pad ste¢tte-

mottakerens hind. Avskrivning kan regnes av opprinnelig brutto an-
skaffelsesbelg¢p uten fradrag av tilskottet.

II1. GARANTI.

Linegiver sender anmodning om utstedelse av garantierklering til
fondets rettleiings- og kontrollkonsulent i fylket.



IV. TILSKOTT TIL FLYTTING. OPPLARING. OPPSTARTING. MARKEDSF@RING .

PRODUKTUTVIKLING UNDERSBKELSE OG PLANLEGGING 0G ETABLERERSTIPEND.

Fg¢r tilskottet kan utbetales, m3 det vere sendt f¢lqende dokumenta-
sjoner til fondets rettleiings- og kontrollkonsulent 1 fylket:

1.

2.

Tilskott til flvtting:
Regnskapsoppstilling med spesifikasjon av kostnadene, attestert
av bedriftens revisor om flyttingen er gjennomfgrt etter planen.

; lering:
Attestasjon fra fylkesarbeidskontoret om at opplaringen er gjennom-
fgrt i samsvar med de godkjente planer.
Rravet om utbetaling av tilskottet sendes gjennom fylkesarbeids-
kontoret til Distriktenes utbyggingsfond med gjenpart til Arbeids-

direktoratet.

Tilskott til oppstarting:

75% av tilsagnsbelgpet kan utbetales s& snart det er legitimert at
oppstartingen har funnet sted. Oppstarting anses 4 ha funnet sted
forst ndr produksjonen av varer er igangsatt, dvs. nAr de f¢rste
varene er levert til kunde og fakturering foretatt.

Tilstrekkelig legitimasjon vil vare en bekreftelse fra revisor,
bank, RK-konsulent eller representant for utbyggingsavdeling/
neringsavdeling. 25% av tilsagnsbel¢pet kan utbetales nadr bedriften
mid antas 4 vere kommet opp pid "normalt® produksjonsnivd eller senest
ett Ar etter at oppstarting har funnet sted. Resttilskottet vil
kunne forfalle s&fremt det er Apenbart sannsynlig at virksomheten
vil mdtte innstille etter kort tid.

. Tilskott til markedsf¢ring, produktutvikling, undes¢kelse og

planleqging:
2 eks. av skriftlig rapport og regnskapsoppstilling med spesifikasjon
av kostnadene, attestert av revisor, samt finansieringsoversikt.

. Etablererstipend:

For stipend som gis for 6 mnd. eller kurtere, utbetales belgpet i
3 like store porsjoner. En tredjedel utbetales ndr prosjektet
starter, en tredjedel etter ca. 3 mnd. og resten ndr prosjektet er
fullfert.

F¢r sluttutbetaling vil kunne finne sted, md stipendiaten sende en
rapport til biade fylkeskommunen og Distriktenes Utbyggingsfond.

Fellesvilkar:

Dersom planene bare blir gjennomfgrt delvis, reduseres tilskottet

forholdsmessig.

Y. PRIORITETSVIKELSE.

Skriftlig anmodning om effektuering av prioritetsvikelsen ma sendes
fondets sekretariat.

0slo, 15, april 1983,
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Folldal Verk A/S, som er endel av Borregaardkonsernet, seoker 1 brev av
10.03.86 om delvis finansiering for 3 gjennomfere planlagte undersekelser
pid Scandiumprosjektet i Kautockeino.

3 R ey

e’

1. OM PROSJEKTET

P

Biggejavrimineraliseringen er framkommet som et samarbeidsprosjekt mellom
NGU og Folldal Verk.

NGU utferte i 1982 radiometiske milinger for Folldal Verk og paviste en
radiometrisk anomali. Folldal Verk har i1 1983 - 85 boret opp minerali-
seringen med stette fra AMOCO minerals. Et gangsystem bestiaende av
50.000 t albititt som inneholder et uran- og scandiumferende mineral, .
daviditt, er pivist. Innholdet av scandium er %0 ppm {9/t].

I NGU rapp. nr. 84.095 fra Finnmarksdagen %1984 er innholdet av skonomisk
interessante elementer listet opp oo konklusjonen er at bergarten har

en betydelig malmverdi av uran, vanadium, titan, lantan, cerium, ytterium
og scandium,

I seknaden heter det bl.a.:

""Et davidittkonsentrat fremstilt av NGU viste 0,4 I Sc. Ultraren
scandium har 1 dag en verdi av 10 ganger gullprisen. ©Oe &,5 tonn
scandium som forekomsten inneholder representerer dermed en salgsverdi
av ca. 3,5 mrd. kr,

Daviditt er et komplisert sammensatt titanoksyd. Prosessen & f& davi-
ditten i lesning og ekstrasjonen av Sc er innviklet. Prosessen er
savidt bekjent bare gjennomfert i Australia i industriell milestokk ved
Port Piri anlegget som ble drevet av "Rear Earth of Australia”. Det
foreligger imidlertid ingen publikasjoner om prosessen som var utviklet
av det australske firma "Australian development laboratories”™ som er et
kommersielt laboratorium. Ogsd i USA har man forsekt & ekstrahere Sc
av uranlesninger i laboratoriemilestokk. Alt dette ligger tilbake til
begynnelsen av 1950 d@rene.

¥i ensker i underseke muligheten for en ekonomisk utnyttelse av fore-
komsten ved Biggejavri.~

I1. BUDSJETT - FINANSIERING

fo k n
1. Uttak av preveparti, Biggejavri kr 30.000,-
2. Framstilling av davidittkonsentrat ved NTH's
oppredningslaboratorium - 36.000, -
3. Innsamling av pressdata/analyser " 40.000, -
4. Lesnings- og ekstraksjonsforsek " 100.000, -
5. Raffinering til salgbart produkt - 100.000 . -
Antatte kostnader k o, -

I seknaden heter det at kostnadene under pkt. & - § er meget usikre,
men at hele prosjektet ventes & vare sluttfert i Jepet av 1985.




3 N N
1. Planleggingstilskott, Distr. utbyggingsfond kr 150.000, -
2. Egenandel T 150,000, -

Totale kostnader kr 300.000.-

I11. MERKNADER - VURDERING

Folldal Verk A/S har med stette fra AMPCO minerals drevet malmleting i
Karasjok og Kautokeino i perioden 1981 - 84, Samarbeidsavtalen mellom

disse selskapene oppherte ved drskiftet 1984/85, jfr. fylkesplanmelding
1985 s. 48.

Folldal Verk har gjennom sin aktivitet pivist endel mineraliseringer
hvorav scandiumprosjektet er det mest interessante. Selskapet sekte

Prospekteringsfondet for N-Norge om midler til i felge opp dette pro-
sjektet, men prosjektet fikk ikke steotte fordi prospekteringsfasen var

avsluttet.

NGU's budsjett tillater heller ikke okt statlig engasjement innenfor
dette prosjektet.

Fylkeskommunen har utpekt mineralnaringa som 1 av & satsingsomrider
fram mot &r 2000. Administrasjonen vil derfor tilrd at Folldal Verk pa
visse betingelser gis planleggingstilskott (50 I} for a felge opp dette
lovende prosjektet ved Biggejarvi.

Siden forekomsten 1 volum er forholdsvis liten vil en eventuell drift
ikke f3 sarlig stor sysselsettingsmessig effekt. Verdien pa forekomsten
er imidlertid ut fra dagens prisniva ca. 3,5 milliarder kr. Sett pi
bakgrunn av forekomstens meget heye verdi si3 vil administrasjonen tilra
planleggingstilskott under forutsetning av at Folldal Verk i samarbeid
med fylkeskommunen/Finnmark utbyggingsselskap etablerer et eventuelt
driftsselskap eller pd annen mite sikrer at fylkeskommunen/kommunen fir
en royalty av et eventvelt uttak/videreforedling/salg av mineraler fra
Biggejavri.

Forslag til
YEDTAK:
"P3d vegne av Distriktenes utbyggingsfond innvilger Marings- og
sysselsettingsstyret i Finnmark Folldal Verk A/S, Hjerkinn felgende
stette til finansiering av scandiumprosjekt i Biggejarvi, Kautokeino:

I. Planleggingstilskott inntil kr 150.000,-.

1l Tilskottet gis under forutsetning av at framtidige drifts-
betingelser utformes 1 nart samarbeid med fylkeskommunen.”

Vadse, den &, april 1986

Etter fullmakt

Truls Herlard

Jern Heistad
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SAK NR. 75/86 - FOLLDAL VERK A/S. HIERKINN - SBKNAD OM PLANLEGGINGS-
TILSKOTT FOR OPPFBLGING AY SCANDIUMPROSJEKT I
KAUTOKEING.

Administrasjonens forslag til vedtak:

"Pi vegne av Distriktenes utbyggingsfond innvilger Narings- og
sysselsettingsstyret i Finnmark Folldal Verk A/S, Hjerkinn felgende
stette til finansiering av scandiumprosjekt i Biggejarvi, Kautokeino:

I. Planleggingstilskott inntil kr t50.000,-.

1I. Tilskottet gis under forutsetning av at framtidige drifts-
betingelser utformes 1 nart samarbeid med fylkeskommunen."”

Einar Johansen fremmet felgende forslag.

"Pi vegne av Distriktenes utbyggingsfond innvilger Narings- og
sysselsettingsstyret i Finnmark Folldal Verk A/S, Hjerkinn felgende
stotte til finansiering av scandiumprosjekt i Biggejarvi, Kautokeino:

I. Planleggingstilskott inntil xr 150.000,-.

Ir. Tilskottet gis under forutsetning av at framtidige drifts-
betingelser utformes i nmrt samarbeid med fylkeskommunen,
slik det framgdr av administrasjonens saksforelegy.

Det forutsettes etablering av st driftsselskap i samarbeid
med fylkeskommunale organer som sikrer fylkeskommunen del-
aktighet i evt. utbytte",

VEDTAK. ENSTEMNIG :

Som Einar Johansens forslag.



OPPREDNINGSLABORATORIET Var dato: 09.10.1986
Telefon: (07) 59 49 10 .

Telex: 55637 NTHAD.N Deres dato:

Telefax: (07) 59 51 03 Ref.:

Folldal Verk A/S
2661 HJERKINN

BIGGEJAVRI - ORIENTERENDE OPPREDNINGSUNDERSJKELSE
Jfr. Notat fra konferanse med Heim og Killi 16/4-1986.

1. Sammendrag

Vedlagt oversender vi 3 ex av v3r rapport 26/86 om vdre forsek
med den malmpreve vi mottok i april idr. Videre sender vi 3 ex av
dr. Malviks rapport STF36 F86041 om mineralogiske undersekelser
av malmpreven. Ett ex av begge rapporter er sendt geolog Heim i

Oslo.

Det fremgdr av var rapport at etter relativt vidtdreven nedmaling
kan vat heyintensitet magnetseparering (HI-separering) gi
forkonsentrater med opp til 500-600 ppm Sc ved utvinninger pa 75-
70% av Sc-innholdet. P& basis av NGU's davidittanalyser anslar vi
at disse gehalter tilsvarer 15-20% daviditt i konsentratet. Det
er rimelig & anta at ommaling og videre separering av forkonsen-
tratet ber kunne gi konsentrater med ca. 50% daviditt tilsvarende

1500 ppm Sc uten vesentlige tap av Scandium.

2, Mineralogiske forhold

NGU's rapport 85/159 redegjer for mineralogiske undersekelser i
mikroskop og mikrosonde av forskjellige prever fra Biggejavri.
Det ble da pdvist en rekke tungmineraler med daviditt som det
klart dominerende nir det gjelder innhold av Scandium. Det var
stor spredning i mikrosonde-analysene for daviditt, men de
indikerer et normalinnhold pa ca. 3000 ppm Sc. 4000 ppm Y og
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25000 ppm U som er de elementer vi har sett pa i var rapport. Det
omtales at daviditten opptrer i store korn, opp til 1-3 mm og vi
antok derfor at relativt grov nedmaling ville gi tilfredsstill-

ende frimaling av daviditt.

For den nye preve som ble uttatt i april 1986 benyttet vi ferst
en grov maling til 80% minus ca. 0,35 mm. Dr.ing. T. Malvik ved
Geologisk institutt foretok en undersekelse av frimalingen ved
mikroskopering av slip av forskjellige siktefraksjoner. Den viste
klart at en vesentlig del av daviditten var intimt sammenvokset
med bergarten (vesentlig albitt). Ferst ved 0,1 mm fant han 50%
frimaling, og ved 0,05 mm 70%,

Separeringsforsek i tung vaske (tetthet 2,85) (Appendix 3 0og 30 i
v&r rapport) bekreftet at frimalingen mdtte vere darlig i alle
fraksjoner over 0,075 mm. Ogsa orienterende forsek med hoy-
intensitet magnetseparering (Appendix 4 og 4A) med samme malepro-

dukt indikerte at finere maling var pakrevet.

P4 den annen side md& man ta i betraktning at det relativt sterkt
radiocaktive davidittmineral har en metamikt struktur som gjer at
det lett danner slam ved fin maling. Dette gar utover utvinning-
en, mest med gravitativ separering, mindre ved HI-separering og

flotasjon,

Et positivt trekk ved daviditt er den relativt hsye Fe-gehalt som
gjer at den egner seqg bra for HI-separering. Den hsye Sc-utvin-
ning ved vare forsek tyder pa at selv bergartskorn med lite

innhold av daviditt er magnetiske nok til & utvinnes.

Av de sovrige tungmineraler som er omtalt i NGU-rapporten er det
vel bare svovelkis, orthit og brannerit som inneholder nok Fe til

4 taes ut med HI-separering.

Da daviditten ifelge NGU's rapport ogsd@ inneholder uran, vanadin
og lantanider i kvanta som kan ha ekonomisk interesse, har vi
analysert noen av produktene fra HI-separeringen semikvantitativt

pd U og Y, jfr. s. 7 i vdr rapport. De viser at ca. 50% av disse
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elementer gir i davidittkonsentratet. Resten finnes sannsynligvis
i svakmagnetiske tungmineraler som kan tenkes utvunnet ved

gravitativ separering eller flotasjon. NGU har observert en rekke
slike tungmineraler med tettheter fra 4 og oppover. Noen av disse
inneholder sannsynligvis noe Scandium, og et slikt opplegg kan da

bidra til ytterligere Sc-utvinning.

3. Separeringsresultatene

Ifelge var XRF-analyse holdt den mottatte malmpreve ca. 130 ppm
Se. Ut fra NGU's davidittanalyse tilsvarer dette ca. 4% daviditt
hvis all Sc er bundet i daviditten.

ViAre innledende forsek med separering i tung vaske ga dirlig
utvinning, og dette ble bekreftet under noen senere forsek med

slik reseparering av forkonsentrat (Appendix 9 og 9A).

HI-separeringen har derimot gitt god utvinning av Sc, men ved en
noksd beskjeden oppkonsentrering, fra ca. 130 ppm Sc i ragods til
300-350 ppm i forkonsentrat og 500-600 ppm ved rensing av
forkonsentrat med HI-separering. De relativt lave Sc- gehalter
antar vi skyldes at selv bergartskorn med lite davidittinnhold
vil vere magnetiske nok til & gda i konsentratet ved HI-separering
med hoy feltstyrke. Dette er pd den annen side hoveddrsaken til
at HI-separering gir sd meget heyere Sc-utvinning enn separering

i tung veske.

4, Forslag til videre undersgkelser

Som tidligere anfert ansldr vi at et konsentrat med 500-600 ppm
forer 15-20% daviditt. Det inneholder ogsd litt av andre tung-
mineraler, og sannsynligvis adskillig bergart med sterre eller
mindre inneslutninger av daviditt. En forsiktig ommaling,

etterfulgt av rensing med HI-separering og eventuelt flotasjon



burde kunne gi konsentrater med minst 50% daviditt tilsvarende
ca., 1500 ppm Sc. Gravitativ separering kan muligens bidra noe ved
oppkonsentrering av den groveste del av forkonsentratet (for
ommalingen)., Det vil i tilfelle redusere slamtapene av daviditt,
P& vedlegg har jeg vist utkast til et slikt kombinert flytskjema

hvor det tilsiktes heyest mulig Sc-utvinning.

For & klarlegge oppkonsentreringsmulighetene foreslar vi felgende

oppleqgqg:
1) Mineralogisk undersgskelse av forkonsentrat v/dr. T. Malvik.

2) Gravitativ oppkonsentrering av forkonsentrat pa Mosley
labherd.

3) Forsek med ommaling og ny HI-separering av forkonsentrat.
4) Forssk med ommaling og flotasjon av forkonsentrat.

Det har dessuten interesse & se pd om man ved gravitativ separer-
ing eller flotasjon kan ta ut ytterligere produkter av gkonomisk
verdi fra avgangen etter HI-separeringen. Det kan dreie seg om
ytterligere utvinning av Scandium, eller om U, V eller lantani-

der, jfr. forrige avsnitt.

Vi anser oss ferdig med de orienterende undersekelser og avventer
beskjed fra Dem om det enskes utfert ytterligere undersegkelser pa

denne malmpreve.

Med beste hilsen

O Brgre

Marcus Digre
fung. instituttstyrer

Gjenpart: Geclog Heim, Folldal Verk, 0Oslo
Dr. Terje Malvik
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OPPREDNINGSLABORATORIET-NTH Vedlegg 1

Biggejavri daviditt-malm - Utkast til flytskjema

M. Digre 9. okt. 1986

DAVIDITT MALM
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NOTAT

Til: 0dd Vigmostad

Fra: Johan G. Heim, Folldal Verk A/S

Dato: 04.05.87

Scandiumforekomsten ved Kautokeino (Biggejav'ri) i Finmark.

Forekomsten:

Sommeren 1982 ble det oppdaget forholdsvis hgye scandiumgehalter i
en mindre albititt-forekomst under en rutinemesig
malmletningsoperasjon av Folldal Verk A/S' malmletningsgruppe.

Ved hjelp av diamantboringer ble det pavist 50.000 t albititt med
en gjennomsnittsgehalt av 100 g Sc pr. tonn. Forekomsten
inneholder dermed ca. 5 t scandium.

Rettigheter:

I 1983 ble omradet dekket med 4 mutingsomrdder (1 km2). Mutingen
gjelder til 1990. Om F.V. sgker om utmil (dette kan man gjgre hvis
funnet er drivverdig) kan F.V. sitte med rettighetene i 20 ar.

Prosess:

Scandium er bundet sammen med uran, yttrium, lantan, cerium i et
mineral som heter daviditt. Daviditten kan uten problemer
konsentreres og lgses opp. EKkstraksjon av Sc fra lgsningen er
heller ikke s®rlig vanskelig. Imidlertid er fremstilling av et
hgyrent produkt, som industrien krever (99.999.9999 %) teknologisk
krevende og komplisert.

Anvendelse:

Styringskrystaller for kontinuerlige lasere (14% Sc) keramer for
supraledning av elektrisk energi og mange andre anvendelser i den
elektroniske industrien.

Andre forekomster:

I Norge representerer det sakalte Fens-feltet (Ulefoss) en scandium
ressurs som er praktisk ubegrenset. Sc-gehalten ligger ogsa her
omkring 100 ppm dessuten hgye gehalter av yttrium, lantan og

0139i/JGH



europium. Reservene anslaes & ligge pd ca. 30mill. t ramalm, dvs,
alt scandium som noensinne kunne forbrukes i verden kan dekkes av
Fensfeltet. 1Imidlertid er prosessen for & fremstille Sc fra
fenskarbonatitten mere omstendelig enn den fra albititten i
Biggejav'ri.

Utenom Norge finnes det en hel rekke forekomster som fgrer scandium
i delvis mye hpyere konsentrasijon.

konomiske rel joner:

Prisen for sjeldne jordarter inbefattet scandium er sterkt
flukturerende: ’

I 1982 var prisen for et gram Sc 150,- norske kroner.,

I 1985 ble et gram Sc hgyrent (99.999.999 %) solgt for NOK 700, -.
I 1986 sank prisen til NOK 100-350 pr. g og Megon (O. Braaten)
mente at ved industriell fremstilling av Sc ville prisen synke
helt ned til 80 norske kroner pr. g.

Etter supraledergjennombruddet tales det om en pris pa NOK 1000, -
Pr. g.

Verdien av et Sc-produkt ligger i at man klarer & fremstille et
hgyrent produkt.

Et Sc-konsentrat (davidittkonsentrat) har derimot en meget
beskjeden verdi. Slike konsentrater er ikke pd vanlig mate i
handelen. Det er derfor ikke mulig & ansld prisen. Man kan med
rimelighet anta at produksjonen av et Davidittkonsentrat fra
Biggejav'ri ville ga med et beskjedent overskudd.

Div, Eierforhold:

Bergrettighetene i Fensfjellet eies av S.D. Cappelen som 0gsa er
aksjonzr i Megon. Cappelen har eksklusive rettigheter til & drive
her. Disse rettigheter er blitt overfgrt til Fenco {limited
partnership). Fenco ble dannet i 1980 av Elkem, A/S Ardal &
Sunndal Verk, A/S Sydvaranger og Cappelen. I 1981 gikk Fenco inn
i et samarbeid med A/S Union Minerals Norge (Union 0il}.

A/S Megon & Co.: (A/S Metal Extractor Group of Norway).

Elkem A/S 40%
A/S Ardal og Sunndal Verk 20%
A/S Sydvaranger 20%
Bjgrum ) o
Cappelen ) 20%

MCI-Megon = Megon 50% - Mitsubishi 50% - produksjonsselskap for
hgyrent Yttrium.

Lysaker, 04.05.87
B . h II )
L“{fa',fw ‘b . Ervi"'e,“,.
Johan G. Heim
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Folldal Verk A/S

2661 HJERKINN

SKANDIUMPROSESS

Vi wviser til konferanse pa vart kontor 24.9.87 mellom
Tysland/Heim, Folldal Verk A/S, og Kopperstad/Eriksen/Sater/
Holmberg, Megon, vedrerende utvikling av en prosess for utvinning
av skandium fra en davidittavgang fra Deres gruve i Bidjovagge.

Som avtalt har vi etter var beste faglige vurdering satt opp et
forslag til forprosjekt som felger vedlagt. Ferprosjektet er
delt i to faser idet ekstraksjonsdelen (fase 2) er avhengig av
resultatene fra utlakingsdelen (fase 1).

Vi kan tilby & utfeore fase 1 slik vi har beskrevet den, for NOK
105.000 alt inklusive, men eksklusive merverdiavgift.

En viderefoering av forprosjektet i fase 2 kan ferst tilbys nar
fase 1 er ferdig. VAr naverende vurdering er at fase 2 vil Dbli
noe mindre omfattende, og dermed noe billigere, enn fase 1.

Starttidspunkt og total kalendertid for 4 gjennomfore prosjektet
vil vi gjerne fi komme tilbake til ved en eventuell konferanse da
dette er avhengig av evrig prosjektportefslje pa konferansetids-
punktet.

Fra vAr side sett ma en eventuell avtale om & utfere arbeidet
mitte inneholde en bestemmelse om en "first right of refusal" til
kjop av konsentrat fra Folldal og Folldal ma forplikte seg til
ikke a konkurrere med Megon pa markedet for raffinert
skandiumoksyd.

Vi hdper vart forslag er av interesse og ser frem til en narmere

konferanse om saken.

Med hilsen
A/S Megon & Co.

j%girfhrne Holmberé{;czf;

Adm.dir.
Postal address: Office address Telefon: Telefax. Talex
P.C.Box 4360 Tarshov Nydalsveien 21 (02) 18 30 90 47215MN 78 76 105 nored
N-0402 Oslo 4 0483 Cslo 4
Norway Norway
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SKANDIUMPROSESS
DAVIDITT FRA BIDJOVAGGE

FORSLAG TIL FORPROSJEKT

1. SAMMENDRAG

Hensikten med forprosjektet er a undersske feasibility av a frem-
stille et skandiumoksyd konsentrat med utgangspunkt 1 en
davidittavgang fra en igangvarende gruve i Bidjovagge.

Forprosjektet foreslds delt i to faser, en utlakingsfase og en
ekstraksjonsfase.

Felgende prosesstrinn foreslas studert i fase 1:

- Utlaking med forskjellige syrer ved varierende tempera-
turer, syrestyrker og oppholdstider. (Basert pa at ra-
stoffet ikke trenger ytterligere nedknusing etter mottak
hos oss)

- Radioaktivitetsmdlinger av residuet for & fastlegge om
spesielle tiltak er nwdvendige ved deponering.

Pa basis av resultatene i fase 1 gjeres en okonomisk/teknisk
vurdering for @& bestemme om viderefering av prosjektet er
hensiktsmessig. Dersom dette er tilfelle vil forprosjektets fase
2 omfatte:

- Ekstraksjon av skandium (og eventuelt andre verdielementer)
fra det, teknisk og skonomisk sett, mest lovende utlakings-
alternativ fra fase 1.

- Fremstilling av et konsentrat fra ekstraksjonslesningen.
Det skal avgis delrapport etter 1. fase. Denne rapporten skal

vare grunnlag for en droftelse av prosjektet og for besiutning om
eventuell gjennomfering av fase 2.

Etter fase 2 avgis sluttrapport for forprosjektet. Denne
rapporten skal inneholde alle oppnadde resultater og en grundig
teknisk og skonomisk vurdering. Rapporten skal videre inneholde

en beskrivelse av hvilke arbeider som ytterligere ma utfores for
& wutvikle et endelig prosessforslag med alle prinsippielle
problemer, eksklusive engineering, lest.
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2. UTLAKINGSFORSZK

Det foreslas utfort forsek med saltsyre,
"Caros

av saltsyre

og svovelsyre og

svovelsyre,
syre” (en bl

blandinger
anding av

svovelsyre og hydrogenperoksyd). De to siste kan he spesiell
virkning med hensyn til uran. Felgende program foreslas:
Utlakingsforsgk med saltsyre
Kons. (M) 12 9 6 3
Temp. (°C) 20 20
50
70 70 70
100 100 100 100
Tid(min) 90 90 90 90
Masse/Vol 1060 100 100 100
(g/1)
Utlakingsforsek med svovelsyre.
Kons. (M) 18 15 12 9 6
Temp. (°C) 50 50
70 70 70
100 100 100 100 100
Tid {(min) 30 90 90 90 90
Masse/Vol 100 100 100 100 100
(g/1)
Utlakingsforsek med blanding av salt-og svovelsyre
HC1/H,5Q 1/1 2/1 5/1 10/1*
Temp. " { é) 70 70 70 70
Tid (min) 90 90 a0 90
Masse/Vol 100 100 100 100
(g/1)
b Forholdene her angir volumforhold mellom
konsentrerte syrer. Hhv. 12M og 18M for HCl hhv. HESO4

Utlakingsforsek med '"Caros syre'

Caros syre:

Temp. (°C) 50 70 100
Tid (min) 90 90 90
Masse/Vol. 100 100 100
g/l
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I den endelige prosess ma en velge mellom kontinuerlig og
batchvis utlaking. Forprosjektet wvil i liten grad gi holde-
punkter for dette wvalg som forutsetter kjennskap til
residuets filtreringsegenskaper. I forprosjektet er det
ikke forutsatt a studere filtreringsegenskapene.

3. RADIOAKTIVITETSMALINGER AV RESIDUE

Dette ma& gjores av hensyn til eventuell stralingsfare og
bestemmelse av hvordan residuet kan deponeres.

4, DIVERSE VEDRZRENDE FASE 1

Det ma& utfores multielementanalyser av lakene og tilnzrmet
totalanalyse av rastoffet. Analysene vil bli utfert ved
Institutt for Energiteknikk og/eller Nordisk Analyse Center.
Sa langt det er mulig vil radioaktive markerer bli anvendt.

5. FASE 2

Forslag til program for ekstraksjonsforsek ma ta
utgangspunkt i det kjemiske milje som defineres ved
utlakingsprosedyren. To forhold wil dmidlertid vare
generelt gyldige. For & benytte en solvatiserende

ekstraktant (f.eks. TBP) trenges en hey konsentrasjon av
komplekseringsmiddel (f.eks. Cl-}, mens en ionebyttende
ekstraktant (f.eks. HDEHP) vil vare avhengig av
surhetsgraden i vannfasen.

Dersom utlaking basert pa& konsentrert saltsyre skulle vise
seg mest gunstig finnes et utkast til ekstraksjonsprosedyre
i rapport til Folldal Verk fra Megon datert 22.5.1987.
Dette vil kunne vare et godt utgangspunkt for videre arbeide
etter komplettering med ekstraksjonsdata for titan,
vanadium og uran fra dette milje.

5. TIDSFORBRUK
Fase 1 i forprosjektet er beregnet & kreve 5 uker for en
forsker. Fase 2 er mer usikker, men vil sannsynligvis vare

noe kortere.

D@E/bge
7.10.87



FASE 1

Rastoff fra Biddjovagge.
Forutsettes ingen videre nedmaling.

Utlakingsforsegk
av rastoff.
H2804,HC1,Caros syre,

Syrer, syrestyrker,

———temperatur og opp-
holdstid varieres.

L)
N N A & A B B B I D B B B S .

H2SO4/HC1 Det forutsettes god
_____i = rgring.
i v
. . Filtrering.

Radioaktivitet =

av residue ‘Yi} lkk? ?széres.

malesil l Lake

Residue behandles Analyse av lake

ikke. mhp Sc,¥,U0,V,Ti,
Fe,La,Ce,...
Teknisk/QkoﬁSﬁlsk | Optimalisere
vurdering av bestel. ] utlaking mhp forhold
utlakingsforhold. rastoff/liter syre.

e .-1—_......‘..—_-.-____1

Rapport fase 1.

——— ' —

Ekstraksjonsforsgk
mhp & utvinne et
Sc-konsentrat.,

oot

Teknisk/gkonomisk
vurdering av hele
| prosessen.

N

Rapport fase 1 og 2.
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