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FOLLDAL VERK "A
avd. Tvarrfjell•t 15.09.1985.

JGH/am.

NOTAT

BIGGEJAV'RI U - REO FOREKOMST

Ved Biggejav'ri (BIggeloubal) ca. 50 km nord for Kautokelno
oppdaget Folldal Verk A/S malmleting i 1982 en markant
aeroradiometrisk anomali.

Anomalien skyldtes en strøm av albittblokker som fører det
sjeldne mineralet daviditt. Daviditt innholder ved siden
av tItan, vanadium og krom også Uran og sjeldne jordmtneral-
er som scandium, lutetium, yttrium, cerium og andre.

1.150 m med diamantboringer, fordelt på 24 hull viste et flatt-
liggende skålformet albittlegeme på ca. 50.000 t.

De økonomiske aspekter av Biggejav'ri er enda uklare. Selv
cm uran har sin pris, så er det for tiden vanskelig å selge
uran. Spørsmålet er også hvor mye av uranet som foreligger
som U 238 lsotopet. Det finnes mange stengte urangruver som
settes i drift så sndrt etterspørselen rører på seg. (Siste

eksempel Dennison Mine, Canada). Hva de sjeldne jordmineral-
er angår så var det nærmest håpløst å finne frem til en pris
for et REO-konsentrat. Vi henvendte oss derfor til adm.
dir. Odvar Bradten i A/S Megon. På et møte den 12.09.85

viste Braaten seg meget Interessert. Av de elementene S•M

forefinnes i davld:tten er scandium og lutetium av spesiell
interesse.

Cehaltene av scandium i daviditten er ca. 0,4 %, i råmalmen
ca. 90 ppm. Lutetium i daviditten 0,032 % i råmalmen 15 -
20 ppm. For høyraffinert 5203 betales idag 700 NOK pr. gram,
for lutetium mellom 50 og 100 NOK pr. gram.

Eiggejaviri forekomsten inneholder dermed ca. 5 t. scandium
og ca. 750 kg. lutetium.

Salgsverdien av de 5 t. scandlum ltgger etter dagens prtser
på 3,5 mrd. NOK. D.v.s. albttitten har dermed en teorettsk

verdi av 60 kr pr. kg - for tiden er det bare marked for 20
kg scandlum pr. dr. De 20 kg representerer en salgsverdt av
14 mill. NOK etter dagens priser.

For å ta ut 1 kg. scandium måtte man ta ut 11 tonn albititt.
Med en pris på 700.000 NOK pr. kg. burde det være plass for
drtftsomkostninger selv om mye av verdien ligger i
prosessering og raffinering.
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avd. Trerrfiellet

De 750 kg lutetium som "biprodukt" representerer allikevel
en salgsverdi på 56 mill. NOK.

Scandium er et lyst grått glinsende metall (ikke ulik
alluminium) med spes.vekt 3,1 og smeltepunkt 1.397° C.

Scandium er bundet i den delen av davidiZtformelen som er
betegnet med RE: Daviditt: (RE,U)x (U,Fett)(Ti,Fe34)6 013-x
Daviditt er altså et oksyd. Men som alle titanoksyder er
den tungt løselig. Den løser seg bare i varm konsentrert
BCL. Fremstilling av RE-metallene skjer gjennom elektro-
lysen av kloridsmelten. Metallene overføres sådan til
oxalater og deretter skilles de enkelte RE metallene med
hjelp av gjentatt fraksjonert krystallasjon eller med hjelp
av ionebytterelementer.

Daviditt har vært drevet ut i "Radium Hill" gruven i
Australia. 0. Braaten kjenner personlig den ingeniøren som
i sin tid hadde ansvaret for prosessering. Dersom det 1
dag ikke finnes en bedrift som produserer daviditt er det
uhyre vanskelig å beregne prosesserings- og raffinerings-
omkostninger for scandium.

Prisene for REO varierer betraktelig etter tilbud, kvalitet,
kvantitet, opprinnelse og leveringsmuligheter.

Ved slutten av 1983 var prisene for 99,9 % rent cerium- og
lanthanmetall 125 US $ pr. kg., neodym og samarium lå ved
250 og 330 US $ pr. kg, yttrium, gadolinium og europium
ble handlet med 430, 485 og 7.500 US $ pr. kg., lutetium lå
ved 14.200 US $ pr. kg.

Ved slutten av 1984 var prisene for 99,9 % rent cerdum 3g
lanthan bare 19 og 20 US $ pr. kg, neodym og samarium opp-
nadde 80 og 130 US $ pr. kg., yttrium, gadolinum og euro-
plum ble handlet med 94, 140 og 1.900 US $ pr. kg, lute-
tium lå ved 5.200 US $ pr. kg.

Rene oxyder opp til 99,9999 % får et pristillegg på 32 % på
99,9 % prisen.

Prisen for scandium gikk opp de siste tre år fra 150 NOK pr.
gram til 700 NOK pr. gram.,

REO-markedet synes å være sterkt utsatt for forandringer i
den tekniske utviklingen. REO brukes i laser og data og
romteknikk ved siden av de tradisjonelle bruksområder som
glass og belysning (fargefjernsyn).

Et eksempel belyser situasjonen meget godt:

Etter at man hadde oppfunnet neodym - bor - titan magneten
som er dobbelt så sterk som samarium - cobolt magnetene (og
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derfor mere anvendelig i mikroelektronikken) falt markedet
for samarium sammen.

A/S Megon ((M)etal (E)xtractor (G)roup (o)f (N)orway) ble
grunnlagt i 1969 hovedsakelig med bakgrunn av de mulighetene
man så i Fensfeltet. Etter mangeårige eksperimenter har man
lykkes med en prosess som ekstraherer de verdifulle element-
ene europium, yttrium, niob og scandium.

A/S Megon har i samarbeid med Fenco bygget opp en pilotbe-
drift ved Fiskaa for å prøve prosessen i praksis. A/S Megon's
budsjett for dette formålet er 8 mill. NOK i 1985. Megon
har planer om A investere ca. 200 mill, kr. i et anlegg i
full størrelse, hvor man akter å produsere 2.500 - 7.000
kg. Eun 03, hovedsakeliq fta Rødberget-forekomsten. Megon
er imidlertid betenkt over innvirkningen av såpass stor
produksjon på prisene og har laget sine kalkyler på halv-
parten av dagens verdensmarkedspris.

Eierforholdene i A/S Megon er:

S. D. Cappelen som også er aksjonær i Megon eier Gruvåsen
i Fensfeltet og Megon har eksklusive rettigheter å drive her.
Disse rettigheter var imidlertid overført til A/S Fenco
(limited partnership). Fenco var dannet i 1980 av fire av
Megons aksjonærer og de gikk inn et samarbeid med A/S Union
Minerals Norge (oljeselskap Union Oil, for å prospektere
metall- og industrimineraler i Fensfeltet.

Megon eies idag av:

H. Bjørum, S.D. Cappelen, Elkem A/S, A/S Sydvaranger og
Ardal og Sunndal Verk A/S.

I et foredrag som Kjell Thompson holdt ca. 1979 karakteriserte
han Megons utgangspunkt på følgende måte:

Det skulle fremstilles et produkt som ikke var laget før,
etter en prosess som ikke var oppfunnet, fra et råstoff som
først skulle finnes og for et marked som var i sin vorden.
Samtidig var meaet kapitalsterke firmaer i utlandet i ferd
med å gjøre en tilsvarnde innsats (sitat slutt).

For en selvtillit.

Johann G. Heim
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Vi viser til hyggelig samtale den 12.09.85 hvor undertegnede
informerte om Biggejav'ri albitittforekomsten.

Herved tillater vi oss å fremlegge en del data vedr. Biggejav'rifor å komme nærmere en økonomiske vurdering.

Biggejav'ri albitittforekomst består av et flattliggende skålaktigmalmlegeme. Beregningene som baserer på 1154 m borkjerne fordeltpå 24 diamantborehull antyder ca. 50 000 t albititt. (se vedlegg)

Gehalten av Uran og sjeldne jordmineraler synes å variere i berg-arten. Vi har for få analyser til å ha et brukbart bilde av for-delingen.

Fem tilfeldige prøver av diamantborkjerner og knakkprøver ga følgendeutfall (analysert ved x-ray lab., Toronto):

Nb
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Sr

Rb

Zn

< 5,ppm
103,PPm
258,PPm
31,ppm
23,ppm
19,PPm

< 5,PPm
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31,ppm
15,ppm
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5,PPm <
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24,ppm <
Pb




89,ppm




341,ppm <
Co




26,PPm
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Ga




34,ppm
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Cl < 02%




02% <

17,ppm
169,PPm
35,ppm
21,ppm
6,ppm
6,ppm
5,ppm

48,ppm
10,ppm
10,ppm
5,ppm

36,pPm
10,ppm
10,ppm
5,PPm

76,ppm
121,ppm

5,ppm
31,ppm
02%

< 5,ppm
87,ppm

253,ppm
33,ppm
23,ppm
38,ppm

< 5,ppm
11%
70,ppm

< 10,ppm
13,ppm

852,ppm
17,ppm

189,ppm
22,ppm

473,ppm
790,PPm
115,ppm
32,ppm

< 02%

5,ppm
98,ppm
35,PPm
21,PPm
11,ppm
7,PPm
5,ppm

139,PPm
20,ppm
10,ppm
5,ppm

81,ppm
10,ppm
12,ppm
5,ppm

93,ppm
121,ppm
14,ppm
31,ppm
02%

< 5,PPm < 5,PP,
51,ppm 35,pp
59,PPm < 5,PP

383,ppm 118,pp
43,ppm 258,pp,
20,ppm 10,pp

439,ppm < 5,pp
872,ppm < 5,pp
443,ppm 376,pp

< 10,ppm < 10,pp
< 5,PPm < 5,PP

243,ppm < 10,pp
12,ppm < 10,pp

199,ppm 40,pp
92,ppm < 5,pp
61,ppm < 10,pp

120,ppm < 10,pp
55,PPm < 5,PP
26,ppm 25,pp
02% < 02%



ADMINI ONIIN Adm.dir. 0. Braaten, MEGON A/S

11 tungmetallkonsentrater av Albititten ga følgende gjennomsnitts-
gehalter (analysert ved x-ray lab., Toronto og IFE):

	

0,4290 Sc

	

0,0020 Eu

	

0,7010 Ce

	

0,0250 Lu

	

0,1514 Yb

	

0,2711 Y
1,857

	

0,0403 Th

Som avtalt sender vi i slutten av uke 38 en Albitittprøve fra
Biggejav'ri til Deres kontor.

Vi står gjerne til tjeneste med mer detaljerte opplysninger
hvis det ønskes.

Med vennlig hilsen
Folldal Verk A/S

Johann G. Heim

Vedlegg
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NOTAT VEDRØRENDE BIGGEJAV'RI

A/S Megon som i vesentlig grad er engasjert i Fens-
problematikken, er ikke villig til å hjelpe Folldal Verk A/S

videre med Biggejav'ri uten at det blir opprettet en kontrakt.

Samarbeidet i fremtiden kan også bli belastet med det forholdet
A/S Megon har overfor Fenco, d.v.s. at det egentlig lader opp
til en reel konflikt når man tenker å markedsføre Scandium fr'a
Biggejav'ri og samtidig også fra Fensfeltet.

Jeg vil derfor foreslå følgende fremgangsmåte. I store trekk går
programmet som planlagt, men undertegnede setter seg grundig inn
i alle detaljspørsmål som henger sammen med prosessering og
markedsføring av Scandium. Det foreslåes at undertegnede tar
kontakt med andre bedrifter som har lignende interesse som A/S
Megon: Goldschmitt A/S, Preussag A/S i Vest Tyskland, eventuelt
Treibacher i Østerrike og Rhone-Poulenc i Frankrike. Dessuten
kontaktes Frank & Schulte i Essen som selger REE for A/S Megon.

På denne måten får Folldal Verk A/S egen ekspertise og blir
dermed ikke så lett å manipulere av Sydvaranger/Elkem-gruppen i
fremtidige forhandlinger.

Samtidig bør Folldal Verk A/S kontakte de som opererte Radium
Hill og Port Pieri-anlegget for å samle praktiske erfaringer ved
håndtering og prosessering av daviditt i storindustriell
målestokk.

Med venn ig hilsen

a4441

. G. Heim
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OPPREDNINGSLABORATORIET

16. april 19S36

Notat for Folldal Verk A/S

BIGGEJAVRI DAVIDITTFOREKOMST

Konferanse å NTH 16.4.86 Heim Killi/Digre/ Ocmerih

Folldal Verk ønsker utført oppredningsforsøk med den tilsendte

malmprøve som er tatt fra utgående av forekomsten. Det økonomisk

interessante element er Scandium som alt overveiende er knyttet

til davidittmineralet i forekomsten.

Malmen er en albittfels med en liten andel av forskjellige

tungmineraler. Det dominerende er daviditt som er et komplekst

FeTi-oksyd hvor en rekke andre elementer som Cr, V, U, RE og Sc

inngår.

Ut fra de foreliggende opplysninger antar vi at de mest

oppredningsmetoder for en malm av denne type nr fInftcjon,

madnetseparasjon od gravimetrisk separasjon. Alle disse metoder

vil i forste hånd qi produkter hvor de fleste tungmineralene

inngår.

Vi foreslår følgende opplegg for undersøkelsene:

Maleforsøk kombinert med frimalingsundersøkelse v/ dr. T.

Malvik på Geologisk institutt, Maleproduktene undersøkes

også mhp slamdannelse for daviditt.

Orienterende separasjonsforsøk med de tre ovennevnte

oppredningsmetoder ved nedmaling som gir tilfredsstillende

frimaling av daviditt. Forsøkene vil gi forkonsentrater som

inneholder de fleste av de tungmineraler som opptrer i

malmen.

Videre opparbeiding av forkonsentrat med hensyn på oppkon-

sentrering av daviditt. Det benyttes de mest lovende

produkter fra forsøkene under punkt 2).



Alle disse forsøk gjennomføres i benkskaln. Ut fra de oppnådde

resultater taes standpunkt til om undersøkelsene skal føres

videre. Det kan da bli aktuelt å kjøre liknende forsøk i større

målestokk, eller å prøve andre opplegg i benkskala.

Analysene antar vi kan utføres med røntgenfluorescens på

Geologisk institutt.I denne anledning vil det være verdifullt å

få overlatt duplikater av de prøver av råmalm og konsentrat som

tidligere er analysert på NGU. De kan da brukes for kalibrering

av Geologisk intitutts analysator.

Videre vil det være av interesse å få ytterligere mineralogiske

opplysninger fra de undersøkelser som er foretatt. Likeledes er

vi interessert i å få utlånt slippreparater eller mikrofotos av

slip for å få et bedre bilde av hvordan mineralene opptrer i

malmen.

Vi kan få gjort de innledende maleforsøk i løpet av noen uker. De

mere tidkrevende separasjonsforsøk kan vi ta fatt på i løpet av

siste halvdel av mai, og anslåes å ta en måneds tid.

Rent skjønnsmessig anslår vi våre utgifter for den innledende

omgang til 20-30 tusen kr. I tillegg kommer analyseutgifter i

samme størrelsesorden, og dr. Malviks arbeide som vi anslår til

5-10 tusen kr.

Trondhei, 16. april 1986.

M. Digre
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F1NNMARKFYLKESKOMMUNE

VILKARFORINNVILGETSTØTTEI DISTRIKTENESUTBYGGINGSFOND

I.LAN.

Det er en forutsetningat en bankyterbyggelån/anskaffelseslånog
førerkontrollmed at byggearbeideneblirutførtog at anskaffelse,
monteringm.v.blirforetatti samsvar•ed de godkjenteplaner.
Byggelånsbankenmå ogsåpåseat det settesinn egenkapitali det
orfangfinansieringsplanenforutsetter.

• Endringav de planersom liggertil grunnfor tilsagnet,utenpå for-
håndinnhentetsamtykkefra Utbyggingsfondetssekretariat/fylkes-
kommunen,vil kunnebetraktessom vesentligmisligholdav kontrakts-
forholdetog gi Utbyggingsfondetretttilå ansetilsagnetsom bort-
falt.

Dersominvesteringenekrevermindrekapitalen forutsatt,kan sekre-
tariatetavgjørehvormye lånetskalreduseres.

• 1. Vedlagteutkasttil pantobligasjon,må undertegnes,bekreftesog ting-
lyses/registreres.Dersomdet forutsettesselvskjyldnerkausjonfor
fondetslån,må kausjonisten(e)underskrivepåtegningenom selv-
skjyldnerkausjon.

Dersomlånetakerenønskerdet,kan fondetspantobligasjonmidlertidig
deponeresi (transporterestil)byggelånsbankentil sikkerhetfor
byggelånet.

Før lånetkan bli utbetalt(byggelånetkonvertert)må det væresendt
følgendedokumentasjonertil fondetsrettleiings-og kontrollkonsulent
i fylket:

Tinglystpantobligasjonmed forutsattpantog prioritet.

Forinvesteringi bygg:
Ferdigattestellermidlertidigbrukstillatelsesom kan godkjennes
av fondetssekretariat.
Formaskininvesteringer:
Bekreftelsefra revisorom at maskineneer installert.

3.a. Utskriftav revidertbygge-og anskaffelsesregnskapsom skal
settesopp slikat det kan samrenholdesmed den forutsatte
investeringsplan.



Finansieringsoversikt,bekreftetav byggelånsbank/revisor,som
viserden endeligefinansieringsammenholdtmed den forutsatte
finansieringsplan.Bankenskalogsåbekrefteat prosjekteter
fullfinansiert.

Bekreftelsefrabyggelånsbanken,evt.revisor,om at det ikke
heftersalgspantsom ikkeer forutsatt.

Forsikringsattestfra forsikringsselskapetmed spesifikasjoner
forbygg,maskiner,inventarm.v. Attestenskalstilestil
Distriktenesutbyggingsfond,Oslo,men sendestil fondets
rettleiing-og kontrollkonsulenti fylket.

Dersomtiltaketliggerpå festettomtellerholdertil i leide
lokaler:
Ropiav tinglystfestekontrakt/leiekontrakttil grunn(tomt)
ellerlokalerforbedriften.
Rontraktenmå inneholdebestemmelseri samsvarmed vedlagte
standardklausulfor festekontrakter/husleiekontraktereller
bestemmelsersompå tilsvarendemåtebeskytterfondet.

Hvisdet forutsetteskommunalgarantifor lånet:
Ropiav godkjenningav kommunensgarantivedtak.

INVESTERINGST1LSKOTT.

Før investeringstilskottetkan utbetales,må de sammevilkårsom er
fastsattforutbetalingav lån,væreoppfylt,jfr.første,annet,
tredjeog sjetteavsnittunderpunktI.
Revisormå attestereat investeringsavgift/merverdiavgifter beregnet
ettergjeldenderegler,og at egeninnsatsi formav arbeidog materi-
alerer regnskapsført.

Vi gjøroppmerksompå at investeringstilskottikkeblirgitttil kjøp
av (investeringi) bruktemaskiner,utstyra.v.

Tilskottetkankrevestilbakebetaltheltellerdelvisdersombyggog
maskinerm.v.sordet er gitttilskotttil,selgesellerbrukestil
et annetformålennforutsattinnen5 år regnetfrautbetalingav
tilskottet.Støttemottakerenplikterpå forhåndå underrettefondets
sekretariatom salgellerbruksendringi dettetidsrommet.

I sammetidsromskalutskriftav revidertårsregnskapsendesfondets
sekretariatgjennomfondetsrettleiiengs-og kontrollkonsulenti
fylket.

Investeringstilskottregnesikkesom skattepliktiginntektpå støtte-
mottakerenshånd. Avskrivningkan regnesav opprinneligbruttoan-
skaffelsesbeløputenfradragav tilskottet.

GARANTI.

Lånegiversenderanmodningom utstedelseav garantierklæringtil
fondetsrettleiings-og kontrollkonsulenti fylket.
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IV.TILSKOTTTILFLYTTING.OPPLÆRING.OPPSTARTING.HARKEDSFORING,
PRODUKTUTVIKLINGUNDERSØKELSEOGPLANLEGGINGOGETABLERERSTIPEND.

Før tilskottetkan utbetales,må det være sendtfølgendedokumenta-
sjonertil fondetsrettleiings-og kontrollkonsulenti fylket:

1. s '1 t 'n
Regnskapsoppstillingmed spesifikasjonav kostnadene,attestert
av bedriftensrevisorom flyttingener gjennomførtetterplanen.

2. ' læ 'n :
Attestasjonfra fylkesarbeidskontoretom at opplæringener gjennom-
førti samsvarmed de godkjenteplaner.
Kravetor utbetalingav tilskottetsendesgjennomfylkesarbeids-
kontorettilDistriktenesutbyggingsfondmed gjenparttilArbeids-
direktoratet.

3. Tils ott il s ar in :
75% av tilsagnsbeløpetkanutbetalesså snartdet er legitimertat
oppstartingenhar funnetsted. Oppstartinganseså ha funnetsted
førstnår produksjunenåv varerer igangsatt,dvs,når de første
vareneer levert'tilkundeog faktureringforetatt.
Tilstrekkeliglegitimasjonvil væreen bekreftelsefra revisor,
bank,RK-konsulentellerrepresentantfor utbyggingsavdeling/
næringsavdeling.25%av tilsagnsbeløpetkan utbetalesnår bedriften

må antaså værekommetopppå unormalt produksjonsnivåellersenest
ett år etterat oppstartinghar funnetsted. Resttilskottetvil
kunneforfallesAfremtdet er åpenbartsannsynligat virksomheten
vil måtteinnstilleetterkurttid.

4. TilskQt il ar edsfr'n ro u u vi l'n ndeskelse
planlegging:

2 eks.av skriftligrapportog regnskapsoppstillingmed spesifikasjon
av kostnadene,attestertav revisor,samt finansieringsoversikt.

5. ta le e s ' n :

For stipendsom gis for6 mnd.ellerkortere,utbetalesbeløpeti
3 likestoreporsjoner.En tredjedelutbetalesnår prosjektet

starter,en tredjedeletterca. 3 mnd.og restennår prosjekteter
fullført.
Før sluttutbetalingvilkunnefinnested,må stipendiatensendeen

rapporttil både fylkeskommunenog DistriktenesUtbyggingsfond.

Fellesvilkår;

Dersomplanenebareblirgjennomførtdelvis,reduserestilskottet

forholdsmessig.

V.PRIORITETSVIKELSE.

Skriftliganmodningom effektueringav prioritetsvikelsenmå sendes
fondetssekretariat.

Oslo,15.april 1983.



INNSTILLING

Saksb: SJ/bs Sak.nr Myndighet Ident nr. Foretaksnr. Ner.kode Sektor
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Navn: FOILDAL VERK A/S Adresse: 2661 HJERK1NN

Fylke: Ftnnmark Kommune: Kautoketno Kommnr. 2011 Pst.område 40

SØKNAD OM:	 PLANLEGGINGSTILSKOTT FOR OPPFØLGING AV SCANDIUMPROSJEKT 1


KAUTOKEINO.

Regnskap Budsjett

ØKONOMI

19 19 19 19 19

Driftsinntekter

Driftsresultat

Selvfinans.evne

Arbeidskapttal 1

Egenkapital

OPPLYSNINGER OM SØKER 4. INNSTILLING/BEVILGNING

Etablertngsår lev.forventet) GARANTI LÅN INV.TILSKOTT

Eterforbold: A/S Kr Kr. kr.

Dagltg leder: Helge Tysland 1 Avd.ttd
Avd.tid Kaus7. ANDRE TILSKOTT

/7

Bank:

DU's totale eng: 0.-

1/Vtrksomhet: Bergverk

Geograftsk marked: Internasj.

Sektormarked: Bedrift

Kaus7. § 9 a kr 150.000,-

Ny/forlegg

NANS RN TNHU

Egenkapital: 150.000,-

Annen ftnansiering:

. KA TA H V Y T N

fystske Investeringer:

Utvtklingstnvestertnger: 300.000,- Fer utbygging Etter utbygging

DrIftskapttal: P1

Ant. Ant.
ansatte ansatte

Utleiebygg Leletaker Årsverk Arsverk

RMA V TRN N: RMA P ANL N OT

11. ANBFFALING: Anbefales - 50 2.



Folldal Verk A/S, som er endel av Borregaardkonsernet,søker i brev av
10.03.86om delvis finansieringfor å gjennomEereplanlagteundersøkelser
på Scandiumprosjekteti Kautokeino.

I.OHPROSJEKTET

Biggejavrimineraliseringener framkommetsom et samarbeidsprosjektmellom
NGU og FolldalVerk.

NGU utførtei 1982 radiometiskemålinger for FolldalVerk og påviste en
radiometriskanomali. FolldalVerk har i 1983 - 85 boret opp minerali-
seringenmed støtte fra AMOCO minerals. Et gangsystembeståendeav

50.000 t albitittsom inneholderet uran- og scandiumførendemineral,
daviditt, er påvist. Innholdetav scandiumer 90 ppm (9/t).

I NGU rapp. nr. 84.095 fra Finnmarksdagen1984 er innholdetav økonomisk
interessanteelementerlistet opp og konklusjonener at bergartenhar
en betydeligmalmverdiav uran, vanadium, titan, lantan,cerium, ytterium
og scandium.

I søknadenheterdet bl.a.:

— Et davsdittkonsentratfremstsltav NGU viste 0,4 I Sc. Ultraren
scandiumhar i dag en verdi av 10 ganger gullprisen. De 4,5 tonn
scandiumsom forekomsteninneholderrepresentererdermed en salgsverdi
av ca. 3,5 mrd. kr.

Daviditter et komplisertsammensatttitanoksyd. Prosessenå få davi-
ditten i løsningog ekstrasjonenav Sc er innviklet. Prosessener

såvidt bekjentbare gjennomferti Australia i industriellmålestokk ved
Port Piri anleggetsom ble drevet av 'Rear Earth of Australia'. Det

foreliggerimidlertidingen publikasjonerom prosessensom var utviklet
av det australskefirma 'Australiandevelopmentlaboratories'som er et
kommersieltlaboratorium. Også i USA har man forsøkt å ekstrahereSc
av uranløsningeri laboratoriemålestokk.Alt dette ligger tilbake til

begynnelsenav 1950 årene.

Vi ensker å undersøkemulighetenfor en økonomiskutnyttelseav fore-
komsten ved Biggejavri.'

II.BUDSJETT-FINANSIERING

fo n

Uttak av prøveparti,Biggejavri kr 30.000,-
Framstillingav davidittkonsentratved NTH's
oppredningslaboratorium 30.000,-
Innsamlingav pressdata/analyser ' 40.000,-
løsnings-og ekstraksjonsforsøk 100.000,-
Raffineringtil salgbartprodukt ' 100.000.- 

Antatte kostnader kr 300.000.-


I søknadenheterdet at kostnadeneunder pkt. 4 - 5 er meget usikre,
men at hele prosjektetventes å være sluttførti lepet av 1986.
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Planleggingstilskott,Distr. utbyggingsfond kr 150.000,-
Egenandel 150.000.- 


Totale kostnader kr 300 000.- 


III.HERKNADER- VURDERING

Folldal Verk A/S har med stette fra ANCCO minerals drevet malmletingi
Karasjokog Kautokeinoi perioden 1981 - 64. Samarbeidsavtalenmellom
disse selskapeneopphørteved årskiftet1984/85,jfr. fylkesplanmelding
1985 s. 413.

Folldal Verk har gjennom sin aktivitetpåvist endel mineraliseringer
hvorav scandiumprosjekteter det mest interessante. Selskapetsøkte
Prospekteringsfondetfor N-Norge om midler til å følgeopp dette pro-
sjektet,men prosjektetfikk ikke støtte fordi prospekteringsfasenvar
avsluttet.

NGU's budsjetttillaterheller ikke økt statlig engasjementinnenfor
dette prosjektet.

Fylkeskommunenhar utpektmineralnæringasom 1 av 4 satsingsområder
fram mot år 2000. Administrasjonenvil derfor tilrå at Folldal Verk på

visse betingelsergis planleggingstilskott(50 1) for å følge opp dette
lovende prosjektetved Biggejarvi.
Siden forekomsteni volum er forholdsvisliten vil en eventuelldrift
ikke få særlig stor sysselsettingsmessigeffekt. Verdienpå forekomsten
er imidlertidut fra dagens prisnivåca. 3,5 milliarderkr. Sett på

bakgrunn av forekomstensmeget høye verdi så vil administrasjonentilrå
planleggingstilskottunder forutsetningav at FolldalVerk i samarbeid
med fylkeskommunen/Finnmarkutbyggingsselskapetablereret eventuelt
driftsselskapeller pi annen måte sikrerat fylkeskommunen/kommunenfår
en royalty av et eventueltuttak/videreforedling/salgav mineralerfra
Biggejavri.

Forslag til

VEDTA K:

'På vegne av DistriktenesutbyggingsfondinnvilgerNærings-og
sysselsettingsstyreti FinnmarkFolldalVerk A/S, Hjerkinnfølgende
stette til finansieringav scandiumprosjekti Biggejarvi,Kautokeino:

I. Planleggingstilskottinntil kr 150.000,-.

Tilskottetgis under forutsetningav at framtidigedrifts-




betingelserutformesi nært samarbeidmed fylkeskommunen.'

Vadse, den 4. april 1986

Etter fullmakt

Truls Herlard

Jern Heistad



SAKI. 75/86- FOLLGALVERKAiS.WERKINN- SØKNADONPLANLEGG1NGS-
TILSKOTIFOROPPFØLGINGAVSCANDIUMPROSJEKT1
KAUTOKEINO.

Administrasjonens forslag til vedtak:

'På vegne av Distriktenes utbyggingsfond innvilger Nerangs- og
sysselsettingsstyret i Finnmark Folldal Verk A/S, Hjerkinn følgende
stette til finansiering av scandiumprosjekt i Biggejarvi, Kautokeino:

I. Planleggingstilskott inntil kr 150.000,-.

Tilskottet gis under forutsetning av at framtidige drifts-




betingelser utformes i nært samarbeid med fylkeskommunen.'

Elnar Johansen fremmet følgende forslag.

'På vegne av Distriktenes utbyggingsfond innvilger Nærings- og
sysselsettingsstyret i Finnmark Folldal Verk A/S, Hjerkinn felgende
stette til finansiering av scandiumprosjekt i Biggejarvi, Kautokelno:

I. Planleggangstalskott anntil kr 150.000,-.

Tilskottet gis under forutsetning av at framtidage drifts-
betingelser utformes i nprt tamarbeid med fylkeskommunen,
slik det framgår av administrasjonens saksforelegg.
Det forutsettes etablering av et driftsselskap i samarbeid
med fylkeskommunale organer som sikrer fylkeskommunen del-
aktighet i evt. utbytte'.

VEDTAK,ENSTENNIG:

Som Einar Johansens forslag.



OPpREDNINGSLABORATORIET Vår dato: 09.10.1986

N-7034 TRONDHEIM-NTH Ref.: MD/eg 143/86

Telefon: (07) 59 49 10
Telex: 55637 NTHAD.N
Telefax: (07) 59 51 03

Deres dato:

Ref.:

Folldal Verk A/S

2661 HJERKINN

BIGGEJAVRI - ORIENTERENDE OPPREDNINGSUNDERSOKELSE

Jfr. Notat fra konferanse med Heim o Killi 16 4-1986.

Sammendra

Vedlagt oversender vi 3 ex av vår rapport 26/86 om våre forsøk

med den malmprøve vi mottok i april iår. Videre sender vi 3 ex av

dr. Malviks rapport STF36 F86041 om mineralogiske undersøkelser

av malmprøven. Ett ex av begge rapporter er sendt geolog Heim i

Oslo.

Det fremgår av vår rapport at etter relativt vidtdreven nedmaling

kan våt høyintensitet magnetseparering (HI-separering) gi

forkonsentrater med opp til 500-600 ppm Sc ved utvinninger på 75-

70% av Sc-innholdet. På basis av NGU's davidittanalyser anslår vi

at disse gehalter tilsvarer 15-20% daviditt i konsentratet. Det

er rimelig å anta at ommaling og videre separering av forkonsen-

tratet bør kunne gi konsentrater med ca. 50% daviditt tilsvarende

1500 ppm Sc uten vesentlige tap av Scandium.

Mineralo iske forhold

NGU's rapport 85/159 redegjør for mineralogiske undersøkelser i

mikroskop og mikrosonde av forskjellige prøver fra Biggejavri.

Det ble da påvist en rekke tungmineraler med daviditt som det

klart dominerende når det gjelder innhold av Scandium. Det var

stor spredning i mikrosonde-analysene for daviditt, men de

indikerer et normalinnhold på ca. 3000 ppm Sc. 4000 ppm Y og
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25000 ppm U som er de elementer vi har sett på i vår rapport. Det

omtales at daviditten opptrer i store korn, opp til 1-3 mm og vi

antok derfor at relativt grov nedmaling ville gi tilfredsstill-

ende frimaling av daviditt.

For den nye prøve som ble uttatt i april 1986 benyttet vi først

en grov maling til 80% minus ca. 0,35 mm. Dr.ing. T. Malvik ved

Geologisk institutt foretok en undersøkelse av frimalingen ved

mikroskopering av slip av forskjellige siktefraksjoner. Den viste

klart at en vesentlig del av daviditten var intimt sammenvokset

med bergarten (vesentlig albitt). Først ved 0,1 mm fant han 50%

frimaling, og ved 0,05 mm 70%.

Separeringsforsøk i tung væske (tetthet 2,85) (Appendix 3 og 3A i

vår rapport) bekreftet at frimalingen måtte være dårlig i alle

fraksjoner over 0,075 mm. Også orienterende forsøk med høy-

intensitet magnetseparering (Appendix 4 og 4A) med samme malepro-

dukt indikerte at finere maling var påkrevet.

På den annen side må man ta i betraktning at det relativt sterkt

radioaktive davidittmineral har en metamikt struktur som gjør at

det lett danner slam ved fin maling. Dette går utover utvinning-

en, mest med gravitativ separering, mindre ved HI-separering og

flotasjon.

Et positivt trekk ved daviditt er den relativt høye Fe-gehalt som

gjør at den egner seg bra for HI-separering. Den høye Sc-utvin-

ning ved våre forsøk tyder på at selv bergartskorn med lite

innhold av daviditt er magnetiske nok til å utvinnes.

Av de øvrige tungmineraler som er omtalt i NGU-rapporten er det

vel bare svovelkis, orthit og brannerit som inneholder nok Fe til

å taes ut med HI-separering.

Da daviditten ifølge NGU's rapport også inneholder uran, vanadin

og lantanider i kvanta som kan ha økonomisk interesse, har vi

analysert noen av produktene fra HI-separeringen semikvantitativt

på U og Y, jfr. s. 7 i vår rapport. De viser at ca. 50% av disse
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elementer går i davidittkonsentratet. Resten finnes sannsynligvis

i svakmagnetiske tungmineraler som kan tenkes utvunnet ved

gravitativ separering eller flotasjon. NGU har observert en rekke

slike tungmineraler med tettheter fra 4 og oppover. Noen av disse

inneholder sannsynligvis noe Scandium, og et slikt opplegg kan da

bidra til ytterligere Sc-utvinning.

Se arerin sresultatene

Ifølge vår XRF-analyse holdt den mottatte malmprøve ca. 130 ppm

Sc. Ut fra NGU's davidittanalyse tilsvarer dette ca. 4% daviditt

hvis all Sc er bundet i daviditten.

Våre innledende forsøk med separering i tung væske ga dårlig

utvinning, og dette ble bekreftet under noen senere forsøk med

slik reseparering av forkonsentrat (Appendix 9 og 9A).

HI-separeringen har derimot gitt god utvinning av Sc, men ved en

nokså beskjeden oppkonsentrering, fra ca. 130 ppm Sc i rågods til

300-350 ppm i forkonsentrat og 500-600 ppm ved rensing av

forkonsentrat med HI-separering. De relativt lave Sc- gehalter

antar vi skyldes at selv bergartskorn med lite davidittinnhold

vil være magnetiske nok til å gå i konsentratet ved HI-separering

med høy feltstyrke. Dette er på den annen side hovedårsaken til

at HI-separering gir så meget høyere Sc-utvinning enn separering

i tung væske.

Forsla til videre undersøkelser

Som tidligere anført anslår vi at et konsentrat med 500-600 ppm

fører 15-20% daviditt. Det inneholder også litt av andre tung-

mineraler, og sannsynligvis adskillig bergart med større eller

mindre inneslutninger av daviditt. En forsiktig ommaling,

etterfulgt av rensing med HI-separering og eventuelt flotasjon
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burde kunne gi konsentrater med minst 50% daviditt tilsvarende

ca. 1500 ppm Sc. Gravitativ separering kan muligens bidra noe ved

oppkonsentrering av den groveste del av forkonsentratet (før

ommalingen). Det vil i tilfelle redusere slamtapene av daviditt.

På vedlegg har jeg vist utkast til et slikt kombinert flytskjema

hvor det tilsiktes høyest mulig Sc-utvinning.

For å klarlegge oppkonsentreringsmulighetene foreslår vi følgende

opplegg:

Mineralogisk undersøkelse av forkonsentrat v/dr. T. Malvik.

Gravitativ oppkonsentrering av forkonsentrat på Mosley

labherd.

Forsøk med ommaling og ny HI-separering av forkonsentrat.

Forsøk med ommaling og flotasjon av forkonsentrat.

Det har dessuten interesse å se på om man ved gravitativ separer-

ing eller flotasjon kan ta ut ytterligere produkter av økonomisk

verdi fra avgangen etter HI-separeringen. Det kan dreie seg om

ytterligere utvinning av Scandium, eller om U, V eller lantani-

der, jfr, forrige avsnitt.

Vi anser oss ferdig med de orienterende undersøkelser og avventer


beskjed fra Dem om det ønskes utført ytterligere undersøkelser på

111
denne malmprøve.

Med beste hilsen

(:)L1)-9.A.CAJJ1

Marcus Digre

fung. instituttstyrer

Gjenpart: Geolog Heim, Folldal Verk, Oslo

Dr. Terje Malvik
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Bi e.avri daviditt-malm - Utkast til fl tsk.ema

M. Digre 9. okt. 1986

DAVIDITT MALM

Knusing

Maling

Sikting, 0,2-0,3 mm siktåpning

Avslamming

HI-separering
Umagn.

Tungt

Lett

Ommaling

HI-separering-------,..Flotasjon?-----*AVG

Magn.

/ i
KONS. II TUNGMINERALER?

Magn.

Herdvasking

KONS. I


Spiraler?---->AVG

1
TUNGMINERALER?Mellomprod.



NOTAT

Til: Odd Vigmostad

Fra: Johan G. Heim, Folldal Verk A/S

Dato: 04.05.87

Scandiumforekomsten ved Kautokeino (Biggejav.Iri)i Finmark.

Forekomsten:

Sommeren 1982 ble det oppdaget forholdsvis høye scandiumgehalter i
en mindre albititt-forekomst under en rutinemesig
malmletninsoperasjon av Folldal Verk A/S' malmletningsgruppe.

Ved hjelp av diamantboringer ble det påvist 50.000 t albititt med
en gjennomsnittsgehalt av 100 g Sc pr. tonn. Forekomsten
inneholder dermed ca. 5 t scandium.

Rettigheter:

I 1983 ble området dekket med 4 mutingsområder (1 km2). Mutingen
gjelder til 1990. Om F.V. søker om utmål (dette kan man gjøre hvis
funnet er drivverdig) kan F.V. sitte med rettighetene i 20 år.

Prosess:

Scandium er bundet sammen med uran, yttrium, lantan, cerium i et
mineral som heter daviditt. Daviditten kan uten problemer
konsentreres og løses opp. Ekstraksjon av Sc fra løsningen er
heller ikke særlig vanskelig. Imidlertid er fremstilling av et

høyrent produkt, som industrien krever (99.999.9999 %) teknologisk
krevende og komplisert.

Anvendelse:

Styringskrystaller for kontinuerlige lasere (14% Sc) keramer for
supraledning av elektrisk energi og mange andre anvendelser i den
elektroniske industrien.

Andre forekomster:

I Norge representerer det såkalte Fens-feltet (Ulefoss) en scandium
ressurs som er praktisk ubegrenset. Sc-gehalten ligger også her
omkring 100 ppm dessuten høye gehalter av yttrium, lantan og

0139i/JGH
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europium. Reservene anslåes å ligge på ca. 30mill. t råmalm, dvs,
alt scandium som noensinne kunne forbrukes i verden kan dekkes av
Fensfeltet. Imidlertid er prosessen for å fremstille Sc fra
fenskarbonatitten mere omstendelig enn den fra albititten i
Biggejav'ri.

Utenom Norge finnes det en hel rekke forekomster som fører scandium
i delvis mye høyere konsentrasjon.

økonomiske  relasjoner:

Prisen for sjeldne jordarter inbefattet scandium er sterkt
flukturerende:

I 1982 var prisen for et gram Sc 150,- norske kroner.
I 1985 ble et gram Sc høyrent (99.999.999 %) solgt for NOK 700,-.
I 1986 sank prisen til NOK 100-350 pr. g og Megon (0. Braaten)
mente at ved industriell fremstilling av Sc ville prisen synke
helt ned til 80 norske kroner pr. g.
Etter supraledergjennombruddet tales det om en pris på NOK 1000,-
pr g

Verdien av et Sc-produkt ligger i at man klarer å fremstille et
høyrent produkt.

Et Sc-konsentrat (davidittkonsentrat) har derimot en meget
beskjeden verdi. Slike konsentrater er ikke på vanlig måte i
handelen. Det er derfor ikke mulig å anslå prisen. Man kan med
rimelighet anta at produksjonen av et Davidittkonsentrat fra
Biggejav'ri ville gå med et beskjedent overskudd.

Div. Eierforhold:

Bergrettighetene i Fensfjellet eies av S.D. Cappelen som også er
aksjonær i Megon. Cappelen har eksklusive rettigheter til å drive
her. Disse rettigheter er blitt overført til Fenco (limited
partnership). Fenco ble dannet i 1980 av Elkem, A/S Årdal &
Sunndal Verk, A/S Sydvaranger og Cappelen. I 1981 gikk Fenco inn
i et samarbeid med A/S Union Minerals Norge (Union Oil).

A/S Megon & Co.: (A/S Metal Extractor Group of Norway).

Elkem A/S
A/S Årdal og Sunndal Verk
A/S Sydvaranger
Bjørum
Cappelen

MCI-Megon = Megon 50% - Mitsubishi 50% - produksjonsselskap for
høyrent Yttrium.

Lysaker, 04.05.87
, 1

-  ....X."1-44"
JOhan G. Heim

40%

20%

20%

20%
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METAL EXTRACTOR GROUP OF NORWAY

Folldal Verk A/S

2661 HJERKINN

PAH/bg

12.okt 1987

i987

SKANDIUMPROSESS

Vi viser til konferanse på vårt kontor 24.9.87 mellom
Tysland/Heim, Folldal Verk A/S, og Kopperstad/Eriksen/Sæter/
Holmberg, Megon, vedrørende utvikling av en prosess for utvinning
av skandium fra en davidittavgang fra Deres gruve i Bidjovagge.

Som avtalt har vi etter vår beste faglige vurdering satt opp et
forslag til forprosjekt som følger vedlagt. Forprosjektet er
delt i to faser idet ekstraksjonsdelen (fase 2) er avhengig av
resultatene fra utlakingsdelen (fase 1).

Vi kan tilby å utføre fase 1 slik vi har beskrevet den, for NOK
105.000 alt inklusive, men eksklusive merverdiavgift.

En videreføring av forprosjektet i fase 2 kan først tilbys når
fase 1 er ferdig. Vår nåværende vurdering er at fase 2 vil bli
noe mindre omfattende, og dermed noe billigere, enn fase 1.

Starttidspunkt og total kalendertid for å gjennomføre prosjektet
vil vi gjerne få komme tilbake til ved en eventuell konferanse da
dette er avhengig av øvrig prosjektportefølje på konferansetids-
punktet.

Fra vår side sett må en eventuell avtale om å utføre arbeidet
måtte inneholde en bestemmelse om en "first right of refusal" til
kjøp av konsentrat fra Folldal og Folldal må forplikte seg til
ikke å konkurrere med Megon på markedet for raffinert
skandiumoksyd.

Vi håper vårt forslag er av interesse og ser frem til en nærmere
konferanse om saken.

Med hilsen
A/S Megon & Co.

Postal address
P 0 Box 4360 Torshov
N-0402 Oslo 4
Norway

C'f celdrtss
Nyds. eier 21
0483 Oslo 4
Norway

Telefon:
(02) 18 30 90

Teletax- Cex
47 2 15 91 78 76 105 rCed

r-Arne Holmberg
Adm.dir.



METAL EXTRACTOR GROUP OF NORWAY

SKANDIUMPROSESS

DAVIDITT FRA BIDJOVAGGE


FORSLAG TIL FORPROSJEKT

1 . SAMEDDRAG

Hensikten ned fororosjektet er å undersøke feasibility av å frem-

i
stille et skandiunoksyd konsentrat med utgangspunkt i en

davidittavgang fra en igang=ende gruve i Bidjovagge.



Forprosjektet foreslås delt i to fase_, en utlakingsfase og en
ekstraksjonsfase.

- btlaking med forskjellIge syrer ved varierende tempera-
turer, syrestyrker og oppholdstider. (Basert på at rå-
stoffet ikke trenger ytterligere nedknusing etter nottak
hos oss)




- Radioaktivitetsnålinger av residuet for å fastleage om
spesielle tiltak er nødvendige ved deponering.

På basis av resultatene i fase 1 gjøres en økonomisk/teknisk

vbrUering for å bestemme om videreføring av prosjoktet er

hensiktsnessig. Dersom dette er tIlfelle vil forprosjektets fase
2 omfatte:

- Ekstraksjon av skandium (og eventuelt andre verdielementer)
fra det, teknisk og økonomisk sett, nest lovende utlakings-
alternativ fra fase 1.

- Fremstilling av et konsentrat fra ekstraksjonsløsningen.

Det skal avgis delrapport etter 1. fase. Denne rapporten skal
vd2re grunnlag for en drøftelse av prosjektet og for beslutning om
evontuell gjennonføring av fase 2.

Etter fase 2 avgis sluttrapport for forprosjektet. Denne
rapporten skal inneholde alle oppnådde resultater og en grundig

e
teknisk og økononisk vurdering. Rapporten skal videre inneholdenbeskrivelse av hvilke arbeider son ytterligere må utføres for

å utvikle et endelig prosessforslag ned alle prinsippielle
problemer, oksklusive engineering, løst.

Følgende prosesstrinn foresl s studert i fase 1:



METAL EXTRACTOR GROUP OF NORWAY

2. UTLAKINCSFORSØK

Det foreslås utført forsøk med saltsyre, svovelsyre, b1andinger
av saltsyre og svove1syre og "Caros syre" (en blanding av
svovelsyre og hydrogenperoksyd). De to siste kan ha spesiell
virkning med hensyn til uran. Følgende program foreslås:

Utlakingsforsøk med saltsyre

Kons.(M) 12 9 6 3
Temp.(°C) 20




20




50




70 70 70




100 100 100 100

Tl d ( =n) 90 90 90 90

asse/Vol 100 100 100 100
(g/1)


Utlakingsforsøk med svove1syre.




Kons.(M) 18 15 12 9 6
Tomp.(0C)




50




50





70 70 70




100 100 100 100 100

Tid (min) 90 90 90 90 90

asse/Vo1 100 100 100 100 100
(g/1)

Utlakinasforsøk med blandin av salt-oa svovels vre

HCl/H SO2 oa
Temp. ( C)
Tid (min)
Masse/701

1/1
70

90
100

2/1
70

90
100

5/1
70

90
100

10/1*
70

90
100

(g/1)

* Forholdene her angir volumforhold mellom
konsentrerte syrer. Hhv. 121 og 181 for HC1 hhv. 012504

Utlakingsforsøk med "Caros syre"

Caros syre:
Temp.(°C) 50 70 100
Tid (min) 90 90 90

g/1




100 100 100



METAL EXTRACTOR GROUP OF NORWAY

I den endelige prosess må en velge mellom kontinuerlig og

batchvis utlaking. Forprosjektet vil i liten grad gi holde-
punkter for dette valg som foruhtsetter kjennskap til
residuets filtreringsegenskaper. I forprosjektet er det
ikke forutsatt å studere filtreringsegenskapene.

RADIOAKTIVITETSMÅLINCER AV RESIDUE

Dette må gjøres av hehsvn til eventuell strålingsfare oc
bestemmelse av hvordan residuet kan deponeres.

DIVERSE VEDRØRENDE FASE 1

Det må utføres multielementahalyser av lakene og tilnærmet
totalanalyse av råstoffet. Analvsene vil bli utført ved
Institutt for EnergIteknikk irg/eller Nurdisk Analyse Center.
Så langt det er mulig vil radioaktive mahkører bli anvehdt.

FASE 2

ForsIag til program for ekstraksjonsforsøk må ta
utgangspunkt i det kjemiske miljø som defineres ved
ctlakingsprosedyren. To forhold vil imidlertid være
generelt gyldige. For å benytte en solvatiserende
ekstraktant (f.eks. TEP) trenges en høy konsentrasjon av
komplekseringsmiddel (f.eks. C1-), mons en ionebyttende
ekstraktant (f.eks. HDESP) vil være avhengig av
surhetsgraden i vannfasen.

Dersom utlaking basert på konsentrert saltsyre skulle vise
seg mest gunstig finnes et utkast til ekstraksjonsprosedyre
i rapport til Folldal Verk fra Megon datert 22.5.1987.
Dette vil kunne være et godt utgangspunkt for videre arbeide
etter komplettering med ekstraksjonsdata for titan,
vanadinm cg uran fra dette miljø.

5. TIDSFORBRUK

Fase 1 i forprosjektet er beregnet a kreme 5 uker fcr en
forsker. Fase 2 er mer usikker, meh v11 sannsynligvis være
noe kortere.

DØE/bgø

7.10.87



FASE 1

Råstoff fra Biddjovagge.

Forutsettes ingen videre nedmaling.

Utlakingsforsøk
av råstoff.
H2SO4'HC1Carcs syre,
H2SO 4/HC1

Radioaktivitet r
av resi,jue
måles.

_

Vil ikke studeres.

I
Lake

_s

Analvse av lake
mhp Sc,Y,U,V,Ti,
Fe,La,Ce,...

Reside behandles
ikke.

Teknisk/økonomisk 	
vurdering av beste(


utiakingsforhold.

[Rapport fase 1 .


Syrer, syrestyrker,
temperatur og opp-
holdstid varieres.
Det forutsettes god
røring.

Optimalisere
utlaking mhp forhold j
råstoff/liter syre.

FASE 2 '

Ekstraksjonsforsøk
mhp å utvinne et
Sc-konsentrat.

[

Teknisk/økonomisk
vurdering av hele
prosessen.

[Rapport fase 1 og 2j
• ,


