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A.M.T. MALINGER PA TVERRFJELLET FOR FOLLDAL VERK A/S

Resymé

A.M.T. stidr for Audic Magneto Telluric. Med metoden reglstreres
sakalte naturlige jordstrommer 049 dets assosierte magnetfelter.
¥t fransk instrument er benvttet OF dette kan registrere elek-
triske oy magnetiske felter pd 9 forskjellig frokvenser. AvV-
rwengig av motstandsforholdene i berggrunncn kFan man fa indika-
sjoner pad elektriske motstandsforhold i berggrunnen fra et niva
ner overflaten ned til dye pd noen km.

Kjennskaben til malmen mot ¢#st er begrenset av en ¢ jennomsk j&r=
cnde forkastning. Formidlet med mdlingene var primert 4 sgke et-

ter "malmaeofysiske" indikasjoner #st for forkastningen.

Milingene ble feoretatt i nerioden 3.-5. oktober 1979. Swnesielt
kjareledningen til N.S.B. var en noe« forstyrrende faktor, men
i fint h¢gstvar og meget lett mdleterreng, gikk malingene raskt
unna. Tilsanmen er 39 lokaliteter malt, fordelt na 4 vrafiler med

samlet lengde lik 3,9 Km.
Resultater:

1. En nrojeksjon med dagoverflaten av A.M.7.-apomaliene fra
3 mileprofiler er “offset" ca. 150 m mot nord i1 relasjon til

kjent malmdrag (se bilag 1 fig.l). En eventuell leders avre

kant kan ligge 500 - 700 i under dagen. | 2 av nrofilene er

indikasjonene usikre. Resultatene fra det 3.profil er hedre

ot indikasijonene kan der gjenspeile en relativt god leder

(se bilag 1 fig.l).

2. Man har fitt indikasjorer pd en stell ledende synform.

Dennes tverrsnitt er eca. 3,3 kmn 09 dybden kan indikativt vere
ca. 2,5 km. Eventuelle utgaende av synformens flanker synes

A4 kunne korrelere med NGU's turamindikasjoner (se bilag 1 fig.l
og fig. 6).

Et ca. 700 m langt bhorhull kan muligens gi indikasjoner pa om
nvorvidt A.M.T. indikasjonene gjenspeiler forkastet malm-

sone eller ikke.

Man vil imidlertid anbefale ytterlicere A.M.T.midlinger mot ast

for & forhedre grunnlaget for videre maluundersgkelser.

Oslo, 31. januar 1980
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] . INNLEDNLING

A/S Sulitjelma CGruber ut ferte i tidsrommet 3.-5. oktoler 1979
Audiomagnetotelluriske (A M.T.) mdlinger »nd Tverrfjellet.
Milingene ble utfert av C.W.Carstens med agod assistanse Lra
Folldal Verks geofysiker.

1.1. Bakgrunn. Malmen or mot @st kuttet av or aijennomsk jrrends
fortastning, oy formdlet med mdlingene var nrimert & sphe & fipne
iclen malmsonen ast Lot forkastningen.

1.2, Mdlemetode. Med den audiomagnetotelluriske metoden redgi-
streres variasjoner i sdkalte naturlige jordst rgmmer. Hovoed—s
sakelic er jord stregmmene induscrt av pulscorende elektromagnetlsen

belager som stammer fra tordenver forskjellice steder nd kloden.

amplityden nd de elektriske og magnetiske felter kan registreres
pd 9 frekvenser fra 8 - 3700 Hz. Det elektriske feltet mdles
qgalvanisk. aanetfeltet blir mdlt ved hjeln av 2 mavnetishe
anoler - hvorav den ene brukes for de lave frekvenser (B8=-3700tz)
oq den andre for de hoye frekvenser (170-3700Hz). Feltene blir
frorsterket og nasserer gijennon filtre der ugtnskKed frokvenser
siles ut. Den tilsynclatende motstand som er avhendgid av for-
holdet mellom styrken nd det elektriske oud mannetiske felt,kan
nd instrumentet leses av direkte.

l.3. Generell vurdering av A.M.T.=nm roden. Pordelen med den audlio-

mannetotelluriske metode er dens store dybderekkevidde fordi man pa

ma lestasjonene kan mdle nd flere frekvenser. Hed lave frekvenser
kan man teoretisk "se" giennom svert tynne grafitetskifre og/feller
magnetkishorisonter.

Svakheten med meteden ligger i de pulserende energiseringskildene.
Dirlige signaler kan vere et nroblem selv om man onererer langt
fra stgyende kraftledninger og A.M. radicsendere. Det kreves er-
faring av oueratgren som i felten ma vurdere oo sile en del

signaler.

1.4d. Tolkning. Tolkningsmodellen man bruker e: ideelt sett ba-

V‘

sert nd ner horisontale strukturer, o4 tolkninoen av steilt-

stadende strukturer kan derfor va&re noe usikker.
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1 felten plotter vi motstanden mot de forskjellige frekvensene

i nomogrammer (bilag 2). Ved hjelp av nomogrammet kan man om-
trentlig bestemme dyvet ned til et ledende skikt. Dybdelinjene
pa nomogrammet er avhengig av 1nntrenq1nqsdy0et?¥0rsk]el11r mot-
stand frekvenskombinasjoner. Hvis det er en god leder i under-
grunnen, bar en del av nlottene for de forskjellige motstand og
frekvenskombinasjoner faélge en av dybdelinjene. Dvpet til en
perfekt leder og ledningsevne tykkelse nroduktet finnes av
felgende formler: R

Dyp til perfekt leder: H(m) = 356 XVQ ochm m) /1"(}{_?

e — et

s S,

S= éhm = 520?Qn1n.(ohm m)meln,(Hz)

Ledningsevne tykkelse produktet:
( @ = tilsynelatende motstand, F = Frekvens)

Resultatene fra mdlestasjon 28 (bilag 2} er et eksempel nd et
relativt lett tydbart mdleresultat og man har fra denne stasjonen
en bra indikasjon nd en leder 5-700 m under dagen. Av dette
resultat kan man regne ut et indikativt ledningsevnewnrodukt

1
til ca. 1, 20hm

2. Giennomfering av milingenr.

2.1. Mileopnlegg. Pa grunn av et fantastisk fint hestver og et

meget lett mdleterreng, gikk mdlingene raskt unna, pd tross av

en del forstyrrelser. I lgpet av 21,5 felttimer ble det mailt

pd 39 stasjoner fordelt mnad 4 oprofiler (se bilag 1 fig.l).Samlet oro-
fillengde er ea.3,%m, oa malestasjonavstanden varierer fra 50 -

200 m.

Resultatene er basert nd malinger omtrent varallelt med strek-
retningen (dvs. det elektriske feltet er mdit langs strgkretningen).
Kun f4 mdlinger er gjort nd tvers av strokretningen da resultatene

fra disse malinger barer nreq av forstyrrelser.

2.2. Problemer. Forstyrrende faktorer var NSB's kje¢reledning

der effekten varierer mellom 600 og 5400 MW. Strgmperioden er
ca.l6dHz. Man har i alle fall erfart at ankommende elektriske

tog kan detekteres pa meget stor avstand med A.M.T.instrumentet.
Av andre forstyrrende faktorer nevnes kraftledninger i det vest-
ligste nprofil ner basis. Det har heller ikke lykkes & fa
renroduserbare resultater fra stasjoner ner turamanomaliene som
qjensneiler kisimpregnasjoner og magnetittband. Magnetittsonen i
ey selv kan fordrsake magnetiske forstyrrelser. P& enkelte
lokaliteter har forstyrrelser yttret seqg som et for hevt elektrisk
nivdéd nd innstrumentet. I namogrammene er da F.H. anfért oo det er

ellers satt klamme rundt tvilsomme resultater i motstandsprofilene.




Sannsvnligvis som falge av elektriske forstvrrelser sviktet den
lavirekvente magnetsvolen der en forforsterker "hrant onu".
Selv om mestevarten av mdlingene er utfert med kun den heyfre-
kvente magnetspolen, har dette ikke hatt nevneverdig inn-

flytelse pé& maleresultatene.

3. GEOFYSISKE RESULTATER

3.1. Presentasjonsform: Samtlige nomogrammer med ridata fra de enk-

elte nmilestasjoner er presentert i bilag 2, slik at Folldal Verk's
geofysiske konsulent skal ha anledninc til & gjore eqne 09 wav-
hergige tolkninger.

Gjennom midleprofilene er det nresentert motstandsprofiler hvor til-
synelatende motstand forekommer som funksjon av horisontal

avstand oq frekvens (bilagl ). Lavere frekvenser sonderer til
storre dyo slik at frekvensskalaen gir et visst inntrykk av me-
todens sonderingsdyn.

Under disse motstandsurofilene har nan i nrofiler laget geofysiske
tolkninger hvor ledningsevnekontraster od dets dyn er inntegnet.
Ledningsevnekontraster ¢jensneliler clektriske ledere som kis

eller grafitthorisonter. De kan oasd giensneile bergartsgrenser

sd fremt ledningsevnenroduxtkontrastcne i dissc er store nok .

3.2. Generelle kommentarer. Nar man maler nd relativt steilt-

stiende strukturer, kan det vere vanskelig 4 vite om man ser 1
ot vertikalnlan eller i et nlan tilnermet vinkelrett npd forma-
sjonene. For enkelthets skyld er tolkningen gjort i tilnermet
vertikalsnitt.

Ledningsevnekontrastene eller indikasjonene nd en leder ut ifra
nomogrammene er enkelte ganger ganske utydeliaoe og en kritisk
geofysiker ville kansk)e vert mer forbeholden enn undertegnede 1
tolkningen. Hvis man imidlertid ser od usikre geofysiske indika-
sjoner i den stérre sammenheng, fadr man frem interessante
resultater.

Av motstandsprefilene gjennom 200V, 1009 og 4009 (se bilaa 1
fig.2, 3 og 4), kan en se at det er en viss systematikk i mot-
standshildet som blandt annet antyder en strokretning i1 overens-
stemmelse med de faktiske forhold. I de tre profilene kKan en
videre legge merke til on generell #kning i motstanden mot nord
noe som i seq selv kan antyde en ledende sones utstrekning

oa fall mot nord.

N&r man ser na tolkningsorofilene under motstandsprofilenc, ma

man vere onpmerksom nd at det er stor forskiell mellam horisontal




_6_
og vertikal skala. Ledningsevnekontrastene er i profil
200V og 100 ¢ svake, men de kan antyde en utstrekning av on leder
mot dypet fra rundt 500 m under dagen. I profil 4000 er indika-

sjonene sikrere pd at det obotrer en steiltstdende leder med fall
mot nord.

Av detd.nrofil vest for iljerskavelen (bhilaco 1 {14.5), ser en at
motstanden minker mot nord. Ledningsevnekontrastene fra stasjon
35, 36 og 37 er neget usikre. Men dersom de tas med 1 tolkningen,

kan de indikere en interessant del av ern struktur.

3.3. "Ledende synform",

Dersom man nrgver & se resultatene fra nrofil 4000 og Hjerskavelen
profilet i den stérre sammenheng, f£ir man frem cen steil "ledende"
synform struktur (se bhilag 1 fig.5 o¢ 6) Ombayningssonen Da en
eventuell synform kan ligge indikativt ca.-,5km under dagover-
flaten. Man har for fd resultater til a kunne antyde om hvorvidt
man har helt relative bevegelser over ogqg under forkastningspro-
jeksjonen. Det er imidlertid ganske igynefallende at flankene pa
synformen kan gjenspeile turamanomalier. A.M.T.indikasjonene er
dypere enn turamindikasjonene, men det er en Vviss korrelasijon

da begge tyne indikasjoner er tydeligere p& sydsiden enn 1»d rord-

siden.

3.4. Potensielt boreobjekt. Som tidligere nevnt er A.M.T. indika-

sjonene pd en leder relativt usikker i profil 1009 og 200 V.
Resultatene fra milingene i orofil 4000 er bedre og fra stasjonene
26 oy 28 har man indikasjoner nd en leder hvis ledningsevnenro-

dukt er ca. ],ﬁb;m Hvis man antar at tykkelsen pa lederen er

15 m (som er gjennomsnittsmektighet »d kjent malm, kan man regne

ut en indikativ motstand pd objektet til ca. 12 chmmeter.

Det er relativt ieynefallende at er projeksjon med dagoverflater
av anomalienc i de 3 omtalte profiler er "offset" ca. 150 m mot
nord i relasjon til kijent malmdrag. Selv om narmeste profil

gar ea. 1 km ¢#st for kjent malm, kan man derfor ikke helt utelukke
at det er den forkastede malmsonen man "ser" (onndragsgivers
arubegseolog mencr det er geologiske indikasjoner pd at malmen

st for forkastningen er forkastet nordover).



4 . KONKLUSJON

Uansett om resultatene gjensveller en eventue!ll forkastet malmsaone
eller ikke, s8& har man forhanentligvis fatt et bedre arunnlaa for
videre malnmunders¢gkelser.

Hvis man skulle bore ut ifra foreliggende resultatoer, wville man
foreslatt et ca.?=-800 m langt borhull sliik som vist 1 Lilag l

fig. 2.

Det mad imidlertid panckes at man har et relativt tynt erunnlac a
trekke konklusjoner na.,

Man synes grunnlaget bgr forberedes, ou man vil foresld ytterlidere
AM.T.-malinger ¢st for nrofil 4004, En alternativ acofysisk
undersdkel ses-metode kan vere D.C.motstandsmalinger. Det beste

er naturligvis beage typve malinrger. A M. T.malinger vil imidler-
tid kunne utf¢res raskere og A.M.T.-metoden wvil tradisjonelt ha

bedre onnldgsningsevne.
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