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DIAMANTBORINGER VED FOLLDAL VERK A/S, AVD. TVERRFJELLET.

Ved Tverrfjellet gruve inngdr diamantboringer som en meget vesentlio del

av urdersgkelses—, oppfarings- og tilredningsarbeidene. Boringene gir opp—
lysninger om litologiske,litotrafigrafiske, struturelle og tektcniske forhold
i sideberg og malm og gir kl.a. grunnlag for opptegning av geologiske kart
med profiler, samt iscanomalikart for Cu-, Zn— og S-gehalter.

Gode forhdndskunnskaper blir enda' viktigere sett p& bakgrunn av store
uregelmessicheter i malmfgring og gehalter. Kravene til opplysninger er
dessuten gker etter at vi begynte & drive etter nye metoder. Derfor md ut-
giftene til diamantboringer i st¢rre grad enn tidligere sees i sammenheng
med gruvedriften forgvrig.

Planer bdde pd sikt oc i detalj for avsenking, ortdrift og bryting utarbeides
etter disse cpplysninger, og vi f&r betydelig stgrre muligheter til & kunne

styre brytningene i retning av bedre utnyttelse av malmreservene pd alle
mater.

Dette betyr naturligvis ikke at vi ikke legger den aller stgrste vekt pa

qod planlegaing av unders¢kelsesarbe1dene Diamantboring er dyr, og vi md

pd alle méter arbeide for & holde kostnadene nede. Alle boringer planlecges

i god tid og vurderes meget n¢gve p@ grunnlag av tidligere resultater. Vi

har utarbeidet et system for boring som synes & gi tilfredsstillende opp~
lysninger med rimeligste kostnader. Hertil kommer at vi stiller store krav til
at boringene blir fagmessio utfgrt med mest mulig riktig valg av utstyr.
Merking mé vare ngyaktig.

Vire mannskaper for diamantboring er heldigvis vel kvalifiserte, interesserte
og ansvarsfulle. De har svart god kjennskap til det utstyret de benytter, oo
er i meget stor grad selvhijulpne, bade nér det gielder tilrettelegging, ved-
likehold og reparasjoner. Naturligvis virker dette cunstig for alle material-
utgifter oo for boreeffektene.

Vi borer i to snitt for & kartlegee malmen og omradene pé heng og liag.
Vertikale vifter bores med Diamec 250 eom er en el. hydraulisk maskin. Vart
hovedtransportsystem ligger nord for malmen, o¢ vifteboringene foregédr fra
boreplassen i tilknytning til transportsynk eller tverrslagosom drives mot
nord fra horisontale transportorter. Malmen faller 70° - 80° mot nord.

Vifteavstand varierer mellom 35 - 40 m
uregelmessicgheter 1 malmf¢ring.

o 20 - 30 m avhengig av graden av

Hulldiameter - 46 mu.

Disse boringene danner bl.a. grunnlag for planlegging av avsenkinger oa fast-
leggesele av lasteniva.

For detalijkartlegging bores, korte, horisontale 36 rm hull med Craelius X-4
maskin fra feltorter/bororter. Petning lecges s& vidt mulic vinkelrett né
antatt malmgrense, og avstanden mellom hullene varierer fra ca. 20 m til
10 - 15 m alt etter hvor regelmessig/urecelmessig malmen synes & vare.



Malmorensene oc mineralsammensetning fastlegges ngyaktig bide for brvtnings-
opplegg og produksjonsboring.

P& boreplassene tas piggprgver etter anerkjente realer.

Alle diamantborkjerner beskrives ngyaktig og det tas prgver for analyse for
massiv malm og fra mindre mineraliserte omrdder etter aksepterte regler. Smd
prever av malmvarianter og typiske bergarter oppbevares for senere detalj-
undersg¢kelser,

Boringene med Diamec 250 har hittil gétt meget bra. Hydraulisk styring av rotasijon
og matetrykk er av medet stor betydning for ngvaktig og effektiv boring og virker
cqunstig for kroneforbruket.

Maskinen er enkel & flytte oo monteringen er hurtig a utfere.

Vi har laget kolonne for fastspenning ved ecet verksted. Denne kan brukes ved
hgyder mellom ca. 2,8 og ca. 4,- m.

Maskinen er vel egentlig beregnet & vere en enmanns-maskin, men vi bruker
konsekvent 2 mann. I svart mange tilfeller kreves dette av sikkerhetsmessige
orunner, men vi konstaterer oosad effektmessige fordeler nér vi bruker to komplette
kjemergr., Vedlikeholdet blir bedre, flyttincen gér raskere, kjerneleaging og
merking kan pdgd under broing. Det holdes bedre orden pd boreplass med verktey

og kjernekasser, og det er bedre & holde rede pg f.eks. vannborsliping oc
skjerping av borkroner. Men fremfor alt er det av viktighet av gruveceologen
virkelig kan stole p& utleocgingen oo merkingen av kjernene.

Boreeffekten ved bruk av Diamec er hos oss ca. 71 & h¢gvere enn effekt oppnddd
med Craelius XC-42 HS og ca. 83 % stgrre enn for boring med Craelius X - 4.
Kostnadene er i det hele lavere.

Nar det gjelder borkroner, har vi hatt de beste resultater med Indimant X-108
som er en pulverkrone. For &rene 1975 og 1976 har vi i ajennomsnitt boret nar
100 m pr. krone, og vi har i beste tilfelle boret over cver 200 m i forholdsvis
hardboret berg og malm.

Indimant sidestensringer TT 46 har vart darlicere, men man har sett merkbare
forbedringer i den siste tid.

Ved valg av borkrone, er det ogsa viktig & vurdere borsynk, som selvfglgeliq
varierer etter bergartens petrografiske karakter og struktur, tekstur og
bruddtektonikk i fjellene. Det er ikke bestandig at g¢kende bortryvkk lgser
situasjonen. Her er det viktig med et samarbeide mellom borerrne og geclogen.
Borsynk varierer ogsd med borhullets avvik og dybde. N&r hullet krysser lag-
deling i bergartene eller foliasjon oo lineasjon, kan det ventes sterre bor-
synk, men nir hullet gar langs med foliasjon eller med skarp vinkel mot
foliasjon eller lineasjon, da minker borsynk raskt, og ved kunstig skende trvkk,
gke fare med avvik og retningsforandringer.

Ved undersgkelser av borsynk rd Tverrfjellet som er krevende, har det vist
seg at man ma bruke forskjellig bortrykk for forskjellige bergarter. Det
viser denne tabell for bormaskin Diamec 250 og borkroner X - 108,
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BERGAR'T : BORSYNK em. pie. BORTRYKK I-;g/cm :
minutt:

. Mellomkornet, plagioklasrik
delvis massiv amiibolitt
(med dioritt og gabrodio-
ritt habitus) 18 - 20 L 1GO

2., tinkrystalinsk, massiv
delvis, bandet amtibolitt
(nmt&morfert lavadiabas) Ih - 15 200

. Amfibolitt bandskifer og
amfibolitt slireskiter
(metamorfert tut'” og

tufitt) 15 - 16 1100 = 1200
h, wvartsit {massiv eller

bindet ) 7 - 8 1300 - 1400
5. Kvarts Y - 5 1400 - 1500
O. Glimmerskifer med tynne

kvartsitt mellomlayr 18 - 20 1i00 - 1200
7. Granat glimmerskifer 18 - 22 2500 - 1000
8. Massiv mellomkrystalinsk

Fess2 malm 19 - 1h 1100
. Massiv finkrvstalinsk

FeS, malm Lo - 12 1200 - 1400

L0, Bandet S5i02 rik finkrysta-

linsk FeSo malm rik pi inn-

felte striper og mellomlag

av el 12 - 14 1100 - 1200
1. Grénnskifer, kloritt -

biotittisk anriket med

diseminert CulFesSp og FeS

FeSo og Feq0) 13 - 26 200 - 900

Borsynken minker gjennomsnittlig fra ca. S50 m til 80 mmed 8 - 12 %, fra 80 m
til 100 m med 15-20 % og fra 100 m - 130 m med 20-25 %. Bersynk minker raskere
over 150 m (med ca. 30-40 %).

Det er ogsd meget viktig at skjerpingen av borkroner pdgér i hullet under
redusert spylevann-tilfe¢rsel (ca. 1/4 - 1/6 del). Pulverborkronene ma aldri
skjerpes wed knakking med en fil. Fordypning av vannsporene md ogsd gjgres
med forsiktighet, og det heste resultat oppnds med kappeskive, som monteres

péd liten slipemaskin, og man finner den alltid pd borplassen. Disse to ovenfor
beskrevne operasjorer er de viktigste faktorer for gking eller minsking av
barkronene livstid.

De totale arkostninger ved diamantboring vises i tabeller og diagrarmer, Alle
tall unntatt omkostninger for el.kraft er registrert. Gruveceolocens arkeid
med maling, beskrivelse, tachymetri av borhull og pr¢vetaking er regnet med.
Tallene er representative.

Tverrfjellet gruve gjgr utstrakt bruk av diamantboring, og det vil fortsatt
bli lagt stor vekt pd effektivisering oa ngyaktig utfgrt arbeide.



DTAMEC 250, TYPE 25 K, VED FOLLDAL VERK A/S I PERIODEN 1974-1976,

OVERSIKT OVER TIMEFORBRUK VED FORING MED DIAMEC 250, TYPL =5 bk, vED FOLLDAL VERA A/5 1 PEKIODEN 14 4=-1070,
a. = Adv., Tverrfjellet

b, = Adv. Repparfjord
Gjennomsnittlig boret pr.:
o . .

; b > 5 " :

- @ . & o . o v

o) E &9 i = A >
. < - g w2 z 2 & . e

4 et vt : O By I et
- - 0 - G el L g : 2 & ez =
B 5 = L b G 2 = = o @ o)
; = ; g o o o ! = b+ £
el 73] )] o~ =y e - @ o " G -

= = - W = 7 9 hedi
1. t. t. t. 1. bym, lam, lhm,

1074 88,61 709 34 510,5 70,5 55 30 18,860 2,158 3,274
a. 100,00% h,79% 72,00% 0, 0% 7,76% 5,51%
1975 200,00 1.672 190 1.165 115,5 127 74,5 21,507 2,688 3,859
. 100,00% 11, 36% 69, 8% 6,91% 7.60% 4,h5%
1976 L25,50 1.004 136 Ho2 G0 85 hg,0 20,9653 2,545 53,6093
a. 100, 00% 13, 55% 68,929 I, 18% 8,27% 4,88%
1976 81,25 650 60 81 10,0 160 19,0 12,581 1,073 2,689
L. 100,00% 0,22% 58,62% h,52% 2b4,62% 2,92%
SUM 504, 18 4,015 420 2.748,5 260,10 25 181,5 10,320 2,415 1,545
3 & 100, 00% 10, 1% 68, 127 6,444 10, 53% I, 509



DRTIPTSKOSTNADER VED hIAWANTUORIVG MED DIAMEC 250, TYPE 25 £, VED FOLLDAL VERK A/S 1 PERIODEN lﬂ"h- 076.
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a. Avd. Tverrfjellet

. .-
b, Avd., Repparfjord - [l .-
- - % B s L 0w
o ! ~ » oer @ 7] P
| S| = n Qg M e . - M ®©
1 P 2 — ;':o--o ﬂ — ’f);—l ﬁ :!..4—7
- Moo 3 b o o oo e =] N @
-~ [V + T Qe - 0 T a g N O ap = + E
TE &0 B @ .- jollls | 0T U H R o I8 o iy = R
g & B ~ o oo o o > Q9 o Q o
. P - o o ¢ R = a2 - = Larfe o oo - oD
@ E ol — B o g = Q = = 1
4 - B g - NS S = = won i o = [
o o He Rt C - o H Q9 a o @ O30 Q =~ = 3
ot MO P W by om m o i B 24 e = ¥ o
B e kr.: kr.: kr.: kr.: kr, : kr. @ kr. : kr./bm, :
1974 1,671,553 h1.522,69 15.073,39 52.5006,.28 4.070,00 34.359,00 13,442,448 161.3773,80 96, 54
a. 25,73% 9, $4% 32, 5% 2,77% 21,29% 8, 39% 100, 00%
1975 hohos, 16 OO, 463,09 40.063,48 88.992,18 15.831, 00 914.160,77 17.447,20 364.958,62 81,10
a. 29,99% 10,98% 24, 18% L, L 25,53% h,78% t00, 00%
1976 2.5535,60 62.998,913 21.999,99 61.989,08 19, 282,15 90.371,05 12.075,90 278.717, 109,06
a. 22,60% 7,89% 22,2h% 10, 51% 10, 51% 32,42% 100, 00%
076 1.022,20 16.047,84 10.453,87 139.035,08 8.211,%90 %0.592,07 28,770,200 16%.11%7,96 159, 58
. 22,10% 6,41% 21,99% 5,03% 2,894 17, 6h% LOO, 00%
SUM
a + b 9,744 b 250.072, 55 87.590,73 242_5213,52 57.796,01 258,489,89 71.745,14 968.167,84 a9, 26
9 Ar 25,83% 9,05% 25,05% 5,07% 25, 70% 7, 0% 10O, 00%



LLDAL VERK 454

avd. Tverrfjellet

Tabell

over oppborede meter i hovedbergtyper ved lolldal

Verk A/S, avd. Tverrfjellet i tidsrommet 1,1.76 - 1.1.77
med diameter T7T 46:
. o :
M = = £s —
o) . el - blL‘l, - . e
(=3 ) o1 WLt 45 o =
& o Rort Potrogxdflah & . . = Rtk 7
+ heskrivelse av E-ﬂ U 2 ? o v B @E é
bo— T - H g 2w Lo E >
s bergart: c o o o s o a Swa
boo =1 Lo o a5 amn g
A o & o - - G o ot oc =
T oo (s o = o oA ol e
0o o .0 oo o oL o oL
L. Mellomkornet amt'ibolitt 33, 70 20,88 Vi
2. Amfibolitt s=lireskifer
og amtribolitt bandskifer 571,25 22,735 Vi
3. Finkprystalinsk amtibolitt 243,20 0,52 VI
W, Njotitt amlibolitt grinn-
slirveskifer 69,35 2,48 VIT
5. Biotitt kloritt f'vionitt
slireskifer 5, 80 0,2" VIT
6. Kvartsitt, bhandet
ag massiv "4, 05 L., T2 I Wh,05 L, y#
7. Kvarts 6,70 by 26 IT 6,70 0,26
o, Mellomkornet massiv
sulfidmalm 182,45 L4507 RY
9. Finkrvstalinsk massiv
sulfidmalm 83,60 ¥, 47 IV h71,05% 18,44
O, Hindet sultidmalm med
magne it 25, 70 I!(ih vV 26,70 l,(}h
LY, Gronn glimmerskiter med
sulfider 22,65 L, 549 VII
L2. Mylonitt ag mylonitt
hreks e 22,00 0,590 VII
1, hvartsrrik, klorii(ib=
serisitt glimmerskiter 2496 .15 b BN Vil
1N, Kvartasrik, muskovitt
gneisgl immers=kifer 50, 80 2,14 VII
15, lindet og massiv
kKvartskeratofyr 2,80 O, 11 LIl 2,80 0,11
L6, Amfibolite slireskiter
og amiibolitt band-
skifer 1,20 1,61 VI
17, Mellomkornet og fin-
kornet amfibolitt Th,10 2,90 VI 1.%63,4%5 57,27
L&, Granat glimmerskifer 108,45 h,2h VIT 532,10 20,82
169, Tektonisk leire og
leirebreksje 8,75 0, 34 8,75 0, 34
2,555, 60 100, - 2.555,60 100, -

. o o — ———— e e e e e = e e AN A m



-LDAL VERK 454

avd. Tverrfjellet

2, Dwkestninger Diamanthoeringer T “5_26_1l_i&-:-lfff_-frffffgﬁilei;
Antall (J,J . 8n.
TYPYE: Dia-~ Totale- loret Meter- brukte fivs-
meter: kostn meter: pris kroner: lengde
Kr.t kr.,: pr.krone:
L, Indimant )
XN~ 108 T 46 40.762,97  2577,99 15,81 26 99,153
2, Indimant
X~-107 ™ U6 12,.556,80 44,7 27,61 8 56,848
J.lndimant
v 60 T 46 1.1994,16 W7, ho 29,41 1 47,400
h.Indimant
12 SC I N6 15.957,96 432,52 35,51 11 39, 320
S.Indimant
160 r 46 2,875,06 79,50 36,16 5 15, 900
O,lndimant
12 § r Lé 2.6%1,00 63,50 1O, 17 2 71,250
7.Christensen .
108026 46 hs,250,66 7hh, 10 53,12 ] 18, 149
S.lndimant
0650 382,70 12,00 773, 56 ! 12,000
3. Umkostninger Diamantborkroner TT hé lU?Q_:_IvgrffigllgE;
Il Ifndimant
X-108 b6 36,405,900 4002,0% 18,02 36 83,390
2. Indimant
W00 T b6 2,788,132 109,00 27,07 2 51, 500
Y. Indimant
W45 T 46 25.075,20 651,90 38,46 16 40,744

l.Christensen

2. ndimant

e Diamy

\
TP L6
NG og
T 46

6.202,50

“?Q ’ HO

2,56 2y
5,39 8
09,02 5

177,620

209, 500

135,960



LLDAL VERK 44

avd. Tverrijellat

Vi har fért noéyaktig statistikk for alle de Kronetvper vi

har kjort, og

det er tatt hensyn til hergartenes

egenskaper og tektonikk, bormaskintype,

pa filgende slides,

hull-lengde,
0g borernes dyktighet. Alt viser at vi oppnir de beste
Jevneste resultater med Indimant-kroner. Dotite fremgar
tabellene nedenfor og av de diagrammer og tabeller saom

B . 4

Mtr.pris

litologiske
avvik

Qg
av
vises

Antall
kroner:

Gj.sn.
livs-
lengde
pr.bor-
krone:

Christensen
(sten)108026

Indimant
(pulver)l2 sC
+ 12 5

Haghy Bruk
(Slell)

Diaborit
(putver)

Diamantboringsresultater vil imidlertid i sterk grad bero pd god planleaging,
utfgrelse og oppfelging, og det er derfor klart at arbeidet med dette vil ha

hey prioritering.

INiam, : Kostnader Boret
ko, : m, s
T 46 53.700, - 2,12
™ 46 38.570, - 1.157%7,20
rhe 5 3457,-
26 2.743, -

Tverrfijellet, 10.5.1978.
ol

(Milecsh Menrik Motys)
gruvegeolog

-

LOO, 60

03,15

90

29

% §

23,633

39,903



DIABORINGS RESULTATER MED
DIAMEC 250,25 E,DIAM. TT 46

VED FOLLDAL VERK A/S :

avd. Iverrfjellet =
& avd. Repparfjord =
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BOREFFEKTENE - OPPNADD MED

DIAMEC 250,25E
ved Folldal Verk A/S:; avd.Tverrfiellet=T

e avd.Repparfjord =R
7

21

b
i

T e e e T T TE S TR 3 il
L%{é;r:cff, 9'&'_.3:_._ P | su aelild i T f
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DIAGRAM OVER KOSTNADER 0OG
BORSYNK AV "PULVER" DIABOR-

KRONE INDIMANT X 108,TT 46,
VED FOLLDAL VERK A/S,avd.
Tverrfjellet pr. 1.4.1977 :

o registrert data

80 — felleskostnader
— borsynk

cm/min. 10 20 30

-

M rolys



DIAGRAM OVER OMKOSTNINGER OG
GJENNOMSNITTS LIVSLENGDE AV
DIABORKRONER T 46 OG TT46 VED
L Fi OLLDAL VERK A/S, avd. errfjellet

iar 30088 88y

S Eu@m SNXXS X33

0____Q:S — Q___Q:ELS QI:S__i:s;'s:‘
| fs

1975 | 1976

M AMotys




BORSYNKDIAGRAM AV DIABORKRONE INDIMANT X-108,TT 46,

ved Follda

\

[ Verk A/S,avd. Iverrfjellet pr:1. 4. 1977
\

o neyaktig malt punkt

— registrert kurve
--- gj.snitts, iIdealkurve

1 kvartsitt
1 kvarts
1 kyartskeratofyr

ndet sulfidmalm
"™ med magnetitt

ms massiv sulfidmalm

__ amfibolitt og amfi-

e b(l).littskife‘l; .
immerskifer

. Sr(bnnglimmers?( fer




PROSENT FORDELING AV HOVED-
BERGTYPER | BORKJERNE OPP-

BORET 1 1976,MED TT46,
ved Folldal Verk A/S avd Tverrfjellet

5727 % amflbohtt og amflbollttsk/fer .
2082 % glimmerskif. og grénnskifer |
1844 % massiv sulfidmalm (FeS;) s
172 % kvartsitt
1,04 % bandet sulfidmalm med Fe,0, [l
034 % tektonisk leire-breksje
026 % kvarts
0,11 hvartskeratofyr




Diamantboring i Tverrfjellet gruve,
Folldal Verk A/S.

Systematisk diamantboring inngdr som en viktig del av under-
stkelses-, oppfarings- og tilredningsarbeidene i gruva., Herved
far vi opply-nincor vedrtrende litologiske og strukturelle
forhold i malm og sideberg, og disse data brukes til opptegning
av geologiske kart og profiler som er nidvendige for malmbe-
regning og brytningsopplegg. Tydningen av de geologiske for-
hold er av stor interesse i arbeidet med planlegging og

buds jettering.

P4 grunn av store uregelmessigheter og variasjoner i malm-
firing og gehalter er andre metoder for undersikelsesboring

av liten interesse, og derfor er diamantboringene viktig for
detal jplanlegging av ortdrifter, smrlig pd hovednivdene. Fast-
leggelse av beliggenhet for hovedtransportsystem gjires i det
alt vesentlige pd grunnlag av resultatene fra diamantboringene.

Utgiftene til diamantboring miA sees i sammenheng med gruve-
driften forbvrig, og det er god grunm til A4 pdstd at niyaktige
boringer medfirer lavere kostnader ved ortdrift og brytning
fordi mulighetmne for & gjdre feil blir mindre. Til tross for
dette er det naturligvis av stirste betydning at selve diamant-
boringsprosessen blir planlagt og fulgt opp nyaktig. Bare god
planlegging, fagwmessig boring, heldig valg av utstyr, niyaktig
retnings- og avviksmilinger, korrekte kjerneuttak med utlegging,
mdling og merking kan gi 8konomisk akssptable resultater.

Ved Tverrfjellet utfiires diamantboringens i to snitt for &
kartlegge malmen og tilhiirende omrdder i heng og ligg. Orter
pi hovednivid og bororter ahfegges pA grunnlag av boring i
vertikale vifter, Horisontale hull fra disse orter er av
betydning for en mere detaljert kartlegging.

For boring av de vertikale vifter benyttes idag den elektro-
hydrauliske maskin Diamec 250, Erfaringene med maskinen er
meget godo. Hulldiameter er 46 mm., Under nivd 6 faller malmen
ca, 75 = 80° mot nord, og hullene bores fra hovedort i gré-
berg nord for malmen og fra tverrslag drevet mot nord, I

antatt regelmessig del av malmscne er avetanden mellom viftene
ca. 40 m, men avstanden minskes til 30 - 25 m dersom mere
uregelmessige forhold kan forventes., Ut fra resultatens kan
malunkroppens form bestemmes, og det fremkommer opplysninger

om mektighet, kvalitet og dragning mot dypet. Strukturene og
viktige skiktgrenser kartlegges. Det tas prdver bdde fra massiv
malm og mindre mineraliserte soner etter aksepterte regler. Smd
priver av typiske bergarter og malmvarianter arkiveres for
senere detal jundersbkelser.

Resultatene av disse undersikelsene benyttes som sagt ved malm-

beregninger og planlegging av videre oppfaring og tilredning
mot dypet.



Kortere horisontale diamantborhull boret fra bororter/felt-
orter i malm benyttes til detal jkartlegging. Hullretning
legges sdvidt mulig vinkelrett pd antatt salmgrense, I
regelmessige partier bores med avetand 20 - 2% m, men av-
standen minskes til 15 - 10 m i uregelmessige omrider, P&
borplassene tas piggpriver i ortene under fremdriften.

Hullmhe bores med trykkluftdrevet Craelius X-4 diamantbor-
maskin, og diameter er 36 mm.

Ved denne boringen fastlegges malmgrensene og mineralsammen-
setningen nyaktig. Det blir tatt priver for videre under-
sbkelser,

Understkelsene, slik de er beskrevet, danner grunnlag for
malmreserveberegninger i kategoriene A og AE med sikkerhet
henholdsvis 95 % og 90 %.

Inntil sommeren 1974 ble det boret med Craelius XC-42 H 6,
men da ble maskinen utskiftet med en Diamec 250. Avgjirende

for valget av ny maskin var de meget positive opplysningene
som ble innhentet fra Boliden,

Boringen med Diamec 250 har hittil gdtt meget bra. Maskinen
er enkel 4 flytte og monteringstiden blir kort. Kolonne for
fastspenning er blitt forbedret ved eget verksted, og den

kan benyttes ved hByder mellom ca, 2,8 og 4 m. For selve
boringen er det naturligvis av stirste betydning at rotasjons-
hastighet og matetrykk styres hydraulisk. Selvsagt er dette
meget viktig for kroneforbruket.

Diamantborerne i gruva er teknisk meget velkvalifiserte. De
er i stor grad uavhengig av hjelp fra andre bdde med hensyn
til vedlikehold og reparasjoner, montasje, fremlegging av
rr og kabel og ventilasjon m.v.. Deres gode kjennskep til
hydrauliksystemet har stor betydning.

I en priveperiode er arbeidet kjiirt etter en akkordavtale
hvor bl.a. reservedels- og kromeforbruk, reparasjons- og
flyttetid med montasje inngdr. Borernes ansvar vedrirende
kjerneuttak, midling og merking er sterkt understreket i av-
talen som har vist seg & ha gunstig virkning pd kostnadene.

Egentlig er vel Diamec 250 beregnet & vmre en enmannsmaskin.

I svert mange tilfelle vil det av sikkerhetsmessige grunner

vere nidvendig at to mann arbeider sammen, Effektiv utnyttelse
av mannskapene oppnds bl.a. ved at det brukes to komplette
kjernertr. Derved stopper ikke boringen p.g.a. kjerneuttak,

- merking og - legging. Vedlikeholdet blir godt, og det blir
orden pA arbeidsstedet. Tid for flytting og montasje blir mindre,



o3 .

og det blir holdt skikkelig rede pd verktdy og kjernekasser.
Det har ogsd vist seg at gruvegeologen i stbrre utstrekning
enn f6r kan stole pd utlegging og merking av kjerner.

Totaleffekt ved bruk a¥ Diamec 250 #ket med ca, 71 ¢ i for=
hold til effekt som ble oppnddd med Craelius XC-42 H 6, og
med 83 9 i forhold til den som ble oppnddd ved bruk av
Craelius X4,

Ettersom gruva blir utbygget for dheseldrift, og det sdledes
blir mulig 4 komme frem med kjbrbart utstyr, vil det vere en
fordel om Diamec 250 kunne monteres pi understell slik det
f.eks, er gjort ved Grong Gruber A/S. Her er benyttet under-
stell for Moelven landbrukstraktortilhenger nr. 6% hvor det

PA en platting er satt en sammenbygget og sbylekonstruert
ramme med forlengelsesarm for fastspenning mot taket. Bore-
maskinen med Mdedelengde 1600 mm blir hengt opp i denne
konstruksjonen. P& plattingen er ogsd gjort plass for hydraul-
aggregat og 200 liters vanntank.

Ytterligere senkning av flytte- og montasje-tider kan for-
ventes hvis dette utstyret anskaffes.

Konklug]ggl

Bilagene 1 - 5 viser effekter og kostnader uttrykt i tabeller
og diagrammer,

Alle tall, unntatt omkostninger for el.kraft, er registrert,
Gruvegeologens arbeid med mdling,beskrivelse og privetaking.
Tallene er representative,

Det viser seg at alle kostnader synker ved bruk av Diamec 250
sammenlignet med Craelius XC-42 H-6 og Xe4. EfSekttal)lene er
dessuten bemerkelsesverdig bedre. Diaborkroneforbruket er
lavere, Her er 4 merke at de beste resultatene oppnds ved
bruk av pulverdiaborkrone Indimant X-108" som gir meget bra
borsynk, og som 1 gjennomsnitt kan bores over 100 m, Bade
bergarter og malm er delvia hardboret. Valg av diaborkroner
vil selvsagt kunne variere,

Tverrfjellet gruve gjtr utstrakt bruk av diamantboring, og
det vil fortsatt bli lagt stor vekt pid effektivisering og
rasjonalisering: Gode resultater vil imidlertid i sterk grad
bero pd god planlegging, utftrelse og oppfilgning, og det

er derfor umiddelbart klart at arbeid med dette vil ha hby
prioritet.

Tverrfjellet, 4,12,1975,

(Milos Motys)
gTruvegeolog



BILAG 1,
Hackinutn!ttallo ved din-antboring i gruva,

o A . e B ok e AR S S G G D W S T R S ae e A e A S e

1. Boring med Diamec 250, 2. halvadr 1974 og 1. halvidr 1975,
2. Boring med Craelius XC-42 -6 1 1974,
3. Boring med Craelius X-4 i 197k,

Maski Boret Totale t. Effektiv Reparasjon:Vedlike- Flytting Gjennomsnittlig boret pr.
skiIn!  jommilt: v/dia= boretids hold: og installa- time: effektiv skift
................... D e e i B 2 s b o s SonRaTheR AR - Lti AWy L B e

bm t. t, i T t. bm bm bm
j B h.shB,64 1.743,00 1.201,5%0 189,50 110 242 2,61 3,79 20,88
100400 % 68,93 % 10,87 % 6,31 % 13,89 % 170,59 ¥ 180,48 ¢ 170,87 %
2. 1,762,99 1.154, 50 840, 50 112,00 28 174 1,53 2,10 12,22
100,00 % 72,80 ¢ 9,70 % 2,43 % 45,07 % 100,00 % 100,00 ¥ 100,00 %
3. 702,96 520, 50 357,00 70,00 11 82,50 1,35 1,97 10,80

100,00 % 68,59 4 13,45 # 2,11 4 15,85 % 88,24 £ 93,81 % 88,238 %



BILAG 2.

Diamec 250 i 2. halvar 1974,
Diamec 250 i 1. halvidr 1975.

3. Boring med Diamec 250 tilsammen (1974-1975).
4, Boring med Craelius XC-42 H-6 1 1974,

5. Boring med Craelius X-4 i 1974,

1. Boring med
2. Boring med

Maskin: Boret Lénninger: Soslale Diabor. Res.deler, Avskrivning Sum Gj.snitts=-
totalt: utgifter: kroner: reparasjon av bormaskin késtnader: pris pr.
i i s e sl = i o o aiag < e i I Lo og flyttings of bowrdry o e aa—es bormeters
bm kr. kr,. kr. ikr, kr, kr. kr.
T 1.671,53 4i.522,69 15.073.39 52.506,28 18.271,50 34,000,00 161.373,86 96,54
25,73% 9,34% 32, 54% 11,32% 21,07% 100,00% 104,049
. 2,877,11 66.381,49 25,127,884 86.652,85 14,308,23 49,000,060 241,470,041 83,93
27, b9¥ 10,41% 35,89% 5,93% 20, 28% 100,00% 119,67%
1P h.548,64 107.904,18 ho.201,23 139.159,13 32.579,73 83.000,00 402.844,27 88, 56
26,79% 9,98% 34,547 8,09% 20, 60% 100,00% 113, 41%
4. 1.762,99 57.727,73 21.398,63 47.004,20 50.948,03 0,00 177.078,5%9 100, 44
32, 60% 12,08% 26,544 28,78% 0, 00%. 100, 00¥%. 100, 00%
5e 702,96 26,369,85 9.737,25 25.475,34 25,463,229 0,00 87.045,73 123,83
30, 29% 11,19% 29,279 29, 25% 0,00% 100, 00% 81,11%



Bilag 3
BORMASKINUTNY T TEL SE (timeprosent)

i Tverrfjellet gruve ved Folldal Verk A/S

Diamec 250 _=10 2. halvar 1974
Sham og 1.av 1975

......
......
e mie

......

LR

------------
...........
.......

XC-42 H © 1 1974

B = effext. bortid
o flyttingstid
|2 instalasjonstid

Rz reparasjonstid
V = vediikeholdstid 27.7.1975 ,M.Motys



BORMASKINENESEFFEKTER Bilag 4

| Tverrfjellet gruve ved Folldal Verk A/S

2
o

Effekt

— e = DI effekt time
7 pr.skift

v e — ————r—y . — T r—— .,m
10 20 Bormeter
Ved Craelius X-4 ;1974

Ved Craelius XC-42 H 6 j 1974 (regnet som 100 %)

Ved Diamec 250 1 2. halvér 1974 og 1 av 1975 (sammen)
27. 7. 75, M. Motys

@ O©



Bilag 5

DRIF TSKOSTNADER AV DIAMANTBORING
| Tverrfjellet gruve ved Folldal Verk A/S

Diamec 250 1 2. halvar 1974

og l.av 1975

XC-42H 6

1]

lonninger
sosiale utgifter

brukte diamantborkroner
flytting
reservedeler

1] 1l

20T ANWDWIT
]

reparasjoner 27.7.1975 M Motys



Bilag 6

SJENNOMSNITTSPRIS PR. BORMETR
i Tverrflellet gruve ved Folldal Verk A/S

N kr.

IS

d

1

Bormetrpr

O
3
|

"= Ved boringen
2= Ved boringen
3= Ved boringen
4= Ved boringen

med Craelius X-4 1 1974
med Craelius XC-42 H 6 1 1974
med Diamec 250 i 2. halvar 1974

med Diamec 2501 2. halvar 1974 og 1.av 1975 (sammen)

5= Ved boringen med Diamec 250 1 halvdr 1975

27.7. 1975, M. Motys



FResultater av diamantboring, som hovedgrunnlag for
narplanlegging av drift i Tverrfjellet gruve

ved Folldal Verk A[S.

Forord:

Det moderne gruvesnlegget, slik vi idag kjenner
Tverrfjellet pd Hjerkinn, Sverst i Nord Oppland, ner
grensens mot SYr Trindelag og Hedmark, har stort behov for et
systematisk, planmessig og fleksibelt diamantboringsprogram,
Resultatene av boringen tar sikte pd 4 gi detaljopplysninger
om geologisk = struktuelle og tektoniske forhold, om litologiske
variasjoner i sidebergarter og om mektigheten, formen og
kvaliteten av malmlegemet. Alle disse opplysninger er grunnlag
for planlegging av drift i gruva. Den omfattende malmreserve-
beregningen er ogsd stort sett bygget pi planmessig diamant-
boringsunderabtkelse, men den er samtidig det viktigste
utgangspunkt for 21l planlegging og budsjettering ved
moderne gruveanlegg. Geologisk kartlegging i gruva, spesielt
kartlegging av malmens og sidebergartens petrografi cg mine-
ralogisk sammensetning er hovedsaklig ogsd bygget pd et
systematisk diamantboringsprogram,

Hensikten med prospektering:

Stort sett uregelmessig form pd malmkroppen og f4 eller
ingen detal jkunnskaper om dragning av malm Ystover og nedover
tilsier behov for fortsatt systematisk diamantboring. For &

kunne fortsette ortdrift, spesielt pd hovednivider md en ha et godt

forsprang med boringen og bearbeiding av resultatene. Spiralens
drift er ogsd direkte avhengig av boringens resultater. Etter

at alle opplyeninger om systematisk og planmessig oppborete
horisontale og vertikale snitt er tilgjengelige, legges fram

en plan for ortdriving og brytingsmetcde velges. Dette har vist
seg & vare mest fleksibelt og “konowisk, Noyaktigheten av

disse boringsresultatene er selfblgelig avhenglig av tachymetrisk
innmdling av borhullets begynnelse til gruvenett - systemet og
av avvikendling og retningsmiling av hvert enkelt borhuli,

Uten disse milingene synker verdiensav de opplysninger, som

fdes fra borhuil, Det gjelder spesielt i moderne gruvedrift.
Niyaktig kjernelegging og mdling av hvert uttai er meget viktig.
Det exr ogsd korekt merking av uttakene. Bidledes blir det lettere
4 folge niye alle litologiske og metamorfe forandringer og
metalogenetiske soneringer. Det viser seg at litostratigrafi har
stor betydning for malmletingen i Tverrfjellet - feltet. Etter
litologiske forandringer i heng og ligg - sidebergarter kan

en pd forhidnd vente stor eller liten malemektighet og hiiye eller
lave Cu og Zn gehalter av malm, Derfor setter en idag meget stor
pris pd god petrografisk beskrivelse av borkjerne og pd
mineralogisk understkelse av forsijellige malmtyper, som
samtidig gir viktige opplysninger for oppredningen,

System for diamantboring:

neget

For & kartlegge malmen og tilhirende omrider i heng og ligg,

rlanlegges dismantboring i to snitt. Férat bores vertikale
vifter for & nunne planlegge bororter og andre orter i malm. Fra
ortené borer man senere horisontale hull for mer detal jert kart-
1.“1“‘.

De vertikale snitt bores idag med den elektrohydrauliske
diamantbormaskin Diamec 250. Dette er en woderne, automatisk

disse



systom, som er spesielt godt sgnet for underjordisk virksomhet,
Diameter or 46 mm. Hullene beres fra en nordlig hengort og

fra nordgiende tverrslag (male faller wmot syd). I en antatt
regelmessig malmsone er avstanden mellom viftere ca., 40 m, mens

i en Gantatt mer uregelmessig malmsone er denm 25 - 30 w,.Ved hjelp
av disse pd forhind planiagte hull, beatemmes malakroppens form,
mektighet, kvalitet og dragning nedover, Samtidig kartlegges den
geoclogiske struktur, tektonikk og de viktige litostratigrafiske
grenser. LEn tar analyser av alle anrikede malmsulfidiske
posisjoner og av massive malmsoner,’ridvetakingen skjer etter godkjente
regler som passer {or forekomsten av denne type. Samtidig
arkiverer man smi priver av de forskjelliige typiske bergarter og
malmvarianter for senere detal junderstkelser, Resultatene av disse
diamantboringsunderstkelsene blir brukt som grunnlag for malm-
reserveberegning i kategori B, Cl og C2. Samtidig gir resultatene
grunnlag til 4 planlegge tilredningssystem for den aktuelle malmen
og oppfaring av nalmens fortsettelse mot dypet som idag foregir
med spiralortdrift (trackless.mining).

Ndr man sd har drevet bororter og feltorter fortrinnsvis midt 4
malmen, blir malmgrensene kartlagt i Lhorisontale snitt., Korte
horiscntale hull bores til begge sider slik at retningen gir
vinkelrett ph den antatte malmgrenses toliasjon. Boringen planlegges frs
de steder hvor det er tatt piggpriover pd stuff under drivingen av
orta, Avstanden mellom profilene i en antatt regelmessig del
av malmkroppen er 20 - 2% m, mens i en antatt vregelmessig del
er den 10 = 1% m. lullene bores med en eldre type trykkluftdrevet
diamantbormaskin Craselius X « 4, Diameter er 76 mm, Slike korte
horisontale hull bhestemmer malugrensene og evertuelt anrikede
soner ved disse. Hullene stoppes rett etter dem tidligere kjente
litologiske grense av ilkke malmfirende sidebergarter. I kjsrnene
studerer man malmens auineralsasmensetning og sonering. Sd blir
de detaljbeskrevet og fordelt til priver innenfor de malmpetrografiske
og malmuineralogiske grenser.lenne undersikelsesmsetode er det

direkte grunnlag for malureserveberegningense i kategori A og AB
med sikkerhet henholdsvis 9% - 90 o/o,

Diamantboringedata:

Tidligere, inntil sommeren 1974, blé det i gruva boret med
diamantbormaskin Craeliue XC=42H6. Denne maskin, som ikke lenger er
effektiv for det store borprogram { Tverrf jelletgruva, ble
utskiftet wed Diamec 2%50. Avgjirende for A velge cdenne type har vart
omeget positive cpplysninger som kunne innhentes hos Loliden,

Boringen med Diamec 2%0 gikk meget bra og vi har greid 4 ta
igjen noe av forsinkelsen med geoprospektering i gruva.Man vil
gjerne peke pA at en stor del av vire gode resultater méd tilskrives
vire kvalifiserte diamantborere og deres hiye inmsats. De lave
omkostninger med diamantboringen og hiy effektivitet har sitt
grunniag i godt samarbeid mellom borere og gruvegeolog, og pld
forhand godt planlagt boreprogram. Det andre somn senker oS-
kostningene ved boringcn er at borerne selv er teknisk godt
kvalifisert. De kan selv reparere masxinen og skifte utslitte
deler, og samtidig passe pd vedlikeundld (smiring og utskifting av
olje og oljefiltrer i det hydrauliske systemet). Slik minker man
sterkt pd slitasjen, spesielt pd hydrau.ikken.Diamantborerne selv
gjor ogsd alle elektroinstalasjonssrbeider, likedan ordmner ventilasjon
og vanninstalasjon. Xort sagt finnes ikke ledig kapasitet. Viart
skkordsystem for diamantboring i gruva bygger pd totale omkostninger

eapil T



som inkluderer 1dnn, sosiale utgifter, material, reservedeler og
borkrone (sidestensringer)-forbruk, utgifter med reparasjoner og
flytting (og annen ueffektiv tid) dividerte med antall oppborete
meter. Dette system viser seg & vare meget effektivt og okonomisk 1
sin préveperiode, Diamantborerne er ved dette akkordsystemnet for=
pliktet til 4 vare ndye med oppmidling og werking av hvert uttak og
vere ndyaktig med kjernelegging, Vi bruker ved boring to komplette
kjernertr, slik at ndr ett uttak er gjort, har en borer god tid til
& legge <jerne presis og merke uttaket samtidig som den andre fortsette:
4 bore. Neste gang skifter disse sin oppgave. Man har meget god
erfaring med denne arbeidsorganisasjon, Det viser seg at 2 manns be-
setning pd Diamec 250 er mere effektiv, samtidig holdes istand
mye hiyere vedlikehold og det som er mest viktig: at geologen har il
mulighet til 4 stole pi riktig lagte kjerner, og at de enkelte
uttak er nye oppmdlt og merket, Det at vi bruker 2 mann ved boring
med Ciamec 250 er oged gjort av sikkerhetsmesseige grunner i gruva,
PA grunn av overnevnte akkordsystem er flyttingstid og reparasjonstid
sammen med innstalasjonstid og vedlikeholdstid wminimal og det er
mye mindre forbruk av verktiy og kjernelkasser,

Driftserfaringene tilsa behov for bruk av en koionne for A feste
bormaskinen (Liamec 2%0) pi. Denne kolonnen er konstruert slik at
man kan bruke den i lavere profiler (tidligere drevne stoller) og i
htyere profiler (3,5 = 4 m),I nsrmeste framtid skal vi ha behov
for et spesielt konstruert chassis til & feste Diamec 250 pid., Det
chassis som peker seg ut som brukbart for vdAre Unsker er brukt
bl.a, 4 Grong Cruber A/S i Joma, I et chassis av landbrukstilhenger
Moelven nr, 65, er det pd plattingen en samuenbygd og style=
konstruert ramme med forlengelsesarm til fastspenning mct hengesn.
Maskinen Diamec 250 med sledelengde 1600 mm blir hengt opp i
s8ylekonstrusjonen, Hydraulaggregat og vannpumpe og 200 liters
vanntanik blir ogsé plassert pd plattingen., Slikt utstyr er fleksibelt i
*trackless mining” og en sikrer den mest Skonomiske utnyttelse
av diamantboringen, uten lange flyttetider og festing av utstyr,

Konklusjoner:

Kostnadene ved diamantboringen er representative for de driftsforhold
Diamec 250 har arbeidet under ved boring i Tverrfjelletgruva, Alle
tall er registrerte tall bortsett fra kostnaden elektrisk kraft,
Det er innkludert kostnader av gruvegeolgens arbeid med tachymwetri
av borhull, avviksmdlinger, kjernebeskrivelse uvg privetaking. Her
sammenligner man kostnader og effektiviteten mellom bormaskin
Diamec 250 og Craelius XC - 42§6. Let viser seg at ikostnader til
lbaninger og sos. utgifter og likedan kostnader av reservedeler og
reparasjoner synker ved bruk av Diamec 250, sammenlignet med andre
maskiner. Dette skjer til tross for at ldnninger, sos. utgifter og
reservedelspriser har steget sterkt i siste periode. N4&r man
sammenligner gj.snittspris pr. bormeter viser det seg & vare et
minkende forbruk av diaborkroner ved boringen med Diamec 25%0. Det
skjer pd grunn av jevn og hiy rotasjonshastighet og jevn Ukende
eller minkende boringstrykk. Det som har vist seg A vere avgjorende
ved dette mindre borkroneforbruk, er det riktige valget av diabora
kronetype som nosser best til 4 bore med i det luokale lito=petrografiske
kompleks, For oss har det vist seg etter mange undersbkelger av
andre borkronetyper, at det beste er pulverdiaborkrone

"Indiamant X - 108". som har meget bra borsynk og livslengder over
100 m i gj.snitt i vire noksd harde bergartsformasjoner, innklusiv
malm Yed bruk av Liameec 250, samnenlignet med de eldre bhormaskin-
typer blir det mindre flyttingstid og stérre gj.snittlig borings-
effokt f.eks. ca med 71 o/o mot XC=U42HE og med ca., 83 o/0 mot X=4.
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bDetal joversikt over vire resultater vedlerres 1
tabeller og kvadrantdiagrammer,

Tverrfjellet, 21.7.1975,.
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Maskinutnyttelse ved diamantboriang i gruva.

1.

Boring med Liamee 250,

tilsammen i 2.

2. Boring wed Craelius XC - 42160 1 1974,

Jia

Boring wed Craelius X - 4 1 1974,
c =lie B
® oo c e
s 2 . g
o = e 1%} v -
-l o g~ 2 Mo
o 1 q nQ 2 ° o
e o = ~ 9 4 -
@ 2 - - - 0
- 2 e &g M a
Lm Ty te

1. 4.548,04 1.743,00 1.201,50
100,004, 06,93%

2. 1.702,99 1.154,50 340,50
100,00% 2,30

30 '/0:2'90 :J20t50 351
100 ,00% 03 ,39%

halviar 1974

Kepuarasjon

of
.

139, 50
10,3 7%

112
9,70%

70
13,459

og 1 1.

Vvedlikehold

-

110
L35

a0

2,4%9%

N

114

halvar 1975.

®
W
[ 20+
-
N
g4
-~
= 0o
- 2D
:\ »Aa Gjennouisnittliysz bLoret oar.
il time eflektiv skift
tiwme
t. b b b
242 2,01 3,79 20,88
13,89% 170,59% 180,48% 170,87%
174 1,53 2,10 12,22
15,074 100,00% 100,00% 100 ,004%
82,50 1,35 1,97 10,00
15,85% 83,24 93,01%  383,38%




prittskostnader ved diawmantboring i gruva:

1. lloring med Uiamec 250 | andre halvAr 1074,
2, Doring wed Dhiamec 250 i fiérste halvar 1975.
3. Boring med Diamec 250 tilsammen (1974-1975%).
4. Poring med Craelius XC - A42M6 i 197k,
5. Boring med Craelius X « 4 i 1974,
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- ~ Z o b
@ @ NG
= - o~ i
= L= = O h Qo M = = ] )
W 29 oo o - Nl ol el 2 + 2 e
B h 8 Qv E s ] Q ¢ oU - L] = 40
| S S E ~ & B v hod PO - T MO o o DA
-~ o - @ ® @ ¥ 0 g H R+ O oo o X W = Q
- v m oo ol D & 0O = O o ~ + X B ME @ & o B
€ N o g~ 0 & J o a D2y B w4k E ET )
o o o O+ 4 O O U~ C » 00 d = @ = Lo
- o+ -y o 3 E Dk B G « 000 oo b o
Lin Kr. kr. KT . |4 ] X, 1S o lgxr,
i A6 7YY, 59 k:, 522,69 15,073, 39 52 506,28 18,271,50 34.000,00 161.373,86 96,54
25,73 9,344 32, 347 11,32 21,07% 100, 005 LO4, 0 8%
2. 2aB7r, 1A 66.381,49 25,127 ,84 86.652,85 1h,908,23 %49.000,00 241.470,41 83,93
27,499 10,L1Y 35|d9" 5:93% 20, 28% 100, 060% 119,674
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Bormaskinutnyttelse
( timeprosent)
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XC-42H6 11|
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= Inssalasjousarbeidstid

Fig. 1.

| 2.halvar 1974
og 1.av 1975

| 1974

27.7.75.Motys
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Driftskostnader ved diaboring 1 gruva
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Fig.h

GJ.snittspris pr. bormeter :

Kr. 5

R e

B0 e

Ved horingen med Craelius N=4 i 1974

= Ved boringen med Cracliiuvs XC-h2 6-J. 1974
1. = Ved boringen med Diamec 280 i 2. halvar T
b, = Vel boringen wec Diamec 5 i 2. halvir h o 1.8v -_ﬂ{ amnern )
5. = Ved horingen med Diamee” 250 i 1.halvidr 1975

27.7.75,Motys



_kaostninger - diamantborkroner i 1974 Tverrfjellet.
Oversilktstabell:
Tyvpe borkrone: Diameter: Totalkostnader i Boret meter: N.kr./m, : Antall brukte
n.lkr. borkronenr:

L. Christensen (sten) T 16 53.700,00 2.127,00 25,25 90

2. Indimant (pulver) T 46 38.570,00 1.157,20 33, 34 20

3. Diaborit {pulver) T hé 5.157,00 LOO, 60 54,25 !y

4. Hagby Bruk (sten) T hé 2.743,00 63,15 ha, hh 5
Gjennomsnitt T L6 100, 470,00 3.4h7,95 29,14 128

5. Christensen (sten) T 36 16, 450,00 550,59 29,88 31

6. Indimant (pulver) T 36 5.760,00 130,98 43,98 6

7. Diaborit (pulver) T 306 2.529,00 1h,65 172,63 2
Gjennomsnitt T 36 24.7149,00 696,16 35,54 39

Tverrtjellet gruve 14.1,.1975
’ -‘./,//.’ T l/?{_f P e

M.Motys.gruvegeolog




WLLDAL VERK %

Organisasjon og driftsnormer for diamantboring ved
Tverrfjellet gruve, ved Folldal Verk A/S.

AR S et W e mm e e e W Em - T ——— -

A. Vurdering av {ullfért normer.

L.

Riktig oppndling av borhuilets dybde i hvert uttak etter
godkjente regler. {Ved uttak werkes firste borrér med
vannfri tusj ved fjellveggen - borhullsbegynnelsen. Nar
borrér er trukket ut, males avstand fra tusjmerket til
nermeste nippel, men ikke gjengen).

Kjernene nd legcges i tilsvarende lcjernekasser, og mellom
hvert uttak m& legges klosser, som er merket leselig med
siste dybde, minus den del av kjerne som er mistet (det
finnes ved a male differansen mellom borkronetoppen o
slutt av borkjerne inn i skarvrér). Kjernene md legges
et.ter regler, fra venstre til hdyre side, slik at disse
ikke blandes, eller nedliegges med leil retning. LKjerne-
kassen na merkes med borhullets hunnmeriog Kassenumnmer.

Hormaskinen nad holdes 1 god stand og ren og alle Kjente
steder mad smires systemalisk. Feil md repareres snarest,

men store feil mad varsies Uyeblikkelig til diamantborings-
formann og til gruvegeolog. Oljen i1 det hyvdraulisike systemet
ma kentrolleres og eventuelt skiiftes ut til bestemte tider.
Det sanme glelder spylepumpe, hveor mnan kontrollerer ol je

systematisk og skifter den il bestemte tider.

Verktdy og andre reservedeler mit holdes rene og i god
stand i verktUykasse, som holdes ldst ndr beorerne ikke er
tilstede,

Diamantborkroner oppbevares i spesiel! trekasse. Hronene
ma sikilftes under boring i'6r slittasjen er blitt for stor.
Spesiell oppmerksemhet krever tinstenkroner, som sendes
tilbake til produsent ti) omsetting. ller md man vurdere
Okonomisk tap pa utslitte diamanter.

Borrér», som er brukt ved boring og som er trukket ut, wa
alltid std pd treplate Reserversér ma legsgses (lagres)vann-
rett pi improvisert holder, men aldri pd sale.

For & lése borkjernene i kjerne-innerrdér mda man bruke
plastikk=hammer.

Diamantboringsrapportene ma skrives nove hvert skift. ller
varsles {feil og reparasjoner eller andre arbeider under
borstans beskrives. I rapporten beskrives ndéye nunmer og
type av brukte diamantborkroner og oppborete meter. Bor-
rapporter leveres daglig til gruvegeologen.

llver maned beregnes materialkostnad (borkroner, reserve=
deler, verktdoy og annet uttak fra lager, kjernerirhode,
ik jernerér, skarvror etec.). Denne kostnad. pluss grunnl dnns-
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kostnad divideres med antall bormeter, somn er multiplisert
med koefisient av {jellets vanskelighetsgrad. Den proforna
kostnad sowm her fremkommer, sammenholdes med tilsvarende
kostnad for 'joraret, og gir en laktor som grunnlonnen
multipliseres med, Séledes fremkommer manedslénn pa denne
hormaskin,

Beregningene sk jer etter folgende lormel:

M 4+ L 5]
1 = B X o + 1 x L

maneds | énn
nanecdsmaterialkostnacd

hvor: 1
iti

n

i

b = ménedens bormeterantall
L = grunnlinn
M = tidligere gj.snitts materialkostnader + pris-
stignings koefisient (fjorédret)
B = tidligere gi.snitts bormererantall (fjoriret)
. eks. Okning i bormeter pa 10 % 0og Gkning i material=-

kostnad pd 10 % gir lonnsdkning pa W,7 %,

2, eks, Ukning i bormeter pid 10 % og dkning i material=-
kostnads pd 20 9 gir grunnlinn.

5., eks., Ckning i bormeter péd 20 % og bkning i material=-
kostnad pA 10 % gir 8kning i lénn pad 14,5 %.

., eks. Normalt bormeterantall og dkning i material-
kostnac ph 10 % gir lonnsnedsettelse med 5 %.

3, Organisasjon og grunnlinnsskijema.

L s

Diamanthortormann er stort sett ansvarlig for vedlike-

hold av alle diamantbormaskiner (X-!, XC-12 H 6 og

Diamee 25%0), pumper, borrdr, verktdy opg annet utstyr.

llan er ansvarlig or 4 varsle eil eller andre vanskelig-
heter til! gruvegeolog. Diamantberformann er behjelpelig

med lager av utstyr og borkroner og med a bestille reserve-
deler, verktiy, borkroner etec..

Gruanlonn tii diamantborformann er «1, 20,50 pr. tine

eks, dyrtidstillegg.

Diamantborformannen skal overta etter borflormann i liépet
av hans fraver og han skal ha den samme grunnlinn i lopet
av denne tid.

Grunnlénn til nestformann og selvstendig diamantberer er
Kr. 19,00 pr, time, uten lonnstillegg (kr. 7,47 pr. time)
Kravet til disse stillinger er minst 5 Ars praksis i
diamantboring, praicsis med vedlikehold av bormaskinene,
reparasjon og boring med alle 3 typer bormaskiner (X - 4,
XC=-42 i 6 og Diamec 250),

Diamantborhjelperen har grunn-ildnn i en maned kr. 10,00

pr. time uten tillegg, nar han ikke har tidligere erfaring.
Med 3 méneders praksis har han grunnlénn kr. 11,00 pr. time
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med | = 2 ars praksis har han kr. 12,50 pr, time og
med 9 - 5 Ars praksis har han kr. 15,00 pr. time ekskl,
dyrticdstillegs.

Ved reparasjon av bormaskin eller pumpe i dagen pa

melkanisk verksted er grunnlénnen nedsatt med kr. 2,00
pr. time for alle ovennevnte kategorier.

iiver 14, dag arrangeres kort niéte med alle diamantborerne

+ diamantborhjelper ned gruvegeolog for & drifte aktuelle
problener (fredag wmellom kl. 10.30 - 11.00).

Tverrljellet, !1.2.1975.

~
(M. Motys).
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Hergartenes hardhet klassifilkasjon lor rotasjon - boring.

Klasse:

XTI

Xl

ViIE1

VII

- A N S SN R e R R e W W

Bergartstype:

Flint, lyditt, tett massiv kvarts konglomerat, tett
massiv metakvartsitt, hydrothermal, pneuviratolittisk
o sekretisik kvarts, tette metallsulfidiske malwer,
massive skarn.

Massive kvartsitter og massive lett kornige meta-
kvartsitter, massive og harde grove presette
konglomerat, stort sett wed kvarts grunnmasse.
Basalt, granitt (finkornet, kvartsrik) gabbro,
kvarts-porfyr, apiitt, fonelitt, lamprofyr. Massive
orthogneis og migmatitter, kvarts-erlan, kornige,
men faste porfyroider, granulitter, hornfels.
Jaspilitt, kvartsrik wetallsulfidisk malm.

Kvartsitter og metakvartsitter med bending eller
skifrighet, konglomerater og presset komglomerat
med ikke bare kvarts-metatelt,

Granitt, dioritt, diabas, spilitt, minetter. Porfyr
med skiflrighet, finkrystalinsk wassiv amfibolitt,
orthogneis, porfyreid, lIirkornige massive metall-
sul Midiske malmer og kvartsrik finkornet wagnetitt-
malm,

Kvartsittisk og kvarts-henatittisk sandstein, karbo-
natisk hornfels og karbonatiske metakvartsitter eller
metakvartsittskifer, greisener. Kvartsrike gliumer-
sikkiler, lett karbonatiske og plagioklasiske (in=-
krystalinske og mellomkrystalinske amfibolitter,
karbonatiske erlaner og paragneis.
Hydrothernal-pneumatolittisk onvandlete bergarter av

XLL - X klasse, mellonkornet massive metal lsul fidisk
ma lni,

Kvartsrik sandstein eller marmer, flyvsecih lettere
oksyderie bergarter av XIT - X klasse, Taste tuffer
og tufiiter. Kvartsrik fylitt, glimmerskifer, gneis=
glimmerskifer og sterk skilertoldige paragneis; hydro-
thermal-ppeumatolittisk omvandlete bergarter av

IX - XI kiasse.

Ankeritt, og sideritt i kvartsgrunnmasse, harde
chamositter.

Dolomitter, limonitt-hematittiske sandstein eller
kKonglomerater, sterk oksyderte bergarter av XII - X
klasse og lett oksyderte bergarter av IX klasse.
Mylonitter, kloritt-serisitt-biotittiske glimmerskifer,
som er sterkt skiferholdige, fylitt, serpentinitt,
olivinitt, olivinittiske-skifer. Ankerirr,sideritt,
magnesitte.
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Klasse:

V1

Iv

B 5 15

IIX

Bergartstype:

Dolomittisk kalkstein, marmor, siderittiske og
klorittiske slireskifer, steri klorittisk og
biotittisk grinn slireskiler og fylonitt slire-
skifer, serisitt-iklorittiske fylitter.
Hematitt-maluw, anbydritt.

Faste sand-leire skifer, faste leireskifer,
karbonatislk tuff, leire sandstein, kalkstein,
arkosser.

Dolittisk hematitf-malm, faste manganmalm, sterk
hydrotherma!l-pneumatolittisk omvandlete bergarter.

Sand-mart, massiv svart finkornet sand-leire skifer,
hard brun kotill-glasial (fast) med rullesteiner over
5 cm i diameter,

Brun-ko, lignitt, fast leire-sand, fast-leire,
till-glasial med rullesteiner under 1 cm i diameter.

Sand (under 5 mm diameter) leire, plastisk leire,

kaolinitt, kaoliniske leire, fullstendige oksyderte
bergarter,.

Sand (under 1 um), dyrket Jord, myr.




