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DIAMANTBORINGERVED FOLLDALVERK A/s,AVD.TVERRFJELLEr.

Ved Tverrfjelletgruveinngårdiamantboringersomen megetvesentligdel
av undersøkelses-,oppfarings-og tilredningsarbeidene.Boringenegiropp-
lysningeram litologiske,litotrafigrafiske,struturelleog tektoniskeforhold
i sidehargog malmog girbl.a.grunnlagforopptegningav geologiskekart
medprofiler,samtisoanonalikartforCu-,Zn-og S-gehalter.

Godeforhåndskunnskaperblirenda-viktigeresettpå bakgrunnav store
uregelmessigheteri malmføringog gehalter.Kravenetilopplysningerer
dessutenøkeretterat vi begynteå driveetternyewetoder.Derformå ut-
giftenetildiamantboringeri størregradenn tidligereseesi sammenheng
med gruvedriftenforøvrig.

Planerbådepå siktog i detaljforavsenking,ortdriftog brytingutarbeides
etterdisseopplysninger,og vi fårbetydeligstørremulighetertil3 kunne
styrebrytningenei retningav bedreutnyttelseav malmreservenepå alle
måter.

Dettebetyrnaturligvisikkeat vi ikkeleggerden allerstørstevektpå
godplanleggingav undersøkelsesarbeidene.Diamantboringer dyr,og vi må
på allemåterarbeideforå holdekostnadenenede.Alleboringerplanlegges
i god tid og vurderesregetnøyepå grunnlagav tidligereresultater.Vi
harutarbeidetet systemforboringsamsyneså gi tilfredsstillendeopp-
lvsningerred rimeligstekostnader.Hertilkormerat vi stillerstorekravtil
at boringeneblirfagnessigutførtmedrestnuligriktigvalgav utstyr.
Merkingmå varenøyaktig.

Våremannskaperfordiamantboringer heldigvisvelkvalifiserte,interesserte
og ansvarsfulle.De har svartgodkjennskaptildet utstyretde benytter,og
er i megetstorgradselvhjulpne,bådenårdetgjeldertilrettelegging,ved-
likeholdog reparasjoner.Naturligvisvirkerdettegunstigforallematerial-
utgifterog forboreeffektene.

Vi boreri to snittforå kartleggemalmenog områdenepå hengcg liag.
Vertikalevifterboresred Diamec250eam er en el.hydrauliskmaskin.Vårt
hovedtransportsystemliggernordformalmen,oa vifteboringeneforegårfra
boreplasseni tilknytningtiltransportsynkellertverrslagsomdrivesmot
nordfrahorisontaletransportorter.Malmenfaller70°- 80°mot nord.

Vifteavstandvarierermellam35 - 40 m og 20 - 30 m avhengigav gradenav
uregelmessigheteri malrføring.

Hulldiameter- 46 mm.

Disseboringenedannerbl.a.grunnlagforplanleggingav avsenkingerog fast-
leggeseleav lastenivå.

Fordetaljkartleggingbores,korte,horisontale36mm hullmed CraeliusX-4
maskinfra feltorter/bororter.Retningleggesså vidtmuligvinkelrettpå
antattmalmgrense,og avstandenmellamhullenevariererfraca. 20 n til
10 - 15 m alt etterhvorregelmessig/ureaelmessigmalmensyneså vare.



Malrrjtenseneog mineralsamensetningfastleggesnøyaktigbådeforbrvtnings-
oppleggog produksjonsboring.

På boreplassenetaspiggprøveretteranerkjenteregler.

Allediamantborkjernerbeskrivesnøyaktigog dettasprøverforanalysefor
massivmalmog framindremineraliserteområderetteraksepterteregler.Små
prøverav maImvarianterog typiskebergarteroppbevaresforseneredetalj-
undersøkelser.

Boringenered Diamec250harhittilgåttregetbra.Hydrauliskstyringav rotasjon
og matetxykker av regetstorbetydningfornøyaktigog effektivboringog virker
gunstigforkroneforbruket.

Måskinener enkelå flytteog monteringener hurtigå utføre.

Vi har lagetkolonneforfastspenningved egetverksted.Dennekanbrukesved
høydermellomca. 2,8og ca.4,-m.

Måskinener vel egentligberegnetå vareen enmanns-maskin,menvi bruker
konsekvent2 mann.I sværtrangetilfellerkrevesdetteav sikkerhetsmessige
arunner,men vi konstatererogsåeffektmessigefordelernårvi brukerto komplette
kjernerør.Vedlikeholdetblirbedre,flyttingengår raskere,kjerneleggingog
merkingkan pågåunderbroing.Detholdesbedreordenpå boreplassred verktøy
og kjernekasser,og deter bedreå holderedepå f.eks.vannborslipingog
skjerpingav borkroner.Men fremforalter detav viktighetav gruvegeologen
virkeligkan stolepå utleggingenog merkingenav kjernene.

Boreeffektenvedbrukav Diamecer hosossca. 71 % høyereenneffektoppnådd
medCraeliusXC-42HS og ca.83 % størreenn forboringmed CraeliusX - 4.
Kostnadeneer i dethelelavere.

Nårdet gjelderborkroner,harvi hattde besteresultatermed IndimantX-108
samer en pulverkrone.For årene1975og 1976harvi i gjennomsnittboretnær
100m pr. krone,og vi har i bestetilfelleboretoverover200m i forholdsvis
hardboretbergog malm.

IndimantsidestensringerTT 46 harvartdårligere,renman harsettmerkbare
forbedringeri den sistetid.

Ved valgav borkrone,er detogsåviktigå vurdereborsynk,samselvfølgelig
variereretterbergartenspetrografiskekarakterog struktur,teksturog
bruddtektonikki fjellene.Deter ikkebestandigat økendebortrykkløser
situasjonen.Her er detviktigmed et samarbeidemellomborerneog geologen.
Borsynkvariererogsåmed borhulletsavvikog dybde.Når hulletkrysserlag-
delingi bergarteneellerfoliasjonog lineasjon,kandetventesstørrebor-
synk,men nårhulletgår langsmed foliasjonellerred skarpvinkelmot
foliasjonellerlineasjon,da minkerborsynkraskt,og vedkunstigøkendetrykk,
øke farered avvikog retninasforandringer.

Ved undersøkelserav borsynkpå Tverrfjelletsomer krevende,hardetvist
segat man rå brukeforskjelligbortnfficforforskjelligebergarter.Det
viserdennetabellforbormaskinDiamec250og borkronerX - 108.



BERGART: BORSYNK cm. pr. BORTRYKK kg/cm2:
minutt:

1. Mellomkornet, plagioklasrik

delvis massiv amfibolitt

(med dioritt og gabrodio-

Kvarts

Glimmerskifer med tynne
kvartsitt mellomlag

Granat glimmerskifer

Massiv mellomkrystalinsk
Fess2 malm

Massiv finkrystalinsk
FeS2 malm

Båndet Si02 rik finkrysta-
linsk FeS2 malm rik på inn-
felte striper og mellomlag
av Fe304
Grönnskifer, kloritt -
biotittisk anriket med
diseminert CuFeS2 og FeS
FeS2 og Fe304

1100 - 1200

1300 - 1400

4 - 1400 - 1500

	

18 - 20 1100 - 1200

	

18 - 22 800 - 1000

	

13 - 14 1100

	

10 - 12 1200 - 1400

	

12 - 14 1100 - 1200

	

18 - 26 800 - 900

ritt habitus) 18 - 20 1100

Finkrystalinsk, massiv
delvis, båndet amfibolitt
(metamorfert lavadiabas) 14 - 15 1200

Amfibolitt båndskifer og
amfibolitt slireskifer
(metamorfert tuff og
tufitt) 15 - 16

Kvartsit (massiv eller
båndet) 7 - 8

Borsynkenminkergjennansnittligfraca. 50 m til80m med 8 - 12 %, fra80 m
til 100m med 15-20% og fra100m - 130mmed 20-25%. Borsynkminkerraskere
over150m (medca. 30-40%).

Deter ogsåmegetviktigat skjerpingenav borkronerpågåri hulletunder
redusertspylevann-tilførsel(ca.1/4- 1/6del).Pulverborkronenemå aldri
skjerpesmed knakkingmed en fil.Fordypningav vahhsporenemå ogsågjøres
med forsiktighet,og det besteresultatopFnåsned kappeskive,sammonteres
på litenslipemaskin,og man finnerden alltidpå borplassen.Disseto ovenfor
beskrevneoperasjonerer de viktigstefaktorerforøkingellerminskingav
borkronenelivstid.

De totaleankostningerveddiamantboringvisesi tahellerog diagrammer.Alle
tallunntattankostningerforel.krafter registrert.Gruvegeologensarbeid
medmåling,beskrivelse,tachymetriav borhullog prøvetakinger regnetmed.
Talleneer representative.

Tverrfjelletgruvegjørutstraktbrukavdiamantboring,og detvil fortsatt
bli lagtstorvektpå effektiviseringog nøyaktigutførtarbeide.



OVERSIKT OVER TIMEFORBRUK VED FORING MED DIAMEC 250, TYPE 25 E, VED FOLLDAL VERK A/S I PERIODEN 1974-1976.

= Adv.

= Adv.

Tverrfjellet

Repparfjord

Gjennomsnittlig boret pr.:

Sum

skift:

r-

Vedlikehold:

4.)

bm.t.

19 74 88,63 709 34 510,5 70,5 55 39 18,860 2,358 3,274

a.




100,00% 4,79% 72,00% 9,94% 7,76% 5,51%




1975 209,00 1.672 190 1.165 115,5 127 74,5 21,507 2,688 3,859

a.




100,00% 11,36% 69,68% 6,91% 7,60% 4,45%





1976 125,50 1.004 136 692 44,o 83 49,0 20,363 2,545 3,693


 100,00% 13,55% 68,92% 4,38% 8,27% 4,88%





1976 81,25 650 6o 381 30,0 160 19,0 12,581 1,573 2,683


 loop00% 9,22% 58,62% 4,62% 24,62% 2,92%





SUM 504,38 4.035 420 2.748,5 260,0 425 181,5 19,320 2,415 3,545

3 år




loo,00% 10,41% 68,12% 6,44% 10,53% 4,50%







DRIFTSKOSTNADER VED DIAMANTBORING MED DIAMEC 250, TYPE 25 E, VED FOLLDAL VERK A/S I PERIODEN 1974-1976.

Avd. Tverrfjellet

Avd. Repparfjord

1 1
P1-1
ø

-P

9-1 F.1 ø
af 4) ø
-r1 Ø

4-1 E
r1 ø

(1) hD ø Sum

kostnader:




Bm: kr.: kr.: kr.: kr.: kr.: kr.: kr.: kr./bm.:

1974 1.671,53 41,522,69 15.073,39 52.506,28 4.470,06 34.359,00 13.442:4348 3% 161.373,86 96,54

a.




25,73% 9,34% 32,54% 2,77% 21,29%




100,00%




1975 4.495,16 109.463,09 40.063,48 88.992,18 15.831,90 93.160,77 17.447,20 364.958,62 81,19

a.




29,99% 10,98% 24,38% 4,34% 25,53% 4,78% 100,00%




1976 2.555,60 62.998,93 21.999,99 61.989,98 29.282,15 90.371,05 12.075,30 278.717,40 109,06


 22,60% 7,89% 22,24% 10,51% 10,51% 32,42% 100,00%




1976 1.022,20 36.047,84 10.453,87 39.035,08 8.211,90 40.599,07 28.770,20 163.117,96 159,58


 22,10% 6,41% 23,93% 5,03% 24,89% 17,64% 100,00%




SUM
a + b 9.744,49 250.032,55 87.590,73 242.523,52 57.796,01 258.489,89 71.735,14 968.167,84 99,36

3 år




25,83% 9,05% 25,05% 5,97% 25,70% 7,40% 100,00%






LLDAL VERK
avd. Tverrfjellet

Tabell over oppborede meter i hovedbergtyper ved Folldal
Verk A/S, avd. Tverrfjellet i tidsrommet 1.1.76 - 1.1.77
med diameter TT 46:

4-1 I
CO •• d F1 1-1

tv • 9-1 pi 1 0 1-1 0 • 9-1-ri
k Kort petrografisk bO-4-) be 4-3
O p • 4-) • k m p k W 44

-I-) beskrivelse av (1) -1-) 0) -la a) >, a) 0) E 4D-P •

bergart:d

•

o o W 0 0.) 'O ot O oo O

tWA A 61) .0 tn CD W A a) u) A a) E
k E to.k col0 > P G:14> 1-1 010 E

a, 0.) o. $.1 o si o. o .ri a {.4 «I
fil 0•.1 0 .0 0 0. Z 0 0 4 4-) 0 1:44o

20,88

22,35

9,52

v1

v1


v1




2,48 vII




0,23 VII




1,72 I 44,05 1,72

0,26 11 6,70 0,26

14,97 1v




3,47 1v 471,05 18,44

1,o4 v 26,70 1,o4

0,89 VII




0,90 VII




9,75 vII




2,34 VII




0,11 III 2,80 011

1,61 VI




2,90 VI 1.463,45 57,27

4,24 v11 532,10 20,82

0,34




8,75 0,34

100,- 
 2.555,60 100,-

Mellomkornet amfibolitt 533,70

Amfibolitt slireskifer
og amfibolitt båndskifer 571,25

Finkrystalinsk amfibolitt 243,20

Biotitt amfibolitt grönn-
slireskifer 63,35

Biotitt kloritt fylonitt
slireskifer 5,80

Kvartsitt, båndet
og massiv 44,05

Kvarts 6,70

Mellomkornet massiv
sulfidmalm 382,45

Finkrystalinsk massiv
sulfidmalm 88,60

Båndet sulfidmalm med
magnetitt 26,70

Grönn glimmerskifer med
sulfider 22,65

Mylonitt og mylonitt
breksje 22,90

Kvartsrik, kloritt-
serisitt glimmerskifer 249,15

Kvartsrik, muskovitt
gneisglimmerskifer 59,80

Båndet og massiv
kvartskeratofyr 2,80

Amfibolitt slireskifer
og amfibolitt bånd-
skifer 41,20

Mellomkornet og fin-
kornet amfibolitt 74,10

Granat glimmerskifer 108,45

Tektonisk leire og
leirebreksje 8,75

2.555,60



€11.DALVERK
awd.Tverrflallet

2. Omkostninger Diamantboringer T 46 og TT 46 - 1975. Tverrfjellet.

Antall Gj.sn.
TYPE: Dia- Totale- Boret Meter- brukte livs-

meter: kostn. meter: pris kroner: lengde
kr.: kr.: r.krone:

1.Indimant
X-108 TT 46 40.762,97 2577,99 15,81 26 99,153

2.Indimant
X-107 TT 46 12.556,80 454,78 27,61 8 56,848

3.Indimant
W 60 T 46 1.394,16 47,40 29,41 1 47,400

4.Indimant

12 SC T 46 15.357,96 432,52 35,51 11 39,320

5.Indimant
H 60 T 46 2.875,06 79,50 36,16 5 15,900

6.Indimant
12 S T 46 2.631,00 65,5o 40,17 2 31,250

7.Christensen
108026 T 46 43.250,66 744,10 58,12 41 18,149

8.Indimant
960




882,70 12,00 73,56 1 12,000

3. Omkostninger Diamantborkroner TT  

1.Indimant

46 1976 - Tverrfjellet.




X-108 TT 46 56.495,90 3002,05 18,02 36 83,390

2.Indlmant
W 6o TT 46 2.788,32 103,00 27,07 2 51,500

3.Indimant
W 45 TT 46 25.075,20 651,90 38,46 16 40,744

4. Omkostninger Sidestensringer T 46 off TT 46 - 1974 - 1976 Tverrfjellet

1.Christensen 46 23.740,45 4262,89 2,56 24 177,620

2.Indimant TT 46 9.024,00 1676,0o 5,39 8 209,500

3.Diamy TT 46 og






T 46 6.202,50 679,80 9,92 5 135,960



tLDAL VERK
avd. Tvarrfiellst

Vi har fbrt nöyaktig statistikk for alle de kronetyper vi
har kjört, og det er tatt hensyn til bergartenes litologiske
egenskaper og tektonikk, bormaskintype, hull-lengde, avvik
og borernes dyktighet. Alt viser at vi oppnår de beste og
jevneste resultater med Indimant-kroner. Dette fremgår av
tabellene nedenfor og av de diagrammer og tabeller som vises
på fblgende slides.

1. Omkostninger - diamantborkroner T-46 Tverrfjellet i 1974.

TYPE: Diam.: Kostnader Boret
kr.:

Mtr.pris

kr.:

Antall Gj.sn.
kroner: livs-

lengde
pr.bor-
krone:

Christensen





(sten)108026 T 46 53.700,- 2.127,- 25,25 90 23,633

Indimant
(pulver)12 SC






+ 12 S T 46 38.570,- 1.157,20 33,34 29 39,903

Hagby Bruk
(sten) T 46 5 457,- 10o,60 54,25 4 25,150

Diaborit

(pulver) T 26 2.743,- 63,15 43,44 5 12,630

Diamantboringsresultatervil imidlertidi sterkgradberopå godplanlegging,
utførelseog oppfølging,og det er derforklartat arbeidetmed dettevilha
høy prioritering.

Tverrfjellet, 10.5.1978.-

"44.7

(MiloshHenrikMbtys)
gruvegeolog



DIABORINGSRESULTATERMED
DIAMEC250, 25 E, DIAM. TT46
VED FOLLDALVERKA/S :

avd. Tverrfjellet = T
avd. Repparfjord = R

10000

150

5000 100

50-

wool

1974 1975 1976 1976 3 år
T T TR surn,,,,,0„,



BOREFFEKTENE-OPPNÅDDMED
DIAMEC250, 25E
vedFolldalVerkA/S: avd.Tverrfjellet= T

m avd.Repparfjord=R

.
et".

(3)

E

Q.

0 0 0
-Q -Q -Q

tr) tr) Itr)

20-

15-

10

5-

1974 1975 1976 1976 3år
T T T R surn

MA16,fys



DIAGRAMOVER KOSTNADEROG
BORSYNKAV "PULVER"DIABOR-
KRONE INDIMANT X 108,TT 46,
VED FOLLDALVERKA/S, avd.
Tverrfjellet pr 1.4.1977:

80-

o registrert data
feReskostnader
borsynk

50-

20-

L:

cm/min. 10 20 30

tiotys



DIAGRAM OVER OMKOSTNINGEROG
GJENNOMSNITTSLIVSLENGDEAV
DIABORKRONERT46 OG
FOLLDAL VERK A/S, avd.

sut  coc::$
E rite 1.1-?3Scti>s<>1a

TT46 VED
Tverrfjellet:

>1/4

—

Qt

,

1974 1975 1976 ' M.Maty.s-



BORSYNKDIAGRAMAV DIABORKRONE INDIMANT X-108,7746,
ved Folldal VerkA/S, avd.Tverrfjellet pr 1.4. 1977 :
kg/crrf

e nøyaktigmålt punK

1400

1200-

registrertkurve
gj.snitts,idealkurve

r  i kvartsitt
[ i kvarts

kyartskeratofyr
båndetsulfidrnalm
med magnetitt
massivsulfidmalm
amfibolittog amfi-
bolittskifer
glimrnerskiferog
grønngltmrnerskifer

1000-

800-

110
_a_



PROSENTFORDELINGAV HOVED-
BERGTYPERI BORKJERNEOPP-
BORET I 1976,MEDTT46,
vedFolldalVerkA/S,avd.Tverrfjellet:

ztST‘-

5Z27 amfibolitt•ogamfibolittskifer

20,82% glimmerskit oggnbnnskifer

18,44%massiv sulfidmalm(FeS2)

1,72% kvartsitt

1,04% båndetsulfidmalmmedFe304

0,34% tektonisk leire-breksje

0,26% kvarts

0,11 kvartskeratofyr
Afolys



Diamantboring I Tverrfjellet gruve,
Folldal Verk A/S.

Systematisk diamantboring inngår eom en viktig døl av under-
shkelses-, oppfarings- og tilredningsarbeidene i gruva. Herved
får vi opplysninger vedrdrende litologiske og strukturelle
forhold I malm og sideberg, og disse data brukes til opptegning
av geologiske kart og profiler som er nddvendige for malmbe-
regning og brytningsopplegg. Tydningen av de geologiske for-
hold er av stor interesse i arbeidet med planlegging og
budsjettering.

På grunn av store uregelmessigheter og varlasjoner i malm-
fbring og gehalter er andre metoder for undersakelsesboring
av liten interease, og derfor ør diamantboringene viktig for
detaljplanlegging av ortdrifter, sarlig på hovednivåene. Past-
leggelsei av beliggenhet for hovedtransportsystem gjdres i det
alt vesentlige på grunnlag av resultatene fra diamantboringene.

Utgiftene til diamantboring må sees I sammenheng med gruve-
driften fordvrig, og det ør god grunn til å påstå at ndyaktige
boringer medfdrer lavere kostnader ved ortdrift og brytning
fordi mulighetane for å gjdre feil blir mindre. Til troas for
dette er det naturligvis av stdrate betydning at selve diamant-
boringsp n blir planlagt og fulgt opp nöyaktig. Bare god

planlegging, fagmessig boring, heldig valg av utstyr, nbyaktlg
retnings- og avviksmilinger, korrekte kjørneuttak men utlegging,
måling og merking kan gi bkonomlek akseptable resultater.

Ved Tverrfjellet utfdres diamantboringene i to snitt for å
kartlegge malmen og tilhdrende områder i heng og ligg. Orter
på hovednivå og bororter abtegges på grunnlag av boring
vertikale vifter. Horisontale hull fra disee orter er av
betydning for en mere detaljert kartlegging.

For boring av de vertikale vifter benyttes idag den elektro-
hydraullske maskin Diamec 230. Erfaringene med maskinen er
meget gode. Hulldiameter er 46 ism. Under nivå 6 faller malmen
ca. 73 - 80 0 mot nord, og hullene bores fra hovedort i grå-
berg nord for malmen og fra t lag drevet mot nord. I

antatt regelmessig del av malmsone er avstanden mellom viftene
ca. 40 m, men avstanden minskes til 30 - 23 m dersom mere
uregelmessige forhold kan forventes. Ut fra resultatene kan
malmkroppens form bestemmes, og det fremkommer opplysninger
om mektighet, kvalitet og dragning mot dypet. Strukturene og
viktige skiktgrenaer kartleggee. Det tas prtiver både fra massiv
malm og mindre mineraliserte soner ettør aksepterte regler. Små
prtiver av typiske bergarter og malmvarianter arkiveres for
menere detaljunderedkelaer.

Reaultatene av disse undersakelsene benyttes som sagt ved malm-
beregninger og planlegging av videre oppfaring og tilredning
mot dypet.
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Kortere horieontale diamantborhull boret fra bororterftelt-
orter 1 malm benyttes til detaljkartlegging. Hullretning
legges såvidt mulig vinkelrett på antatt malmgrense. I
regelmessige partier boree med avetand 20 - 23 m, men av-
standen minekes til 13 - 10 m i uregelmessige områder. På
borplaseene tas piggprbver 1 ortene under fremdriften.

Hullehe bores med trykkluftdrevet Craellue X-4 diamantbor-
maskin, og diameter ør 36 mm.

Ved denne boringen faetlegges malmgrensene og mineralsammen-
setningen nOyaktig. Det blir tatt prbver for vidøre under-
sbkelser.

Undersbkelsene, slik de ør beskrevet, danner grunnlag for
malmreserveberegninger 1 kategoriene A og AB med sikkerhet
henholdsvis 95 og 90 %.

Inntil sommeren 1974 ble det boret med Craelius XC-42 H 6,
men da ble maskinen utekiftet med øn Diamec 250. Avgjbrønde
for valget av ny maskin var de meget positive opplysningene
som ble innhentet fra Boliden.

Boringen med Diamec 230 har hittil gått meget bra. Maskinen
er enkel å flytte og •onteringetiden blir kort. Kolonne for
fastepenning ør blitt forbedret ved eget verkstød, og den
kan benyttes ved hbyder mellom ca. 2,8 og 4 m. For solve
boringen ør det naturligvis av stbrete betydning at rotasjons-
hastighet og matetrykk styree hydraulisk. Selvsagt er dette
meget viktig for kroneforbruket.

Diamantborerne 1 gruva ør teknisk meget velkvalifiserte. De
er i stor grad uavhengig av hjelp fra andre både med hensyn
til vedlikehold og reparasjoner, montasje, fremlegging av
rbr og kabøl og ventilasjon m.v.. Deres gode kjennskap til
hydrauliksystemet har stor betydnlng.

I en prbveperiode er arbeidet kjbrt etter øn akkordavtale
hvor bl.a. reservedels- og kroneforbruk, reparasjons- og
flyttetid med montasje inngår. Borernøø anevar vedrbrende
kjørneuttak, miling og merking ør sterkt undørstreket i av-
taløn som har vist seg å ha gunstig virkning på kostnadene.

Egentlig or vel Diamec 250 beregnet å vare lenenmannsmaskin.
I svert mange tilfelle vil det av sikkerhetsmeesige grunner
vierenbdvendig at to mann arbeider sammen. Effektiv utnyttelse
av mannskapene oppnås bl.a. ved at det brukee to komplette
kjernerbr. Derved stopper ikke boringen p.g.a. kjørneuttak,
- merking og - legging. Vedlikeholdet blir godt, og det blir
orden på arbeidøstedet. Tid for flytting og montasje blir mindrø,
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og det blir holdt •kikkelig rødø på vørktby og kjernøkassør.
Det har også vist seg at gruvegeologsn i stOrre utstrekning
enn för kan stola på utlegging og mørking av kjørner.

Totaleffekt ved bruk at Diamec 250 Mket mød ca. 71 % i for-
hold til effekt som ble oppnådd med Craelius XC-42 H 6, og
miwd83 % i forhold til døn som ble oppnådd ved bruk av
Craellus X-4.

Ettørsom gruva blir utbygget for déeseldrift, og det sålødes
blir mulig å komme frøm med kjarbart utstyr, vil det vmrs øn
fordel om Diamec 250 kunne montørøs på underøtell ølik det
f.oks. ør gjort ved Grong Grubør A/S. Hør ør benyttet undør.
stell for Hoolven landbrukstraktortilhonger nr. 65 hvor det
på en platting ør satt øn sammenbygget og shylekonstruert
ramme med forlengslusarm for fastspenning mot taket. Hore-
maskinen med Allødølengdø1600 ma blir henet opp 1 denna
konstruksjonen. På plattingen ør også gjort plass for hydraul-
aggregat og 200 litørs vanntank.

Yttørligøre sønkning av flytte- og montasjo-tidør kan for-
ventes hvis dette utstyret anskaffes.

Konklusion$


Hilagene 1 - 5 visør effektør og kostnader uttrykt 1 tabellør
og diagrammør.

Alle tall, unntatt omkostningør for el.kraft, ør registrert.
Gruvegeologens arbeid med måling,beekrivelse og pr8votaking.
Tallens ør reprøsentative.

Det visør seg at alle kostnadør synker ved bruk av Diamec 250
sammen1ignet mød Craelius XC-42 H-6 og X-4. Effekttallønø ør
desauten bemørkelsøsverdig bedrø. Diaborkroneforbruket er
lavere. Her ør å merke at dø beste resultatene oppnås ved
bruk av pulverdiaborkrone Indimant X-108" som gir meget bra
borsynk, og som i gjønnomenitt kan borøs over 100 m. HAdø
bergarter og malm er delvis hardborst. Valg av diaborkroner
vil selvsagt kunne variere.

Tverrfjellet gruve gjhr utstrakt bruk av diamantboring, og
det vil fortsatt bli lagt ator vekt på Offektivisøring og
rasjonaliseringi Gode resultater vil imidlertid i størk grad
børo på god planlegging, utførelso og oppfdlgning, og det
er derfor umiddelbart klart at arbeid mød dette vil ha hily
prioritet.

Tverrfjellet, 4.12.1975.

(Milos Notyr)
gruvegeolog



BILAG 1.

Maskinutnyttelsis ved diamantborinf i fruva.

Boring med Diames 250, 2. halvår 1974 og 1. halvår 1975.
Boring med Craelius XC-42 11-6i 1974.
Doring med Craelius X-4 i 1974.

Maskin:
Boret
lobklts

ba

Totale
v/dla-
borinf:

t.

t. Effektiv
boretids

t.




ReparaeJonsVedlike-
holds

t. t.

Flytting
og installa-




sjonearbeld:

t .

Gjennomsnittlig boret pr.
times effektiv skift

time:

tme ba bao




4.548,64 1.743,00




1. 20 1,50




189,30




110




242




2,61




3,79




20,88




100400




68,93 % 10,87 % 6,31 % 13,89 % 170,59 % 180,48




170,87 %


 1.762,99 1.154,50




840,50




112,00




28




174




1,53




2,10




12,22




100,00 % 72,80 % 9,70 % 2,43 % £5,07




100,00 % 100,00 % 100,00 %


 702,96 520,50




357.00




70,00




11




82,50




1,35




1,97




10,80




100,00 % 68,59 % 13,45 % 2,11 % 15,85 % 88,24 % 93,81 % 88,38 %



BILAG 2.

Driftakoetnader ve4 diamabthoribf 1 fruvb.


Boring misdDiamec 250 i 2. halvår 1974.

 Boring med Diamec 230 i 1. halvår 1975.

 Boring med Diamec 250 tileammen (1974-1973).

 Boring med Craelius XC-42 H-6 i 1974.


 Boring med Craelius X-4 i 1974.

Haskins Borot
totalts

bm

Lbnninger:


kr.

Sosiale
utg1fter:

kr.

Diabor-




kroner:

kr.

Res.deler, Avakrivning Sum Gj.enitte-
reparaejon av bormaakin köstnaders prie pr.
of flittinft of borrbr: bormøters

tr. kr. kr. kr.


 1.671,33 41.522,69 15.073.39 52.506,28 18.271,50 34.000,00 16 1. 373,86 96,54




25,73% 9,34% 32,54% 11,32% 21,07% 100,00% 104,04%


 2.877,11 66.381,49 25.127,84 86.632,83 14.308,23 49.000,00 241.470,41 83,93




27,49% 10,41% 35,89% 5,93% 20,28% 100,00% 119,67%



4.548,64 107.904,18 40.201,23 139.159,13 32.579,73 83.000,00 402.844,27 88,56




26,79, 9,98% 34,54% 8,09% 20,60% 100,00% 113,41%


 1.762,99 57.727,73 21.398,63 47.004,20 50.948,03 0,00 177.078,59 100,44




32,6o% 12,08% 26,545 28,78  . 0,00% 100,00% 100,00%


 702,96 26.369,85 9.737,25 25.475,34 25.463,25 0,00 87.045,73 123,83




30,29% 11,199( 29,27, 29,259. 0,00% 100,00% 81,11%



Bi lag 3

BORMASKINUTNYTTELSE(timeprosent)
Tverrfjellet gruve ved Folldal Verk A/S

i 2. halvår 1974
og 1.av 1975

. . .
........... :

.................

................

...... ..................
..............

.......... .

XC-42 H 6 i 1974

B= effekt. bortid

F= flyttingstid

= instalasjonstid

R= reparasjonstid
V = vedlikeholdstid 27. 7. 1975 ,I1/44.1v1otys



BilagBORMASKINENESEFFEKTER
Tverrfjellet gruve ved FolLdaLVerk A/S
0/0

Icv

I

150
I

i I

111
100-

4

50-

pr. time

preffekt.time

pr. skift

10 20 Bormeter
Ved Craeliu.s X-4 i 1974
Ved Craelius XC-42 H 6 i 1974(regnet som 100%)
Ved Diamec 250 i 2. halvår 1974og 1 av 1975(sammen)

27 7 75 ,Ivl.Motys



Bilag 5

DRIFTSKOSTNADER AV DIAMANTBORING
Tverrfjellet gruve ved Folldal Verk A/S

Diamec 250 i 2. halvår 1971,
og 1.av 1975

.......
..............

... .......... .....•••,, ... •• ...... •
"s • *** ........... **... ••• • ......... .. •••...........................

••• ... ••• ......... ..........

"

i 1974

lonninger


S sosiale utgifter

K brukte diamantborkroner

flytting

reservedeler

reparasjoner
27. 7.1975 M Motys



Bilag 6

3JENNOMSNITTSPRIS PR. BORMETR
i Tverrfjellet gruve ved Folldal Verk A/S

ci

1

100 2
3

4
5

50

`0

Effekt
,

50 100

= Ved boringen
2= Ved boringen

Ved boringen
4= Ved boringen
5= Ved boringen 


med Craelius
med Craelius
med Diamec
med Diamec
med Diamec

X-4 i
XC-42

250 i 2
250 i 2
250 i 1


1974
H 6 i 1974

halvår 1974
halvår 1974og 1.av 1975(sammen)
halvår 1975

27. 7.1975,M.Motys



Resultater av diamantboring, som hovødgrunnlag for
neerplanlogging av drift i Tverrfjellet gruve
v d Folld 1 Verk A

Fororde
Det moderne gruveanlegget, ølik vi idag kjenner

Tverrfjellet på Hjørkinn, bverst 1 Nord Oppland, new
grensene mot Sbr Tr*ndelag og Hedmark, har otort behov for et
systematisk, planmemeig og fleeksibelt dlamantboringsprogram.
Resultatene av boringen tar elkte på å gi detaljopplysninger
om geologisk - struktuelle og tektoniske forhold, om litologiske
variaajoner 1 eidebergarter og om mektigheten, formeen og
kvaliteten av malmlegemiet. Alle disse opplyeninger ør grunnlag
for planlegging av drift 1 gruva. Den omfattende malmreserve-
beregningen ør også stort sett bygget på planmeseelg diamant-
boringsunderabkelse, men den er samtidig det viktigste
utgangspunkt for all planlogging og budsjettering ved
moderne gruveanlegg. Geologisk kartlegging i gruva, spesielt
kartlegging av malmene og sidebergartene petrografi leg mine-
ralogisk sammensetning er hovedsaklig også bygget på et
systematisk diamantboringsprogram.

Henelkten med prospektering:
Stort sett uregelmessig form på malmkroppen og få eller

ingen detaljkunnskaper om dragning av malm betover og nedover
tileler behov for fortsatt systematisk dlamantboring. For å
kunne fortsette ortdrift, spesielt på hovednivåer mi en ha et godt
foreprang med boringen og bearbeiding av resultatene. Spiralens
drift er også direktie avhengig av boringens resultater. Etter
at alle opplyeeningør om systematiek og planmessig oppborete
horisontale og vertikale snitt er tilgjengelige, legges fram
en plan for ortdriving og brytingemetode vielges. Dette har vist
seg å vmre mlest flekeibelt og dkonomisk. Nbyaktigheten av
disse boringsresultatene er selfblgellg avhengig av tachymetrisk
innmåling av borhulletø begynnelse til gruvenett - systemet og
av avvikomåling og retningsmåling av hvert enkelt borhull.
Uten disele målingene synker verdienrav de opplyeninger, som
fåles fra borhull. Det gjelder epealelt i moderne gruvedrift
NOyaktig kjørnelegging og måling av hvert uttak er meget viktig.
Det ør også korekt merking av uttakene. Således blir det lettere
å fblee nbyli alle litologiske og metamorfe forandringer og
metalogenetiske soneringer. Det visier seg at litostratigraf1 har meget
stor betydning for malmletinglen i Tverrfjellet - feltet. Etter
litologiske forandringer i heng og ligg sidebergarter kan
en på forhånd vente stor eller llten malmmektighet og hbye ellør
lavee Cu og Zn gehalter av malm. Derfor metter øn ideg meget stor
pris på god petrografisk beskrivelem av borkjernee og på
mineralogisk undersøkelee av forelljellige malmtyper, som
samtidig gir viktige opplysninger for opprednIngen.

System for diamantborings
For å kartlegge malmen og tilhbrende områder i heng og ligg,

planleggya dirantboring 1 to snitt. Fbrst bores vertikale
vifter for å ..anne planlegge bororter og andre orter i malm. Fra diese
ortens borer men serneere horlsontale hull for mer detaljert kart-
liegging.

Dm vertikale anitt boree idag med den elektrohydrauliske
diamantbormaskin Diamse 230. Dette ør øn moderne, automatisk
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øystom, som •r impøø1ø1t godt øgnet for undorjordløk virksomhet.
Diametør ør 46 mm. Hullønø borøø fra øn nordllg hongort og
fra nordgående tverrellag (malm fallør mot øyd). I øn antatt
regelmmig malmsone ør avistanden mellom viftør* oa. 4o m, mens
1 øn Satatt mør urogelmøøø1g malmsone ør den 25 - 30 m.Ved hjølp
av diøøø på forhånd planlagte bull, bøøtemmøø malmkroppene form,
mektIghet, kvalitot og dragning nødover. Samtidig kartlegges den
goologiake etruktur„ tøktonikk og dø viktlge litoatratlgrafiske
grønsør. En tar •nalyøør av alle anrikedø malmoulfldleke
posiajoner og av maøø1ve malmeoner.Prøvetakingen skjør øttør godkjønte
regler som passør for forøkomøten av dønne type. Samt1d1g
arkiverihr man små prbver av de forøkjøllige typlake borgarter og
malmvar1antør for genøre detaljundørebkoløør. Nesultatene av diøøø
diamantboringepundørøøkola~ blir brukt som grunnlag for malm-
reurvøbørogning 1 kategor1 B, Cl og C2. Samtidlg gir roultatene
grunnlag til å planlegge tilredningøøystem for den aktuelle malmen
og oppfaring av malmens fortølktteløø mot dypet som idag forogår
med spiralortdrift (traokløøø,olning).

Når man øå har drøvet borortør og føltortør fortrinnøvls midt 1
malmen, blir malmgrønsønø kartlagt 1 horlsontale ønitt. korte
horisontale bull borøø til begge eldør 611k at retningen går
vinkelrett på den antatto malmgrønsim tollasjon. Boringon planloggøø fru
de stedør hvor det ør tatt piggprbver på stuff undør drivingen av
orta. Avistanden mellom profilønø 1 øn antatt regelmmig del
av malmkroppen ør 20 - 25 m, møn, 1 en antatt crøvilmoøølg døl
ør den 10 - 15 m, Hullene borøs med øn øldrø type trykkluftdrovet
diamantbonmaskin Craellus X - 4. Diamøtør ør 36 mm. Slike korte
horisontale hull blimtemmør malmgrønsønø og øvertuelt anrikedø
sioner ved d/øøø. Hullønø atoppøø rett ottør den tidligers kjente
litologiake grønse av ikke malmfbrøndø ø1debergartør. I kjørnone
etudørør man malmons mlneraloammenøøtning og sonering. Si blir
de detaljbøøkrovet og fordelt til prbvor innentor de malmpetrografiske
og malmmineralogiske grønsør.Donne undørøbkolaeømøtodø ør døt
direkte grunnlag for malmrøserveborøgningene 1 kategorl A og AB
med øikkørhet henholdøvls 95 - 90 0/0.

Dlamantboringødata:
Tidligorø, inntil sommørøn 1974, b16 det 1 gruva boret med

diamantbormaskin Craellaus XC-42H6. Denne maiskin, som lkke løngør or
Offektiv for det store borprogram 1 Tverrfjelletgruva, blo
utøkiftist med Diamec 250. Avgjbrøndø for å velge denne type har wert
meget positive opplyaningør oom xunne innhentøø hos Boliden.

Boringen med Diameo 250 gikk meget bra og v1 har greid å ta
lgjøn nola av forsinkelsen med geoproøpøktøring i gruva.dan vil
gjørne pøke på at øn istor del av våre godø røisultatør må tilekrives
våre kvallf1øørte diamantborøre og dørøø hbytt innsats. De lave
omkomitningør mad diamantboringen og htly effektivitøt har witt
grunnlag 1 godt eamarbeid mellom borøre og gruvegeolog, og på
forhand godt planlagt boreprogram. Det andre som sonkør om.
kostningone ved boringon ør at borørne øølv ør tøkniøk godt
kval1f1øørt. De kan øølv reparøre maiskinøn og økifte utellitto
dølør, og eamtidig paøøø på vedllktuald (embring og utøkifting av
oljø og oljefiltrer i det hydrauliske systemøt). Slik minker man
størkt på 011tasjon, spøø1ø1t på hydrau.1kken.Diamantborørne øølv
gjor også alle øløktroinstalasjonamrbeider, likedan ordner ventilaajon
og vanninstalaajon. Kort sagt finnøø ikke ledig kapasltet. Vårt
akkordsystem for diamantboring 1 gruva byggør på totale omkostningør

,•••• ¶-+
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som inkluderer lönn, sosiale utgifter, matørial, rearvedslihr og
borkrone (sideatenaringør)..forbruk, utgifter med reparasjoner og
flytting (og annen ueffektiv tld) dividerte med antall oppborøte
møter, Dette system viser seg å vaire meget •ffektivt og dkonomiek 1
ein prdvøpøriode. Diamantbo rrrrr er vød dette akkordsystemet for-
pliktøt til å vare ndye med oppmåling og merking av hvert uttak og
vmre nbyaktig med kjørnelegging. Vi bruker vød boring to komplette
kjernerdr, slik at når ett uttak er gjort, har øn borer god tid t11-
å legge kjørne prøø1ø og morke uttaket eamt1d1g som den andre fortaøttel
å borø. Neste gang skiftør diøse sln oppeave. Man har meget god
erfaring med denne arbeldsorganlusjon. Det viaer seg at 2 manns be-
setning på Diamec 250 er mere Offoktiv, samtidig holdes istand
mye hOyere vedlikehold og det som er mest viktig: at geologen har
mulighet til å stole på rikt1g lagte kjørner, og at de enkelte
uttak er ndyø oppmålt og mørket. Det at vi bruker 2 mann ved boring
med Diameo 250 ør også gjort av sikkerbetsmessige grunner / gruva.
På grunn av overnevnte akkordsystem ør flyttIngstld og reparagiajonstid
sammen med innstalasjonstid og vedlikeholdstid mlnimal og det er
mye mindre forbruk av verktby og kjernekassør.

Driftserfaringene tilsa behov for bruk av øn kolonne for å feate
bormaskinen (Diamec.250) på. Denne kolonnen er konstruert slik at
man kan bruks den 1 lavere profilør (tidligere drevne atoller) og
hdyere profiler (3,5 - 4 m),I'nermeste framtid skal vl ha behov
for et sposielt konstruert chass1s til å feste Diamec 250 på. Det
ohasals som pøker seg ut som bruKbart for våre bnaker er brukt
bl.a. 1 Grong Grubør A/S 1 Joma. På et chassis av landbruketilhengør
Moølven nr. 65, or det på plattingen øn sammenbygd og udyle-
konstruert ramme med forlengelmarm til fastapenning mot hengen.
Maskinen Diamec 250 med slodelengde 1600 mm blir hengt opp
adyløkonstrusjonen. Hydraulaggregat og vannpumpe og 200 liters
vanntank blir også plasport på plattingen. Slikt utatyr er fleksibelt 1
"trackless mining" og en øikrer den mest bkonomiske utnyttelse
av diamantboringen, uten lange flyttetider og festing av utatyr.

Xonklusjontr:
Kostnadone ved diamantboringen ør representative for dø driftaforhold
Diamec 230 har arbeidet undør ved boring i Tverrfjellietgruva. Alle
tall ør regiatrørte tall bortutt fra kostnaden elektriak kraft.
Det er innkludert kostnadør av gruvegeolgens arbeid med tachymetr1
av borhull, avviksmålinger, kjørnøbleakrlvelse ug prdvetaking. Hør
sammenligner man koatnader og effektiviteten mellom bormaskin
Diamec 250 og Craellua XC 42H6. Det viser seg at kostnader til
ldnningør og sos. utgiftør og likedan kostnader av reservedeler og
reparasjonlar synker vød bruk av Diamec 250, sammenlignet mød andre
maskiner. Dette skjør til tross for at ldnnInger, aos. utgifter og
reservedelsprisør har steget aterkt 1 aisto periode. Når man
sammenlignei• gj.snittspria pr. bormøter viser det seg å vare et
minkendø forbruk av diaborkroner ved boringen med Dlamec 250. Det
skjør på grunn av jevn og bby rotasjonshaatighet og jøvn dkendø
eller mInkende boringstrykk. Det som har viat seg å vmre avgjdrøndø
vød dette mindre borkroneforbruk, ør det riktige valget av diabor-
kronetype som nasaer boat til å bore med 1 det lokale lito-petrografiski
kompleks. For oøs har det vist seg øttør mange underadkelser av
andre borkronetyper, at det besto ør pulverdiaborkrone
"Indiamant X - 108". som har meget bra borsynk og livaløngdør over
100 m 1 gj.snitt i våre nokså harde bergartsformasjoner, innklusiv
malm Ved bruk av Diameo 250, aammenlignet med de eldre bormaskin-
typer blir det mindre flyttingstid og stbrre gj.snittlig boringa-
effekt f.eks. oa med 71 o/o mot XC-42116 og mord ca. 83 o/o mot X-4.
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Tverrfjellet, 21.7.1975.
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Driftskostnader ved diamantbori i ruva:
6.

Boring med
Boring med
Boring med
Boring med
Boring med 


Diamec 250 i andre halvår 1974.
Diamec 250 i fbrste halvår 1975.
Diamec 250 tilaammen (1974-1975).
Craelius XC - 42116 i 1974.
Craeliue X - 4 i 1974.

ta
o

H C
o I.
-• 140w
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15.073.39
9,34%

25.127,84
10,41%

40.201,23
9,98%

21.398,63
12,080:

9.737,25

52 506,28

32,54E%

86.652,85
35,89%

139.159,13
34,54%

47.004,20
26,544;

25.475,34
29,275-

18.271,50
11,32%

14.308,23
5,93%

32.579,73
8,09%

50.948,03
28,78%

25.463,29
29,255


34.000,00
21,07%

49.000,00
20,28%

83.000,00
20,60%

0,00
0,00`ft

0,00
0,00% 


161.373,86
100,00(

241.470,41
100,00%

402.844,27

Io0,00%

177.078,59

lo0,00%

87.045,73
100,00%


96, 54
104,04%

83,93

119,67%

88,56

113,41%

100,44
ioo,00%

123,83
81 ,11 %



Fig. 1.

Bormaskinutnyttelse :
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Fig.i

Driftskostnader ved diaboring i gruva :
( kostnadsprosent)
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Fig.4

Gj.snittspris pr.bormeter :

1.

Kr.
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1, = Ved boringen med Craelius X-4 i 1974
= Ved boringen med Craelius XC-42 i 1474
= Ved boringen med biamec 250 E 2.halvår 1974
= Ved boringen med Diamec 250 i 2.halvår 1974 og 1.av 1975(sammen)
= Ved boringen med Diamec 250 i 1.halvår 1975

27.7.75,Motys



Omkostninger - diamantborkroner i 1974 Tverrfjellet.

Oversiktstabell:

Type borkrone: Diameter: Totalkostnader i Boret meter: N.kr./m.: Antall brukte




n.kr.




borkroner:

1. Christensen (sten) T 46 53.700,00 2.127,00 25,25 90

2. Indimant (pulver) T 46 38.570,00 1.157,20 33,34 29

3. Diaborit (pulver) T 46 5.457,00 100,60 54,25 4

4. Hagby Bruk (sten) T 46 2.743,00 63,15 43,44 5

Gjennomsnitt 
 T 46 100.470,00 3.447,95 29,14 128

5. Christensen (sten) T 36 16.450,00 550,53 29,88 31

6. Indimant (pulver) T 36 5.760,00 130,98 43,98 6

7. Diaborit (pulver) T 36 2.529,00 14,65 172,63 2

Gjennomsnitt 
 T 36 24.739,00 696,16 35,54 39

Tverrfjellet gruve 14.1.1975

- ;77

M.Motys,grunikeolog
X'

e%47
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Organisasjon og driftsnormer for diamantboring ved
Tverrfjellet gruve, ved Folldal Verk A/S. 


A Vurderin av fullfört normer.

I. Riktig oppmåling av borhullets dybde i hvert uttak etter
godkjente regler. (Ved uttak merkes förste borrhr med
vannfri tusj ved fjellveggen - borhullsbegynnelsen. Når
borrör er trukket ut, måles avstand fra tusjmerket til
nærmeste nippel, men ikke gjengen).

Kjernene må legges i tilsvarende kjernekasser, og mellom
hvert uttak må legges klosser, som er merket leselig med
siste dybde, minus den del av kjerne som er mistet (det
finnes ved å måle differansen mellom borkronetoppen og
slutt av borkjerne inn i skarvrör). Kjernene må legges
etter regler, fra venstre til hbyre side, slik at disse
ikke blandes, eller nedlegges med feil retning. Kjerne-
kassen må merkes med borhullets hummer.og kassenummer.

Bormaskinen må holdes i god stand og ren og alle kjente
steder må smöres systematisk. Feil må repareres snarest,
men store feil må varsles dyeblikkelig til diamantborings-
formann og til gruvegeolog. Oljen i det hydrauliske systemet
må kontrolleres og eventuelt skiftes ut til bestemte tider.
Det samme gjelder spylepumpe, hvor man kontrollerer olje
systematisk og skifter den til bestemte tider.

4• Verktöy og andre reservedeler må holdes rene og i god
stand i verktöykasse, som holdes låst når borerne ikke er
tilstede.

Diamantborkroner oppbevares i spesiell trekasse. Kronene
må skiftes under boring för slittasjen er blitt for stor.
Spesiell oppmerksomhet krever finstenkroner, som sendes
tilbake til produsent til omsetting. Her må man vurdere
ökonomisk tap på utslitte diamanter.

Borrör, som er brukt ved boring og som er trukket ut, må
alltid stå på treplate Reserverdr må legges (lagres)vann-
rett på improvisert holder, men aldri på såle.

For å löse borkjernene i kjerne-innerrör må man bruke
plastikk-hammer.

Diamantboringsrapportene må skrives ndye hvert skift. Her
varsles feil og reparasjoner eller andre arbeider under
borstans beskrives. I rapporten beskrives nöye nummer og
type av brukte diamantborkroner og oppborete meter. Bor-
rapporter leveres daglig til gruvegeologen.

Hver måned beregnes materialkostnad (borkroner, reserve-
deler, verktöy og annet uttak fra lager, kjernerörhode,
kjernerör, skarvrör etc.). Denne kostnad. pluss grunnlbnns-
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kostnad divideres med antall bormeter, som er multiplisert
med koefisient av fjellets vanskelighetsgrad. Den proforma
kostnad som her fremkommer, sammenholdes med tilsvarende
kostnad for fjoråret, og gir en faktor som grunnlönnen
multipliseres med. Således fremkommer månedslönn på denne
bormaskin.

Beregningene skjer etter fölgende formel:

	

M + L b 

1 - x x L

B m + L

hvor: 1 = månedsldnn
m = månedsmaterialkostnad
b = månedens bormeterantall
L = grunnlönn
M = tidligere gj.snitts materialkostnader + pris-

stignings koefisient (fjoråret)
B = tidligere gj.snitts bormeterantall (fjoråret)

eks. dkning i bormeter på 10 % og ökning i material-
kostnad på 10 % gir lönnsökning på 4,7 %.

eks. bkning i bormeter på 10 % og bkning i material-
kostnads på 20 % gir grunnlönn.

eks. Okning i bormeter på 20 % og ökning i material-
kostnad på 10 % gir ökning i lönn på 14,3 %.

I. eks. Normalt bormeterantall og dkning i material-
kostnad på 10 gir lönnsnedsettelse med 5 %.

	

B. Or anisas'on o runnlönnssk'ema.

I. Diamantborformann er stort sett ansvarlig for vedlike-
hold av alle diamantbormaskiner (X-4, XC-42 H 6 og
Diamec 250), pumper, borrör, verktöy og annet utstyr.
Han er ansvarlig for å varsle feil eller andre vanskelig-
heter til gruvegeolog. Diamantborformann er behjelpelig
med lager av utstyr og borkroner og med å bestille reserve-
deler, verktdy, borkroner etc..
Grunnlönn til diamantborformann er kr, 20,50 pr. time
eks. dyrtidstillegg.

Diamantborformannen skal overta etter borformann i löpet
av hans fravær og han skal ha den samme grunnlönn i löpet
av denne tid.

Grunnldnn til nestformann og selvstendig diamantborer er
kr. 19,00 pr. time, uten lönnstillegg (kr. 7,4"; pr. time)
Kravet til disse stillinger er minst 5 års praksis i
diamantboring, praksis med vedlikehold av bormaskinene,
reparasjon og boring med alle 3 typer bormaskiner (X - 4
XC-42 H 6 og Diamec 250).

4• Diamantborhjelperen har grunn-lbnn i en måned kr. 10,00
pr. time uten tillegg, når han ikke har tidligere erfaring.
Med 3 måneders praksis har han grunnlönn kr. 11,00 pr. time
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med 1 - 2 års praksis har han kr. 12,50 pr. time og
med 3 - 5 års praksis har han kr. 15,00 pr. time ekskl.
dyrtidstillegg.

Ved reparasjon av bormaskin eller pumpe i dagen på
mekanisk verksted er grunnlönnen nedsatt med kr. 2,00
pr. time for alle ovennevnte kategorier.

Hver 14. dag arrangeres kort möte med alle diamantborerne
+ diamantborhjelper med gruvegeolog for å dröfte aktuelle
problemer (fredag mellom kl. 10.30 - 11.00).

Tverrfjellet, 11.2.1975.

(M. Motys).
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Bergartenes hårdhet klassifikasjon for rotasjon - boring.

Klasse: Bergartstype:

Flint, lyditt, tett massiv kvarts konglomerat, tett
massiv metakvartsitt, hydrothermal, pneumatolittisk
og sekretisk kvarts, tette metallsulfidiske malmer,
massive skarn.

Massive kvartsitter og massive lett kornige meta-
kvartsitter, massive og harde grove presette
konglomerat, stort sett med kvarts grunnmasse.
Basalt, granitt (finkornet, kvartsrik) gabbro,
kvarts-porfyr, aplitt, fonolitt, lamprofyr. Massive
orthogneis og migmatitter, kvarts-erlan, kornige,
men faste porfyroider, granulitter, hornfels.
Jaspilitt, kvartsrik metallsulfidisk malm.

Kvartsitter og metakvartsitter med bending eller
skifrighet, konglomerater og presset komglomerat
med ikke bare kvarts-metatekt.
Granitt, dioritt, diabas, spilitt, minetter. Porfyr
med skifrighet, finkrystalinsk massiv amfibolitt,
orthogneis, porfyroid. Finkornige massive metall-
sulfidiske malmer og kvartsrik finkornet magnetitt-
malm.

Kvartsittisk og kvarts-hematittisk sandstein, karbo-
natisk hornfels og karbonatiske metakvartsitter eller
metakvartsittskifer, greisener. Kvartsrike glimmer-
skifer, lett karbonatiske og plagioklasiske fin-
krystalinske og mellomkrystalinske amfibolitter,
karbonatiske erLaner og paragneis.
Hydrothermal-pneumatolittisk omvandlete bergarter av
XII - X klasse, mellomkornet massive metallsulfidisk
malm.

VIII

VII

Kvartsrik sandstein eller marmor, flysch lettere
oksyderte bergarter av Xli - X klasse, faste tuffer
og tuffiter. Kvartsrik fylitt, glimmerskifer, gneis-
glimmerskifer og sterk skiferholdige paragneis, hydro-
thermal-pbeumatolittisk omvandlete bergarter av
IX - XI klasse.
Ankeritt, og sideritt i kvartsgrunnmasse, harde
chamositter.

Dolomitter, limonittshematittiske sandstein eller
konglomerater, sterk oksyderte bergarter av XII - X
klasse og lett oksyderte bergarter av IX klasse.
Mylonitter, kloritt-serisitt-biotittiske glimmerskifer,
som er sterkt skiferholdige, fylitt, serpentinitt,
olivinitt, olivinittiske-skifer. Ankerirr,sideritt,
magnesitt.

XII

XI

X

IX
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Klasse: Bergartstype:

VI Dolomittisk kalkstein, marmor, siderittiske og
klorittiske slireskifer, sterk klorittisk og
biotittisk grönn slireskifer og fylonitt slire-
skifer, serisitt-klorittiske fylitter.
Hematitt-imalm, anhydritt.

V Faste sand-leire skifer, faste leireskifer,
karbonatisk tuff, leire sandstein, kalkstein,
arkosser.
Oolittisk hematitt-malm, faste manganmalm, sterk
hydrothermal-pneumatolittisk omvandlete bergarter.

I V Sand-mart, massiv svart finkornet sand-leire skifer,
hard brun kotill-glasial (fast) med rullesteiner over
5 cm i diameter.

III Brun-ko, lignitt, fast leire-sand, fast-leire,
till-glasial med rullesteiner under 1 cm i diameter.

II Sand (under 5 mm diameter) leire, plastiåk leire,
kaolinitt, kaoliniske leire, fullstendige oksyderte
bergarter.

Sand (under 1 mm), dyrket jord, myr.


