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Noen supplerende opplysninger til min oversikt av 12, januar 1978 - Stavanger Staal A/S’s
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NOEN SUPPLERENDE OPPLYSNINGER TIL

MIN OVERSIKT AV 12, JANUAR 1978 -

STAVANGER STAAL A/S” s PROSPEKTERINGSARBEIDER
I BRUVANNSFELTET, BALLANGEN I TIDEN 1970 -19 76,

Etter at jeg 12.1.1978 ga en oversikt over StavangerS taal A/S”
arbeide i Bruvannsfeltet, Ballangen i tiden 1970 - 1976, er det
kominet inn resultater fra oppredningsforsgk av malm fra Bruvanns-
feltet ved dosent Knut Sandvik, N. T.H, og ved Falconbridge’s forsdks-
anlegg i Lakefield Research of Canada Limited, Ontario.

Disse und:rsgkelser peker hen til konsentrat pd ca. 10 % Ni og et ul-
bytte av nikkelmalmen pad 85 - 90 % og vil da gi et vesentlig bedre
gkonomisk grunnlag for vurdering av lgnnsomheten enn tidligere antydet.

Ved en slik konsentrering kan det vel ogsd overveies hvorvidt en videre-
gdende smelteprosess kan erstattes med den hydrometallurpiske
Forwardprosess (Sherrit Gordon).

jegmiengir nedenfor resultatene av disse prgvene (N. G. U. - Bergarkiv-
rapport nr, 3101, side 6 (Bjdrlykke)). Denne metode tar ogsd vare pd
Cobolt-innholdet, som vi i tidligere beregninger ikke har tatt med,

Vi siterer: 7<’L déo M(d‘) / /?"_i f
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AlErede 1 1954 ble en prgve fra Bruvannstunnellen kjgrt i Canada og

Det anvendte flotasjonskonsgentrat av ramalmen hadde
fglgende sammensetning:

Nikkel Kobber Kobolt Jern Ulgst
9. 00 % 2.04 % 0.39 % 45.3 % 6.0 %.

Rapporten opplyser at dette konsentrat ligner i sin sammen-
sctning meget pd konsentratene fra Sherrit Gordon Mines,
og der ble ved forsgkene anvendte samme metode som for

- denne uten noen avvikelser.
Der ble ved forsgkene oppnidd f¢lgende utbytte:

Ni g5 %
Co . 86 %
Cu 96 %

!

Etter disse forsgk skulle man av 1 tonn Ridnakonsentrat kunne

utvinne: ¥
Nikkeimetall / fingranulert 169.5 1bs. 2002 N
Koboltmetall 6,71 ’

£ Kobbersulfid 54. 6"
Ammeoniumsulfat 1228, 0"
Residium i510.0 ",
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Jeghar ved tidligere overslag regnet med en produksion p& ca, ! million
tonn drlig fra stmalmen alene. Denne produlisjonssiorrelse restferdig-
giér neppe oppsetning av et hydrometallurgisk anlegg pd stedet.
Men matlmenes nordvestlige fall gjgr det mulig 4 drive pd Ost- og Vest-
malmen samtidig, slik at produksjonen eventuelt kar gkes noe.

Jgrpeland, 7,

#
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STAVANGER STAAL A/S” s PROSPEKTERINGSARBEIDER I
BRUVANNSFELTET, BALLANGEN I TIDEN 1970 - 1976.

Foranledningen var nikkelkrisen i 1969 som fglge av streik hos de
store nikkelprodusenter. En selvforsyning pd dette omridet ville
kunne sikre driften hos Stavanger Staal som er storforbruker av
nikkel,

I samarbeide med Industridepartementet fikk Stavanger Staal A/S
héndgivelse pd 83 anvisninger i Rinafeltet i Ballangen Kommune,
senere i 1975 endret til 48 mutingsomrdder etter den nye bergloven
og gjeldeade 5 &r fremover.

Et flerdrig undersgkelsesprogram ble satt igang i Bruvannsieltet
med N, G. U. og Bjgrkdsen Gruber A/S som operatgrer og med
undertegnuede som prosjektleder.

Dette felt var ganske godt kjent pd forhdnd - vesentlig ved geologenn,
dr. Steinar Fosslie’s arbeide gjennom en drrekke, videre ved
Raffineringsverkets diamantboringer i 1937, tyskernes undersgkelser
under krigen og noen boringer etter krigen ved A/S Norsk Bergverk
og N.G. U,

Vi hdpet pd at videre undersgkelser kunne gi et bredere malmgrunn-
lag for en cventuell grubedrift, og senere ved oppredning pd stedet,
fa fremskaffet et malmkonsentrat for videreforedling,

De 83 anvisninger nevnt i innledningen var spredt over et meget stert
omrdde. Bare 2-3 av punktene var det mulig 4 finne igjen eksakt. Det
viste seg ogsd at noen av anvisningene var verdilgse. Det ble derfor i
1972 satt igang omfattende geologiske undersgkelser med en ny geo-
logisk kartlegging.

Prospekteringen tok til allerede hgsten 1970 med geokjemiske under-
sgkelser av bakkesedimenter. Dette arbeidet fortsatte i 1971.

Vi mente at det var mere & innhente fra de elektromagnetiske under-
sgkelser i Bruvannsfeltet i 1946, selv om disse milinger foregikk
over dagmalmen og i dens umiddelbare naerhet. Tidligere boringer
ga oss verdifulle indikasjoner.

Rekogniserende diamantboringer ble satt igang sommeren 1971 og ved
borhull 14 ble det pdtruffet en malmsone, hvis beliggenhet og mineral-
selskap tydet p& en sigrre forkastning som senere viste seg 3 ha en 1il-
naxrmet nordsydlig retning og en spranghoyde pi 200 - 250 meter, og
som deler forekomsten ved Bruvannet i en dypereliggende malmsone
vestenfor forkastningen og en sone gstenfor som ¢r blottet i dagen i
ca. 300 meters lengde. Borhull 16 i dette felt ga indikasjon pa at en
ogsd kunne regne med malmsoner av bedre kvalitet.



Side 2

OSTMALMEN er stort sett boret opp med 100 meters avstand
mellom hullene i gstvestlig retning og 50 meter i nord-sydlig retning,.

I denne malm har man en rekke utfyllende hull fra tidligere boringer
- helt fra 1918,

VESTMAI MEN er boreti ruter med 100 meters avstand meillom
hullene og har hittil kun i gst mot forkastningen nddd sin begrensning.
Av seerlig interesse er boringer i profilene 225, 235 og 245 gst med
noe bedre kvalitet av malmen og tildels betydelige mektigheter.

Boringer i Vestmalmen, men seerlig i Ostmalmen har stgtt pd mindre
kissoner med stgrre nikkelinnhold - opptil - opptil 5 9% og tilsvarende
hdyere Cu- og Co-verdier. I alt er det boret 32. 000 m, hvorav
Stavanger Staal A/S har stitt for 25. 000 meter.

Supplerende undersgkelser i Vest- og ¥stmalmen vil nok stgte pd
flere soner med noe bedre kvalitet, som vil bringe pgjennomsnitts-
kvaliteten opp i over de 0.35 % Ni., 0.1 % Cu og 0.02 - 0. 03 Co.
som det er regnet med i giennomsnitt. Det er idag beregnet at
®stmalmen holder ca. 20 millioner tonn, hvorav halvparten kan
taes ved dagbruddsdrift, og at det i Vestfeltet hittil er pdvist

25 - 30 millioner tonn malm.

Ved siden av diamanthoringer er det drevet en rekke geofysiske
mdilinger av ulike slag, I dette felt synes dog disse mdlinger & ha
liten verdi for nikkelprospekteringen, men dog - i likhet med
flyfotogeologiske opptak i infrargdt og i farger som er foretatt -

en viss verdi for vurderingen av begrensningen av eventuelle basiske
massiv som kan veere nikkelfgrende.

Vi skal ogsd gjengi konklusjonen etter den geologiske kartleggingen:
trnn

Kartlegpingen har ikke fgrt til lovende mineralisering utenom
Bruvannsfeltet, som er en del av den oppskigvede Arnesblokken.
Tolkingen legger frem antatte grunner for at det er si og konklu-
derer med at det er blokkens dypere nivier som holder de beste
muligheter for stgrre funn av ny malm. T
Nevnes hgr vel ogsa at malmen er autogen og kan ved flotas_]rm gi
et konsentrat pd 6 % Ni og en utunnm;.sprosent pa 90 - 95 ¢
Selvsagt kan en ogsd fi et hgyere konsentrat pd bekostning a\' ut-
vinningsprosenten.

De vegtckniske egenskaper av sidesten er tildels ypperlige, seerlig
for pyroxenittens vedkonunende. Flere steder i Nord-Norge er god
pukk en mangelvare og ma tildels taes fra Syd-Norge.
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PRODUKSJONSMUILIIGHETER

Som tidligere nevnt kan en del av @stimalmen taes ved dagbrudd. Et
konsulent-team har beregnet investering og driftsutgifter for en slik
bryting pd 1 mill. t. 4rlig, og med prisene som var bebudet for 1976,
var det lgnnsomhet tilstede. Senere er prisene gitt noe ned. Vi vil dog
tro at dagbruddsdrift neppe er den gunstigste og mest gkonomiske
avbygging og er heller ikke miljgvennlig.

Ved en narmere planlegging vil det sikkert vaere andre - kanskje
totalt sett mere effektive og billigere brytingsmetoder.

GRAVITMETRISKE undersgkelser som er foretatt i en del av
feltet viser at de eventuelt malmgivende bergarter kan gd meget dypt.
Kfr. ogsd Fosslie’s innlegg i N. G.U., nr. 87 drbok for 1920 - 192].
Det er dog ikke hittil pdvist noen gkonomisk brytbar malm pd an-
gijeldende dyp, og er vel heller ikke & vente,

FORTSATTE PROSPEKTERINGSARBEIDER
OSTMALMEN

Denne vil ved 6 - 8 diamantborhull - samlet ca, 1200 - 1500 meter -
vaere klarlagt for eventuclle projekteringer,

VESTMAL MEN

Som nevnt tidligere, har boringer i profilene 225, 235 og 245 ¢st,
vist kvalitativt bedre malm og tildels betydelige mektigheter, og
utvilsomt ligger det her store malmreserver. En videre under-
sgkelse av denne malm kan foretaes med - og fra en ca. 1500 m
lang ort fra veinivd, riksveg, Europaveg 6, og inn mot malm-
linsen(e}.

UTSIKTENE FOR EN @KONCMISK NIKKELDRIFT.

Som tidligere antydet, var det sd sent som 1976 lgnnsomhet tilstede
med de daveerende priser. Senere har Ni-prisen falt noe, mens Co-
prisen har steget sterkt. {idag kr. 75.- pr. kg.).
Nikkelproduksjonen i verden har hittil veert dominert av 3 stgrre
selskaper, som i noen grad har klart 4 demme opp for stgrre pris-
nedgang ved produlksjonsinnskrenkninger. P3 noen sikt ma produk-
sjonen skje mer og mer ut fra de kostbart utvinnbare nikkelsilikat-
malmer, etter hvert som det blir knapphet pd nikkelsulfidiske
malimer. Det regnes med at det i tiden fremover vil bli mulig &
drive pd meget fattige nikkelsulfid-malmer ved gunstig beliggenhet
og produksjonsforheld,

Utvilsomt er forekomstene ved Bruvannet noen av vire stgrste
malmaktiva.
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Rapporter vedrgrende Stavanger Staal A/S.
Prospekteringsarbeider i Rdna-Bruvannsfeltet i tiden 1970-1976.

Stavanger Staal A/S, Prosjekt R&na. ‘Titania A/S. 7. januar 1976,

Tyngdemadlinger Rina, Ballangen, Nordland 17, -22. september 1976.
N. G. U, rapport nr, 1538,

Geofysisk malmleting: Réna Nikkelforekomster 1946, Bergark. 1884,
Réna-Nickelfeld (Horvath), Bergark. 1157,
Nickel ore deposits in Norway, Arthur O, Poulsen,

Report on the evaluation of the Rdna deposit by Isobel Clark, sept. 1974,
EDB-dokumentasjon nr. 74-10, N, G, U,

Geostatisk malmberegning for Stavanger Staal A/S av en 60 m - 100 meter
mektig liggsone i Bruvannsfeltet, Rdna,av Richard Sinding Larsen,

N. G. U.publ. 22,8, 77.

Kombinerte potentialmélinger, Bruvannsfeltet, NGU-rapport nr. 1061, 1971.
Magnetisk flymdling. Rina-Ballangen, NGU-rapport nr, 1083, 1971,

El. magnetiske bakkemdlinger, Bruvann-Rina. NGU-rapport nr. 1110, 1972.
C-p-mdlinger, Bruvannsfeltet, NGU-rapport nr. 1299, 1974.

Geokjemiske undersgkelser, NGU-rapport nr, 1010-1970, Nr.1036-1971.

Geologisk NGU-rapport nr. 1120, delrapport nr. 1120 A, 1972,
1.

Bruvannsfeltet
2. Bruvann - Rianaomridet
3. Saltvikomrédet,

Geologisk kartlegging av Rdnamassivet, NGU-rapport nr. 1173 A, 1973 og
nr. 1250 A, 1974,

Strukturell geologisk flyfortolking. Rana-norritfelt, rapport 1173 B, 3 bind.
NGU-rapport nr. 1326 D-Rinaundersgkelsene,

En undersgkelse med mikrosonde av sulfidigrende peridotitt fra
Bruvannsfeltet i Ballangen i Nordland.

Undersgkelse av de vegtekniske egenskaper til noen bergarter fra Rina
i Ofoten ved R. O, Sandvik.

Bruvannsfeltet NGU-rapport 1326 G,
Analyseprotokoll 1971, 1975,

Beregning av tonnasjer og gehalter av @stmalmen etter boringer i 1975,
NGU-rapport 1326 C,

Beregning av tonnasjer og gehalter i Bruvannsfeltet etter boringene i 1974,

Kart og profilhefte, Bruvannsfeltet, NGU-rapport nr. 1326 F,
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Undersgkelse vedrgrende risiko for selvantennelse i nikkelkonsentrat
ved Rdna gruver, NGU-rapport nr. 1406, 1975.

Om malmens flotasjonsegenskaper foreligger en rekke rapporter fra
Oppredningsinstituttet ved N, T, H, {dosent Knut Sandvik)

Joérpeland, 12. januar 1978

TORVID GR@GNII
Bergingenigr M.N,I. F,

TG/MB



NORGES GEQLOGISKE UNDERSSUELSE
LEIF ERINESONSVE] 39

7000 TRONDHEIM

TG/MB 4100 Jgrpeland, 5.9.1677

UNDERSOKELSESARBEIDENE I RANAFELTET 1977

Bortsett fra en enltel rapport fra Deres geolog, herr Mathiesen, fra )17, 77,
savner vi oversikt over arbeidets gang, kfr. Deres notat wv 3. 6. 77 (Lindahl)
og betingelacr i tilakottsordningen: "NGU pilegpes repelmesgiy ctter aviale
med Stavanger Staal A/S & orientere selskapet om undersghelsenes gang og
regultatene av dispe."

Men selv om interessante geolopiske forhold }an klarlegges, tror vi ikle dicse
underegielser nd vil ha noen searlig praltisk, glonomisk betydning for vur-
deringen av plviste malmreserver.

Som vi Liar nevnt tidligere, er det geofysisk piviat cammenhene mellom bhor-
hullene 260-125 (2600 got - 125 nord) op 290-125 - en avotund P& over 300 :nater
i Cstmalimen, som tildels gir eketreme Ni-, Cu- opg Co-verdier. Denne vil
kunne klarlegges ved nocn f3 - vi vil anta 5 - 6 borhull £ 260 meter.

Vi vil da pd det nwermiecte ha klarlagt @atmaliaen med en malmmengde & over
20, 000 tonn med 0,35 9 Ni, 0C.1 ¢ Cu op €. 02 - 0. 03 . Co, gom eveniunelt
raskt lan gigres avbypgbar og under vigse forutsetninger og "normale' pricer
kan gjdres l¢nngsorn, mens den meget intercssante og lovende Vesimala bliy
undersgkt nermere.

Med hilsen &
pr STAVANGER STAAL A/S
.'(/-
v
T, f}rgfnli
overingenigr



