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UNIVERSITETET I TRONDHEIM - NORGES TEKNISKE HØGSKOLE

OPPREDNINGSLABORATORIET 7034 TRONDHEIM - NTH
TELEFON (075) 30100 - LINJE 145

StavangerStaall

v/overing,T. Grøn11,
4100 Jørpeland.

DERE5 REF. VAR REF 175/72/KLS/abb DATO6.nov.1972

•

Sak: Råna nikkelmalm- renseforsøkog forsøkpå fremstilling
av separateCu og Ni konsentrater.

Vedlagtoversendesi 3x vår rapport av 3/10-72om denne sak.

Da en stor del av de mest aktuelleprøver er oppbrukt,vil
videre forsøkbli igangsattførst når prøvene fra årets boring
foreligger.Vi håper da å få nok gods til å produserelitt
størremengder konsentrat.

Medhilsen

Knut Lyng Sandvik

Vedlegg:Rapport 3x.

GjenpartDirekt r Karl In valdsenNGU
Geolog Mathiesen,NGU

"IvAlca•ra ' 11~~ •~11P~~-911Vrnryrn. renr-w- -~v~
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RAPPORT

BåN8AIKKELMALM_REnEEoHn_QQ_EQRWILELEBEmnILLINGAv EPARATE

NI_QGCuSonEUIEAIEBi

Ref. Oppredningslaboratoriets rapport 29.mai 1972.

To forsøk med rensing av bulk nikkelkonsentrater ble utført for

to borhull. De viste at nikkelkonsentratet lett lot seg konsen-

trere opp hvis pågangensNi innehold var høyt og svovelinnholdet

lavt 0.43% - 1.11%. Oppkonsentreringen var vesentlig lavere hvis

Ni innholdet var lavere og svovelinnholdet høyerP.0.20% Ni 1.14% S.

(Se vediegg 1). Dette skyldes at flotasjonsbetingelsene var valgt

slik at alle sulfider skulle floterdaPppkonsentreringensvesent-

ligste berettigelse er å fjerne uløst (magnesiasilikater?) fra

konsentratet. Det vil ellers være lite attraktivt på markedet.

Metoder som gir mindre bergart i konsentratet ved grovflotasjon

bør søkes.

Seks forsøk på å fremstille separate Cu og Ni konsentrater ble ut-

ført hvorav bare produktene fra et ble analysert. Dette var rela-

tivt vellykket idet følgende konsentrater ble fremstilt:




Anal ser%




Utvinnin %

Produkt Vekt% Ni Cu Uløst Ni Cut

Ni kons 2.4 11.2 1.9 15.3 70 43

Cu kons 0.4 3.73 16 21.4 4 32

Cu+Ni komb 2.8 10.2 3.9 16.2 74 75

2.renseavg.0.5 3.37 1.4




4 5

1. " 4.2 0.39 0.72(?) 4 15

Avg. 92.5 0.08 0.008 18 5

Cu utv. basert på pågangsanalyse.
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Utførelse. Prøvematerialet var knust med konknuser i lukket krets

med 2.4 mm sikt og splittet til 2000 g prøver. Nedknusingen kan

ha vært for stor i hvert trinn. Dette medfører produksjon av pul-

verisert gods ved knusingen, et forhold som kan føre til ekstra

bergart i konsentratet.

Prøvene ble malt med 6 kg kuler og 1500 ml vann i 250x100 mm

mølle 50 min. Pulpens plllå etter malingen på 8-10 og ble sur-

gjort med 112504til pH 6.5. Grovflotasjonen ble utført i to trinn

med totalt 125 g/t etylxanthat som samler. AF 65 skummer ble til-

satt etter behov.

For å få nok gods for rensing ble begge konsentratene fra to

grovflotasjonsforsøk kombinert.

Renseforsøk 7 ble utført med gods fra borhull 16A, 311-327 og

forsøk 8 med gods fra borhull 17, 104-118. Rensingen ble utført

i fem trinn uten tilsats av kjemikalier. Alle trinn ble utført

i 2.3 1 Fagergrencelle. Pulp.tetthetenble derved svært liten ved

de siste trinnene.

Forsøkene på å fremstille separate Cu og Ni konsentrater ble

utført på borhull 16A, 311-327. Dette var et av de få der var

såpass kobber at det ble noe å arbeide med. Forsøket ble utført

som renseforsøkene med den forskjell at bare to rensetrinn ble

benyttet. Separasjonen ble foretatt i en 0.5 1. Mortensoncelle

ved pH 12. For å tykke pentlanditten ble 400 g cyanid tilsatt

pr tonn konsentrat. 20 g/tonn konsentrat Z-200 ble tilsatt for

å aktivere kobberkis.

Resultater. Resultatene av renseflotasjonen ved forsøkene 7 og 8

er vist i vedlegget. Det sees at utvinningen faller raskt ved

oppkonsentrering av det fattigste rågodset. Kurvene for % uløst i

konsentratet som funksjon av Ni-utvinning faller nær sammen for

de to forsøkene .

Den totale utvinning kan økes betraktelig hvis renseavgangene

lar seg behandle.

Resultatene fra CuNi separasjonen er angitt på første side. Gods-

mengden ved dette forsøk var meget liten og doseringen av reagenser
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måtte baseres på ren gjetning. Det skulle derfor være mulig å
forbedre skillet hvis det er aktuelt å frembringe et eget Cu-
konsentrat. Cu konsentratet holdt mere uløst enn Ni-konsentrate,
noe som tyder på at der er noe talk eller et annet lettflotert
mineral tilstede.

Nedmaling. En prøve fra borhull 16A, 311-327 ble nedmalt som
normalt. Prøven ble siktet og godset -200 masker frakjsonert
i Warman Cyclosizer. Siktekurven er gjengitt i vedlegg 2.

Frakjsonene ble deretter kombinert til passende grupper som
ble analysert. Fordelinge av nikkel i forskjellige fraksjoner
er gjengitt nedenfor.

Kornstørrelse % Vekt % Nikkel

Analyse Fordelinmikron masker




+ 147 +100 8.9 0.14 3.3

-147+74 -100+200 35.4 0.27 24.4

-74+30 -200 29.8 0.62 47.6

-30+12 16.7 0.38 16.2

-12 9.2 0.36 8.5

Kalkulert total 100.0 0.389 100.0

Kalkulert for flotasjons-
forsøk (7 og 13)




0.395




Nedmalingen forløper gunstig idet lite av de nikkelbærende

mineraler forslammes. Mengden Ni i +200 masker fraksjonen er
kanskje i høyeste laget for god flotasjon. Finere nedmaling
kan på den annen side gi mere bergart i konsentratet. Ommaling
før reflotasjon kan være gunstig.

Videre forsøk.

To typer av forsøk kan være aktuelle.

1. Grundige forsøk basert på en stor "gjennomsnittlig" prøve
for å få bedre inntrykk av mulighetene for rensing og separering
av Cu og Ni. En metode for å arbeide med større prøver burde ut-
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vikles slik at det kan bli mere gods å arbeide med ved rense-
flotasjonen.

Flere grader av nedmaling burde prøves.

2. Ytterligere flotasjonsforsøk av borkjerner fra de aktuelle
områder innen malmsonen for å kartlegge ventede flotasjons-
resultater rundt om i forekomsten. Det er allerede fastlagt at
forholdstallet mellom Ni og S kan influere på konsentratgehalten.

Konklusjon.


Reflotasjon av råkonsentrat gir vesentlig økning av Ni/Cu-gehalt
og reduksjon av uløst ved 5-10% Ni-tap i renseavgang.
Skille Cu/Ni ser ut til å gå relativt bra.

Trondheim, 3.nov.1972

.„27 SZvc„Lz/i.-

Knut Lyng Sandvik I
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