aly
X

Bergvesenet

Postboks 3021, 7002 Trondheim

Rapportarkivet

Bergvesenet rapport nr

BV 578

Intern Journat nr

Internt arkiv nr

.

Kommer fra ..arkiv
Nordlandske

Ekstern rapport nr

Ovaersendt fra
Terra Mining A/S

Rapport lokalisaring Gradaring
Trondheim Fortrolig
Fortrolig pga Fortrolig fra dato:

Tittel

Borlogger fra Bh 50-54, Kolsvik.Fargelagt og med analyser og mineralobservasjoner pa
EDB-borlogg. Lokalitetskart for Borhullene. Oppredningsnotater.

Forfatter Dato Bedrift
( 1966 | | Terra Mining A/S
Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad 1: 250 000 kartblad
Bindal Nordland Nordlandske 18262
Fagomrade Dokument type Forekomster
Boring Kolsvik
Réstofftype Emneord
Malm/metall Au As
Sammendrag

Det henvises til rapport for 1986.
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For and on behalf of
CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED

14

B.GAorshaw
Chief Chemist

Caleb Brett
Caleb Brett Laboratories Ltd.
Lancots Lane, St. Helens,
Merseyside WA9 3ES.
Tel: St. Helens (0744) 611553 Telex: 627844
TS4S
Laboratory Report
To: yerra Mining AB Date: 24-07-1986
Box 19030 Hoglandstorget 1 Your Ref:
S-16141 BROMMA e
SWEDEN
Attention of:- Mr. Jan Bida (. per 86F038
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Sample No. Gold by Fire Assay
g/tonne Au
DDH 40 41.0-42.0 0.02
DDH 40 57.0-58.1 0.10 o B
DDH 40 58! 1-59-2 0078 HU” . B T = = —
DDH 40 59.2-60.2 1414 {pon 47 GOD”WB ar Au/tonn
DDH 40 61.2-62.2 0.324" > 9-61,9 0,03
_DDH 40 66.8-67.8 2.801 . 1,9-62,9 0,03
DDH 41 17.0-18.0 0020 101 sp 63,9-64,9 0,04
DDH 41 18.0-19.0  0.03| PPh46A™ 0,0-3,0 (alle 3pr.) <0,02 (deteksjonsgre
DDH 41 46.5-47.5 0.03} 468 0,0-136 (alleld4pr) <0,02 ( .
DDH 42 33.0-34.0  0.02 0.0-10 5,93 <.
DDH 42 35.0-36.0 0.10
DDH 42 38.0-39.0 0.03
DDH 42 6600"6?-0 0005"
DDH 43 13.0-14.0 0.03
DDH 43 15.0-16.0 0.02
DDH 43 19.0-20.0 0.03
DDH 43 21.0-22.0 0.75
DDH 43 22.0-23.0 1.32

Terms and Conditions of Business are printed on reverse and will apply, subject to any alterations therein referred to above
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- —.DBH50 _16.00-16.70

A
R

B

N - \Ji{_;'l

DBH50 6.50-7.40 0
DBH50 7.40-8.40 0
DBH50 8.40-9.40 0.03
‘DBH50 9.40-10.40 T O
DBH50 10.40-11.40 LT O.
DBH50 11.40-12,40 LT 3
DBH50 12.40-13.40 LT 0.02
DBH50 13.50-14,30 LT 0.02
DBH50 14.30-15.10 0.04
DBH50 15.10-16.00 T

RSENIC RESULTS SHOULD BE AVAILABLE TOMORROW
EGARDS

.G.FORSHAW

QUGN 20 { §
’)"?"2."!. rsr Rnc n

TERRA_ _
—MINING
< T TERRA MINING ur), WAY (TERRA SWEDE)
2 ATTN: TERRABIN MAGNE LARSEN 1) L 0O o
ﬂS ATTENTION OF : TERRA=MINING ()
© TELEX FROM CALEB BRETT LABORATORIES,UK ﬁy'kf“
£Z FOLLOWING RESULTS OBTAINED:- [5.28 o
@ SAMPLE NO. GOLD S
& o e/ToWE s ol 16l
@—~ DBH50 0.0-0.90 0.48 267
DBH50 0.90-1.70 0.06 |39
; DBH50 1.70-2.60 0.02 * 1,3
- DBH50 2.60-3.60 0.02 |I.:
Wy DBH50 3.60-4.60 0.62 A
ES DBH50 4.60-5,50 0.26 24
= DBH50 5.50-5.50 1.96 2
Q
W
-
;f‘g
!&,
9
@



TERRA
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leverket® FELEK@verkef == FON

2

@ rovoreEks Teleye @@ TELEKS

TQ:

ATTENTION OF :-

TERRA MINING

b

NORWAY
ATTN: TERRABINDAL,

TERRA-MINING

(TERRA SWEDE)
MAGNE LARSEN

TELEX FROM CALEB BRETT LABORATORIES,UK

ABLE TOMORROW

FOLLOWING RESULTS OBTAINED:-
SAMPLE NO. GOLD
G/TONNE AU
DBH51 0.,0-1.10 0.06 139
NBH51 1.10-2.20 0.32 2
DBH51 2.20-3.30 0.54
DBH51 ¢3.30-4.10 2.952
DBH51 ¢ 4.10-4.80 1.16
DBH51 4.80-5.50 0.14
NBH51 5.50-6.60 0.15
DBH51 6.60~7.60 B.14 3
DBH51 7.60-8.60 1.78
DBH51 8.60-9.50 b 1.6
NDBH51 9.50-10.50 0.63 4
DBH51 10.59-11.40 0.03
DBH51 11.40-12.40 (.03
DBH51 12.40-13.40 D«02
DBH51 13.40-14.40 0.02
DBH51 14.40-15.40 LT 002
DBH51 15.40-16.40 LT 0.02
DBH51 16.40-17.30 LT 0.02
/DBH51 17.30-18.30 LT 0.02
DBH51 18.30-19.30 0.07
DBH51 19.30-20,30 LT 0.02
DBH51 20.30-21.30 LT 0.02
NDBH51 21.30-22.30 LT 0.02
NBH51 22.30-23.30 LT 0.02
DBH51 23.30-24.30 LT 0.02 1,2:
DBH51 24.30-25.10 LT 0.02
NBH51 25.10-26.10 LT 0.02
NBH51 26.10-27.10 LT 0.02
DBHS51 27.10-28.00 LT 0.02
NBH51 2%.00-29.00 LT Q.02
NBH51 29.00-30.30 LT 0.02
NBH51 130.30-31.05 LT 0.02
DBH51 31.05-32.05 LT 0.02 12
DBH51 32.05-33.05 LT 0,02 |
DBH51 33.05=34.00 LT 0.02
DBH51 34,00-35,00 LT 0402
DBH51 35.00-35.70 LT 0.02
ARSENIC RESULTS SHOULD BE AVAIL
REGARDS
B.G.FORSHAW
]
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Caleb Brett

2

Caleb Brett Laboratories Ltd.
Lancots Lane, St. Helens,
Merseyside WAS 3ES,

Tel: St. Helens (0744) 611553  Telex: 627844

TS4S

of

Laboratory Report

T .
*rerra Mining AB

Bow
S-161
SWEDEN

Attention of:-

19638
19 Bromma

Mr.

Jan Bida

Date:

Your Ref:

Our Ref:

17-83-1986

26CBB9

Ml At e A e e e T e EA A8 BH

Sample Na.

DBHSGZ2 B8.8-8,95
DBH32 B8.95-1.88
DBHS2 1.8B-2.88
DBH52 2.88-3.78
DBHS2 3.78-4.78
DBHS2 4.76-5.68
DBHS2 5.6B-6.,46
DBHI2 6.68-7.68
DBHS2 7.6B-8.68
DBHS2 &.68-9.68
DBHSZ 9.60-10.68
DBHS2 16.66-11.68
DBHS2 11.66-12.78
DBH3Z2 12.78-13.608
DBHS2 13.78~14.56
DBHS2 14.96-15.58
DBHE2 15.50-16.56
DBHSZ 16.58-17.59
DBHS2 17.56-18.35
DBHS2 18.35-19.406
DBHE2 19.36-26.25
DBHS2 28.25-21,208
DBHS2 21.20-22.20
DBHOZ2 22.20-23.30

g/tonne Au
8.82 126
B.Gf.’ \136
B.@Q 3w
B84 ko
B.84 |,bu
B.82 [ 2o
B.BZ LW2p
<B.B82 1,3 —
B8.82 |3,
6.682 '|3°
<B.82 20—
8.82 1.3
6.82 ”30
6.83 I3
<B.82 13—
"‘::.92 1V 29
<@h.82 1,20 ——
9.94 llbc
#.82 1,90
8.97 18
p.1¢& 2,20
8.05 1,69
B.84 b0
B.84 | bo

GOLD by FIRE ASSAY

Terms and Conditions of Business are printed on reverse and will apply. subject 10 any alterations therein referred to above.



Sample

DBRG2
DBHEZ
DBHS2
DBHS2
DBHS2
DBHSZ
DBHSZ
DBHS2
DBHG2
DBHS2
DBHS2
DBHS2

DBHIZ2
DBHS2
PBHS2
DBHS2
DBHSZ
DBHS2
DBHS2
bBHDZ
DBHI2
DBHS2
DBHS2
DBHOZ

DBHS2
DBHS2
DBHI2
DBHS2
DBHS2
DBHSZ
DBHGZ
DBHS2
DBHS2
pBHS2
DBHS2
DBHI2

DBHS2

For and on behalf of
CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED

No.

23.30-24.40
24.,4B~25.30
25.30-26.48
26.46-27.48
27.48~-202.40
28.40-29.30
29.36-30.208
30.26-31.20
31.26-32.08

32.88-33.88 9.

33.,00-33.88
33.868-34.80

34.88-35.88
35.80-36.695
36.65-37.78
37.768-38.65
38.65-39.40
39.48-40.40
48 . 40-41.40
41.406-42.58
42,56-43.58
43.568-44.506
44.50-45.58
45.56-46.50

44,5947 .48
47.46-48.58
49.58-4%.308
49.38-50.36
56.39-51.38
51.38-52.20
52.20-53.15
53.15-54.18
54.18-55.10
55.18-56.10
56.15-57.00
57.86-55.18

58.10-99.00

A
B.G.Fprishaw.

Chief Chemist

GOLD biyy FIRE ASSAY

a/tonne AU

a——

170
2,18
1+
L
2,8
2.1
3,33
328
2,32

S

1L\Ye
([ Fo

{,bo
I,bo
L
2,68
|70
e
L 48
libo
hWYe
2,94
23+

—358

2,52
2M0
36y
(45
P9y
0
1,90
;48
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Caleb Brett
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Caleb Brett | o

¥ ‘ Calel Brett Laboratories Lid.

: ' Lancots Lane, St. Helens,

Merseyside WA9 3ES.

Tel: St. Helens (0744) 611553 Telex: 627844
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Laboratory Report

To: Terra Mining AB 'Date: 01-05-1986
Box 19030 Hoglandstorget 1 . )
S-16141 BROMMA
SHEDEN

Your Ref

86D0D24

Attention of: - Mr. Jan Bida Our Ref:

CERTIFICATE OF ANALYSIS

o o

Sample No. ARSENIC GOLD

%w/w As g/tonne Au  Log jso
DBH53 3.70-4.55 0. 01 < 0,02 (38 —-
DBH53 4,55-5,55 0. 01 ¢ 0.02 Hh3e —
. 0. 01 0.02 13
DBHS3 45-7.145 0. 01 0.03 142
DBHS3 15-8. 20 < 0.01% 0.02 b >°
DBH53 8. 20~9.10 0. 01 0.02 1,20
DBHS3 9.10-10. 00 0.03 0. 05 1,#e
DBHS53 10.00-10. 90 1.08 0.19 2.8
DBH53 10. 90-12, 00 < 0.01 e.02 3o —
DBH53 12.00-13,10 < 0.01 < 0,02 FBD e
DBHS53 15, 00-15. 90 . 01 0.02 130
DBHS3 15.90-16. 95 0.03 0.02 1,30
DBH53 16.95-18,13 0. 06 0.03 e
DBH53 18, 13-19.13 0.79 0.28 2,45
DBH53 19.13-19. 70 0. 20 0. 05 i ™
() DBHS53. 19. 70-20. 80 0. 04 0.02 1,30
DBHS53 20.80-21.60 0.03 0.02 1, 36
DBHS3 21.60-22.50 0.03 0.03 v
DBHS3 22.50-23.40 D.03 0.02 1, 36
DBHS3 23.40-24.50 0.10 0.09 145
e
DBHE3 24.50-25.40 0.03 0.04 I, ko
DBHS3 25.40-26. 20 0.03 0.03 1,92
DBH53 26.20-27. 20 ¢ 0.01 0.02 I:30 -
DBH53 27.20-28. 20 0.02 0. 02 I 30
DBH53 28.20~29. 30 0. 05 0.03 Ly ¥
DBH53 29. 30-30, 20 0. 06 0.03 1S
DBHS3 30.20-31.00 0.03 0.03 h4g
DBH53 31.00-31. 920 0.04 0.03 21
DBH53 31.90-33.00 0. 02 0.15 Pt
. DBHE3 33.00-33.90 0.03 0. 05 f P

Terms and Conditions of Business are printed on reverse and will apply, subject to any alterations therein referred to above.




CERTIFICATE OF

e A

ARALYSIS continued

- ow -

ARSENIC GOLD

“w/w As g/tonne Au
.90 0.09 0. 05
. 90 0.03 0.03
0.02 . 0.52
60 _ 0.02 < 0.02
5 0.02 <. 0.02
75 0. 01 < 0,02
40 < 0.D1 0. 06
40 0.53 14. 81
40 0. 30 0. 38
25 0. 01 0.04
. 25 0. 0% 12,4 |
25 0. 11 0.03
15 0. 01 < 9.02
00 0. 01 0.04
20 < 0.01 0.08
.90 0. 01 < 0.02
80 0.02 1.03
g0 0.02 < 0.02
80 < 0.01 0.02
g0 0,02 < 0,02
80 0.17 . D, 04
60 0. 01 < 0,02

For and on behalf of
CALE® BRETT LABORATORIES LIMITED

a.c.!fgfgiw

Chief Chemist
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Caleb Brett

Caleb Brett Laboratories Ltd.

Lancots Lane, St. Helens,

Merseyside WA9 3ES.

Tel: St. Helens (0744) 611553 Telex: 627844

TS4S

Laboratory Report

| Date:
To: rerra Mining AB 10-07-1986

Box 19030 Hoglandstorget 1 Your Ref:
3-16141 BROMMA :
SWEDEN

Attention of: - Mr. J. Bida Our Ref: 86F001

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Sample No. GOLD
g/tonne Au

DBH 54 40.00-40.70 0.18 2,26

DBH 54 40.70-41.70 < 0.02 N30

DBH 54 45.70-46.70 0.58 2%

. DBB 54 46.70-47.70 0.09 1,a8
DBH*54 '53.20-54.30 < 0.02 {26
DBH 54 54.30-55.30 < 0.02 1,30 —
DBH 54 55.30-56.40 < 0.02 3o -
DBH 54 56,40-57.20 < 0.02 1,30
DBH 54 57,20-58.25 ¢ 0.02 T
DBH 54 58.25-59.30 < 0.02 A
DBH 54 59.30-60.25 < 0.02 130 —
DBH 54 60.25-61.20 < 0.02 3o -
DBH 54 61.20-62.10 ¢ 0.02 Lo —
DBH 54 62.10-63.10 < O, 1,30 -~

 DBH 54 80.60-81.60 < of§§:§“ (20 ;
DBH 54 81.60-82.50 0.90 285 -
DBH 54 82.50-83.50 20. % , 43
DBH 54 83.50-84.40 27.2 43
DBH 54 84.40-85. 40 4. 21 2,62
DBH 54 B85.40-86. 30 1.83 %2
DBH 54 86.30-87. 30 0.49 2,6%

DBH 54 87.30-88. 20 1.82 . 32
DBH 54 88.20-89. 20 0.06 1 #+f
DBH 54 89.20-90. 30 0.04 ®
DBH S4 90, 30-91. 30 0.18 2L
DBH 54 91.30-92. 20 0.13 2.1

DBH 54 92.20-93. 20 0.08 L]0




Caleb Brett

Caleb Brett Laboratorics Ltd.

Lancots Lane, St. Helens,
Merseyside WA9 3ES. )
Tel: St. Helens (0744) 611553  Telex: 627844

T84S

Laboratory Report

To:

Date:

Terra Mining AB
Box 19030 Hoglandstorget 1 X
S-16141 BROMMA Your Ref:
SWEDEN
Attention of: - Mr. J. Bida Our Ref:
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Sample No. GOLD . ARSENIC
g/tonne Au £ w/w As
DBH 55 4.00-4. 80 0.02 32
DBH 55 4.80-5.70 0.37 25% 1.63
DBH 55 5.70-7. 00 125.° Sio C. 20
DBH 55 7.00-8.10 0.28 2,45 0. 09
DBH 55 8.00-8,50 2.76 3%
DBH 55 8.50-9, 50 0. 312 49
DBH 55 ¢.50-10. 40 9.1Q%% -
DBH 55 10.40-41. 40 1.63 3,2
DBH 55 11.40-12. 30 0.51 2%
DBH 55 12.30-13. 30 2.42 338
DBH 55 13.30-14.20 0.07 .55
DBH 55 414.20-15.20 0.25 %,4%
DBH 55 15.20~16. 20 0.24 =58
DBH 55 16.20-17.10 0. 52 232
DBH 55 17.10-18.10 0.06 18
DBH 55 48.10-19. 20 0.04 hee
DBH 55 19.20-20, 20 2.32 33%
DBH 55 20.20-21.20 0.34 2,53
DBH S5 21.20-22. 30 1.25 3,10
DBH 55 22.30-23.20 0.04 I oo
DBH 55 23.20-24.20 0.13 2,0
DBH 55 24.20-25.20 0.03 4%
DBH 55 25.20-26. 20 0.08 §90
DBH 55 26.20-27.10 0.06 178
DBH 55 27.10-28. 20 0.04 I,bC
DBH 55 28.20~29. 30 0.02 !,
DBH 55 29.30-30.30 < 0.02 I,3%0 —
DBH S55. 30.30-31.30 < 0.02 % -
DBH 55 31.30-32. 30 0.07 i8S
DBH 55. 32.30~33. 30 0.06 1,¥%
DBH 55 33, 30-34. 30 0.12 1,68
DBH 55 34.30-35. 30 0.10 2,6
DBH 55 35.30-36. 30 0.04 160
DBH 55. 36. 30-37. 40 0.04 [ibv
DBH 55 37.40-38.40 < 0.02 "W —
DBH 55 38.40-39. 30 0.02 v
DBH.55 39.30-40. 30 0.03 1.2

10-07-1986

86F001



Caleb Brett

Caleb Brett Laboratories Ltd.

Lancots Lane, St. Helens,

Merseyside WA9 3ES.

Tel: St. Helens (0744) 611553 Telex: 627844

T848

Laboratory Report

To:

Terra Mining AB
Box 19030 Hoglandstorget 1
5-16141 BROMMA

Date:
10-07-1986

Your Ref:

SWEDEN
Attention of: - Mr. J. Bida Our Ref: B86F001

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Sample No. GOLD , ARSENIC

g/tonne Au X w/w As

DBH 55 4.00-4. 80 0.02 (%2

DBH 55 4.80-5.70 0.37 23+ 1. 63

DBH 55 5.70-7.00 125. Sho 0. 20

DBH 55 7.00-8.10 0.28 245 0.09

DBH S5 8.00-8.50 2. 7624

DBH 55 8.50-9.50 0. 342 49

DBH 55 9.50-10. 40 9.1Q %% -

DBH 55 10.40-11. 40 1.63 3,2

DBH 55 11.40-12. 30 0.51 2,4

DBH 55 12.30-13. 30 2.42 738

DBH 55 13.30-14.20 0.07 .35

DBH 55 14, 20-15, 20 0.25 %, 4®

DBH 55 415, 20~16, 20 0,24 «3%

DBH 55 16.20-17.10 0.52 2%2

DBH 55 17.10-18.10 0.06 R

DBH 55 18,10-19. 20 0.04 ke

DBEH 55 19, 20-20. 20 2.32 33%

DBH 55 20.20~21. 20 0.34 2,33

DBH 55 21, 20-22. 30 1.25 3,10

DBH 55 22.30-23. 20 0.04 I, o

DBH 55 23.20-24. 20 0.43 32,0

DBH 55 24.20-25. 20 0.03 4%

DBH 55 25.20-26. 20 0.08 90

DBH 55 26.20-27.10 0.06 178

DBH 55 27,10-28. 20 0.04 I,b0

DBH 55 28.20-29. 30 6.02 )20

DBH 55 28.30-30.30 ¢ 0.02 !,% —

DBH 55 30.30-31.30 ¢ 0.02 ;*»_

DBH 55 31.30-32. 30 0.07 1%

DBH 55. 32, 30-33. 30 D.06 1,18

DBH 55 33, 30-34. 30 0.12 108

DBH 55 34.30-35.30 0.10 2,00

DBH 55 35.30-36. 30 0.04 6o

DBH 55. 36.30-37. 40 0.04 hibv

DBH 55 37.40-38.40 < 0,02 h/”—

DBH 55 38, 40-39. 30 0.02 ">

DBH S5 39. 30-40. 30 .03 1.2

-



Caleb Brett

Caleb Brett-Laboratories Ltd.

Lancots Lane, St, Helens,

Merseyside WA9 3ES. ’

Tel: St. Helens (0744) 611553  Telex: 627844

TS43

Laboratory Report

: Date:
To rerra Mining AB 10-07-1986

Box 19030 Hoglandstorget 1 Your Ref:
S5-16141 BROMMA
SWEDEN

Attention of:- Mr. J. Bida  QurRef: 86F009

CERTIFICATE OF ANALYSIS

e T G G D BN D B D IR T B B B o B O S o

Sample No. GOLD
g/tonne Au
DBH 56 0.00-3.00 0.11 Xo¢
DBH 56 3.00-4.00 0.02 I
DBH 56 4.00-4.90 0.04 (b0
DBH 56 4, 90-5. 80 0.04 fo
DBH 56 5.80-6.90 0.08 1,60
. DBH 56 6.90-7.70 0.04 g e6
DBH 56 7.70-8.60 2.92 342
-DBH 56 8,60-9, 60 0.27 2,43
DBH 56 9.60-10.60 < 0.02 |35~ -
. DBH 56 10.60-11.60 < 0.02 [0 -
DBH 56 11.60-12.60 ¢ 0.02 130 -
DBH 56 12.60-13.70 < 0.02 [ 3°—
DBH §6 13.70-14,.60 < 0,02 ;30—
DBH 56 14.60-15. 60 0.10 2,00 |
DBH 56 15.60-16.50 < 0.02 ! 2o-— '
DBH 56 16,.50-17, 50 0.22 273Y%
DBH 56 17.50-19. 40 0.05 I
DBH 56 19.40-21.00 1.33 22
DBH 56 2%.00-23.00 0.26 2
DBH 56 23.00-24. 85 0.06 }i*4
DBEH 56 24, 85-26. 85, 0.02 ;30
DBH 56 26.85-28.50 < 0.02 ;%0 ~—
. DBH 56 28.50-30.70 - 0.03 1,¥3
: DBH 56 30.78-32.50 8.02 1% -
DBH 56 32.50-34. 40 0.02 120 -
DBH 56 34.40-36.30 0.08 9=
. DBH 56 36.30-38. 00 0.64 2,3
R DBH 56 38.00-40.00 1.24 Bosg
l . DBH 56 40.00-42.00 0.30 2.M¢




CERTIFICATE OF ANALYSIS continued

DBH 56 42.00-44.00
DBH 56 44.00-45.80
DBH 56 45.80-47.70
DBH 56 47.70-49.7¢
DBH 56 49.70-51.40
DBH 56 51. 40-53. 40
DBH 56 53. 40-55. 40
PBH 56 55.40-57, 40
DBH 56 57.40-59. 40
DBH 56 59.40-61.50

DBH 56 61.50-63. 40
DBH 56 63.40~65. 60
DBH 56 65.60-67. 60
DBH 56 67. 60-68. 60
DBH 56 68.60-69. 60
DBH 56_69. 60-70, 50
"DBH 56 70.50-71, 50
DBH 56 71.50-72. 50
"DBH 56°.72.50-73.50
DBH 56 73. 50-74. 50

DBH 56 74.50-75, 50
DBH 56 ,75.50-76. 50
DBH 56 76.50-77. 50
DBH 56.77.50-78. 40
DBH 56 78.40-79. 40
DBH 56.79. 40-80. 40
DBH 56 80.40-81. 40
DBH 56, 81. 40-82. 30

DBH 56 82.30-83. 30
DBH 56 83.30-84. 40

" DBH 56 84.40-85.50
DBH 56 85.50~86. 50
DBH. 56 86.50-87.50
DBH 56 87.50-88. 40
DBH 56 88. 40-89. 30
DBH 56.89. 30-90. 40
DBH 56 90.40-91. 40
DBH 56 _91.40-92._40

DBH 56 92,40-93,40
DBH 56 93,40-94,70

A A A A

A A AN A AN AN

A A A
~

A AN AN

CO0OQO0OO0O0QO

GOLD
g/tonne Au
0.13 21
0.12 2&8
1.23 %, 09
0. 0S 'ﬁh
0.02 |,%0—
0.02 30
0.02 ';'50 —
0.02 1L,2v —
0.02 1,2
0.03 N2
0.02 L3c —
0.02 120 —
0.02 ),z ~—
0.02 )20~
0.02 { 30—
.02 1,20~
0.02 h3e—
0.02 [304
0.03 1.2
0.02 3o~
8.02 (20—
0.02 1%
0.02 fize
0.02 3
6.02 L20—
0.02 1% —.
0.02 130 .
0.02 h%oh'\—”
0.06 3%
0.24 223
.02 L2
.13 2.1
.02 1,30~
.02 1,30 —
.02 (20—
.02 l|3’Df* .
.15 0,8
0.. 02 I‘BO"\.
0,05 7
0,02 [,20—

+

Caleb Brett
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CEETIFICATE OF ARALYSIS conlinued £EGDOZA

Caleb Brett

Merseyside WA9 3JES.

Caleb Brett Laboratories Ltd,
Lancots Lane, St. Helens,

Tel: St. Helens (0744) 611553 Telex: 627844

Tsas

Laboratory Report

To: Terra Mining AB . ‘ | :Dak:
Box 19030 Hoglandstorget 1
$-16141 BROMMA Your Ref:
SHWEDEN

Attention of: - Mr. Jan Bida Our Ref:

01-05-1986

86D024

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Sample No, ARSENIC GOLD-

Xw/w As g/tonne Au
_____ ——m oo - e m e e =

DbH 46A 0-1 < 0.01 5.03
DDH 46A 1-2 < 0,01 < 0.02
DDH 464 2-3 < 0.01 ¢ 0.02
DDH 46B 0-1 < 0.01 < 0.02
DDH 46B 1-2 < O0.01% < 0,02
DDH 46B 2-3 < 0.01 ¢ Q.02
DDH 46B 3-4 < 0,01 < 0.02
DDH 46B 4-5 ¢ 0.01 < 0.02
DDH 46B 5-6 ¢ 0,01 < 0.02
DDH 46B 6-7 < 0.0 0.03
.h DDH 46B 7-8 < 0,01 0.06
DDH 46B 8-9 ¢ 0,01 < 0.02
DDH 46B 92-10 ¢ 0.01 < 0.02
DDH 46B 10-11 < 0.01 < 0.02
DDH 46B 11-12 < 0.01 < 0.02
DDH 46B 12-13 « 0.0 < 0.02
DDH 46B 13-13. 60 <« 0.01 ¢ D.02

For and on behalf of
CA% BRETT LABORATORIES LIMITED

orshaw
Chxer Chemist

™




ACHE ANALYTICAL LABﬁéATORIES LTD. ; ¢ 852 E.HASTINBS  ST.VANCOUVER B.C. V6A 1R& PHONE 253-3158 DATA LINE 251-1011 : { a5 ('

s e N e o
aGEDCHEMICAL 1CH ANALYSIS, : : : SRy
TRy < e B it «-&‘_-'-f o : 3 (
500 GRAN SANPLE 15 DIGESTED NITH JAL:3-1-2 KCL-HNO3-K20 AT 95 DEG. C FOR ONE HOUR AND 1S DILUTED T0.10 ML NITH WATER, 2 e
THIS LEACH 1S PARTIAL FOR M. FE.CA.P.CR.G.BA. TL.B.ALNA.K, ¥, S1.IR.CE.SK.Y.NB AKD TA.. AU DETECTION LINIT BY ICP IS 3 PPN, :
= SANPLE TYPE: CUTTINGS . AULK ARALYSIS BY FAvAA FON 30 BRAN SANPLE. | 4ot 4 g e i Rl &
DATE RECEIVED: I 2 198 DATE REFORT MAILED:  y@127/8 é ASSAYERi’A A4 DEAN TOYE. CERTIFIED B.C. ASSAYER.
TERRA SWEDE FILE # 84-0074 - PAGE 1
SANPLEN ba Cu Pb In lg\ Ki Co Wn.  Fe As U5 M > Th 7S, Cd . Sb Bi Vigs CageiPt- Las o Croi Mgy Ba, Ti B Al Na K ¥ Autt Total/s C
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X-0003 1510 2 81 P WA MM SR M 1 120 1 2003 SR NS L2 2 L1 e 2 9 o
S tof K-0004 1740215522 1302 NGRSt M. 10 435 1 2 5200 ST 1 9 12 2 ST A ATRE I8 2 18 008 C
skl K-0005 L5206 % 2N 2 IR RS @ 12 N1 2 23 057 18 A3 R 06 2T 1% .00
NEBM K-0006 1 4 22367 1.1 42 21 351 4.03 30608 ‘ /5 L] 8 48 1 14 10 19 1,67 .08 13 48 B4 115 .08 20 9% .04 2% 113600 1.895 C
K-0007 108 02015 5.2 1 2 IS SIS M n 122 Y LES 08 15 10 6.3 M3 .02 3 LSS L0200 .02
K-0008 2 NS 20 4 SIS MRS 6 A8 G 42 2 T S LR 1R N8 1808 12 .82 03 DA R a1s0. - 101
K-0009 1 3 7 7 ol 8 1 101 .46 1626 S N T 1 2 2 3 43 . 7 4 .05 8 .01 2,220,050 .11 6 1900 .04 C
K-0010 2 2SR 1 L2 ML TR D 6 I S Tl B RIS S I 02 2 86 0318 02T 13T
K001 i1 B S AT S M0 S M A M 1 2 kLT L0007 3215 05 2 LS LSRR 105 080 G
" BL-001K S R T e SPRR B R TTTE S RTT R E S E R T RO R I N TR i o RO e RO G 7). AT TR
BSL-004K 3 H HJeaa1 .3 12 3. 86 2.05 lnﬂ"‘/ 5 3 6 A 1 [ 2 2 .4 .03 [ 3 .0 9 .01 2 206511 21 2100 1.025 :
BN N2 7 M5 7S W LM MS 9 M2 B 12 2 A2 .9 BB M 2T S 4 - C
% SOC/F-80 19 60 38 140 7.0 74 28 1192 398 41 15 9 33 45 18 17 2 S .48 .6 3 52 .88 173 .07 LI .06 a1 M N -
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CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED

ot b s e e

e et frar e e e e el e —

Scientific and Technical Services
i AR Lancots Lane,
| ; : S5t. Helens,
: Merseyside,
WAS 3ES
St. Helens 4611553 P
Telex : 627844 CALBRE G

Date of repqrtingimgxiz/gs

C Our reference Number  85L009
qb : Your reference Number ~Letter 20/11/1985

.. Your consianment Number —-

ASSAY Results for gold,in gm/tonne Au, for 5

b o ;w,«_“ qf.;."_,

swe TGy T R T S g U gy

A - St b ﬂhé.-...‘& - 4 . = .
“Mw&wvi-rﬂ SN AN AR S i s
; e R

~f§; Aﬂfhdﬁiaed‘fnr release by - ﬁ“g}:ﬂ"'

samples

Sample identity am/tonne Au 83009 .
NOO1 0.73
NODZ € 0,03
= atel: 4 B "y ER .
3NOO5 K < 0.05
85ND0S6 K 4+ 0.05

85N0O0O7 K < 0.05

‘

"_1,6 7 3¢ 3
2 te

N - G B B N BN & G G B B B B B B =
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ACME ANALYTICAL LAPDORATORIES LTD. 852 E.HASTINGS ST.VANCOUVER B.C. V6A 1R& PHONE 253-3158 DATA LINE 251-1011
‘ GEDCHEMICAL/ASSAY CERTIFICATE

- +300 GRAN SANPLE IS DISESTED MITH 3. 3-1-2 HCL-HNO3-H20 AT ¥5 BEG. C FOR OWE HOUR AN IS DILUTED T0 10 M. NITH WATER, {
' RIS LEACH IS PARTIAL FOR W.FE.CA.P.CR. 1. A. TL. D AL MA.K. 1.5 I0.CE.5K.Y.09 M0 TA. AU DETECTION LIAIT BY ICP 1 3 PP,
* SANPLE TYPE: DRILL PULP  AURe ANALYSIS BY A FROR 30 GRAN SANPLE. so;ﬁu . .
DATE RECEIVED: HMCH 27 1986 DATE REFPORT MAILED: //é? & ASSAYER. uZ?@«..DEAN TOYE. CERTIFIED B.C. ASSAYER. :
TERRA SWEDE FILE % B6-0390 © PABE 1 (
SARPLES B o Pl M K Lo B Fe M U kT & G % B Vv G P Lo K B T B M K X WA S
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" 95K 54 15-18 E1 2 M a3 8 ous L I T R S T O R B BT N S T N2 T R
B34 54 16-21 ] B 7 3 7 9 B8 W 8 e 2 W 1 2 1 s2m s 7 S 00 5 03 & .12 . .9 B 1 .8
B 54 21-24 2 % b B M LNm 5 B 5 2 1 2 1 3L e 9 € 0 15 .02 3 L% . .15 15 1% .2 {
DB S 24-27 BB s 2w e s M 8 w1 2 27 4o 10 b0 10 00 4 S5 W07 6 8 23 08
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Caleb Brett

Caleb Breit Laboratories Ltd.

Lancots Lane, St. Helens,

Merseyside WA9 3ES.

Tel: St. Helens (0744) 611553  Telex: 627844

TSAS

Laboratory Report

To:

Date: 04-04-1986
Terra Mining AB,
Box 19030 Your Ref:
S-16119 BROMMA
Sweden

Our Ref: 86C047
Attenticen of: - Mr., Jan Bida

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Sample No, GGLD
gsrtonne Au

KBH101 2-3 0.43
KBH101 3-4 2.32
KBH101 4-5 4.27
KBH101 5-6 1.53
KBH101 6-7 1. 40
KBH101 7-8 0.63
K3H101 &-¢ . 5@

KBH101 9-10 0
KBH101 1G-11 1.
KBH10Y 11-12 1.00
KBH101 12-13 G
K3H16% 13-14 &

KBH101 14-15 G.18
DDH41 6€0.90-81.80 0
DDH41 61.90-62.90 0.
DDH41 €3.90-64.90 0,04
B58N009C 0

For and cn behalf cf
CALE3 BPETT LABORATCGFRIES LIMITED

i

B.G. . Forchaw
Chiel Chemist

Terms and Conditions of Business are printed on reverse and will apply, subject to any alterations therein referred to above.



GENERAL TERMS AND CONDITIONS OF BUSINESS OF CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED
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Caleb Brett

Caleb Brett Laboratories Ltd.

Lancots Lane, St. Helens,

Merseyside WA9 3ES.

Tel: St. Helens (0744} 611553 Telex: 627844

1348

Laboratory Report

. X 18. 04. 1986
Teira Mining AB Date:
Box 19030 YOUPRef:
S-16119 BROMMA
Sweden
. B6C047
Attention of:~ Mr. Jan Bida Our Ref:

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Sample XNo. ARSEXNIC LITHIUM

ITw/w AS ¥w,/w LI
KBH101 2-3 0,27 < 0,002
KBH101 3-4 1.50 < 0,002
KBH101 4-5 4. 80 < 0,002
KBH101 5-6 0. 86 < 0,002
KBH101 6-7 0. 80 ¢ 0.00z2
KBH101 7-8 0. 44 < 0.002
KBH104 8-9 0,33 < 0.002
KBH101 2-10 Q.53 < 0,002
KBH1061 19-11 3.72 ¢ 0.002
KBH101 11-12 1.18 < §.002
KBH101 1Zz-13 0. 390 « D,002
KBH101 13-14 G. 56 < 0.002
KBH101 14-15 0. 33 < 0.002
DDH41 60. 90-61.90 0. 01 G. 003
DDHa1 61,90-62.90 0. 01 0.003
DDH41 63, 90-64.90 0.03 0.003
85ND0SC 0.74 <« 0.9002

For and on behalfl of
CALEB BRETT LABCFATORIES LIMITED

/

B. G/Forshaw
Chief Chemist

Terms and Conditions of Business are printed on reverse and will apply. subject to any alterations therein referred to above.



GENERAL TERMS AND CONDITIONS OF BUSINESS OF CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED

1, DEMNITION
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ing and subsidiary company” IMII nlvo the mnnlngl "oul In Bection 184 of the Companies Acl 1948 nd
of holding within the
lod.

lals or
2! F "Amlm:?lor the purposs nf thll CIluu means any holdl
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Caleb Brett

Caleb Brett Laboratories Ltd.

Lancots Lane, St. Helens,

Merseyside WA9 3ES,

Tel: St. Helens (0744) 611553  Telex: 627844

TS&S

Laboratory Report

To:

Terra Mining AB,
Box 19030
5-16119 BROMMA,
Sweden

Attention of: - Mr., Jan Bida

Date: 11-04-1986
Your Ref:
Our Ref:

8eDb004

CERTIFICATE OF ANALYSIS

RER102 1
KBH102 2
KBH102z 3
KBH102 4-
EBH102 5
KBH102 6

KBH102 7-8
KBH102 8-9
KBH102 9-10
KBH102 10-11
KBH102 11-12
KBH102 12-13

KBH103 2-3
KBEH103 3-4
KBH103 4-5
KBH103 5-¢6
KBH103 6-7

For and on behalf of

CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED

/ot

B. G/Forshaw
Chief Chemist

Copy sent to: Mr, M. Larsen,

GOLD
g/tonne Au

. 09
.97
. 01
.16
.08
.77

. 40
.16
. D8
. 47
. 86
.28

11
.07
.74
.07
. 55

-

Terrak, Norway.

Terms and Conditions of Business are printed on reverse and will apply, subject to any alterations therein referred to above.



GENERAL TERMS AND CONDITIONS OF BUSINESS OF CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED
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3.4 Tha cusiomer shall pay Caleb undisputed mmmwm&mdmwnm

within iy dirys aftas Ing Tceipt by the cusiomer of par conl per it
rmmmumwmmmucnu_ P by

amounty remaining unpaid stter thirty daya |

idemnify (‘.Ueb Bireit SMmpioyse,
mmmlommam

panse oF liabil Ineludi
mdnuﬁmm‘gWMmhm:enM( By tha Cusiomas irespact

088
mwmmmmww&mm-ﬁnmwnmmnm

oI hive

NP Daputed aMounis ae: thirty days rom the seftlement on the dMpite. Intersal Shall ol run betors Ihe expity of he

jorm its obligations under & contract i is necessary for Calet Bretl' mploym agents,
uipmen 10 go 10 #n otfshore Base The cusiomer shall, at i e, trangport
o eIl Inl:nn the local air Dlll {or such othe rﬁ' If apecially
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Caleb Brett

Caleb Brett Laboratories Ltd.
Lancots Lane, St. Helens,
Merseyside WAS 3ES.

Tel: St. Helens (0744) 611553 Telex: 627844

TS&S

.
Laboratory Report

To: Date:
18.04. 1986
Terra Mining AB Your Ref:
Box 19030
2-16119 BROMMA
Sweden
Our Ref: B6D0O0S

Attention 27:~ Mr. Jan Bida
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Sample No. ARSENIC LITHIUM

fw/w AS Fw/w L1
KBH102 1-2 0. 38 ¢ 0.002
KBH102 2-3 0.46 < 0.002
KBH102 3-4¢ 0. 4C ¢ 0,002
KBH102 4-5 0.03 < 0.002
KBH102 5-6 C.04% ¢ 0.002
KEBH102 6-7 0.07 < 0.002
KBH102 7-8 0.04 < 0.002
KBH102 8-9 0. 05 < 0.002
¥KBH10Z 9-10 D.0% < 0.002
KBH10Z2 10-11 0.1¢ < 0.002
EBH102 11-42 2. 16 < 0.002
KBH102 12-13 0.5G < 0.002
KBH103 2-3 0.0z < 0.002
KBH103 3-4 0.02 0.002
KBH103 4-5 0.03 0.002
KBH103 5-¢ 2.80 0.004
KBH103 &-7 1. 08 0.004
For and on behalfl cof
CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED

Chief Chemist

Terms and Conditions of Business are printed on reverse and will apply. subject to any alterations therein referred 1o above,



GENERAL TERMS AND CONDITIONS OF BUSINESS OF CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED

1. DEFINITION
1n thess genoral mmwlmmuueonmwmmm-
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QZWM immﬂlngﬂuﬂngular Include (e phaal snd vice verse.

a1cmhnrﬂ1mwwwmnmm ials and [ ctmomnrwlllmculub

mm materais and L 0 “'-“wlhyl -other
Clhb!mtsllltulm chlmumunlllheﬁmcl with the addil of
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A, EXTENSION OF BENEF
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CalebBrett's
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13 FARIGHY GES
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Ty the full valus of hired eq;
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more 1han twelve hours In any d!y unigen In
macy ol the work 1o be performed.
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LARCE WITH SAPETY RULES
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Calobr Brett sgaingl clum.Ln‘nd. mmmw:lmmmmlmmmhnmonmmm) Arhng
5. LIMTATION OF LIABLITY
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Forskningssenter Porsgrunn

Fordahng Emneord
Orig. til reg./sirk. | BINDAL; DRI FTSLABORATORIUM; GULL;
B. Therkelsen (fors.)| -FORPROSJEKT

V. Dannow, Prosp.avd.[{5X) Reg.nr.

T. Vralstad, " 85-0277
A. Munthe-Kaas Fortrolig D Ugradert E]

C. Hansteen Titte! Dok.nr.

G. Wefring Forslag til oppbygging av drifts- 46490
A. Asheim laboratorium p& Kolsvik gqull-

E. Einungbrekke forekomst, Bindal - Nordland. Arkiv nr.

J.B. Jakobsen

Sider/bilag
Forfatter{e) . Dato Rel.
E. Einungbrekke 24.4.1985 GW/Ka
C. Hansteen
J.B. Jakobsen Godkj. {sign.)
G. Wefring
A. Asheim /t{ Y/

Resymae. wonklusjon. anbelaling

Verner Dannow, NH-Prospekteringsavdeling, @kern, har bedt Analytisk
avdeling om & gi en samlet vurdering for oppbygging av et drifts-
laboratorium ved Bindal gullforekomst.

I vart forslag inngar en forelepig oversikt over utstyrsbehov, instru-
menteringsalternativer, leveringstider, kostnader og bemanning.

Notatet omhandler ogsd prosedyrer for prevetilberedning i eget knuse-
laboratorium, og for oppslutning og analyse. Her gjenstir imidlertid
noe utpreving pa aktuelle prover for & vurdere best egnet utstyr og
framgangsmite.

Forslag til innredning av analyse- og knuselaboratorium er ogsd ved-
lagt. I tillegg kommer liste vedrorende laboratorieutstyr, instrumen-
tering og kjemikalier, med orienterende priser.

Besek ved et laboratorium for gull-analyser, eksempelvis Caleb Brett,

ber gjennomferes for best mulig vurdering av knuse-, reste-,
oppslutning- og analyse-prosedyre.

Porsgrunn, 24.4,.1985

G. Wefring
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FORSKNINGSSENTERET PORSGRUNN ,

JAN B. JAKOBSEN
16-APR-1985 .

r

FORSLAG TIL PROSEDYRE FOR PROVETILBEREDNING VED DRIFTSLABORATORIET
PA KOLSVIK AU-FOREKOMST , BINDAL - NORDLAND .
MOTTAK , REGISTRERING , KNUSING , NEDDELING 0G ARKIVERING AV

PRGVENE .
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PROVEMOTTAK

REGISTRERING/
MERKING

_Levering av dagens prgver til praovetilbered-

ningslaboratoriet.

Foresllr at disse plasseres i et reolsystem
( ev. med avdeling ),dette vil spare p}ass v
og gi grel oversikt .

Reolene kan ev. plasseres p& utsiden av
brakkevegg under et halvtekke , men dette er
ikke s& gunstig for videre reg.

Reolsystemet utformes slik at det starter
litt oppe p4 veggen . I vanlig skrivehsyde
plasseres en skriveplate , ca. 40 cnm bredere
enn reolene for registrering .

Forst registreres dagens prever i en labora-
toriejournal , som minimum md inneholde :
LAB.REG.NR . PROVE MERKET DATO ANM.

Foresllr at prevene registreres v.h.a. et
eget laboratorieregistreringsnummer , som
gjerne kan starte pa 1 og vare fortlepende
gjennom driftsperioden .

Det anskaffes et stempel med mulighet for
minst 10 ganger repetering av hvert tall .
10 merkelapper av passende sterrelse
stemples s& med lab.reg.nr. (L.nr.)
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EVENTUELL
TERKING

GROVKNUSING
STOR KJ.TYGGER

Dersom noen av provene er fuktige (t.eks.
bore-stovprover) mid disse torkes for videre
behandling . Dette ml noteres i lab. journail
i _anmerkningsrubrikken . F.eks: Prgven
fuktig , torket i varmeskap v/;;g_°c over
!‘.QL.L;._.:.

Dette vil sannsynligvis vere tilstrekkelig
torretid , men det medferer at disse provene
m&d analyseres sammen med neste dags praver .
Vanlige steinprover som ev.,er fuktige pa
utsiden, kan enten torres av , terkes med
aceton , eller de rett og slett terker av
geg selv .

Er prevene for store ftor &pningen for den
store kjeftetyggeren (8 x 12 cm) , ma de
forst slades i stykker v.h.a. hammer . Jeg
synes dette gjores best med en 1.5 kg slager
med kort skaft . I en av brosjyrene s& jeg
dette antydet utfort pa en passende stor
stalplate plassert pd gulvet . Dette tror
jeg skulle vare meget brukbart , men pa et
brakkegulv bgr nok denne fundamenteres ser-
skilt . Ref. FORSLAG TIL INNREDNING AV
PROVETILBEREDNINGSLAB. BILAG 1 .

Kjefteldpningen stilles p& storste apning for
raskest mulig gjennomlep (3.5 cm) .

NAr preoven er ferdig kjeftetygget overfores
den til et plastspann (5-10liter) og merkes.
Her kan en av nummerlappene benyttes . Denne
limes opp pa f.eks. et A5 ark og plasseres
oppi botta med proven .
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FINKNUSING .
LITEN KJ.TYGGER

SPLITTING
2-DELER

VELING AV
FRASPLITTET PR.

Den grovknuste preven overfgres na til den
1ille kjeftetyggeren , som er stillet pé
minimum &pning . Dette skulle gi en malegrad
med ca. 60 % ¢ 0.2 mm og jeg mener dette
skulle vare godt nok for splitting .

Preven overfores til plastspannet igjen med

. merkelappen . DET ER VIKTIG MED GOD
. ORDENSANS , NUMMERLAPPENE MA FOLGE PROVEN

GJENNOM HELE PROSEDYREN .

Proven er nd klar til neddeling til 500 g .
Dette gjeres v.h.a. et vanlig splitte-
apparat , en slkalt 2-deler . Beholderne mé
avpasses til provenes storrelse , kan ev.
lages spesielt slik at de passer . (Bor ha
minst 3 stk.) .

Preven splittes sa mange ganger som ngd-
vendig for & komme nzrmest mulig 1/2 kg .

Ved erfaring kan dette kanskje gjeres meget
enkelt ved & se an provemengden , men jeg
tror at det vil trenges en form for vekt .
Det er iallefall litt viktig at det ikke
blir under 400 gram for da vil det bli 1litt
lite for analyser- ingen , med 50 g innv.

Det enkleste og raskeste ( men kanskje 1lkke
det rimligste) alternativ blir en elektro-
nisk skal- vekt . Denne kunne ogsa'komme til
anvendelse dersom man gnsket & innfore PRAVE
MOTTATT I GRAM ved lab.journalen . (Vekten
m& da dimensjoneres til formalet , f.eks.
SARTORIUS Type 1907 gar til 5,500 kgl.

-3~



ARKIVERING AV
OVERSKYTENDE PR.

FINMALING AV
500 GRAMS PROVEN

Etter splitting og ev. veiing overfores den
delen av proven som skal g& til finmaling
til et mindre plastspann (f.eks. 1-2 liter),
sammen med merkelappen (1lnr) . Overskuddet
arkiveres .

Ved frasplittingen av 500 grams proven vil
det dli en rest varierende fra 1.5 - 4.5 kg
som skal lagres / arkiveres . Denne kan bli
aktuell & gjere flere splitt pa for en
senere kontroll , ogsa for & teste splitte-
prosedyren .

ForesliAr at denne lagres i 2 liters plast-
bokser, fordli disse kan fles i en firkantet
utforelse og er greie & lagre . 50 prever om
dagen vil gi dreyt 10.000 prever pr. &r og
vil derfor kreve mye lagerplass.

I de fleste tilfeller er 2 liters boksen
stor nok. Den merkes ni med Lnr.(lapp nr.2).
Eventuelt benyttes 2 bokser dersom det ikke
er plass ; skriv da en lapp med Lnr. for
héand . VIKTIG OGSA A MERKE BEGGE BOKSENE MED
H.H.V BOKS NR.1 OG BOKS NR.2 FOR SENERE A
FINNE DISSE I ARKIVET .

Det ville ev. ogsa vare en fordel om dette
ble satt i anm. rubrikken i lab.journalen
dersom det blir tid til det .

Den frasplittede preven blir nd finmalt pa
skive-svingmaslle .

Dette kan enten utferes v.h.a. en ; helst to
stk. kontinuerlig arbeidende moller
(Siebtechnik T250).
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SPLITTING I
8-DELER

Eventuelt kan det utfores med skive-sving-
nzlle med 6 maleinnsatser i1 hengende
utforelse . (Siebtechnik 6-topf ) .

De kontinuerlig arbeidende mellene vil
sannsynligvis vere 4 foretrekke , fordi de
ikke behsver taes ut & tommes . Man sparer
da denne operasjon. lstedet kan det f.eks.
mellom hver 5§ prove kjsres en renkvarts-
prove , som eventuelt kan merkes og innga 1
analyseringen .

({Ref. brev til Ballestad , BILAG 2 .)

Etter malling overfdres preven til plast-
spannet igjen sammen med nummerlapp , 09
preven er klar forzsplitting til analyse .
70-90 % skal ni ifolge spesifikasjonene vare
< 63 . o

Den ferdig finmalte proven er n& klar til
splitting pa roterende splitteapparat ,
Retsch Probenteiler PTZ .

Prgven overfores til vibramateren og
apparatet startes .Proven fodes automatisk ,
men splittingen krever ettersyn p.q.a. at
preven er g8 finmalt og derfor lett baker .
Etter at prgven n& er splittet i 8 like
deler , overfores disse til 100 ml plast-
flasker . Disse merkes med de resterende 8
merkelappene som ble laget ved
registreringen .

Ettersom alle splittene 1 prinsippet er
like , mener jeg det ikke skulle vare

ngdvendig med nummerering av disse .
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LAGRING AV
FERDIGSPLITTEDE
PRAVER

BEMANNINGEN

For lagring av analyse-splittene , kunne jeqg
f.eks. tenke meg en pappembalasje tilpasset
til 100 ml plastflaskene .

Ettersom antallet prover til analyse ved
Driftslab. vil variere mellom 3-5 splitt ,
samt at noen vil bli sendt til kontroll-
analyse ved andre laboratorium , kan man
f.eks. bestemme seg for en starrelse pa
pappesken beregnet for 5 ev. 10 prover
totalt . '

Esken dimensjoneres til & romme f.eks. 5 el.
6 splitt pr. preve , de evrige blir forbrukt
under analyseringen .

Provene til Driftslab. (det minimum antall
splitt som man til enhvertid finner det
hensiktsmessig & analysere) , settes direkte
p4 plastbrett .HELST ETTER LNR. FOR A LETTE
ARBEIDET VED LABORATORIET. Disse kan lages
ved plastverksted i ensket dimensjon . Blir
det for enkelte av provene aktuelt &
analysere ekstd splitt ,kan disse hentes fra
lager . '

Lageret (iallefall siste mineds prover) bor
utferes med et reolsystem avpasset til
proveeskene slik at det hele tiden blir lett
& finne tilbake til kontrollsplitt .

Minimum bemanning dersom dette i det hele
tatt skal kunne utfgres md bli 2 mann .

Jeg tenker meg da folgende arbeidsfordeling
Vi kaller de MANN A og MANN B .
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Begge gir sammen om registreringen av
provene . En leser provemerkene mens den
andre skriver journalen .

MANN B : stempler det nsdvendige antall
merkelapper . Her lager vi oss et system
slik at vi har et ark med lapper for hver
prave .

l.lapp limes straks opp pa et AS ark .
Deretter legges arkene og lappene hver for
seg i nummer- rekkef@lge i noen spesial-
tilpassede plastkammer bare med hjgrner for
lett tilegning av lappene / arkene .

MANN A har allerede startet kjeftetyggingen
av provene .Han betjener badde stor og liten
kjefte-tygger , samt splitteapparatet (2-
deleren) med splitting til 500 grams prove.
I tillegg har han ogsd ansvaret for &
arkivere den frasplittede delen .

MANN B skal n& vere klar til & begynne med
mzllingen . Avhengig av hvor mye dedtid han
vil f4 , avgjsres arbeidsfordelingen pa de
neste operasjonene . P& grunn av en viss
gjennomlopstid p& den kontinuerlig
arbeidende skive-svingmzlla skulle han na ha
tid til & starte oppliming av merkelapper pa
100 ml flasker , samt splitting p& 8-deler .

Ved eventuelt bruk av skive-svingm@lle med 6
maleinnsatser vil denne matte kjores i S
min. for hver preve . Dette blir dedtid for
MANN B og kan da bhenyttes til f.eks. split-
ting pA Retsch Probenteiler (8-deler) .
Basert pa4 erfaring mid kanskje endel av
arbeidsoperasjonene omfordeles noe , men
utgangspuntet ber vare at mann A styrer
beqge kijeftetyggerne og mann B kijgrer skive-
svingm@glia / mollene .
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DIV. UTSTYR /
VERNEUTSTYR

Dessuten bor det seorges for en best mulig
ambulering av jobbene , slik at en bytter
arbeidsoperasjoner ofte .

Til rengje@ring vil det trenges endel koster.
Dessuten vil det sikkert vare greit med en
stevsuger . For grundig rengjering benytter
jeg s&pe og vann og terking med aceton , men

.....det er neppe s& greit 1 brakke , med mindre

det like gjerne stopes helt gulv med sluk .
Av verneutstyr vil det trenges hansker ,
pgyevern , @reklokker og stogvmasker .

I forslag til innredning har jeg tatt med
rulighet for bespisning p& stedet . Dette
kan ogsd ev. fungere som et lite mgteron .
Ting som radio , kaffetrakter , kjoleskap
regner jeg med mé vere tilstede .
Vaskemuligheter md innredes i nar tilknyt-
ning til laboratoriet , helst ogsd med dusj.

Analytisk avdeling , 16. APR. 1985

/-@¢ %paém
Jan B. /Jakobsen (s.)
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FORSKNINGSSENTERET PORSGRUNN , BILAG 1
JAN B. JAKOBSEN ,
18-APR-1985 .

INNREDNING AV éREVETILBEREDNINGSLABORATORIUM VED KOLSVI1K
AU-FOREKOMST ; BINDAL-NORDLAND .

Foresl&r at det f.eks. benyttes 2 stk. Moelven-brakker , som stilles
sammen med der i mellom .

Brakkenes mil er 2.50 m x 3.80 til 8.60 m i 5 storrelser med modul
1.2 m . Tar utgangspunkt 1 de sterste .

Alt tyngere knuseutstyr md fundamenteres fra marken ved at det skjeres

hull i gulvet , stopes fundament og blokkes opp til gulvheyde.

Det vil bli noe steving , derfor ber det sanﬁsynligvis innstalleres
avtrekk . Dette krever innluft og gjsres best med et temperasjons-

aggregat .

Jeg synes det kan vere praktisk 4 innrede mulighet for bespisning i
nzrmest mulig tilknytning til arbeidsstedet og har tegnet inn dette
Oppstillingen kan jeg tenke meg omtrent slik .

[l 3
40X80§g BENKEPLATE ' ' BENKEPLATE SKIVE-
. M/UNDERSKAP M/UNDERSKAP SVING-
LITEN FOR~-2~-DELER FOR B-DELER MBLLE | |

CA.60X150 CM CA.60X150 CM

STALPL.TIL KN. SKIVE-|]
. AV PROVER SVING-
 FUNDAM. 150X100 VEKT MBLLE
| , A
BOKER vEKT |POR. FERDIGE PR./LAGER AV PLASTFL.
KAFFETR. | TNNV:TIL /SPANN . ( M/ UNDERSKAPER)
1 | ANALYSER - .
R B ]
0
n R
I D +
1o -
| OGGEBORD/LAGER UKNUSTE ER.
.lSTOL KIOL REOLER

1 I
Analytisk avdeling , 18. APR. 1985

lézkvwééﬁﬁﬁbaﬁhz/
Jan BY Jakobsen (s.)



FORSKNINGSSENTERET PORSGRUNN , BILAG 2
JAN B. JAKOBSEN , 16-APR-1985.

Reidar Ballestad .

Dette er kun ment som en uforpliktenede foresporsel om generell pris ,
leveringstid samt kapasiteter pa4 endel prevebehandlingsutstyr tenkt
brukt ved et eventuelt laboratorium i Bindal .

Det er ennd ikke besluttet om det blir noe av prosjektet , vi gjor bare
undersgkelsene nd for dersom prosjektet blir en realitet i &r vil det
bli hastverk .

Kunne du klare endel av dette innen torsdag kveld hadde det vert fint

_for. da skal vi ha et nytt mote .

I [rveE | PRIS | LEVERINGSRAMME| KAPASITET|
| | | | |
I KJEFTETYGGER , STOR |AR 12 | 50.000,-| ca.6 uker 200-550
MORGARDSHAMMER Kg/t
| KJEFTETYGGER , LITEN| BBl/A | | | |
RETSCH - 220 v | 28.800,-| ca.6 uker
380 V | 30.600,- "
SPLITTEAPPARAT 1/2" | 20mm 2.550,-
VANLIG MEKANISK |
| 2-DELER (32KAMMER) | I l | |
| | | i |
SKIVE-SVINGMPLLE 7250 | 25.445,-| ca.6 uker
KONTINUERLIG T5 34.185, - , innebygd
SIEBTECHNIK
Innsats 250mm Cr 9,375,-
W 68.415, -
SKIVE-SVINGM@LLE ca.6 uker
HENGENDE UTFORELSE | 6-topf -
6 MALEINNSATSER N 30.735,- o 50cm Cr
SIEBTECHNIK H 49.135,- 100¢m Agat
PROVEDELER PTZ 15.250,-| ca.é uker
( PROBENTEILER)
8-DELER
RETCH
M/VIBRAMATER (DR 40)
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FORSLAG TIL ANALYSEUTSTYR VED DRIFTSLABORATORIET PA KOLSVIK

AU-FOREKOMST , BINDAL - NORDLAND

RESTEOUN

Ovn eller ovner med luftgjennomgang.Temﬁ.GOO QC '

Det bar vare en gjennomgéende kapasitet pad 250

prever pr.dag.

SANDBAD

Termostatstyrte sandbad med plass til 250 begerglass.
Sandbad med arbeidsflate 600 x 450 mm, 4500 W,
art.nr.269.474-64, koster kr.4800,~, 4 bad av denne
typen skulle dekke behovet.Det er fra Kebo-Bredal
antydet 6 ukers leveringstid.Samlet pris for 4 stk,
KOKEPLATER

625 W kokeplate.Senco m/rereverk.2 stk.

VEKTER

Lab.vekt m/2 desimaler.Mettler/Sartorius,
Analysevekt m/4 desimaler. Mettler/Sartorius.
Butikkvekt/elektronisk vekt.( 10 kg )

KJOLESKAP

Vanlig husholdningskap.

VARMESKAP

Stort varmeskap til terking av vate prever.

Pris ?

K'I" s 19200 =

Kr.

Kr.
Kr.,
Kr.

Kr.,

Kr.

6000 1=

12000, ~
17000, -
10000, -~

3000,

S000,~



STALSKAP

Skap til oppbevaring av ildsfarlige kjemikalier.

Litt avhengig av lagrings forholdene.
AVTREKKSKAP

Avtrekkskap komplett med vifter og lys.

Det er mulig at dette ma& spesialbestilles.Vi tar

utgangspunkt i de minste skapene som vi har pa

laboratoriene i analytisk avd.
Pris pr.skap med underskap kr.15000,-
Vi har regnet med 4 stk.

VANNRENSEANLEGG

Milli-q fra millipore

GLASSUTSTYR

2 stk.2000 ml begerglass kr. S57,= pr.stk.
S " 1000 * kr. 25,- .
s 400 . _ kr. 15,50 .
Seo* 250 " kr., 13,- "
100" 100 ml malekolber kr. 29,~ .
0 " S00 " kr. 58,- "
10 * 1000 " kr. 86, "
2 " 5000 . kr. 2535,- .
2 " S ml pipette kr. 72,75 °
2 " 10 v kr., 10,25 .
2 * 15 . kr. 15,25 "
2 °* 20 . kr., 17,4~ "
2 * 25 . kr. 17,50 "
2 " 30 " kr. 20,75 .
2 ¢ S0 ‘ kr. 20,50 "

Kr. 60000, -

Kr. 18000,-

Kl’. 6817,—

Kr. 4850,-

KT. 218,-



1 " 50 m)l malesylinder kr. i0,50 .

b 100 . kr. 12,25 .

b 250 . kr. 23,75 "

1 " 500 . kr. 27,~- "

DISPENSERE

Justerbar 0 - 50 ml kr. 1550,- pr.stk.
" 0 -30 " kr. 1425,~ .

__" 0 - 10 » kr- 990,- ’ .
Vi har behov for 6 dispensere. S

URGLASS
250 stk.(plast) kr. 3,- pr.stk.
EKSTRAKSJONSUTSTYR

100 stk.malekolber eller malesylindere.

Disse md vare utstyrt med plastpropp.

Pris for madlesylindere(250ml.) kr. 40,- pr.stk.
Omtrent samme pris for malekolber

100 stk. 50 ml. reagensrer,

med bakkelite kork. Kr.. 20,- pr.stk.
Ristemaskin. Mod SM-25 med plass til 25 mélekolber
Vibrator for reagensglass.IKA-VIBRO-FIX

-

REAGENSER

Au standard fra Merck.
As n »
Kaliumdikromat.
Svovelsyre

Aceton tekn.

Saltsyre. Kr.27,50 pr.l
Salpetersyre. Kr.52,- "
Methylisobutylketon. Kr.100,- *
Etanol. Kr.200,-

Kr . 74,-
Kr. 7930,-
KT- 750 3=
Kr. 4000,-
Kr. 2000,-
Kr. 11000,
Kr. 3000,-



"Plastbestter ( 10 - 12 liter)

LAB.UTSTYR GENERELT.

3 stk.vannstralépumper (ejektor)

.Sakser

Spatler

Skjeer

Magneter
Vaskering
Kaffetrakter
Polyetylen slanger
Plast .
Gummi "
Bunsen brennere

TFLO .
Stativer
Digeltenger
Parafilm

Gummihansker,Triflex hansker,arbeidshansker.
2 stk.a Kr.30,60
Plastspann (5 ~« 10 liter) 60 * . 4.90

Plastbokser ( 2 liter,4 kant )Pris pr.stk., * 4,20

Det er behov for 50 stk.pr.dag.

Plastflasker ( 100 ml. ) Pris pr.stk " 3,10
Det er behov for 400 stk.pr.dag.Etter analysering
blir det tilbakefart 150 - 250 tomme flasker som da
kan brukes pa nytt.

UTSTYR FORGVRIG

Verktoykasse med verktey.
Soppelbotte for ildsfarlig avfall.

" for vanlig avfall
Koster,kluter ,haéndkla=r.
Stalull
Saper

Kr.
Kr.

62,~
294, -



GASS

6 flasker acetylen.Pris pr.flaske kr.150,~
2 i drift,2 pa lager og 2 til fylling.
Leie Kr.300 pr.ar.pr.flaske.

Ventiler til gassflaskene. Kr.400 pr.ventil

2 propan beholdere ( 11l kg ) Kr.9,40 pr.kg.
Leie som for acetylenfl.

DIVERSE

Bord , skrivebord.
Stoler

Telefoner.

Skrivemaskin,
Kontorrekvisita,.

Hereya 23.4.85

she;m /7 Einungbrekke

%«/% £ Lbota

Kr.

Kr.

900,-

300|"
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ANALYSELABORATORIUM VED KOLSVIK Au- FOREKOMST, BINDAL, NORDLAND.

Denne oversikten omfatter aktuelle ATOMABSORBSJONS-

INSTRUMENTER, tilkoblet datastasjon for bearbeiding av resultatene
o4 rapportering.

Instrumentene kan leveres fra firma PERKIN ELMER.

Prisene er gitt av PE v/Bernt Ness over telefon, o9 er ikke ment som
et formelt tilbud.

AVUTREKKSYSTEM FOR AAS-INSTRUMENT. ‘ :
Avtrekkvifte m/trakt p.no.: 0303 0406 ‘ kr.. 7.000,-
Avtrekkslange str.o. kr. 200,- /m. '

REGULERINGSYSTEM FOR LUFT- 0G GASS-TILFERSEL FOR AAS-INSTR.
Balstone luftfilter, to filter med reg.vent. og festebrakett,
egnet for tilkobling til kompressorluft., . "kr. 1.900,-

System for sammenkobling av to acetylenflasker med reg.vent.
Str.o. kr. 1.500,- ( Henvises til liste for analyseutstyr. )

ATOMABSORBSJONSINSTRUMENTER MED DIV. TILBEHAR 0G DATASTASJON-
TILKOBLING.

ALTERNATIV 1.
AAS 2380 p.no.3 060 0243 kr. 215.000,-
med autom. gassboks, brennersystem
m/quick change m., Bg.-korr., enkel
lampeholder. : '

~
-

HULKATODELAMPE- Au p.no.: 0303 6031 : kr. S5.270,~

DATASTASJON 3600 p.no.: 0290 536
med operativsystem.
LABDATA MAN.M softw. p.no.: 0057 2785

Samlet pris kr. 99.500,-
PRINTER/PLOTTER PR100 p.no.: 0047-0811 kr. 28.000,-
Totalt kr. 347.770,-



i

ALTERNATIV 2,
AAS 3030 p.no.: 144-656 kr. 266.000,~
med autom. gassboks, brennersystem
med quick change m., Bg.-korr., enkel

lampeholder.

HULKATODELAMPE-Au p.no.1 0303 6031 kr. S5.270,~
PRINTER/PLOTTER PR100 p.no;s 0047-0811 kr. 28.000,-
Totalt ' : kr. 299.270,~

AAS 3030 har innebygget datadel ogimonitbr. Datadelen kan bl.a.
arbeide med metode, analyseresultatene, bakgrunnseffekter, rapport
etc. Den kan ogsa manipulere med rapportformen. Desuten inneholder
datadelen "KOKEBOK". Skijermbildet kan dumpes ut p& PR100.

#nskes grafikkmodul, betyr det et tillegg pa kr. 8.400,~
Datastasion 3600 kan IKKE tilkobles AAS 3030.

"Det er en paé&stand at det normalt ikke vil vare naduéndig med en

ekstra datastasjon i tilknytting til AAS 3030.

Med hensyn til AAS 3030/AAS 2380 er. alle speil i optikken like, men
cden optiske benken er forskjellig.-Def oppgis at langtids-
stabiliteten er bedre for AAS 3030.

DATASTASJON 3600,
3600-pakken ma& spesifiseres for\det AAS~- instrument man ensker,
p.g.8. interf, Prisen er den samme.



ALTERNATIV 3.

AAS S000 p.no.: 040 0474

med autom. gassboks, brennersystem
med quick change m., Bg-kerr., enkel
lampeholder.,

HULKATODELAMPE- Au p.no.: 0303 6031
DATASTASJON 3600 p.no.: 0290 536

med operativsystem.

LABDATA MAN.M. softw. p.no.: 0057 2785
Samlet pris

PRINTER/PLOTTER PR100 p.no.: 0047-0811

Totalt

ALTERNATIV 4.,

AAS S000 p.no.: 040 0474

med autom. gassboks, brennersystem
med quick change m., Bg-korr., enkel
lampeholder.

HULKATODELAMPE-Au p.no.: 0303 6031
DATASTASJON 7500

PRINTR/PLOTTER PR100 p.n;.l 0047-0811

Totalt

k'l’. 466-500 -

kf. 5-2?0’—

kr- 99!500,-

kr. 28.000,-

kf. 599-2?0 e

kr. 466,500 y =

kr. 95.270,_

kr. 300.000,-

kr. 28.000,-

kr . ?99.??0 =



DATASTASJON ?7500.

Det er viktig & merke seg, at dersom man av datatekniske grunner
ensker DATASTASJON 7500, MA MAN OGSA VELGE AAS 5000 SOM
ANALYSEINSTRUMENT, da denne datastasjonen ikke kan tilkobles de

andre instrumentalternativene.

Man kan ikke ta endelig stilling til AAS-instrument, fer man har
valgt datastasion.

RESERVEDELER.

Reservedelkit. S ‘

Komplett Ir/Pt—-nebul. p.no.t 0303 0299 kr. ©.000,-
Brennkammer/enspal tbrenner p.no.: 057 5988 i ”:¥‘kr. 5.000;-
Pakningsett og to drain-slanger _ kr. 400, -

Originale drain-slanger lev. fra PERKIN ELMER er ikke aktuelt,
da de ikke tadler MIBK over tid.
Det er aktuelt & benytte polyetylenslange. Kostnadene er minimale.

TILLEGGSUTSTYR FOR ARSEN-ANALYSE.
Dersom muligheten for analyse av As enskes, vil ett av de to flg.
alt. vere nedvendig.

1. HULKATODELAMPE-As p.no.: 0303 6011 kr. 95.110,-

2- EDL"AS p-nO.S 0303 6211 . k'l’- 4-810'-

EDL-POWERSUPL. enkelt, p.no.: 0057 0762 kr. 22.400,-




LEVERINGSTID.

Leveringstid er normalt 3-4 uker etter at fabrikken har mottatt
bestillingen. Samlet vil det bety 4-5 uker etter at den norske
representanten har mottatt formell bestilling.

Dersom man presiserer at det haster, kan levering i lspet av en uke
vare mulig,

PERKIN ELMER, Oslo, har et demo.—instr, type AAS 3030 disponibelt i
lepet av mai 1985.

Asheim / Einungbrekke
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PROSEDYRE FOR INNVEIING, RPSTING, OPPSLUTNING, EKSTRAKSJON, ANALYSE
DG RAPPORTERING.

Prosedyren er ikke ferdig giennomarbeidet.

Besek hos et analyselaboratorium for gullanalyser, eksempelvis

Caleb Brett, ber gjennomferes.

Slike laboratorier behandler kontinuerlig et stort antall prever, og
har opparbeidet erfaring vi kan dra nytte av,

Etter at prsvene er ferdig knust; malt oglsplittet,-vil falgende
vare en aktuell framgangsmate.

Fra de splittene som snskes analysert , veies det inn 50'9 prave i
en 80 mm porselensskal.

Preven plasseres deretter i en rasteovn v/600 C i 1 time.

Preven avkjeles og overferes til et 250 ml begerglass (hey form).

Det tilsettes 30 ml HCl og etter endt reaksjon tilsettes 10 ml HNU3

Begerglassene dekkes med urglass.
Etter tilsats av HCl og HN03, plasseres begerglassene pa varmt

sandbad.
Etter at den forste kraftige reaksjonen med ag.reg. har avtatt,
fjernes urglassene o9 preven dampes inn til terrhet pa sandbadet.

Prosedyren fra tilsats av HCl/HNO3 til provene er terre, baf kunne

gjennomferes ilepet av omkring 4 timer. _
Det er antakelig nedvendig med smd justeringer i framgangsm&ten.

De torre prevene gienleses i 25 ml HC1 og 75 ml Hzo, (varmt
sandbad).

Hele prevelasningen overfores til en 250 ml malekolbe med plastpropp
(alternativt malesylinder m/plastpropp)

Provelesningen vaskes ut av begerglasset med minst mulig 3 M HCl.
Det tilsettes 10 ml MIBK, og lesningen ekstraheres i 1 min., v.h.a.
en ristemaskin.

Etter faseskille suges MIBK-fasen over i et 20 ml reagensrer
m/skrukork.

Det tilsettes 10 ml 0,2 M HCl, og MIBK-fasen vaskes med hensyn pa
medekstrahert Fe, ved & riste pA reagensraret, (IKA mini-risteverk).



- stasjonen skriver ut analysebevis.

MIBK-ekstraktet analyseres p& Au v.h.a. AAS-flammeteknikk/BG-korr.,
mot blind 09 Au—-standarder/MIBK.

For & klarlegge det beste standardomraédet er det nedvendig & utfere
noen undersokelser.

Med hensyn til ekstraksjionen utfaort i malekolbe pa ufiltrert praove,
er det 09s& nedvendig med noen undersekelser.

For hver femte proveavlesning pa AAS-instrumentet, skal instrumentet
rekalibreres v.h.a. reslope-funksjon.'f S

Det benyttes cons. mode og 1nstrumentet settes opp slik at ppm Au
leses direkte ut. T

For prever med konsentrasjoner sterre en standardomradet, gjares

mellomfortynning med MIBK. Disse analyseres omigjen mot slutten av
serien, '

Analyseresultatene leses direkte fra AAS~instrumentet til DATA-
stasjonen, hvor rapporten lages og lagres. Printer tilkoblet DATA-

FORSKNINGSSENTERET, PORSGRUNN 03.05.85,
Einungbrekke/Asheim.
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FLYTSKJEMA OMFATTENDE ANALYSEPROSEDYRE FOR Au .

150 - 250 prever / dag

Innveiing
50 gram prave

I
Resting 600 °C
i1 time

Tilsats av HC1l + HNO
" Aq.reg.

3

Inndamping til
terrhet

Gienlesing i

HC1l + H20

Overfering til
malekolbe

Tilsats av MIBK og
ekstraksjon i 1 min.

Vasking av MIBK-fasen
med 0.2 M HCl

Analyse av Au
FAAS

Rapport

Prevene er overfart til 250 ml begerqlass

erfert til 20 ml reagqensror
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. I‘(&‘ Norsk Hydro

Fors¢ggsanfzg Risg
Proceskemi,
4000 Roskilde

- DANMARK

. Kere J¢rgen Jensen,

L

i

]

]

i

. Deres ref, Detes brev av Varref, Dato 13/2 1985

II :

i

l ( Hermed fglger to pregver til opredningsforsgg. Skulle
disse falde heldigt ud vil vi sandsynligvis gd videre med
sagen. Vi er specielt interesseret i de miljgmessige as-

. pekter ved processen, s& hvis I har noget skriftligt om
dette, eventuelt fra det canadiske anlzg, vil vi vare

i

taknemmelige for at modtage en kopi. Ogsd en beskrivelse
af processen vil vare af interesse.

Regningen for forsggene kan sendes til mig p& neden-
stdende adresse; venligst mark konvolutten med
"Prospekteringsavdelingen".

Med venlig hilsen,

Feewti e

Frank Pedersen

Senior Geolog

(
o

Postadresse: Kontoradresse:. Telefon: Telegram: ’ Teleks:
Postboks 2594 Solli Lerenfaret 3 National: (02) 43 21 00 norskhydro 76473 hydron
0203 Oslo 2 Oslo Internat.: + 472432100




PROVELISTE
. ,
PROVE 3341034y €ER PA cA. 3.2 Ka 0G BRMIFE Ac
FOLGENDE o.4 kQ's PrRevew:

AU &/T AS %
4-2 A2.1% 0.98
—v— Y 12.08 0.48
—_— —  5-4 2. 14 0.9%
—v— -8 12.50 0.9% 0,94
-+ — 4o 12.42 0.96
—v —  353¢ 12.9¢6 0.89
— s — 3338 A2.9¢ 0.98
—_—v — 24-40 41.9¢ 0.98

1
i

i

]

| 37410 3Y
i

i

|

®

1

PROWVE 3741028 ER PA ca. 2.2 kG Oc BETHR AF
o LlGENDE 0.4 WG's Pravee:

AU 6/T AS

3rY1o28  3-Y 20 .16 1.22
— 5-6 18.00 1.30
— *-8 18.92, 4.33
- - q-10 16.92 1.24
—— e —  A1-12 18.50 4.40
— —  A43-4Yy 19.92 4.24
e T A5-14 1%.33 1.22
— o —  13-18 18.42 1.29

KORNSTRRREISE AT PRovEMATERIALE ER - 00 MESH.
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Forsagsanleg Riso

Postboks 49

4000 Roskilde

TIf. (02) 371212, Telex 43116
Telegramadr. Risatom

Norsk Hydro
Prospekteringsavdelingen
Postbox 2594 Solli

0203 Oslo 2

Norge
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Kere Prank Pedersen,

Vaske/faststof: 10:1

ek Gom 4o, Ty . e R A A% AR Ve L S L g

ey o e TR o

I avrigt som forseg 1.

Udbytte Au: ca., 25%.

w45t A On B Bk S o e A e ey g S G

Reagens: Thiourea CS(NH3)s 5 o/00
Iltningsmiddel: Ferriklorid

Surhedsgrad: pH 1,5 afstemt med H,S04
Ekstraktionstid: Op til 24 timer

Malmen forbehandlet ved ristning.

Dato 28. februar 1985
Deres ref,

Vorref. 35958-68-85/3J/hk
Afdeling proceskemi

Tak for dit brev og de tilsendte prover. Vi har nu gennemfert de
orienterende forseqg og resultaterne fremsendes hermed. Som det
ses er ekstraktionsresultaterne fra thiourea-forsegene ikke op-
muntrende, hvorimod parallelforseget med cyanid er godt,




Reagens: Natriumcyanid NaCN 1 o/oo
Vaske/faststof: 5:1

Surhedsgrad: pH 11 afstemt med NaOH.
Ekstraktionstid: 24 timer

Konklusion: De orienterende undersggelser viser, at malmen
vanskelligt kan behandles ved anvendelse af thiourea-metoden. Om
et flotationskoncentrat vil vare mere medgerligt, er vanskeligt

at sige, da vi bl.a. ikke kender malmens mineralogi.

Cyanidekstraktionsmetoden virker umiddelbart anvendelig. Vi har
anvendt et vaske/faststof forhold p&d 5 til 1. Det er hejst sand-
synlig at dette kan reduceres vasentligt. Hvad angdr neutralise-
ring af cyanidrester i tailings, vil vi anbefale destruktion med
SOs+1luft (INCO-processen).

Safremt det har din interesse, vil vi meget gerne tilbyde vor
assistance ved udvikling af cyanidprocessen til anvendelse pa den

fremsendte malm.

Jeg kan navne, at vi igennem de sidste 5 &r har foretaget omfat-
tende investeringer i udstyr til mineraloparbejdning, og vi rdder
i dag over et af europas mest moderne pilotanlag for hydrometal-
lurgisk behandling af malm og andre réstoffer. Jeg vil i den
forbindelse gerne gentage min invitation til et beseg her hos os,
for mere detaljeret information om vort arbejde og for dreftelse

af eventuelt narmere samarbejde.



Til orientering vedlagger jeg lidt materiale, som illustrerer
lidt af vor virksomhed. I den canadiske rapport har jeg slettet
kundens navn, da vi ikke har indhentet firmaets tilladelse til
offentliggerelse,

Jeg imedeser dit svar,

Med venlig hilsen

Jergen‘Jensen




A lump of roc

What does it contain? Can it be extracted? Will it be

worth it?



Samples of ore are removed for piloting
F

A mountain filled with uranium

On the west coast of Greenland, some 400 km from
Cape Farewell, lies Kvanefjeld. Kvanefjeld is the high-
est point on a mountain plateau placed about 8 km
north-east of the town of Narssaq. The plateau
covers an area of 2.5 km? and contains a very large
occurrence of uranium. The existence of this deposit
has been known since 1956, and during the following
years technical and scientific investigations of vary-
ing intensity were conducted with the object of
extracting the uranium.

Riso’s laboratories undertake all types of mineral analysis I

In 1976 it was revealed that Kvanefjeld contains
about 80 million tons of ore with an average yield of,
340 g of uranium per ton. In 1977 a comprehensivel
investigation project was therefore initiated to inves-
tigate the technical, economical and environmental
factors involved.

In order to extract uranium from this ore our Wgi-
neers developed a new method based on the principlel
of carbonate pressure leaching.



Play safe — ask Risg

one are the days when diamonds could be shovelled
from the topsoil and oil or gold might be struck
almost anywhere.

Today you have to dig deep.
It means big investments.

If unforeseen technical problems should arise, a lot of
money will be at stake.

But risks can be minimized by asking plenty of good
questions — and getting expert answers.

How far, for example, is it wise to pursue investiga-
tions into geological factors and mining techniques
before clarifying the technical and chemical prob-
lems which extraction may present?

How costly is the extraction process likely to prove?

How much is predictable?

Qan a reliable feasibility study be made?

Does an extraction process for the mineral in ques-
tion even exist as yet?

What about by-products? How can they be extrac-
ted? Will it be profitable?

Today, thanks to technological advances, questions
like these - and many others - canbe answered
before serious comimitments are made.

Riso - one of the most advanced
pilot plants in the world

If you are considering a major investment in what
you hope could be a highly profitable mining venture,
we at RIS@ can probably help you.

e have been conducting research on uranium and
er types of metal extraction for more than 20
years.

This has resulted in the development of a pilot plant
that is one of the most advanced of its kind in the
world, operating on the principle of carbonate pres-
sure leaching.

This pilot plant was established at RIS in 1981 on
the basis of far-reaching laboratory tests and analy-
ses.

We are now in a position to place these unique facili-
ties at your disposal.

Operational flexibility

The pilot plant is complete and self-contained. The

‘ltil'e extraction process can be covered right from

e crushing station and grinding mill to the final pre-
cipitation of concentrates.

A high degree of operational flexibility has been
achieved. The various processes can operate either
as an integral whole or separately according to the
nature of the crushed material and how far it is
desired to carry through the process.

The plant is simple to operate and is instrumented
with a view to assembling a wide range of precise
data. It has been designed to handle a variety of ore
types and minerals, which can be produced under
alkaline or neutral conditions.

The heart of the plant is a pipe reactor which makes
continuous treatment of the suspension possible and
reduces the reaction time to a few minutes.

Our laboratories are naturally equipped to undertake
metal extraction investigations of all kinds.

We make cost analyses and feasibility studies and
can also help you with all aspects of process and engi-
neering design.

Risg National Laboratory

Located in beautiful surroundings beside Roskilde
Fjord near the historical town of Roskilde, the RIS
NATIONAL LABORATORY isthe largest research
institute in Denmark.

The institute was created in 1956 to undertake
research and development on peaceful exploitation
of atomic energy for the benefit of society as a whole.
Until 1976, RISO was operated under the auspices of
the Danish Atomic Energy Commission. From the
very outset, the laboratory’s activities included
research in all areas of nuclear science as well as basic
and technological research in such fields as physics,
chemistry, meteorology, metallurgy, agriculture,
radiation technology, etc.

By the Energy Policy Measures Act of 1976, RISQ
became a National Laboratory under a new govern-
ing board of 10 members and a board of management
with a director and three assistant directors. This
Act moreover widened the scope of the laboratory’s
activities to include non-nuclear energy research and
contract research for other parties.

The broadly-based experience and knowledge gained
by RIS@’s staff over the years can now be utilized to
a far greater extent for the benefit of all who choose to
avail themselves of the opportunity.
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Ball mill for wet grinding.

Pilot plant operation

The Rise pilot plant includes different operations.

The ore is delivered to the crusher plant.

The crushed material, ground to between 0 and
6 mm, is delivered to the feed bin of the ball mill.
The ball mill is incorporated in the leaching circuit,
the grinding fluid being the carbonate leach solution.

The ground slurry is adjusted to the desired liquid/
solid ratio and introduced into the pipe autoclave by
means of the piston membrane pump. The slurry is

ol + 7

WS v e e G

Tailings basins also assist enviromental research

then heated to the reaction temperature. After the
addition of oxygen it is passed through a length of
tube corresponding to the time of the reaction. It
gives off heat to the incoming suspension and leaves
the system through a tube with reduced bore.

On the belt filter, the cake is washed three times in
counter current, whereupon the filter-cake is re-
pulped with water in a thickener to remove what
might be left of water-soluble matter. The surplus
overflow 1s passed through an ion exchanger.




Risg cabonate pressure leaching

q{ ocCesSs pilot plant Ore type: alkaline ig_neou:? rock called
ow sheet for uranium extraction ey o NAF (vlliavenit 19,

Crushing facilities.

Crushing of ore from

250 mm to 6 mm by a jaw
crusher and a cone crusher. .

" K

Piston/membrane pump, 3 m*®
o suspension/h at 150 bars.

Agitator.
The leach liquor is an
aqueous solution of
sodium bicarbonate
and sodium carbonate.

Agitator for
suspension.
Wet ore grinding
(Kgp = 100 mesh) with leach
liquor in a ball mill circuit
including a hydrocyclone and
a thickener.

o

Electrical steam generator
for heating the suspension.
Temp. 290°C.

i Oxygen supply.

Pipe reactor
system for
uranium
extraction.

Part of the
uranium-preg-
nant filtrate
is reused for
L uranium
extraction.

Vacuum belt filter. The suspen-
sion is filtrated and the residual
ore is washed to remove leach

liquor.

Agitator for suspension.

Mother liquor from
precipitation of
yellow cake is
reestablished to
leach liquor by
adding carbon-
dioxide in an
absorption tower.

v [[|]] ‘ \ The residual ore is

resuspended in a thickener
in order to dissolve
sodium fluoride.

Sodium
fluoride
solution. The filter cake is

washed with water.

Gypsum.

Part of the uranium-
pregnant filtrate

is released from

the uranium by
precipitation to
vellow cake.

Agitator for
precipitation of
calcium fluoride.

Carbon-
dioxide.

Crystallization
of sodium

bicarbonate.
Sodium Yellow cake Calcium
. l . . bicarbonate D D D D filtration. fluoride . l l I Concrete tailings
filtration. filtration. basins.




