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LILLEFJELLKLUMPEN NIKKELMAGNETKISFOREKOMST.

1.

Stedsangivelse.

Oversiktskart 905 - 00, Ma3Elestokk 1,250 000,
Ngyaktigere stedsangivelse fremgdr av:
Kartblad 1824 IIA. MaAlestokk 1:20 000.
Aero-magnetisk kart 905 - 13.

Kartgrunnlag 579 - 13.

Stikkord

- SP-metoden er velegnet for pdvisning av nikkelmagnetkisforekomster
av Lillefjellklumren-typen.
Forutsetning er antakelig at slike forekomster ligger nzer dagoverilaten.
- I {eltet omkring skjerpet finnes et stgrre antall SP-anomalier av
lignende type ogstyrke.
- Arsaken til anomaliene bgr kiarlegges.
- Fastfjellsgeokjemi har vist at 6 underspgkte spormetaller forekommer
i bestemte menstre,
Omkring skjerpet foreligger en tydelig halo-dannelse for Cu, Ni og Cr.
- Mere usikker halo-danr2lse kan pdvises for Zn og V.
- Mn-mgnstret synes til en viss grad & avspeile utbredelse av rust-

dannelser,

Tidligere underspkelser.

Forekomsten er beskrevet i NGU publ. nr. 134 av Steinar Foslie (1932).
Kort beskrivelse foreligger dessuter. i NGU pubkl. nr. 202 ved Chr,
Oftedahl. Forekomsten er angitt som skjerp nr. 55. Malmen er funnet
4 veere sarlig platinarik.

Geofysiske undersgkeiser ble fprste gang utigrt i feltet i 1958, da det ble
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4) Geokjemisk prgvetaking av fast fjell i omrddet rundt skjerpet for &
skaffe data om det geokjemiske miljs omkring forekomsten (lite

overdekke gjorde jordprevetaking uhensiktsmessig).

Utfgrelse.
Underspkelsene ble utfgrt i 3 avdelinger:

1) 1 begynnelsen av august 1969 med innledende geofysiske méilinger,

geologisk befaring og geokjemisk prgvetaking.

2) 1 september, da geofysiske supplerende milinger ble utfgrt {repetisjon)
for & kontrollere resultatenes avhengighet av tidspunktet nir de ble
utfgrt (SP-milinger).

3) I oktober, da supplerende geofysiske méilinger og supplerende geo-

kjemisk prgvetaking av fastfjell ble foretatt,

Bemanning: Answvarlig for opplegg: ©. Logn, lic.techn.
Ansvarlig observatgr (SP): R. Opdahl, tekniker.
Ansvarlig for prgvetaking: ©. Logn og R. Opdahl.
Ansvarlig for kartlegging
av malmgrenser og rustsoner: R. Kvien, bergingenigr.

Hjelremannskap: 2 mann, timelgnnet.

Anvendte geofysiske metoder: 1) Selvpotensial (SP).
2) Slingram.

SP : Antall profiler : 14
Antall observasjoner : 324
Milepunktsavetand : 6 1/4 - 50 m

Slingram: 1 profil tvers over utgdende malm.
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Anvendt geokjemisk metode: Provetaking av fastfjell i overflaten

(i geofysisk stikningsnett).

5.2.1 Feltarbeide.

Antall profiler prgvetatt : 16
Antall prgvepunkter : 366

Prevepunktsavstand : 12 3 m langs profilene.

Det ble sgkt & ta mest mulig '"friske' prever. Prgvenes stgrrelse

ble sgkt holdt mest mulig ensartet, Provestsrrelse ca. 5x5x 5 cms,

5.2.2 Laboratoriearbeide,

Ansvarlig kjemiker: G. Neaess, avd. ingenigr

Analysemetode : Atomabsorpsjon

Nedknusing : Kjeftetygger og svingmglle til analysefinhet.
Mgllegods : Sinterkorund.

Kornfraksjon = 180 my (m)

Innveiing : 1 gram

Opplgsning : 5 ml HNO,, 1:1, 3 timer 110°C,
Fortynning : 20 ml

Analysert pd Cu, Zn, Ni, V, Cr og Mn pr. juni 1970,
Dessuten pd Pb, Ag, Cd, Co og Fe, men dette materiale er ikke
bearbeidet. Finnes i NGU's arkiv.

Prgvenummer fremgdr av kartskissene (oppdragsnr. 905),

Resultater.

Resultatene er fremstilt 1 kartskisser:

905 - 141: SP- isanomalikart { mélestokk 1:500, over skjerpets nsermeste
ompgivelser. Potensialene er angitt i millivolt i forhold til et

neytralt referansepotensial utenfor feltet.



905 - 142/145: Geokjemiske kart i m&lestokk 1:500 som i isoform viser
fastijellgeckjemien i skjerpets neermeste omgivelser.
Kartskisse 142 viser kobberfordelingen.
Kartskisse 143 viser sinkfordelingen.
Kartskisse 144 viser nikkelfordelingen.

Kartskisse 145 viser vanadiumfordelingen.

905 - 146 : Geokjemisk kart i malestokk 1.500, som i isoform viser

summen av kebber, sink og nikkel i fastfjellsprgvene.

905 - 147 : SP-isanomalikart i malestokk 1:2 000, som viser potensial-
fordelingen i det noe videre omrddet. Potensialene er an-
gitt i millivelt i forhold til det samme referansepotensial

som er anvendt i kartskisse 905 - 141,

905 - 148 : SP-isanomalikart i milestokk 1:1000, som viser potensial-
fordelingen i et noe videre omrdde omkring skjerpet enn
kartskissene 141 - 145 gir. Potensialene er angitt i milli-
volt med samme referansepotensial som anvendt pd de

andre SP-kart,

905

149/154: Geokjemiske kart i milestokk 1:1000, som i isoform viser
fastijellsgeokjemien i et noe stgrre omrdde omkring skjerpet.
Kartskisse 149 viser kobberfordelingen.

Kartskisse 150 viser sinkfordelingen,
Kartskisse 151 viser nikkelfordelingen.
Kartekisse 152 viser vanadiumiordelingen.
Kartskisse 153 viser kromfordelingen.

Kartskisse 154 viser manganfordelingen.

905 - 155 : Kart over rustsoner i milestokk 1:1 000, oppgdtt i det

anvendte stikningsnett,

905 - 156/157: Detaljskisser over utgdende nikkel - magnetkismalm i skjerpet.
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Detaljarbeide omkring skjerpet

6.1.1

6.1.2

Geofysikk. Kartskisse 905 - 141,

Slingram-madalingene over skjerpet ga ikke sikre indikasjoner til tross
for at det ble lagt speseielt arbeide i 4 spke og pivise utgdendet.
SP-méalingene ga klare indikasjoner over utgdendet i skjerpet (kart-
skisse 905 - 141}, Som det fremgér, er det pdvist et lukket mini-
murn omkring skjerpet med laveste negative potensial 350 millivolt.
Det synes liten tvil om at dette minimum skyldes rnikkelmagnetkis-
linsen som har utgdende { skjerpet, Malingene viser siledes at
malmdarnelsen har relativt kort feltutstrekning (30 -« 40 m),
SP-kartet viser dessuten ytterligere ett minimum av lignende karakter
beliggende ca. 100 m riordvest for skjerpet. Laveste negative poten-
sial er her ca. 300 millivoir,

Milingene viste siledes at der i feltet kan finnes et ukjent antall
anomalier av lignende type og styrke som de sorﬁ ble pdvist over
skjerpet. Dette moment fgrte til at rekegnoseringene ble strukket

utover et stgrre omrdde omkring skjerpet

Gegkjemi. Kartskissene 305 - i42/14¢,

De geokjemiske kart er laget i isoform, Det kan naturligvis disku-
teres om kotering av sporgehalter av relativt smi fastfjellsprogver
tatt i et sdvidt glissent nett zom 12. 5 x 25 m har berettigelse eller
ikke. Diskusjonen h@rer ikke hjemme i denne rapport, men det skal
i denne forbindelse fremheves at spormetalimgnstre som synes
bundet til soner i bergartene,: alle fall er fremkommet i skjerpets
omgivelser. 1 det fglgende skal man gi en kort beskrivelse av de

fremkomne megnstre:

1) Cu (kartskisse 905 - 142): 3 soner med sket Cu-innhold er angitt

innenfor kartomride:



a) Skjerpesonen, som viser omtrent samme bilde som SP-
mdlingene, d.v.s. et avgrenset felt med relativt hgye Cu-
konsentrasjoner. Hgyeste konsentrasjon er pd 1700 pprn Cu.
Koten for 200 ppm Cu har en utstrekning langs lengste akse

lik ca. 40 m, i god overensstemmelse med SP-znomaliene.

b) Sone syd for skjerpet, som viser en parallell sone av stgrre
utstrekning. Sonen passerer ut av kartbegrensningen mot vest
og er fulgt videre ved den senere pregvetaking (se kartskisse
905 - 149), Sporkonsentrasjonene i denne sone er svakere
(maksimalt 100 - 400 ppm Cu).

c) Sone nord for skjerpet, som er en parallell av minst 100 m
lengde til skjerpesonen. Sonen passerer ut over gstre begrens-
ning av kartet. Sporkonsentrasjonene er imidlertid svake

{maksimalt 100 ppm Cu).

Zn (kartskisse 905 - 143): Zn-kartet viser trekk som er noe

annerledes:
a) Ingen markert spormetallsone over malmens utgdende i skjerpet.

b) En sone syd for skjerpet, som delvis faller sammen med sondre
Cu-sone, men som har fitt en NP-SV-lig lengdeutforming.

Maksimale sporgehalter i sonen er ca. 150 pPpPm Zn.

c} En nordre sone, som noe usammenhengende brer seg over hele

kartomrddet, og som i grove trekk fglger nordre Cu-sone,

Ni (kartskisse 905 - 144): Ni-kartet viser i det vesentlige lignende

trekk som Cu-kartet:

a) Markert Ni-sone over skjerpet, som er neer identisk med

Cu-sonen. Maksimal Ni-konsentrasjon er 1400 ppm.

b) En sgndre sone som faller omtrentlig sammen med Cu-sonen.

Maksimal konsentrasjon i sonen er ca. 300 ppm Ni.

¢) Nordre sone synes ikke & holde Ni-spor av betydning (maksimalt
50 ppm Ni).
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4) V (kartskisse 905 - 145): V-kartet viser trekk som er vesentlig

forskjellig fra Cu- og Ni-fordelingene i bergartene:
a} Ingen hgye sporkonsentrasjoner over skjerpet.

b) Det finnes minst 4 soner med relativt hgyt sporinnhold av

vanadium, 2 syd for skjerpet og 2 (3?) nord for skjerpet.
c¢) Sonene faller ikke sammen med Cu-sonene.

d) V-sonene er ner forbundet med Zn-sonene og viser et mgnster

som ligner pa Zn-mgnstret,

5) Cu+Ni+Zn (kartskisse 905 - 146): For 4 gi et samlet bilde av
tungmetall-disseminasjonene som synes 4 foreligge omkring
skjerpet ble det fremstilt et kart der sporgehaltene av Cu, Ni
og Zn ble summert i de enkelte prgvpunkter. Det gdr klart frem
at skjerpets omgivelser er preget av en halo-dannelse av dia-
meter 70 - 80 m med hgyt sporinnhold av de 3 metaller, for-
trinnsvis av Cu og Ni. Det skal videre anmerkes at tilsvarende
halo er tikke p3vist over den forannevnte SP-anomali (avsnitt

6, 1. 1) nordvest for skjerpet.

Som nevnt fdrte resultatene fra unders¢kelsene over skjerpet til at man
utvidet rekognoseringene til et sterre omradde. Det fremgdr av kartskisse

905 - 147 at denne utvidelse foregikk i 2 trinn:

a) Mdlinger i det anviste rektanguleere nett.

b) Méilinger langs rent rekognoserende profiler (Pr 1, 2, 3, 4, 5 og 6).
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Geofysikk. Kartskisse 905 - 147/148,

Det ble bare malt selvpotensial langs profilene 1 - 6. Som det
fremgdr av kartekisse 905 ~ 147 ble det pdvist en rekke anomalier
av lignende type, og tildels med stgrre utstrekning, som de som ble
pdvist over skjerpet. Spesielt vil man feste oppmerksomheten pd
de to negative sentra (- 400 millivelt) ved profil 3 og 4, som tydeligvis
tilhgrer et stgrre anomaliomrdde som omslutter begge negative
sentra. Ogsa lengre vest er det potensialvariasjoner av lignende
stgrrelse, og det ble dpenbart at det skulle veere behov for en
detaljert SP-undersgkelse av hele Lillefjellklumpens gabbro-omréde,
utfert med tilstrekkelig neyaktighet i skikkelig stikningsnett.
Arbeidet ble derfor ikke fgrt videre i denne omgang.

Milingene i det rektangul=ere nett pi kartskisse 905 - 147 er tegnet

i stgrre méilestokk i kartskisse 905 - 148, Dette omride ble senere
pd hgsten 1969 - etter at resultatene av analysene av fastijell
omkring skjerpet hadde vist at det var en tydelig halo-dannelse
rundt skjerpet - prgvetatt pd samme mite som detaljfeltet omkring
skjerpet (kartskissene 905 - 149/154). Geofysiske og geokjemiske
resultater er siledes direkte sammenlignbare pd kartene 905 -
148/154.

SP-kartet 905 - 148 viser foruten de to foran nevnte minima (over

og nordvest for skjerpet, avsnitt 6. 1. 1), minst 5 andre minima

av omtrent samme utstrekning og styrke (ca. - 400 millivolt). Som
nevnt foran tilhgrer 2 av dem et stgrre lukket omrdde med negative
potensialer, som har en lengde av 250 - 300 m lengde, Da deti
marken syntes 4 veere en viss sammenheng mellom SP-anomalier

og rustdannelser synlig i dagen, ble disse gdtt opp i stikningsnettet
av R. Kvien (se kartskisse 905 - 155, avsnitt 6. 3). Rustdannelser
finnes i nerheten av anomaliene, men de synes & forekomme etter

et annet mgnster, og overensstemmelsen med SP-méalingene er ikke

overbevisende.
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Nikkelmagnetkismalm sees ikke i overflaten ved de piviste anomalier.
Spor av kobberkis og magnetkis er observert noen f3 steder, Man
antok at det flere steder ! omradet kunne veere mulighet for kis-
linser av lignende type og utbredelse som den i skjerpet, og at

disse kunne befinne seg i et reiativt lite dyp under dagoverflaten.

For det st¢grre lukkede omradet med negative potensialer nordligst

pd kartskisse 905 - 148, sd man fglgende muligheter:

1) Det stgrre emridet med negative potensialer kunne bety tilstede-
varelse av en stprre kisansamling beliggende i noe stgrre dyp
(ansldtt til ca. 50 m).

2) De 2 hegrensede minima innenfor omridet kunne representere

gruntliggende linser av lignende type som den i skjerpet.

Geokjemi. Kartskissene 905 - 149/154,

1) Cu (kartskisse 905 - 149). Kartet viser at det finnes sonemessige
fordelinger med hgyere sporgehalter av Cu, og flere av de hgyeste
konsentrasjoner iordeler seg rundt SP-anomaliene. Det er
imidlertid ingen av konsentrasjonene som tilnermelsesvis nir
opp i de verdier man har pavist omkring skjerpet. De hgyeste

konsentrasjoner utenom skjerpets halo er pé& ca. 200 ppm Cu.

2) Zn {kartskisse 905 - 150}). Zr-innholdet som er relativt lavt i
bergarten viser erkelte steder sonemessig opptredende relativt
hgye spor, opptil 300 ppm,_ Zn-sonene faller ikke sammen med
SP-minima men forekemmer omkring disse, i stgrre eller
mindre avstand {ra potensialminimum. Mgnstret er forsdvidt

ogsa for Zn av ligrende type som rundt skjerpet,
3) Ni (kartskisse 205 - 151). Karakteristisk for Ni-kartet er
falgende

a) Gjennomgdende er Ni konsentrasjonene betydelig lavere

utenom skjerpets halo,
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b) Svake Ni-sporgehalter foreligger dog i en viss sonemessig

utbredelse omkring enkelte SP-anomalier.

¢} De maksimale sporgehalter av Ni utenorn skjerpets halo

er imidlertid ikke h@gyere enn 50 - 100 ppm.

Nikkel synes sdledes ikke szerlig utbredt som spormetall innen

omrdadet unntagen i skjerpets halo,

V (kartskisse 905 - 152). Vanadium forekommer i sonemessig
fordeling flere steder omkring SP-anomaliene pd lignende mite
og av lignende konsentrasjon sem V forekommer i skjerpets halo,
Og det er forsdvidt intet i veien for at V-fordelingen ogsé kan gi
opplysninger av betydning for vurdering av anomalier. Det skal
imidlertid gjeres oppmerksom pd at magnetiske anomalier er
pdvist i feltet (fordelt magnetitt) og det er da mest sannsynlig

at V-gehalt er knyttet til magnetitt-fordelingen. Relasjonen
mellom magnetitt og pentlandittigrende magnetkis er sawvidt

vites ikke kjent.

Cr (kartskisse 905 - 153). Sporkonsentrasjoner av Cr er pdvist
i haloen rundt skjerpet, men ikke i skjerpets umiddelbare
neerhet. Maksimal konsentrasjon i skjerpets halo er ca.

800 ppm Cr. Cr-mgnstret viser betydelig iikhet med Ni - og
Cu-mgnstret.

Cr-sporkonsentrasjoner finnes forgvrig i feltet fordelt rundt en
del av SP-anornaliene etter megnster som ikke er ulikt det man
har ved skjerpet. Cr-konsentrasjonene utenom skjerpets halo

er dog noe lavere, maksimalt 200 - 400 ppm.

Mn (kartskisse 905 - 154). Ogsia Mn viser hgye sporgehalter i
skjerpets halo og mgnstret ligner pd Cr-mgnstret, mener
ikke identisk med dette. Hgyeste konsentrasjon er ca. 1600
pprm Mn.
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I feltet forevrig finnes en rekke omrider med like hgye Mn-
konsentrasjoner spredt rundt SP-anomaliene. Forholdet

mellom Mn og rnikkelmagnetkismineraliseringen er ikke kjent.

Rustsoner, Karts}cisse 905 - 155,

Kartet viser observerte rustdannelser ved fglgende gradering:

1} Sterk rustdannelse,
2) Ujevn rustdanneise (utsvettinger).

3) Rustdannelse i sprekker.

Det oppgdtte omrdde er stort sett begrenset av koordinatene 1005,

200 N, og 0V og 450V,

Rustdannelsene synes & ha en viss korrespondanse med manganfordelingen
p& kartskisse 905 - 154, og noe svakere tilknytning til vanadiumfordelingen.
Det er vanskelig forgvrig & se noen forbindelse i det hele tatt mellom

Cu-, Zneog Ni-fordeling og rustsonenes utbredelse,

Malmen i skjerpet. Kartskisse 905 - 156/157.

Malmen i skjerpet (skjering i feltretning, samt lite tverrslag) er meget
uregelmessig og har en klysaktig opptreden. Meget rik kobberkis- og
magnetkisfsrende malm ligger ute pd en liten berghald. Forlgpet av
malmens utgiende ble kartlagt i detalj (mdlestokk 1:50) under befaringen.
Skissene i 905 - 156 viser € snitt tvers pd skjeringen. Posisjonen av

snittene fremgdr av kartskisse 905 - 157.

I snitt A-A kan det vzere mulighet for at malmen har utstrekning mot dypet.
I samtlige andre snitt synes den 4 kile ut allerede i sdlen av skjeringen.
Bergarten er en relativt finkornet gabbro (?). I tverrslaget (nord for
malmen) stir en kvartskeratofyr i tak og nordvegg.

P& kartskisse 905 - 157 er innlagt observerte sprekksystermner og en

glidesone,
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5 prgver ira Lilleklumpen grube ble uttatt for edelmetallanalyse. Analysene
er utfprt ved J. Hysingjord og kjemiker P.R. Graff, En av prevene
(porfyrisk kis) har gitt platinagehalt 1.9 ppm, de gvrige var negative.
Palladium-gehalten varierte mellom 0.4 og 4,0 ppm (ingen negative prgver).

En prgve viste gullgehalt 0.96 ppm. De gvrige viste negativt resultat,

Kormmentar,

Det forhold at SP-méilinger ga indikasjoner pi nikkelmagnetkisforekomsten
i skjerpret, mens elektromagnetiske mélinger (turam og slingram) sviktet,
var drsak til at man anbefalte utfgrt detaljerte SP-mdlinger i stiknings-
nett over et ca. 2 x 1 km stort omrdde omkring forekomsten. Disse
undersgkelser kom i stand sommeren 1970 under ledelse av geofysiker

G. F. Sakshaug og er rapportert i NGU Rapport nr. 990. Stort sett kan
man si at resultatene av de rekognoseringer etter SP-metoden som ble
utfgrt i 1969 er verifisert ved disse méilinger, og man har siledes fitt
fastlagt variasjonene i det naturlige potensialfelt med stor npyaktighet,

Det er i denne rapport ogsi foretatt en samlet vurdering av de tidligere
piviste (1958) turam-indikasjoner og SP-indikasjonene fra 1970,
Fastijellsgeokjemien har vist at de metaller man har analysert p&.l synes i
veere fordelt etter forskjellige monstre, selvom man her kanskje mi
reservere seg noe p.g.a. usikkerhet i det fremkomne kartmateriale som
fplge av den anvendte provetakingsmetodikk (sm& prgver og relativt stor
prgvepunktsavstand). Tydelig halo av kobber, nikkel og krom foreligger
omkring malmens utgdende i skjerpet, og det ansees sannsynlig at dette
forhold kan brukes ved videre malmleting i omridet, ikke minst kan fast-

fjellsgeokjemi tenkes anvendt p& disse kriterier i forbindelse med diamant-

boring.

Trondheim, 8. juni 1973
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