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Prosjektnavn : Konsekvensanalyse Bindal

%ragsgiver : Terra Mining A/s V/U-div. Ordrenr. :
r.giv.ref.nr: Budsjettnr. : 7190,.803
Oppdragsleder : T. Vralstad l;lmgi@t FDR :
Start : 01/02/85 Avslutning : 31/12/86

_ Budsjett og overslag (i 1000 kr) .

Budsjett Budsjett “Budsjett Totalt

_ 1985 | 1986 | 1987 | overslag
Totalt kr. 210 170 380
Derav DPK 68 68
Timekostnader 142 102
Fede o T e e e e dedr 9 e T e s g e v e e 7 vk v e e T v Fe e Fe e T e e T T ¢ 3 3 e v e e e i e v vl e e v o vl vk e e e e v ok ok e ok e o e g e e e e e o e e e o o e e ok e e e e
MAl (hva)

Bistd Terra Mining A/S med konsekvensanalysen i forbindelse med gullgruvedrift i
Kolsvik, Bindal kommune, Nordland.

Bakgrunn (hvorfor)

Terra Mining starter provedrift etter gull vAren 1986. Gruvedrift vil normalt gi store
konsekvenser for naturmiljeet, og myndighetene vil normalt kreve at konsekvensene
vurderes pA forhdnd. F-senter skal bistd i dette arbeidet.

Plan (hvordan)

Innsanling og sammenstilling av nedvendige miljedata, sosioekonomiske data etc.
oppfelging og vurdering av overvakningsprogrammer.

Folge opp formaliteter mot miljevernmyrdigheter.

Vurdering av miljokonsekvensene ved forskjellige prosesskonsepter.

Oppfolging av miljevernsaker urkler prevedriften.

Tidsplan

Sep. 85: 1. versjon av KA-dokument. Melding til SFT. Utslippsseknad for prevedrift.
Des. 85: NIVA-rapport. Basisunderseokelse i Bogelven.

Des. 85: Utlaking av miljegifter fra malm.

Budsjett

Akkumulert Revidert  Budsjett

til 7,85 budsjett 86

85

NH ekst. tjenester 50 50
1 3 3
Reiger 10 15 15
Sum DPK 11 68 68
P-genter, timer 70 142 102
Totalt F-senter ansvar 81 210 170

Det henvises ogsd til C. Behrens:MB/5900Q, 17.9.85.

Prosjektleder [ Avdelingssjef [ Forskningsdirekter [ Oppdragsgiver
C. Behrens 0.
Lol a2 2% YL

pato/sign. Dato/sign. Dato/sign. Dato/sign.
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Forskningssenter Porsgrunn
C. Behrens:MB/5900Q
= »7.9.1985%

. Fordeling:

T. Vridlstad, @kern
0. Eiken, PF
Miljptekn. avd.

C. Behrens

KONSEKVENSANALYSE BINDAL
Revidert budsjett 1985

Budsjett 1986

I dette notatet presenteres budsjettet for F-senters
assistanse til Terra Mining A/S i forbindelse med de

NOTAT

miljomessige vurﬁeringene av gruvedriften i Bindal kommune.

Folgende budsjett foreslds for perioden fram til 1.1.87:

Akkumulert Revidert Budsjett
til 7/85%5 budsjett 86
85
. NH ekst. tjenester 50 50
EDB . 1 3 3
Reiser 10 15 15
Sum DPK 11 68 68
F-senter, timer 70 142 102
Totalt F-senter ansvar 81 210 170
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Merknader til budsiétt 1985:

NH eksterne tjenester: Kkr
Basis Bogelva, NIVA (bestilt) 35
Vannfering Bogelva, NVE (bestilt) 2
Fiskeoppdrett Kolsvikbogen/Tosfd.

(bpr vurderes) i3
Sum 50

F-senter timekostnader 1985:
Utlaking av miljggifter fra malm

(anslag) 60
Timer C. Behrens 82
sSum 142

onfanget av utlakingsforsgkene kan vurderes pd bakgrunn av
kostnadene i denne omgang, men undersgkelsene er krevet av SFT.

NH Eksterne tjenester 1986:
Deponering av avgang til fjord, VHL
{anslaqg) 50

Antar s3vidt lave kostnader da VHL har vert gjennom en
vurdering av Kolsvikbogen tidligere.

Basisundersgkelsen i Bogelva og utlaking av miljggifter er
forlangt av SFT. En enklere undersgkelse av mulighetene for
fiskeoppdrett i Kolsvikbogen antas 3 vere fornuftig da dette
spgrsmilet er reist fra kommunen (teknisk etat v/Wengstad).

Porsgrunn, 17.9.1985

AP

C. Behrens



Forskningssenter Porsdgﬁnﬂr
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. Fordeling:

T. Vrllstad, ¢kern
©. Eiken, PF
Miljetekn. avd.

C. Behrens

NOTAT

KONSEKVENSANALYSE BINDAL

Revidert budsjett 1985
Budsjett 1986

I dette notatet presenteres budsjettet for F-senters
assistanse til Terra Mining A/S i forbindelse med de

miljemessige vurderingene av gruvedriften i Bindal kommune.

Fglgende budsjett foreslds for perioden fram til 1.1.87:

Akkumulert Revidert Budsjett
til 7/85 budsjett 86
85
. NH ekst. tjenester 50 50
EDB 1 K] 3
- Reiser 10 15 15
Sum DPK 11 68 68
F-senter, timer 70 142 102
Totalt F-senter ansvar 81 210 170
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Merknader til budsjett 1985:

NH eksterne tjenester:
Basis Bogelva, NIVA (bestilt)
Vannfgring Bogelva, NVE (bestilt)
Fiskeoppdrett Kolsvikbogen/Tosfd.
(bgr wvurderes)

F-senter timekostnader 1985:
Utlaking av miljpgifter fra malm
(anslag)

Timer C. Behrens

Sum

>
w
N ;R

13
50

60
82

Sum

142

omfanget av utlakingsforsgkene kan vurderes p3 bakgrunn
kostnadene i1 denne omgang, men undersgkelsene er krevet

NH Eksterne tjenester 1986:

Deponering av avgang til fjord, VHL

{anslag)

50

av
av SFT.

Antar sdvidt lave kostnader da VHL har vert gjennom en

vurdering av Kolsvikbogen tidligere.

Basisundersgkelsen i Bogelva og utlaking av miljpgifter er
forlangt av SFT. En enklere undersgkelse av mulighetene for
fiskeoppdrett i Kolsvikbogen antas 3 vere fornuftig da dette
sppremdlet er reist fra kommunen (teknisk etat v/Wengstad).

Porsgrunn,

17.9.1985

A

C. Behrens
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Fordeling:

T. Vralstad, @kern
0. Eiken, PF

Orig. til C. Behrens

KONSEKVENSANALYSE FOR GULLGRUVEPROSJEKTET I KOLSVIK
Versjon 1

vedlagt folger et utkast til 1. versjon av konsekvensanalysen
for gullgruveprosjektet i Kolsvik, Bindal kommune i Nordland.
Dokumentet utgjer meldingen til SFT i h.h.t. Forurensningsloven.
Det setter en del‘rammer for prosjektet i det vi forteller hva
vi akter & gjore. Dette ma prosjektet forholde seg til. Det er
viktig at vi her ikke skriver mer enn vi er beredt til a felge
opp senere.

Jeg har merket av i margen der jeg trenger innspill/data fra
prosjektet.

Porsgrunn 10.9.1985

ol

Carl Behrens



SAMMENDRAG MED KONKLUSJONER OG RAMMER

Terra Mining A/S vurderer & starte gullgruvedrift pd <« Qu//_
forekomstene i Kolsvik i Bindal Kommune i Nordland. Planene
tesrers §5 : ‘ . &=
omfattervbryting og knusing av inntil 5667tonn malm samt
transport til et pilotoppredningsanlegg utenfor Kolsvik. Videre
gnsker man & starte provedrift pa forekomsten sommeren 1986.
Under forutsetning av at permanent drift finnes lennsom kan man
starte ordinar drift tidligst i 1987.

Denne utredningen presenterer prosjektet og de paregnelige
konsekvenser dette medferer, pa grunnlag av den informasjon som
pr. i dag foreligger. Det er sarlig pa prosessiden at man
mangler teknisk bakgrunnsmateriale. En del konsekvenser for
naturmiljeet kan ogsad bare presenteres sumarisk i pavente av
resultater fra igangsatte undersgkelser.

Det er Terra Mining A/S sin malsetting at prosjektet skal
utvikles i nart samarbeid og forstdelse med Bindal kommune.
videre onsker man & ga fram sa skdnsomt som mulig for & unnga
ungdige konflikter med naturvern- og naringsinteresser.

Pl s peneibeT Ledes P73 AW

Prosjektet—tedes av Terra Mining A/S ved 0dd Eiken. Oppfelging
av miljearbeidene gjores av Norsk Hydro’s Forskningssenter,
Porsgrunn ved Carl Behrens.

I forbindelse med provedriften vil veien ved Kolsvik Kraftverk
videreferes inn til gullforekomsten som ligger,ifkm inne i
Bogdalen. Hensikten med prevedriften er & klarlegge hvilken
gullgehalt déaggzggggigalmreservene pa 2 millioner tonn har.
Det skal derfor etableres flere stoller i omradet. Det skal
brytes 50-200 tonn malm om dagen i preveperioden som skal
transporteres ned til et oppredningsanlegg nede ved
Kolsvikbogen. Provedriften drives uten konsesjon i h.h.t.
Bergverksloven inntil det er brudt 10.000 tonn. Hvis man finner
driften lennsom vil man ventelig seke om tillatelse til a
fortsette driften med den etablerte kapasitet inntil konsesjon
og andre formaliteter er etablert.

Provedriften vil resultere i varige fysiske inngrep i naturen oc
utslipp til vann og sje. De fysiske inngrep vil utgjeres av
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gruveomraddet, et serviceomrdde ved gruva, bygging av 2 km vei og
etablering av oppredningsanlegg ved Kolsvikbogen.

I prosessanlegget vil malmen oppredes til et konsentrat med et
gullinnhold pi omlag 100 g/tonn eller raffinert til rent gull.
Felgende prosesstrinn antas & innga i prosessen: Knusing,
maling, gravitasjon, flotasjon og cyanidlakning. Den endelige
prosessutformingen er ikke klarlagt.

Under provedriften vil den arsenkisholdige avgangen deponeres 1
et gammelt elveleie ved oppredningsanlegget. Forurensingfaren
ved deponering av arsenkisholdig avgang skal utredes. Deponiet
dekkes til og behandles slik at sigevannsproblemer
minimaliseres.

Prosessvann planlegges sluppet ut i Kolsvikbogen pa 25-30 m dyp.
Utslippet vil kunne dykkes under utslippsstralen fra Kolsvik
Kraftverk og derved gis en kraftig fortynning. Sammensetningen
av prosessvannet er forelepig ikke klarlagt. Vannet vil
fortynnes eller renses for forurensninger ned til alminnelig
aksepterte normer for utslipp. Cyanidholdige avlpp passerer et
destruksjonsanlegg dimensjonert for & bryte ned cyanid til en
konsentrasjon pa under 0.5 mg/l1.

Gruvevann skal passere en sedimentasjonskum for det ledes ut av
gruva og til Bogelva. Sammensetning og mengde av gruvevann er
forelepig ikke kjent.

Sanit@ranlegq utrustes med slamskillere og utslipp ledes til
infiltrasjonsgrefter eller til sjo sammen med prosessavliop.
Septikslam transporteres til kommunalt anlegg eller gis
tilfredsstillende behandling og deponering lokalt.

Med ovennevnte tiltak forventer vi at preovedriften skal kunne
gjennomferes med en akseptabel belastning pa miljeet.
Provedriftperioden skal brukes til a klarlegge
miljebelastningene for & kunne sette tilfredsstillende rammer
for en eventuell permanent drift.

Utbyggingen bersrer beiteomrdder for reindriftsnaringen.
Neringen har uttalt seg prinsippielt mot utbyggingen og har bedt
om skjonn for & fastsette erstatning. Kommunen handterer saken
i forbindelse med omreguleringen av omradet.



Provedriften forventes & gi kortsiktig gkt aktivitet i kommunen.
De sterste positive effektene knyttes imidlertid til en mer
varig drift. Bindal kommune er godt forberedt pa 4 mgte og
bistd prosjektet og er trukket aktivt med i planleggingen og
gjennomforing av deler av byggeaktivitetene.



BESKRIVELSE AV TERRA MININGS PLANER OM UTNYTTELSE AV
KOLSVIKFOREKOMSTEN

Terra Mining A/S vurderer & utvinne gull fra forekomstene i
Kolsvik i Bindal kommune i Nordland. Beliggenheten er wvist i
figur 1.

Terra Mining A/S er et heleiet datterselskap av Terra Mining AB
som er registret i Stockholm. Eierandelene i Terra Mining AB er
som felger:

- Norsk Hydro 50 %
- Svetab 3T % 22
- Christer Lofgren 13 % /2

Terra Mining A/S er registrert i Oslo.

Planene omfatter i forste omgang bryting og knusing av inntil
tonn med malm for transport til et pilotoppredningsanlegg
utenfor Bindal kommune. Provbedriften legges opp pa bakgrunn av

resultatene fra pilotforsekene. Proveuttaket forventes a gi
minimale konsekvenser for miljeet, og kommenteres ikke videre i
dokumentet. Preven tas ut i november 1985.

Man onsker videre & starte provedrift hvor det over en kortrere
tid brytes og prosesseres 10.000 tonn malm. Tidsrammen for
prevedriften vil avhenge av den brytningskapasiteten som
besluttes. Sluttproduktet vil enten vere et gullkonsentrat med
omlag 100 g gull pr. tonn eller raffinert gull. Prevedriften
planlegges startet sommeren 1986. Forelepig vurderes anlegg av
storrelsen 50-200 tonn/degn. Dette tilsvarer en arskapasitet pé
12-50.000 tonn malm (5 dagers kontinuerlig drift). Etter
provedriftsperioden vil anlegget eventuelt gradvis oppgraderes
til full kapasitet. Formaliteter md ordnes slik at man
eventuelt kan fortsette driften etter at de forste 10.000 tonn
(jfr. Bergverksloven) malm er brudt og fram til konsesjon til
fullskala drift kan gis.

En provedrift som nevnt ovenfor vil ha virkninger pa miljeet.
Ferst og fremst ved uttaket av malm, oppredningsanlegget og ved
bygging av anleggsvei inn til forekomsten. Gruvevann vil i

forste omgang ledes til Bogelven etter en enkel slamavskilling.



Ved eventuell senere drift er det planlagt a deponere avgang frsz
oppredningsanlegget i Kolsvikbogen.

Denne utredningen er en presentasjon av prosjektet og de
padregnelige konsekvenser dette medferer pa grunnlag av den
informasjon som pr. i dag foreligger. Det er sarlig pa
prosessiden at man mangler teknisk bakgrunnsmateriale. En del
konsekvenser for naturmiljeet kan ogsd bare presenteres sumarisk

i pavente av resultater fra igangsatte undersekelser.

Det er Terra Mining A/S sin malsetting at prosjektet skal
utvikles i nert samarbeid og forstdelse med Bindal kommune.
" Videre gnsker selskapet & gd fram sa skansomt som mulig for a
unngd unedige konflikter med naturvern- og naringsinteresser.
nlazesheremes ﬁf
Prosjektet—ledes av Terra Mining A/S ved 0dd Eiken. Oppfelging
av miljearbeidene gjeres av Norsk Hydro’s Forskningssenter,

Porsgrunn ved Carl Behrens.
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. 2, KOLSVIKFOREKOMSTENS GEOLOGI

2.1 Geologisk beskrivelse

-5\

Kolsvikforekomsten ligger ca.\{ km fra sjeen ved Kolsvikbogen
(se fig. 2). Fra Kolsvikbogen er det ca. 25 km med bat til
kommunesenteret Terrak. '

&y
' GullmineraliseriQ%Fn i Kolsvik opptrer ifkvartsrik tektonisk
' GeonSCOMELDET S . . :
sone 7 mellom Bindalsgranitten og omliggende gneiser oc
Lf 1 ALJ metasedimenter. Oppslagene av andre gullferende
i

. : . ; : . RO
mineraliseringer i Kolsvikomradet v1seréﬁanne type

V) mineralisering.
Kbr"c‘&w g

/ J&; 7 orekomsten er kun tenkt drevet for & utnytte gullinnholdet.
,v“,l/k"‘ 7

////*‘f§7 Det er pavist sma mengder selv, antimon m. fl1., men i for sma

mengder til at disse er drivverdige.

Den undersokte, kartlaiiiwfg oppborte malmen er ca 500 m lang.

ped 2 Aot drgret Ko «Cr sos dLUtQUaAJ)VQ?GQ.AL&mé%QE
linser. Dette gir en sterk variasjon i den som varierer

F& 4-5 m pa det smaleste og opp til m. Denne varia
gjelder bade i horisontal g vertikalplanet
steilt, mellom 70 o 0 grader mot @st.

onen stuper
e skisse i fig. 3.
ned til kote 110 m. Pa
e 340. Dette gir en vertikal
tighet, pa 230 m.

—

Kjerneboringe ar vist at sonen
(j: overflatenr”er den pavist ved
mektighet, d.v.s. pavist

Observasjoner i £ sannsynliggjer en forlengelse pa

ytterligere 400 m. tdering av videre forlengelse

vanskeliggjeres prg.a. tykk overdekning.

2.2 Potensiale

Gullmineraliseringen opptrer ofte som synlig gull, ledsaget av
kvarts og arsenkis i variable mengder pa sprekker, forkastninger
og i breksjer. Gullet er‘uregelmessig fordelt og finnes stedvis

som sma "nuggets", i lokale ansamlinger. Dette
vanskeliggjarvpr%%etaking og er arsaken til at utbygging skjer i
. flere trinn med prevedrift som et tidlig stadium. Det er derfor

ikke mulig pa navarende tidspunkt & beregne noen
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N gjennomsnittsgehalt pa forekomsten. Store prever indikerer fra
: L; ‘L—A\-—-—-\ M
() f;f 5 til 10 gram gull pr. tonn.lﬁ*LLV« “LLPTML£14A«ﬁL e

</
u_hiﬁAﬂL-

;ﬁn?}{'? Det er ikke drevet pd denne type forekomst tidligere her i
’ landet.

Ved unde elszz/é foreq§/£ i méisv1migr dél.pa ist- c%
1oner onn gyllmal Forelpgpig ser det ut til at en
fornuftlg driftskapasitet ligger rundt 100.000 tonn uttatt malm

pr. ar. Det vil gi muligheter for 20 ars drift pa forekomsten,
forutsatt at gullgehalten gjer driften lennsom.

Med de prosessalternativer som er vurdert til na synes det som

om Kolsvikforekomsten kan sysselsette omkring 40 personer ved er
. permanent drift.

2.3 Miljemessige konsekvenser av forekomstens geologi

Analyser gjort av prever fra C og F sonen indikerer at malmen

har folgende sammensetning:

qull
sglv
jern 5-15%
mangan
arsen 5-15%
svovel 1-10%
. I tillegg til ovennevnte elementer er aluminium og silisium

vanlige i mange mineraler.

Man kan derfor anta at problemer av miljemessig art i forste
omgang kan knyttes til elementene jern, arsen og svovel.

Arsen, jern og svovel foreligger bundet sammen 1 arsenkis
(AsFeS) som i seg selv ikke er lgselig i vann og derved relativt
lite giftig. Det er i midlertid fare for at kisen kan forvitre
(oksydere) hvis den kommer i god kontakt med bade vann og luft.
Dette vil foreksempel kunne skje i tipper og deponier pa land.
ved oksydasjonsprosessen vil svovelet kunne frigjeres som
svovelsyre og man far sur avrenning. I tillegg til & virke

. forsurende pa vann og vassdrag kan andre giftige elementer som

f.eks aluminium, arsen, tungmetaller m.fl. mobiliseres.
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Forsuringen vil kunne motvirkes hvis det ogsd er basiske
mineraler i deponiet. Det er en del kalkstein i Bogdalen og
forelopige observasjoner i det gamle gruveomraddet tyder pa at
avrenningen fra de gamle deponiene ikke er sur.

Jern er et relativt ufarlig element, men utslipp vil kunne gi
rustfarge i vann og vassdrag og kan ved sterre utslipp gjere
skade i form av nedslamming.

Under forvitringsprosessen vil arsen kunne frigjeres som
vannlgslige arsenater. Arsenat er den termodynamisk mest
stabile form under vanlige betingelser i naturlige vann. Arsen
vil ofte adsorberes til jern- og aluminiumhydroksyder nar disse
‘feller ut.
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PLANER FOR UTPRE@VING 0OG UTNYTTELSE AV FOREKOMSTEN
Historikk

Kolsvikforekomsten har vert kjent i mange ar. I 30-arene var
det stor aktivitet inne ved forekomsten. Flere selskaper
etablerte da provedrift der inne og transporterte malm ut for
testoppredning. Det finnes i dag 9 sma stoller, en sjakt,
tipper, 3 bygninger samt rester av handdratte vogner og
jernbaneskinner. To av bygningene er satt i stand og brukt ved
de siste ars prospekteringsarbeider.

I 1979 startet A/S Sulfidmalm prospekteringsvirksomhet i
Kolsvikomradet. Fram til 1983 hadde de fwsmet flere
interessante oppslag hvor Kolsvikforekomsten var mest lovende.
Sulfidmalm hadde planlagt start av prevedrift i samarbeid med
Norsk Hydro varen 1984. Provedriften ble utsatt da Mobil kjopte
opp Superior. Det var disse som finansierte Sulfidmalms
prospektering i Kolsvik. Ooppkjepet forte til at
Kolsvikprosjektet ikke fikk flere bevilgninger. Norsk Hydro
hadde klar en avtale om overtagelse av Sulfidmalms rettigheter i
hele Kolsvikomraddet i februar 1985. Norsk Hydro har i de siste
iArene drevet prospektering pa denne type forekomster. I mars
1985 gikk Norsk Hydro sammen med eierene av Terra Swede AB og
dannet et internordisk gruve og prospekteringsselskap, Terra
Mining AB. Norsk lovgivning krever at gruvedrift drives av
selskaper registrert i Norge. Terra Mining A/S er derfor
etablert for & fortsette arbeidet i Kolsvik.

Videre planer

Den informasjon man har om Kolsvikforekomsten er for mangelfull
til at man torr etablere en fullskala drift med en gang. Det
er typisk for denne type forekomster at man ma starte en

| Poe 8 Puw WP Hyd— MM A CavEteL e B S RU
preveproduksjon © ma —Man kan

alter

ut

Prosessenhetene i anlegget dimensjoneres for a kunne prosessere
den malmmengde som daglig brytes i en stuff. Den endelige
mengden er ikke bestemt, da dette vil avhenge av det
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tunneltverrsnitt som velges. Rammen for prevedrift pa 10.000
tonn i h.h.t. Bergverksloven vil kunne fylles i lopet av

10 ukers prevedrift hvis en degnkapasitet pa 200 tonn velges.
Formaliteter md ordnes i tide slik at man kan fortsette drift i
anleggene utover dette hvis man onsker det.

Ssamtidig med prevedriften i Bogdalen skal de andre
omkringliggende forekomstene (Oksen og Reppen) undersgkes
ytterligere slik at man nar provedriften er ferdig kan £a4 en
totalvurdering av drivbarheten av ressursene i omradet.

Under forutsetning av at man finner drift lennsomt vil
overgangen fra prevedrift til ordinar drift skje gradvis gjennon

en oppgradering av prosessanleggene.

En tempoplan for arbeidet er vist i figur 5. Planen vil vare
gjenstand for revisjon.

Oversikt over anleggene og omkringliggende omrader

Anleggene vil bestd av fire hovedelementer:

- gruveomrade oppe dalen

— et serviceomrdde i narheten av gruva, men utenfor
malmsonen

- veien inn til forekomsten

- prosessomradet nede ved Kolsvikbogen
Sse figur 4. Det er forelepig ikke planlagt noen grabergtipp
utover det som vil kunne benyttes til planering av

serviceomradet i narheten av gruva.

Gruveomradet

Gruveomradet ligger ca. 4 km inn i Bogdalen i et trangt parti av

rl

dalforet. Se figur 4. / / £ A
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Serviceomrade ved gruva

Serviceomradet vil i forbindelse med provedriften utgjere
hvilebrakker med sanit®ranlegg, venteplass for lastebiler samt
plass for anleggsmaskiner m.m. Plassen vil bli valgt ut senere,
men fortrinnsvis i det omradet som senere vil kunne utgjore et
storre serviceomrade. Sannsynligvis vil omradet etableres ved
de gamle brakkene fra 30-arene eller noe lenger syd.

Ved eventuell senere etablering av mer omfattende virksomhet vil
serviceomradet ogsd inneholde et vedlikeholdsverksted.
Kapasiteten til de ovennevnte installasjoner ma ekes. Totalt
arealbehov til dette formal forventes a bli xx m?

-

Prosessomradet

Prosessomradet er besluttet lagt nede ved Kolsvikbogen. Bindal
kommune har utarbeidet et forslag til reguleringsplan. Omradet
som er valgt ut er vist i figur xx. Argumentene for valg av
omradet har vart at grunnen her er fast og terr, helningen i
terrenget vil kunne utnyttes i prosessen samt narhet til sje og
ferskvann fra utleopet til Kolsvik Kraftverk. Det hellende
terrenget vil bidra til at anlegget virker mindre ruvende.

Prosessomradet vil inneholde enheter for oppredning av malmen
fgg§$¢§bg¥udt malm til det endelige produkt, som enten vil vare
et gullkonsentrat eller raffinert gull. Et gullkonsentrat vil
inneholde omlag 100 g gull pr. tonn og er et salgbart produkt.

Det vil bli bygget spiserom og sanitazranlegg i tilknytning til
oppredningsanlegget.

Totalt arealbehov for prosessomradet blir xx m?

Dagbrudd/gruvedrift

I forbindelse med prevedriften vil en trolig ferst bryte en del
malm i et dagbrudd i C-sonen. Dette er nedvendig for a skaffe
plass i det trange partriet ved elven. Mesteparten av malmen
som brytes under provedriften vil brytes i en 400 m lang stoll
som gar i malmsonen fra C til F (se fig xx). For hver 100’ 3 7a
Forventet brytningsvolum er xx m3. Dette er nedvendiqg for a fa
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tilstrekkelig plass ved elvebredden til & ga inn med en stoll.

. De resterende malmmengder vil brytes ved stolldrift. Det er i
ferste omgang C og F-sonen som skal undersekes i forbindelse mec
prevedriften.

T) ,ﬁ77 Under provedriften vil man bearbeide en stuff om gangen, men vil
/ ) ¢  etablere flere stoller som brytes etter tur.
/

Brytningskapasiteten vil med ett dagskift vere 140 tonn pr. dag.

3.5 Prosessbheskrivelser

71{-8’ /r(_ pr

dgé ’ Provedriften vil bygges med en kapasitet pa $8#200 tonn/degn,
MR bonk avhengig av hvilket tunneltverrsnitt som blir valgt. Dette

pézféb representerer en arskapasitet pa 12-50.000 tonn. I
Q sici 3 .¢,-‘ proveperioden vil @ppredmngsanlegget bli drevet
- )L~ o
/ '_dzéﬁkonginue%f?g 1/5)Bzdn pr.ju&)u)mens malmen blir brudt i

_ Kapas.td/
) V& s

;@—ttmefs—dagskat 4-2 sL,%#e

De forste trinnene i oppredningsanlegget vil besta av mottak for
malm, knuseanlegg og siloer. Et gullkonsentrat inneholdene
omlag 100 g gull pr. tonn vil ventelig kunne oppnaes med en
kombinasjon av gravitasjon og flotasjon. Dette konsentratet kar
selges direkte eller raffineres til rent gull ved cyanidlakning.

3 malm|

A i :
i P A &8

Den endelige prosessutformingen er ikke bestemt. Forelopig
betraktes gravitasjon, flotasjon og cyanidlakning som aktuelle
enhetsprosesser.

BBl Gravitasjon

Ved gravitasjonsseparasjon utnytter en qullets heye egenvekt.
Gullpartikler og grovere grus sedimenteres mot en vannstrem,

mens lettere og finere partikler feres bort med vannet. Enheter
benytter ikke kjemikalier og vannet gar sammen med finpartiklene
over til neste trinn i prosessen. 6Gullet-og-grovfraksjonen-av
grusen-vil innehelde—omlag-100-g gull pr—tenn. Omlag ?0 $ av
gullet vil kunne separeres ut rett etter knusingen med dette .
prosesstrinnet.



Flotasjon

ved flotasjon lages en vandig suspensjon av oppmalt malm. I
bunnen av karet blases inn finfordelt luft. Det tilsettes
kjemikalier som gjor at enkelte mineraltyper selektivt
adsorberes til luftboblene og leftes opp til overflaten hvor de
skummes av. Adsorbsjonen skjer ved at de tilsatte kjemikaliene
gjor mineraloverflaten hydrofob slik at partiklene ikke fuktes.
De vil da adsorberes pa grenseflaten mellom vann og luft.

Prinsipielt benyttes tre typer kjemikalier:

- "Skummere" som skal danne skum oppad vaskeflaten slik at
de floterte mineralene leftes opp av vasken
for & skummes over kanten av karet.

- "Samlere" som adsorberes selektivt pa overflaten av noer
mineraler og gjor dem hydrofobe (xantater,
dithiosulfonater, parafin m.£fl.)

- "Trykkere" som adsorberes til overflaten av noen

mineraler og pavirker deres affinitet til
"samlere".

En stor del av flotasjonskjemikaliene folger de faste
partiklene. Resten blir i vannet.

Flotasjbﬁkgﬂigggg{/;?kegsjo;;bif for S\Hegers gnkontinuerlig
drif}/. F&o)lo}'lb‘-‘-s Mgg/g}‘ Nt e (9 LUCAQA Lf‘ L!qu;kmue,r-ug
35MH3&4H—V@m_fwwh&%%wghﬂ(;@rbg:s

Cyanidlakning Vel stodoc (X d¥shouiﬁtmum4{ﬁ§ 3 sl .

\ 0 . Hf--..
O\fv‘ H’ f-lua.s—mpcr),
En alkalisk cyanidlesning vil legse og kompleksbinde gull og en
del andre metaller i malmen, mens de gvrige mineraler stort sett

forblir ulest. Gullet adsorberes deretter til aktivt kull.
Aktiv-kullet med gull kontaktes sa med en konsentrert, varm
cyanidlesning som leser gullet ut igjen. Ut fra denne
konsentrerte laken kan gullet utvinnes ved elektrolyse eller
reduksjon med f.eks. sink. Prosessen har flere utforminger.
Produktet vil vare gull med renhet i overkant av 99 %.

Prosessen kan normalt ikke gjeres lukket da det vil bygges opp
forurensninger i systemet.
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Alle cyanidholdige avlep tilferes et destruksjonanlegg for
cyanid. Omrader hvor det handteres eller lagres cyanid ma
sikres mot at driftsuhell kan medfere forurensninger. Omradene
dreneres kontrollert til destruksjonsanlegget. Anlegget
dimensjoneres slik at cyanidkonsentrasjonen i avlepet bringes
ned til 0.5 mg/1

Kraftforsyning

For provedriften eller en eventuell senere fullskala drift vil
elektrisk kraft leveres fra Kolsvik Kraftverk ved forlengelse av

eksisterende linjer. Linjene vil fortrinnsvis bli lagt langs
veinettet.

Gruvedriften og oppredningen vil vare de dominerende
kraftforbrukerene. Gruvedrift krever erfaringsmessig 5-
10 kWh/tonn. Energiforbruket ved flotasjonsanrikning er
tilsvarende 40 kWh/tonn pasatt. Data for de evrige
prosessalternativer har man forelgpig ikke.

Behandling av avfall

Grabergdeponi

Det er forelepig uvisst hvilke mengder graberg det bli:
nedvendig & deponere og hvilke miljemessige konsekvenser dette
vil kunne medfgre. Graberg ma i denne sammenheng defineres som
ikke drivverdige bergarter, og det vil derfor kunne vare
arsenkis i denne. For tiden undersekes det i hvilken grad

arsenkisen vil kunne leses eller oksyderes slik at arsen, svovel

. eller metaller vil kunne mobiliseres. Behandlingen av

arsenkisholdig graberg vil avhenge av disse resultatene.

I utgangspunktet tenker man seg graberget deponert i tilknytninc
til noen av de mindre terrassene i dalen. Der vil
sandunderlaget i en viss utstrekning kunne noytralisere
eventuell sur avrenning. Hvis arsenkisen representerer et
dreneringsproblem ma andre lesninger vurderes. Grabergdeponiene
tilpasses det omkringliggende terrenget og saes til.
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Annet avfall

Fast avfall trasporteres til kommunalt anlegg. Trevirke og
papir kan brennes pa stedet.

Spesialavfall som spillolje og andre oljeholdige produkter vil
bli samlet og levert til godkjente oppsamlingssteder.
Cyanidholdig avfall vil bli destruert pa stedet eller sendt til
godkjente behandlingssteder for destruksjon eller gjenvinning.

Ved prevedriften er det planlagt & deponere flotasjonsavgang i
et gammelt elveleie nede ved prosessanlegget. Tilgjengelig
volum er anslatt til 10.000 m3. Avgangen lukkes inne med
plastduker eller liknende for & begrense sigevann. Deponiet
dekkes og saes til. Ved en eventuell senere fullskaladrift vil
flotasjonsavgang deponeres i Kolsvikbogen (se utslipp til vann).

Utslipp til vann

Ved driften i proveperioden vil det ventelig bare vare sma
utslipp av gruvevann som tilferes Bogelven. For a unnga at slan
og grus felger gruvevannet ut i Bogelven skal vannet passere
gjennom en utsprengt kum eller fordypning som virker som
sedimenteringsbasseng. Slam og grus som samles opp vil bli tatt
vare pa og tilfert oppredningsanlegget. Utover dette har en
ikke planlagt utslippsbegrensende tiltak. Erfaringer under
prevedriften vil avgjere hva som gjere ved senere drift.

Ved prevedriften er det planlagt & deponere flotasjonsavgangen i
et gammelt elveleie like ved prosessanlegget. Avgangen vil bli
lukket inne ved hjelp av plastduker eller lignende for a
begrense sigevann. Endelig utforming bestemmes etter testing av
malmens og avgangens oksyderbarhet. Hvis prosessen bygger pa
cyanidlakning ma det bygges et destruksjonsanlegg for cyanid i
prosessvann. Maksimal konsentrasjon av cyanid i avlepsvannnet
settes i1 utgangspunktet til 0.5 mg/l. Det ma& senere vurderes on
det er behov for rensing med hensyn pa andre komponenter.
Avlepsvannet ledes ut pa dypt vann i Kolsvikbogen.

Ved eventuell senere fullskaladrift er det planlagt & deponere
flotasjonsavgangen pa det dypeste av Kolsvikbogen. Her er det
plass til flotasjonsavgang i overskuelig framtid. De detaljerte
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konsekvenser av dette er ikke utredet. Deponeringen utferes
slik at man ungdr at avgangen kommer ut i Tosfjorden.

Saniteranleggene utrustes med slamavskiller. Utslipp fra anlegc
Wil ol e

lokalisert langt fra sjeen legges i infiltrasjonsgrefter.

Utslipp fra sanit®ranlegget i prosessomradet slippes ut sammen

med prosessvannet. Septikslam samles og transporteres til

kommunalt behandlingsanlegg eller gis tilfredsstillende

behandling og deponering lokalt.

Utslipp til luft

Utslipp til luft forventes a bli ubetydelige. 1Ingen av
prosessene har utslipp til luft utover avdampning fra apne
prosessenheter. Det handteres ikke organiske lgsemidler i apne
kar av betydning.

Ventilasjonsluft fra gruva er tenkt sluppet ut direkte.

Utslipp av eksos fra transport og annet dieselmaskineri vil
finne sted. Likeledes vil en kunne forvente at brakker av
midlertidig karakter oppvarmes med oljefyring. Det er ikke

planlagt oljefyrt dampsentral eller hetvannsanlegg.

Stey og vibrasjoner

Stey og vibrasjoner vil oppsta ved bryting i gruva, fra
maskineri ved serviceomraddet, ved transport ned til knuseanlegg
og videre til kai. Fra prosessomradet vil det ogsa oppsta stey.
Nar gruvedriften skjer under dagen, vil stey herfra reduseres
betydelig.

Stoy og vibrasjoner fra gruveomrddet og serviceomradet antas
ikke & representere noe problem. Stey og vibrasjoner har
vanligvis liten betydning for dyre og fugleliv. Krav i henhold
til Arbeidsmiljeloven og Arbeidstilsynets forskrifter
forskrifter skal folges.

Malmen som brytes under prevedriften vil bli transportert ut mec
store lastebiler. Bilene vil foreta fra 3 til 12 transporter
mellom gruva og oppredningsanlegget i lepet av en 8 timers
arbeidsdag. Veien passerer vaktmesterboligen ved Kolsvik
Kraftverk med en korteste avstand pa ca 250 m.
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Knusing av malm vil trolig representere den sterste steykilden.

e ee—
Data for steynivd har vi forelepig ikke. Prosessomrddet for

pvrig vil gi stey i forbindelse med tipping og transport av maln
samt fra annet maskineri.

Under prevedriften ber det avklares hvilken steybelastning
anlegget vil representere ved vakmesterboligen. Bakgrunnsstey
fra fossene bor ogsd vurderes. SFT’'s retningslinjer for
ekvivalent lydniva mdlt i dB(A) for boligomrader er:

Dag 50
Kveld 45
Natt 40

Transport

Interntransport i Bogdalen

Det er bygget vei opp til forekomsten. Arbeidet er administrert
av Bindal kommune og utfert av Bindal Bergverk og
Entreprensrtjeneste. Avstanden fra sjeen og opp er 4 km. Det
er benyttet eksisterende vei de forste 2 km. Denne er bygget i
forbindelse kraftverksutbyggingen. Vegen er ca. 4 m bred med

———
mpteplasser.

Veitraseen folger ostre bredd av Bogelven oppover mot elvemgtet
mellom Bogelven og Grytendalselven ved kote 100. Her krysses
elven like nedenfor elvemestet og ligger pa en blokkfylling tett
i vestre elvebredd. Veien skrar sa opp pa sydenden av
deltaterrassen og fortsetter oppa denne inn til serviceomradet.
Veitraseen er vist i figur 6.

I forbindelse med valg av veitraseen har Miljevernavdelingen vec
Nordland fylke anmodet om & vurdere en trase lenger @st (hoyere
opp mot Grytendalsfossen) som ikke berpsrte den store
deltaterrassen i det hele tatt. En slik omlegging har ikke latt
seqg gjore da det ville bade fordyre veien vesentlig og dessuten
kunne gi isproblemer i forbindelse med vannrokk fra
Grytendalsfossen.
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Adkomst. Transport av mannskaper

Adkomst til Bogdalen vil skje med bat. Det er inngatt avtale
med Torghatten Trafikkselskap om fergetransport av mannkaper
mellom Helstadlekka og Kolsvikbogen. Ruten far tre anlep daglic
sa lenge det er behov. For provedriften vil en basere seg pa
bruk av eksisterende ferger, men ved eventuell ordinar drift vil
det bli anskaffet en raskere bat bedre tilpasset formalet.

Tempoplan og bemanning

Tempoplan for de forskjellige aktivitetene i prosjektet er vist
i fiqur ¥ En del viktige milepaler i arbeidet framover
kommehteres nedenfor.

I oktobver og november vil det brytes et preveparti med malm sor
sendes til et pilotanlegg for testing.

Bestilling av prosessutstyr antas & kunne skje tidlig i 1986

Installasjon av oppredningsanlegget er planlagt varen 1986 etter
at sneen har gdtt. Installasjonstiden er antatt a bli 3
maneder.

Oppredningsanlegget vil kunne startes sensommeren 1986. Noe
avhengig av den kapasitet det legges opp til vil de 10.000 tonn
malm som kan brytes uten konsesjon i h.h.t. Bergverksloven vare
brudt og prosessert innen arsskiftet 1986/87. Pa dette
tidspunkt md man beslutte om man gnsker a fortsette driften.
Man md videre sikre seg midlertidig tillatelse til & fortsette
driften med den etablerte kapasitet inntil alle formaliteter er
i orden (konsesjon, utslippstillatelse m.m.).

Arbeidsmilje

Krav til arbeidsmiljoet er fastsatt i Arbeidsmiljeloven og i
forskrifter utgitt av Arbeidstilsynet. Forelepig betraktes to
forhold som spesielle i forhold tradisjonell gruvedrift i Norge.
Det forste gjelder handtering og bruk av cyanid. I andre
bransjer (overflatebearbeiding av metaller) er dette et vanlig
kjemikalium og gode prosedyrer for behandling ber kunne hentes
herfra. Det andre gjelder bryting av arsengholdig fjell. Her
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har man s& vidt vites ingen andre gruver & sammenlikne seg med i
Norge. Det arbeides med & skaffe informasjon om dette.

Vernetjeneste etableres i trdd med Arbeidsmiljezlovens
bestemmelser og vil gjelde bade entreprensrer og egne ansatte
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har man sd vidt vites ingen andre gruver & sammenlikne seqg med i
Norge. Det arbeides med & skaffe informasjon om dette.

Vernetjeneste etableres i tradd med Arbeidsmiljelovens
bestemmelser og vil gjelde bade entreprenerer og egne ansatte

3.13.1 Helsefare ved hadndtering av arsenkis

Arsen vil kunne absorberes badde via mage-tarm, svelging og
inndnding. Treverdig arsen regnes for mer giftig enn femvercig.

Giftvirkning er hovedsakelig pa hud, slimhinner og mage-
tarmsystem. I industriell sammenheng vil det vanligvis vare
hudproblemer som er hyppigst. Lengre tids hudkontakt vil kurae
gi svie, klee og redhet. I ansiktet kan det bli hevelse.
Hevelsen kan spre seg til nakke, armer, handledd og hender.
- Hudskadene kan senere gi utslag i terr, tykk og sprukken hud.
Skadene er beskrevet for hender og fotter.

us.,g
; i

Hudskadene i hender og pa eyelokk kan spre seg til andre deler
% av gye og medfere redhet, hevelse og smerte. Etsing (ved
\‘perforering) av neseskillevegg har forekommet ved arbeidet
3 forbundet med kopperutvinning. Arsenstev vil pga. fuktighet i
— slimhinner kunne virke etsende.

5

e

Arsenforbindelser ma regnes for & vare et meget giftige. Son et
eksempel kan nevnes arsenikk og arsin. Arsen er ogsd i
litteraturen angitt for & vare kreftframkallende og uorganiskz2

e Ars
Gudla F}ﬁ"

J arsenforbindelser (unntatt arsenmetall) er oppfert i den norske
gﬁ‘kreftlisten.
'QJ
%&zette medferer at arbeidsforholdene m& neye overvakes og
“41‘ ksponering for stev som inneholder arsenforbindelser m& vere
. meget lav. Adm.norm for arsenforbindelser er 0,01 mg As/m3
Jf(jfr. Administrative normer for forurensninger i
-x;é arbeidsatmosfe®ren fra Direktoratet for arbeidstilsynet). Dersom
arseninnholdet i stevet er 10%, sa vil dette si at en ikke kea
tillate over 0,1 mg stzv/m3 luft i arbeidsatmosf®ren dersom ¢ =2t
ikke skal brukes verneutstyr. Dette er et meget lavt stevnivi
slik at det ma vere gode ventilasjonsforhold.

Arbeidsmiljeforholdene md i dette prosjektet tillegges stor a2kt
og tas med i planleggingen pa tidligst mulig tidspunkt.
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BINDAL KOMMUNE

BESKRIVELSE AV INNBYGGERE, NERINGSLIV, SOSIALE
0G KULTURELLE FORHOLD

Bindal Kommunes mil med gruvedriften i Kolsvik

Bindal Kommunes uttalte milsetting med gruvedriften inne i
Kolsvik er & fi mest mulig igjen i form av arbeidsplasser og
skatteinntekter. Kommunen ensker derfor at drive- og
eierselskapet(ene) registreres i Bindal. Utgangspunkt for dette
gnsket er at kommunen er satt under administrasjon av fylket og
at befolkningsutviklingen det siste har vist et stadig skende
antall eldre innbyggere. Kommunen trenger tilflytting av yngre
folk. Dette er narmere beskrevet i de etterfeolgende kapitler.

Befolkning og bosetting

Bindal kommune har i perioden 1960 til 1983 hatt en
befolkningsnedgang pa 300, fra 2507 til 2208. Nedgangen i
folketallet skyldes stor utflytning av yngre arsklasser, hvilket
har resultert i en skt gjennomsnittsalder i befolkningen. I
tillegg har det foregatt en sentralisering i kommunen til
tettsteder som Terrdk og Bindalseidet.

Kommunen er delt i 13 kretser. Kretsinndelingen og
befolkningsutvikling i kretsene er vist i figur 7.
Bosettingsmensteret har de siste 20 arene vist en stadig
avfolkning av bygdeomridene og tilflytting til tettstedene.
Kommunen seker A4 motvirke denne tendensen ved & desentralisere
de kommunale funksjonene til Terrdk, Bindalseidet og Horsfjord.
Disse tre tettstedene har egne soneplaner under generalplanen.
Utenom de tre soneplanomridene seker man & legge til rette for
spredt bosetting og industrireisning.

Kommunens generalplan for 1982-92 har en génerell malsetting mec
hensyn til befolkningstallet:

"Bindal kommune gnsker en befolkningsekning pa inntil 0.5 %
pr. ir, og at denne befolkningen skal ha en naturlig
sammensetning m.h.p. kjenn og alder. For & gjennopprette er
naturlig befolknings-sammensetning, er det nedvendig med en
4rlig nettoinnflytning av aldersgruppen 19-50 ar de ferste
10 ar, eller at utflyttingen av ungdom blir redusert."”
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Neringsvirksomhet og sysselsetting

I Bindal kommune var det totalt 800 sysselsatte pd hel- og
deltid i 1983. Naringslivet er sterkt preget av nedgang i
primernzringene, fra 377 i 1970 til 192 i 1983. 1 samme tidsrom
har det totale antall arbeidsplasser blitt redusert med 148.

Det er behov for 3.3 arbeidsplasser pr. ar for & opprettholde
folketallet og 7.6 arbeidsplasser pr. ar dersom generalplanens
egnsker om en befolkningsvekst pa 0.5 % skal oppfylles. Dette
tilsier at det mid tilrettelegges 84 ekstra arbeidsplasser i
perioden 1982-92. ‘

omrader for ny industrivirksomhet er lagt ut i soneplanene for
Terrdk og Bindalseidet. Dessuten er det planlagt mindre
industriprosjekter spredt i kommunen. Generalplanens soneplan
for Terrak, Bindalseidet og Horsfjord har avsatt omrdder til
boligbygging og i mindre grad forretninger og servicetilbud.

Innen hotell- og gjestgiveri finnes det to eksisterende
bedrifter, Heilhornet Turisthotell og Terrdk Gjestegard.

Oppdrettsnaringen er i ekspansjon i Bindal som i mange andre
kystkommuner. Det er de ytre fjordomrddene som benyttes til
dette. I Bindal var det ett akvakulturanlegg pr. 1.9.84.

Infrastruktur

Kommunikasjon

Kommunikasjon til og fra kommunen md skje pd riksveiene 801 og
17. Veiene er asfaltert, men tildels smale og svingete. Det er
bussforbindelse nordover til Brennsysund og sydover til Grong
med korrespondanse med jernbane.

Annen transport kan skje med bat, men kaiforholdene i indre del
av kommunen er didrlige. Torghatten Trafikkselskap har
bilfergeforbindelse mellom Holm og Vendesund som knytter
kystriksveien (RV 17) sammen videre nordover til Brennsysund.
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vannforsyning

vannforsyningen i kommunen skjer gjennom flere mindre vannverk.
Disse er dels kommunalt dels privat eiet. De fleste omradene
har mangelfull kapasitet eller kvalitet. Nedenstdende tabell
viser en oversikt over vannforsyningen til en rekke omrdder i
kommunen:

Omrade Kvalitet Kvantitet

Horsfjord - -
Nord-Vestrand + -
Vikagardene

gksningsy - -
Serfjorden
Fjordene
Bindalseidet
Terrak

Hellstad 1
Bangstad
Abygda

ww + I+
+ ++

Tegnforklaring: + Tilfredsstillende
- Mangelfull, varierende
- Mangelfull, store problemer
? Ikke informasjon

Problem med vannforsyningen er til hinder for gjennonmfzring av
soneplanen for Horsfjord (1981).

I generalplanen er det vedtatt & utbedre og bygge
vannforsyningsanlegqg for forsyningsomrdder med mer enn 15
husstander. Videre har kommunen ansvar for framfering av vann i
kommunale utbyggingsomrdder og mindre regulerte boligfelt.

Avlepsbehandling

I Bindal fins ingen industri som medferer spesielle utslipp av
avlgpsvann.

Avlepene fra bebyggelsen er stort sett utilfredsstillende og
medferer vesentlige ulemper som forurensning av bekker, grefter
og strender. I generalplanen er det vedtatt & skjerpe
kontrollen med utslipp fra spredt bebyggelse. For tettstedene
Terrdk, Bindalseidet og Horsfjord skal kommunen bygge ut og
drive avlepsanlegg.
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Boligmasse, hytter etc.

1 forbindelse med generalplanen er det vedtatt i planlegge,
erverve og tilrettelegge 140 tomter for boligformdl. Tomtenes
beliggenhet er:

Terrak 75
Bindalseidet 40
Horsfjord 25

I tilleqg pipeker generalplanen behovet for & opparbeide
125 tomter utenfor de tre soneplanomradene. Disse er tenkt
etablert som spredt boligbygging. A

Kommunen har pr. mars 1985 15 byggeklare tomter (Terrdk: 11,
Lokroken: 3, Bindalseidet: 1). I tillegg er det forutsatt
klargjort 9 tomter p& Bindalseidet. Nir man tar hensyn til den
ettersporselen som allerede er i kommunen, kommer man ventelig
til & ha bygget ut alle boligfelt som pr. i dag er planlagt i
lepet av 3-4 ar etter oppstart av ordiner drift i Kolsvik.

Skoler, helse- og sosialtilbud

Barnehager, skoler og videregdende utdanningstilbud

Bindal kommune har en barnehage pad Terradk med plass til 20 barn.
Det er planer om & bygge ut nye barnehager pd Kjella og
Bindalseidet med 12-15 plasser pd hvert av stedene.

Bindal Kommune har 6 skoler pad barne og ungdomstrinnet.
Elevtallet for skoleadret 1980/81 var 337. Elevtallet for aret
1985/86 er 280. Skolesjefen regner med at elevtallet ved
skolene vil fortsette 4 synke. Skolestrukturen i kommunen er
spredt som vist nedenfor:
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Skole Type Omtrentlig
elevtall

Harangsfjord B 2 (1981,/82)

Kjella B&U -1

‘Terrak - B&U -

Bindalseidet-;gggv"ﬁ
Nord-Vestrand: 8:.' ™
Abyqd . B =

Bindal Kommune haf vedtatt & beholde den spredte skolestrukturen

for & prove & opprettholde boligstrukturen i kommunen. I
Generalplanen er det planlagt brukt tilsammen 4.4 mill. kr.
(1981) pa tiltak innen skolesektoren.

Av videregdende utdanning har Bindal Kommune bare ett tilbud.
Det er et 1-arig grunnkurs i husstell som en filialklasse under
@sttun Videregdende Skole i Brenneysund. Kommunen gnsker a
bygge tilbudet om videreglende utdanning.

Helse- og sosialomsorg

Bindal har en desentralisert legetjeneste med ukenlige
kontordager pad forskjellige steder rundt i kommunen. Transport
skjer med en egen legeskyssbat. For tiden (Juli 1985)
bearbeides planer om & bygge et eget administrasjonsbygg pa
Terrdk. Dette vil samle store deler av de kommunale etatene.
Blant annet skal bygget romme legesenter, helsestasjon,
sykepleiertjenesten, tannlege, sosialkontor og trygdekontor.
Bygget kan tidligst realiseres i 1927.

Eldreomsorgen utgjer en svart stor del av sosialtjenesten i
kommunen. Man har ett syke- og aldershjem pd Terrak. Man har
planer om 4 bygge ut eldreomsorgen med flere eldreboliger blant
annet pa Terrdk, Bindaleidet og Horsfjord. Videre har man
planer om et eldre- og sosialomsorgssenter pa Bindalseidet.
Planene kan tidligst realiseres i 19?22.

Det pAgar en skarp debatt omkring det sosiale hjelpeapparatet i
kommunen for tiden (Juli 1985). Det synes klart at
sosialomsorgen har hatt problemer med 4 skaffe kvalifisert
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personell i flere ar, og man stir i fare for 4 miste mer
personell. Hvordan dette loses er det for tidlig & si noe om.
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BESKRIVELSE AV DE LANDOMRADER SOM BEROGRES AV UTBYGGINGEN

Bogdalen

Bogdalen er en typisk U-dal formet under istiden hvoretter
Bogelven i ettertid har laget en bratt, trang v-dal i bunnen av
denne. Dalen er omlag 9 km lang og gar i nord-syd retning.
Dalsidene er steile og bratte og gir lite feste for jordsmonn oc
er derfor sparsomt bevokst. Fjellene pi gstsiden av dalen gir
opp mot 1000 m heoyde med Oksen (997 m.o.h.) som det heyeste. P&
vestsiden er stigningen noe svakere. I dalbunnen ligger en del
blokkur, morene og elvemateriale som gjer dalbunnen mer frodig.
Typisk for nedre del av dalferet er de mange rester av
breelvterrasser. Den mest markerte er en 80-90 m hay terrasse
som ligger ved elvemetet mellom Bogelva og Grytendalselva.

Bogelva

Dalforet domineres av Bogelva, som starter 4 km syd for
gruveomrddet. En del mindre bekker drenerer ned i elva.
Bortsett fra den som kommer fra Grytendalen har disse ubetydelic
vannfering. Vannferingen varierer sterkt med nedboren, p.g.a.
at nedbeorsfeltet ikke inneholder jordsmonn eller vann og
innsjeer som oppmagasinerer regnvannet. Bogelva kan bli
praktisk talt helt terr om sommeren.

Vannkvaliteten er ikke ferdig undersekt enna, men
forsteinntrykket er at vannet er meget ionefattig og med pH i
omradet 5.7-6.5., Dette indikerer at vannet har liten evne til &
motta forurensinger uten at skadevirkninger oppstar.
Forsteinntrykket av bunnfaunaanalysen var som man kunne forvente
i en ren elv av denne type.

Det gar laks opp Bogelva. Fra grunneierhold opplyses det at
fisket har vert beskjedent. For en del ar siden ble det solgt
fiskekort her inne, men det er slutt na. Laksefiske skjer i dac
bare sporadisk av grunneierene selv. Data om fangster vil vare
vanskelig & f4 stilt sammen.
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Vegetasjon

Vegetasjonen domineres av en frodig blandingsskog med blant
annet bjerk, gran, rogn, selje, lerk og or. Sarlig pa flaten
nede ved Bogen finnes denne sammensetningen. Oppover i

dalsidene og innover i dalen domineres bildet mer og mer av
bjerk.

Bunnfloraen bestdr i hovedsak av gress og lyng pa grusmorener oc
terrasser. Pa mer fuktige steder er det en frodig
blandingsflora hvor Bregner, Torehjelm og Turt er dominerende.

En har vurdert ikke & gjennomfgre egne undersekelser av floraen
i omradet, da de berprte omradder er sma og tilsvarende omrader
finnes mange andre steder i dalferet.

Dyreliv

Det er observert eller sett spor av en rekke dyrearter i
Bogdalen. Elg, rype og hare er vanlig forekommende. Tidlig
juni 1985 ble det sett en god del tamrein i dalen, noe som var
ganske uvanlig i fplge prospekteringsfolkene. Omradet er
definert som interesseomrade for reindriftsneringen, men hverker
trekkveier eller kalvingsomrader er lokalisert her

(Generalplanen, Bindal Kommune). I felge naringen selv benyttes
omrade til varbeite.

Reidriftsn®@ringen

Bogdalen er i Generalplanen definert som interesseomrade for
reindriftsna@ringen. I folge Bindal/Kappfjell Reinbeitedistrikt
benyttes Bogdalen som tidlig varbeite. Tekniske innretninger oc
trekkveier er i folge generalplankartene lokalisert i et belte
ca. 10 km sydest av Tosfjorden og berores ikke direkte av

gruvedriften. Trekkveiene er under omlegging i forbindelse med
Abjerautbyggingen.

Reindriftsneringen har forlangt skjenn for fastsettelse av tapt
beiteland i forbindelse gruvedriften. I felge naringen vil

trafikk pd anleggsveien skremme reinen ut av et omrdde som er
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sterre enn det som direkte bersres av veibyggingen. Dette vil

resultere i tap av beiteomridder og skt arbeidsmengde for & holde
reinen samlet.

Bindal kommune hindterer forholdet til reindriftsneringen.
Foreleppig ensker man & utsette skjennet til etter provedriften.
Under provedriften skal det engasjeres en reindriftskyndig

godkjent av begge parter som skal starte innsamling av data for
4 forberede skjenn,

Tidligere inngrep og miljebelastninger

De eksisterende miljebelastninger i Bogdalén er beskjedne, hvis
i det hele tatt mdlbare. Disse knytter seg til den tidligere
aktivitet oppe ved forekomsten og byggingen av Kolsvik
Kraftverk.

Oppe i forekomsten ble det i 30-drene drevet en del stoller. En

del velter og fyllinger med arsenkisholdig malm ligger rundt i
omrddet. En enkelt vannprove tatt i sigevannet ut fra et av
deponiene viser 4 ganger s& hey ledningsevne som den som ble
malt i Bogelven. Mialet med de bakgrunnsundersekelsene som skal
gjeres i nermeste framtid er & avklare hvilket
forurensningspotensiale som ligger i disse deponiene.

1 forbindelse med byggingen av Kolsvik Kraftverk er det tatt ut
en del masser fra gammel elvegrus og sprengstein fra den 9 km
lange tilferselstunnelen er deponert utenfor
kraftverketsanlegget. Fyllingen er jevnet og tilsddd pad en
ryddig og pen mite.

Friluftsliv

Bogdalen ligger uveisomt til og friluftsaktivitetene er svart
begrenset. De tre Kolsvikgadrdene holdes vedlike og brukes av
eierene som fritidsboliger. Noen tar ogsa bat inn fra de
omkringliggende tettstedene. Friluftsaktivitetene er knyttet
til fiske og jakt. S& vidt vites benyttes fiske- og jaktretten
av grunneierene for eget bruk. Det drives elgjakt i dalferet
hver hest. Det er liten grunn til & tro at mange reiser inn i
Bogdalen bare for & ga pa tur. -
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Oppsumering av brukerinteressene i Bogdalen

Den viktigste brukerinteressen i Bogdalen er reindriftsneringen
som ogsid har er den eneste som har levert inn merknad til
kommunens forslag om omrequlering,

De lokale grunneiere driver laksefiske i Bogelva. 8Sa vidt vites
selges det ikke fiskekort for dette fisket.

Det drives jakt i Bogdalen. Elgjakten antas & vare den
viktigste.



6. SOSIO@KONOMISKE KONSEKVENSER AV PROVEDRIFT OG UTBYGGING

6.l Endringer av reguleringsplanen

Kommunen har utarbeidet en egen reguleringsplan for
Kolsvikomradet. Det berorte omregulerte omradet var tidligere
utmark som var berort av kraftverksutbyggingen.
Reindriftsneringen er den eneste som har levert inn merknader
til reguleringsplanen.

6.2 Innbyggere
Innbyggerene, med unntak av et ektepar som bor ved Kolsvik
Kraftverk (se fig. 4), blir ikke fysisk berert av utbyggingen da

denne skjer i et vanskelig tilgjengelig utmarksomréade.

6.3 Sysselsetting

By6G NG MU HNCEETIER OF .
Provedriften vil kunne gi en kortsiktig aktivitetsekning i

kommunen og bidra til & styrke de etablerte naringer i kommunen.

Hvis det blir mer langvarig drift i Kolsvik vil gruvedriften
bidra til & sikre de etablerte arbeidsplasser. Det forelopige

) Jx- E inntrykket er at de arbeidsledige i kommunen ikke kan
VEE;?%; \ rekrutteres til anleggene uten skolering.
6.4 Neringsliv

Det er forst og fremst varig drift i gruvene som har gunstig
effekt for naeringslivet i kommunen. Under forutsetning av at
lokale entreprengrer far anbudene vil dette styrke denne
bransjen vesentlig ved at den sikrer selskapene en
minimumsaktivitet i vinterhalvaret. Entreprensrbransjens
problem er lav byggeaktivitet i denne tiden.

Tilflytting til kommunen vil styrke grunnlaget for
servicenaringene.
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Behov for ny boligmasse

Provedriften forventes ikke & gi press pa boligbyggingen.
Ved permanent drift forventes alle planlagte boligomrader a vare
utbygget etter 3-4 ar. Kommunen regner med a matte forsere

planleggingen av nye boligomrader.

Utdanning, helse og sosialtilbud

Provedriften forventes ikke & representere noe press pa skole-,
helse- og sosialsektorene.

Innen skolesektoren forventer kommunen at kun smd endringer i
den eksisterende bygningsmassen ma til for & ta i mot det
antatte elevtallet ved en varig drift. Oppsigelser av larere
unngas.

Barnehagebehovet kan oke betydelig.

Bindal Kommune har behov for & styrke helse- og sosialsektoren.
Oppstarting i Kolsvik forventes a forsterke dette behovet.
Kommunen har papekt behovet for & planlegge og styrke etaten for
oppstarting i Kolsvik skjer.



KONSEKVENSER FOR NATURMILJO@

Utover de direkte fysiske inngrep i forbindelse
oppredningsanlegget, bygging av veg og etablering av en gruve
forventes pavirkningene pd naturmiljeet a bli beskjedne. I
utgangspunktet ser en to omrdder som kan pavirkes, Bogelven og
Kolsvikbogen. Hvis virksomheten blir tils?;gfﬁggig stor kan
ogsa Tosfjorden pavirkes.

Bogelven

Gruvevann vil ledes ut av gruva og passere slamavskillere.
Gruvevannet vil drenere til elven direkte eller via grunnen.
Vannkvaliteten vet man forelepig lite om. Dette undersokes i
forbindelse med prevedriften. Mengden med gruvevann forventes
bli meget liten i forhold til midlere vannfering i Bogelven.
Det forventes derfor at gruvevannet far smd miljemessige
konsekvenser. Elven kan imidlertid ga nesten terr om sommeren
og gruvevannet vil da kunne gi betydelige effekter.
Gruvevannmengdene vil vare avhengig av nedberen og i hvilken
grad gruva gar gjennom vannfsrende sprekksoner. Det vil derfor
vere vanskelig & beregne vannmengdene pa forhand.

Det er s®&rlig arsen som vil kunne representere en
forurensningsfare. Arsen i gruvevann vil bli overvaket under
provedriften. Tiltak for & begrense skadevirkninger i Bogelva
vil om nedvendig iverksettes. Water Research Centre i
Storbritania har anbefalt 50ug As/l (arlig middelverdi) som
vannkvalitetsstandard i ferskvann. P& grunn av mangelfulle
giftighetsdata er verdien forelepig. USEPA har anbefalt

440 wg As/l (ref./rl/) som en gvre grenseverdi.
Bakgrunnsverdien i Bogelva ser ut til & vare under 1 ug As/l.

Det er ikke planlagt & etablere arsenkisholdige deponier oppe i
gruveomradet. Graberg vil ventelig bli deponert langs elven
nedenfor gruveomradet. Sigevann fra grabergsdeponier forventes
ikke & ha negative konsekvenser for Bogelven.

Kolsvikbogen

Avgang fra oppredningsanlegget under prevedriften vil deponeres

2
c
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i et gammelt elveleie og senere tildekkes. Hvis deponiet skulle
begynne & lekke arsen vil vannmengden som kommer i kontakt med
avgangen vare begrenset og avstanden til sjsen s& kort at
forurensningsomfanget blir sterkt begrenset.

Ved eventuell senere permanent drift vil avgangen deponeres pa
dypet av Kolsvikbogen. Denne lgsningen er ikke utredet enna,
men anlegget vil bli konstruert slik at man sd lang rad er
hindrer avgangen i & na ut i Tosfjorden.

Prosessvann vil under preovedriften renses eller fortynnes ned
til alment aksepterte konsentrasjoner av forurensnings-
komponeneter. Av bunnkart over Kolsvikbogen ser det ut til &
vere enkelt & fore utslippet ut pa 25-30 m dypt vann slik at
dette dykkes under utleopsstrdlen fra Kolsvik Kraftverk. Dette
skulle sikre en god fortynning av utslippet. Derved skulle ikke
midlbare effekter i Kolsvikbogen oppsta.

Ved en eventuell permanent drift vil det bli foretatt mer
detaljerte utslippsvurderinger.

Reindriftsnzring

Bogdalen er definert som interesseomrdde for reindriftsnaringen.
Utnyttelsen av gullforekomstene vil bergre dette omradet.
Selskapet snsker & utsette sporsmdlet om skjenn til etter at
prevedriften er ferdig. I mellomtiden skal det engasjeres en
sakkyndig godkjent av begge parter som forbereder skjennet.
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PLAN FOR MILJZOVERVAKNING

Grunnlagsundersekelser

Det er iverksatt en enkel grunnlagsundersskelse av Bogelven.
Det er tatt en serie med bunnfauna prever og en undersekelse av
vannkvaliteten er startet. Arbeidet utferes av NIVA og skal
rapporteres i november 1985.

For man begynner & deponere avgang fra oppredningsanlegget i
Kolsvikbogen vil det bli foretatt en enkel grunnlagsundersokelse

av bunnen i og omkring deponeringsomridet (40-50 m dyp).

Milieovervakning under drift

Under provedriften vil det bli undersekt hvilke miljemessige
konsekvenser hindteringen av de forskjellige materialstrommene
vil kunne fa. Resultatene av disse vil vare avgjerende for
hvordan det endelige overvakningsprogrammet skal se ut. I
utgangspunktet vil det bli lagt vekt p& & klarlegge hvordan
Bogelven pavirkes i de perioder hvor vannferingen er lavest.

ved en eventuell permanent drift vil det bli lagt opp til et
overvidkingsprogram for & etterprove de konklusjoner som gis ved
utslippsvurderingene. Omfanget av overvakningene vil justeres
etter behov. Bogelven og Kolsvikbogen vil vare de viktigste
overvakningsomradene.
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PLAN FOR AVSLUTNING AV VIRKSOMHETEN I BOGDALEN

Avvikling hvis det ikke blir permanent drift

Hvis prevedriften viser at ordinzr drift ikke er lsnnsom vil
omridet bli ryddet og forlatt. Skrot og skrap fjernes eller
dekkes til. Gruveinnganger vil bli sikret mot at folk og dyr
uforvarende kan komme inn. Deponier vil bli dekket og s&dd til.
Deponier som kan gi forurenset sigevann vil bli behandlet slik
at problemene reduseres mest mulig (forutsettes fra starten av).
Mobile brakker vil bli fjernet. Bygninger av permanent karakter
blir stdende hvis dette godkjennes og noen har interesse av &
holde dem i hevd. Veier blir liggende og overtas av kommunen.
En tilsvarende opprydding vil bli gjennomfert etter en mer varic
drift i Kolsvik. ) y

Avvikling etter eventuell permanent drift

Avvikling etter en permanent drift vil i utgangspunktet gjores
som skissert ovenfor.
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/tl/ Water Research Centre. Proposed environmental quality

standards for list II substances in water. Arsenic.
Technical report, TR 212, August 1984.
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Fig 4 Befolkningsutvikling i kretsene
(Fra S5B8's folke- og boiigtellinger)

Kretsnavn 1.1.1960 1.1.1970 1.1.1979
Ser-Kjella 208 2n 258
Nord-Kjella 126 105 n
Ser-Vestrand 154 125 50
Nord-Vestrand 355 115 150
Vikagardene 160 110
Bindalseidet 448 416 445
Serfjord 176 133 70
TerrAk 523 690 760
PKsningey 60 35 25
Hellstad/Bangstad 160 129 95
Abyqda 157 154 155
Urvoll — Kolsvik 17 0 )
Sel/Harangsfjord | 121 66 58

Fig. 5 Kretsinndeling i generaiplanen
Krels- | Kretsens Krets- | Kretsens

nr. navn nr. navn

1 Sor-Kjella 8 Terrdk (tettsted)

2 Nord-Kjella 9 @ksningoy

3 Ser-Vestrand 10 | Hellstad — Bangstad

4 Nord-Vestrand 1 Abygda

5 Vikagardene 12 Urvoll — Kolsvik

6 Bindalseidet 13 Sel/Harangsfjord

7 Serfjord
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