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2.1 BAKGRUNN

Motet var kommet i stand for & koordinere miljgsiden av
gruvedriften med de tekniske lgsninger for deponering av
avgangsmasser fra beredningsanlegget.

DESIGNKRITERIER

For forelepig kostnadskalkyle benyttes de kriterier som NH
har angitt i tidligere overleverte notat. ®nsker 2 benytte
sj¢vann til fortynning for & bedre flokkuleringen.

Beredningsanlegget vil g3 kontinuerlig 24 timer i degnet 1 5
dogn.
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Det md tas hensyn til mulighetene for spyling av ledningene
ved strgmstans. Ledningene b¢r vere lett tilgjengelig, og
antall spylepunkter md vurderes,

NH vil pd et senere tidspunkt vurdere om avgangsmassene skal
fortynnes mer enn angitt i nevnte notat.

NH vil ogsd vurdere nzrmere deponering pd land f¢r endelig
deponeringsmetode velges.

Selve avgangsmassene er ikke agressive. Bruk av sj¢vann kan
trolig vare bestemmende for valg av ledningsmateriale.

2.3 TIDLIGERE UNDERSOKELSER

VHL har foretatt unders¢kelser av Kolsvikbogen 1 forbindelse
med bygging av Abj¢ra kraftverk, Disse data er tilgjenge-
lige.

2.4 MYNDIGHETENES KRAV

Anleggene prosjekteres ut fra de krav som forventes fra
kommunen, SFT og Arbeldstilsynet.

2.5 PUMPER

NH forutsetter bruk av monopumper. Disse har tilstrekkelig
kapasitet. Pumpene b¢r ogsd ha kapasitet til 3 "spyle ut"
ledningene hvis det er fare for tiltetting. Turtallsregu-
lering b¢r vurderes.

2.6 KOSTNADSOVERSLAG

Det ble fremlagt et meget forelgpig kostnadsoverslag pid
m¢tet (ekskl. fremféring av str¢m). Det utarbeides et mer
detaljert kostnadsoverslag for de to alternativ i lé¢pet av
kort tid. Kostnadene skal basere seg pd &n samlet avlgps-
ledning, og merkostnadene for & benytte flere ledninger skal
spesifiseres.

Det antas ikke h¢yere anleggskostnader (enhetspriser) emn
normalt for @stlandsomridet.

Det benyttes samme enhetspriser for begge alternativ. Siden
bakgrunnsmaterialet er noe usikkert, md forutsetningene for
beregningene angis.

4bel3d/25149,2/aby
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2.7 VIDERE SAKSGANG

NH vil pa bakgrunn av kostnadsoverslagene vurdere om de skal
gd videre med prosjektet,

Anleggsarbeidene vil evt. starte opp sd snart sngen gir

(mai), og selve driften antas evt. & starte opp sensommer/-
he¢st 1986.

NE kommer tilbake til nir evt. anbudsdokumenter mi vare
ferdig utarbeidet.

Kj¢rbo, 7. november 1985 .
INGENIQR CHR,. F. GRONER A7S.

i/%z(é%é/z/ Z

Arne ByrkjelXand
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DELTAGERE, NAVN OG FIRMA
Eiken Nersk Hydro A.S,:
Nordnes Elverksbestyrer Kolsvika
Rerfjord Ingeni¢r Chr. F. Groner A,S. (CFG)
FORDELING AV REFERAT
Eiken, TM
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1.0 INNLEDNING

I forbindelse med den forestiende gruvedriften i Bindalen
var befaringen kommet i stand for & se pd mulighetene for
framfé¢ring av elektrisitet, veg, vann og avlép samt f3 bedre
grunnlag for & beregne anleggskostnadene for opparbeidelsen.

Det ble sett pa to alternative plasseringer av
beredningsanlegget:

Alt. 1: Plassering 1 ¢stre del av bukten ner utl¢pet av
Skrovadalselva.

Alt. 2: Plassering p& ¢stre bredd av Bogia omtrent midtveis
mellom kraftstasjosomridet og messa.
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2.0

2.1

2,2

2.3

Riggomrddet vil for begge alternativ bli plassert pd det
flate omrddet mellom 66/6 og Bogda.

Plasseringene er antydet pd vedheftede kartutsnitt som ikke
er 1 mdlestokk.

En vil 1 det fglgende kort summere resultatet av befaringen
og samtaler under befaringen.

Det ble tatt vannprgver fra de tre mulige overflatekildene 1
omrddet:

- Skrovadalselva
- Bogida
- Undervann fra Abje¢ra kraftstasjon

En fjerde mulige vannkilde er grunnvann., Mulighetene for
rikelige mengder grunnvann synes spesielt gode 1 l¢smassene
i omrddet rundt alt. 2 - plasseringen.

Transport fra gruva til beredningsanlegget blir omtrent
400 m kortere for alt. 2 enn for alt, 1.

ALT. 1

Elektrisitet

Bestdende 22 kV trafo er plassert pd stolpe ca. 300 m fra
omrddet. Det undersg¢kes hva denne kan levere.

Veg

Det md anlegges ny veg i totalt ca. 350 m lengde fram til
eksisterende bro over Skrovadalselva med avgrening opp til
beredningsanlegget. Vegen b¢r anlegges langs strandlinjen og
ovenfor eksisterende hus pd brygga.

Ferskvann

Det er sannsynlig at den enkleste miten er 3 sette ned en
brénn’ av kumringer 1 den grove steinura ved Skrovadalselva
med avskj@rende oppsamlingsgr¢ft pi tvers av elveleiet. I
br¢nnen plasseres en dykket pumpe med pumpeledning ca. 80 m
fram til beredningsanlegget.

Det ble opplyst at elva er en typisk flomelv med lite
nedslagsfelt. Om vinteren er det omtrent ingen synlig
vannf¢ring under isen.

4bel3c/25149.2/th
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Det er derfor viktig at den avskjzrende oppsamlingsgr¢ften
legges sa dypt at den nar i vintervannfe¢ringen. Dersom det

blir permanent drift kan pumpekummen nedlegges og ledningen 3
forlenges opp til ca. kote 70 slik at vamnet kan graviteres
fram.

Alternativet til denne l¢sningen er borehull med borehulls-
pumpe med omtrent samme plassering som pumpekummen. '
Vannbehovet og n¢dvendig trykk md avklares. i

2.4 Sj¢vann

Det skal benyttes saltvann til oppslemming av avgangsmassene

fra beredningen. Det legges inntaksledning ca. 20 m ut fra
. strandkanten og det plasseres pumpestasjon med selvsugende
pumper litt opp fra strandkanten.

Pumpeledningen opp til anlegget plasseres 1 samme gre¢ft som
avlgpsledningene under neste punkt.
Vannbehov og ngdvendig trykk md avklares.

E 2.5 Utlgp avgangsmasser

Optimal uttynningsgrad av avgangsmassene (blandes med
sjg¢vann) md avklares. Det anbefales at det legges 2 stk
utslippsledninger, hver med full kapasitet. Dette pa grunn
av vedlikeholdsmessige 3rsaker med tanke pd fare for
giengroing. En ledning er i drift mens den andre rengje¢res
og stdr driftsklar i reserve. Det refereres til tilsvarende
anlegg Grgner nd har til prosjektering. Det ma unders¢kes om
avgangsmassene kan graviteres til dypt vann eller om det mi
pumpes.

Lengden pd ledningen i gr¢ft ned til strandsonen er ca. !
100 m, hovedsakelig i l¢smasser, '

Avstanden fra strandsonen og til dypt vann méd undersékes
n¢yere, men 1 kostnadsoverslaget regnes 500 m. Det er mulig
sj¢ledningen kan gj¢res kortere dersom avgangsmassene
innlagres 1 utglende vannstr¢m fra Abjgra kraftstasjon like
nord for brua over Skrovadalselva.

Vedr¢rende mengder og dimensjonering vises til mottatt notat
fra 0dd Eilken den 14,10.1985.

2.6 Utlgp prosessvann

Dimensjonerende vannf¢ring méd avklares. Ledningen legges 1
fellesgreften ned til strandkanten og fgres ut i
vannstrgpmmen fra Abj¢ra kraftstasjon ca. 150 m. Det antas at |
prosessvannet kan graviteres ut, 5

4belldc/25149.2/th
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2.7 Riggomridet
I dette alternativet md det ordnes med ekstra vannforsyning
t1l brakkeleiren. Det antas at det settes ned et borehull
med pumpe og hydroforanlegg like ved leiren.,
Det er eksisterende avl¢psledning fra riggomriddet.
Framf¢ring av strém for lys og varme fra eksisterende 220 V
trafo ca, 150 m unna,

3.0 ALT. 2 ‘

3.1 Elektrisitet
Se pkt. 2.,1. Avstand ca. 200 m.

3 . 2 le&
Det antas opprustning av ca. 150 m eksisterende kjérbar
adkomst,

3.3 Ferskvann
Det nedsettes borebr¢nn i l¢smassene mellom Bogda og
beredningsanlegget. Borehullet trekkes litt bort fra elva og
antas ca. 20 m dypt for at inntaket skal ligge godt nede 1
grunnvannet.

3.4 Sjgvann
Som pkt. 2.4.
Lengden av fellesgr¢ften blir ca. 450 m 1 rene gravemasser.

a.5 Utl¢p avgangsmasser
Som pkt. 2,5.
Lengden av sj¢ledningen blir litt lengre enn foregdende
Alt. 1 og antas her til 600 m. I dette tilfellet m3 en regne
med at avgangsmassene ma pumpes ut,

3.6 Utl¢p progessvann
Som pkt. 2.6.
Avstanden til sj¢en er fortsatt ca, 450 m 1 flatt terreng,
83 det er mulig det m3 introduseres trykk¢kningsanlegg.
Dette avklares etter at traséen evt. er nivellert.

4bel3c/25149.2/th
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3.7 Riggomridet
Brakkeleiren ligger sd nert beredningsanlegget at
vannforsyningen kommer derfra. Avlgpet er eksisterende og
framfeoring av str¢gm som for pkt. 2.7 ca. 150 m.
4.0 VIDERE ARBEIDER

Gr¢ner utarbeider kostnadsoverslag for framfg¢ring av

elektrisitet, veg, vann og avlgp for de foran beskrevme to
alternativ,

Terra Mining A/S arbeider videre med tomtespgrsmilet for de
to alternativ,

Nir valg av alternativ foreligger, skal det utfgres
anbudsdokument for den valgte l¢sningen.

Det bé¢r opprettes avtale for oppdraget.

Sandvika, 21. oktober 1985
ING;NIGR CHR. F. GRONER A.S.

~ M v

- Torstein Herfjord
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Terra Mining A/S
v/sjefing. 04d Eiken
Norsk Hydro A/S Hergya

3900 PORSGRUNN

DERES REF. VAR REF. SANDVIKA

25149/A8/UHO 21, oktober 1985

GRUVEANLEGG KOLSVIK
VURDERING AV SKREDFARE

vedheftet oversendes notat fra befaring av anleggsvei og tunnelpd-
hugg i forbindelse med gruveanlegg i Kolsvik.

Under befaringen som fant sted 14. oktober deltok:

0dd Eiken . - Norsk Hydro A.S.
Bjgrn Karlsen - Arbeidstilsynet
Torstein Herfjord - Grgner

Arne Sande - "

Representanter for Bindal Bergverk- og Entreprengrselskap

PA bakgrunn av de observasjoner og vurderinger som ble gjort under
befaringen har man trukket f¢lgende konklusjon:

1. Det synes ikke &4 vere fare for jord- stein eller sngskred
langs anleggsvel eller ved tunnelp2hugg som kan ha
sikkerhetsmessige konsekvenser.

2. Det ble pad stedet avtalt enkelte utbedringer for & sikre mot
mindre utglidninger som kan fgre til vedlikeholdsmessige
ulemper.

’

3. Det m& forventes erosjonsskader etc, spesielt i forbindelse
med telelgsningen, som vil gijgre krav pa &rlig utbedring av
grg¢fter og skjzringer, ’

4, I lgpet av kommende vinter tilrades befaring i omridet for
a4 klarlegge sngforhold og kartlegge eventuelle sngskred.

MED HILSEN
pr. INGENIGR CHR. F. GR@NER A.S.

MEDLEMMER AV RADGIVENDE INGENIDRERS FORENING, OG NORSKE SIVILINGENIGRERS FORENING, PARTNERE | NORCONSULT A.S.
DISTRIKTSKONTORER: TROMS®, FINNSNES, NARVIK, KRISTIANSUND, F@RDE, BERGEN, STAVANGER, SKI, SARPSBORG, FREDRIKSTAD, MOSS,
KONGSVINGER. SAMARBEIDENDE KONYORER: ANDRESEN & GRONER A.S, KRISTIANSAND, SDEGAARD 8 GRONER A.S, TRONDHEIM.
DATTERSELSKAPER: AARUM & BERGE-GRZNER A.S, PORSGRUNN, CHR. F. GRONER A.S, KBBENHAVN,

Auhol/25149/as
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TERRA MINING A/S
GRUVEANLEGG KOLSVIK

VURDERING AV SKREDFARE LANGS ANLEGGSVEI
0G VED PAHUGG FOR TUNNEL

BEFARING 14.10.85

Generelt

Etter anmodning fra sjefingenig¢r 04d Eiken, har
undertegnede foretatt en befaring av anleggsvei som
forer frem til den nye gruven som skal &pnes og hvor det
i lgpet av hgsten er aktuelt & drive en kortere tunnel
med henblikk pd pr@gvetagning. Tunnelpdhugget ligger i
hoveddalfgret ca. 5 km fra kaien i Kolsvik. Det er
tidligere bygget kraftverk i Kolsvik og de fgrste 2 km
vel stammer fra denne tid. De ¢vrige 3 km vei oppover
dalene er bygget i lgpet av sommeren og hgsten d.a.

Den nye veitras&en fd¢lger elven og krysser denne ca.
halvveis, dvs. ca. 1,5 km fra der den gamle veien
sluttet, Generelt sett kan terrenget p& de fgrste

1,5 km, dvs. frem til elvekryssingen, karakteriseres som
kupert og med tildels bratte dalsider ned mot elven. Det
er en betydelig hgydeforskjell som skal overvinnes slik
at veien over enkelte strekninger har stigning ca. 1:10.
Fjellene pa begge sider av dalen ndr opp i en hgyde pa
nzrmere 1000 m.

Vegetasijonen i dalen er relativt frodig med kratt og
tildels hgye trzr. Lg¢smassene langs trasé€en er av
variabel opprinnelse og kvalitet, MNedenfor elve-
kryssingen har man tildels mektige avsetninger med fin-
sand, men det er ogsd pavist mer velgraderte sandav-
setninger.

I arenes l¢p har det vert betydelig blokkfall og stein-
skred fra de nevnte fjellformasjonene. Dette har i
enkelte omrdder fgrt til urdannelser, I tilled§g er stein-
blokker av ulike stgrrelser spredd ut over terrenget.

Det er imidlertid ikke synlige tegn pad at det foregér
utglidninger eller steinsprang av betydning i dag.

Ovenfor elvekryssingen er landskapet mer avflatet og
rolig. Veitras&en har sterk stining pd de fgrste 100 m
etter broen men videre frem til tunnelpihugget er det
relativt flatt, ’

Auho3/25149/as
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Pa vestsiden av veien like etter elvekryssingen finnes
en meget stor grusforekomst. Videre innover dalen er
imidlertid l¢savsetningene stort sett begrenset til et
beskjedent jordlag over fjell samt noen relativt
beskjedne moreneforekomster. Pa denne strekningen er .
dalen relativt bred og det blir derfor mer sjelden man
registrerer urdannelse eller blokkfall i veitraséens
umiddelbare nerhet.

Jord- og steinskred

Det er ikke pdvist forhold som tilsier fare for stgrre
skred eller utglidninger som kan ha sikkerhetsmessige
konsekvenser for trafikkering av anleggsveien.

P4 enkelte steder ble det imidlertid pipekt behov for
utbedringer som ellers kunne medf@gre mindre
utglidninger. Etter avtale med entreprengrens
arbeidsformann vil det pad fg¢lgende steder bli foretatt
sikringstiltak.

- 150~-200 m f¢r ny vei. Stenblokk med bj¢rk, noen
10~-talls m3 i volum, bgr sprenges. Noen mindre
blokker bgr ogsd fiernes.

- Mindre blokker ved gammelt sandtak fjernes. Dette
kan f.eks. utfgres med gravemaskin fra topp
skrédning.

- Ca. 200 m nedenfor bro, relativt hgy veiskjering
med store blokker pd toppen. Nederste del av
skrédning dekkes med tunnelstein tatt fra tipp ved
kraftstasjon. Man vil derved begrense erosjon som
pa lengre sikt ville kunne fordrsake utglidning av
de nevnte steinblokker. .

- Grusforekomst umiddelbart ovenfor bro. Etter
utplanering for veien er skj=ringen blitt he¢y og
steil og p& enkelte strekninger tiln=rmet vertikal.
For & sikre en tilfredsstillende stabilitet ble man
enig om at skr&ningskanten brekkes og at massene
som derved lgsgjeres forblir liggende ved skridnings-
foten. Veibredden p4 stedet er tilstrekkelig for en
slik l¢sning.

De fgrste arene fremover, inntil veiskjzringene har fatt
en naturlig vegetasjon, kan det forekomme mindre ut-
glidninger. Spesielt vil dette kunne skje i forbindelse
med teleldsningen, Man ma derfor regne med behov for noe
vedlikehold av grgfter og skjaringer.

Auho3/25149/as
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Tunnelpdhugg

Pdhugg for tunnel var fastlagt f¢r befaringen fant sted
og ngdvendig avdekking og opprensking utfgrt. Av
sikkerhetsmessige grunner var pahugget flyttet noen
meter tilside for det sted som ut fra et malmteknisk
synspunkt var & foretrekke, Man hadde derved oppnaddd et
noe bedre fjell pA selve piahuggstedet og mindre fare for
at eventuelle utglidninger av jord og stein fra lia
ovenfor ville bergre pdhuggstedet. Terrenget ovenfor
pahugget er imidlertid meget bratt og vil derfor gi
mulighet for at mindre stein kan komme i bevegelse. For
a4 avskjerme pdhuggstedet var man derfor enig om at man
setter inn bolter over tunnelapningen for utlegging av
boks, plank eller lignende.

SHOSKREDFARE

Vurdert ut fra terrengformasjoner og vegetasjon, synes

det ikke & vere fare for sngskred i omrader som ber¢grer
anleggsvei eller tunnelpdhugg. Man var enig om at det i
lgpet av kommende wvinter foretas befaring for a

klarlegge sngforholdene i dalen og for registrering av
mulige ras.

Sandvika, 21. oktober 1985
INGENIORt CHR. F. GRONER A.S.

e do___

Arn ande
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BINDALEN GULLGRUVE ____—;*“"
FORSPKSDRIFT AV FELTORT M.M.

ORIENTERING

Anlegget ligger i Kolsvik i Tosenfjorden, ca. 30 km.
n.g. for Terrdk tettsted i Bindal kommune, Anlegget er
uten veiforbindelse, men det er ferjekaier ved

‘Hellstadlgkka (ved Terrék) og i Kolsvik.

-En ca. 5 km lang anleggsvei forbinder kai og prosess-—

anlegg i Kolsvik med gruva som ligger i ca. 200m
hgyde.

I forsgksperioden vil gruvedriften bestd i driving av
en ca, 400 m lang feltort i malmsonen. Byggherren
overveier 4 sette bort driften av denne, evt. med

tilhgrende knusing av malm.
FORUTSETNIMGER

Skyssbitrute etableres mellom Terrak (Hellstadlpkka)
og Kolsvik, fartstid ca. 1 t. Ruten tilpasses driften
i gruva, og betales av byggherren. Under
forsgksperioden vil det ikke bli fgrt strgm frem til
gruva. Alle ngdvendige iﬁstallasjoner eller utstyr i
forbindelse med driften holdes av entreprengren, og er
byggherren uvedkommende.

Tilriggingsareal er planert foran pihugget.

Selve pAhugget og de fgrste ca. 1l0m av orten er utfgrt
pa forhand.

arb8/eikeng850902j05
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ARBEIDSOPPLEGG:

Retning av orten dirigeres av byggherrens geolog.
Orten m& fglge malmen, og det kan derfor ikke plregnes
at den blir helt rett. For hver salve skal geologene
ha tid til prgvetaking.

Det tas sikte pa& driving av fglgende:

a) feltort med lengde ca. 400 m {evt. noe lenger), med
sdle stigende fra ca. c+ 195 ved pdhugg (p.0) og med

‘passende stigning for vannlensing (f.eks. 1:200).

b) 5 tverrslaé ti} feltorten, hver ca. 30m 1ang.

Tverrslagene grener ut mot venstre (¢st) loddrett pd

ortsretningen, fra p.l, p.10, p.20, p.30 og p. 40
{endepunkt) .

Salvelengden settes til ca. 3m, maks steinstgrrelse

£il 250 mm.

Entreprengren kan alternere driften mellom stuff
feltort og tverrslagene.

Forgvrig forestar entrepren¢ren,driftsopplegget,
basert p3d byggherrens ¢nske om en fremdrift p& ca.
10-20 m/uke.

For feltorten gnskes tilbud pa fglgende alternative
tverrsnitt:

2

a) Min. tverrsnitt ca. 7,5m“ (bxh ca. 3x2,5m).

2

b) Midl. tverrsnitt ca. 14 m“ (bxh ca. 4x3,5m)

2

c¢) Max. tverrsnitt. ca. 20 m“ (bxh ca. 4,5x4,5m).

For disse tverrsnitt ¢nskes en lgpemeterpris.

arb8/eiken850902j05




1¢0.

I tillegg ¢nskes pris pd strosset masse {utenfor
profil) . Prisen oppgis pr. kbm., eller pr, tonn
(1 xbm. settes 1lik 2,7 t). '

Om h¢dvendig strosses ut til stgrre bredde for snuing
av lastemaskin ved pel 10, 20, 30 og 40.

For tverrslagene gnskes tilbud pr. lgpemeter med min.
tverrsnitt,

I enden av tverrslagene strosses ut til stgrre hgyde

{ca. 3,5 m i ca. 5 m lengde) for plassering av
diamantboremaskin.

"Rensk og sikring i forbindelse med ‘arbeidet er

entreprengrens ansvar, Permanent sikring med bolting

etc. er byggherrens ansvar.

Entreprengren stilles fritt m.h.t. ut-transport og
opplasting pA bil, Det ansees som en fordel at massen
hindteres minst mulig.

(Byggherren anser tipping i containerkasser utenfor
pahugg, for videretransport til knuser ved
prosess-anlegg, som en bra lgsning).

Malm fra feltort kjgres til prosessanlegg (ca. 5 km)
og tippes ved knuser. .

Graberg fra tverrslag benyttes til
utvidelse/forsterkning av veianlegget.

T

e e . y
Byggherren ¢nsker alternatlv\prls pa knusing av

malmen. Knusing Vll foregé ved prosessanlegget, hvor
det er fremlagt strgm. Strgm leveres fritt av
byggherren.

arb8/eiken850902505



PRISER:
1. Tilrigging, drift av provisorier m.m,
- r.s,
2. a) Driving av feltort ca. 400 m lang
pr. lm: - min. tverrsnitt '
- ca, 14 m2
- " 20 m2 *
b) Utstrossing av masse utenfor profil
’ pr. kbm
3. a) briving av tverrslag
totalt ca. 150 lm a kr.
b) Evt. utstrossing i ende tverrslag
5 stk. a kr.
4, a) Transport av masse fra feltort til
knuser ved prosessanlegg.
' pr. kmb fast masse
b) - Transport av graberg fra tverrslag
‘ til veianlegg |
' pr, kbm. £f.m.
Alternativt:
5. Knusing av malm, fra stykkst¢rrelse

ca., 250 mm til max. ca. 8§ mm
pr. kbm. f.m.

Porsgrunn, 2.9.1985
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Til: TERRA_ Rininze &
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Til orientering
Til uttalelse

Til godkjennelse
Med takk for lnet |-
Kan beholdes
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GRONER MOTEREFERAT
RADGIVENDE

INGENIQRER TYPE M@TE;

MOTE NR BEFARING
KJORBOVEIEN 14, 1300 SANDVIKA . 1/1985
TELEF A 103) 54 37 75 TELEX 7 257 CHArGN DATO: 14.10,1985
NESTE MOTE:
OPPDRAGSGIVER: ‘ TERRA MINING A/S
PROSJEKT: 25149 /GRUVEDRIFT I BINDALEN
DELTAGERE, NAVN OG FIRMA
Eiken ' Norsk Hydre A.S.:
Nordnes Elverksbestyrer Kolsvika
Herfjord Ingeni¢r Chr, F. Gréner A.S. (CFG)
FORDELING AV REFERAT
Eiken, T™M
ANSV., PKT. REFERAT
1.0 INNLEDNING

I forbindelse med den forestiende gruvedriften i Bindalen
var béfaringen kommet i stand for & se pd mulighetene for
framforing av elektrisitet, veg, vann og avlgp samt f8 bedre
grunnlag for & beregne anleggskostnadene for opparbeidelsen,

Det ble sett pd to alternative plasseringer av
beredningsanlegget:

Alt. 1: Plassering i ¢stre del av bukten nar utl¢pet av
Skrovadalselva.

Alt. 2: Plassering pd ¢stre bredd av Boglda omtrent midtveis
mellom kraftstasjosomridet og messa.

4belldc/25149.2/th




GRONER

RADGIVENDE MOTEREFERAT FORTS.

INGENIORER
JORBOVEIEN 14, 1300 SANDVIK MOTE NR.:
#‘ELEO oa"saoooo.ﬂsu-:xn 257 CHRFGN SIDE: 1/1985 .
TELEFAX (02) 54 37 75 : 2

ANSV. PKT. REFERAT

Riggomradet vil for begge alternativ bli plassert pd det
flate omrddet mellom 66/6 og Bogla. :

Plasseringene er antydet pi vedheftede kartutsnitt som ikke
er 1 malestokk,

En vil 1 det fgplgende kort summere resultatet av befaringen
og samtaler under befaringen.

Det ble tatt vannpr¢ver fra de tre mulige overflatekildene 1
omradet:

- Skrovadalselva
- Bogda
- Undervann fra Abj¢ra kraftstasjon

En fjerde mulige vannkilde er grunnvann. Mulighetene for
rikelige mengder grunnvann synes spesielt gode 1 l¢smassene
i omrddet rundt alt. 2 - plasseringen.

Transport fra gruva til beredningsanlegget blir omtrent
- 400 m kortere for alt, 2 enn for alt, 1,

2.0 ALT, 1

2.1 Elektrisitet

Best3ende 22 kV trafo er plassert pd stolpe ca. 300 m fra
omridet. Det unders¢kes hva denne kan levere.

2.2 Veg

. Det md3 anlegges ny veg 1 totalt ca. 350 m lengde fram til
eksisterende bro over Skrovadalselva med avgrening opp til
beredningsanlegget., Vegen b¢r anlegges langs strandlinjen og
ovenfor eksisterende hus pd brygga.

2.3 Ferskvann

Det er sannsynlig at den enkleste miten er & sette ned en
br¢nn’av kumringer 1 den grove steinura ved Skrovadalselva
med avskjzrende oppsamlingsgreft pd tvers av elveleiet, I
br¢nnen plasseres en dykket pumpe med pumpeledning ca. 80 m
fram til beredningsanlegget.

Det ble opplyst at elva er en typisk flomelv med lite
nedslagsfelt. Om vinteren er det omtrent ingen synlig
vannf¢ring under isen.

ri
.
EN

4belldc/25149.2/th



KJORBOVEEH 14, 1300 SANDVIKA

GRONER

RADGIVENDE
INGENIORER

MOTEREFERAT FORTS.
MOTENHJ1/1935

{ 02} 54 90 00, TELEX 77 257 CHRFGN SIDE: )
02) 84 37 78 :

3

ANSV.

PKT.

REFERAT

2.4

2.5

2.6

Det er derfor viktig at den avskjzrende oppsamlingsgr¢ften
legges sa dypt at den ndr i vintervannféringen. Dersom det
blir permanent drift kan pumpekummen nedlegges og ledningen
forlenges opp til ca. kote 7¢ slik at vannet kan graviteres
fram,

Alternativet til denne l¢sningen er borehull med borehulls-
pumpe med omtrent samme plassering som pumpekummen.
Vannbehovet og n¢dvendig trykk md avklares.

Sj¢vann

Det skal benyttes saltvann til oppslemming av avgangsmassene
fra beredningen. Det legges inntaksledning ca. 20 m ut fra
strandkanten og det plasseres pumpestasjon med selvsugende
pumper litt opp fra strandkanten.

Pumpeledningen opp til anlegget plasseres i samme gr¢ft som
avl¢psledningene under neste punkt,
Vannbehov og n¢dvendig trykk mi avklares.

Utlep avgangsmasser

Optimal uttynningsgrad av avgangsmassene (blandes med
sjovann) md avklares. Det anbefales at det legges 2 stk
utslippsledninger, hver med full kapasitet, Dette pd grunn
av vedlikeholdsmessige &rsaker med tanke pid fare for
gjengroing. En ledning er i drift mens den andre rengi¢res
og stdr driftsklar 1 reserve., Det refereres til tilsvarende
anlegg CGré¢ner nd har til prosjektering. Det md undersgkes om
avgangsmassene kan graviteres til dypt vann eller om det mi
pumpes,

Lengden pa ledningen i gr¢ft ned til strandsonen er ca.
100 m, hovedsakelig 1 lg¢smasser.

Avstanden fra strandsonen og til dypt vann m3 unders¢kes
ngyere, men i kostnadsoverslaget regnes 500 m. Det er mulig
si¢ledningen kan gj¢res kortere dersom avgangsmassene
innlagres i utglende vannstr¢m fra Abjera kraftstasjon like
nord for brua over Skrovadalselva.

Vedrgorende mengder og dimensjonering vises til mottatt notat
fra 0dd Eiken den 14.10.1985.

Utlgp prosessvann

Dimensjonerende vannfgring md avklares. Ledningen legges i
fellesgr¢ften ned til strandkanten og f¢res ut 1
vannstrgmmen fra Abj¢ra kraftstasjon ca. 150 m, Det antas at
prosessvannet kan graviteres ut,

4bellc/25149.2/th
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GRONER
pocvEex M@TEREFERAT FORTS.

KJORBOVEIEN 14, 1300 SANDVIK MOTENR.: 1 /1985
TELEFON (02) 54 90 00, TELEX 1? 257 CHRFGN SIDE: .
TELEFAX (02) 54 37 75 : 4

ANSV. PKT. REFERAT

2.7 Riggomridet

I dette alternativet mi det ordnes med ekstra vannforsyning
til brakkeleiren. Det antas at det settes ned et borehull
med pumpe og hydroforanlegg like ved leiren.

Det er eksisterende avlgpsledning fra riggomridet.
Framféring av str¢gm for lys og varme fra eksisterende 220 V
trafo ca. 150 m unna,

3.0 ALT. 2 ‘

3.1 Elektrisitet

Se pkt, 2,1, Avstand ca. 200 m,

3.2 Veg
Det antas opprustning av ca. 150 m eksisterende kj¢rbar
adkomst.

3.3 Ferskvann

Det nedsettes borebr¢nn i lgsmassene mellom Boglda og
beredningsanlegget. Borehullet trekkes litt bort fra elva og
antas ca. 20 m dypt for at inntaket skal ligge godt nede i
grunnvannet. '

3.4 Sj¢vann
Som pkt. 2.4.

Lengden av fellesgr¢ften blir ca. 450 m 1 rene gravemasser.

L 3.5 Utl¢p avgangsmasser

- Som pkt. 2.5.

Lengden av sj¢ledningen blir litt lengre enn foregdende

Alt. 1 og antas her til 600 m. I dette tilfellet mi en regne

med at avgangsmassene m3 pumpes ut.

3.6 Utlep prosessvann

Som pkt. 2.6.

. Avstanden til sjg¢en er fortsatt ca. 450 m 1 flastt terreng,
v . _ s3d det er mulig det md introduseres trykk¢kningsanlegg.
Dette avklares etter at traséen evt. er nivellert,

4bel3ec/25149.2/th

.
l.’.
s

;

;\
&

Bkt d . |



4.0

B A

GRONER
RADGIVENDE M@TEREFERAT FORTS.
INGENIDRER
VEIEN 14, 1300 SANDVIK MBTE NR.:
TELEF& 03] 54'90 00. YELEX 17 257 CHREGN SIDE. 1/1985 .
AX {02) 54 37 75 : 5
ANSV. PKT. REFERAT
3.7 Riggomridet

Brakkeleiren ligger si nzrt beredningsanlegget at
vannforsyningen kommer derfra. Avlgpet er eksisterende og
framf¢ring av stré¢m som for pkt., 2.7 ca. 150 m,

VIDERE ARBEIDER

.

Gr¢ner utarbelder kostnadsoverslag for framf¢ring av
elektrisitet, veg, vann og avlgp for de foran beskrevne to
alternativ,

.t

Terra Mining A/S arbeider videre med tomtesp¢rsmilet for de
to alternativ.

Nir valg av alternativ foreligger, skal det utf¢res
anbudsdokument for den valgte lg¢sningen.

Det b¢r opprettes avtale for oppdraget.

Sandvika, 21. oktober 1985
INGENIOR CHR. F. GRONER A.S.

/7—_ /M

~Torstein Herfjord

4bel3c/25149.2/th
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Sefmer Furuholmen

SELMER Hovedxontor - Divisjon Bygg - Divisjon Anlegg -
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BINDALEN GULLGRUVE __H_,Zt;—

FORSQKSDRIFT AV FELTORT M.M.

ORIENTERING

Anlegget ligger i Kolsvik i Tosenfjorden, ca. 30 km.
n.¢. for Terrdk tettsted i Bindal kommune. Anlegget er
uten veiforbindelse, men det er ferjekaier ved

.Hellst§d1¢kka (ved Terrdk) og i Kolsvik.

-En ca, 5 km lang anleggsvei forbinder kai og prosess-—

anlegg i Kolsvik med gruva som ligger i ca. 200m
hgyde.

I forsgksperioden vil gruvedriften bestd i driving av
en ca, 400 m lang feltort i malmsonen. Byggherren
overveier 4 sette bort driften av denne, evt. med
tilhgrende knusing av malm.

FORUTSETNINGER

Skyssbatrute etableres mellom Terrdk (Hellstadlgkka)
og Kolsvik, fartstid ca. 1 t. Ruten tilpasses driften
i gruva, og betales av byggherren. Under
forspksperioden vil det ikke bli fgrt strgm frem til
gruva. Alle ngdvendige iﬁstallasjoner eller utstyr i
forbindelse med driften holdes av entreprengren, og er
byggherren uvedkommende.

Tilriggingsareal er planert foran p&hugget.

Selve pidhugget og de fgrste ca. 10m av orten er utfgrt
p& forhand.

arb8/eikeng50902jo05
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ARBEIDSOPPLEGG:

Retning av orten dirigeres av byggherrens geolog.
Orten mi fglge malmen, og det kan derfor ikke pdregnes
at den blir helt rett. For hver salve skal geologene
ha tid til prgvetaking.

Det tas sikte pa driving av fglgende:

a) feltort med lengde ca. 400 m {(evt. noe lenger), med
sile stigende fra ca. c+ 195 ved pdhugg (p.0) og med

‘passende stigning for vannlensing (f.eks. 1:200).

b) 5 tverrsla§ til feltorten, hver ca. 30m lang.

Tverrslagene grener ut mot venstre (@¢st) loddrett pa

ortsretningen, fra p.1l, p.10, p.20, p.30 og p. 40
(endepunkt) .

Salvelengden settes til ca. 3m, maks steinstgrrelse

til 250 mm.

Entreprengren kan alternere driften mellom stuff
feltort og tverrslagene.

Forgvrig forestdr entreprengren driftsopplegget,
basert pa byggherrens ¢gnske om en fremdrift pid ca. '

For feltorten gnskes tilbud pi fglgende alternative
tverrsnitt:

2

a) Min. tverrsnitt ca. 7,5m” (bxh ca. 3x2,5m).

2

b) Midl. tverrsnitt ca. 14 m“ (bxh ca. 4x3,5m)

2

c) Max. tverrsnitt. ca. 20 m“ (bxh ca. 4,5x4,5m).

For disse tverrsnitt ¢nskes en lgpemeterpris.

arb8/eiken850902jo5



10.

I tillegg ¢nskes pris pd strosset masse (utenfor
profil). Prisen oppgis pr. kbm., eller pr. tonn
(1 kbm, settes 1lik 2,7 t). '

Om npdvendig strosses ut til stgrre bredde for snuing
av lastemaskin ved pel 10, 20, 30 og 40.

For tverrslagene gnskes tilbud pr. lgpemeter med min.
tverrsnitt.

I enden av tverrslagene strosses ut til stgrre hgyde

{ca. 3,5 m i ca. 5 m lengde) for plassering av
diamantboremaskin.

‘Rensk og sikring i forbindelse med ‘arbeidet er

entreprengrens ansvar, Permanent sikring med bolting

etc. er byggherrens ansvar.

Entreprengren stilles fritt m.h.t. ut-transport og

opplasting pA bil. Det ansees som en fordel at massen
h&ndteres minst mulig.

(Byggherren anser tipping i containerkasser utenfor
pdhugg, for videretransport til knuser ved
prosess-anlegg, som en bra lgsning).

Malm fra feltort kjgres til prosessanlegg (ca. 5 km)
og tippes ved knuser. ,

Gr&berg fra tverrslag benyttes til
utvidelse/forsterkning av velanlegget.

——_ L 1L S

P _
A
Byggherren ¢nsker alternatlv pris pd knusing av

malmen. Knusing v1l foregé ved prosessanlegget, hvor
det er fremlagt strgm. Str¢gm leveres fritt av
byggherren.

arb8/eiken850902305 -



PRISER:
1. Tilrigging, drift av provisorier m.m.
b r.s,.
2, a) Driving av feltort ca. 400 m lang

&

pr. lm: - min, tverrsnitt
- ca. 14 m2

- " 20 m2
b) Utstrossing av masse utenfor profil
’ pr. kbm
3. a) Driving av tverrslag

totalt ca. 150 1lm a kr.

b) Evt. utstrossing i ende tverrslag
5 stk. a kr.

4. a) Transport av masse fra feltort til
knuser ved prosessanlegg.
pr. kmb fast masse

b) - Transport av grdberg fra tverrslag
' til veianlegg
pr. kbm. f.m,
Alternativt:
5. Knusing av malm, fra stykkst¢rrelse
ca. 250 mm til max. ca. 8 mm

pr. kbm. f.m.

Porsgrunn, 2.9.1985
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INGENIQRER ‘ TYPE MRQTE: BEFARING
KJORBOVEIEN 14, 1300 SANDVIKA MOTE NR.: 1/1985
TELEFAX (02) 54 37 75 DATO: 14.10.1985
NESTE MOTE:
# -
OPPDRAGSGIVER: ‘ TERRA MINING A/S
PROSJEKT: 25149 /GRUVEDRIFT I BINDALEN
DELTAGERE, NAVN OG FIRMA
Eiken ' Norsk Hydro A.S.:
Nordnes Elverksbestyrer Kolsvika
Herfjord Ingeni¢r Chr. F. Gréner A.S. (CFG)
FORDELING AV REFERAT
Eiken » ™
ANSV., PKT. REFERAT
1.0 INNLEDNING

I forbindelse med den forestiende gruvedriften 1 Bindalen
var befaringen kommet i stand for 3 se pd mulighetene for
framf¢ring av elektrisitet, veg, vann og avlép samt f3 bedre
grunnlag for 3 beregne anleggskostnadene for opparbeidelsen.

Det ble sett pd to alternative plasseringer av
beredningsanlegget:

Alt. 1: Plassering 1 ¢stre del av bukten nzr utlg¢pet av
Skrovadalselva.

Alt. 2: Plassering pd ¢stre bredd av Bogla omtrent midtveis
mellom kraftstasjosomriddet og messa.
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Riggomrddet vil for begge alternativ bli plassert pid det
flate omrddet mellom 66/6 og Bogia. .

Plasseringene er antydet pd vedheftede kartutsnitt som ikke
er 1 milestokk.

En vil i det f¢lgende kort summere resultatet av befaringen
og samtaler under befaringen.

Det ble tatt vannprgver fra de tre mulige overflatekildeme i
omridet:

- Skrovadalselva
- Bogla
- Undervann fra Abj¢ra kraftstasjon

En fjerde mulige vannkilde er grunnvann, Mulighetene for
rikelige mengder grunnvann synes spesielt gode i l¢smassene
i omrddet rundt alt. 2 - plasseringen.

Transport fra gruva til beredningsanlegget blir omtrent
400 m kortere for alt. 2 enn for alt. 1,

2.0 ALT. 1
2.1 Elektrisitet

Bestldende 22 kV trafo er plassert pd stolpe ca. 300 m fra
omrAdet. Det undersgkes hva denne kan levere.

2.2 Veg

. Det md anlegges ny veg 1 totalt ca. 350 m lengde fram til
eksisterende bro over Skrovadalselva med avgrening opp til
beredningsanlegget. Vegen b¢r anlegges langs strandlinjen og
ovenfor eksisterende hus pi brygga.

2.3 Ferskvann

Det er sannsynlig at den enkleste miten er & sette ned en
br¢nn’'av kumringer 1 den grove steinura ved Skrovadalselva
med avskjzrende oppsamlingsgr¢ft pd tvers av elveleiet. I
br¢nnen plasseres en dykket pumpe med pumpeledning ca, 80 m
fram til beredningsanlegget.

Det ble opplyst at elva er en typisk flomelv med lite
nedslagsfelt. Om vinteren er det omtrent ingen synlig
vannféring under isen,
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Det er derfor viktig at den avskjazrende oppsamlingsgr¢ften
legges s3 dypt at den nir i vintervannf¢ringen. Dersom det
blir permanent drift kan pumpekummen nedlegges og ledningen

forlenges opp til ca, kote 70 slik at vannet kan graviteres
fram.

Alternativet til denne l¢sningen er borehull med borehulls-
pumpe med omtrent samme plassering som pumpekummen.
Vannbehovet og n¢dvendig trykk md avklares.

2.4 Sj¢vann

Det skal benyttes saltvann til oppslemming av avgangsmassene
fra beredningen. Det legges inntaksledning ca. 20 m ut fra
strandkanten og det plasseres pumpestasjon med selvsugende
pumper litt opp fra strandkanten.

Pumpeledningen opp til anlegget plasseres i samme gr¢ft som
avlgpsledningene under neste punkt,
Vannbehov og n¢dvendig trykk m3 avklares.

2.5 Utlgp avgangsmasser

Optimal uttynningsgrad av avgangsmassene (blandes med
sj¢vann) md avklares. Det anbefales at det legges 2 stk
utslippsledninger, hver med full kapasitet. Dette pa grunn
av vedlikeholdsmessige drsaker med tanke pd fare for
gjengroing. En ledning er i drift mens den andre rengjéres
og stidr driftsklar 1 reserve. Det refereres til tilsvarende
anlegg Gromer nd har til prosjektering. Det méd unders¢kes om
avgangsmassene kan graviteres til dypt vann eller om det ma
pumpes,

Lengden pd ledningen i gr¢ft ned til strandsonen er ca.
100 m, hovedsakelig i l¢smasser.

Avstanden fra strandsonen og til dypt vann md unders¢kes
ngyere, men i kostnadsoverslaget regnes 500 m. Det er mulig
sj¢ledningen kan gjores kortere dersom avgangsmassene
innlagres 1 utglende vannstr¢m fra Abjera kraftstasjon like
Y nord for brua over Skrovadalselva.

Vedr¢rende mengder og dimensjonering vises til mottatt notat
fra Odd Eiken den 14.10.1985,

2.6 Utlgp prosessvann

L Dimensjonerende vannfoéring md avklares. Ledningen legges i
& fellesgrgften ned til strandkanten og f¢res ut 1

" vannstrgmmen fra Abj¢ra kraftstasjon ca. 150 m, Det antas at
prosessvannet kan graviteres ut.
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2.7 Riggomridet

I dette alternativet md det ordnes med ekstra vannforsyning
til brakkeleiren. Det antas at det settes ned et borehull
med pumpe og hydroforanlegg like ved leiren.

3 Det er eksisterende avlgpsledning fra riggomriddet.

Framf¢ring av str¢m for lys og varme fra eksisterende 220 V
trafo ca. 150 m unna,

3.0 ALT. 2 ‘

3.1 Elektrisitet

Se pkt. 2.1. Avstand ca. 200 m,

3.2 Veg
Det antas opprustning av ca, 150 m eksisterende kj¢rbar
adkomst.

3.3 Ferskvann

Det nedsettes borebr¢nn 1 l¢smassene mellom Bogda og
beredningsanlegget., Borehullet trekkes litt bort fra elva og
antas ca. 20 m dypt for at inntaket skal ligge godt mede i
grunnvannet,

3.4 Si¢vann
Som pkt., 2.4,

Lengden av fellesgr¢ften blir ca., 450 m i rene gravemasser.

3.5 Utl¢gp avgangsmasser

Som pkt. 2.5.

Lengden av sj¢ledningen blir litt lengre enn foregidende

Alt. 1 og antas her til 600 m. I dette tilfellet md en regne

med at avgangsmassene mi3 pumpes ut.

3.6 Utlgp prosessvann

Som pkt. 2.6.

Avstanden til sjgen er fortsatt ca. 450 m 1 flatt terreng,
53 det er mulig det m3 Introduseres trykk¢kningsanlegg.
Dette avklares etter at trasZen evt, er nivellert.
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TELEFAX {02) 54 37 75 : 5
ANSV. PKT. REFERAT
3.7 Riggonrddet
Brakkeleiren ligger si nart beredningsanlegget at
vannforsyningen kommer derfra. Avlgpet er eksisterende og
framf¢ring av str¢m som for pkt. 2.7 ca. 150 m.
4.0 VIDERE ARBEIDER

Gr¢ner utarbeider kostnadsoverslag for framf¢ring av
elektrisitet, veg, vann og avlgp for de foran beskrevne to
alternativ,

Terra Mining A/S arbeider videre med tomtesp¢rsmilet for de
to altermativ,

Nér valg av alternativ foreligger, skal det utfé¢res
anbudsdokument for den valgte l¢sningen.

Det b¢r opprettes avtale for oppdraget.

Sandvika, 21. oktober 1985
ING;NIQR CHR. F. GRONER A.S.
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Sammantrdde med.ledningsgruppen fér Terra Mining AB 1985-10-30,

Ldrenfaret, Oslo

AGENDA
ii Protokoll fran fdéregldende sammantride,
2. Ligesrapporter samt uppfélining av aktivitetsplaner och
budgets per enhet.
Prospektering: a) Bjdrkdal
b) Klippen
¢) Smaland
d) Reppen
e) Reg.Sverige
f) Reg.Norge
g) Prospekteringsstdd
Mineralenheten:h) rutil -
i) apatit '
j) Irland
‘Geuvehheten: k) Amerikaresan

l) Bindal - anldggningsfasen (vdg, bro, hus)
m) = provbrytning

. n) - gruvunderstkning .

. 0) - tillstandsfragor, finansiering
P) Bjdrkdal - pre-feasibility study

Administration: q)

r)
8}

Ekonomisk stdllning
Finansiering
Attestregler ~ Bindal

3. Presskonferens Bindal

4, Ovriga fragor
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