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1.0 INNLEDNING

Denne betenkninger en del av underlagetfor vurdering
av kostnadenefor et beredningsanleggfor malm. Det
foreliggerto alternativeforslagtil plasseringav
anlegget,som vist på vedlagtetegning.

Alternativ1, plasseringi østre del av buktenved
Skrovadalselva.

Alternativ2, plasseringpå østre bredd av Borgåa
omtrentmidtveismellomAbjøra kraftstasjonog messa
samt to alternativemetoderfor borttransportog
deponeringav avgangsmasseri sjøen.

Vurderingener utført på grunnlagav tidligerenotater
og referater,ved bruk av kart i målestokk1:1000og
nedfotografertekart påført foreløpigelokaliseringerav
beredningsanleggog ledningsanlegg.

	

2.0 STEDLIGEFORHOLD

	

2.1 To o rafi runnforhold

De alternativeanleggsstederfor oppberedningsanlegger
tenkt plassertved utløpetav Borgåa til sjøenhvor
buktenKolsvikbogen,som liggersom en naturligevje
avgrensetfor sjøen,kan benyttestil deponi.

Borgåa går i bunnen av en dal med bratte fjellsider,
dalbunnenhvor anleggettenkesbygd bestårav løsmasser
som antas å være elveavleiringer.Avleiringeneantas å
bestå av tilnærmethorisontalelag med sand eller grus
av forskjelligtetthet.

Det er utvilsomtgrunnvanntilstedeog grunnvannspeilet
kan tenkeså være tilnærmethorisontalti tørkeperioder,
antageligmed en beskjedengradientmot elven og sjøen.

Fra Skrovadalselvamot Borgåakan grunnvannspeiletha en
steil gradient,og den ryggensom begrenserSkrova-
dalselvapå sydsiden,kan geologisksett være oppbygdpå
en slik måte at vanntransportenforhindres,eller
fremmes.

Det synes som om borehullkan plasseresnestenhvor som
helst i området,helst med vanninntaketi et lag med
groveregrus som gir god vanngjennomgang.

Synkebrønnbør kunne etableresnær Skrovadalselva.Det
anseesat størresteinblokkerslik som de i elveleiet
vil kunne forårsakeulemper.

- 3
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2.2 Ferskvannsforsnin

Ferskvannburde kunne tas fra minst en av fleremulige
kilder.Det er nærliggendeå tro at grunnvannsfore-
komstenkan utnyttestil å gi den beste vannforsyning.
Vannprøverfra forskjelligestederi grusforekomstenepå
øra bør gjennomføresfør det tas endeligbestemmelsetil
vannuttak.

Det er tatt følgendevannprøversom er analysertved
KvaernerEngineeringA.S.:

Skrovadalselva:førsteklassesdrikkevann.Det kan
stillesspørsmåltil elvensvannføringi den kalde
årstid.

Borgåa:Vannet er ikke egnet til drikkevannuten rensing
f.eks.hurtigfiltrering.Undervannfra Abjøra kraftanlegg
er heller ikke egnet til drikkevannuten rensing.

Forurensningenesom gir for høy fargeog turbiditet
antas å være en mineralskart.

Det vann som tappes av grunnenvil sannsynligviskomme
fra dalsidenog ha en kvalitetsom for vannet fra
Skrovadalselven.Ferskvannsbehoveter ikke kjent av oss.

	

2.3 S'øvannsforsnin

Sjøvanntil prosessog avgangmå pumpes til berednings-
anlegget.Vanninntaketleggesut fra strandkanteni
Kolsvikbogentil mellom 10 og 20 m dyp hvor vannets
saltinnholdanta å være størst.Det er forutsatt
benyttetselvsugendepumperplassertover høyeste
vannstandved strandkanten.Kapasitetangitt til
40-50 m3/h.

	

2.4 Resipient

Kolsvikbogenhar et størstedyp på ca. 50 m, og er
avgrensetfra fjordenmed en rygg som ligger fra 30-40 m
dyp og grunnere.Kolsvikbogenantas å utgjøreen bakevje
velegnetfor deponeringav avgangsmasser.Ferskvannet
fra Abjøra antas å forårsakekompensasjonsstrømmersom
har betydningfor både utslippog inntakav sjøvann.
Disse forholdbør belysesav spesialist.

	

2.5 Kraftforsnin

En 22 kV 100 kVA transformatorer plassertsentralti
området.Kraftuttakkan foretasher.

Auho5/25149/cjk
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3.0 BESKRIVELSE AV ANLEGGET

Beredningsanlegget som er tenkt plassert:
alternativ 1 i østre del av bukten ved Skrovadalselva,
alternativ 2 omtrent midtveis mellom Abjøra kraftanlegg
og messa, produserer avgangsmasser som tenkes deponert
på ca, 40 m dyp samt prosessavløp.

Alternativ a) baseres på separasjon av avgangsmassene
fra prosessvannet for senere innblanding i sjøvann og
transport til deponi. Dette gir pålitelige sedimente-
ringsegenskaper som man vet vil gi det best mulige miljø
i resipienten. Prosessavløpet sammen med supernatant vil
bli ledet til resipient. Anlegg etter dette alternativ
må foruten ferskvannstilførsel også ha sjøvannsforsyning
samt både avgangs- og prosessavløpsledninger.

Alternativ b) er enklere men noe mindre sikker med
hensyn på sedimenteringsegenskapene for slurry i
resipienten. Prosessen består i å sløyfe avvanningen av
slurry slik at slurry og prosessavløp ledes inn på en
felles avgangsledning lagt til resipient/deponi.

Avgangen deponeres på ca. 40 m dyp. Egenvekten er opp-
gitt til 1.4.

	

3.1 Alternativ 1

Anlegget for Alternativ 1 er foreslått plassert over
k.6. Terrenget faller jevnt mot Kolsvikbogen og det ser
ut til at ledningsforbindelsen hit vil kunne legges
langs en fordelaktig trasé.

	

3.2 Alternativ 2

Anlegget plasseres i respektabel avstand fra
Kolsvikbogen på et terreng mellom k. 4 og 5.
Ledningstraséen tenkes ført mest mulig rettlinjet frem
til Kolsvikbogen gjennom et småkupert terreng med høyder
varierende mellom ca. k. 3 og 7. Det forutsettes at
grøft, eller trasé for ledningene opparbeides med bunnen
i jevnt fall, mot Kolsviklogen og at ledningene legges
åpne slik at vedlikehold lettes. Ledningstraséen vil
kunne bli synlig som en rørgate i terrenget.

	

4.0 MATERIALVALG

De ledninger som skal legges for ferskvannstilførselen
kan legges i hvilket som helst anerkjent materiale, det
foreslås PVC NT10 for de aktuelle dimensjoner. Ledningene
legges i grøft på frostsikkert dyp.

Auho5/25149/cjk
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Ledningerfor sjøvannbør av korrosjonstekniskeårsaker
leggesi kunststoffrør.PVC eller PER rør anseesbruk-
bare. Ledningerfor avgangsmasser,slurry,utsettes for
stor innvendigslitasjeog bør derfor leggesmest mulig
rettlinjet.

Ledningerfor avgangsmasserbør leggesslik at de er
lett tilgjengeligefor utskifting.Isolasjonskulle ikke
være påkrevet,da rørenestår tomme når de ikke er
bruk.

For saltvannsholdigslurryforeslåsbenyttetPER-rør,
alternativtPER under vann og PVC på land.For fersk-
vannsholdigslurry kan stålrør,f.eks.hurtigkoblingsrør
anvendespå land, med overgangtil PER-rørsom under-
vannsledning.

I denne vurderingregnesmed bruk av PEH-rørNT6.
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5.0 KOSTNADSOVERSLAG

	

5.1 Alternativ1 Anle ved Skrovadalselva

laAvgang blandetmed sjøvann.

.1 Adkomstvei

.2 Vannforsyning,synkekumved
Skrovadalselvainkl. ledningsanlegg,
pumper

.3 Ledninger,leveranse

kr

fl

350.000,-


200.000,-

Prosessavløp0110 PEH




L = 60 m å kr 80,-




5.000,-




Sjøvannpumpeledning0160 PEH





L = 50 m å kr 170,-




8.500,-




Avgang PEH 090





L = 60 m å kr 55,-




3.500,-

.4 GrøftB = 1.4 mH = 2 m





L = 50 å kr 250,-




12.500,-

.5 Leggingi grøft 150 lm rør å kr 300,-




45.000,-

.6 Undervannsledninger,inklusive
leggingog vekter





SjøvannsugeledningPEH 0225





L = 100 m å kr 600,-




60.000,-




ProsessavløpPEH 0110





L = 100 m å kr 280,-




28.000,-




Avgangsledning090





L = 280 m å kr 250,-




70.000,-

.7 Pumpeanlegg





Sjøvannspumpestasjon





Kap. 50 m3/h m reserve,pumpehus




300.000,-

.8 El.kraft-tilførsel





Uttak fra trafo 22 kV 100 kVA





kabel i grøft 300 m fl 120.000,-




kr 1.202.500,-




rigg




" 237.500-




kr 1.440.000,-




uforutsett " 360.000 -




Sum alternativ1 a kr 1.800.000,-

AUH05/25149/cjk



- 8

lb Slurryog prosessavløpi fellesutslipp

.1

.2

.3

.4

.5

.6

.7

Adkomstvei

Vannforsyning,synkekumved
Skrovadalselva,inkl. ledningsanlegg
pumper

Ledninger,leveranse
Prosessog slurryavløp
0110 PEHL = 60 m å kr 80,-

Grøft B = 1,0 mH = 2 m
L = 50 m å kr 200,-

Leggingi grøft 60 m å kr 300,-

Undervannsledning
inkl. leggingog vekter
Prosessog slurryavløp
0110 PEHL = 280 m å kr 280 m

El-krafttilførsel
Kabel i grøft 300 m

kr

n

fl

fl


II

fl


fl

350.000,-


200.000,-


5.000,-

10.000,-


18.000,-

78.000,-

120.000-

kr 781.000,-
rigg fl 159.000-

kr 940.000,-
uforutsett " 260.000-

Sum alternativ1 b kr 1.200.000,-
=Za=
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5.2 Alternativ2 Anle ved Bor åa

2a Avgang blandetmed sjøvann

1 Adkomstvei,utbedring

.2 Vannforsyning,borehullved Borgåa
inklusiveledningsanlegg,
pumperog hus

.3 Ledninger,leveranse
Prosessavløp0110 PEH
L = 430 m å ca. kr 80,-

Sjøvannpumpeledning
Ø 180 PEHL
L = 400 m å kr 170,-

Avgang PEH 090
L = 430 m å ca. kr 55,-

.4 "GrøftB" = 1.4 m H = 20 m
L = 400 m å kr 250,-
utført som skjæring/fyllingi løs-
masser, fall mot deponi

5 Leggingi "grøft"1200 m å kr 300,-

6 Undervannsledningerinklusive
leggingov vekter

SjøvannsugeledningØ 225 PEH
L = 150 m å kr 600,-

Prosessavløp 0110 PEH
L = 200 m å kr 280,-

Avgang 090 PEH
L = 280 m å kr 250,-

Pumpeanleggfors lurry og
processavløp

7 Pumpeanleggfor sjøvann
kap. 50 m3/h, m. reserve,pumpehus

.8 El. krafttilførsel
500 m kabel å kr 400,-

rigg

uforutsett

Sum alternativ2 a

kr

N


fl

fl


fl

fl

fl

fl


fl

"

60.000,-


300.000,-


35.000,-

68.000,-


24.000,-


100.000,-

360.000,-

90.000,-

56.000,-

70.000,-

300.000,-

300.000,-

200.000 -

kr 1.963.000,-
" 337.000-
kr 2.300.000,-


" 500.000 -


kr 2.800.000,-

AUH05/25149/cjk
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2b Slurry og prosessavløpi fellesutslipp




.1 Adkomstveiutbedring kr 60.000,-

.2 Vannforsyningborehullved




Borgåa,inklusiveledningsanlegg
pumper og hus

" 300.000,-

.3 Ledninger,leveranser




Prosessog slurryavløp
0110 PEHL = 430 m å ca. kr 80,- n 35.000,-

.4 GrøftB = 1,0 mH = 2 m




L = 400 m å kr 200,- " 80.000,-

.5 Leggingi grøft 400 m å kr 300,- n 120.000,-

.6 Undervannsledninginklusive
leggingog vekter





Prosessog slurryavløp





0110 PELL = 250 m å kr 280,- " 70.000,-

.7 Pumpeanleggfor slurryog





prosessavløp " 300.000,-

.8 El. krafttiløfrsel





200 m kabelgrøft " 80.000 -




kr 1.045.000,-
rigg "205.000,-




kr 1.250.000,-
uforutsett "350.000 -

Sum alternativ2 b kr 1.600.000,-
===
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6.0 VURDERING

Ut fra denne vurderingav ledningsanleggsynes det som
om plasseringav anleggetved Skrovadalselvaer økonomisk
fordelaktig.Dette skyldesførst og fremstat lednings-
arbeidenepå land er begrensede,og at det neppe behøves
pumpe for uttransportav avgangsmassenetil deponi i
sjøen.

Videre fremgårdet at hvis avgangenkan transporteresi
fellesledningtil deponii sjøen,uten sjøvannsinn-
blanding,vil utgiftenekunne reduseresytterligere.
Hvilkenløsningsom velgesavhengerav effektenav de
foreslåttemetoder,som er foreslåttundersøktved
forsøk.

T.R. Semb

Sandvika,februar1986
NIØR CHR. F. GRØNERA.S.
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