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Denne rapport inneholder fglgende dokumenter:

Gruppe a) Universitetslektor P.Chr. Szbgs rapport, datert 6. mars 1968
med Konklusjon og bilag,

Notat Glamsland, datert 20.12.67.

Forelgpice resultater av mineralanalyser av prgver fra Glamsland,
datert 20.11.67.

Gruppe b) Sentralinstitutt for industriell forskning:

Spektrografisk bestemmelse av Y, Yb, La, Sm og Eu i 47 granittprgver,
datert 8. desember 1967.

Spektrografisk bestemmelse av Y og Yb i granitt prgver, datert
12, desember 1G67.

. Spektrografisk bestemmelse av La, Fu og Sm, datert 23, januar 1968.

Analyse - sjeldne jordarter, Bestemmelse av fosfat i 5 pregver,
datert 15. februar 1968.

Spektrografisk bestemmelse av ¥ og Yo 1 10 prgver, datert
14, februar 1968,

Spektrografisk analyse av 5 syrevaskede granittprgver, datert
29. februar 1968,

Spektrografisk bestemmelse av ¥ 1 3 prgver, datert 5. mars 1968.
Gruppe e¢) Rapport fra Gunne Ryntveit, datert 6.7.67.
Gruppe d) Notat fra siv.ing. I. Kjglsen vedr. flotasjonsforsgk med glimmer-
konsentrat fra Glamslandspegmatitten og randsonen fra Gloserheia,

datert desember 1967.

. Gruppe e) Notat fra dosent M. Digre vedr. befaring pa Sgrlandet, Sjeldne
Jjordarter i Glamslandsforekomsten, datert 26. mai 1967.

Brev fra dosent M. Digre, Sak: Glamsland - Sjeldne jordarter,
datert 6.7.67.

Notat fra dosent 1. Digre, vedr. Ekskursjon Sgrlandet/Telemark
3. - 5.9.67, Oppredningstekniske momenter, datert 14.9.67.

Brev fra dosent M. Digre, Sak: Pilotflotas]on av Glamslandsfore-
komsten, datert 24.10,67.

Brev fra dosent M. Digre, Sak: Oppredningstekniske undersgkelser,
datert 20.11.67.

Notat ved dosent M. Digre, vedr. Glamsland - Utvinning av RE ved
oppredning, datert 16. januar 1968.
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Denne rapport behandler granitt-pegmatitt forekomstene ved
Glamsland.

Rapporten tar sikte pd & gi en konkret og koordinert framstilling
av de vitenskapelige og tekniske resultater som foreligger. Den
skal danne grunniaget for vurderingen av en gkonomisk forsvarlig

og praktisk mulig produksjon av et xenotim-monazltt-zirkon konsentrat.

Réstoffgrunnlaget er den glimmer-rike fraksJjonen kvarts- og feltspat
produksjonen ved firma H. Bjgrums flotasjonsanlegg p& Glamsland ved
Liilesand.




P& vegne av forfatteren vil jeg fa lov %1l & takke
overing. 0. Braaten for all hjelp og bistand i lgpet

av disse undersgkelsene.

Vi retter en varm takk til Kirsten Kufdsseter for all
hjelp med skriving og korrekturarbeid,

Blindern, 6. mars 1968

xR

Per Chr. Szbg
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A, GLAMSTANDSFEITET

"1, Feltets geografiske beliggenhet og grenser,

Feltet ligger 4 km vest for Lillesand, nord for géirden Glamsland.
Sydgrensen markeres skarpt og naturlig av en markert est-vest
lepende dal. Denne dal er utformet av en tydelig svakhetssone,

Prs denne grensen strekker feltet seg nordover til gérden Bikeland.
Nordgrensen markeres formelt av en sst-vestlig lepende.skogsbilvel
fra Eikeland forbi Heystakkmyrene til Storehei-omradet,

Feltet er 8-900 m bredt og knappe 3 km langt. Flateinnholdet er

. CBe 2,5 km3. Flotasjonsanlegget ligger sentralt i feltet ca, 1,5 xm

nord for Glamsland, . .
Dette felt er en del av en mer.utstrakt sone, Feltet er helt

dominert av granittpegmatitter,
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KARTBILAG NR. 1. GLAMSLANDSFELTET
RAPPORT 1948

LILLESAND

OVERSIKTSKART OVER LILLESAND-OMRADETS GEOLOGI. STERKT
FORENKLET FRAMSTILLING ETTER DR. A. BUGGE. ORGINALKART
1: 50000. INNRAMMET OMRADE ER GLAMSLANDSFELTET,

Redt raster Granittiske hergarter . I Skraddsen granitten
Red Granittpegmatitt-rike soner [ Grimevanns granitten
Grent raster Gneis-glimmerskifer soner [ Vallesver granitten
Gronn Amfibolittiske gneiser Y] Birkelands granitten

(Presthelt-Kjellingland Antiform)

Gult Kvartere losavleiringer






GLAMSLANDSFELTET,

Ekv., 20 m,

Rod Pegmatitt
Gronn  Glimmerskifer



TEGNFORKLARING:

..~‘ an Grense pegmatitt - starre glimmersk i fersaner
&
\d -
N Ap:  Apatits
Q‘
Xe: XAenotle
& 21 Zitkon

Cr:  Qrtitt
Tu:  Turmalin
Be:  Beryll

Mineraiiordelingen innen en NV-SQ- g tone
innen det sentrale “Gla~slandsfels"”,
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BLOKK DIAGRAMM OVER GLAMSLANDSFELTET
Reidar Amli 1967.

Innrammet omrade viser det felt som skal avbygges i de nermeste 5-6 ér.
Pegmatitene er markert med rod farge. Glimmerskifer er markert med grenn farge.
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Foto nr. 1l Xenotim krystall i biotit. Tunnelgodset. Glamsland.

Legg merke til det vel utviklede system av spalteriss. Krystallen er
sonar-bygget. Kjernen er pigmentert av et rgdt stoff (?). Forst. 40 x.

Foto nr. 2: Rik xenotim mineralisering 1 biotit-albit-kvarts aggregat.

Tunnelgodset. Sorte mineraler er biotit. Gule krystaller er xenotim.

Linemr forst. 4 x.



Foto nr. 3:

krystaller av xenotim i biotit. Line®r forst.

Foto nr., 4:

En kubisk krystall av uraninit i

biotit.
4 x.

En menazit krystall i mikroklin.

Kryssede nicols. Forst. 60 x.

Enkelte lyse

Skrifteranit. Glamsland.



Foto nr. 5: Zirken - svovelkis konsentrat. De mgrke krystaller er over-

veiende svovelkis. Ca. 4,5 mg ren zirkon svarende til 0,002% av denne
prgve av tunnelrigodset. Forst. 4 x.

Foto nr. 6: Xenotim - monazit konsentrat, 26 mg. Fraksjonen svarer

- -

til 0.012% av tunnelgodset. Linewr forst. 4 x.
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2. Topografi.

‘Terrenget mé& karskteriseres som utpreget kupert med landskaps-

former Uydelig utformet under den kvartere nedisning. ,
Topografien er preget av langstrakie heye bergknauser og knatter,
Disse er delt opp av ssrlig to systemer.av dalferer, Det ene
system strekker seg i NV-S@~lig retning. Det er trange rette
caler, myrlendte og ofte med en og annen liten tjernpytt.

Dalene er utformet etter vertikale forkastninger og knusnings-
soner, Dette dalsystem er serlig pafallende i omrddet omkring
selve flotasjonsanlegget., Dette system krysses av noe bredere
dalsenkninger folger gzneisens sirek og representerer nederoderte
gneisbénd meilom mer massive pegmatittomréder. .
Disse pegmatittomréder er meget sparsomt dekket av tynne lag av
1usmaterialer.



A 3, GLAMSLANDSFELTETS GEOLOGI

Feltet ble forst kartlagt av dr. A. Bugge. En del av resultatene
er publisert (A. Bugge 1936). Av sterre interesse er dr. Bugges
orginalkart over Lillesandomrddet i 1 :.50 000. Dette kart ble
meget generest stilt {1l rAdighet for P. Dugstad i 1?65.

Senere har blant andre W, A. BElders arbeidet i disse streok, spesielt
med henblikk pé& Birkelandgranittens grenseforhold og genesis.

(W, A. Elders, 1963). FElders kartla bl, a. ogsd den store

ombeyning 1 de lagdelte, amfibolittiske gneiser vest for Glamslands-
feltet, Denne store tektoniske enhet.er benevnt "Prestholi-
Kjellingland antiform", (Elders 1963).

Scott B. Smithson {1963) har studert tyngdefordelingene inrnen dette
omréde, spesielt med henblikk pld Birkelandgranitten og Grimstad-

granitten,

I &rene 1965, 1966 og 1967 har P. Dugstad foretatt detalj-
undersekelser av det sentrale Glamslandsfeltet., Senest har R. Amli
i 1967 foretatt neyaktige og tidkrevende detaljkartlegging av
feitet basert pd Dugstads arbeider. Dugstads resultater er for en
stor del integrert i Amlis karter,

Glamslandsfeltet tilherer Kongsberg - Bamble~formas jonen.

Feltet ligger est for den mektige grunnfjellsbreksjen som ner
folger Topdalselvens lep og vest for den ytre store grunnfjells-
breksje som leper ut langs kysten ved Lillesand. Mindre breksjer
ieper parallelt disse to store breksjer. Dessuten er feltet
avgrenset 1 syd av markerte P-V-leopende breksjer. .Lignende
brexsjer med samme retning finnes.ogs& lenger nord, De gjennom=
setter bl. a. Grimevannsgranitten., Glamslandsfeltet tilherer den
sone innen Bamble-formasjonen som.dr. Bugge avgrenser som den
nydrotermal~pneumatolytiske sonen. (Bugge, 1936, 8. 69).

Glamslandsfeltet er en del av en mektiig pegmatitferende sone.
Denne sone er oppdelt av bredere og smalere bidnd og lag av gneiser

" .

og glimmerskifre. Somen er 5 Xm bred i retning @-V, og 7 ku lang
i retaing K-S,
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Kartbilag nr, 1 gir en forenklet framstilling av de geologisze
forhold innen Lillesandomrddet., Kartet er tegnet. etter dr., Bugges
orginalkart. Feltet er belagt med flere spesialkarter 1 mindre
mélestokk. Hovedkartet over Glamslandsfeltet er rammet inn pa

‘kartbilag nr, 1.

Dette kart er i mélestokk 1 : 5 000, Ekv,d., 5 m, Karitgrunnlag er
et orienteringskart tegnet etter flyfotos, Dette flyfotokart ble

tegnet 1 1965 1 mélestokk 1 : 20 000.

Kartbilag nr. 2 er et utsnitt av detie hovedkartet, tsnittet
omfatter den kartlagte del av hovedkartet, Det er tegnet 1 samne
m&lestokk 1 : 5 000 og redusert til A 4 format. Ekvidistanse péa
hovedkartet er 5 m, Ekxvidistanse p& kartbvilag nr. 2 er 20 m.

Feltets vestlige grense dannes av en mektig glimmerskifer og gneis=

. sone, Den nordlige del av denne sonen er kartlagt 1 detal].

Gneisen stryker her 1litt est for Heystakkmyrene rett sydover 1,2 im.
Fallet er noe varierende vestlig., I syd er fallet ca., 60° vest.
Ved dette punkt svinger gneisens strok N@-SV-lig s& N-5 og endelig
NV-SZ i en stor kurve., Fallet er hele tiden vestlig 45° - &0°.

Syd for denne kurven svinger streket atter rett N-5.. @sigrensen
Gannes av en noe smalere sone av gneis-glimmerskifer. Denne
glimmerskifer-sone er dessuten mer oppsplittet av helt konlorue
pegmatit-linser og ganger. @st for denne ca. 100 m brede glimmer-
skifer-sonen, opptrer igjen mektige ganger av pegmatiter,
@stgrensen er parallell med vestgrensen 1 store trekk. Ombeyningen
er imidlertid mindre utpreget og estgrensen forleper mer reti N-G.
I den nordlige del av feltet er bredden av pegmatit-sonen scom
inneholder 90 ~ 95% pegmatit-masse, ca. 0,8 km bred,

Flotasjonsanlegget ligger i denne smale glimmerskifer=-sonen pa
ostsiden av pegmatit-sonen ca, 2,2 km.rett syd for glrden Eixeland
og ca, 1,7 km NV for garden Glamsland, Bredden av pegmatii-sonen
ved flotasjonsanlegget er ca, 0,6 km.

De enkelte pegmatitganger har varierende mektigheter. De opptirer
nord i feltet som relativt massive, konforme gangmasser oppvil
200 m mektige adskilt av smale lag og innesluininger av gneiser
og glimmerskifre, Disse gneiser har i alminnelighet samme strok
og fall som gneisen utenfor pegmatit-sonen.

Lenger syd i1 feltet nermere flotasjonsanlegget avtar mektighetene
av de enkeliec pegmatiigangeér. De f4r dessuten karaxter av & vere

mer linseformet.



De far et stadig ekende innslag av gneisbind og gneisinnesluininger,
Enkelte av disse immeslutninger er rotert i fornold %il det
omgivende gnelskompleks, DPegmatit-linsene og gangene oppirer

stort sett helt konformt med det omgivende gneiskompleks.
Mektigheten av de enkelte ganger varierer fra 10 m - 15 m hels opp
til 100 m. ILengden av de enkelte linser kan vare flere 100 m.
Enkelte steder er det mulig & observere at relativ: mextige gneis-
flak er skérel over av pegmatit-masser, Disse diskordanser er
betinget av et eldre flattliggende sprekkesystem i gnelsgompiekset,
Enkelte steder har det skjedd smi horisontal~forkastninger eiter

4

dette sprekkesystem,

Kartbilag nr, 2 viser at vi kan skille ut; med sterre eller mindre
sikkerhet en rekke forskjellige ganger adskilt av glimmerskifre

0g gneis-soner, '
Grensene mi ofte trekkes opp p& skjenn 0og exstrapoleres pd grunnlag |
av de & eksakte observasjoner som foreligger, Dette gjelder sarlig
grenser som felger dal-senkninger utpreparert eiter smale gneis- 0g
skiferlag. Gangene er av storst mektighet og utstrelming nordest

og nord 1 feltet., DPegmatitene er jevnt over relativi finkornes

til pegmatiter & vere, Strukiuren varierer., De mer finkornete
gangene har delvis aplittiske strukturer, Polygonale korn av
xkvarts, feltspat med spredte glimmerflek, ZEllers er strukturen
Jjevnt over granittisk, vekslende kornsterrelser med en del nyroexitt-
cannelser, Langs smale 0,1 mm ~ 1 mm tektoniske brudd i pegmatitene
er sirukturen mertel-lignende med en del nydannelse av albitt og
kalifeltspat, I enkelte spredte omréder sarlig nordest og nordover
1 feitet forekommer det endel skriftgranitt, Enkelie steder
inneholder de sterre gangene sentrale partier med flere dm sioTe
krystaller av kalifeltspat, Biotit opptrer i vekslende mengaer og
kan av og $il vere anriket i band i pegmatitene, Kalifeltspaten

er en normal mikroklin, Plagioklasen varierer fra albitt $il sur
oligoklas, Biotiten varierer, enkelte steder forexommer en svart
Jernrik biotit, andre steder er viotiten noe lysere, Biotiten kan
enkelte steder.vere klorittisert, I de sterre gangene nord og
nordest 1 feltet trer biotit-innholdet tilbake, samtidig med at
nuskovit-innholdet eker, I det sentrale omrddet inneholder gangen
béde bilotit og muskovit., De sydligste gangene domineres helt av
biotit, | '

s {

£
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A5, Om gneisene,

Betegnelsen gnels omfatter alle lagdelte bergarter innen Lillesand-
omrddet, En del av disse er klart sedimentszre, Xalker forekommer
gyd og sydvest innen Prestholt-Kjellingland antiformen.

Kvartsiter forekommer nord og est for Grimevannsgranitten,
Kvartsskifre, glimmerskifre og amfibolitiske gneiser er av mer
usikker opprinnelse, [Felles for disse bergarter er at de oppirer

i relativt hey og ensartet metamorf drakt. Gneisene omkring
granittene viser i felge Elders (1963) jevne overganger fra
mikroklin gnelser, eyegneiser til granittiske gneiser og granitt.
Disse gneisene kan klart karakteriseres som migmatiter, Zlders (1963),
I Glamslandsfeltet er det imidlertid f& spor etter migmatitiske
prosesser., . Gnelsene er ganske ensartede.--De viser béndet karaikter.
Bandingen er betinget av smale, ofte mm tynne lag anriket pé-
biotit i veksling med mer feltspatrike lag. De mest glimmer-rike
lag antar karakteren av glimmerskifre.

Innen feltet mangler de karakteristiske amfibolitiske grneisene
som preger Prestholt-Kjellingland antiformen i vest; videre
migmatitene 1 nord og kvartsitene gst for Grimevannsgranitten,

Gnelsene viser god skifrighet, Mineralsammensetningen er plagioklas
kvarts, brun .biotit, apatit, granat og litt erts., Helt underordnet
forexommer det 1itt zirkon., Denne zirkon er klar, rodlig i neget
smé friske krystaller. Den skiller seg ut fra den typiske sonar-
bygde gzirkon i pegmatitene,
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A 6. Om pegmatitenes aksessoriske mineraler.

FPeolgende aksessoriske mineraler er med sikkerhet identifiser: i
de prever som har vert underkastet mineralseparasjon.

I Silixater, _ II TFosfater
1., Zirkon 6, Xenotin
2. Thorit T« lonazit
3¢ Orthit ‘ 8., Apatit
4o CGranat . S .
5¢ Sek. uran silikater,
III Oksvéer IV Sulfider
G, Uraninit - 12, Svovelkis
10, Goethit ' 13. Kopperxis ..
11, Hematit : 14, NMolybdenglans

15. Magnetkis

V Andre mineraler

16, Grafit. 17. Euxenit., 18, Flusspat.

Den enkelte prove inneholder da et storre eller mindre uivalg
mineraler, Ingen enkeltpreve inneholder alle mineraler samle%.

Granat er det vanligste av disse mineraler. Denne granat er ikke
entydig bestemt, Dog er det klart at det er en spessartinrik
granat, . Mineralet forekommer 1. spredte idiomorfe krystaller.
Disse kan vere 2 Til 3 mm store., Hovedmengden er ca, 1 mm il
0,5 ma, Granaten er 1 alminnelighet helt glassklar, redlig.
Krystallene er oppsprukket, sannsynligvis etter . 110 .

Dette gjor at bruddstyikene blir skarpkantet., .P& sprekker i .
granaten kan det vere dannet tynne filmer av jerncksyder, men

i alminnelighet er granaten meget ren. I tunnelgodset fra.tunnel
nr. 1 er det pévist mindre mengder svart pigmentert granat,

Denne pigmentering.er ikke nzrmere undersekt.,

Granat er ofte-assosiert til mineraler som svovelkis, zirken,
monazit og xenotim i filknytning til biotit og biotitrike soner
1 peguatvitene, Zirkon og xemo%vim er ofte funnet fullstendig
innesluttet i granat, Dette viser at granaten krystalliserte
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samtidig med ell«T noe senere enn zirkon og xenotim.

Granaten er av hiir renhet, Den foreligger i skarpkentede kornm,
Man bor Iramstill: et rent granatkonsentrat, MNan ber undersske
xvalitet®, anvendo sesmuligheter og avsetningsmuligheter for et

. £
b T L N T 5 AR |

- o &
[S ey ) > b WhWaa9 ! o v -

e |
(= .

Dette er imidlieriid en oppgave av sekunder bvetydning. Den Dver
leses etvter at de primsmre oppgaver har funnet sin lesning.

Xenotin YPO4 (Y= ytitriumn-gruppens elementer) forekommer i vekslende

mengder i alle priver. Mineralet forekommer i idiomorie Xrystaller
red fra ca., 3 mm nq:d $il under 0,1 mm 1 kantiengde. Xrystaliene

er ner.assosiert t.1 de bilotitrike ensamlinger og soner i pegma-
titene., Krystallene er vel uiviklet i bipyramidale drystaller.

I alminnelighet vis:r krystallene en sonar oppbygging.  Detie er

et vanlig fenomen fHr xenotim, I overflaten er mange av krystalil-
formen godt vevart, Omvandlingen har skjedd.langs et system av
godv uvtviklede spaliellater psrallelt 100 ..

Denne spaltbarhet er fullkomment utviklet hos xenotim., DIenne .

omvandling ferer T1il en viss utlutning av yttergruppens mineraler,
Omvandlingen gér gancke dypt 1 pegmatitene., Selv i bunnen av
tunnel 1 kan disse procsesser spores - Omvandlingen ken lett iaktas
1 mikroskopiske preparater. -
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sydlige Norge.

TDette lompleks er tektonisk oz sitrukiurelt undersckt av Wegmann
(Eoltedzhl et al 1960). Wegnmenn har funnet spor etter tre hoved-
prosesser innen dette grunnfjellsomrédet.

X 3 svedfoldefase i relativt grunt niva av jordskorpen,

§o- - ~ - = = e M M- by | . =
(741 denne Tasen naorer dannelsen av Prestholt~Kjellingland
5\
l-f;u...fOTme L
-~ . 4 42 - - e 2 o P - 5 5 - - P W
2, lMigmatitdannelser, anatekse og deformasjoner i dypere nivaer,
TNoarra | o av gr vv-f—e . e—' SeT u\pr—nqt--her
LanneLse gran’iel, gllielscl, Dfguaviv .

t omrédde av Jusisya ved Lillesand,
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oniiske studie er en detaljert analytisk studie av de

ter som ferte til det system av disklaser som na kan

r som Wegmann her henfert il

d e
de yngste faser innen dette omradet av Bamble-formasjonen,

nrene innen Lillesand-omrédet viser en rekke karakter-

Y=l
llestrekk.

%+ i umiddelber nmrhet til de tre graniter, Skrid

s
l. De forekommer som lange lzomkordante linser og ganger i gneis-
) e

ddsen

w2

1
betydeliz dyp ved anatekse, D
mengder granitiske lesninger s
omgivelser, Disse lesainger har trengt fram langs s
planene i gneiskomplekset. Omridet ma etier alt &4 d
pandert i tidsrommet forui for og under pegmatitdamnels
Pegmatitene er upresset, krystalliseringen har funnat sted i takt
med en langsom og jevn ekspansjon av jordskorpen i dette omradet,

opet av en slik prosecas er det vel mulig at gneispakken splities

jol

Ik
opp og at tynne gneisflak slites over, Dette forer til en opptreden
' er pegmatit-

e

T
ye

-

av isolerte gneisfragmenter inne i pegmatiten

w

¢
dannelsen er bhele bergartskomplekset hevet opp i hs
0

4 v sl ey g+ 3 + s o mks P .
jordskorpen, DIette resuilterie 1 Iorkastningsr og
n

som en felge av granitiserings- oz migmatitiseringsprosesser.
Dette forhold avspeiler seg 1 innholdet av sporelementer.
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st. 3203

KONKLUSJON

I RASTOFFGRUNNLAGET

Utgargsmaterialet for fremstilling av RE-konsentrater kan vere:

15 000 torn/ar glimmerrik fraksjon fra feltspat-oppredningen.

Denne fraksjon vil inneholde en betydelig del av rastoffets opprinne-

lige innhold av xenctim, monazit, zirkon, granat og biotit.

Slammencden vil vare ca. 10 C00 tonn/dr. RE-innholdet i slammet vil

gad tapt.

II YTTRIUMINNHOIDET I RAGODSET

22 overflateprgver dekker det rigods som vil bli avbygget i lgpet av
de f¢rste 5-6 ir.

Analysene viser et gjennomsnittlig innhold pa 150 p.p.m. yttrium
(0.015% Y) 1 dette rdgods.

III YTTRIUMFORDELINGEN I RAGODSET

Xenotim sammen med sma mengder monazit fgrer ca. TO% av ragodsets

innhold av yttrium.

Granat, zirkon, biotit, kvarts-feltspat mengden ete., det vil el
uutnyttbare silikater fgrer ca. 30% av rdgodsets innhold av yttrium.
Dette svarer til 4,5 tonn yttrium/dr. Dette yttrium er struktur-

bundet i mineralene.

IV EUROPIUMINNHOIDET CG FORDELINGEN

I RAGODSET

Analysene av GG-standardprgver viser et lavt innhold av Eu; mindre

enn 1 p.p.m. Eu.
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2. Feltspatmengden i rdgcdset vil inneholde ca. 50% av Eu-innholdet i
rdzodset. Dette innhold vil gd& tapt.

3. Mindre enn 50% av Eu-innholdet vil vere bundet 1 xenotim-monazit.

V  UTVINNBARE YTTRIUM-MINERALER

1. Av rdgodsets innnhold pd 150 p.p.m. yttrium er 105 p.p.m. Y bundet 1

xenotim og monazit.

2. Kvantitatlv mineral-separasjon av de 22 overflateprgver viser et

giennomsnittlig innhold av 150 p.p.m.; sum xenctim-monazit.

%. Dette innhold er et forelgpig praktisk madl for det kvantum man kan
utvinne av ragodsets innhold av xenotim og monazit, 1 den del av fore-

komsten som ligger nar overflaten.

4, Det tilsvarer en arsproduksion av 15 tonn xenctim-monazit tilsvarende

5 tonn yttrium pr. Ar.

VI YTTRIUMTAP OG UTBYTTE

1. Xenotim kan antas & inneholde ca. 3% yttrium eller ca. 40% YEO§ i
40% P205 og ca. 20% av de gvrige RE-elementer i form av oksyder. T0%
av det totale innhold av yttrium i rédgodset eller 105 p.p.m. ytirium

. vil derfor tilsvare 315 p.p.m. xenotim under forutsetning av at alt

yttrium er bundet 1 xenotim.

2. Denne mengde settes til 100%.

%, Denne mengde er et ideelt mil for det kvantum man kan utvinne av
régodsets innhold av xenotim og monazit 1 den del av forekomsten som

ligger nzr overflaten.

4. Denne mengde tilsvarer en Arsproduksjon av 31,5 tonn xenotim og monazit,

tilsvarende 10,5 tonn yttrium pr. &r.

5, Tapet av xenotim vil vare (315 - 150) p.p.m. = 1E5 p.p.m.
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Utbyttet vil sdledes vare ca. 47% og tapet vil vure 5X% av rédgodsets

o

innnold av sum xenrnotim og monazit.

7. Dette er en fgrste aproksimasjon. Beregningene gir oss et klart

inntrykk av stgrrelsesorden tap - utbytte, ca. 50 - 50%.

VII XENOTIMTAPET OG YTTRIUMTAPET I SLAMMET

1. Samlet irnhold av xenotim-monazit i rdgodset er ca. 31.5 tonn pr. ar.

2. Tgrt slam inneholder i fglge en crienterende analyse; prosentvis like

meget yttrium som ragodset.

3, Dette indikerer at mengdeforholdet mellom mineralene i slammet er

det samme som i ragodset.

4. Det vil si at ca. 70% av slammets Y-innheld er knyttet til xenotim-

monazit.

5. Tapet av xenotim-monazit i tgrt slam vil siledes vare ca. 3 tonn pr.ar.

L
.

Det er i tillege en viss mulighet for ytierligere tap av yttrium i
form av xolleoidale partikler av xenotim i slamvannet. Slamvannet

er ikke analysert.

VIII ANDRE PROSESSTEKNISKE TAFP AV
XENOTDM~MONAZIT

1. Etter avslammingen blir det nedmalte rédgods behandlet med ca. 1/2 kg

konsentrert svovelsyre pr. tomn rageds i 2-3 minutter.

2. Dette vil fgre til at en ikke nzrmere bestemt mengde yttrium gér i

1gsning.

3. Det svovelsure vannet ( ph ca. 4,5), 1 alt ca. 200 mill. liter pr. &r

tappes av og zar tapt.

4, Analyser bgr utfgres for & bestemme dette tapet.
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5. Den glimmerrike fraksjonen benandles med kiorkalk, saltsyre og litt

flussyre fgr flotasjonen av RE-mineralene, granat etc.

6., Dette vil fgre til at en ikke nmrmere bestemt mengde yttrium gar 1

lgsning., Dette yttrium gir tapt.

7. Analyser bgr utfgres for & bestemme dette tapet.

IX ZXENQTIMTAPET OG YTTRIUMTAPET
I KVARTS OG FELTSPAT PRODUKTENE

1. Analyser viser at bade kvarts og feltspat produktene inneholder

<30 p.p.m. yttrium.

2. Dette yttrium er delvis adsorbert til mineralflatene, delvis bundet
1 de nevnte mineralers krystallstrukturer og delvis til stede i form
av ikke-floterte, submikroskopiske inneslutninger av xenctim i kvarts

og Teltspat kornene.
3, Undersgkelser er i gang for & avklare disse spgrsmil.
4. Tapet av yttrium i kvarts - feltspat produktene svarer til 2,25 tonn

yttrium pr. &r. Man kan regne med at henimot 1 tonn av dette yttrium

er bundet i xenotim - monazit.

X OPPREDNING VED FLOTASJON

1. Den glimmerrike fraksjonen fra kvarts feltspat oppredningen lar seg
behandle ved en sek. flotasjonsprosess utarbeidet ved H. Bjgrums

pilotanlegg i Arendal.

2. Det sek. fliotasjons konsentrat utgjorde ved de orienterende piletforsgk

ca. 1.0 - 1.1% av den glimmerrike fraksjon.

5. Dette svarer til 150 & 160 tonn sek. flotasjonskonsentrat pr. &r.

4. Det sek. flotasjonskonsentrat inneholder xenotinm, monazit, granat,

svovelkis, kvarts, feltspat, glimmer etec.
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Utbyttet er ikke nmrmere bestemt.
Et maksimalt utbytte av Xenotim-monazit, granat-zirken ete, ville

i teknisk mdlestokk sannsynligvis fgre til en sek. flotasjons-

xonsentrat mengde pd 300 til 500 tonn pr. ar.

XI XENOTIM- OG YTTRIUMTAPET I DEN

ENDELIGE AVGANG

Den endelige avgang vil vere av stgrrelsesorden 14 500 tonn pr. ar.
Denne avegang vil inneholde hovedsakelig kvarts, feltspat og glimmer.
Yttriumtapet i1 form av xenotim-monazit er ikke bestemt,
Det totale tap av yttrium i denne avgang er ikke bestemt,
Disse tap md bestemmes ved hjelp av mineral separasjon og kjemiske
analyser.

XIT OPPREDNING VED VASKIMETCDER
Vaskebordforsgk utfgrt ved Oppredningslaberatoriet, NTH, Trondheim
viser at det er mulig & fremstille et tungmineral konsentrat av den
glimmerrike fraksjon fra kvarts-feltspat oppredningen.

Tungmineral-konsentratet svarte til 1.2% av den glimmerrike fraksjonen.

Konsentrat mengden ville svare til ca. 180 tomnn pr. ar ifglge

laboratorieforsgkene.

Et maksimalt utbytte ville sannsynligvis fgre til en konsentratmengde

pa nermere 500 tonn pr. ar.

Utbytiet er ikke nzrmere bestemt.
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XIII PROBLEMER VEDRZRENDE OPPREDNINGEN

Régcdset inneholder etter nedknusningen og formalingen ca. 0.1% jern-

og stilpartikler.

Disse partikler oksyderer meget hurtig. Dette vanskeliggjpr i szrlig
grad den sekunds=re flotasjon av RE-mineralene. Vaskebordsmetoder er
mindre bergrt av oksydert jern, men ogsi ved denne metoden vil det
utvilsomt vere en stor fordel 4 arbeide uten dette immhold av jern

og stélpartikler.

En effektiv magnetbehandling av ragodset umiddelbart etter nedmalingen
ville fgre til at alle vanskeligheter som skyldes oksydert jern

elimineres.

XIV DE SEKUNDARE KONSENTRATERS VIDERE FOREDLING

De sekundzre konsentrater ville biant annet innehnolde ea. 15 tomn
xenotim-monazit pr. &r under forutsetning av et utbytte pa ca. 47%
(Se V, pkt. 4).

De sek. konsentrater ville kurne foredles ved hjelp av magnetisk

separasjon.

Denne separasjon ville skille granat og bictit rester fra RE-mineralene

ete.

RE-mineral fraksjonen ville kunne behandles videre pi vaskebord for &

skille ut kvarts og feltspat resten.

Denne behandling vilie gi et hgyverdig konsentrat med 50 til T0%
sum xenotim, monazit, zirkon, svovelkis ete. i alt ea. 30 til 40

torn konsentrat pr. &r.

Lenotim-monazit tapet ved demnne foredling vil vare av stgrrelsesorden

1 - 2% av totalinnholdet av yttrium i rigodset.

Disse 30 til 40 tonn representerer det endelige sluttprodukt av
RE-mineraler,
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XV SAMMENDRAG

Av overflaterigodsets totale innhold av yttrium vil 32% kunne ut-
vinnes i form av et xenotim-monazit konsentrat. 38% vil gd& tapt som
xenotim-monazit og 30% vil vere bundet i uutnyttbare mineraler og

za tapt.

Det tgrre slam vil fegre ca. 7% av det totale innhold av yttrium i

form av xenotim-monazit.

Det resterende tap, 31% av ragodseis totale innheold av yttrium i form

av xenotim-monazit vil knytte seg til fglgende:
a) Sure lgsninger benyttet under flotasjonsprosessene.
b) Kolloide partikler av yttriumfosfater i slamvannet.

c) Komplekse yttrium fosfater adsorbert til mineraloverflatene

av hovedsakelig kvarts og feltspat.

d) Ikke floterte RE-mineraler oftest som submikroskopiske inne-

slutninger i1 kvarts og feltspat.

e) Den endelige avgangs innhold av ikke ekstrakterte RE-mineraler.

Umiddelbart oppnéelig RE-mineral kvantum er ca. 15 tonn xenotim-

monazit pr. ar med ca. 5 tonn ytirium.

Alt tyder pd at RE-mineral kvantumet pr. ar vil gke med gikende dyp 1

forekomstene.

Bide flotasjon og herdvasking vil gi et sek. konsentrat av stgrrelses-
orden 300 - 500 tonn pr. ar.

Videre foredling til et hgyverdig RE-konsentrat kan skje ved magnetisk
separasjon og vaskebordprosessen., Denne feredling ville fgre til en

konsentratmengde pd 30 - 40 tonn pr. ar.

Jern og stdl partikler bgr fjernes ved magnetisk separasjon umiddel-

bart etter formalingen av rdgodset.

Europium-innheoldet er sid ubetydelig at dette element er uten
gkonomisk betydning.
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XVI ARBEIDSPROGRAM MED KOMMENTARER FOR FASE II

I flere avsnitt i konklusjonen er det pekt pd en rekke undersgkelser

som ma utfgres.

Det md legges opp et program for kjemiske analyser av en rekke
produkter, mellom produkter og avgang for & presisere og kvanti-

fisere RE-mineraltapet.

Opprednings-prosessene mi utbytte-beregnes.

Man bgr ikke pid det ndvzrende tidspurkt gi til stgrre omkostninger
for & gjenvinne yttriumtapet i slam, svovelsure lgsninger eller

kvarts - feltspat produktene.

Grunnen er at overflate-ragodset representerer en underordnet

mengde av det totale rastoff.

Dersom det mot formodning skulle vise seg at yitriumtapet i de
nevnte lgsninger, slammet og kvarts - feltspat produktene holder
seg konstant og pd et uforholdsmessig hgyt nivid uansett ragodstype,

bgr man utprgve metoder til gjenvinning av dette yttrium.

Den geologiske detal Jkartlegging méd fortsette, med avgrensing av
granitoide pegmatitter, aplitoide pegmatitter ng skriftgranitter.

Oppredningsforsgkene mé fortsettes.

Det md treffes et endelig valg meilom flotasjon og herdvasking.



Grafisk framstilling av fordelingen av fosfatbundet - og silikatbundet yttrium
Overflate réagedsets innhold av yttrium 150 ppm. er satt lik 100%.

20% Trinn 1 70% | Trinn 2 70% | Trinn 3 ok —
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Trinn 1. Trinn 2. Trinn 3. Samlet framstilling av fordelingen av fesfatbundet yttrivm.
Utgangsmaterialet er overilaterdgodset. Utgangsmaterialet er den glimmerrike froksjon. Utgongsmaterialer er det sek. RE-flotasjonskonsentrat. | . Qverflateragodsets samlede innhold av fosfatbundet
a. Qverflaterdgodiet . i Den glimmesrike froksjon. h.  Det sek. RE-flotasjonskansentrat. yHrium 105 ppm. er ca. 70%.
b. Kvarts - feltspatpioduktene. g. De! sol tsure vannet . ) i, Foredlet RE-konsentral. . I Borodlil HEkantcniiar ‘20%:
c. Tart slam. h. Det sekundare RE-flotasjonskomentrat. k. Avgang etter RE-konsentratforediingen, 5
x . 2 Tap ved foredlingen 2%.
d. Slamvannet. i. Avgangen etter den sek . RE-flatasjon. et . )
. ] lkke spesifiserte tap i slamvann,sure lgsninger og
e. Det svovelsure vann. 0
f Den glinunerrike fraksjonen avgong: filsammen 25%.
4 g ! : 4. Tap i tert slam 7%,

5. Tap i kvarts-feltspat produktene (maksimum) 6%.

Av disse tap er det sannsynlig at tapet i de sure losninger, slamvann og avgangen vil kunne reduseres etterhvert som driften skrider fram.
Rode spyler betegner fosfatbundet yttrium. Gr¢nne sgyler betegner silikatbundet yttrium,
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OFPREDNINGSLABORATORIET
NORGES TEKNISKE HOGBKOLE

6.7.67.
Jar. 91/67
KONFIDENSIZLT.
Unlversitetslektor P. Chr. Sab3,
Geologisk Institutt,
3LINDERN - GSLO 3,
SAKs GLAMSLAND - SJELDNE JORDANLTZR.
. Aiv dat tllsendta fat med utflotert glimmerprodukt har vi tatt ut

en tolvtedsl, ca. 7 kg., som vi har vasket pd laboratorievasko-
1 an

bord, VL tok der ut et tungmireralkonsentrat som utgjorde 1,22
vekt-% {12200 g/tonn) av bordpdgangen.

Dette tungmineralkonsentratet ble deratter magnetscparert, first md
hdndmagnet og sd pd Frantz laboratorieseparator #Hied IZkende magneti-
seringsstrim. Sidevinkelan var 5%, Vi flkk folgende resultater:

Prove  Produkt % av pdg. aftoan av Observasjen i
nr, maon.sen.  pig.bord mikroskon.
1 Sterkmagn.I 3,7 410
2 " II 0,8 100
. 3 Magn.0,25 amp. 32,8 4060  Hovadsakelig granat ocg
olotitt.
4 " l,0 % 9,3 1150
5 "ol,7 o 2,1 260
6 Umagnetisk 51,0 6350 Hovedsakalig feltspat ug
kvarts.
Tap 0,3
Sum 1C0,0 12200

drovene nr. 4 og 5 lnneholder sannsynligvis hovedmangden av
RE-mlneralene, men de ©vrigs prdver har ogsd interasse. Jeg vil
foresla at samtlicge produkter § alle fall undersdkas m.h.p.
yttrium og thorium.
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Jeg oversender prdvene 1 - 7 for mineralogiske undersskelser 09
analyser,

Jeg vil samtidig meddele at jeg har avtalt med ing. Kj3ldsen i
firma H. Bjdrum & mdte ham pd 3lakstad tirsdag 1ll.d.m. ca.kl.iz2~-2

ilad hilsen

'/—Q'l ral \
| ﬁ3:~—4——+——

A (‘,r‘\._r" v
S~—"M. DifTe

fung. Instituttbestyrer

KCrI:
Firma H. Bjorum, 3lakstad pr. Arendal
Overing. O. Braaten, NTNF, Gaustadalleen 30, BLINDERN.




MARCUS DIGRE

l409l67.

KONFIDENSIZELT,

NOTAT FOR FORSKNINGSCRUPPE FCR SJELDNE JCRDARTER, NTNF.

Sak: Ekskursjon Sgrlandet/Telemark 3.-5.9.67.

Qopradningstekniske momentar.

1} Glamslandsforekomsten.

De mineralogiske opplysninger sem fremkem bekreftet mitt tidligere
inntrykk at det er de yttrivm{drende mire raler som er av over-
velende Skonomisk interesse, og at de dvrige tunge minerale

bli en belastning ved at de redugserer konsentratenes Y-gehalt.

Det er i l0pet av sommeren utfdrt en rekke laboratorieforss!
i benkskala med glimmerprodukt fra pilotanleggst. Ing. Xjildsan hax
kommet frem til en flotasjonsmetode som gir en god oppkonsenirering
av tungmineralene, og Szbd's mikroskopiske undersckelser viser
betydelig innhold av Y-mineraler i det endelige produkt.

Det er dog ikke mulig & foreta nozn Skonomisk vurdering £3r man

]
b
]
(5]

far palitelige kjemiske analyser. Man bdr fortsette med d
forsdksserie for om mulig & forbedre resultatene. Jeg vil novne
at forsdk av indiske forskere har vist at 1 - 2 kg. la-oksalat
pr. tonn i1 svakt basisk pulp vil fremme flotasjon av monazit
vesentlig, og det er sannsynlig at dette ogsa gjelder det bo-
slektede mineral xenotinm,

Det vil vmre maget verdifullt om man kunne £3 utprdvet Kjdldsens
flotagjonsmetode for glimmerprodukt kontinuerlig mens pilotan-
legget ennd er i gang.

En prove av glimmerproduktet er o0gsd separert pid Oppredaingslabora-
toriet, NTH, fdrst gravimetrisk pad vaskebord for & fad et samlet
tungmineralkonsentrat, og dette bla sd magnetseparert hvilket
en oppdeling i1 en rekke prddukter med konsentrering av de enksz
mineraler. Disse er ogsa undersdkt mikroskopisk av $zbd og kvalita-
tivt sett ligger resultatene pd linje med flotasjonsresultatensz.
For nmrmere vurdering kreves pélitelige kjemiske analyser.
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For boddmmelse av metodenes muligheter vil jeg si at jeg antar
at flotasjonsmetoden vil gi best utvinning, man vil stille sag
etydelig dyrere enn bordvasking eller annen gravimetrisk oppradniag.

e
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w

bzgga tilfeller vil den fdrste oppkonsentrering av RE-nin
glimmerproduktet ha stor betydning.

En annen mulighet for Glamsland er & flotere RZ-m
hovedstrimmen enten f3r eller etter glimmerminera
metode ksn lett innpasses 1 den prosess som er utprdvet i
anlegget, mens den annen vil kreve et helt annet reagensopp
for glimmerflotasjonen og bdr vel derfor utstd. Jeg hiper a
vil vere mulig & f8 gjort benkforssk etter den fizrste matode 1
forbindelse med den pdgacnde pilotdrift jfr. mit:

Alle disse understkelser gar ut pa & fremskaffe ot RE-produk:i fra
et eller anmnet trinn i prosessen. For 3 foreta

av oppredningsmulbhetene er det n3dvendig a fa& bes
over hvordan RE-mineralene fordeler seg i samtlige produkter i
pilotanlogget. Jeg legger derfor stor vekt pd at det, gierna aver
en ukes tid, taes ut separate representative prdver av s
maleprodukt, slam, og alle flotasjonsprodukter.Privene taes ut
sd man ogsd fir et mdl for mengden av hvert praodukt.

Disse prover bdr 1 allefall analyseres pd Y o¢ CZu, men dassuton

har ogsi. gehaltene av U, Nb, Th, Ce, Be og Zr intercse hvis <o
kan bestemmes uten alt for store analyscomkostninger.
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Videre har fordelingen av Ri-mineraler i forskjell
forakomsten betydelig interesse for oppredningen, ocg dette vil
fremkomme ndr de tidligere uttatte priver blir analyser

Fordelincen i fint og gorvt materiale fra knu31ngon kan o

til anlegget kommer i arift.

2} Gloserheia-forekomsten.

Utsondringene av tungmineraler i de ytre soner av denne forokomst
sd interessante ut, men det vil falle vanshalig & ¢

halizr for sd uregelmessig oppiredende mineralesr. Vekien md deox:
forst legges pa de geologisk-mineralogiske undersskelser av
komsten, men Cppredningslaboratoriet kan gjsre noen enkle oriantaor-
ende forsdk. For disse settes igang trenger vi en beskrivelses av
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de opptredende mineraler., Det vil ogsd vare en stor hjelp & &
opplysninger om de orientercnde flotasjonsforssk som ing. Xjsldsen
har gjort med dette materiale.

2Y ‘decaardsn apatittforakomst.

Det fremgikk klart av den redegjdrelse som ble gitt at dette er
en meget komplisert forekomst bade geologisk og g‘uv:tek.isk. De
partier som har vart i drift lar seg vel vanskelig undersike i ¢
hele tatt, og den sterkt selektive brytning mad ea stor arbeids

innsats tyder pd@ at det bare er smi apatittmencder icjen i disse
g S

o]
b
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o

partier, Det er i1 og for seg ikke nce i veien for
. urdrie fortsettelser av forekomsten av tilsvarende kvantitet og

kvalitet som de deler som allerede er brutt, men det vil kraves
storre undersSkelser for & klarleggs dette.

Hvis slike undersbkelser skulle f3re til pavisning av tllstrwkkalige

malmmengder kan det under visse forutsetninger tenkes ldnnsom drift
pa en forekomst av dennc type. De foreldpige analya erdior tyder
p& meget hdyt yttriuminnhold i apatltten hvilket gir den hiy vezdi

Tr den utnyttes 1 en prosess som muliggjdr ekstraksjon av Ri-

=2

0]
e

amantane,

Vad den tidligere sterkt selektive brytning holdi réma

vis 20 % apatitt. En slik brytaing vil idag falle prohibitivz
. kostbar, og vad moderne rasjonelle brytningsmet de:: md man f
samme type forekomst regne med vesentlig st¥rre gridberginnblandi:

b |
W

i rdmalmen som jeg antar da bare vil holde 5 - 10 & apatitt.

-

Apatitien alene kan ikke bzre utgiftene til brytning og oppredning,
man hvis en stdrre del av rdmalmen kan utskilles som salgbar gzi-
bergspukk pa et tidlig stadium kan man her f& et inntektstilskudd

som kan gi ldnnsomhet., Et vesentlig poeng er at man sant

ri‘ -
o
}.—u
W2
*
£
H

redusert den mengde som skal behandles i de relativt kos
prosesgser maling og flotasjone.

En slik prosess er avhengig av at malmen egner seg for grovseparar-
s 05 at grdbesrgspukken kan selges i tilstrekkelige mengder til
axseptabel pris. Valberget Hyperitt-brudd ved Kragerd produserer
jo store mengder hiykvalitets pukk-makadam, men de

vare behov for et billigere produkt i distriktet, f.eks. avsatt
i samarboide med Valberget. Spdrsmilet er om pukken fra Jdegaarden
blir av brukbar kvalitet. Det rene grdberg ser forholdsvis bra uj
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og betegnes av geologene som hyperitt hvilket normalt er en sterk
bargari vel egnat for pukk/makadam. Reaksjoenssonens omkring

1w

apatitigangen er derimot svake, spesielt de glimmerrike saonerx,

b
0]

emt det er tilstrokkel

[
b
T

og de mad fjernss fra pukken. Sa

T
skjell i1 sp.v. mellom apatitt, hyperitt og glimmerberg har man

oy

i syni/flyt (Heavy Media)-separering en relativt billig proszss

£

[
)

o

ok

'._l-

-

%

by

+

som kan skille grovt materiale. Jeg vil nev
ganske vanlig & behandle uren pukk og singel ve

eunle .':l.,.:.
qfa...l". -
o

separering for & fd geode tilslagsmaterialer til betang, og detta

0.

viser at prosessen i seg selv er temmelig billig.

Cpplegget for en drift etter disse linjer vil da bli:
Det brytes en rimalm med 5 - 10 ¥ apatitt,

. pultk-stdrrelse, fingodset sikites fra og grovgodset hohandles ved
to trinns synk/flyt-separering. Deane ¢ir r

ren apatitt, ca. 50 ¥ grdbergspukk og ca. 30 ¥ mellomprodu
Mellomproduktene males sammen med fingodset og floteres pd apatit
Konsentrat.

b

Man kan ogsd tenke seg & behandle i alle fall endel av dz gamle
berghaldene pd s amme anlegg, men apatittmengden vil da bli meget
mindre, og det er mulig at forvitring har skacdet gribergets kvalitet.

Aatama :D-A
aeuvene ror
E-3

foreta en orienterende undersikelse av mulig

fre

For

O
1
-3
]
(@]
HS

ovenfor skisszsrte prosess bir det taes ut en prive pi 50

H
1}
r
(4]
.

gods fra berghaldene. Dette kan vzmre i stykkstdrrelse §
. 25 mm og oppover og bdr irnnsholde alle vanlig opptradende bergaris-
omponenter sasom apatitt, glimmerberg, enstatitt og hyperitt, fo

a

b

R‘

at man skal fa provet dares agenskaper.

Til slutt vil jeg nevne at jeg fra annet hold har fatt opplyst at
det ogsd skal opptre sakalt "sandberg" mad relativt hidyt innhold
av finfordelt apatitt. Hvis dette finnes i nevneverdige menadar
har det interesse & fd en separat préve av dette for 3
redaingsmulighetene.

4) Foreokomstena i Fonsfoltet.

Etter de opplysninger som fremkom forer samtlige bergarter i detd
felt niob, sjeldne jordarter, thorium ¢g uran. Analysenc viser

at cer-gruppen uigjdr hovedmengden av Rié-elementenz, men d
tenkes lokale konsentrasjonar av andre RE-elementer. For sivittens

vedkommende ser det ut som RE-elementens hovedsakelig finnes i
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Qppyrer,.

. - . " & Fn e - - L L3 1 b | L} ‘ .<.n 1_“

e By v o lﬁntr}'.".; av Qlt.:"i. er at niSDlnnﬂDlC:h Iepraesencarer den

e T e ! alla bargastan - ms Fhi a4 i T T
suwdiacy VOILGL 1 gaile uJ.C-‘o.-.C'a- 3’ u\j at g 'n‘.\-.ln.’ L QXLUm e o ae AL C
roanractantaram A tillecccsunres En eventuell u# vttocleo moan =t
Igpressnterar O t.l.."_\_fg..a-'e.r(ﬂ*o Sl eventuell »...n...f...,\. 5@ V nozn av

disse fore prosessc
N iy X ML = e o £ ik e e i
tar vare pd Nb og RZ, og helst gsa apatitt. Zrfaringene fra

Norsk Dergverks oppredning gsanlegg er ikke oppamun wwrende, men jeg
il nevne at det har vart en betydelig utvikling nir det g
otasjon av bidde niob-mineraler og apatitt i de siste 10
argarter som tidligere ar forkastat av oppredningstekniske grunne:

: as utnyttet forutsatt malmen har en primar ko g
over 0,1 - 0,2 ma og malmverdien i form av niob, apatitt og RE ex
i

e-malmen 1 Cappelens gruver virket si tett at dct er lite sann=-
synlig det er noe 3 gjore ved oppredning bortsett fra an grovsepa-
rering for & ta ut fritt gangberg og sideberg.,

5) Analvsemulichator.

Samtlige undersdkelser vil kreve an god del analyser., For mang2 av
privene vil det klare seg mad liten novaktichet, f.eks. = 5 rel.k,
mans sluttprodukter kan krave ma 2get stdrre nbdyaktighet. Dot vil

. na stor betydning for oss & f3 klarlagt de eksister
muligheter, swrlig med hensyn pd elementens Y, Zu, Wb, U, Th, Ce og

Zr og fd fastlagt en rutine for vire prover.

Trondheim, 14.9.67.

ANt

marcus Digre

e
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Jfr.mitt notat av 14.9.d.a.

Undar overing. Braaten og ualv.lektosr Smhis besdk pd HTH [orrige uka
{tot vl stillingen {or de aktu2lle {orakomster.

l. f:;l j‘“‘all‘!.ﬂ_‘-'t_L

den pravetaking § 3jdrums pllotanlegqg som jog foreslo § mitt brav av
24.‘.m. er gjennonfdrt, og man holdar nd pd med privebzhandlingaa,
Analysecpplagget har vort driftot med cand,rsal C.U.%ztlesen ved S.l.,
o5 vi er enigoiat det first gjoras on orlenterends spzktrocrafisk
undorsskelse av samtllige priver. Nir resultatens av denne forzllocer
skal vl ta standpunkt tll hvilke vidore analycer som skal gjSres pd
de forskjellige priver.
Zn rakke rdgodspriver fra feltet or lnne til analyss ved 5.1
b3 har gjort separeringsforsik for & bastenme mangden av il-alaorslar
i andel av disse, oy da vlser store vekslingoar L gahalter.
~ar analyzene foreligg ar privane {ra

3
er bide for disse privene aog §

Glamsland £&r man grunnlag for 3 vurdera mulighotens for Skononl«
dc=utvinning.

Cppradnlngslaboratoriet har ligoende ca. 100 Xg.glimmar=produkt fra
pilotanlegget, og vl skal bordvaskae cet pi Fangmineralsrodukt som
sendes Sz:bd for videre fraksjonering.

2. Closarhaia,

Vi har meottatt en prive av AZ-fdranda pegnetitt fra Gloserhaia. Vi vil
foreta en enkol gravimetrlsk separering for 4 ta ut et samlet tung-
minaralprodukt, supplert mod noen flotasjonaforsik for tunggadset.

i - v 11 ral a3 - 1 ! L Lo Yivem & - L d
Kostnadena vil crele seg on 1000 kr. exsklusive analyswsarbeldat.

o
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Hatat for forskadnosarunas far sialdna Yordartar,

LANGLALD = UTVINILAG AV RE VYID CrRersoaNns

1o JioxYmuwvoaret,

Tzt er I 13pot av drat 1957 tatt ut en serle privor fra farskjelligs

stede forokomstan, de flaste scm overflatapriver, mon noon fra
provestollaene. Tet foraligoar hittil analyser 23 Y o3 ¥b

{analysarapport fras.I. av 12.12.67), 09 univ.loktss Gwb3 har foo
en dol av priveae forstati en saparasjon muhep. ii-mlooralar (vesen=
tlig xunatim, monazit ¢g Zircsa).

. dasultatane fra dicse undarsikelsar viser at det som vootot er
' stor sprodning 1 Y-ianholdet £ra 20 ppm opp til 220 ppm, g ab
middalvardion for d2 aktuslle partier ligger pd ca. 1%0 ppm Y.
antar man en forstehdndeverdi pd 200 krskg ¥ 1 xenotimkonsantrat
gir detla on brutte rimalmsverdl pa 20 kr/toan simalm, Ved %0 4
utvisning av Y £3r man notto malmwverdl pd 15 kr/tonn malm )
hvilket olr en firste rettesnor for hvilks gkstra oppradningse
utglftor som kaa baras av Alemlneralene. Hvis covoastionda £orute
satnlnger holder stikk er det da svarvaleade sannsyalio at opo-
radning mJh.p. Y=koasentrat er l3anscm.

. conradalacamilichater,

Ing. Kjoldsens flotasjonsforuik har vist at glimmarpradoktet {xa

. can nermale flotasfon kan sopparbeldes pd RZ-minaraler vad sehanding
mad Klorkalk, ny flotasjon av ffemineraler, og magnetsspararing.
Forsik pd Copredaingslaboratoriet ved “TH har vist at herdvasklac
av alimmorproduktet med pifslgends magnetsaparoring glr lignesde
rosultat,

=ndallg er det mulighotor for a forata dirckte flotasjon av [ii=-

¥

mineralene som ot egot trian I hovodprosessen, enten 1) umiddelbart

ettor mallagen hvorved man ogcd £0r tak L slammats iLi=fnnhald,
ellar 2) mollom avslammingss og glimmerflotasjoasn, ellar 2) otier

en modifisort climmerflotasjon. a2 dat er smd maacder som ckal
aviloteros kreves dot bars naan £3 coeller far at slikt eksiratr inn,

det kan mullgons gjennomfir ad lite cekstraforbruk av reagonsor,
”11 er dossuton mulln at daot vil fora tll bedre kvalitet ;d
hovadpraduktens foltspat o kvaris.
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GI0AC recdusase Innholdat av de fira sista kam
m2h ga bBokostning av Yeutbyttet. Hvor lanat dan opured
ronsing zkal drlvaa vil § stor utstrokning avhehnge av

nandlingen av kensentratat, og da swmrlig hvordan

Vidara arbhealdor,

Jeg vil anbofale at man ventor mod vldere forsik til ¢
flerys analyssrasultater, dals for rimalmsprivenz m.hep
elemonter av intoresse, og dels for de uttatite cona

fra pilstilotasjonons Man hazr da budre grunnlag for

1 Orsuksrograt.

onmar 1

5 r ogsé tenkes
for ni=kons ntret. Cap
slikas undersikelsa2r ved

G_qul&..uhﬁlﬂfjgﬂt or V;I' :‘\33

produksion av Y-konsentzat

vist at de oppredningstekaiske

D2 forplibige analyser tyd:
stirr2 ann

iz

=
-3

drift

3

cﬂllana for nzrmere utprdving av de muliche
a2 har G“ﬂbﬁ&t!!:t. ril:taniaggzt kadJ
utnyttet som regulor produksjonsirats
2d“-r“'laJ::atarlet
d utlln av evantuslt nlidvendiq supslorznde
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