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Sammendrag,innholdsfortegnelseellerinnholdsbeskrivelse
Rapporten omtaler flere prospekteringsmetoder for flusspat, med speiell vekt på geokjemisk prospektering der han bruker
kjente forekoster i Lassedalen i Kongsbergfeltetog Andorsrud flusspatmineraliseringeni Skoger i Buskerud som eksempeler.
Det er tatt vann- og bekkesedimentproverover Lassedalen forekomsten mens det tatt jordprover ved Andorsrudforekomsten.
Provetakningmåtener beskrevet, provene er analysert mhp totalt F-innhold og på cxF, resultatene plottet inn på diagram.
Rapporten konkluderer blant annet med at prøvetaking av bekke-/elve- vann med påfolgende analyse av F-innholdetv.h.a.
ione-selektive elektroder, synes å være en brukbar og billig metode ved regional prospekteringetter flusspat. Påliteligheten
okes ved kombinasjon med blokkletign. med vekt lagt på leting etter breccie- blokker i dreneringsveiene. Anvendeligheten av
metoden er avhengig av overdekkets tykkelse.
Prospektering etter flusspat i overdekkede, ikke drenerte områder, kan gjores ved provetaking av jord med påfolgende analyse
av totalt F-innhold.
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Innleggved Jern Olsen.

INNILDNWG

Flusspat,CaF2, i økonomiskekonsentrasjoneropptrersona

Hydrotermalesprekke-/breccie-fyllinger

Hydrotenmalereplacement-forekomster

Residual-forekomster a

Av disse er type_lden viktigste,og det er antakeliadenne tvue ran ferst eg

fremstkan vente å finne i Norge.Flusspatkan opptre i en rekkemiljeer;de

eneste krav som stillestil sideberget,cr at det nar stor nek mekaniskstyrke

til å holde evt. hulromånne til avsetninghar funnetsted.

Med de krav til tonnasjescramoderneekcnani!stil1er,nå antakeliget evt.

prospekteringsoLjektvtre knyttettil en strukturav flerelem'slengde.Slike

ntrukturerer gjerne topegrafiskmarkertesom depresjoner.Anvendelseav gee-

kjemiskenetoder lettesbl.a. ved at dreneringsvegenefelaerslike terreng-

depresjoner.

Flere prospekterings-metederkan vtre aktuelle:

Blokkleting

Prevetakingav bekkesedikenter

Prevebakingav vann i bekker/elverog/ellergrunnvann

Prevetakingav jord

Ved blokkletingsekesdet etter breccie-blokkeri dreneringsvegene.Fyllmassen

kan være hydrotermalkvartsog/ellerkalkspatmed elleruten min, av flusspat.

Naturligvishelstmed. Blokkerav breecie-/forkastnings-scners sidebergmed

disseminertflusspater heller ikke uvanlig.

Prosbekteringpå basis av micro-blokkerkan utforesv.h.a. en vaskepanne.

Metodener forsektav van Alstine (1965)ned tildelspositi9tresultat.Metcden

er muligensforbundetmed for mange feilkildertil å være tilstrekkeligpålitelig.

Prøvetakingav bekkesodimenterog/ellernaturligforekommendevann, har vist seg

å ai gode indikasjonerpå CaF2-konsentrasjoneri undergrunnen(vanAlstine,1965;

Friedrich& Plager,1971;Pluger & Friodrich,1972;Schwartz& Friedrich,1973).

PlUger& Friedrich (1972)forsøkteen alternativanalysemetodeidet de analyserte

på cxF i bekkesedimentene.Metodenaa tydeligeanomalierover flusspat-minerali-

sorteområder.Den er betydeligbilligereenn en netode basertpå analyserav

det totalefluor-innholdi sedimentene.
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Prøvetaking av jon1 er en metexte san har ait t. opanantrerde resultater (van

Alstine,1965; N6gers Friedrach,1972; Sehwartz & Ericdrich,1973; Farre11,1974).

Pli)ger Frioarich (Ijo•de oasa her forsyk ma) analyser pått exE. Reseltatet var


positivt. En liknealia urder.%^ke1se ble 9jort av Parrel1 (1974), cdså 11Æ3C1

pes t ivt resultat.

Den underseke1sen san her skal presenteres ble ajora som tliplenaprdave vel NTH

samarbead sted Nersk Hydro a.s . I3ekkevann m.1 bekkesedimentea- er sanlet inn


over Lassedalen flusspat-forekanst ved Kongsberg. Jordprzver er sanlet inn over

Ardorsrud flussint-rrnneraliserIng i Skoger. Salimenter aj: jordpretver er analysert

totalt fluor-innhold ctx: 1s; oxF.

Analysene fi inrholdet av totalt t luor er utført av lab.funk. Kristensen, drif ts-

laboratoriet, Porsanuan Fabrikker. rIettale: Tatrerird mcd 'Fn-nitrat.

Eluor-innholdel i bekkevann cad.' i sedimenter jordrrever er analvsert ved

hjelp av losza-selektive elekarc. 11.0, TISita/1120 (forhold 1:1)
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PRØVII'IAKINGAV VANN BEKSES•DIXEITIT2 OVER LASSE-D•IY2: FIIISS17=-FORE-T111•1ST.

GILILX31.

Fen mest orafattende beskravelse av Kongsberti-feltets aeologi, inklusive mineral-

iseringene, er gitt av C.Butme, se Sen6re er feltet behandaet av A.Basage

(1936, 1937) og 130,1(1e (1943). Barth (1960) presenterte en samenstilling.

Bugae (1917) behardler relativt inngåerde de forskjellige mineraliseringer i cam-

rådet, cs: mener å kunne skille dan i tre typeT d le epigenetiske:

Fah113.1a); konkordante bard maa disseninerte sulfider.

Eørste aenerasjons ganaer; kvarts- oct kvarts/kalkspat- garder ned flusspat

og Cu-, Zn-, Pb- en Fe- sulfider.

Annen generasjons cranter; kalksidt-yarder med Bd-holdia feltsoat, zoolitter,

kvarts (kalccdon) nnt.

Neurrann (1944) dmaen detaljert beskrivelse av de tre typers mineralogi. Carnon

(1966) har reinterpretert 1ahlbandenes c:enese. Han anser dart for å være syn-

c:enetiske, cxj muligens prekambriske ekvivalenter av de kaledonske vasskislag.

LASSMAI,I2‘: FLUSSPAT-FOREKChIST.

Iassedalen strekker seg vestover fra Saggrerda, ea. 5 icm SW for Kongsbera by.

Elusspat-mineraliseringen er knyttet til en bral breccie-sone med strøk 0\1.

Sonens lengde er art lag 4 krr.

Bugge (1917) knytter f1usseat-minera1iserinrene i ortradet til første generasjons-

ear,:ere Det deminerende zdneral i dissc er kvarts.

Flusspat-mineraliseringen i Lassedalen r kanpleks. Flere 'generasjoner av
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FIG.1.

Kongsbery-feltetsgeologi;forenklutetter fludge(1917)av

Inesonet al. (1975).

mineraletkan skillesut. Små mengder svovelkis,sinkblende,kopperkisog

blyglansopptrer.Lassedalenf1asspat-forekomster tidligereutnyttetsgm

flusspat-kilde.En mer inngåendebeskrivelseer gitt av T.Vrålstad(se s.

PRØVETAKINGE)).

Langs Lassedalenrenneren bekk med det orginaienimm fassedalsbekken.

Bekkenmuligglørprøvetakingav vann cg bekkesedimenterlangshele strvket

av den flusspatførendebreccie-c.nnen.

Vannprøversamles inn på 100 mi nlastflaskerscm nkyllesgodt et par gaflier

umiddelbartnedstn;sosfra prøvetakings~tet. I fcrbindelseuLd denne urder-

søkelsenble det sariet inn 122 vannpr:y;_b,b7gray tprdelerseg fra Lahhe-

dalens vestre ende til Iassedalsbekkl;:sutløp i EuL;)erberqse1ven.

1 2
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Sedimenteneble siktet-80 mesh i felt og overførttil roser.

tet ble tatt to prøver.En ble sendt til analysepa totaltfl

parallell-prøvenble beholdtfor forsøkmed analyserpa cxF.

På hver

mens

1 alt ble samlet

17 dobbeltprøver(antallbegrensetav økonamiskegrunner),av hvilke 16 for-

deler seg langsfassodalen.

RESULTATER.

Dispersjonenav fluor i vann oq bekkesehnenter er plottetscm funksjonav av-

standenfra fassedalensvestreende til Kobberbergselvensutløp i se


fig. 2, 3 cg 4.
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Det ble ingen tid til A utføre ncen statistiskbehandlingav taltmaterialet

under diplomarbeidet.Det er derfor et relativtåpent spørsmålhvorman skal

sette grensenmel1om anamaliog bakgrunns=dier.

VANNPIRØVER.

12 vannprøvertatt i LAgen fordelerseg slik:

4 prøver nord for Kongsbergby

4 prøver syd for Kongsbergby

2 prøver nord for Kobberbergselvensutløp

2 prøversyd for Kobberbergselvensutløp

Alle prøveneviser 0.08 - 0.09 prm F. Det ble ikke påvist noen F-forarensingfra

Kongsbergby. Det ble heller ikke påvist noen økning i F-gehalteni Lågen safi

følge av at Kobberbergselvenrennerut i denne.

Kobberbergselvendrenereret områdemcd relativtutstraktmineraliseringav

flusspat.Fleremineraliseringerfinnesi amrådet N for Lassedalen.9 prøver

ble derforsamlet inn i Kobberbergselvenovenforutløpetav Lassedalsbekken.

Disse viserF-gehaltermellcm 0.15og 0.21 Plin,mccide Im:yesteverdiernærmest

utløpetav Lassedalsbekken.

Nedenforutløpetav Lassedalsbekkeni KobberbergselvenliggerF-verdienemellcm

0.20 og 0.27 pryn.

Fastsetternan bakgrunnsverdierpå basis av F-gehaltenei LAgen,vil man ant.

få en for lav grensemellam bakgrunnog anamali i feltet (utsmraktmin. av CaF2).

Ovenfor nt1øpetav LassedalsbekkenfallerF-gehaltenei Kobberbergselvengrad-

vis til et nivå amkring 0.15 ppm over en strekningav ca. 200 m. Denne overgangs-

sancn kan skyldesat bergarteneer bnpregnertned flusspatpA stakkog sprekker

nar Lassedalsbreccien.13ugge(1917)antar en fortsettelseav breccieni dette

amrådet,noe sam er bekreftetved seismiskeprofiler.Boringerviser at sonen

også er mineralisert.

På basis av disse betraktningeranses Kobberbergselvennede
nforutløpetav

Lassedalsbekkensam svakt anenalmed hensyn på F-innhold.Verdierpå 0.25 -

0.30 ppm Fbør(?) anses sam innteressantei et regionaltprospekterings-

program.

Lassedalsbekkenviser etter ovenståenderesonna
rent(tildelssvake)anomale

F-gehalter.

østover fra pkt. 0005 mot pkt. 0035 variererden mAlte F-gchaltrelativtmye.

Lassedalsbekkenrennerher gjennomet anrActehvor nerenematerialeoverligger

Kongsberggranitt.Omkringpkt. 0020 kryssesgrensenmellcm Kongsberggranittog

de østenfor1iggendegneisser.

Diamant-boringforetattav Norsk Hydre a.s, viser at breccie-soneninne i granitten

er fullstendigamvandlettil leire,antekeligsaa følgeav dypforvitring.Om

variasjonenei F-gehalti området skyld.sskiftendeblckkinnholdi morenen,

skiftendegrunnvannsforholdi leirsonehe.a, vites ikke.



Mellam prøvepkt.-ene0035 og 0047 renner Lissedlisbekkenjevntog stilleover 16

en flat dalbunn.F-gehaltenavtar jevntnegaver.Diamant-boringviser at sonen

er mineralisertover hele strekningen.Grunnen til den jevntavtakendeF-gehalt

må derfor søkesannet sted.SeismiskeFrofilerskuttover sonen (fig.2og fig.5)

viser en økning i morenetykkelsenmot vst. Det antas at lalleti F-gehaltene

reflektererdenne øknarg i overdekket.

Videre østoveravtar sedimenttykkelsentil 0 inne i gruveområdet.Her faller

dessutenblokkmaterialefra berghallenened i bekken.Disse effektergir en

markert anamalisam holderseg østover til Lassedalsbekkensutløp i Kobberbergs-

elven. Om anomalieni dette området i sin helhet skyldesforurensingfra berg-

hallenevites ikke.Flusspater påvist i breccienover hele emrådetv.h.a.boring.

Flere stederer tildelsmineralisertbreccieblottet naT bekkeleiet.

Ved Lassedalsbekkensutløp i Kobberbergse1veninntreret narkert fall i F-gehalt-

ene, noe sam mest sannsynligrepresentereret klassiskeksempelpå en fortynnines-

effekt.

Man kan altså følgeen viss F-anrikningfra Kobberbergselvensnedreende

oppover inn i Lassedalen.I Lassedalenblåsesanrikningenopp til en tydelig

anomaliover kjentemineraliseringer.

(,Undersøkelsonlovergodt for anvendelsenav vannprøvetakingi et evt. rejionalt

I prospekteringsprogrametter flusspat.Prøvetakingencr moget rask og analysene

er billige.

En negativfaktorer antydningentil lave verdierover sonermye overdekning

(sml.pkt.-ene0035 - 0047 og de seismiskeprofileri fig.5).Overdekningav

varierendestørrelseer å vente over potensielltF-barendetektoniskesoner.

Erfaringerfra andreområder tyderpå at F-gehalteni vann kan liggehøyt sam

følge av F-rike granittiskeplutonere.a. i miljøet.Verdienefor F i slike am-

råder kan hiegeover 0.30 ppm, i visse tilfellemer enn det dobbelte.

/Prospektering etter flusspatv.h.a.vannprøverbør derfor kanbineresmedblokkleting(sarlagmed hensynpå breccie-blokker).

SEDIMENTENE

Scdiment-prøvenebIe analysertpå totaltF-innholdog på cx F. Ved analysenepå

cx F ble gjort forsøkmed løsningsvctskene:H20, TISAB/H20og 10-2 N HC1.

Resultateneer fremstillti fig. 3 og fig. 4.

Analysenepå totaltF-innholdgir en enorm anamaliøstover fra gruveamrådet,

mcd verdierpå over 9% fluor.De høye verdierkan ikke tollaessam annet enn

forurensingfra blokkmaterialetpå berghallene. Forurensingenumuliggjøren

diskusjonav metodensanvendeligheti evt. uberørteamråder.

Ved analyserpå cx F gir alle løsningsvaakeneen viss anaraliover gruve-

amrådet.Ingenav vaskeneutmerkerseg sam spesielltgodt egnet.Alle anamaliene

viser en vissutholdenhet.
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FIG.6.Åserudfeltet'splassering;forenkletav Inesonet al.(1975).

Analysemetodengir bmidlertidrelativtstore variasjonerfra prøve til prøve

sammenliknetmed analysenepå bekkevann.Ingen av metndenega bedre kontrasterenn

ved analyserpå bekkevann.Tvert i mot gir metodeneinntrykkav å være mindre
‘

ipålitelige enn metodenmed analyserpå bekkevann.Eksempelvisgir metodenemed...._ _. . _ _ ..


analyserpå cx F i sedimenteneingen lesbarearcualiervestoverfra gruveom-

rådet, et arråde hvor CaF2 er påvist i breccien.

PRMETAKING AV JORD OVER ANDORSRUDFLUSSPAT-MINCRALISERING I SPOGER,SUSKFRUD.

Lokalitetenliggerca. 1 km NV for Andorsrudgård i Skoger.Den er en av flere

kontaktmetasomatiskemineralideringerav Fe, Pb, Zn, Cu og flusspatknyttet

til skarndannelser.MineraliseringeneutgjørÅserud-feltet(etterGoldschmidt,

1911).Feltet liggeri siluriskeavsetninger,etg. 8 & 9, mellam en sandsteins-

pakke, etg. 10, og et ekeritt-pluton.Se forøvrigfig. 6 og fig. 7.

I fig. 7 er kalsteinekviv.med knollekalk,med hornfelsmenes kontaktmetamorfe

leirskifreog/elleramvandlede(tildelspelittiske)ka1kstener.

Flusspateni Andorsruder kpyttettil skarnkropperlangsen 100 - 150 m lang

diabasgang(overdekningumuliggjøren mer nøyaktigangivelse).Gehaltener

ujevn,varierendefra 50-60% i deler av skarnkroppenetil spredtdisseminasjon

i kalksten.

Forekamstener sterktoverdekketog emer seg for prøvetakingav jord.Over-

dekningenmaskererbmidlertidogså.utsbrekningenav mineraliseringene,noe sa-ti

vanskeliggjørtolkningenav analyse-r-3ultatene.
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PRXETAKINGEN

Alleprøverble tattvedhjelpav en 'Hillerpeatborer'.I tørreperiodervar

dennemetodensværtineffektivi det litematerialefulgtemed opp.Det

anbefalesbrukav spade.

I førsteangangble 17prøvertattut foranalyserpå totaltF-innhold.

Parallelleprøverble siktet-70meshi laboratoriumog analysertpå cx F

i 1120,TISAB/H20og 10-2NHC1.

Analysenepå cx F i 1120og TISAB/H20ga sværtlaveverdier,tildelsunder

'detectionlimit'.Settpå bakgrunnav at prøveneer tatti et områdemed

relativthøyekonsentrasjonerav flusspat,må analysemetodeneforkastessam

ubrukbare.

Analyserpå innholdetav totaltfluorog på cx F i HC1ga anamaliermed

godekontrasteroverkjentemineraliseringer.Ytterligere32 parallelle

prøverbleanalysertved hjelpav dissemetoder.

Resultatene er fremstillti tre60m langeprofilerpå tversav mineraliser-

ingen.Se profil20N,105og 405.

En merkersegat metodenmed analyserpå cx F i 1321gir de størstekontraster,

men at utslagenekamer førstheltinnevedgrensentilmineraliseringen.

Analysenepå totaltF-innholdgir noemindrekontrastermenbredere

anamalier.

KONKLUSJONER

(

Prøvetakingav bekke-/elve-vannmed påfølgendeanalysepå F-innholdetv.h.a.

ione-selektiveelektroder,syneså væreen bruktarog billigmetodeved

regionalprospekteringetterflusspat.Pålitelighetenøkesved kombinasjonmed

blokkleting,medvektlagtpå letingetterbreccie-blokkeri dreneringsvegene.

Anvendelighetenav metodener avhengigav overdekketstykkelse.

Måterialetfraforsøkenemed jordprøVerer megetlite,men antyderenkelte

muligheter:

Prospekteringetterflusspati overdekkede,ikkedrenerte,anråder kangjøres

vedprøvetakingav jordmed påfølgendeanalyseav totaltF-innhold.

Detaljertoppfølgingav evt.anamalierkanmuligensgjøresrel.billigved tett

prøvetakingmedpåfølgendeanalyserpå cx F i HC1.
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DISKUSJON. 


På spørsmål om vannføringens størrelse hadde innflytelse på

anomal1b1lledet, ble det svart at prøver tatt ved stor vannfør-

ing E1r anomalier i de samme områder som prøver tatt ved lav

vannstand. Selv ved namme vannstand Eir prpver tatt på samme

sted variasjoner i F-gehalt. Det er således vanskel1g å ut-

lede hvilke virkninger forhøyet vannstand har 1 retning av å

senke F-gehaltene 1 vann.

Olsen kunne ikke gl entydig svar på om prøvestedet hadde inn-

flytelse på F-1nnholdet 1 prøvene, da prøvetakingen ble utført

et tidsrom da bekkene var nesten uttørret.


