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Sammendrag. innholdsfortegnelse eller innholdsheskrivelse

Formalet med arbeidet har vært, ut fra eksisterende rapporter tned analsemateriale. horkjerner og egne undersokelser. a
marbeide en o ersikt o er hvorledes flusspat og de assosierte malmmineraler opptrer i gangforekomster i GjerliOnfeltets
prekambriske bergarter.
Videre er det foretatt en tektonisk analyse av området og det er gjort en vurdering av regionale fordelinger med hens>n
tektonikk og mineralparageneser.z
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Noun flusspatmIneraliseringeri Gjerpenteltetnordfor Skien.


ForedragdV P. Kaspersen

DPttematrialeter fremkommeti forbindelsemed mittstoreeksamensarbeid

(Diplem)vedHillhosten1975.

Formåletmed dettearbeidvar ved hjelpav eksisterenderapportermed

analysemdteriale,borkjernerog egneundersokelser,å utarbeideen oversikt

overhvoriedesflusspatog de dssosiertemalmmineraleropptreri gangfore-

komsteri Gjerpenfeltetsprekambriskebergarter.

Videreskulledet foretasen tuktoniskanalyseav områdethvorpå det skulle

frepleggesen vurderingav eventuelleregionalefordelingermed hensynpd

tektonikkog mineralparageneser.

Feltetsbeliggennet


FelletliggernordforSkienmot grensentilOslofeltet.Se fig.1. flet

enestegeologiskekartsomdekkerdelerav felteter RolfMyrlarj'shoved-

oppgave-kart(Univ,i Oslo). lyrlandhar kartlagten del av Ost-TelemarLs


gneIserog suprakrustålersom strekkerseg fraNotoddenop syduver

Nordsjoo(jOslofeltet.En skisseoverselveGjerpenTelteter vist i fig.2.

Historie

Det er Sydvarangersom har interesSenei de her omtalteflusspatganger,og

de hardeltCjerpenfeltetinn i firemindreomrrdder:

1 StulenNordfelt;hvordet gamleSandåa-ellerStulenskjerpligger.

2 Stulensydfelt

3 Glaser

4 Skytebanefelteteller Fossumfeltet hvor det gamle FossumjernverkengengI

Det kan nevnesherat Fossumjernverkforstegangble omtaltav Acricola.son
døde i 1555. Det enestesom stårigjenav bebyggelsenfra verketer det

gamlekrutthuset.Malmensom Fossdmverkbrotfraover40 gruverog skjero

i områdetvaren magnetittmalm.IfølgeLangbergsmonuskript"Je!mverkene“,
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Figur 2:

Perm: Nordmarkitt

Silur: Grunne marine avsetninger

Ordovicium- Moderate til dypere

Kambrium: marine avsetninger.

1 1 Prekambrium: Gneis

SN : Stulen Nordfelt

SS : Stulen Sydfelt

G1 : Glaser

SF : Skytebanefel tet (Fojsu:: f
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(NGU's bibl.) var jernet fra dctte verket spesielt nodt egnet til å stope

kanoner av. Det er mulig at dette har en sammenneng med flusspatinnhuldet

i malmen. Flusspat ble og blir delvis idag brukt som tluxmiddel i jurrIverk-

I
industrien. Det kan her ogsa fastslaes at malmen de drev på den gagg var


gangforekomster med varierende bredde.

Typeflusspatforekomster

Som nevnt har Sydvaranger A/S delt området i fire, og alle de flusspatfore-

komstehe i disse områdene er gangforekomster.

Man kan iddg inndele slike gangforekemster i to typer:

1 De som står i direkte forbindelse med en intrusiv Lergart.

2 De som ikke står i direkte ferbindelse med en intrusiv bergart.

Gangene i Gjerpenfeftee kommer under den sistnevnte (2) kategori.

Minera1parageneser

Det karakteristiske ved alle flusspatminaraliseringene r Gjereenfeltet er at

de har en minera1samTensetning som mU sres å være av skarntypen, og det

tiltross for at de ikke ligger i kontakt med kalkstener, men i sprekker

prekambrisk gneis.

De mineralene som finnes er sulfidmineralene blyglans ra.ednoe bly-4ismuthglars,

kopperkis, sinkblende og pyritt: oksydminerales;emagnetitt, hematitt; og

ellers en eksotisk blanding av kvarts, kaltspat, andraditt, flusspat, arafibol,

epidot, kloritt, zeolitt, desmin og aragonitt. Videre finnes endel solv,


antagelig som egne solvmineraler i blyglans. Av elementer er det pavist Mo,

Ga, Rb, Cd, Se, Zr og i flusspaten finnes særlig Y og Sr som sporelementer.

Det har forovrig ikke vært mulig å påvise noen regional fordeling dV spor-

elementene i flusspat.

Ved studier av borkjerner og slip har jeg fått en viss oversikt over mineralenes

relative dannelsestidspunkt i mineraliseringen. I den forbindelse har jeg

laget tabeller for hvert felt hvor det gies en oversikt over de tilstedeværende

r
i

1105
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mineralersrelativealder. TabelleneforStulenUordfeltog Skytebanefellet

er her visti tabell1 og 2.

Taboll1 viserutviklingeni StulenNordfelt,men bienereltsetthartabellefe

forde andreomradenefellestrekkned denne. Særligandraditt-granatenfynes


å væregunstigsom referansemineralselvom det i StulenSydfelter pavist

to faserav denne. For detmestesynesgranatog ragnetittå væresamtidigei

de andrefeltene,men den storemagnetittfasemannleri StulenNordfelt.

Foruvrigkan det nevnesat magnetittenharhematitte
nskrystallform.Dener


med andreord dannetved reduksjonav henatitt.Andr
adittener av denariomfile

typenog de er sonerte.At de er anomalevil si at de i mikroskopetikkeer

opakemedkryssedenicolsslikgranatvanligviser. Man kanut fra farge-

variasjonerantaat man harmed granater vekslendemenodeandraditt-grossular


med hovedmengderpå andraditt-sidenda dennelarseg
identifiseremed rantgen-

diffraksjon.

Dannelsestemperaturer

Underbehandlingenavdeinnsamledepruverble detogs
åforetattnoenstudier

av dannelsostemperaturentil flusspatvedhjelpav væskeinneslutnifger.Set


vistesegat flusspatensdannelsestemperatdrliggerfra22)(10Ctil 3209C.

Arsakentil variasjonenliggeri at pruveneer tattfraforskjelligegen(ea

flusspat.Hvisman betrakterde provenesomantaså
tilhoreden sistestbre


flusspatfasen,så liggertemperaturenfra230°Ctil243°C. Alletemper
aturene

er korricertfortidligeretrykkav overligoendebergar
tersamtforprovenes

salinitetberegnetfra frysepufktsdepresjbn.Denene
proversomga en teoperatur

på 3206C var tattfraen faseav flusspatensom synteså væresamtidigmed deh

storemagnetittfase(egentlighematittiase).

Pertser(1973)har funnetut at den lavestmuligedannelsestemperaturfor

andraditti skarnprosesserligueromkring360°C.Denprovensom v
iste320°C

som dannelsestemperaturvar altsatattframagnetitt
fasensom fgjensynesa

ha kommetlikeetterandradittfasen.Konklusjonenmå bliat dannelsestemp-




eraturenfragranatfasentilden sistestoreflusspa
tfasen(hovedfasenfor

flusspatmineraliseringen)variererfra likeover320°Cti1230°C.
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Eldst: Avsettelse/dannelse dy Pegmatitt

Lilla/blå CaF2 og SiO2 på tynne sprekker
1-

SIO amorf til mikrokrystalfln

Ma?naitt--4 I
Andradittgranat (Den seneste fase av denne er muligens anomal)
Ca3Fe2-xA1x(SiO4)3 (Alx = Grossuler)

CdF2 Serisitt, kloritt

-I

PbS med mineral X

Diabas 1
Fe203 (Hematitt) Fe304 (Magnetitt)

1

(Zn Fe)S (stort sett jerfattig), CuFeS2

Diabas 1
PbS med mineral X

SiO2' CaCO3' FeS2

Gronn (lys) CaF2, hovedfasen, litt erts og
desmin (CaAl2S17018 i 7H20)

Diabas —+ 1

CaCO3

Yngst: Forvitring, Cannelse av montmorilloritt (svelleleire) og
kaolin, særlig i den seneste CaF2 fasen.

Tabell 1: Mineralfaser i Stulen Nordfult

SiO
2' '

CaCO3' FeS2 og litt CaF , lokalt noe feltspat og zeolitt. 


SiO2' FeS2

Epidoti-

sering.

Lokal

dannelse

av sekundær

feltspat.

Pyroksen

4.

Eldst: SiO2' Amfibol, FeS2' CaF , CaCo3 (aragonitt og kalkspat)T 


SiO2' CaCo3 Epidot
I ( Ca2Al3Si3012(C11))

‘
SiOn, Andraditt, CaF2
I 


Fe203 —> Fe304 —> HFe02' CaF2

1
Fe52' CaCO3' SiO2' CaF ZnS, PbS

Pyroksen, Amfibol, CaF2, Si02

Yngst:

CaCOCaF
43. 2

'

SiO CaF
2' 2



Alder

Studienei feltutvisteat de mtneralisertegannunevarskåretav,og

selvskjærer,bådediabaserog en gangbergartav en typesom Sydvarangers

geologerhar valgtå kalleNtEnaitt(Sammynsetningugiav Oenneer ikkekontoul-

lert). Denne1Tchatttensynosi Gjerpenfultetå vtrelitteldreenndiaLauune


som igjenbestårav fleregenerasjoner.Nxnaitter en permiskgangbergart.

Ineson,Nitchelog Vokes(197U)har foretattK-Ardateringerav leirmateridle

fra to typerforekomstert OslofeltetcufKongsbergfeltet.S&rlig de fore-




komstenesom er aldersdatertt Kongsbergfeltetsynesa kunneseest sar:yrueno

med Gjerpenfeltetsgangforekoffster,selvom avstahdcnmellsmdissefeltege

ganskesikkertantyderforskjellige(adskilte)kilderforde mtneraldanntrie

løsninger.Blantde daterteforekomsteneer f.eks.Lassedalenflusspatfore-

komst. Eventuulleliknendedateringerav Gjerpenfeltetsoanoerksnnegjiovs


på leirwineralerfraden ststestorefluy,patfasunda denm,2er relativtr1s

på kaolinog wontworrillonitt.Aldrenesom kow fremfraforekomstenu

Kongsberfeltetvariertefra265+ 3 mill.ar til233+ 3 mill,år;altshen

perwiskalder.

Ut frade momentersomer nevnttidligereog fradet faktumat noenav cangencH

i Gjerpenfeltetogsåskjkyertnni Oslofeltetskamfro-silurbergartermo dc.1/

anseessom sikkertat dissegangeneer av permiskalder.

Tektoniskanalyse

A/S Sydvarangerhar ved hjelpav konsulenterforetatten tektoniskflyfoto-

tolkingoverGjerpenfeltet.Det vistesegat denneikkekunnebrukesi


prospekteringenda det i vesentliggradvarde storeforkastningenesom var

inntegnet,og dissemangletwineralisuring.Likrwredeerfarinuerer gjort

andrestederi verden. Litteraturenvisurat flusspatmineraliseringer1 for-




kastningssonervanligvisikkefolgerslikestoreforkastningerfordiknusing

og malinghar vairtså storat det gjenstofa åpneromtilavsettelseav malm.

Derimoter det de mer moderatebevegelsenepå 109
- 500 fot (29 - 150m)som

har gittde bestebetingelserfor flusspatavsetningerav gangtypen.

Breksjeringeni dissetilfellenehar vocrtbeorenset.i den tektontskeflyfoto-




tolkninghar jeg derforlagtvektpå a ogsåfå meL de mindretydeltgesprukke-

og forkastningssuner.Et eksempelpa dtinetolkningerer visti f1j.3.
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Figur 3: Tektonisk flytototolkning over Stulen Nordfult
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Tegnforklaring:

Vann/clv

anam Forkastning av terket p kc sulent tolkningen

Forkastning/sprekkesone at varierendc størrelse (tydl het)

Mineralisert forkastning
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De heltrukneforkastningeneer de somogsafinnesfa konsulentenestolkninj.
ForkastningermerketGl - G3, H1 - n2 er flussfcitførendeog, som tolkningec
viser,er dettemindretydligesoner(ikkeinnteghetav konsulenten).t felt

skillerflussfatførendesprekkersegofteut vedat de opptrersom skarpesGkk
i terrengetog resterav mineraliseringenkdn finnesp3 sidebergetsNveeger".
Hvisman betrakterretningenepa de kjenteflusspatnåneralisertegangeneSi

9har disseet stroksom fallerinnenforen sektorfra 130793 tilN382
Gangenei StulenNordfeltog StulenSydfeltfølgerforkastningersom gar inn
Oslofeltet.Det sannekansiesom forlengelsenav en gang i nlaserområdet,


mensgangenei Skytebanefelleter mer subparallellegrensenti1Oslofeltet.
Hvorvidtdissesvingerinn i Oslofeltetlengersydvitesikke. Alledu slrehe

som skjqJrerinn i Oslofeltetsbergartermanqlernåheraliseringmed engangce
kommerinn i de inkompetentekambro-silurlskebergartene.

Forutendetsom tidligereer nevntom ganGhergartenesogde mineraliserte
sonenesrelativealderi GjerpenfeltetY.andet v±renodver.dig a se littrier.
på mågnetittensrelativealderi mineraliseringen.Forutenst ue sydligere
flusspatførendesonerer magnetittrikefinnesdet i de sentraledelerav
Gjerpenfeltet,og særligi Glaseromradet,magnetittedngersomhar et stnk
nestenv9ikelrettpå de flussp3tførendesoneri omradet. Hvisallejerhp.31m-
gangeneantasa ha sammeåldersomdannelsenav •tåcatitt/Tagnetitti de fl3ss-
patførendesonenemå det pc detstadiumda jernmalmernble avsatt(Eanti*
ellerlikeetterandradittdannelser)ha åpnetsegen ny sprekkretningi No -
5V og somsvingtemot syd i densyd-vestligedel. En sliksvingningav
magnetittgangenkanobserveresi Skytebanefeltethvorsærlinde sydligste
delerer flusspatholdige.Denne»nye"opfsprekningnarfatttilførtden

vesentligemengdenav de jernoksyddanr.enedelosniråierselvom flussfatsurwre
ogsåhar fåttdelerav disselosningene.

Regional fordelingav Plheraler

Når detgjeldersporsmaletom en regionalfordelingav mineralermed tankepå
en eventuellsonering,harjeg forsøkta se på de relativemengdeforholdav de
forskjelligemineraleneinnenog mellomhvertfelt, Ut fraen slik vurciering
har jeg sattopp en tabelloverhvilkefeltsom harprosentvisstørstandelav
dette/dissemineralene,se tahell3.



StulenNordfelt:Sulfidmineraler,Kvarts,Desmin
StulenSydfelt: Kalkspat,Pyroksen,Andraditt
NedreGlaser: Andraditt

øvreGlaser: Kvarts,Flusspat

Skytebanefeltet:Magnetitt,Amfibol,Epidot

Tabell3.: Særegneellerdominerendemineraleri GjerpenfeltetsGanger,
fra nordtilsyd.

Tabellenviserat ertsmineralenevariurerfrasulfideri nordtiloksyderi
syd og mengdenav magnetittgruveri syd viseråt ogsåFe-mengdenøker
betrakteligsydoveri feltet.

Glaserområdeter delti to fordidetteområdetinneholderkun to ganger,hsr
navngittsomøvreog nedreGlasar.

I.C.Bradbury(1968)har i en casehi‘Joryfra Illinois,USA,redegjortfur
hvordanblyglansog sinkblende,som regelbareismåmenger,forekommeri
endenav slikeårer/gangeri forholdtilen (intrusiv)kilde.

Genese

Vi kommerher innpå geneseteorierog det som veler vanskligstå forstaer
hvorformineraliseringener av skarntypen.Det er muligat svaretpa dette
er at sprekkenehar værtåpnefordenheromtaltemineraliseringhar foregått.
Vannfra tidligereoverliggendekalkstenerkanderforha avsattkalkspat
sprekkene.Dettesynesformeg å væreen muliakildetildet Ca-rikemilto
fordien slikkalkspatfylltsprekkmed 2 - 3 metersmektighetar funneti en
naturligforlengelseav en av de mineralisertesonenei StulenSydfelt. At
de andreelementenehar kommetfhamagmatiskelosaingerog gasserfinnejcl
megetsannsynligut fraoverbevisningenom at mneraliseringener av pergisk
alder.
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DISKUSJON.

Uet ble fra salen åpnet med å påpeke at Fjenfylling av en

sprekk med kalkspat kan finne sted scm resultat av mange pro-

sesser. Det er således LIFen betinFelse at superene prosesser

har virket med en overlirgende kalkstein som kilde for CaCO3.

På sprsmål om ranrenes sideberg er omvandlet, svarte Kaspersen

at det I de nordlige omr::der finnes lite eller inren omvancillnr,
mens rangene 1 s‘,rvtste epidotisert sideberr.

Få et sprsmal om det finnes Vn T.ineraliserIngene, svarte

Kaspersen benektende.

Ytterligere sp9Irsmri1ble stilt med hensyn på sprekke-tetthet cF
-fordeling, statIstisk fordellnr av saliniteter i forb. med

målinger av 'fluid lnclusions' o.a. Kaspersen måtte bare meddele
at diplomarbeidet Ikke ra tid til slike inngående unders9,ke]ser,

oF at entydige svar derfor ikke kan Fis på bakgrunn av de utfyrte
arbelder.


