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Beskrivelso til det fotogeoclogiske kort Bindalen.

Det foreliggende fotogeologiske kort Bindalen er en luftbile
ledudtegning pd baggrund af kortbladet Mosjoen- Foldafjord
(Kollung, 1967, NGU nr. 254) og egne feltobservationer sommeren
1972,

Der er generelt en god overensstemmelse mellem Kollungs kort -
og luftbilledtolkningen, men hvor der har hersket tvivl om for-
lebet af geologiske grznser, har tolkningen varet afgerende for
grensedragningen.

En luftbilledmosaik fremstillet af firmaet Fjellanger Widerese
A=5 er anvendt som topografisk grundlag. P& mosaikken opgives
midlestokken til 1: 35 coo, men ved flere udmdlinger af distancer
i forhold til A.M.S. kort i 1: 50 oco synes milestokken n=rmere
at ligge ved 1: 36 500. Det sydvestligste omrdde ved Reppen, der
ikke dzkkes af flybilleder, er lagt ind pid kortet fra en fotogra=-
fisk forsterrelse af A.M.S. kort.

De vigtigste bjergartsenheder.

Geologisk falder omrddet i 3 hovedafsnit: Et vestligt og et ost-
ligt omrédde, der overve jende bestidr af metasedimenter, adskildt
af det centralt liggende Bindalsmassiv. Tager vi i beskrivelsen
udgangspunkt mod vest, ses det, at lagene dérekte kan korreleres
over Tosen fjorden. Mod SV ved Nordfjeldet forekommer glimmergnejs,
der stedvis er granatforende. Laget afleses mod ¢ af en mzgtig
marmorhorisont, der er foldet i en stor liggende foid med XV hal-
dende lag i den nedre flanke og © til Ng@ haldendo lag i den pvre
flanke. Det er den sidstnavnte hxldningsretning, der er eneridonde

i det resterende omride.

Over marmorlaget felger en serie af kalksilikatmineralforende
bjergaézé;:_Serian domineres mod V af amfibolit med kalksilikat-
mineralferende lyse band og slirer. Mod © gar bjergarten over
i en velbdndet succession, hvor lo~ 20 cm lag af amfibolit, glim-
mergne js, kalksilikatgnejs og feldspatgnejs med kalksilikatmine-
raler, veksler. Kollung udskiller flere af disse enheder péd sit

kort, men det synes at vare rimeligt, at opfatte successionen som
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en sterkt Ca~ przget enhed, dexr fototexturelt kan fslges mod N
til Saus vandet. Kun enkelte lyse lag kan pa luftbilléderne ud-
skilles inden for enheden. Disse band er angivet pd kortet som
gnejs, det drejer sig formodenlig i mange tilf=xlde om en plagio-

klasdomineret gnejs med en mindre m®ngde kalksilikatmineraler.

Det ovennavnte lag af ka1k5111katgnejs afleses mod & af glimmer-
gnejs. Glimmergne jsen erT;;l;;é:ret‘;;‘;korit med et lagformigt
forleb i N-S retning. Der indgdr mindre lag af marmor, diopsid-
skarn cog sterre legemer af homogen amfibolit 1 glimmergne jsen.

Lag af denne type er kun indtegnet pd kortet hvor de er observeret,

de er uden tvivl udbredte inden for glimmergnejsen.

De bjergarter der udgoer Bindalsmassivet er: mellemkornet granit,

porfyrisk granit og syenit, der i det no;alige felt gar over i
monzonit. Massivet har en l#ngdeudstrakning, der svarer til gnej-
sens stryning. Kontakten til sidestenen er dels diskordant, dels
migmatitisk.

Langs vestkontakten gennemszttes de lagdelte bjergarter af gange.

Der forekommer 2 generationer af gange. Den =:ldste generation er

semikonkordant i forheld til gnejsen og har ikke direkte forbindels:

til selve massivet. Gangene menes at tilhere en tidlig fase af mel-
lemkornet granit. Den yngste generation forekommer spredt i gnej-
sen tat vet Tosen,. gangene synes at have 2 foretrukne retninger
omtrent vinkelret pd hinanden. Gangene udger en sterre andel af
bjergartsméssen tettere ved -massivet, i selve gransezonen forekom-
mer gnejsen som xenoliter i graniten. Granitgange er angivet pd
kortet hvor de fremtrader pAd luftbillederne, i folten er de set
inden for samtlige gnejslag, men ofte i et ringe antal. Noget
tilsvarende galder for forekomst og angivélse af xenoliter.i gran
niten.

Et andet udseende har kontaktaen mellem Bindalsgraﬂiten og gnejsen

L = —

der udger de hejeste partier af Kjelviktind og Middagstind. Gne jsen

S gk gael S S paee A ok o e

ligger enten som selve tageit over eller er en roof pendant i Bin-
dalsgraniten. Laget danner formodenlig en svag antiform struktur

hen over de to tinder og har en ringe - haldning ned mod Tosdalen.



O

Gne jsen er en aret ranat-biotitgnejs, hvor &rerfasen gradvis

oges ned mod kontakten til graniten. Den ®=ndrer udseende til en
nebulitisk gnejs med enkelte biotitslirer for til sidst umerkeligt
at glide over i granit. Kun amfibolitxenocliter i A&regnejsen ligger
tilbage i den sverste den af graniten. En tilsvarende migmatitisk
kontakt er tilsyneladende ogsa udviklet mod graniten langs udleberen
af gnejsstroget fra qutﬁqgif over 32229n. Denne gnejs er et rand-
strog om de bindede kalksilikatgnejser ¥ for RismAltind. Der er
ikke i felten observeret skiz=rende granitgange i dregnejsen ved
Kjelviktind, det er dog muligt, at gange er til stede S for vand
684,

Det sydlige §y€91tlegeme, der strazkker sig fra Ovre vandet til
Kloftfjeld ligger ;;;;ralt inden for Bindalsmassivet. Mod N over~
lejrer det tilsyneladende Aregnejsen S for Kjelviktind. Mod V har
syeniten en overvejende skarp kontakt til Bindalsgraniten, muligvis
forekommer endog en specifik kontaktopsprazkning langs denne kontakt.
Kontakten mod @ og N, mod granit og porfyrisk granit er uregelmess
sig indfingrende. Dette tilsyneladende forskellige kontaktforlab-
kan vere betinget af, at graniten pd strakningen fra Tosen til
Ringvandet er et selvstzndigt legeme, ®ldre end syenit, porfyrisk
granit og granit @ for syeniten. Kollung anferer,at syenit og por-
fyrisk granit md vere zldre end.den jazvnkornede granit, da de to
forstnevnte bjergarter i feltet N for Tosbotn skzres af granitgange.
Gange forekommer inden for syeniten nar den nordligze og vestlige
kohtakt, 84 det er muligt, at den foresldede aldersforskel mellem
de to granitlegemer ikke er.korrekt.

Inden for omrddet der er dxkket af syenit forekommer he jere lig-
gende mere forvitringsresistente partier med lysere fototextur,
Disse omrdder er‘farvet svagere violet pd kortet, det kan vmre omrd-
der hvor et surere differentiat optrazder sammen med syenit.

Den Bgrfyriske granit i Tosdalen @ for MIddagstind og Kjelvik-

tind kiler eig ind mellem Aregnejsen og randgnejsen om Rismaalstind

og adskiller derved det nordlige syenit- monzonitlegeme ved Tosbotn
fra det sydlige.
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P& kortet er endvidere angivet magmatiske bjergarter som gabbro,

peridotit og hornblendit med samme signatur.

Sprekkezoner.

Sprzkkezonerne er indtegnet direkte fra flybillederne, si deres
retning og forleb afspejler topografien, hvor de ikke er lodret~-
stiende.

. e - )
656 %ﬂﬂ( Antallet af sprzkkezoner er steorst inden for BindalsmasQ;vet og

i granseomrddet mod V. Zonerne er inddelt i 6 grupper p& baggrund

retning, frekvens og udstrzkning.

Regionale ON@-VSV til 6S@-VNV zoner.

Disse zoner gennemsaztter slvel gnejs.som granit og betinger ofte
markante topografiske skel, som eksempler kan navnes zonerne: Lang-
grundvandet- Enget, Kalklavodden- Kalklavtind, Tosen- Kalklavvandet
med fortsmttelse mod ONG, og endelig Kvitdalsvandet- Ovre vandet.
Det er enkeltzoner ofte med en stor lzngdeudstrzkning, der optrader
med en indbyrdes afstand pd fra 500 m til f& km. Ved en mere om-
hyggelig udtegning vil mange bidder af zonerne sikkert kunne for-

bindes til en sterre sst- vestlig udstrzkning.

Zoner med NNV-SSO retning.

Velmarkerede sprxzkkezoner med ovennavnte retning findes inden
for Skav?gsfjeldet og den vestlige del af Grytendalsfjeldet. 2
zoner O fof vand 306 tilherer sandsynligvis denne gruppe. De mine-
raliserede sprazkkezoner ved Reppen har en retning , der svarer til

dette systems.

Lzngdezoner med N@-SV til N-S retning.

Zonerne forekommer inden for Bindalsmassivet S for Tosbotn. Zoner
S for Ovre vandet mndrer N for denne se¢ retning til N-S, hvor de.
lober gennem Bindalsgranit og &regnejsen over Kjelviktind og Mid-
dagstind for at forsvinde ved Tosbotn. l
Lokale zoner med @S@-VNV til @¢-V retning. _

Det er til disse zoner sterstedelen af_gyld—arsenkisforekomsterne

— e m—— o

er knyttet. Kendte mineraliserede punkter i zZonerne er afsat pi3

T rrr————
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5. Lokale zoner med den angivne retning forekommer S for Kvitdals-

kortet. De nordligste forekomster ligger 1 Rejskattzonerne og

Kalklavzonerne. De sidstnivnte zoner md i felge Kautskys rapport

(1936) vere zonerne V for navnet: Kalklavdalen pd kortet, altsd
zoner, der i hvert fald delvis ligger i forlazngelse af Ro jskatt-
,onerne. Sprekkesystemet over Kvitdalstind kan sandsynligvis fol-
ées til vand 577.

vandet. Der er ikke rapporteret om forekomster i dette system og
zonerne er formodenlig undersegt af Tegehgren, der har haft basis-.
lejr ved Kvitdalsvandet. Ved Stormana og mod N og NO forekommer

tilsvarende zoner.

I Kolsvik malmfelt er mineraliseringerne ogsd normalt knyttet
til zoner med ¥US@P-VNV retning. En undtagelse er dog den minerali-
serede B- zone, der har NN@-SSV retning. Mineraliéeringerne ved
Gamle Oksen er afsat pd kortet, zoner med samme retning kan folges
ind over Grytendalsfjeldet. En forekomst af arsenkis er rapporte-

ret i Grytendalen, hvor elven fra vand 306 har sit udleb,

Mineraliseringer findes endvidere ved Nye Oksen og i 2 af zoner=-
ne inden for gruppen N for Buadalsvanddeleren. Lokale zoner med
samme retning er endvidere til stede SV for Buadalsvanddeleren.

‘Denne fordeling af forekomsterne viser at guld-arsenkisminerali-
seringerne er knyttet til lokale sprzkkezoner i den vestlige del
af Bindalsgraniten og dennes kontaktzone. Zonerne har oftest NV-
5@ til ©-V retning, men ogsd zoner med en anden retning kan i
samme omrdde vmre malmbzrende og er dermed potentieile for nye
fund. Randstreget af metasedimenter md pd den aktuelle strzkning
vare "underlejreth.af Bindalsgranit. Granitgange udger en meget
stor del af bjergartsmassen, og selve massivet har ved Bindal en
mere vestlig beliggenhed, sdledes at metasedimenterne fra Fuglstad-
fjeld til Kolsvik kan betragtes som en kmempexenolit inden for
graniten (se Kollungs kort). Mineraliseringen mi derfor vare sket
i sprazkkezoner i randstreget, der er‘ébnat pad et tidspunkt, hvor
hydrotermaleplesninger har veret til stede i.den evre del af Bindals
graniten.
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ne., P& flybillederne ses det, at forlebet af zonerne er bestemt

Sprzkkezoner med ©5@=-VNV retning forekommer inden for syeniten,

men det drejer sig her formodenlig om regionale zoner med den

karakteristiske store indbyrdes afstand og om sdkaldt texturel
opsprzkning.

Texturel opsprzkning.

Betegnelsen texturel opsprzkning skal dxzkke over en opsprakning,
der er betinget af selve bjergartstypen og dennes textur. For ek-
sempel optreder der helt karakteristiske buede zoner i gnejsen V
for Snefjeldet pd strzkningen mod S til Hestvandet (kun enkelte
af disse zoner er indtegnet pi kortet). ‘

De talrige tatliggende VNV-@SO zoner i syeniten optrader fortrins-
vis 1 de hejest liggende resistente partier. Zonerne er parallallé
og ikke s& tydeligt markeret i topografien som andre sprakkezoner;
De menes at vare ot eksempel pd texturel opsprekning.

Sandwichzoner.

P& flybillederne ses et meget tydeligt menster af 20- 30 m brede
bidnd, der bedst trader frem over hele Grytendalsfjel&et, men des-
uden forekommer til Bogdalen og til sydskraningen af fjeldet ned
mod Ovre Skrovodalsvandet. Zonerne stopper ved grxnsen til syeniten.
Et sidant bidnd menes set pd vesthaldningen af Oksen. Der var tale
om en lav og mos beklzdt flade med en bel=gning af losblokke med
en mere afrundet form end normalt for blokmaterialet i sprazkkezoner-

af topografien, og at planerne md ligge mzsten vandret, muliévis

med en svag esthazldning inde ved syeniten.

Nogle hovedpunkter i bjergartsgenesen.

Den lagdelte serie af metasedimenter udger de ®ldste bjergarter
af kaledonsk alder. Nogle af de basiske indslag i serien er muligvisl
af magmatisk oprindelse. Efter scdimentationen er serien foldet og |
metamorfoseret under den kalesdonske orogenese. Rekrystallisationen
af bjergarterne skeI i amfibolitfacies, samtidig med dannelsen af
et migmatitisk leucosom i bjiotitgnejsen, dels i form af 4rer i den

sdkaldte A&regnejs, og dels som sterre mellemkornede eller pegmati-
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tiske partier i glimmergnejsen. I den homogene amfibelit har der
kun fundet en sparsom udskillelse af kvartsfeldspatdrer sted.
Metamorfosen af kalksilikatbjergarterne vil blive behandlet i et
efterfelgende afsnit.

Pre- eller synkinematisk infruderer diorit semikonkordant den

bdndede serie. Dioriten er senere folieret parallelt med sidestenen.

Dannelsen af Bindalsmassivet starter senkinematisk med ganggen-
nemsztning af gnejserne. Den =ldste ganggeneration er semikonkor-
dant intruderet. Gangene er senere deformeret, deformationen er
s2rlig tydelig hvor gangene gennemsztter marmor. Den yngste gang-
generation, der direkte har forbindelse til selve massivet, er
rotlinede gange med en skarp kontakt til sidestenen, stedvis kan
der dog vare en vis bieotitsliring ind mod glimmergnejs. Muligvis
skal denne tages som et tegn pd en vis migmatisering af gnejsen
ind mod gangene, i lighed med den migmatitiske overgang der iagt-
tages mellem gnejs og granit ved Kjelviktind. Deformation af den
yhgste ganggeneration kan forekomme. I kalksilikatgnejsen-ved‘Kols-
vik er gangene udfladiget og stedvis starkt forskifrede, og defor-
mation af gange indén for marmor er almindelig. Gangene har ofte

et pinch and swell forleb.

Aldersrelationen mellem granit, syenit og porfyrisk granit, der

udger Bindalsmassivet,er diskuteret s. 5.

Scheelit- og evt. sulfidmineraliseringen i diopsidskarnen(eller
en mobilisering og genafsztning af sulfiderne) ma betragtes som
en kontaktpneumatolytisk h®ndelse p4 det tidspunkt ﬁvor migmati-
tiseringen af &regnejsen over Kjelviktind finder sted.

Guld-arsenkismineraliseringen er knyttet til den sidste tektonis-
ke fase i omrddet, hvgri sprekkezonerne dannes. Den yngre alder
af denne mineralisering i forhold til mineraliseringen af diopsid-

skarnan,fremgér af feltrelationer, der er beskrevet i rapport nr. 1.
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Kjelviktindforekomsten.

Scheelit- og kobberkisferende diopsidskarn forekommer i en stejl-
veg pa nordsiden af Kjelviktind i ca. looo m hejde. Forekomsten

er ferst erkendt efter undersegelse af et enkelt hjembragt hand-

stykke. Diopsidskarnen danner med marmor og muligvis granatskarn

et lag, der ligger pid grznsen mellem den drede granat-biotitgnejs

og granit. P4 karteringsturen er det vestlige omrdde med diopsid-
skarn (fig. 1) krydset ved fra N at bestige stejlvaggen over firn-

dzkket.

)

KJELVIKTIND

Bindalsgranit

Diopgjdskarn _ y
Aret gnejs . B -
Firn

"~ Fig.1

Sprakkezoner
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Skarnen er muligvis faststlende lige N for firnmen (fig.2).
Lige oven for firnkanten ses en gang af eller en kontakt til gra-
niten, og 8 for denne er skarnlaget velblottet. Laget halder ind
under &regnejsen (retning: 93/12 S), i selve overgangen til gnejsen
forekommer kKalksilikatlinser mellem lag af granat-biotitgnejs.
Omtrent centralt i det blottede skarnlag findes 2 rustzoner med
samme hazldning som Aregnejsen. Zonerne ligger med 1 til 2 m. mel-
lemrum og er ca. lo- 20 cm megtige. De menes at have en udstrzk-
ning pd lo - 20 m. Zonerme er kraftigt dybt forvitrede, og det lyk-
kedes ikke at tage en blot nogenlundé frisk preve. Den prave der

er indsamlet, er taget 1 den sulfidferende sidesten til den evre
rustzone,

Arat gneis
&ang af Bindalsyranit ' .
- Jo-5om
£re. Jranse for diopsidgkarn
"’ / -
’d'—_- \N - \ ,.. -

. .- / /7~
. . l ! Bﬂ;Jal,syramt )’a‘

Skitse af Kjel Viktindforek omsten

'4 ]

Fig. 2,

Skarnlagets ostlige fortsattelse skal sandsynligvis findes i en
stejlvaeg i direkte forlzngelse p&d den modsatte side af firnen. )
Eventuelt dog i det indtegnede lag l®ngere mod N (fiZ. 1), hvor der
pd flybilledet ligeledes er en merk textur, samt en vis striation.
Mod V indgdr skarnlaget i stejlvaggeﬁ for derpid at kile ud. :

De 2 omrdder pid gransen mellem Aregnejs og granit, der er indteg-
net pd kortet mod V pi& Kjelviktind med gré signatur, kan vare andre
skarnforekomster.
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Marmor og kalksilikatbjergarter.

I fortszttelse af ferste rapport: Scheelitferende kalksilikat-
breccie, Finlifjeld, skal der her gives nogle supplerende oplys-
ninger om forekomsterne, samt nogle forelsbige resultatefqﬁnder-
segelsen af bjergartspreverne, da disse kan vere af betydning for

scheelitprospekteringen.

De Ca- przgede bjergarter kan inddeles i 3 grupper: 1, Marmor,

2. kalksilikatgnejs, 3. diopsidskarn. .

Marmor.

Marmoren i omrddet er en mellemkornet hvid marmor, med merkere
grid bdnd, der enten hidrerer fra grafit eller oprindelige stsvlag
i kalkstenen (Kollung, s.43). Glimmerrige lag kan optrade sammen
med enkelte kalksilikatlag, men marmoren synes normalt at vare
det metamorfe produkt af en ren kalksten. Kun langs kontakten til
sidestenen er kalksilikatband almindelige.

Der er ikke tegn pd varentlige metasomatiske processer i forbin-
delse med ganggennemsatningen. Den mest almindelige omdannelse er
formodenlig en Ca. assimilation langs randen af gangene, der derved
fdr en zonar opbygning. Derudover synes der ofte at vare afsat

sulfid (magletkis) i gangene hvor de skerer marmor.

Kalksilikatgnejs.

Makroskopisk har kalksilikatgne jsen ofte en bandet struktur, der
or betinget af vekslende amfibolitlag, biotitlag og lyse lag rige
p4 kalksilikatmineraler. Mikroskopisk trader b&ndingen ogsi from,
men kalksilikatmineralerne ses da at forekomme i sivel de amfibol-
som biotitdominerede lag. Derved adskiller kalksilikatgne jserne
sig fra diopsidskarn med lag og slirer af gnejs og amfibolit, hvor
der i de undersegte prever har varet en skarp adskillelse mellem

partier med kalksilikatmineraler og partier wuden.
Kalksgilikatgne jsen er formodenlig dannet ved metamorfose af et
mergellignend: sediment. Felgende mineraler kan optrade i de enkel-

te lag i gneJjsen:

Glimmerlag: Biotit, plagioklas, kvarts, tremolit, titanit, apatit
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Amfibollag: Hornblende, plagioklas, diopsid, mikroklin,titanit,
apatit, sulfid.

. Kalksilikatlag: Tremolit, diopsid, plagioklas, hornblende, kvarts,

kalkspat, titanit, apatit, epidot og sulfid.
(Mineralidentifikationen bygger pd simple mineralogiske kriterier).

Diopsidskarn.

Diopsidskarn med slirer og enklaver af gnejs og amfibol%} fore=
kommer pa flg. lokaliteter: 1 km, N for Kolsvik malmfelt, 1,5 km.
NV for Buadalsvanddeleren, i dele af Rejskattforekomsten og i et
0,5 m. mmgtigtﬁag i kalksilikatgne js, nzr marmorlaget langs vest-
siden af Kolsvikbogen.

At mobiliteten har varet heJ under dannelsen af diopsidskarnen
fremgdr af, at gnejsenklaverne kan ligge som skarpkantede boodins
i den n®sten strukturlese diopsidskarn. Skarnen varierer ofte i
megtighed i lagets lamgderetning. Gnejsenklaverne felger som regel
strukturen i de omliggende gnejslag, og de mindre enklaver er lini-
erede, men stedvis optreder enklaver med en helt afvigende oriente-
ring.

Skarnen har en lys grenlig farve og bestdr nasten udelukkende af
diopsid og enkeite_hvide plagioklasslirer. Alle enklaverne er omgi-
vet af en merkegren randzone af aktinolit. Lokale merkegrenne akti-
nolitpartier uden gnejskerne. kan forekomme i diopsidgrundmassen.
Det er almindelige mineraler som kvarts, plagioklas, biotit, horn-
blende, epidot, apatit og titanit, der udger enklaverne. Der iagt-
tages ofte en tremolitisering af diopsiden ind mod aktinolitzonerne,
mens aktinolit forekommer sammen med en agende mengde plagioklas,

chlorit, kvarts og epidot ind mod enklaverne.

Den her beskrevne diopsidskarn md vere resultatet af metamorfe

og metasomatiske processer, der finder sted under den regionale

e oy . -
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m:tomorfose, uden indflydelse af specifikke kontaktmetamorfe
processer. Diopsidskarnen kan forekomme sammen med gnejs uden at
have direkte kontakt til eller ligge i n®rheden af sterre granit-
legemer eller gange. Der er ikke vidnesbyrd om sterre metasomatiske
processer i forbindelse med gangintrusionen. Gnejsxenoliterne i
skarnen har overvejende en orientering, der svarer til den ydre
struktur, svarende til at de metamorfe processer md have fundet
sted under deformationen af bjergarterne. Replacerende kalksilikat-
bidnd i marmor, der for eksempel forekommer i Kvitdalstind I, faléer
lig;ledes deformationsmenstret i sidestenen. N

Der kan ikke i sjeblikket gives en tilfredsstillende forklaring
pd, hvorledes diopsidskarnen er dannet 6g relationen til ikke eller
kun delvis replaceret marmor. I den omtalte preve af replaceret
marmor fra Rejskattforekomsten indgdr tremolit, diopsid,kalkspat,
lys glimmer, plagioklas og turmalin i bdnd, der veksler med bdnd,
der overvejende bestidr af kalkspat.

Der er ikke i de undersegte prever og ikke i tidligere arbejder
fundet kontaktmetamorfe mineraler i det aktuelle omridde. Det vil
sige, at de P, t forhold der har hersket under den regionale meta-
morfose, ogsd md have varet herskende under dannelsen af Bindals-
massivet. Den scheelitferende diopsidskarn i forekomsterne Kvit-
dalstind I og II, Rejskattdalen og Kjelviktind af viger imidlertid
pd visse punkter fra diopsidskarnen med gnejs og amfibolitslirer
og er sandsynligvis et vidnesbyrd om et specielt kontaktmetamorft
milje i nerheden af Bindalsgraniten.

Scheeliten forekommer i to skarntyper, dels i aktinolitpartier
i den sprzkkefyldte diopsidskarn, dels i epidotiseret diopsid-
skarn. ' '

Den forstnzvnte bjergartstype er meget ensartet fra forekomst
til forekomst. Grundmassen bestidr af diopsid, hvori enkelte nile
af aktinolit kan vezre til stede. Ud mod de aktinolitfyldte sprazkker
er diopsiden oftest omdannet til tremolit, Titanit, apatit, zircon
og scheelit er accessorier, der i nogle prever helt kan mangle.
At der méd vare tale om sprakkeudfyldniﬂg.ellér replacering langs

sprzkker i denne skarntype, ses af aktinolitens placering i rette

rlaner uden foretrukken orientering, og at de ideomorfe korn
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danner negformede aggregater i planet. Ogsd aggregater af op til
lo c¢m, store epidotkrystaller forekommer i samme planer. Sprak-
kerne optrzder normalt Kun i diopsidskarnen og kan ikke felges
ind i hverken marmor eller granit. En undtagelse fra dette eor
den sdkaldte kvarts- magnetkisbreccie i sidestenen til XKvitdals-

tind I forekomsten, der formodenlig md vare dannet ved en opsprazk-
ning af graniten.

Aktinolitskarn kan desuden optrade som klumper eller uregelmzs-
sig; partier med 20 cm. eller evi. sterre udstrzkning. Aktinolit-
skarnen kan vare replaceret gnejs-eller amfibolitenklaver. Kvit-
dalstind I forekomsten er muligvis et eksempel pd en mere frem-
skreden replacering end szskattforekbmsten, da der i ferstnavnte
forekomst ikke findes gnejs~ og amfibolitenklaver.

Sulfidferende zoner er'almindelige i diopsidskarnen., I Kvite
dalstind I forekomsten findes 1l,muligvis 2 lodretstdende zoner
med disseminerede sulfider i lo- 20 cm bredde. Kvitdalstind II
skarnen er starkt rustfarvet og disseminerede sulfider menes at
vaere tilstede overalt i1 bjergarten. I Rejskattforekomsten er dele
af diopsidskarnen stzrkt rustfarvet‘og lodretstiaende zoner forekom-~
mer. Der er en vis koncentration centralt i nogle af disse zoner.
De rigeste sulfidzoner er set i Kjelviktind (s. 11). En ca. 2 m
bred rustzone kan folges over en lang strzkning i diopsidskarnen
1,5 km. NV for Buadalsvanddeleren. Ogsd feldspatgnejsen i den
bidndede kalksilikatgnejs ved Kolsvik er starkt rustfarvet. Der-

imod findes der ikke rustzoner i diopsidskarnen 1 km., N for Kols-
vik malmfelt.

Sulfiderne optreder i1 forskellige skarntyper. Fra Kvitdalstind I
er en sulfidferende preve af aktinolitskarn med plagioklasélirer
undersegt. Sulfiderne forekommer sével inden for aktinolitpartier-
ne som plagioklaspartierne, sammen med accéssorisk apatit, titanit,
chlorit, scheelit og zircon. Plagioklasen er stzrkt epidotiseret

og scapolitiseret, Den sikaldte kvarts- magnetkisbreccie i side-

'stenen af samme forekomst, er en sulfidferende plagioklasbjergart,

hvor sulfiderne er koncentreret sammen med epidot, kvarts, scheelit

apatit og titanit. Plagioklasen er nogét_sericitiseret og indehol-
der talrige runde kvartskorn.
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Sulfider kan endvidere forekomme sammen med scheelit i epido-
tiseret diopsidskarn. Prover af denne type er undersogt fra
Kjelviktind og Kvitdaltind II. Preven fra Kjelviktind indeholder
et kerneomride af uomdannet diopsidskarn, der omgives af starkt
epidotiseret diopsidskarn. Zonen gar over i en plagioklasslire
der er 3 cm bred. Epidotiseret og sericitiseret plagioklas og
diopsid er vigtigste mineraler, Centralt findes en kvartsslire
med udlpbere ind i sprzkker gennem sdvel den epidotiserede  zone
som diopsidzonen. I sprazkkerne er kvarts og sulfider afsat. Den
sterste mxzngde scheelit og sulfid er knyttet til plagioklassliren,
accessoriske mineraler er titanit, apatit, lys glimmer, anifibol,

scheelit og zircon.

I preven fra Kvitdaltind II forekommor dissemlinerede sulfider
sammen med kalkspat, kvarts apatit, lys glimmer, titanit og

scheelit i den epidotiserede diopsidgrﬁndmasse.

Polersliib af de nevnte prever er undersegt. I alle praver fore-
kommer magnetkis sammen med kobberkis. Kobberkisen udger fra 3-33%
af sulfiderne, en undtagelse er dog preven fra Kjelviktind, hvor

der kun er enkelte korn af magnetkis. Magnetkisen er supergent

- omdannet til markasit og Fe-oxidd##. Pyrit forekommer kun i preven

fra Kjelviktind sammen med Fe- oxiderne, kobberkisen er i samme
preve omdannet langs randen til covellin. Smd korn af zinkblende
optrazder sammen med magnetkis og kobberkis. Desuden er ilmeﬁit

til stede i mange ﬁraver og 1 en enkelt preve tillige molybdzn-
glans. F4 korn, der muligvis er cobald- nikkelkis af typen sychno-
dymit (Cu,Co,Ni)BSh, kan vere til steda.

Enkelte prever fra sulfidzoner i homogen amfibolit indeholder
magnetXis, kobberkis, ilmenit og pyrit. Det er sdledes muligt at
mange af sulfiderne i diopsidskarnen er remobiliserede sulfider

fra replacerede amfibolitenklaver i skarnen.

Konklusion.

Af det beskrevne materiale fremgir det, at dannelsen af diopsid-
skarn med slirer af plagioklas og reaktionsrande om gnejs og
amfibolit;enoliter i skarner er det tidligste rekrystallisations-
produkt. I den scheelitferende diopsidskarn menes replacexringen

af xenoliterne at vare mere fremskreden, og at denne replacering
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ledsages af opsprakning og afsatning af aktinolit og epidot langs
sprakkerne. Sprzkkestrukturen er kun set i1 den scheelitferende
dicopsidskarn. Denne videre omdannelse kan va&re betinget af en
hojere temperatur og pnreumatolytisk aktivitet i og nar kontakten
til selve Bindalsmassivet. Et milje der ligeledes md have betinget
den migmatitiske kontakt mellem Aregnejs og granit ved Kjelviktind.

Epidotisering af diopsidskarmen, afs®tning af sulfider i zoner,

samt dannelsen af kvartsslirer i skarnen er ligeledes karakteristis

for forekomsterne, men forekommer dog ikke udelukkende hvor skar-

nen er scheelitferende.

Sporelementanalyser.

Mt

De foreliggende sporelementanalyser, skema 1,2 og 3 er udfert

péd spektrallaboratoriet under institut for petrologi af laborato-

riets leder H. Bollingberg, fotometreringen er udfert af P. Skaarup.

Der er tale om "whole rock" analyser af en prevemengde, der vari-

orer fra 3 til 0,5 kg.Alle analyser er Kert med Sr som intern
standard, proverne 21303, 21302 og 15500 tillige med Pd som interm
standard. Analyserne er endnu ikke checket for fejl, visse vaerdier
er ansldede ud fra standardkurver med Pd som intern standard. Stan-
dardkurver er endnu ikke udarbe jdet for elementerne As og Bi. Den

maksimale usikkerhed p& bestemmelserne er + lo %.




L]

! .
i ppm. 21303 21302 21310 21309 21304 21306 21321 21328 21323 21322 1486 21305
! Ag <l <1 - - - - - - - - 710 -
As tr - - - - - - - - - - =
l Be 55 21lo (20) (20) (50) (20) tr - - - 30) tr
Bi * - - - - - - - - - + tr
! Co <lo <lo - - tr 33 - - - - tr 6o
Cu 2000 1500 lo - >looo 34 <lo - - <o ('500) 14
Ga 70 36 tr - (30) - - - - - 45)  tr
! Mo 86 lo tr - tr - - - - - 50 -
Ni 15  «<lo - - 31 43 45  <lo  <lo  <lo = - 6o
! Pb <lo <lo «lo - - - - - - - -
Sn <lo L2 1lo <lo 135 - <lo - - - llo tr
!O v <lo 42 90 76 llo 8o 1llo 35 25 20 80 k2o
W 7000 Q2o 3500 - 1300 oo 130 - - - floo -
! Zr 320 70 loo - lo5 - 170 - - - ‘180 2ko
. Fe,05 | 6,3 84 2,0 3,4 8,6 8,2 4,9 3,6 1,1 2,0 f 6,0 12,9
Tio, 0,45 0,35 0,15 o,04 0,58 0,03 0,50 0,02 0,03 o,ol 4,67 1,84
{ MnoO 0,0l 0,31 o0,40 0,23 0,35 o,44 0,16 o,26 - ©,17 0,17 0,27
MgO0 0,13 3,82 4,20 3,8 2,7 2,9 2,8 3,4 bL,5 3,3 o,
! Skema 1. Analyser af prever fra scheelitforende skarnforekomster. e
( ) : angiver ansldet verdi. + :angiver at elementet er L
m tilstede i en malbar koncentration, men at standardkurve
mangler.
fl 21303: Kvarts- magnetkisbreccie, Kvitdaltind I.
Ld 21302: Sulfidferende aktinolitskarn, Kvitdalstind I.
21%1lo: Ca. 1/3 diopsidskarn + 2/3 aktinolitskarn, Kvitdaltind I.
21309: Diopsidskarn med enkelte aktinolitsprekker, Kvitdaltind I.
58 21304: Sulfidferende diopsid-~ og aktinolitskarn, Kvitdaltind II.
21306: Dio sidskarn, Kvitdaltind IXI. ( IIT forekomsten er en ca.
8 m~ skarnxenolit i Bindalsgranit, omkring Z2co m V for
' Kvitdaltind II).
: 21321: Diopsidskarn med enkelte gnejsslirer, Rojskattdalen.
21328: Diopsidskarn med enkelte aktinolitsprxzkker, Ro jskattdalen
j 21323: Marmor med kalksilikatmineraler, Rpjskattdalen.
' 21322: Marmor, Rejskattdalen. -
15486: Sulfidferende kvarts- plagioklasslire, Kjelviktind.
1 21303: Amfibolit, sidesten til skarn i Kvitdaltind I.
o Preove 21304, desuden 22ppm B.
o4
j! K
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_ Skema 2. Analyser af kalksilikatbjergarter.

i ppm.| 21332 21331 21336 21340 21339
Ag - - - - -
As - - - - -
B - - tr - tr tr
Bi - - - - -
Co - - - 65 -
Cu <lo <lo 25 33 k1 _
CGa - (20) - - - v
Mo - - - - -
Ni bo 55 45 55 tr
Pb - - - - -
Sn - - - - -
v 55 6o 90 8o
W - - - - -
Zr 8o 520 - 260 - 120
id
F9203 1,21 4,3 4,3 9,7 6,3
Tio, 0,22 0,45 0,50 0,84 0,18
MnO 0,18 0,14 0,30 0,22 0,18
MgO . 0,13 1,7 2,6 1,5 0,34

21332: Marmor med amfibolitbdnd, @ bredden af Kolsvikbogen.

21331: Biotitgnejs med kalksilikatbdnd, ©bredden af Kolsvikbogen.
21336: Kalksilikatgnejs med amfibolitbdnd, @ bredden af Kolsvikbo.
2134o: Amfibolit med kalksilikatbdnd, Kolsvik gird, .

21339: Kalksilikatmin. forende feldspatlag, Kolsvik gird.




Skema 3. Analyser af guld- arsenkisforekomster.

i ppm. |15500 15488 15493 15477 15483 21344 21313 21314 21316 15469 15492 15497
Ag - - - - 214 T - 50 i50 - - <10
As tr + + + + + + + + tr -~ -

B - 190 - k5o 2000 780 tr - - 280 tr -
Be - - tr - - - - - - tr - tr
Bi tr - tr - tr - - - - - - +
Co- - - - tr - 220 llo 61 - - tr -
cu - do <o 35 11 66 <lo 1700 456  <lo | 19
Ga - - tr - - - - - - tr tr +
Mo - - - - - - - - - - . - -
Ni - - 50  5lo - 90 - - - - ‘ 6o -
Pb - - 380 - ~1% 250 - 1700 1-1,5% - ' - <lo
Sn - - tr - tr tr - tr tr - @- - 520
v <lo 15 21 - 18 <10 15 <lo «<lo tlo 8o 150
W 3boo - tr - - - - _ - - - -
Zr - 150 240 1llo 130 170 220 185 tr 95 170 llo

i %

Fe,0, - (15) 7,2 (20) 11,6 330  (17) 30  »3o 0,9 1,92 13,9

TiO2 - 0,08 0,53 0,05 0,26 0,08 0,17 0,11 0,03 0,10, ©,27 0,38

MnO - - - - - - - - - - 0,12 0,72

Mgl 0,13 tr 0,26 tr ©,33 0,17 ©,05 tr tr 0,05 0,52 0,14

Preve 15500, desuden 650 ppm Y, og 15483 +++ Sb.

Kolsvik malmfelt:

15500: Gangkvarts,

B, . -skjerpet, Koisnk

15488; Arsenkisferené% gangkvarts, B l—skjerpet.
15493: Arsenkisferende gangkvarts, F-Zonen

Reppen:

15477: Arsenkis og pyritrig gangkvarts, svovlkisskjerpet.

15483: Antimonglans og arsenkisferende gangkvarts, antimonskjerpet.

21344: Gangkvarts
Finlifjeld:

21213: Gangkvarts
21314: Gangkvarts
21316: Gangkvarts
Sidesten: '
15469: Breccieret
15492: Breccieret

med arsenkis, C- resken.

med arsenkis, zone 6.

med pyrit og arsenkis, aone 1.

med arsenkis, zone 7.

Bindalsgranit, B- skjerpet,

Reppen.

marmor, D- zonen, Kolsvik malmfelt.
15497: Blastomylonitisk granatbja., C- zgnen, Kolsvik malmfelt.
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Prospekteringasmessige aspekter.

Som det vil vare fremgdet af nerverende og tidligere rapport er
det kun et meget begrznset kendskab der haves til scheelitforekom-
sterne. Disse bor nejere underssges med UV- lampe og kortlegges.
Systematisk prevetagning vil formodenlig vare af interesse for
Kjelviktindforekomsten.

Da de kendte forekomster alle ligger i eller i kontakt til hoveg-{
legemet af Bindalsgranit, méd segningen after andre forekopgster
forst og fremmest foregd inden for dette, specielt hvor kalksilikate

bjergarter og marmor kan forventes at forekomme som xenoliter.

Marmorlag,der er kortlagt af Kollung,er indtegnet pd det foto- %
geologiske kort. I omrddet N og @ for Kjelviktind er adskillige i
lag. Marmorlagene-? S for Rubben er indtegnet fra flybilleder, det |
er lag med en merkere fototextur. Rekstad (NGU, 1917, nr. 80) an-
giver et marmorlag i samme omrdde, der strakker sig fra Ovre vandet
til GAas vandet.

Talrige marmorlag forekommer mellem G&avvandet og St. Svinnings
vandet, det er lag der muligvis fortsztter som xenoliter ind i
Bindalsgraniten mod S. @Ostgransen for Bindalsmassivet ligger 1

forlangelse af den tektoniske zone gennem Svenningdalen til hvilkens

selvforekomsterne er knyttet. Prospekteringsmessigt md det vare
interessant, at f4 kortlagt zonens forts=zttelse mod S.

Forekomsterne Kvitdaltind I,II og III og Rejskattdalen er xenoli-
ter 1 Bindalsmassivet nzr dettes vestgranse, Kalksilikatgnejs 1

samme zone gennemsat af Bindalsgranit forekommer ved Fuglstadfjelde®

I Indre Folda-fjord er kalksilikatbjergarter uddredt langs randen
af Bindalsgraniten. Graniten er her gennemsat af overskydninger,
der muligvis er dannet under en senmagmatisk tektonisk fase, planer

der muligvis kan x®re lokaliserende for scheelitmineraliseringen,

Den vestlige kontaktzone er desuden omrddet hvor guld-arsenkis-

forekomsterne optrader. Selv om de kendte forekomster nzppe er
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af ekonomisk interesse, kan en vis zonaritet 1 mineraliseringen
tenkes at vare udviklet, jvf. antimonskjerpet i Reppen, hvorfor

en fortsat undersegelse af sprikkezonerne md vare af interesse.

P4 nuvarende tidspunkt kan prospekteringen lettest og billigst
fortsettes gennem direkte observation i felten. Det gmlder for |
hele omrddet, at hvis den skal vare effektiv d.vs. blot nogenlunde
arealdzkkende, er det nedvendigt at oprette stationzre leJjre for-
skellige steder i fjeldet. Dette kan pd grund af topografien kun
ske med fly, idet det ikke er muligt at transportere udrustning .
frem og prever tilbage til flere dages arbejde. Station®zre lejre 1
sterre hejde i fjeldet muligger ogsd kortlagning og andet arbe jde

i ddrligere vejr, samt lokalisering af rustzoner fra luften,

Kebenhavn, den 22.marts 1973.

ol Sasmio

Petexr Skaarup
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Beskrivelse til det fotogoclogsiske kort Bindalen.

Det foreliggende fotogeologiske kort Bindalen er en luftbil-
ledudtegning pad baggrund af kortbladet Mosjeen- Foldaf jord
{Kollung, 1967, NGU nr. 254) og egne feltobservationer sonmmeren
1972,

Der er generelt en god overensstemmelse mellem Kollungs kort
og luftbilledtolkningen, men hvor der har hersket tvivl om for-
lobet af geologiske grznser, har tolkningen varet afgerende for

grensedragningen.

En luftbilledmosaik fremstillet af firmaet Fjellanger Widerse
A-5 er anvendt som topografisk grundlag. P& mosaikken opgives
hdlestokken til 1: 35 ooo, men ved flere udmdlinger af distancer
i forhold til A.M.S. kort i 1: 50 ooo synes milestokken nzrmere
at ligge ved 1: 36 So0o0. Det sydvestligste omrdde ved Reppen, der
ikke dzkkes af flybilleder, or lagt ind p&d kortet fra en fotogra-
fisk forsterrelse af A.M.S. kort.

De vigtigste bjergartsenheder.

Geologisk falder omrddet i 3 hovedafsnit: Et vestlict og et ost-
ligt omrdde, der overve jende bestir af metasedimenter, adskildt
af det centralt liggende Bindalsmassiv. Tager vi i beskrivelsen

udgangspunkt mod vest, ses det, at lagene direkte kan korreleres

over Tosen fjorden. Mod SV ved Nordf jeldet forekommer glimmergnejs,

der stedvis er granatforende. Laget aflsses mod £ af en megtig
marmorhorisont, der er foldet i en stor liggende fold med NV hwel-
dende lag i den nedre flanke og O til N@ hxzldendo lag i den svre

flanke. Det er den 51dstnmvnte haldningsretning, der er enordd.ndo

i dat rosterende omride.

Over_mgrmg?{ggg} felger en serie af kalksilikatmineralfsrende
bjergagzg;: Serien domineres mod V af amfibolit med kalksilikat-
mineralferende lyse bdand og slirer. Mod @ gar bjergarten over
i en wvelbidndet succession, hvor lo- 20 cm lag af amfibelit, glim-
mergnejs, kalksilikatgnejs og feldspatgnejs med kalksilikatmine=-
raler, veksler. Kollung udskiller flere af disse enheder pd sit

kort, men det synes at vmre rimeligt, at opfatte successionen som



en sterkt Ca- prmget enhed, der fototexturelt kan folges mod N
til Saus vandet. Kun enkelte lyse lag kan pa luftbillederne ud-
skilles inden for enheden. Disse bénd er angivet pad kortet som |
gnejs, det drejer sig formodenlig i mange tilfwlde om en plagio-

klasdomineret gnejs med en mindre mxngde kalksilikatmineraler.

— =

i
Det ovennavnte lag af kalksilikatgnejs afleses mod @ af glimmer- *

— .y e -

gnejs. Glimmergnejsen er intruderet af diorit med et lagformigt |
{

forleb i N-S retning. Der indgdir mindre lag af marmor, diopsid- K
slkarn og storre legemer af homogen amfibolit i glimmergne jsen. H
Lag af denne type er kun indtegnet pé kortet hvor de er observeret, '

de er uden tvivl udbredte inden for glimmergnejsen.

De bjergarter der udger Bindalsmassivet er: mellemkornet granit,

porfyrisk granit og syenit, der i det no;alige felt gar over i
monzonit. Massivet har en lengdeudstraxkning, der svarer til gnej-
sens stryning. Hontakten til sidestenen er dels diskordant, dels
migmatitisk.
|
Langs vestkontakten gennemsxzttes de lagdelte bjergarter af gange.
Der forekommer 2 generationer af gange. Den aldste generation er j

semikonkordant i forhold til gnejsen og har ikke direkte forbindelse|

til selve massivet. Gangene mones at tilhere en tidlig fase af mel- |

|
lemkornet granit. Den yngste generation forekommer spredt i sne j= %
sen taet vet Tosen, gangene synes at have 2 foretrukne retninger w
omtrent vinkelret pad hinanden. Gangene udger en sterre andel af %
bjergartsmassen tattere ved massivet, i selve gransezonen forekom=-
mer gne jsen som xenoliter i granitcen. Cranitgange er angivet pad L
kortet hvor de fremtrader pd luftbillederne, i felten er de set
inden for samtlij;e gnejslag, men ofte i et ringe antal. Noget
tilsvarende gwmlder for forekomst og angivelse af xoenoliter i gra-

niten.

Et andet udseende har kontakten mellem Bindalsgf%ﬁi}gg og gpgisgs{
la-;u'#a«-‘? der udger de he jeste partier af _K_jelvikti'_nij_ og E!_iddf\_gstind. Gnejseng
=2 ligger enten som selve taget over ;Il;; er en roJ; pe;égzg-i Bin- {
dalsgraniten. Laget danner formodenlig en svag antiform struktur :

hen over de to tinder og har en ringe ¢- hitldning ned mod Tosdalen. |
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Gne jsen er en Aaret “ranat-biotitgnejs, hvor Arerfasen gradvis

oges ned mod kontakten til graniten. Den ®ndrer udseende til en
nebulitisk gnejs med enkelte biotitslirer for til sidst umzrkeligt
at glide over i granit. Kun amfibolitxenoliter i dregnejsen ligger
tilbage i den everste den af graniten. En tilsvarende migmatitisk |
kontakt er tilsyneladende o¢sd udviklet mod graniten langs udlebere
af gnejsstreget fra GOdYﬁQEet over bHEEfn. Denne gneJjs er et rande-
strog om de bindede k;:k51likatgnegser 2 for Rismdltind. Der ar
ikke i felton obsorveret skiwxrende granitgange 1 dregnejsen ved

Kjelviktind, det er dog muligt, at gange er til stede S for vand
684,

Det sydlige gygpiflegeme, der straxkker sig fra 9vre vandet til
Kloftfjeld ligger centralt inden for Bindalsmassivet. Mod N over-
lejrer det tilsyneladende &regnejsen S for Kjelviktind. Mod V har
syeniten en overvejende skarp kontakt til Bindalsgraniten, muligvis
forekommer endog en specifik kontaktopsprzkning langs denne kontakt
Kontakten mod 0 og N, mod granit og porfyrisk granit er uregelmms-
sig indlingrende. Dette tilsyneladende forskelllge kontaktforlab
kan vere betinget af, at graniten P& straxkningen fra Tosen til
Ringvandet er et selvstendigst legeme, mldre end syenit, porfyrisk
granit og ¢ranit ©® for syeniten. Kollung anferer,at syenit og por-
fyrisk granit mid vare wldre end.den Jevnkornede granit, da de to
ferstnevnte bjergarter i feltet N for Tosbotn sk=res af granitgange
Cange forekommer inden for syeniten ner den nordlige og vestlige
kontakt, sé& det er muligt, at den foresliede aldersforskel mellem
de to granitlegemer ikke er korrekt.

Inden for omridet der er dakket af syenit forekommer ho jere lig-
gende mere forvitringsresistente partier med lysere fototoextur.
Disse omriider er farvet svagere violet pd kortet, det kan viore omr.

der hvor et surore differentiat optreder sammen med syenit,

Den porfyriske granit i Tosdalen @ for MIddagstind og Kjelvik-

e p—— L

tind kiler si; ind mellem dregne jsen og randgne jsen om Rismaalstind

og adskiller derved det nordlige syenit- monzonitlegeme ved Tosbotn
fra det sydlige.
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P4 kortet er endvidere angivet magmatiske bjergarter som gabbro,

peridotit og hornblendit med samme signatur.

Sprakkezoner.

Sprekkezonerne er indtegnet direckte fra flybillederne, si dercs

retning og forlub afspejler topografion, hvor de ikke er lodret=-
stdende.

Antallet af spraekkezoner er sterst inden for Blndalsma351vet og
i grenseomridet mod V. Zonerne er inddelt i 6 grupper pa baggrund

retning, frekvens og udstrzkning.

Reglionale ONY-VSV til WSU-VNV zoner.

Disse zoner gennemsxtter savel gnejs_éom granit og betinger ofte
markante topografiske skel, som eksempler kan naxvnes zonerne: Lang-
grundvandet- knget, Kalklavodden- Kalklavtind, Tosen- Kalklavvandet
med forts®ttelse mod ONG, og endelig Kvitdalsvandet- ©Ovre vandet.
Det er enkeltzoner ofte med en stor lzngdeudstrekning, der.optrader
med en indbyrdes afstand pd fra 500 m til fi4 km. Ved en mere om=-

hyggelig udtesning vil mange bidder af zonerne sikkert kunne forw

bindes til en sterre est- vestlig udstrzkning.

- Zoner med NNV-SSO retning.

Velmarkercede sprxzkkezoner med ovennmvnte retning findes inden
for Skavvasfjeldet og den vestlige del af Grytendalsfjeldet. 2
zoner & for vand 306 tilherer sandsynligvis denne gruppe. De mine-

raliserede sprakkezoner ved Reppen har en retning , der svarer til
dette systems.

Lendezoner med N&-SV til N-S retning.

Zonerne forekommer inden for Bindalsmassivet S for Tosbotn. Zonerl
S for Ovre vandet =ndrer N for denne so retning til N-S, hvor de
leber gennem Bindalsgranit og &regnejsen over Kjelviktind og Mid~
dagstind for at forsvinde ved Tosbotn.

Lokale zoner med 0S@-VNV til -V retning. t

Det er til disse zoner sterstedelen af_guld-arsenkisforekomsterne|L

— e o et oam om,

er knyttet. Kendte mineraliserede punkter i zonerne er afsat pé




kortet. De nordligste forekomster ligger i1 Rojskattzonerne oy
Kalklavzonerne. De sidstnavnte zoner md i felge Kautskys rapport
(1936) vere zonerne V for navnet: Kalklavdalen pa kortet, altsd
zoner, der i hvert fald delvis ligger i forlzngelse af Rojskatt-
,onerne. Sprakkesystemet over Kvitdalstind kan sandsynligvis fel-
ges til wvand 577.

5" Lokale zoner med den angivne retning forekommer S for Kvitdals-

vandet. Der er ikke rapportcret om forekomster i dette system og
zonerne er formodenlig undersegt af Tegengren, der har haft basis~
lejr ved Kvitdalsvandet. Ved Stormana og mod N og NO forekommer

tilsvarende zoner.,.

I Kolsvik malmfelt er mineraliseringerne ogsd normalt knyttet
til zoner med USW-VNV retning. En undtagelse er dog den minerali-
serede B- zone, der har NNU-3SV retning. Mineraliseringerne ved
Gamle Oksen er afsat pd kortet, zoner med samme retning kan felges
ind over Grytendalsfjeldet. En forekomst af arsenkis er rapporte=

ret i Grytendalen, hvor elven fra vand 306 har sit udleb.

Mineraliseringer findes endvidere ved Nye Oksen og i 2 af zoner-
ne inden for gruppen N for Buadalsvanddeleren. Lokale zoner med

samme rotning er endvidere til stede SV for Buadalsvénddeleran.

Denne fordeling af forekomsterne viser at guld-arsenkisminerali-
seringerne er knyttet til lokale sprazkkezoner i den vestlige del
af Bindalsgraniten og dennes kontaktzone. Zonerne har oftest NV-
SO til U=V retning, men ogsd zoner med en anden retning kan i
samme omrdde vmre malmbirende og er dermed potentioile for nye
fund. Randstreget af metasedimenter mA pd den aktuelle strekning
ymre‘"underlejret“‘af Bindalsgranit. Granitgange udger en meget

stor del af bjergartsmassen, og selve massivet har ved Bindal en

mere vestlig beliggenhed, sdledes at metasedimenterne fra Fuglstad-‘!

fjeld til Kolsvik kan betragtes som en kampexenolit inden for
graniten (se Kollungs kort). Mineraliseringen md derfor vare sket

i sprxzkkezoner i randstroeget, der'er.&bnet pad et tidspunkt, hvor

hydrotermaloplesningér har vmeret til stede i.den evre del af Bindals

graniten.
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Sprekkezoner med @SU-VNV retning forekommer inden for syeniten,
men det drejer sig her formodenlig om regionale zoner med den
karakteristiske store indbyrdes afstand og om sdkaldt texturel

opsprzkning.

Texturel opspraxkning.

Botegnelsen texturel opsprxkning skal dwxkke over en opsprzkning,
der er botinget af selve bjergartstypen og dennes textur. For ek-
sempel optrazder der helt karakteristiske buede zoner i gnejsen V
for Snefjeldet pa strzkningen mod S til Ilestvandet {kun enkelte

af disse zoner er indtegnet pd kortet).

De talrige t:mtliggende VNV-9US0O zoner i syeniten optrader fortrins-
vis i de hejest liggende resistente partier. Zonerne er parallelle
o ikke sd tydeligt markeret i topografien som andre sprakkezoner.

De menes at vaere et eksempel pd texturel opsprekning.

Sandwichzoner.

1’4 flybillederne ses et meget tydeligt menster af 20- 30 m brede
band, der bedst trazder frem over hele Grytendalsfjeldet, men des-
uden forekommer til Bogdalen og til sydskréningen af fjeldet ned
mod Bvre Skrovodalsvandet. Zonerne stopper ved gransen til syeniten.
Et siidant bind menes set pd vesthzldningen af Oksen. Der var tale
om en lav og mos bekledt flade med en belagning af losblokke med
en mere afrundet form end normalt for blokmaterialet i sprakkezoner—z
ne. P4 flybillederne ses det, at forlebet af zonerne er bestemt
af topografien, ofg at planerne md ligge mesten vandret, muligvis

med on svag osthaldning inde ved syeniten.

Nopgle hovedpunkter 1 bijerrartsgenesen.,

Den lagdelte serie af metasedimenter udger de ®:ldste bjergarter
af kaledonsk alder. Nogle af de basiske indslag i serien er muligvis
af magmatisk oprindelse., LEfter scdimentationen er serien foldet og
metamorfoseret under den kaledonske orogenese. Rekrystallisationen
af bjergarterne skez i amfibolitfacies, samtidig med dannelsen af
et migmatitisk leucosom i biotitgnejsen, dels i form af drer i deun

sdkaldte &regnejs, og dels som sterre mellemkornede eller pegmati-
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tiske partier i glimmergnejsen. I den homogene amfibolit har der
kun fundet en sparsom udskillelse af kvartsfeldspatdrer sted.
Metamorfosen af kalksilikatbjergarterne wvil blive behandlet i et

efterfelgende afsnit.

Pre- eller synkinematisk intruderer diorit semikonkordant den

bindede serie. Dioriten er senere folieret parallelt med sidestenon.

Dannelsen af Bindalsmassivet starter senkinematisk med Fanggen-
nemsetning af gnejserne. Den ®ldste ganggeneration er semikonkor-
dant intruderet. Gangene er senere deformeret, deformationen er
serlig tydelig hvor gangene gennems@tter marmor. Den yngste gang-
generation, der direkte har forbindelse til selve massivet, er
retlinede gange med en skarp kontakt til sidestenen, stedvis kan
der dog vere en vis biotitsliring ind mod glimmergnejs. Muligvis
skal denne tages som et tegn pd en vis migmatisering af gnejsen
ind mod gangene, i lighed mod den migmatitiske overgang der iagt-

tages mellem gnejs og granit ved Kjelviktind. Deformation'af den

yhgste ganggeneration kan forekomme. I kalksilikatgne jsen ved Rols~

vik er gangene udfladiget og stedvis starkt forskifrede, og defor-

mation af gange inden for marmor er almindelig. Gangene har ofte

et pinch and swell forleb. ' L

Aldersrelationon mellem granit, syenit og porfyrisk granit, der

udgor Bindalsmassivet,er diskuteret s. 5.

Scheelit~ og ovt. sulfidmineraliseringen i diopsidskarnen(eller
en mobilisering og genafs=atning af sulfiderne) mi betragtes som
on kontaktpneumatolytisk hmndelse pi{ det tidspunkt hvor migmati-

tiseringen af dregnejsen over Kjelviktind finder sted.

Guld-arsenkismineraliseringen er knyttet til den sidste tektonis- .

ke fase i omridet, hvgri sprakkezonerne dannes. Den yngre alder

af denne mineraliserins i forhold til mineraliseringen af diopsid-

skarnen. fremgir af feltrelationer, der er beskrevet i rapport nr. 1.

IS
iy



Scheelit-
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Kjelviktindforckomsten.

oz kobberkisferende diopsidskarn forekommer i en stejl-

vag pa nordsiden af Kjelviktind i ca. looo m hojde. Forekomsten

er forst erkendt efter undersepgelse af et enkelt hjembragt hind-

stykke. Diopsidskarnen danner med marmor o muligvis granatskarn

et lag, der

og granit.
skarn (fig.

dazkket.

ligger pa grensen mellem den drede granat-biotitgnejs
I'4& karteringsturen er det vestlige omride med diopsid-

1) krydset ved fra N at bestige stejlvaeggen over firn-

KJELVIKTIND

EZ] Bindalsgranit
[::[Diopsidskarn ’ : o
[:] Aret gnejs . -

{i Firn
/

X Sprekkezoner

Fig. 1
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Skarnen er muli;;vis faststdcnde lige N for firnen (fig.2).
Lige oven for firnkanten ses en gang af eller en kontakt til gra-
niten, o S for denne er skarnlaget velblottet. Laget h®lder ind
under Arcgnejsen {retning: 93/12 S), i selve overgangen til prne jsen
forekommer kalksilikatlinser mellem lag af granat-biotitgnejs.
Omtrent centralt i det blottede skarnlag findes 2 rustzoner med
samme hxldning som dregnejsen. Zonerne ligger med 1 til 2 m. mel-
lemrum o7 er ca. lo- 20 ¢m mzgtige. De menes at have en udstraxk-
ning pd lo - 20 m. Zonerne er kraftigt dybt forvitrede, og det lyk-
kedes ikke at tage en blot nogenlunde frisk preve. Den prave der
er indsamlet, er taget i den sulfidforende sidesten til den svre

rustzone.

S N

Arat 9 ;s

»;,R#sa.‘zolnr ,

3o=50m
i £WE. Pransc for diopsicdfgharn
S =
’o"" N \ /_‘ -
. - o— ~—
g / | I Bindalsgranit ;’&

Skitse af Kjelviktindforekomsten

's 1
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Fig. 2.

Skarnlagets ostlige fortsmttelse skal sandsynligvis findes i en

stejlveg i dirckte forlzngelse p& den modsatte side af firnen.

Lventuelt dog i det indtegnede lag lmngere mod N (fig. 1), hvor derf.

pd flybilledet ligeledes er en merk textur, samt en vis striation.

Mod V indgar skarnlaget i stejlvmggeh for derpd at kile ud.

De 2 omrdder pd grxnsen mellem dregnejs og granit, der er indteg- :

net pd kortet mod V pd XKjolviktind med grd signatur, kan vere andre '

skarnforekomster.




Marmor og kalksilikatbjergarter.

I fortsettelse af ferste rapport: Scheelitforende kalksilikat-
breccie, Finlifjeld,'skal der her gives nogle supplerende oplys-
ninger om forekomsterne, samt nogle forelobige resultateﬁvﬁnder-
segolsen af bjergartspreverne, da disse Kan vare af betydning for

scheelitprospekteringen.

De Ca- prxzgede bjergarter kan inddeles i 3 grupper: 1. Marmor,
2., kalksilikatgnejs, 3. diopsidskarn. | N
Marmor.

Marmoren i omradet er en mellemkornet hvid marmor, med merkere
grd bind, der cnten hidrerer fra grafit eller oprindelige stovlag
i kalkstenen (Kollung, s.hj). Glimmefrigo lag kan optrade sammen
med enkelte kalksilikatlag, men marmoren synes normalt at vare
det metamorfe produkt af en ren kalksten. Kun langs kontakten til
sidestenen er kalksilikatbind almindelige.

Der er ikke tegn pd verentlige metasomatiske processer i forbin=-
delse med ganggennemsaxtningen. Den mest almindelige omdannelse er
formodenlig en Ca. assimilation langs randen af gangene, der derved
f&r en zonar opbygning. Derudover synes der ofte at vare afsat

sulfid (magftetkis) i gangene hvor de skarer marmor.

Kalksilikatgnejs.

Makroskopisk har kalksilikatgnejscn ofte en bdndet struktur, der
er betinget af vekslende amfibolitlag, biotitlag og lyse lag rige
pd kalksilikatmineraler. Mikroskopisk trader bandingen ogsdA frem,
men kalksilikatmineralerne ses da at forekomme i sdvel de amfibol-
som biotitdominerede lag. Derved adskiller kalksilikatgne jserne
sig fra diopsidskarn med lag oy slirer af gnejs og amfibolit, hvor
der i de undersegte prever har varet en skarp adskillelse mellem

partier med kalksilikatmineraler og partier uden. -

Kalksilikatgne jsen er formodenlig dannet ved metamorfose af et

mergellignend:: sediment. Felgende mineraler kan optrade i de enkol-:

te lag i gnejsen:

Glimmerlag: Biotit, plagioklas, kvarts, tremolit, titanit, apatit




13

Amfibollag: Hornblende, plagioklas, diopsid, mikroklin,titanit,
apatit, sulfid.

Kalksilikatlag: Treholit, diopsid, plagioklas, hornblende, kvarts,
kalkspat, titanit, apatit, epidot og sulfid,

(Mineralidentifikationen bygger pd simple mineralogiske kritorier).

Diopsidskarn.

Diopsidskarn med slirer og enklaver af gnejs og amfibolit fore-
kommer p4 flg. lokaliteter: 1 km. N for Kolsvik malmfelt, 1,5 km.,
NV for Buadalsvanddeleren, i dele af Rejskattforekomsten og i et
0,5 m. mmgtigtﬁag i kalksilikatgne js, nazr marmorlaget langs vest-

siden af Kolsvikbogen,

At mobiliteton har veret hej under dannelsen af diopsidskarnen
fremgar af, at gnejsenklaverne kan liggo som skarpkantede boodins
i den nwesten strukturlese diopsidskarn. Skarnen varierer ofte i
megtighed i lagets langderetning. Gnejsenklaverne felger som reisel
strukturen i de omliggende gnejslag, og de mindre enklaver er lini-
erede, men stedvis optrazder enklaver med en helt afvigende oriente-

ring.

Skarnen har en lys grenlig farve oz bostdr nzsten udelukkende af q
diopsid og enkelte hvide plagioklasslirer, Alle enklaverne er omgi- J
vet af en merkegren randzone af aktinolit. Lokale morkegrenne akti-
nolitpartier uden gnejskerne. kan forekomme i diopsidgrundmassen.

Det er almindelige mineraler som kvarts, plagioklas, biotit, horn-

blende, epidot, apatit og titanit, der udger enklaverne, Der iagt- l
tages ofte en tremolitisering af diopsiden ind mod aktinolitzonerne,!
mens aktinolit forekommer sammen med en egende mzngde plagioklas, :
chlorit, kvarts og epidot ind mod enklaverne. | l
|
|
|

Den her beskrevne diopsidskarn md vare resultatet af metamorfe

og metasomatiske processer, der finder sted under den re;ionale i

- 1
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m tomorfosou, uden indflydelse af specifikke kontalktmetamorfe
processer. Diopsidskarnen kan forekomme sammen med gnejs uden at
have direkte kontakt til eller ligge i nzrheden af sterre granit-
legemer eller gange. Der er ikke vidnesbyrd om sterre metasomatiske
processer i forbindelse med gangintrusionen. Cnejsxenoliterne i
skarnen har overvejende en orientering, def svarer til den ydre
struktur, svarende til at de metamorfe processer md have fundet
sted under deformationen af bjergarterne. Replacercendo kalksilikat-
bidnd i marmor, der for eksempel forekommer i Kvitdalstind I, felger

ligeledes deformationsmenstret i sidestenen.

Der kan ikke i ejeblikket gives en tilfredsstillende forklaring
pd, hvorledes diopsidskarnen er dannet og relationen til ikke eller
kun delvis replaceret marmor. I den omtalte preve af replaceret
marmor fra Rejskattforekomsten indgdr tremolit, diopsid,kalkspat,
lys glimmer, plagioklas og turmalin i bdnd, der ﬁeksler med bdnd,

der overvojonde bestdr af kalkspat.

Der er ikke i de undersegte prever og ikke i tidligere arbejder
fundet kontaktmetamorfe mineraler i det aktuelle omridde. Det wvil
sige, at de P, t forhold der har hersket under den rezionale meta-
morfose, ogsd md have varet herskende under dannelsen af Bindals-
massivet. Den scheelitferende diopsidskarn i forekomsternc Kvit-
dalstind I og II, Resjskattdalen oy Kjelviktind af viger imidlertid
pd visse punkter fra diopsidskarnen med gnejs og amfibolitslirer
0g er sandsynligvis et vidnesbyrd om ¢t specielt kontaktmetamorft

mil je i nerheden af Bindalsgraniten.

Scheeliten forekommer i to skarntyper, dels i aktinolitpartier
i den sprakkefyldte diopsidskarn, dels i epidotiseret diopsid-
skarn. '

Dan ferstnavnte bjergartstype er meget ensartet fra forekomst
til forekomst., Grundmassen bestdr afl diopsid, hvori enkelte ndle
af aktinolit kan vere til stede. Ud mod de aktinolitfyldte sprzkker
or diopsiden oftest omdannet til tremolit. Titanit, apatit, zircon
oZ scheelit er accessorier, der i nogle prever helt kan mangle.
At der m& vere tale om sprakkeudfyldning eller replacering langs
sprakker i denne skarntype, ses af aktinolitens placering i rette

planer uden foretrukken orientering, og at de ideomorfe korn
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danner negformede aggregater i planet. Ogsd aggregater af op til
lo e¢m. store epidotkrystaller forekommer i samme planer. Sprek-
kerne optrmzder normalt kun i diopsidskarnen og kan ikke felges
ind i hverken marmor eller granit. En undtagelse fra dette er

den sdlkaldte kvarts- magnetkisbreccie i sidestenen til Kvitdals-
tind I forekomsten, der formodenlig md vare dannet ved en opsprxke-

ning af graniten.

Aktinolitskarn kan desuden optrade som klumper eller uregelmxs-
sigé partier med 20 cm. eller evt. sterre udstrzkning. Aktinolit-
skarnen kan vaxre replaceret gnejs-eller amfibolitenklaver: Kvit-
dalstind I forekomsten er muligvis et eksempel pd en mere frem-
skreden replécering end Re jskattforokomsten, da der i ferstnavnte

forekomst ikke findes gnejs- og amfibolitenklaver.

Sulfidferende zeoner er almindelige i diopsidskarnen., I Kvit-
dalstind I forekomsten findes l,muligvis 2 lodretstdende zoner
med disseminerede sulfider i lo- 20 cm bredde. Kvitdalstind II
skarnen er stmrkt rustfarvet og disseminerede sulfider menes at

vere tilstede overalt i bjergarten. I Rejskattforekomsten er dele

af diopsidskarnen starkt rustfarvet og lodretstiende zoner forekom-

mer. Der er en vis koncentration centralt i nogle af disse zoner.
De rigeste sulfidzonor er set i Kjelviktind (s. 11). En ca. 2 m
bred rustzone kan felges over en lang strzkning i diopsidskarnen
1,5 km. NV for Buadalsvanddeleren. QOgsd feldspatgnejsen i den
bdndede kalksilikatgnejs ved Kolsvik er starkt rustfarvet. Der-
imod findes der ikke rustzoner i diopsidskarnen 1 km. N for Kols-
vik malmfelt,

sulfiderne optreder 1 forskellige skarntyper. Fra Kvitdalstind I
er en sulfidferende preve af aktinolitskarn med plagioklasslirer

undersogt. Sulfiderne forekommer sivel inden for aktinolitpartier-

ne som plagioklaspartierne, sammen med accessorisk apatit, titanit,

chlorit, scheelit og zircon. Plagioklasen er starkt epidotiseret
og scapolitiseret, Den sikaldte kvarts- magnetkisbreccie i side-

stenen al samme forekomst, er en sulfidfercnde plagioklasbjergart,

hvor sulfiderne er koncentreret sammen med epidot, kvarts, scheolit

apatit og titanit. Plagioklasen er nogét sericitiseret og indehol-

der talrige runde kvartskorn.

v ————
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Sulfider kan endvidere forekomme sammen med scheelit i epido-
tiseret diopsidskarn. Prover af denne type er undersegt fra
Xjelviktind og Kvitdaltind I1. Preven fra Kjelviktind indeholder
et kerncomrade af uomdannet diopsidskarn, der omgives af sterkt
epidotiseret diopsidskarn. Zonen gdr over i en plagioklasslire
der er 3 cm bred. Epidotiseret og sericitiseret plagioklas og
diopsid er vigtigste mineraler. Centralt findes en Kkvartsslire
med udlebere ind i sprickker gennem sdvel den epidotiserede-zone
som diopsidzonen. I sprazkkerne er kvarts og sulfider afsat. Den
sterste mxngde scheelit og sulfid er knyttet til plagioklassliren,
accessoriske mineraler er titanit, apatit, lys glimmer, amfibol,

scheelit og zircon.

I proven fra Xvitdaltind II forekommer disseminerocde sulfider
sammen med kalkspat, kvarts apatit, lys glimmer, titanit og

scheelit i den epidotiseredc diopsidgrﬁndmasse.

' Polerslib af de nazvnte prever er underssgt. I alle prever fore-
kommer magnetkis sammen med kobberkis. Kobberkisen udger fra 3-33%
af sulfiderne, en undtagelse er dog preven fra Kjelviktind, hvor

der kun exr enkelte korn af magnetkis. Magnetkisen e¢r supergont

" omdannet til markasit og Fe-oxiddy. Pyrit forekommer kun i proven

fra Kjelviktind sammen med Fe- oxiderne, kobberkisen er i samme
preve omdannet langs randen til covellin. Smd korn af zinkblende
optrazder sammen med magnetkis og kobberkis. Desuden er ilmeﬂit

til stede i mange prover og i en enkelt prove tillige molybdan-~
glans. F& korn, der muligvis er cobald- nikkelkis af typen sychno=-
dymit (Cu,Co,Ni)BSh, kan vere til stede.

Enkelte prover fra sulfidzoner i homogen amfibelit indeholder
magnetXis, kobberkis, ilmenit og pyrit. Det er sdledes muligt at
mange af sulfiderne i diopsidskarnen er remobiliserede sulfider

fra replacerede amfibolitenklaver i skarnen.

Konklusion.

Af det beskrevne materiale fromgdr det, at dannelsen'af diopsid-
skarn med slirer af .plagioklas og reaktionsrande ow gnejs og
amfibolitxenoliter i skarner er det tidligste rekrystallisations-
produkt. I den scheelitferende diopsidskarn menes replaceringen

af xenoliterne at vare mere fremskreden, og at denne replacering
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ledsages af opsprakning og afsztning af aktinolit og epidot langs
sprakkerne. Sprakkestrukturen er kun set i den scheclitforende
diopsidskarn. Denne videre omdannelse kan vere betinget af en
hojere temperatur og pneumatolytisk aktivitet i og nar kontakten
til selve Bindalsmassivet. Ikt miljo der ligeledes m& have betinget

den migmatitiske kontakt mellem dregnejs og g¢ranit ved Kjelviktind.

Epidotisering af diopsidskarnen, afsmztning af sulfider i zoner,
samt dannelsen af kvartsslirer i skarnen er ligeledes karakteristisl
for forekomsterne, men forelkommer dog ikke udelukkende hvgr skar=-

nen er scheelitforende,.

Sporelementanalyser,

De foreliggende sporelementanalyser, skema 1,2 og 3 er udfert
pad spektrallaboratoriet under institut for petrologi af laborato-

riets leder H. Bollingberg, fotometreringen er udfert af P. Skaarup.

Der er tale om "whole rock" analyser af en prevemengde, der vari-
crer fra 3 til 0,5 kg.Alle analyser er kert med Sr som intern
standard, preverne 21303, 21302 og 15500 tillige med Pd som intern
standard. Analyserne er endnu ikke checket for fejl, visse verdier
er ansldede ud fra standardkurver med Pd som intern standard. Stan-
dardkurver er endnu ikke udarbe jdet for elementerne As og Bi. Den

maksimale usiltkerhed pd bestemmelserne er 1 lo ﬁ.
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i ppm. 21303 21302 21310 21309 21304 21306 21321 21328 21323 21322 .
Ag <1 <1 - - - - - - - -
Ag tr - - - - - - - - - -

Be 55 210 (20) (20) (50) (20) tr - - -
Bi + - - - - - - - - -
Co <lo <lo - - tr 33 - - - -
Cu 2000 1500 lo - »>looo 34 <lo - - <lo
Ga 70 36 tr - (30) - - - - -
Mo 86 lo tr - tr - - - - -
Ni 15 <lo - - 31 43 ks <lo <lo <lo
Ph <lo <lo <lo - - - - - "z -
Sn <lo 42 llo <lo 135 - <lo - - -
\' <lo 42 9o 70 llo 8o llo 35 25 20
W 7oo00 920 3500 - 1300 300 130 - - -
Zr 320 7o loo - los - 170 = = - -

i %

F0203 6,3 8,4 2,0 3,4 8,6 8,2 4,9 3,6 1,1 2,0

Ti0, 0,45 0,35 0,15 o,o0l 0,58 0,03 0,50 0,02 0,03 o,oh’

MnoO 0,61 0,31 o,4% 0,23 0,35 o,4k 0,16 0,26 - 0,17

Mg0 0,13 3,82 4,20 3,8 2,7 2,9 2,8 3,4 4,5 3,3

Skema 1. Analyser af prever fra scheelitforende skarnforekomster.
( ) o angiver ansldet vardi. + tangiver at elementet er

tilstede i en milbar koncentration, men at standardkurve
mangler,

21303: Kvarts- magnetkisbreccie, Kvitdaltind I.
21302: Sulfidfoerende aktinolitskarn, Kvitdalstingd I.
2131lo: Ca. 1/3 diopsidskarn + 2/3 aktinelitskarn, Kvitdaltind I.
21309: Diopsidskarn med enkelte aktinolitsprzkker, Kvitdaltind I.
21304: Sulfidferende diopsid- og aktinolitskarn, Kvitdaltind ITI.
21306: Diopsidskarn, Kvitdaltind III. ( III forekomsten er en ca,
8 m~ skarnxenolit i Bindalsgranit,-omkring 2oom V for

. Kvitdaltind TII),
21321: Diopsidskarn med enkelte gnejsslirer, Rojskattdalen.
21328: Diopsidskarn med enkelte aktinolitsprxkker, Re jskattdalen
21323: Marmor med kalksilikntminoraler, o jskattdalon,
21322; Marmor, Rejskattdalen. .
15486: Sulfidforende kvarts- plagioklasslire, Kjelviktind.,
21305: Amfibolit, sideston til slkarn i Kvitdaltind I.

Preve 2130k, desuden 22ppm B,



~ Skema 2. Analyser af kalksilikatbjergarter.

i ppm.[ 21332 21331 21336 21340 21339
Ag - - - - =
As - = - - =
B - - tr tr tr
Bi - - - - -
Co - - - 65 -
Cu <10 <lo 25 33 b1
Ga - (20) - - -
Mo - - - - -
Ni ko 55 hs 55 tr
Pb - - - - -
Sn - - - - -

v 55 6o 90 8o
W - - - - -
Zr 8o 520 260 - 120

i

Fe,04 | 1,21 4,3 4,3 9,7 6,3

TiO, 0,22 0,45 o0,5 0,84 0,18

Mno 0,18 o,14 0,30 0,22 0,18

MgO 0,13 1,7 2,6 1,5 0,34

P I

T

21332: Marmor med amfibolitbdénd, € bredden af Kolsvikbogen.

21331: Biotitgnejs med kalksilikatbiind, ©Wbredden af Xolsvikbogen.
21.336: Kalksilikatgnejs med amfibolitbdnd, © bredden af Kolsvikbo.
21340: Amfibolit med kalksilikatbind, Kolsvik gird, .

21339: Kalksilikatmin. ferende feldspatlag, Kolsvik gird.




Skema 3. Analyser af guld- arsenkisforekomster.

i ppm. |15500 15488 15493 15477 15483 21344 21313 21314 21316 15469 15
Ag - - - - 24—/ . 5o 150 -~ :
As tr + + + + + + + + tr
B - 190 - 450 2000 98¢ tr - - 280
Be - - tr - - - - - - tr
Bi tr - tr - tr . - - - -

Co- - - - tr - 220 llo 61 - -

Cu - <o <lo 35 11 66 <lo 1700 45p <lo

Ga - - tr - - - - - - tr

Mo - - - - - - - - - -

Ni - - 50 510 - 90 - - - - ‘
Pb - - 380 - ~14 254 - 1700 1-1,5% -

Sn - - tr - tr ‘tr - tr tr -

v <lo 15 21 - 18 <lo 15 <lo <lo <lo

W 3400 - tr - - - - - - -

Zr - 150 240 1llo 130 170 220 185 tr 95 'y

i

Fe,0, - (15) 7,2 (20) 11,6 53, (17) %30 30 0,9 1

TiO, - 0,08 0,53 0,05 0,26 0,08 0,17 o,ll 0,03 o,l0 ©

MnoO - - - - - - - - - - o

MgO 0,13 tr 0,26 tr 0,33 0,17 o0,05 tr tr 6,05 ©

Preve 15500, desuden 650 ppm Y, og 15483 +++ Sb. '“i

!

Kolsvik malmfelt: 5

15500: Gangkvarts, B, -skjerpet,¥alsak !

15488: Arsenkisferends gangkvarts, B, -skjerpet.

15493: Arsenkisforende gangkvarts, F-Zonen

Reppen:

15477 Arsenkis og pyritrig gangkvarts, svovlkiéskjerpet.
15483: Antimonglans og arsenkisferende gangkvarts, antimonskjerpet.

2134k4: Cangkvarts med arsenkis, C- roesken.

Finlifjeld:

21213: Gangkvarts med arsenkis, zone 6. -
21314: Gangkvarts med pyrit og arsenkis, aone 1.
21316: Cangkvarts med arsenkis, zone 7.

Sidesten: ' )

15469: DBreccicret Bindalsgranit, B- skjerpet, Reppen.
15492: Breccieret marmor, D- zonen, Kolsvik malmfelt,
15497: Blastomylonitisk granatbja., C- zonen, Kolsvik

malmfelt.
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Prosmvekteringsmassige aspekter.

Som det vil vere fremglet af narvierende og tidligere rappoert er
det kun et meget begrinsot kendskab der haves til scheelitforekom-
sterne. Disse ber nejere underseoges med UV- lampe og kortlzgges.
Systematisk prevetagning vil formodenlig vere af interesse for

Kjelviktindforekomsten.

Da de kendte forekomster alle ligger 1 eller i kontakt til hoved- :

legemet af Bindalsgranit, md segningen after andre foreckomster ;

ferst oz fremmest foregd inden for dette, specielt hvor kalksilikat-'

bjergarter og marmor kan forventes at forekomme som xenoliter. P
i
Marmorlag,der er kortlagt af Kollung,er indtegnet pa det foto- |
¢geologiske kort. I omrddet N og ¥ for Kjelviktind er adskillige
lag. Marmorlagene-~? 3 for Rubben er indtegnet fra flybilleder, det
er lag med en morkere fototextur. Rekstad (NGU, 1917, nr. 8o0) an- ;
giver et marmorlag i samme omridde, der strakker sig fra ©Ovro vandet

ti) Gas vandet.

Talrige marmorlag forekommer mellem Gésvvandet og St. Sve€nnings
vandet, det er lag der muligvis fortsmztter som xenoliter ind i
Bindalsgraniten mod S. Ustgrensen for Bindalsmassivet ligger 1
forlangelse af den tektoniske zone gennem Svenningdalen til hvilken
splvforekomsterne er knyttet. Prospekteringsmwessigt ma det vere %
interessant, at fd kortlagt zonens fortsmttelse mod S, E

!

Forekomsterne Kvitdaltind I,II og III og Rejskattdalen er xenoli—i

ter i Bindalsmassivet nar dettes vestgriense. Kalksilikatgnejs i g

sanme zZone gennemsat af Bindalsgranit forekommer ved Fuglstadfjeldeﬂ

I Indre Folda-fjord er kalksilikatbjergarter udbredt langs randen .

af Bindalsgraniten. Graniten er her gennomsat af overskydninger, 'i
der muligvis er dannet under en senmagmatisk tektonisk fase, planeri

der muligvis kan y®re lokaliserende for scheelitmineraliseringen.

Den vestlige kontaktzone er desuden omrddet hvor guld-arsenkis- .

forekomsterno optrader. Selv om de kendte forekomster nzppe er
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af pkonomisk interesse, kan en vis zonaritet i mineraliseringen
tenkes at vare udviklet, jvf. antimonskjerpet i Reppen, hvorfor

en fortsat undersegelse af sprxkkezonerne mid vere af interesse,

P4 nuvarende tidspunkt kan Prospekteringen lettest og billigst
fortsxttes gennem direkte observation i felten., Det grlder for
hele omrddet, at hvis den skal vere effektiv d.vs, blot nogenlunde
arealdxekkende, er det nedvendigt at oprette stationwmre lejre for-
skellige steder i fjeldet. Dette kan pd grund af topografien kun
ske mod fly, idet det ikke er muligt at transpoftere udrustning .
frem oy prover tilbage til flore dages arbejde. Stationaxre lejre 1
storre heojde i fjeldet muliggoer ogsd kortlagning og andet arbe jde

i dérligere vejr, samt lokalisering af rustzoner fra luften.

Kebenhavn, den 22.marts 1973,

Toler Alawnipe

Peter Skaarup




