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Undersökelser av ede årdens a atitforekomst

Forelöpige kenklusjoner pr 23 februar 1968.

1. Forekomstens a atitinnhold o stbrrelse

Bergingenibr Brenna har foretatt en grundig gjennow-
gåelse av eldre fran6ke og norske brytningskart og har

på grunnlag av disse beregnet den totale utbrutte
mengde rågods til 52o.000 tonn. Herav er utvunneb
16o.000 tonn apatit Pr utvunnet tonn apatit er det
utdrevet 3.25 tonn rågods. Med moderne driftsmetoder
vil det neppe være mulig å drive like selektivt sow
rundt århundreskiftet og - under forutsetning av at
ikke forekomsten forandrer karakter i sin eventuelle
ikke avbygde fortsettelse - bbr man kalkulere med i
fremtiden å måtte bryte 4 tonn rågods pr utvunnet bona

apatit, muligens endog noe mer.

Apatiten fotekommer på et meget stort antall ganger cft;
linser, som gjennomskjærer en omvandlet gabbro. Gan3ene
(og linsene) har varierende strbk og fall, de flestc har

strök omkring NW til WNW med forholdsvis slakt sydlic
fall (25-450), men andre strbkretninger er utbredt og

enkelte ganger har nær loddrett fall. Den omhandlede
gabbro, som gangene forekommer i, har i dagsnittet en
lengdeutstrekning på snaue 2 km og er ca 3oo m bred pa

det bredeste. Lengderetningen er EW (eller rettere
ENE-WSW), og med nesten loddrett fall mot syd. Det cr

et påfallende trekk at apatitdriften mot nord er stopdet
mot en konsesjonsgrense, og det samme gjelder driften i

hovedgruben mot vest under 3o m-nivået. Gruben er dre-

vet til et maksimalt dyp av 152 meter.

Det er klare indikasjoner på at apatitföringen oppherer

mot dypet i forekomstens vestligste partier, mens man

ikke har slike indikasjoner i den östlige halvdel av
forekomsten. I bunnen av L-sjakten på 152 meters dyp an-

står det ifölge rapporter en stor og rik apatitgang.

Det er grunn til å anta at apatit-föringen fortsetter

mot dypet i området mellom Z-sjakten og L-sjakten.
Til hvilket dyp apatit-föringen fortsetter er det uiiuLig
å uttale seg om uten diamantboring.

Det er gode chanser til at det kan finnes brytbar apatiu

mot dypet og östenfor den del av forekomsten som
har vært drevet, som det er overbevisende redegjort for
av dr. Arne Bugge i hans store hovedrapport fra 1923.

Som nevnt ovenfor, stopper driften mot nord i houdd-
gruben (bstgruben, den franske grube) mot en gammel
konsesjonsgrense som ikke lenger er aktuell. Det er



ikke usannsynlig at apatitfbringen også i bstgrube-

partiet kan fortsette i den nordlige halvdel av den

omvandlede gabbro (nord for konsesjonsgrensen), slik

som man vet er tilfelle i vestgruben (Dahlls Grube).

Uansett en eventuell fortsettelse mot dypet, mot bst

• og mot nord, er bdegårdens apatitforekomst i alle til-

felle av beskjedne dimensjoner. De apatitfbrende

ganger og linser er)bundet til den nevnte omvandlede

gabbrokropp og finnes ikke utenfor denne. Vi vet også

med sikkerhet at deler av gabbroen ikke inneholder

apatit i drivverdige konsentrasjoner.

For bkonomiske kalkyler turde det være nbkternt og


ansvarlig å regne med at utviklingsarbeider muligens


kan lokalisere brytbare apatit-konsentrasjoner til-




svarende loo.000 tonn apatitkonsentrat. Selv ved å

drive optimismen, bergmannshåPet og bnsketenkning til

sin ytterste grense, vil neppe noen våge antyde


muligheten av en stbrre gjenstående maksimal malm-

mengde enn svarende til f million tonn apatitkonsentrat.

Man må også se cren mulighet i bynene at forekomsten

kan være utdrevet.

A atitens innhold av s'eldne 'ordarter

Pröver for analyse er tatt i dagen spredt over hele

feltet fra vsst til öst og inne i grbene i den ut-

strekning apatitgangene er tilgjengelige. Analysene

av i alt 12 pröver viser at apatiten overalt i feltet

har et innhold av sjeldne jordarter som varierer lite.

Innholdet av yttrium er 3000 gr pr tonn (10 ganger så

meget som i salgsvaren fra Kola), og innholdet av

europium 5o gr/tonn (noe mer enn i Kola). Hertil kom-

mer höye gehalter av samarium (500 gr/tonn, Kola 250),

gadolinium (600 gr/tonn, Kola 9o), dysprosium (550 gr/tonn,

Kola 6o), (loo gr/tonn, Kola 2o), erbium (25o


gr/tonn, Kola 6o), og ytterbium (200 gr/tonn, Kola lo).

Produks'onsomkostninc'er o lbnnsomhet ved eventuell drift

Det vises til notat fra mbte 5 februar d.å. med

Christoffersen, Braaten, Bugge, Ingvaldsen, Lorck, Li;vaas,

Neumann, Tandberg. Under forutsetning av et malmforåd

tilsvarende loo.000 tonn apatitkonsentrat og 4 tonn ub-

brutt rågods pr tonn apatit, indikerer et löst overslag

at det kan produseres et apatitkonsentrat til en pris

av ca kr 350 pr tonn, levert bdegården Verk. Verdien

av konsentratet som rent fosfatråstoff vil dreie seg om

kr loo pr tonn, og differansen, ca kr 25o pr tonn, vil

måtte dekkes av innholdet av sjeldne jordarter.

Undertegnede har ikke de nödvendige data til å vurdere

verdien av 3 kg yttrium pr tonn i apatit. En beregninj

av verdien av yttrium-innholdet (+ andre sjeldne jord-

arter) i den produserte apatit vil være helt avgjbreåde



for en lUnnsonhetsaltyle, idet fosfatverdied av

apatitLonsentratet iLke vil uegjdre stort en.1


en fjerdedel av produtsjonsomhostningeLe. dvts er

slik beregnidc saiIe st ct positivt resultau,

foreslas fortsatte undersdielser:

Forsla- til f isacte undersi*e]ser

Forekomstens eventuelle fortsettelse

not nord fra ListL:ruben (nmrd for den omtalte

konscsjonsgrense) bdr nrdersdhes ved

dianantboring fra dagen med ett hull

som gjednonskj=er L-gaEgsystemets bere• -

nede fortsettelse med borlengde ca 1oon

og med ett hull lengre vest gjennom

Z-Gangsystemets beregnede fortsettelse

oc wed (;jennomsH:cring av L-gancsysbenet

pa stdere dyp med borlehGde ca 2oo m,

til sd=en bor1engde 	 


De» eventuelle fortsettelse mot dst bdr

urdersdkes ved et borhull fra det Ost-

ligste punl.t i 117 metersscollen lans

gabbrokroppens lengdeakse og med et ralL

pa ca 300; borlencde 	 


Fortsettelsen mot dypet under hovedgruben

(östgruben) foreslås undersdkt ved tre

forholdsvis steiltstående borhull a 15o n,

borlencde 	
b7r

Samlet lengde 	

GIIKOSTKflGSOVEI:SLAG

Lensing av gruben

(se vedlagte notat av bergingenibr G. Liivaas) kr ,

l000 m diamantborhull a kr 2oo " 206.00o


Opprensning av grubestoller, utsprengninc

for plasering av bormateriell i gruheu,

uforutsett

Til sammen

s fl

25L)

24.2.1968



P.M.

VEDRØRER FORSKNINGSGRUPPE FOR SJELDNE JORDARTER

SpOrsrnå1 fra professor H. Neumann: Hva koster det å lense sjakt Lved Øciegaarden apatitgrube?

Etter diverse oppringninger has folgende opplysninger:

Sjakt L kan ventes tilgjengelig ned til nivå 120. Under dette punkt ersjakten delvis rast ut, men over hadde man fast fjell under driften1945.

Maks. pumpehoyde blir da 120 m - 30 m 90 m når man lar vannetrenne i t Grunnstollen.

Kraft kan leveres fra troio. like ved sjakt L.

Det er tatt ut ca. 170 000 rn3, men en vesentlig del av dette er fraover nivå 30 samt fra under nivå 120, og en del er fra sydvest-om-
radet som ikke har tilknytning til sjakt L. Antas ca. 100 000 m3 åpumpe ut, pluss en tilgang som antas å være liten - bortsett fra vår-losning med eventuell snesmelting.

En pumpe med rimelig vekt og t1 rimelig pris vil kunne lyfte 1 m3 pr.
min. 90 m, og vil ved lavere loftehoyder levere noe mer. Regner man1 50D rn/d¢gn vil man nruke ca. 70 døgn for å lense gruven ned til
nivå 120. Man må regne noe tid på tilriggin.g og en del avOrytelse, Laltminst 3 mndr. med minst 3 mann.

Under dagen kan regnes 165 timer/måned, altså ialt 1 500 arbeidstimer'akr. 12. Hertil kommer feriepenger, sosialutgifter, folkepensjon
ca. 30 % og overtid anslagsvis 1S%, og ialt får man da ca. kr. 26 000. -i lynnsutgifter.

Administrasjon, tilsyn og reiser
Kraftleie, transpbrter, uforutsett

ca. kr. 10 000. -
ca. kr. 14 000. -

Heis med utstyr Ca. kr. 20 000.-
Pumper med utstyr ca. kr. 27 000.-
Diverse mate riale ca. kr. 13 000.-

Sum, Materiell ca. kr. 60 000. -
- Salgsverdi ca. kr. 20 000.-




ca. kr. 40 000. -

I alt får man da en utgift på ca. kr, 90 000. - for å lense gruven ned tilnivå 120, og man har da heis for nedforing av diabor-utstyr.

16.2.1968


G. Lovaas

GL¢VILS
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Ka ort om å ående undersekelser
pr 15 desember 1967

Alle gruber ligger inenfor et område av omvandler
gabbro, som vist på vedheftede kart. Apatiten fins i
ganger av relativt liten mektighet, de flesre av dem
er parallelle med gabbro-kroppens lengderetning
men det opptrer også en rekke ganger loddrett på
lengderetningen (SE-NW) og med slakc, sjeldnere ,s+akccr‹,LE,
fall mot NE.

Ingen av ddegårdens apacitganger fins i bergartene
som omgir den omvandlede gabbro, og forekomstens be-
grensning er deemed kjent: i det snitt som represente-




res av nuværende dagoverflate har den en lengdentstrek-
ning av maksimalt boo meter og en bredde av maksimaL
50 meter. Mot dypet er forekomsten brutt til snane 2oo
meter uten at man så vidt vites har kunnet spore noen
systematisk forandring i apatit-malmens opptreden, sam-
mensetning eller uehalt. Det er derfor ingen grunn til
a betvile at apatitfdringen fortsetter til vesenulig
stOrre dyp. Dr. Arne Bugge, som kjenner grubene godt
fra den tid de var i drift, har i en tidkigere rapport
antydet muligheten av at forekomsten har en dragninå; i
felt mot NE, således at den mot dypet muligens fortser-
ter i retning mot udegårdens tjern (se karret).

Bergingenibr Brenna gjennomuår for tiden den store
mengde av eldre grubekart og studerer alt tilgjengelig
skriftlig materiale i hap om å finne et system i gangenes
opptreden, og for a gi oss et mer detaljert bilde av
forekomsten som kan gi grunnlag for å utarbeide ec sundc
program for eventuellev.idere undersokelser med dia,mant-
boring, og for en tilnærmet beregning av eventuelle
driftsomkostninger.

En större pröve av apatitmalm, tatt fra en malmhang
ved Vestgruben, er sendt dosent Digre, N.T.H., som Ejdr
oppredningsforsdk oc har levert en forelopig rapport om
sitt arbeide.



Resultatene av analysene av apatitens innhold
av sjeldne jordarter er rapportert tidligere og
vedlegges denne rapport. Analyseprövene er tatt
spredt over hele feltet fra SW til NE i dagen, samt
nede i grubene i den utstrekning apatitgangene nu
er tilgjengelige. Analysene viser at apatiten over
alt i forekomsten har et innhold av sjeldne jord-
arter som varierer lite. Yttrium-innholdet er ti

. ganger hoyere enn i den apatit som selges fra Kola,
og europium-innholdet er omtrent det samme. dde-
gårdens apatit er en klorapatit, mens Kola-apatiten
er fluorapatit.

2.

15 desember 1967.
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Prdve av bamble kpatitt fra byleatkor Itomiake Fabrikk

12/67

Fra laatopalløn mollom bontorst oc masklnbuset. 0decArdon

Gjennomanittsprdve fru øiete driftøpøriodo.
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Prdvie k.
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Don lillo malabaugra vi• • vis •~111natancon.

21/67

Boyata apatittforokomot, hongsa ay apattttaaagen, Yod

bunnon ay stollan inno i grubon.
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Sketch map of the Ødegårdens Verk area,

Telemark, Norway

R.D. Morton 1959
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sitional. h is probable that some of the amphibolites adjacent to the
mass represent an advanced• stage in the metamorphism of the same
gabbro.
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xl.a.benGruberlo/S1945.

•
Herr direktbrAdam Petterason,

4jmrevennl

/ Dernedsennerjog min uttalelseom Apatittforekom-
tten ved GdegårdensYerk.:,

Som du ser har jeg ved nermereå gjennemtenkesa-
'kenfunnetat det riktigstema vmre - hvis det ikkeblirfor
:dyrt- å fortsettevannlerisingenav L 4 skaktenthvinman vil
.leggepongeri å utredefeltetsverdi.len naturlivaismå det sees

: son et undersdkelsesarbeidesom gjdresmed så langtsikt,atdet .,
f bbr opfattessom en ststsoPG;tve. -

. Dat er jo mulig ut forbyggingenpå etasje13.7' •
, kan ,Ø.lettereenn vi fikk inntrykkav d2 vi var i gruben.!,:an

i - får ,. langtbedreinntrykkav forekomSten,hvisskuktonblir len-
. ' set Og det er ergerligå gå frå den så n=" målet.

.

-.Da-Z:-.k.:;42 4.4-4:4,55:1-1zand-arst-du knr ftk er  apatietazzon,
; duksjonav verdifra bunnenav skaktenog boringlangsden antatte

gangdragakeeer jo megettiltalende.
'Llangehilaener

•

••77 :ed/rz,%•••<-- . agarr

•

\



'
t t a 1 el s e

om Lpatfttfor:ekamoten ved ei:Ardens Verk.

I:efaringutfOrt1/13,1945.

:c'aner nu kommet sa 1ant med vennkjdringen a* L 4
kekten er forbar'tiletasjé117. •Her har "tonnsdriverne drevet sine strossearbeiderskakten,at r'.erbar.foreedttsetningerhvorvedskaktforby-ningen ez klemt anmzseni dea ens G1de.tkåkton er forhyg/;etzdytott kIedning sem må rives ned, hvis mun skal brinse pa det rene:hvadsom må gjdroa.fora sikre den. "Fjelletrer svrsrt Idat og6jonnaMskåretav råtaganger,sA man må regne.medet dar må:foretas:ganskeemtattendeopstötningog forLygning,hvlaman-sks1 wtro''zikretmot nye ras.

noic ventat er erIkke fuhnet apatittav tetydninS1:den dol av gruben sbm nu er leanat:torvann.
Der ,,cjenatarnu 4un 45 m-fOr ;:rubener lenset helt tllbunnen.Under &unstigeforholdvil dette vann1eussing33rheidekaanaforee,ahurtig,da 'derifi. kartet sr fornoldsvisamå rruherfult:idenne del av gruben.
En vanskalihet nom vil ,edfdre endel ekstrautlfterer 3en foran nevnte forbying som ;,fåutfres ved skakterietasje 117.,
Ifie. muntlie beretnin-srskal der, son aevnt inj:n-ut-talelse cx 5/12 1944, vure tfxtruffetrod apatitt i bunnea av.I.4 skakten. :OrÖvrigken det ikke vnntea at dua kommer tll ..^mpatittQ11betydningved lonsaing ev •ruben. •

Ilanen for det undersdkelsesarbeidosmd harden senere tie, har Vrt undersdkeeratittganen i bunneh avL 4 ekuktenog der ved tverrslag,ort- og synkdriftà undersdkeom der finnesnye gangernot dypet i nordOstlix. retning. nette.er'••et omfattendearboidsprojramsos,blev upstilleti gigstiden.for å seke akafforidvendiefosfat til lendtruket.Dc landbruketnu kan få fosfat ved import, må. man i Urjiere enn P5r se YE:n
oveanevnte plan fra den ökeaomIskeside.

ma da kun se det som ea mulighetat mun ved de her.-- 'nevntoarteiderKidnnertil finne så rike arer at driften.'•
kan'ldnuesig.
er malighetentilsteeehvls a,iatittenknn paregtehdi pris som klorapatitt. •Hvis ;araltsF s1ce1se arteldot fra et rent forretnings-messig'synapunkt,fozedi4-6er Jer ikke tilstrekkeligErunnlafnr å fortsetteavsenkninti-en,og zzn,må da-tgåut fra et grupennu 'renner full av vunn.

,' Det dlfr da et nmfattendearteidehvis mna seenorevilfopta gruben tiI undersdkelseenten I.en.ny krIsatid rlder-forT•eventueltå utnytteklorapatitten. • .
. me da enteu ta fatt p en ny vann1ensningmed an- •bkaffeLSeav hole det an1eg maa nu har, eller må fureta dia=mantborinrj. fra dagen. Zt borhullfre må ha et dyp av C. 22p.m
co..dverste•aom kan man når som holst rizIkere'å-boreg4onnel',.1-•

,

sammenrasede eller-delvfs -,?enfylte 7ruliersm. En sådan'<e.,..d/aMantboringblir koztburog meget vaeskol-ig.4fltfGre,,oit'en. 75en:sptagelse'eV.2ruben blir nåde koe..;:bkrog 1augveri5:.4 jArleder-,nulidtebIlr:4jOrtmere• ed.Gruben el:og en.. , m
•- . •_

,

' :7.•



72'r .
, rrotner fåll av vann, kan.det derfor teude at-man i en Senere;t1d.

beklage at man forlot srubenpå en tid da t;Itn:uten-zt,- -
- s4r1le store utglfter kunde bring,a på det rene om forekommten
- mMte.ansees å være utdrevet eller om den fortsettermot dypret):7,:

. NIsker.cia si billig og så hurtiz com mul1“ bringe'-'"
på'dot rene om gangenefortsettermot dypet,kan det gjöreg“

1. Ved å fortsetteMennlensnin(tengjennemi.4 skakten 6r.dlaMant-:
bore fra 152 m etasjen.

2. •Vedå fcrota dimmantboringerfra etasje 84; • -
	 Ved fortsatt1ensing av L 4 skakten får man de sikrtSte'•

oplysninger'omgrubomsvord1. 1an da rtde på os-ider.vir
kelig anstår en verdifullgang 1 bunnen av skakteu.t'•
t1lfelle der fiJnes en god gmng, er -detmu11g at mnn-ksi
få igan6 en.apatittproduksjonsom kan lede-til funn av,
nye gnneor.Lv1s man ikxe vil fortsetteundersdkelsoni
bunnon av grubenmod drift av ort, tvtrrclao synk,.kan''
mun ved dIamantborinzfra atasje 152 undersbkeom der motr,

: dypet faller.innnye apatittganger.Et borhullbör drivea:
med retning:418tnordöst ( den vanIlke tvorrslagsretning.
og med ca. jo fall. Borhulletbbr ha en lengde av ca.loom
og ddr bt5rdriveS vifteforsniZet borhullpå hver
Utsiftonetil det hdr nevnte-arbeide'kanfor .51.dblik;cat
ilckesikkert beregnes,da man ikke kan si noget•oz hva4:det2J-
vil koate å forby‘tgeskakten etasje-117. .det.blir

Sdretntt noen•opreneihzved skzalcten,.viL si'kkertd&iteget»:

.kyndice skakterbeidere,sec;er ensatt ved gruhet,kenne'ej
:0pgav3bverhvad utbedringsarbeidetvil koste.

Ad 2. Hvis man 1.ckevil til det under pkt. 1 nevnta arbe1de
- som vil tll b gi de sikresteoplysninFerom btruben3•


verdi, kau raangå:freraefter forsla 2,,hvorved:nåså "
.vilskaffe Sis gansicé.-godecpljsniu4.eroa ruben. Dinmunt:'
boringmå da-foretasfra etauje 84;gom har detHeneste

-t11,;jengeligetverrsIagmet Z,Setunder etesje'65.lan'bZ5r14at
ca loo z tat for L 4-skaktenforeta dit.imantber1n3til •
ca. 120 m dyp oa.1-viftebore tt bul .påhver side.



(Avnkrift).

A atitforokonistone

vod

Øde tLrdens Verk iBamle.

For at kunne opgjøro sie en menini!om verdi op:bohand-
lingsmOte for en nå vanskeligforekomstsom damlo ApTtit Cruber,
mU man først hu full oversikt ovor fosforetsnnvondolso,hvorlodes
oe i hvilke menrdor det forokommerog endvidereer on oversikt
ovor do goologiskoforhold ved do forskjellieeapatitforekomster
av ster interesso.

Anvendelse.
Fosfor benyttesvesentligtil gjgdninjnatoffoi form

av fonfuter.

I militmrteknlkonanvendeodct til fremrtIllingav
rAkskjizrmeos dossutonStr nogot til fromstillineav sikkorhots-
stikker og forskjellisekominko prepLratersamt i poroolains-
industrion.

Råstoffe.
WIntoffettil fromntillingav feefor-rodukteneor

fosforit og apatit,apatitholdisjernmalmsamt ben og andre avfalds-
produkter.

Fonfatene er ealoiumfonfater,nomad kunotle voi
omuettos i on lottoro cpldelir form før de kun anvendon som

ejødningsstoff,dotsrAkulatosuperfosfat.

• Kvaliteter.
3 4 Fosfutråstoffenebetules ifølge den inneholntomengdo

Ca (P0 )2.Vunligfloridafosfatsolges almindeligmod 771,os
Tonnesse fonfat med 72:„Ca (P0 ) 2. '

3 4)
Kanndink aputit blev solet mod ea.661.Ca (P0 ) 2 od

kaldtos B.P.L."BonePhonphatoof Lime". 3 4

norsk Apatit solges lottest med 88% aputit.Istosort
holdor 65 - 907 apatit og 2den sert holdor 7010upatit.

Verdens beholdnin7

av råstof til fos-

fatrlødningfabrikation1)2) 3)

/):Prof.dr.V.M.Goldnehmidt:"FosfatrLatoffono",
Tidsskr.f.kcmiog borgv.nr.I.I92I.

2):Irof.:)r.V.M.Goldsehmidt:"DiePhoophtrohstoffe"

Dio 1:uturwin3en3ohaftonH 44 1921.

3):United Statos CoolooialSurvey "World Atlas og Commeroia
Goe:ogy" Pat. 1,192I.



Rtmateriulotil behundlingav fosfatgjdninrustoff
or pruktioktaltubogronsotidotU.S.A.alenohar tilatrokkoligo
mongdorIstosortfosforittil ut kunnoforaynovordoni 1.000år.

Som man nu kjennermengdenav do forhtndonvarende
foafatråstoffokan mun anslagsvisopgi.domsom i nodonatItondotabol:

U.S.It

FaotornField:

Florida2/3,Tonnesse1/3 345 000 000 t

'TestornFiold:

Montuna,Idaho,Utah.

Wyoming5 500 000 000 t.- 6 000 000 000 t

reno i Det BtilloHav 130 000 000 "

Nord Afriku 100 OCO 000 "

Tileammon:6 2 0 OCO 000 tons.

Tallenoer mogetucikroog hertilkommerendvidore
on del mindreforokomatorpå forskjelligostederi verdon,00mikke
er modtatthor,avdisnekan novnes1.VostIndion,Ruslndog enkelte
undroouropeiskolando.Hellerikke er fosfateri ben og avfalds-
produktermodtati overaikten.

Ennvideremå som roservermedregnondo atoromongdor
fattigofosforitloiontodor,somforbitnnesi allevordonadolo.

Smrligi.Kanudaog Norgekinnesogså apatitfolter,
som ikkoor tuttmod i berogningenav de tilstedevp:rendefonfat-
monddersdadot ikk lar siggjøreå berognemongdorneog man dos-
uton kangå ut fra ut apatitforekomsteneikkospillorden rollo,at
do i novnovordiggrudkon forandrodo voldigetall,nommun behandler
når man tulorom foaforitleione.

Aputitfinnesogså som nevnti forbinnelsomed jern-
malm,dervod smoltningongir en foufatrikclug,dorundernuvn av
Tomasfosfutanvondostilgjødningsstoff.

De apatttrikojernmalmoforekommorikkei ubogron-
sodemendderog man antarat de bliruttømte1.løpetav det 20do
årh.

Do relativedrifta-

omkostningor.
For Norgodor besiddorganskeanseellgeapotit-

forokomater,ordot av intoresseat å vwroopmerksompå drifts-
omkostningonovod fromstillingav fosfatgj&ninmmod fosforit
som utgangsprodukt.
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Av ovorsiktenover fosfutforokomstenevil man

co,at kun forckomatonoI Florida os mulisonsTonnesso cant nord-
A:rika og Stillo-hava0one har så ealnstigboliggenhot,atfrakt-
omkostningenotil Europa vil vwro forholdsvio

Da voldigoforekomstori U.S.A.niJosternFloldr"
hur så lang transportveitil havot,at mun må EA ut fra en stor
priestigningpå apatit,hvis,dissefolter skal forsyneEuropa og
mun kan sikkort da regno mod at prisen vil ligge så 1101tat også
do norake folter vil kunne drives.

Av swrlig intoressofor de norsko apatitgrubor
or det dorfor å ha redo på hvor longe de gunstis bencgendo fos-
foritfoltorvil kunno forsynevordenebohovetog om produktions-
priuon vod disse fort)komstorligsor så lavt.at do for tidon uto-
lukker on nersk apatitdrift.

Angivolsonav do tilstedevwrendefonforitmengdor
er aom jeg før hår nevnt meget varierendoos usikkor,monifølge
allo oi,gaversynos dot å fromg4,atforokomstonopå inson mLto er
ubegrencendoog at man må gå ut frn at do kontrollorondestater
i en nogeolundo•nwrfromtidmå gå til å rogulore oksperten,forat
do ikke skal bli henvist til udelukkende4 mLtto utnytto de ugun-
stig boligtJondoforokomater.Prof.Dr.V.M.Goldsehmidtgir i nitt
ovonfor novnto urboido en oversigtovor do gunstig Deligeondefos-
foritforokomstorog kommer til,at man kan recno med 486 mill.ton -
sunctig beliggendofosforitloior,hvornvoa.I00 mill.ton fra Nord-
Afrika.

Boholdningoneor neppe mindre,mendet or ikko
uaanaynlig,atde er nogot utørro.

Som dot fromcår av --produktionsoversiktonhar fos-
fatforbrukotsteget megot storkt i:de sonore år og mun må vol gå
ut fra at dot fremdelouvil kommo til L

Resnor mun mod ot trlig fotbruk av 7 mill.ton
fonforit kun do..gunstigbolicgondoforekomstorforsyno verden 1
70 år.

Du dot or all sansynlighotfor,at forbrukotfrem-
deles vil stiso os du fosfatsjAcninsikko:kontenkes å bli or-
stattat av nogot annot stoff,kunval do stator nem beaitterstn-
stig boliwendo leicatoderikko rollg so På at do utt.,1mmesog man
må derfor regno .moden fromtidisroduktionav ekn,ortonfra disso
rike forekomatorog on dormodfsilgetdohevning av fosforitprison.

tiår denno prisatieningkommor kun aolvfølgelig
ikke forutaigosos dot or dorfor aV intere-sseå studere,omvore
forekomaterkan kommo i drift så longo vi har de nuvmrondeprieer.



Priserat produktion.

For Kanadiskapatitopgisfølgendopriser:

	

Ir. Spr.t. Ir

	

1870 11.33 1886

	

71 10,50 U
72

	

73 89

	

74 •o

	

75 91

	

76 92

	

77 16,68 93

	

78 19,37 94

 73

9 14,45 95

 b

14,55 96

 81 18,25	

82 I9 e73 U

	

63 21,69 99

	

84 19,54 1900
85. 12,13 OI.

Apatitproduktioneni Kanadabeeynnteomkrine
1870 og stog juvnt nnti den 1009og 'grvur oppo 1 ovor
30 000 ton.Dorpåsun?,den attorjovntoe må nu ans(4esfor holt
innstillot.

Don norske aputitdriftbegynntoomkring1870.
Produktiononstog til don f-1869og 1690var oppe 1 ovor IO 000 ton
og sank dorpåjovntinntilden 1 våre dageer blittcn ren ubety-
dolighet.

I U.S.Abogynntofosfor1tproduktionene1267,don
var 1 1890nåddtil 51I0-500ton,I1895vur den I mill.ton,11900
1.5 mill.ton,i1906 2 mill.ton,11913 3 mill.ton.

Verdensproduktiononevur detteår nåddop i ovor

7 m/11.ton.

7r1sfaldeti 1892 fra oa$13 pr.t.t11oa. 7,-
.pr.t.bragteden Kanudiskeapatitdrifttil litt efterlittat
sygnohen,såledesut don nu er helt slutt.

I Norgehar man en frsktbeskyttolso,somfor tidon
er oa.kr.pr.t): frastFlorida-Norgo,ogsom har bevirkotat drifton
ved ødegårdensVerkhar kunnetholdeaisanglengerenn don Konadisko
dr1ftog den kan osså antageså gjøredetmuligfor detteverkå hold
driften1guneoolvom de KanadiskeApatiterubermå innstilledrlfton.

Man må ozsåher vmreopmorksompå.atder nånnomhols
kan kommetil en anvendolsofor fosfor,somkreveren rencrorUvare
onn fosforitog at apatitenSprishervedkan bli hcvetovorfosfor1-
tens pris.

Evis våredpatitforekcmstoror rikholdieekan vi 4-
føleo dot foregåbndeEC-4utfraat do 1 allfallkun drivesnår aan.

Oflgani. arholduvisnmr fromtidmå til å drivedo fjornt11eronde

. pr.t.

•
14.85
£3,50
10,77

10,21
11,37
10,24




13,19
7,35

6,00
5.25

6,00
4,39
5,00
6,00
5,02
6,07

/r-:-

1902
03
04
05
06

gg

09
IO
II
12
13
14

1Z15

17


19

, pr.t.

5.79

6,18
5.32
u6,48
7,50
7,30
9,26
L,07
E,51
8,58
Ii4•0
9,46

7.62

 11,5312,36
10,00 '
8,57
13,60
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Bådo i don svonske,kanadiokeoz norskogoologisku
literuturfinnoson rokkoutredninsorom apatitforekomotonosgoolosi.

Zn utførl1gutredninZom do kanadiskoapatitgrubor
hvori ogsåfinnoson fullotondisliteraturfortogneloo,orutarboidot
av AutzhS.SnonooI 20.4)

Do kanudiskeapatitforokomster1 forb1nnolsamod
pyroksonit,dorav enkoltoopfattcssom omvandletgubbro,monav E.
Spenoobeakrivousom on ved gran11/2njektionos ofterfølgendodynamomo-
tamorfoso omvandlotkalksten.Er.Sponoekan ikkouluttosig til don
eldre opfatning,omat uphtitonatår 1 forbinnelsomed gabbrobergartene

111
(pyrokoonitenc),mcnhr,r1ncner i overonast=c):rn rcd Mr.F.Couto at
apa'‘,ItL;anje:ic•»;raiL;0 mcJil =(Aire,":
feltetog at apu2::titenog do don edftit
vandigoopløoninger,00mhar fulgteftorpogmatitgangonosfremtrongon.

Apatitonmå oftordonnoopfatningvmre av oruptiv
natur og man kun 1k;:ovontonogotgrensomot dypot.

I don dypostogrubo,00mor ovorLoofot dyp har man
hellorikkofunnetnogonavtagonav apat1tmongdon,monhur tvortimotfuniac
et smrdoloorikholdigpart1.

Apatltenforekcmmori gamono og do uregelmesolgo
rum,oftoi rono massor‘mon optrori almindolighotsammonmod glimmer
(smrligflogopit)og kalkspat.

Dot kan 1 donnoforbinndloenevneo,atglimmoren
har fått økonnminkvord1for floregruborovedkommende,1dotdo ur gått
ovor til å produsoreglimmor,modaputztitsombiprodukt.

Apatitoni Kanadaforekommorpå tre forskjelligo
måter:

I) Somkr otallinskaphtit,dorer den aimindel13otoform.Denne.har
i ulm n e. gho on m-r egflnfarve,mendon kan ogsåha rødo,brune,gule
oz blå farvotoner.

som "sukkerfosfat".Dottoer en megotualmindoligform.Apatiten
finnosher avrunuotokorn,somgrønlighvitemaaser,dorkan gn1deo

istykkormod fingrehe.

4)Nu h S.SponeoM.F."Phoaphatein Canada".MlneoBranohNo.396
1920.

apatitkrystal1er.Apatitkrysta1lerfindospraktisk',a1t1 allo

grubor,Monsmrligpå do ghngo,somførerglimmoreg kalkspat.
Apatitor en Fluorapat1tmod 3.3- Fl.ogikkeovor0.5%Cl.

is,PC ) gst.5 t ty l et

"k%Rut11finnooofto sammenmed flozo,itonp apatitgangeneog titanitfin-
pyro*,:sonito.Skapoli? or ot moc-,etalmin,:o11gomvund-

11ngsproCukt1 de borgartor•somoTril.:irapatitgangene.

/1(4,en.
J a "2 e



Apatitforokomatenoi Norge

Tallrike boskrivolsorungåendodo norsko apatit-
forokomster er utf;Jrtesiden man i beg.)nnolsonav 1850 drone begyn-
to å drive på apatitzdnRonevod Kragerø.Donmosto urutitliteratur
angLr såvol forekomateneved ØdegLrdensVerk som de øvrige norske
forekomster.Jogskal her normeat holde mig til dcn Iitteratur,som
anar forekemstonoved degrdens Verk.Enrekke tecrior er opstil-
let for ;21)t1tgangonosdannelsoog jog skal specielltgjennemgå
disso,da on forst:Iolsoav apatitonsdannelsoor av fundamentarzz-
botydning for drifton.Votvi nemlie hvorledosap,..ttitcner dLnnet,
så kan vi også anzi hvilka borgurterog eanger vi smrlig må ha op-
morkoomhotonhenvendt på under søknineenefter apatitgange.

Don eldsto beskrivolseav norske apatltforekesster
or levert av Johan Dahll 5) om do i år 1854 opdagedeapatitfore-
komstor vod Kragerø.Dahlluttaler at dot kan neppe vdre tvil undor-
kustet ut apatiten akyldorgabbroen sin oprinneluaog han beskriverlikelcdes nikkolforekomstenoi Bamle som optredeneei forbiSnolno
med eabro.

Helland 6)beskriver 1874 eungene som "Gange og
Stokke" og gir on sikkerliekurakteristlakskildringav ganeenes
optrodon av hvilken jog hor medtar ot avsnidt (side ).

"I don rolativeBolligenhetav da moktiesto Stekko
ved ødeeårdener dor nogon regelmossienot.Dexliecer vel ingonlundo
den ene nottop i don annens otr¢eretning,mencom oftost or dot så,
at don onc Stok liggor nozonlundoi den annens Str;ilt.Somtidligere
omtalt kommer Stokkenofrem lunes foten av on aas,idot do ligeor
med Fald indunderdenno.Gårman i sydvostlieRetning lwnes aasen
hvilket vil•siee i AputitstokkenusStrøgrotning,fraGrubo til Grube
så or dor,eftorhv;,c1mu.nf-r tiden kan se i Grubonidornoog Bere-
festerne,godandedntnetil å lwre Apatitstokkoncsforhold i Strøg
at kjendo.Deter da ytterst påfallendo,hvorledesden one Stok beEyn-
ner mod liten moktighet,tilltarså til I/2,D.meterog derover,og
så kilor sig nt,straka fr denne kiler sie ut,ellor nceen få meter
.oftorat denne har kilt sie ut,bogynneron ny Stok,l1k-gen.::elitt• hflore ellor litt lavero eller nogenlundei den forrige Stoks Strøk-




retning,dentilltar rs i mektighet,kilereie ut,og utter en ny Stok
beeynner o.s.v.Denstreknindhvorpå såledesStok efter Stok lieger
nogenlundei rad,kan beløpe sie til omkring300 r.iter.

:;amtligedisso Stokke har et avhet fuld.

Dor gives langs donno samme Aas enkelto Stokkoog
Gange,der ligger temmelig lanet,frado andre Stokkcs Strøgretnine,
likosom dor gived er par Stokke eller Gango,derliggor den eno
umiddelbartover den annon,adskilltved Bergart,nogenfå motor mek-
tie"

5) Johan Dahll:"OMApatitoncforekemst i Cmognenaf Kragorø"
Polyt.Tids.II.aug.I86

6) A.Holland:"Apatit forokommondei rene Stokko og Ganee i
Bumlo i Norge". Geol.Foren.Forh.H.II.No.I9.1674.



•

Nollandhovderat apatltenneonoer yncreonn ulle
do øvrigoborgartor1 foltet•idot do ocaåejonnemsettorgrunit.

Nogen2forklarinapå apatitensdannelsesor han
sig ikke i stanntil å G1.

•
W.C.flrør(oror HansReuochlovereri 1875 7) og

1880 8) utførlieebeskrivoser uv ber;:urtorog gangovod 0doeården.

På en coolociskkartsk1oseer utskilltdon "Brogedo
2:::obro"hvori c:‘:;:nu ;,0v,Le.:;
ot omvandlingproduktav do i dettofoltalmindol1ceolivinbyperiter.

9)
Zfterat niehe1Levy hsddeboskrcvetdet lyso

minerali den "brocedeGabbro"som skapolitgikkifttgget-oeReuseh
ovOr-t11å beteeneborgartonoom skapolithornblndeston.Inno
skapolit-Sornblendestonnnfinnesenkultosmpsrtieruomvandlotgab-
hio1.;oriv Br;iL;gorog Reuschopfattoosomrooteruv don cprinnolige
ber(art.B.&R.opfuttorcabbroonsem dun borcurt,dorhar bructapu-
titonmod sig.lifterut sabbroenor størknot,orden opsprukketog
utrylltav apatiteneangenesminralor,scmantaså vare dunnet"ved
avsothingav opløeningerellerved voksolvirkninguv gasurtur
ollerom.de mulieensfor on dol skulloværefrombrudtoav smoltodo
musser".

På en av dissomåtormenesspaltencat vwre ryldt
mod gangmasso.Omgaaacnosios:"Gangcnoor ourdolestalrikoog
dessuten1 dea GradForbundnomod mindroTvoråror,atForokomston
1 det storevinersig som et Not av Ganao,utrodti Str0aover
on strokningav omtr.I600moter."

Gungm1noralonoboekr1vos1nnationdo:

"En brunmaenoolaglimmoror nemligpå mangoavs
aungononostoneneotomineral,kunledougotav crinenntatit(hYPpig)
os små klumporav apatit.-..Ztorsomc11mmormongdonatti7 apa-
titon3mongdotiltar,ferundresgungenskuraktor.Dorikoregang-
gor utmerkorsig vod ut glimmoron1 størreeflermindromektireht
alene1nntarsideparticne,tonupatitderimotmidtenav cangen."

Av andremindorblorpå eaneenokan nevnos:rutilC'eSai4;titanit,kjeulfin,kalkspatog kvartu.Svovlkisog kobberkluer fun-. itøtpåsokundwrosmLareroa turmulinoe albitpu et druserum.
#426;“s.021

Forfatternopåpekcrden intimeforbinnolsomellem
upatitrorokomstoneog nikkelforokomstenoog hovderut bescostår
1 forbInnelsomed sammogabbrotyper.

7)W.C.Brøgporoc Rans Reuseh.Zoitschriftd.doutsch.Gool.Ges.I875

8)W.C.jrøgrorog liansRouseh:"NorskAputitforokomster"Nyt.Mag.
f.Naturv.252.I8e0.

9)MiohelLev : Bull.dola soefetomin,rulogiquodo Franco187
.ao.3 oj

x =kis 41‘51--d
b
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Eftor don tynko utgavu av Brøsger og Reuach:a
arboido var utkon,ot,utkomot arbeido av Otto Lani,10) om subbroorDorge.Apatitsungonobeskrivesher som gang y nser fromkommot (
undor gabbroonsforvitrins.

Gabbroona apatitinnholdmenen således4 flre vandrotover på npniteno I.sabbreen og har avsatt aig hor.For donno late-raluokretionstooriloveros dog intet bovis.

Den nonte nom bonkriverandtitforvkcmtone ved fidese,r-don or Irj.SjøcrenII).nergis on tilaels ônnrLondebeskrivelsouvdo enleTte ..p.:Mganor.Angtondonputits..nsornesdannelseor Gjø-gron uenis mca Br;g.gercr Reuach,idothnn alutter nis til en avMr.Sterry nunt 12) for do kanadiskofo.okemnterfremsat toori,omatgao roens apatitinnholdfor en vesentligdel cr oplønt uv et umiddel-onrt nvor dorto hav,av hvilken orlpsningfonfat-- a:su.ttpL nprokcc, i an.bbroen .doranntit.ndvidore
ar net ovorophodedovann innvirkotp4 ganbroonosilikatorog om-vanalot lnbradorfoldspatentil skapolit.

Mr.StorryHunt antar for do kunadinkeforokematersved-kemmonde at apatitennmodet-stenpyroksenitenor av sedimentmrnatur,mon ved (;:degårdonnVork antur Sjøgronït gubbroon er on undorajøiskdekkoborgart.

Forfntterener dos oss& av don opfatninsut peszmantit-gungene hur spillet nosen rollo ved apatitensdannnlooog han på-pukor ennvideroden nn:roforbinnolaomollom rutil os apatitnanse-Dette fromsår av hnnn beskrivelnouv aputitforokomntenved nufsaanon,sido 453i ovonfor novnto arboide."Vidon jomfprelsomed undre förutboskrifnoapatitfdrandosångar finnor man,ut do vid Fufonnsonup-tradondo 1 do flesta fnil förote stora likhotermed denca.W:arn-±ngcsnsarnusf5rckemstarven har Bundon vid. upptradandetav on orup-tivbersurt,somåtmlnntonei nårhoten av gångarno har alldolonsommakraktar,somden från ødenårndensbekanntadin:yrdioriten.Någraavgånsarna skulle kunnu betecknansom upatitfOrandobornblondesr..nsarno.4.och no.6.undraaro nantan rena rutilgangar,nTsomno.5.iflorahundra kilo rutil aro har tillvaratugnuoch man kun utan avårighotanskaffn sa myeket nom ar møjlist att sålja av 'dottamineralpGångenno.7.kan botraktus som on hornblendooch apatitfdraddepegmutitstngoch fdrekemutenav on nådan antyder,attupat1tgånguillatil sitbildningssatthar åtenkillistsomensumt-moduppkomntonav do i donnatrakt så vanlisu pesmutitgånsarna."

Sjøgrenhevder endvidere,atvore apatitforekomstorfin.dos inden et kvartsit amfibolitområde,somstrakkur nig langs dennorske sørlandskystog cpover mot Snurum.

IO)OttoLang:"EinBoitrns zum ic-enntnisNorwnis-}-.orGubbros".Zeitnehr.d.dontseh.eol.GeselLIO7 	
12) Mr.storryHunt:"ExplorationGcolosiquedu Caada ",Ib(r)og

'Clawni3ilLnd Gcoloical Er;says."137 •
II) Ej.Sji.sren:"Omdo norskn apatitfbrekemstarnaoch cm sunno-likhentenatt antraffa a2atit i Sverigo".Gool.F8r

FOrh.B.VI.n.II.1883.
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samme bind av GooligiskeFarenincenu Far -
handlincarloveror 3.11.b.Vot13) en imirStegalsouv 3,1gronsuv-
hndlinc.han hovder,atgaobreen er en injiceretere»,iv,somdog i
alminacignet cr injicorotlanco Enoisons skiktor.Vegthevder altzt

,at gabbroon or ynEro enn de omclvede cneieo og nev= scm bovis,
at gabbroon overskjwrorenciscnu skiktorved Ertelienor V.einkjEer

cruber,samtat dor vod GrLEalten i Gigdal finnes Eneisbrudstykkor

inne i.Eubbroon,dessntenseesmfto knivsku;rpogrensor mellem gab-




broen oc de cmgivne ukifre.Ennvideronovnor Voct or Eabbroenvod
9do2årdens rork Eafler sic.Voctbenokter beretticolsonav Sjgrens
pa.stannom at aputit forokflr innen en bootemt hersoot i. in:nn-

.2jelleccon utintninE av dabbroonsapatitindholdk:n Vogt ikke
ct de2 har funnet sted,da den evontuolitutlutede skapolit-

hornblendestenhar liko stor aputitgenaltsom den somvandledegab-
bro.

Vogt.sluttorsig til don av Bry'1Ecroc Reuach
hevdode opfatningom hptitono danneloe,iactban mener,at den ottr

,:3bi-drocrutionenog fl=cr i U ;ect
Brøccer od eousch,at dor består on nmr ferbinnels a




forekomoteneog nikkolforckemstone,dorogså mI untas L stL i for-
binnolsemed gabbroono.

Apatitensutskilleleefra g:21breenor soncre
avsetninspL spalter i don da allerede avkje•ltogabbro forklarer

Vogt stlodoo:"Ertserm(ivære bloven dannot ved voksolvir-Eninguv
forskjellitr.eortsdannendeelomenter (f.oks.klorideroller flûo-
rider i gasform eller i ovorophodedeopiøsnincor).Erts-cmanationer-

no må dels ha fundet sumtidicmed (ellermomentant efter) gabbro-
eruptioneneog dels efter on stends forløp".

"Hvor do ertedannendeforbinnolserf/rst brød
ut efter gabbroons avijling,fnlgte de fornemmolig ctferkCndon-
vmrende spalter i eruptiven,nuvnldcdo ordinare uvsendrincuflotor.
Gabbroen er vistnok i rcgolon høist urogelmessigopnpaltot,men
man kan doc på flere stodar iaktta ett fullstendigc:stem uv inn- 0
byrecs paralleleaealter,semdanner tommelig liten vinkel (30 - 45 )
med horioonten,detvar lenes dotte spultesystem,atde upotitdannendo

subbtansorfotrinsvistrengtoop ogi overenootem%olnehermedfinner
vi,atinne i Eabbrofeltenedanner vore nuvmrende jevnliget

uregelmossigfludt fullendoEanctog samtidigmed ut der or more
urecelmessicetvergunco"$

I Sjøgrens14) busvarelseuv Vocts avhundling

uttaler han,at Vogt ikke hur lovert nccet bevis for at cabbreen
Bamie er yn,groenn do omcivendeskifre.SombegrunnolseanEir hanr

Forholdene på Ringerikekan ikke .boviseneeet i llamle,onnvidore

benektorhan,at gabbroen pa ileainkjwravskjmrergneis•-nsukifrig-
het o han benbhter også,at gabbroon ved ciegdrdeusVork Eafler sig.
Han helder fust på Mr.Runts teord om apatitensdannelsoog på sin

opfutninc,omut apatitgungenofinnes på en speciel Wrisont
Erunnfjellet.

Don neste beskrivelse-avY;deECirdensVerk er ut-

ført av Lacroix 15).lieskrivolseninngår i hans Lrbei,leom Nornke

J.H.L.Voct:"1.:tpar bemerkniner om de norske upatitforekomsteit"
Geo1.73r.Parh.B.VL11.14.15b3

Rj.Sjøgren:"Ytterli3areom do norska abatitfOreemsternu "
Uool.För.F8rb.BVII N.3.18b4

I5).M.dolacrOt:::"Gontributionsa l'etudo des gnoizs a pyroxon
et roches a Wermorito".Bull.a.la.Soe.Min.d.Franco.

1319,
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skapolitbergartor.

Laoroix uttalor intet om apatItensdunnelso,non
han-gir megot interessenteskisser fra forakjelligepunkter I gruben.

Gabbroen gjonnemsettesav 6 "granul1tgango"
(pogmatitganr-e)av hfllke den gstligo (ultså den nom anstir.rumiddol-
bart nord for kontorbygningen)kalles"Dipyrgangon".

Lacroix benkriyer de 5 vostligogar,!:esen nan9c
kks:ô mcd overveiendemikrolin med plarikles inn.;:lutninserog den

"Dipyrsgen" bookriverhun som on opknuot Oflrcklas
sang med kvarts,derejeldenkan soes for blotte øia.Ennskjøntgunsen
kalles "Dipyrgangen"kan han ikke finno skapolitI den.Ved avtogning
av skisserfra forskjol.liosteder i grUbsn bevisorLaeroix,utapu-
titganrengjennemsottergranulitgengen"Dipyrgangen"og a1t er

yngre cnn denno.iaeroixfeStslårsLlodos,atsamtligu"granulitgange"
er ynr.treenn subbroen,monat iellfall"Dipyrgangon"er eldre enn
aputitgangene.

. I SvorIgovar på denno tid npgramfletcm ut finm
aputitferekomsterst;.:rktfremne og 0.1igfutrland16) fikk i8t8 i op-
drag å studore do norske aputitforokematerfor u prøve å anwndo
do 1nnvunnokunnskuperpå oftersøkningonav svenckefcrekemstor.

14fstrandbefarer en rekko apatItforekenntorlungs
Sgrlandskystonog finner GOM et gjennomseendetrokk at npr4t1tfore-
komstono står I forbinnelsomod pegmatitungene,enten sålcdos,etdo
forekommorpå aungei den pe:matitonomgivendeskifer w.rgabbro oller

apatiten forekommersom er minerl i pegmatitgungen.

Lgfotrand sammondNiger.sinuiskttagolserp. flg.

"ApatitfyndfUrokommu1.ghbbro oller I narhoton

ity41;05
Do mosthotydnndoapatttfyndonförekemrei ollvIn-

gabbro.Dennagebro b8r f8rokomme i en trekt der urformatlonon"
inhehållorrelutivtmyeket aphtit.GubbroonhBY.vara ukupolitoch
hornblondofarandei ju hOgregrad dosto battro.Ap.:titfyndirheter
fdrekomma oj så nycket inno i sjillfagabOron som intill kontuktorna
mot andre berEarter.

• Synnorligastpåtraffesaptitfyndighotordor gab-
bron kommer i kontukt mot hornblendeskifer.Pegretitg(rgarbt;raupp-
satta i narheten,derman knn-ventu utt finnriaputitfyndghot.rolst
böra dessa pegmatitgånguruppsatta inuti ejalfa gebbren och innohilla
myeket plasioklas

Apatiten åtfgljes av en svit karateris-.
tisku minoral sLsom tintanminLral,hernblendo,enstt.tit,glir.mer,ska-
polit,el.idot;turmulino.s.v.:vilkatill on del bpra kunna tikrLs-
kopiskti.kttugus i don omgivandobergurtennom randur eller körtler.

I6)G.Igstrund:"Cm apetitensførekomstsatti Norrbottonslan
jemfdrdmod dons upptrUdandei Norgo."
Ueol.föronFörhandl.Bd.I2n.3.

(A7Zd51.b • _- ct.vr

måto side 179; '

doraf.



Hvort;clat en nyokot fonforayrerik olivingubbro
innohållor skupolit oa hornblondu i temliaon stor mr.nad,stLr 1
kontakt med hornblendosk1for och aenomsZttes Lf pok:nttitadnaar bør yman nara pcc,matitancarna och nUra kent.åkten mot Lornblendonkiffern ;plitrdffaaputitfyndiaheter."

Fra »deaLrdons,Verk beskriver løfntrand en "Kvarta-apatit"mod innoslutninaer av " flintapatit " son vflcs å forekommepa kont..kton ..et.peg-mtitGangene."Kvurtsapat1tenub,Jskrives som apa-
tit,som er ajonnemdret uv miltrookopicke kvårtstrLder.Flintepbt1- •tcn er en lianånde c=onvåkcnina dv mindro kv-rts.

I Zoitschrift fUr 2ruktisehe deolo21 I695 behand-ler profossor J.H.L.Vegt pLny apatita“naeno i. on rekke art1kler.

Voat or ±v den opfotninr,ut finnes 2 forskjel-
lige slars gabbroor.I)Olivinahbrocr oller olivinhyper1ter med olivin,diulaL: cz plar:ioklad,oa 2) noriter mod rhombink pyreksen oa p3agio-kl»: .• rilcyiåt den f/r,3te a3b,,roberaLrt cr .

åv nikkelnLanetkis.

AngLondo eanafyldinaeno uttaler Voat rat disse
kemick sluttor sia nmr til aabbrocno,da de foruten pt.foufor- og
titånåyro crepecielt anriket på mdanesia,kalk oa natron og holder
lito kali.

Anaåendo uputftruneons alder uttalcr Voat,at man
ikko har redc på aldornfr,lLen mollem peamat1tganao1lo og apstitgangene.Han nevner dog 1kke lacroix's pLstLnn oc,honegter oLledes heller
ikke tiktiahoten av do av Lacroix før nevnte sk1sser.

Voat erklmrer uig uenig i den påntnn at apntit-aancone er rikent 1 na,rheten av pcamutitgangone utun dog & gt.
nmrmore inn på saken.

I Norsk aeologink Tids3kr1ft 1916 air• On beskrivelso av "Dipyri?ana0CDonno beskrivor hin fra iTcubon som ontildclu pogmatitink utviklPt Ganr med hvit foltspat.(oblisoklas)
kvarts oa adskirlia skapelit.uanaen,der hur-op til 2.5 m's meatiahettknor til nedover oa dur finnen undol upatit og to-it i don.Don ment
torit finnos pL on glimmeraana liko ved kanten 4V "D1:pyrrangen".
Wefensk/old novnor,ut dor 1 janlo finnes bri-sinkc pe5ridti.t.Lyiae modonstutatinornbLondo,rutil ca sure—PegMfffi;.ange Mod hvit

aldItit-og han riovner,--dt disne nisto Lingo vfser enovensina til do almindell.Exe hvite peamatiter.:Disse iange f'»rer ofto
rutil og scm et okurent led av canaene nevnor W.den av Brøgaer be-skrevno rutilførendc alb1taplit "Kruaer;.it".Arwåendo de hvito pea-matiters sumhArishot mod nyperitaunjene skriver v;orenukold;

"Drylgaers opfatnina av Kragerøiton os do hvite
rraniter son d:,.fforent1aticnoprodukter av aabbcofzu,naen (ForodruaNors:: uoolcisk rorenin c; 25.maro I905.)md anser:s r-4;•'torli2ero be-
sty-ket ved disse iukttaclser.Be hvite RrunUor stcmmer 1 sammen-
sotnina vosentlii: ovorens med d1pyrjanaeno beraart,efter rjin fore-'komstmåte or denne utvilnomt et difforentiLt1cresLtcjukt av hyporiten.
Det må da ansees som sikkert,at de hvite araniter og hyperiterne 1Liamleformaticnån r;tår i fortinnolse."

17).W.t'orenskiold:"L1pyraanaenved ',.:depLrden 1 Bunle".
:;orskGeo161sk T11;nskrift ISI6 B.III.n.I0.
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Eftor donno oversikt over do oldro bookrivolsor -
av vLre apatitforr,kemster ogarlig ÇdoLrdens Vork vil jeg Asåovortll on beukrivoloo av do unders,‹kolsor,jog har forotutt vodr.goologlen
1 Bamle med swrlig honblikk på ødegårdons Vork.

Coologisko forhold i Be,m1o.

Det drag av umfibolit skiferc,kvartaitor,antofyll-




itsifdro og glimmorsk1forL,som G ",1? ve.::tovr fru Jamlo langs
Sørlandskysten,hat' vart batognot son "BanleformationUn li, og mun har
rognet dot for sansynlig,at denno formation har ot sammenhong mod den
nordligo "Modumfornation" Ib).Nogen ennurtet formution cr dog Jamle-
formationonn på ingen mitto.Av det vedlaeto ecologlsko kart vil mwt
bemerke on utproget forokjell mellem bergarton syd for of nord for de
kva!'tsitdrag som fra Banle kirko går sydvectever lungs landtvo1on til •

Fosct,Gronstadlmnnet og untw:olig ovor til 11011:2 ved ?:rein:orø.rå nerd-

	

har man proazode sjon-
nemsatt av yngro rød grovkornig granit or av lango pul-allo10 drag av
hyperit og granit.Som jeg senere kommor tilbake til or også ynsre pog-11, matitgango mogot ulmindelig 1 Gotto folt ce 1 almindelighot i og i nmr-
hoton av hyperitdrugono.) .a.srdsidon av kvartsitdragot og tIldols omgitt
av dette Lar man først verierenee breddo ht bhnd av frossede anfiboliter
og arrtagolig prosoode gabbroor.Dorpa troffor mun i profilor not kysten
med rask akiften glimmorakifor,rød granit,kuglogranit,untofyllitskIfer
og cordieritakifer os særlig i strøket ru-:r kyst‘ni ro!tio kvartsitbLnd
og amft"uoliter.:.ungt sjeldnore onn i det norellgo purti.finnor man her
hyporitor og do kun ikka følpes 1 lungo drag son 1 det nordligo felt. •

dot syd11se som i det nordligo felt or pegmat1tganghne moget almin-
deldso eg allo bergartor sjonnomsettes on yngro diabas.

re rtlatitgantreno.

4v pegmatitgange finnoa hor sLvel ka11r1ko
son natren-iko Plarloklusganso,der sans,vnligvin or aV forekjellig

aldor.HvIlke dor er oldst er annu ikko avgjort,men snsynliehoton talor
for fat det er plagiokluspegumit1tono,som or oldet.Som jog allorode hur
pLpokt i mitt arboido om flikkolforokonStor i Ban10 19) or pepmatitgang-

•
ene 1 dot nordlico feldt aar1ig ved hyperitd+.agono utd
og or gjerne mekt5rst de,hvor diss,) holler ut.Ved hystein,lianaus og
Vissostad grubo ledsaos hyporitdragot av moktlga pe9matitganre og 1
Vissestad grubc blev der funnot nikkcimnlm inne i pormatitgung,n.24ein-
kjmr rubc avakjares av on mektig liermutltgang.ngsL Linenotod har man VE$7
opnerkson på denne posmutitens naro forbinnolse med Jyreritaanreno oa
mod malmforckemster vod noriter.Ved SpiGholt titanjer-foroLonst på
Eiker,son or en titanjernantilening i on hyroritgang seos ohledes en mok-
tig pe.cm.Ltit um1ddelhart ved siden av c8 paraloll mod hyper1ton,mens
ellors foltet er me,:ot fittig bido på pegnatitgauge e hyperitgango.Ved
RIngerikenikkelverklegiter mri i s;krinsen'efter nikkelmaln regon vokt
p4 4 hu.rede på {,c:rmut1ts;2ngenc.Dr1ftsbestyroren,1ngonlør !Vroh-Olnsen
kuraktiscrer meg,et treifendo forbinnelson mellem malmen og poematiten
således,at han ka1lor pogmatIten bror til mulmon.

1b)Anno Buggo:"Et fora-k på inddoling av .dot Sydncrske grundfjold"
1!.G.U.no.9 .

19) Arnb Bur,so:";:ikkolgrubor I "Janio".Z.G.U.
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Som jeg før hur novnt,kanikke de lunce hyperitdrac
oj syd for kvartuitenved landovcion,hvilketvel for en stor dol

kommer av,at de her er smrlig storkt omvendlede.Jegblev dog under
min kartlegningher snart opmerksompå,at der nuivaro en forbinnelso
mellem pegmatitgangenoog upatitforekemstene,dade alle optrer i umid-
delbar forbinnelsonod hinnannen.Dajeg ennu ikke har rnkkot å ra.op-
tat nocet speoieltkart over pegMatitganceno,skaljog nu innakrenke.:
mig til kun L behandlo pef;matitenved Sided.rdensVerk'hvormun forøvric
finner det besto bevis for pegmatiteancencasumhøriehetmed apatiten.
Angtende de øvrigo aptitforekonster i Bamih skal jeg kun bemerke,at
jez ikke har funnot nogen,som11,keligger i eller i umiddelbarnarhet av
en peematitgunz.

Det synes såledoså være megot,somtaler for riktig-
heten av den først av Sjøgrenuttalte og siden nErmereav Løfstrand
utrododc cc av Lueroix'o og Werenokiold'siaktagelserstøttede opfat-
ning om at pc=atitganeene står i nmr forbinnelsomed apatitgancono.

En vektig støtto for denne opratninger det egså
11 at kanadiernenu eftor inngåenL2eundersøkelserer kemmet til,at do

Eanadisko forekomsteratr_ri forbinnelsemed pecm:.:titgnnene.Smrlig
interesoohur detto,duman alltik:har funnot otore likhotspunkter
mellem de iLunadiskeog norske forekcmoter.

Geologiskoforhold ved Bumle Apatitgrubor.

Sor man pti,det goologiskekart ovqr Banlo apatit-
gruber,vilman ae,ut on onvandlotgabbroborgart"akar.olit-hernbiende-•
sten" i on breddo av ea.I50 m.utylder dalbunnenmellem syd-vest
nord-øst strykondeåaer.Bergartoni åsene bostLr av pressetgabbro
oz amfibolit,ogon lys plagieklaorikberr:art‘:somjeg på kartet hur
kaldt granit,oamti den nordøstreendo neget kvartsit.

Antgelig reprosoenterendeden oprinnelieobergart
finnes på flore steder i skåpolit-hornblendestenenovel i dagen som
i cruben reater av hyperit.

Skal:olit-hornblendostenener innen kartogrådet
gjennemsattav 6 pi:gmatitr,ungoraedøst-vestligc tide1s Syd-veatlig
strA.Kun undtagolsesvishi3rpegmatitg-ngenefernii.ddt trenge inn 1..
de omgivendeproosedeberearter.Pe:matitcangeneer fru et Pur til hen
i mot 30.m.mekticeo hir i LIznalnineii.het oteilt ftld.Enkelte
av sangeno hur overveiendeolagioklaofeldspatoe andre har overvoiendo -
mikrolin.Avdet foreående sees at både Lacroix,i0fstrundog Jorenfliold
beskriver den for anatitforekemstenesikkerlig betydningsfullest-
kaldto "Dipyrsung",darskjErorcrubefeltetved Erobe D.Av de utførte
beskriveluervil man se,ut dot .ikkeer nocendipyrgang(:-Iknpo-aitgun)
men en olizoklas,2on:.Avdo preparater,jegtittil hnr sett uv pegmatitene
finner jec vesentlicplagloklas-iDipyrgangenog i gangen vest for det
vestlice erubefelt.DesUtan-be-ati.ren liten gang,vest for "Ceroa" vesent-
lie av plagioklas.Deøvrice pegmatiti:anceholder overvoiendomikrolin.

Det visor sig stledes,atde to pogrrn.titganeevcd do
rikesto grubefelterer plagioklassen2oog av grnbekartereog eldre
beskrivelseraeos,at apatitgengno ferekommerumiddelbartop til disoe.
plugioklasgange,menadette ikke kan iakttas for de mikrolinrike
gances vadkommende.

•
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Foruton av pegmutitdondeneer ooså skapolit-horn-blondestonongjonnemszottav ot nottvorka7 flogopit-opotitganoomodgjonnemoåendoevdvostlOg,monogså-i Øst-vostlizotrøk.

1 almindelighotfalder rungeno 30 mot oyd-Øst,mon hoosoan odså Øzt-vest zOcnao gondo oz si.kaldte"Lodgando"modstoilt

Conoenosminernlinnholdor inndLondebeskrevotavdo oitGoto forfottoreog okoi ikko zjontagooher.

rot uv ganomassonutfylltospråkkeoystembeskrivostreffende uv Hollund og Vogt.

3or2det fromioårav det foregåendeoicr.hollund-"don one stck booyonnormod liten mertienet,tiltarså til 1/2,1 moterco7 02:oå kiler siz ut,strako fØr den kiler sid ut,ellor nogen
fU moter efter at denne hr kilt sig ut bedynneren ny stok,becynnendolitt ht.ieroeller litt luvero eller nogenlundei den forrioe stoks
111

str0kretnine."

	

Vogt bookriverdungsoaltenecom et opultosystem •cllor dungtog mcd innhordespurullolo30 - 45fallondeguno forbund-ao mod urogolmossioetvorgano0.

Av vodlugto profil over drubefoltotfromgår dissoapaltosystomormod ntor tydolighetng man vil mod sammonlicningmod ot-av do karaktoristioko"gonedrag"vod KondobergaØlvvorkso,at manbamlo synea å ha gancdruz,00mma.nokullo anta å kunno fØleo på dypotmed like otor regolmosoichotnon mun kan følge dungdra6endopå Konds- -borg.

Smrlig i otfoltotor likhotonmed do Kongsbordskocangdrag slåendo.Grubnnoer vannfylltoundor etago 30 og jog har kun dogamle kartor og funktioncronosog arboidornoaorindrindå slatto migtil.

Av nrofilotnor man at do vestro gago kiler ut motdypot,menmot Øst kommor studig nyo ganco inn på stØroe dyp.Særliggrupperorgangene s1 om do til botydoligedyp fulgto gangtog Z ogL.4.ren nedro til EtnEo 152 1 L.4.skuktonopfurodegang skal hu gittmoget apotit od i skuktonhur dor holt til bunden vart små apatitgange.Dat.må bemerkos at profilotkun gir ot ufullstondigtilde av forokom-sten,da de flosto ‘7.ungoliger som skålor,dori ain nordre ondo oftegLr oarallolmod profiletsplan..

AnEl.enesupatitzundonosalder fromloodeoLucroixvod hjolp oorskioscrfra gruben utvIloommebeviserpå at apatltgandonolallfull er ynzro enn plazioklaszanzono(Dipyrgandon).0mdo er yngroenn mikrolinconzeuocr ikke avgjort,mondet er vol sons::nlig,atara-tit-flogopitganoonooPremtronzonlirger mellem plodoklasoz mikrolin-dangone.Ved"Dipyrgungon"og Vostfoltotsolaglookloszngsvulmor opo-tit-flodopit-ganconeop til b-I0 m. mcktige dange,doroo=rligi VoGt-feltot cr modot urcoolmosoigo,idot dc lizzor over 1-.1nnaneni oftofluttlizzondooudlor ogmuldor.Svol langs plazicklosoJrzen1.;.lot-foltot sor:i Vostfoltethur man funnot forheldovisstoro mengdor'apo-tit."Dipyrgoonzen"novneusåledos alltld av g,tmlegrubefolk 8Orten csor-liz onotitbrinoondobergort.Ynorocnn nootitoanzono do omtrentoo.titzo.000neotrykondoog fallondo dolooitgungooz tll-olut er ållo.borcartergjennomsatton ynoob.diabasgange,deri dottofeltlikosom nikkelfoltethar on avgjort tilbØielighettil å fØlzo. ,
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.posmatitsangonesspalter.

Efter de i eldre os yndre tid gjorte iakttarolser-
bynos.nu apatitgangonesdannolsotbiliggo nesenlundeklart i dairon
og om cnn dor ennu or rum for moson utformningav opfatningen,må
man dos ront orfaringsmesig snmle sin interessoom sknpulithorn-
blendeste= og do don sjonnemoottondeposmatitsanse(smrligpinEi-
oklassansel:0).

Lacroixts nvisninE "Dipyrsangon"cr eldro
onn;_pau‘t,-ur.:-inostøtterstori: dc opfatning,nt no diepo
hvite Pematitganges eruptioni forbinnols0med nkepolit-hornblendo-
stenons oprinnolirebergarthyperit.Somalleredonevnt er jo dette
nottop et forhold,semer påpekt pU tnirike utedor i Erunnfjollet.

Det nynen mig efter dot forognondoå vmro on nntur-
lig forklaringav berrartoncaug apatitcs i (cicil,to

nyperitgangener trengt inn mollem do pressudegrunnfjeld-
skifre.ftor at den er størknetor den utsat for storkt press or
er sprukkotop i et helt system nv spdlter,monsde omgivno okifriso
bergartor hur unnsått donne opsprokning.

Enkeite v de store spalteror blitt fyllt mod peg-
matitmaoso os sOn en såste faso i eruptionencr ce tallrikospalter
hyperiton blitt utfyllt av apntit&flosopitog do andro ledsagendo

minoraler som er utfoldt av de opløsninsersom er kommet i bovogel-
se,efter pegmatiteruptionen.Hypt)ritgangener under denue eirkulasjon
av ovorophotedoopløsningoreller sassartorblitt omvandiet,sUlodes
at mun hur fUtt den bekjenntskapolit-hornblendoston.Ossålidt nik-
kelmalm er blitt utfeldt på sprekkeneos er loilishotovisfunnet
de atore gruber,monsmrlis i et sydligoteokjmrp vod Guriskjæret,
hvor man begynnto å drive på en upatitgang,menhvor tilslutt nikkel-
mnsnetkis med stort nitkelindhold•blov det overveicndeminerul.

Do praktinkoresultnterav dot innsamledo ,eoloriskamatoriale.

I.Man må kunno vente apatitganseav lignondorikdcm.
som mun hittil har hatt ved å fortootto driftenmot dypet.

Hvls Pegmatitsangeneog skapolit-hornblondefelsen
skulle odbøre,vildodot virkolis so mørkt ut,men intet tyder på at
disse bergartorophOror med dot fProto.

2.Er2aringhar vist,at man.har funnet anrikninger
av apatit i nwrhoton av de plagioklaoriko pesmatitgansoos det må dor-
for ved avsenkningonvære av sarlis interesseat legge feropkourooi-
dene henimot disse sanse.

3.uangnp.iltoneforokommeri gangdras,commegot min-
ner om gangdraronepå KonsberE.Deror likosom på KonEbers derfor
nv smrlis interesseå ha redo på gansdrasenesmidtakse•forut man ved
avsenkningkan finno dem isjun & dypat.
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Don for tidennpfortomalmmengde.•

Det er av florogrunnorikkemuligå uttale
norot om den opfartemolmmengdobLde på grunnav forekomstensuregel-
mossigekarakterog p?:grunn4V ot det ikkoor lettå avgjøre,hvor
moget ov iungmassender kan rejnessom malm.

Jajhar det bestomteinntrykk,atmau må kunne
utnyttelanjtmere av gansm.‘asenenn mua hitLllhar sjort.

I de mckt4Sc.flogopitganseer.der anlektdriftor
ofter de rikestoapatitpartiorog man har latt stå isjonsangmaseer,
hvor aputitener opblandotmod flogopit.

Før dor gjøresnogotskeideforsøk,kanjeg ikke
uttalemig om,hvorstoremengderdor kan utvånnesvod en u'cvldet
drift,mnnvisoren ::xeidningnig rogningnsvarendo,vilman kunnefå on
ei, : av prodoktionennav de ulleredenu opfurotegangoog
smrligi Ve3treitet.Riktignokvil uvbygningon do urogelmeosigfor-'

411 mede gungebliv“nskolig,monjeg tvilorikkopå,atdetmå gå an å
•




løse dettospørsmtl.

Solvom driftenpå solvegangmassenskullogà
med ot litotunderskuddiviletortaottodennodriftsmotodolønnesig,
da man sikkurhotkan rognomed underdriftenpå do fattigepar-




tior å troffopå apatitunrikninsorhvisfromdriftvil ai aodfor-
tåenoste.

Kort oversigtoverde utførtoarbeider.20)21)

Forokomntenblovopdaget1872.

Eftorut fleroprivatoselskaperhaddopåbegynnt
on spredtdriftblovj:stfeltet1875overtuttav et franskkompani
"CompagniePrannaisodes minesdo hamle".I 1560haddesolskapot350.
munn i arboided 1882vur arbeidoråntallotstegettil800-9001mon
derpågikkdot hurtignedoverigjeninhtildot franskosolskapadrift
proktisktaltvar helt innstillet1892.

Vootfoltot,hvisgrensoror inntornietpå det
geologiskekort,blevdrovetav JohanDahllos bersmostorW.Duhll.

Dottcy,folter droveti mindremåloatek,men
nogenlundokontinuerligholt til vore dago.Iåret1901sluttet
det frunakoog nerske solskapsarlmontil ot selskapundernavnav
4/S.tmlo Apatitrubor,derholdtdrifteniganginntildot 1910
gikk konkurs.Selskapethaddoon utvilsomforeeli,atman da ikkomore
behøvetfAlgedon kunstigegrenselinjetoomdolvisdeltedo te)foltor
på langs.

20)StutsgoologA.L.Rosoniund:"Uorekoapatitfcrekomster".
Tids.f.Borgvesen11.12.1915.

J.) ar Sagso:Sta-ensapatsturilt ra.åonerInt.aun ...S.• U.
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• idegotarbsideblov laetpå forddlingav apatiton,
til suporfonfat.Yabriktilfromstillingav suporfosfatblovanlagt.
vud grubon,mandor blovhervedlite pengertiloverstil ut fortnet-
to opfarim:ourboidono.somer on absoluttbetineolsefor holde
driftonved »ogLrden leang.11ovodmonedenav mclmenblevi donnetid,
ofterhvad dor cr mig fortaltutrovot på on gangnær "Dipyreangen"
mollom otage117 ce otago152omkrinenkakt1..4.L1ssoarbeideror
ikko inntuenotp do eamle1rter.

Grnbeneos oiendommendololov1911kypt av hr.
KammerberroHaekon?'athiesen,ogsidonsmrlie Vuit-4:oltethar boldt

igangon driftbasorbtpL eksportav apatit.

Ved opfaringsarboiderhenimotVestfoltotsplagio-
klaspegmatitganefandtesstorooverhinanncnligeondesadolformede-•
og oftohorisontultliggendeeangenom gav godeanbrud.'

Inntil1910rcenodenat der i
gruborvar nroducertca.140900 t.apatl.t.Tallot kan.dogno>pcsikkertangisdu der ikkofinnesopeaverforAIloår.hrnproduktiononvarierte
mcllou3 GC0 og IO-II000 i yrsto produksjonhaddomun
1890 du don vur nidu op i I_ (15558).

For troneoftor1910hur man ngiaktigeopguverovor
produktiononoe man frirseledouon uamlotproduktionved ødoerdens
vork av:

Fgr 1910... 	 ca.I40000 t.
IO 	

Z03 "11 	 97w
12 	 1 I "
13 	 7

r
7 "

14 	 750 "15 	 1901" 
16 	 2 236-"
17. 	 I 332 "
18  . 2 11.5"
19 

20. 	

1 16b"
44,"

21 


Tilsammen: I I08 ton
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ProfeasorVogtopgir1 Lreno

	

1872 


18 	

1872-1894produkticnentil:

124

	

73 	 1 211

	

74 	 I 682

	

75 	 958

	

76 	 2 070

	

77 	 2 408

	

7t, 	 2 663

	

PO 	 2 05
7 945

	

bi 	 b 992

	

82 

63  	 9 Se4

	

84 	 6 460

	

b5 	 1 to5

	

L6  7 F777

	

87 

8b 	 4 797

	

89 Io 665

	

o;-.) II 119
 4 258

	

9-2 	 2 427

	

93 	 I 51

	

94 2 Of)

t.
"
"

"
"

"
"

"
"
2

"

"

"
”

"

"

"
"
"
"

"

Tilsammon: 107 050 t.

En interessantoverolktoverprodukticnen1 Dahllsfelt "vestfoltet"
finnesi borgmesterboretninGonefor 1892.

Ar. ProLtuktion.Overskudd.
Kr.

Ar. Produktion. everskudd.

Kr.

1873. 105418t 69 768 1884 143,8 30 091
74 216,9 " 14 265 85 828,0 9 964 .
75 18,3 " ' 8 045 86 391,0 142
7i.) 206,1" r 004 87 462,1 I 331
77 295,6" I) 36:. 88 b89,6 2d 795
75 1264,5" 99 6bb 89 875,9 102 261

18 :




90
1

1390,5
107 3

ts 812
770

8I 459,5"" x6 580





82 499,4 " 51 007





83 954,9" 2G 403






Tilsammen:




13969, 668 4C8

I:Lrman tar 1 betraktningat Vestfeltetkun er av—
senkottil 38 mls dyp,såatiiman oftervåreforholdflUnoproduktionen
å viLreganskeanseen11e.eatemtetallkan solvfølgeligikkearsis,men•
ront.ck,10”ns:tessigvil det sces,atGrubernehar levorteu. I 500 ton
apatitpr.meteravsehkninG.Avprfilotseesat Vestfelteti virbelig—
hotener avsonkettil57 m.florer dog kun efterde opgavorjeghar •
fått—drevotskakttil dottedyp oc dorpLinddrev,itot tveralaemot
øst ea.115m.lan2t.
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flogetesent1igopfarina.sureeideer dog,ikkefore-

. tatt çù donne etase.I,,Gtfeltetor skakton avsenkettil omtront 160 m'L

dyp.

Over de nuvicrendebundetagerkan man mod nogen-

lunAu cikkerhotgå ut fra,at dor gjenstårbetydeligekvantum apatit.

aala ;:aavad skeideforsal:'finnerå kunno utnytte de fattigore

gara,aea ganrer av don kvalitet,somhittil er utdrevet,vil

2.innecN4-3(jfortsatte.undersa;kelc:or.Smrligcmtdor VaTe grunn

til a tro,at der Petfoitetvil finnes forteettolseav gaagenoved


den garalegreuse for Dahlls felt.

Under den gamle drift kunno dot franske selskup

ikke drive her og Dahll haddo ikko skktcr til å kunne


drive.Eftersammenslutningenav de to selskaper1901 skulle man jo tro

at disse kaner blev optutt til underaøkelse.Detpastaes doa nt stedetc

lokalkjenntemena at man dengangvesentligsamlet tatgom de ;:edean-

brud mullom etago 152 ej 117 i Iailskaktenog ikke haddo midler til å

drive videreundorsy:kelsesarboiderpå grunn av.bygningenav superfeefat

fabrikkon.
Opfatningenom,at man ved fortsatteundersøkelses-

arbeider vil fInne nye ganger i do alleradeutbyggede etagur,hurbe-

kreftet Gig ved de av kammerhorreMathiesondrevno grubearbeideri Veat

feltets vestlige del.flerer under driftsbeetyrerEidee ledelsefunnet

en rekko nye anbrudd pa de gamle otaser,somsikkerligvar aneet for ut

drevno.
Dot var vesentligmed apatit fra disse anbrudd '

at driften kunne holdas gående i krigetiden.

tleholdningerav fattige )pdser,

ibgen sikker opgave over de fattiae oplagaaodser•

ved aruben har man ikke.

10-20 000 ton oplagsaodemed 20 - 25% apatit har

man iallfall1.behold.

Dette seds som har en maksimalstørrelseav 30 mm.

har i de aonereår mad fordel vært omvasketpå et vaskeri,somer op-.

fprt.til dette formål.

Vaskorietkan behandle32 ton vakegods pr.døgn..

Avgangenfru vaskerietholder ca 3% apatit og det ferdige produkt

holdor ca.65 % apatlt,derved .W.blandingav hånskeidetapatit brinses

op i en av ca.70% upatit.

Glimmeren (Plogopit)på aanaene vod derdens

Verk kan muligens engang bli nv verdi.Denholder nemlig ea.t“ kuli

(1(20),sommuligens ensang kunne komme til praktisk unverdelee.Iton.

glimzer blev sommeren 1922 sendt til StatensKontrolkomadteforat

der ved StatensLandbrukahl.isaeleskullegjøres foraøk med å anvends

den som kaligjørdningi finknust stann.esultatene av disao forsøk

vil hpsten 1923.
•• OPM,Mp•
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Hvor1ede bcr underegkelsesarbeideneanleeeesved mieeLrdonsVerk.

Som renultat av de ntfrte arbeiderkan resumeree,
at det er all eansynlighetfcr,ut forekemstonfortuettermot dypot cf
der er ikke grunn til for dot fgrsto vonte nogee nevneverdlgfor-
andrins i ganuenos optreden.

annvidereanetLr en betydeligmengdo futti_gegodser
i grubene cg efter elle sansynliee:ethan der ennu finnes nye ganger
av den vanlige tyve Over de nuvmrendeskaktersbunj.

Det er nu forskjellieevoier L•g: frem på,for at
undersekoos utnytte forekemsten.Evilkenman shal velge er et forrott
sr_grsmLi,avhengigav hvilke kontrakturdor kan opntes,hvilkeuidler
mun har å sette i foretagendetog hvilkon risiko man ukter å lgpe.

I)Den koetbarestevoiemen dgså den hverved der kan
nåes do størsteresultaterer avsenketo skakter- L.4 eleektenog
ekakten pa Vestfoltettil for det fgrute 200 muters dyp og sL drivo
enjel tverslagmollee disse skakter.Hervedmå man ea jet hosto hep on
få opfuret nye apLtitnongderog grubene vil da stå ferdig med skakt

og tverelustil L kuane begynne produktIoncn.

'2)4eankun også iganesettediumanbering.Fervedkan
opnåes godc resultater.Ja,mankan eadoe håpe pL vud en systematisk
burina L gjgre fund,eemkaa feranjreholo foltots vordi,manda aputit
forokommerurceelueesigfordolt på ga-gene,me':.der jc cgså regnen med
deu mulighot,utborhullenekdn gi mievisenderesultaternu beflrke
at mun enten vil se for lyst eller for mgrkt pL forekemstensverdi.

Ber må sfledesuton tvil regnes med ot betydelig

rioikomomontved diemantborin,undersøkelsenvil bli temmeligkoet-
beet,menjor vil hurtir nLes et resultat,somdog ikke vil vcre helt
pålideligog reirda etørre apatitansamlineeror funnet,mLder drives
akukter og ortor,forat nan kun bli istann til å drive epatitenut.

Hvis man gnsker å gL forsiktiefrem,nfl_edesat
man ikke vil uteetto sig fer no2-)tatorttup,menholler ikke kan
legge an pL hurtie gjøre op•eeselset,derken forendrefeltets ver0i
i sLrlig g.rad,såkun dJt anbefeleufor det fgrete Pun e gjgre skeide-
forugh med du store glimmer-apatiteansooF.drivo epfarinesarboide2ve]
dc auvarendeskuktorubund..

•
På etarerne30 og 38 i Vesterubener flere anbrudd

hvorfra der kun brytes forholdevisrik gangmessotil skeideforsgkeno
der til å begynne uod bgr foregL som håndskeidningi daren.

?iser skeidningensie forde2ektd,forekommer dot
mig å vnre det fernuftieste,utman etnterer en stentyggerved skiakton
og plukker ap.etitenut pL et skeid2bånd.

Sartidiekae man drive undersAwlsesarbetde eftor
nye apatitanrikni'noror dette arbetdosomfung er helt avhengig 4V

den ra=0,:nanvil legae for driften.

SrlIg hvis skcidnihgenvieer sie vellykket,kand t
sflkort anbefalesal lense Vestgrubontil etee 57 eg aniegr;edriften

på de sori:elttiler eboaebeidetinder etee 3:j.eetntidigeller
eonere eee ea ea 2Ltt av den increv1d:141.ft160grube
på 	 tfeltet,eerSOM fgr nevat er vannfyldtunder etage 30..

Kristiania128/3.1923. Stersgeolog.

eine Buggo.



Uttalel e om a)atittforckonsten ved

nderder.-; VeY1c.

- Da jeg 1921 - 1924 hadde opsyn med provedriften ved
Cdegiirdens verk utarbetdet jer, en beskrive1se av forekomsten
bilagt med goologiske karter av erubeområdot. Av beskrivelsen
frewr det at apatitteangene opfattos som sprekkefyllinger ved
et :)livinhyperittmassiv som er nesten helt Omvandlet til skapolitt-
hornblendesten. 2fter at 3kapolitieeringen var avsluttet er aka- .
politthornblendestenen szrut de ,Tjenv,2rende rester av otivinhyperitt
oe il dels den ameivende awfibolitt og båndgneis opsprukket sA-'
ledea at der er dannet sptekkesystemer først med nord-sydlig og
nervest-sydzstlig retning og sc:flere ed øt-vestlig cg sydvest-
nordestlig retaing.

Den velkjence ol.deoklspegmatitt "Dipyrgangen" son er
beskrevet av. Lacroix (se side 12 ± nin rapport om apatitt ved
ødeg-`irdens Verk) følger den eflste nor5.-syd11ge strekretning.
Iffrige Lacroiz er denne ollgoklasgang eldre enn spatittgangene.
Ved den vannlensning av gruben som nu er utført til eta8je 65
:3-!teru5en kan'ran se et par snitt av'Dipyreangen son vieer at

Lacroix har rett 1 sb.1 påstand. Til d,11s ser man apatittpartier•-
inne i dipyrgangen cor enkCte.steder er s? opdeltog gjennempkå-
ret av sanemaseefra apatittgangenent den kan were helt ukjenne-
lig.

Man rA alts, wed Lacroix erkjenne at dipyrgangen er don
første gangdannelse ved ødegårdens apatit:tforekomst. .Verenskiold
uttalor (se side 16 i ovennevnte rapport) at der også finns apa - :
titt og skapolitt i gangen og at der forekomzer toritt i en gliza
mereang ved kanten av dipyrgangen.

Jeg finner det sannsynlig at skapolitten må opfattes scm
skapolitt fra sidestenen.- Bnkelte ganger t som f.eks, "E"saneen
i nwrheten av dipyrgangen t har noenlunde snm-ne strSkretning som
denne - Opeprekningen ,J.fter at dipyrsangen var avsatt har stadig :
fått en mer sydvest-nowdostlie retning samtidiz pon den .hnrnådd
sin størnte intensitet. I om 1600 z lengde er_dori.angs-den .
pkapo1ii3ertcHo1ivinhyperitterense i;denne periode inntrmifet en
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es Cor c:Zto- u-anc1:a-1. ,
canzc:, o g3 cattz±14c.me


avoo:ct 7c1dice naoser åv flocoplcztztatitt canJ5 litt.apatitt..

oz'rutil0
ot nitten av canconzlton oker nnnce stedo aph.tittnonz.

så1cC:z s:; apatitten der ofte danner somnonhoncondo znszo, SQMkr:n

aybyzzcz på lznuonde mAte.

Der hvor ganzone forekommor tottect kan do

miz" enlor hcorandre ned en utnrozot tendcno til å optro "stjert,

cm stjort". Cancene krn vore cannhe znale, non d• kan oczåZvulmo.

op til flore n. nektichot. D3 er iJcnt mcd 8 - 10 n. noktichro.

Min:ralferdelingen på ganzeno er oftezt elik at apatitaarikminztri-

i mittpartiet kilor ut not sidon0 måledes at flozopitt oe enztatitt•

blir enerådende lancs cancsideno og mot gancepaltene utkanter.

I "leddgancene" ffiner man ofto et hele gangspalten er fylt nv :

apatitt. De canmenhencende apatitteanger kan vore zaneke smale

striper som raskt kan svulme on td1 større mektignet, k - 1 tt os

undertiden endog 2 - 4 m.

Efter at flogopitt-enstatitt-apatittgangones utkrystal-,;

lisasjon på zangspaltene var avoluttet or dor inntruffet en ;17.-

ganske uhetydelig oppsprekkinc med samme strøkwetninz ognoe

stellere fall. PA disze c.,„ngspalter cr ay6att dolomitt i. op tS1.

72 m brede emacer. Dolonittcameone com er de yneete av de skrått--

fallende ganger forekommer i liton nengde og det kan ikke sees.

de kan ha hatt noen innflytolao på gangenee apatittfering.

Til slutt er allo canzepalter overskAret av onlitrent'oct:

vest strykende pegmatittgancor zad nikroklin. Diese camzer

ved ødecårdens verk ofte "granitt". Pezmatittganema seeS oftest .

skapolitt-hormblendestenen og n4tcrer nesten ikkaanfibolitten .,
og båndeneicon pA eideno. Pegnatittgangenes lonede er op tll

•

150 n.
Innen det egentlico crubefelt kjennes 3 sådanne pegeotitt.,

geneer av den yncotogangccazwazjon.-En overskjarendo diabaegans:,

av post-permiek alderkc ogzå nernea. Den har ikke hatt'noen  ixn-

- ,f1Ytelco. på apatittcanzane; mon bor modtas for at gancbilledetekej

voz.z.,12:11ztondiz. .

-

I 2.fts-' 0n 2ra 1S72 til 1D1 har dor inz-= '
-.  2 )




oz 2) Gstzruben det Pranske :01j. Pra 1901 til 1910 b1d
grube.felter eam=ensluttet oz dreve: i:av L/S namble Apatittib;r2TT
Senere har der til forskjellige tider pågått tåen drift i Vestgriez
oc til de1e fra stollen oc opover i Østgruben.

Inntil sammenslutningen 1901 ble grubefeltene drevet helt.

uavherg av lerereadre cg der.feetee ergen see1et overeikt over
eangene. 1901 - 1910 1-t uan hevedvreten på å få istann en fored1ine;
av eeetitten, og der ble anlagt en superfoefatfabrikk ved gruben. -- •
Hovedmenzden av apatitten ble da uttatt på en sång nmr dipyrgangeTn

Ceteruben onkring Is 4 ake'.:tennellem etaeje 117 og 152.- I don
siete drilLstid ble det overlatt til arbeiderne selv å drive ut •;e•
malmen der de Tant den. Efter hvert aom vaanet ateg i østgruben
påglick der d: n utstrosning som emrlig gikk ut over bergfesteno:
Ingen av denne siste driftstids grubearbeider er inntegnet på
kartene.

/I disse forskjellige driftsperioder har man ikke hatt ful1•
overeekt over de apatittferende gangere fordeling da kartene over
Øetgruben og Veetgruben ikke har vmrt sameentegnet. Av de forskjele
lige karter og prefiler eemeenstillet jeg 1921 et vertikalprofil
lance hele feltet,' Da-kartene er meget ufu1letendige er ikke n11a: c
ganger og arbeddarum ientegnet på profilet. Der kan heller
angis noe nøyaktig antell av alle avbygge‘ieøganger. ••

P3 vedlagte forminskede kopi av det eammenatillede prrefil- e
har jeg inntegnet gangene -tfldela ved on skrafering såledea soMe:
jeg under mitt arbeide fikk dem opsitt av Driftsbeetyreren-S. Eide-
og av arbeidere som var kjent i de eamle drifter.

Profilet ViGer en eiendoemeiig fordeling av gangene og
apatitforingen. Profilet over rul>erummene tioer at de avbyggede
ganger mot dypet har en drazning mot øet. Ennu aterkere kommer -
denne eragning frem nZer eaneene er påtegnet med en angivelse av
deree antatte innhold av flogepitt-enstatitt og apatitt. -Når msn-
bortser fra de overekjsrende bredo pegmatittganger fremkommer en
ubrutt dragning mot dype i. østlic retning.

Ved-den vestligete pegmatitt finnes hovedsakelig flogopittee
enetatittganger med noe apatitt nærmeet dagen. Plogopitt-enstatitt-
gangene danner en undre begrensning av dut apatittførende felt gjens,
nem etasje 30 oz 38 oE 57 øetover not den østlige pegmatitt ved • j:

grensen mot 2etcruben. Her har apatttcangene med r±k apatittførtntj
. nådd ned til noo undor etasje 38.

. _ . .e7 ......„  ! ....,4,f7e2-e not •-2:-v.: brr.-., :g.,-,. :-.,::', r.lyLtlY»  b=3-,=,-.  . ...,—
. .
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mie Pra allehold har jeg f:Ittuttalelsoom at i'denned,0
del u7n skaktenhar mc-nkun s=0 flogopitt-enstat-Ittgangc:,
med 1-Iteapatittog omkring"i4uska3tenhar mnn til dels rike -
apatitteangerholt til bunnenav nknkten.

Bådekartetover rfl-uberunzenaog'beretningenoon eanr-0=11:
apatit4;innho1dstotteraltsåonfatningenom at der.ferekormaret
anelrajsom har en sentralaknomed en ganakecyakheldning
ost. (Jec:benytteri dettetilfelleden ved ffrubeno botec*

nelsoestrvestfor feltetslenederetning.Sgent:.eew dat
sydvest.)

OverVesterubener den øvreoe sentraledel av anedrag
Hfjernetavforvitringen.Kun den nederste'delstårlejonog.or
.aVbygeetned til etasje38 i den østre-endeav Vostgruben.-Ganerh
draeetsundregrensegår fra otasje38 til et stedmeller.,ebalzt
Leg skakt "I.4" på etasjel52 Den ovredel av gangdraeoter ikka ;-
-nåskarptbegrensetsom den undre. Der seesdog en tydeligav-':
tacen.aveaene ved "H"gangenved Kontoret.

Fra "U"skaktenved Kontoreined til 160 m'a nivåetved
"I. er der foretatten Eanskeomfattendeavbygeing;men det kan

ikke seesat det ved opfLrinesarbeideneer bragtpå det rene.on/:
ganedragetfortaettesvideremot dypet'iestligretuing.

1(0 m er intetstortdyp for en eangforekomatav donno
art, oe der er teoretisksett ingengrunn-16i1å gå ut fra at ganet:

8:7
drageter sluttder hvorVbyegingener avsluttet.Det Skal st4
apatitti bunnenav "I 4"skakten1E0 m ned og en r3.kavbygeot":
Ved "114" på etanje152 m ned.

Der er altsåen mulighetfor nt gangdragetforteettermot.
dypet± ostlle'retning,og man kan ikkeavviseden tankoat aoi
nedadmot oot kan flunes13kemeget apatittsom der er utvunnot
inntfletaeje152 (ca160 000 ton).--Sidenjeg ble opmerkson,

,denne gnngdragning,harlegofte tenkt på.ather er en av.de
hetc.;,som bør underaokes.Noe Sikkertkan selvfølgelig
taleo,men malmgeologieksettmå man regne,medmulighetenav

-

gangenekan gjenfinneo.-
Ba grubenhax vmrt drevet_på,Ntonsproduksjonu.ide

4riftståruten ut dOr.b.arforegåttno'en,ppfariner.det nte so.nnrL
syn13&at der.1::.jcps;tårapatitt.fer4Ig'tWutStroong. _Sott.JA-UH:
Vto yll.manvod v±ac.:c„
hbateda-.).:ammoer2O4r:7.::cor.00mnhd hntt

,

ganeJerantagelieoghå detteeo.rti.ut3'revot.oc-,bcrcfootano.



Ved vannlensningtil .grubensbunnkan Man dorforregno.med å f'.noen nevneverd:Lzapatittproduksjonfra uprby.-.7p,ganzeri den ganlegrube;men man bor foretalortnnlnez...-:brinzep. det reno om gangdragetfortsottermet dyt.

tl
Por på en betryzgendemåte å få utrodetjettesp?r,-.-A,må msz_,når grubeier tontfor vann,foroteen d',1)pfa~r-beiderowribez beståi: Tverrslatdrif-,umt rIstp".de.nedersteetasjer,oztdriftoz aannsynligvisogsåen del ,reenkningav(2:rubon.

.Selv om er...vo.",d-L.:-eundersøkelsesarbeideopnås etgunstigresultat,kan man ikkeventeat dennenedredel av zruboaskal kunnekalame1 ereduksjonfør sommerenellerhøsten1945. -:Tvisvannlersningsarbeidetnu'fortsettesunisrotasje65 :bor det altsåværefor å sokeå opfareapatittsom kan levereefra grabonhosten1945 oz vinteren 5 - 46, oc fremforalt for å .få utredetdet gamlesporsmålom hvorvidtgangeneved Ddegårdena'''iVerk fortsettermot d,›pet.

ProdrksjonsmelizheterI da evrirredelerav -rubene.
Ved1;.arbeide.3i.z.fremlargespatittanvianingeromkringde avbyggede'områdervil man antagelig- nu som Zør - kunnepåtraNfe gangutvidelserhvoravåer kan otetrosee noenhundretord.apatitt. 1:anvil dog sikkerligoveralthUr:tig-nåinn i gamleavbygzedegruberumsledea "utdet ikkeer gruisltil 4 vententder skalfinnesnoen storforekomst.Kun i den gamledel av"Ds?hli'sgrube.felt"som onkring"Zugangenbøyer innmot østgrubener der et partisom ikke er undersekt.
Pra dazentil etasje30 har man vestror 7.1gangenybddiamentboringpåviatnt der ikkekan være.bredeapatittgangsrav.storutstrekning..Øst fo'r"Hugangener der dog annuogså'over:etae 30 partierhvår der er mulitheterti atodefor å finnegangewav betydning.

Stabekk5 de:nembor1944.
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fdlaleise fra pron Vogt om Ramble Apalit:,:rober.

Om driften ved Odegaardens apatitgruber og om de i dagen ved gruberne

liggende beholdninger at fattig apatitvare.

Ved Odegaardens apatitgruber er hidtil (sommeren 1906) efter 1872, da
apatitfehet opdagedes, ialt bleven produceret omkring 140 000 tons apatit, der
for den vtesentligste del er leveret som vare med 88 0/0 trebasisk fosforsur
kalk; noget er ogsaa leveret med lavere indhold, nemlig -med fra ca. 50 til ca.
700,/ trebasisk fosforstu: kalk. Omregnet til vare med indhold 50 (VOtrebasisk
fesforsur kalk vilde den hidtil stedfundne produktion svare til omkring 230 000
A 240 000 tons (med 50 0/0 trebasisk Losforsur kalk). Desuden ligger der ved
gruberne betydelige beholdninger, med sikkerhed over et snes tusind tons,
kanske nænnest omkring et halvt hundrede tusind tons, af apatitholdigt affalds-
predukt, bovedsagelig med fra omkring 20 til omkring 40, leilighedsvis helt
(1),til 50 010trebasisk fosforsur kalk; dettb affald har ImicItilværet værdilOsi,
men kan nyttiggjores med god fordel, naar den projekterede kemiske fabrik
blir fierdig.

Grubentes storste dyb er 152 naur vandsmnp medregnes, ca.
, 190 m.).

I tidligere dage- beskjæftigedes ved grnberne et ganske stort antal arbei-
dere, i adskillige aar 300-400 og i enkelte aar helt op til ca. 800 arbeidere;
i de senere aar har arbeidsbehegget oftest været omkring 75-100 mand.

Hidtil har maalet med driften bestaaer i at levere righoldig apatit, navw
lig no. I-apatit (med ca. 88 %/0trebasisk fosforsur kalk), tildels ogsaa no. II-
og no. III-vare; apatiten skeides med haand, og gods i ganske smaa stykker
underkastes vaskning, ligeledes med kaand. Naar den projekterede fabrik blir
færdig, vil denne komme til at benytte meget fattigere vare, nemlig for en
vtesentlig del den slags vare, som man faar direkte ved mineringen, wlen efter-
fifigende skeidning eller vaskning.

Dette vil medfore meget væsentlige fordele for grubedriften:
1. Den hidtil stedfundne skeidning og vashning med haand, hvorved er

beskjæftiget en hel del arbeidere (medregnet kvinder og tom) vil kunne sloifes



Hidtil har man med fordel kun kunnet minere paa gange, hvor apa-
titen optneder i nogenlunde rene partier; i virkeligheden er der i gruberne
ogsaa en hel del gunge og gangpartier med i mindre klumper ispnengt apatit;
disse sidste vil man i fremtiden kmme belægge med drift. Herved vil man
bl. a. spare Md paa drift af forberedelsesarbeider (skakt og orter), og man vil
opnaa en bedre undersogelse af det helo end hidtil.

Ved den nuværende arbeidsmethode faider der en hel del apatithol-
digt affaldsgods, som ved den fremtidige arbeidsmethode vil kunne nyttiggjores.

— I de sidst forlobne aar, efter at det tidligere »Comp. franeaise des Mines
de Damble4 og »Johan Dahilsz felter ved Odegaarden i 1901 blev slaaet
sammen til et selskab, har driftsresultatet stillet sig som angivet ved efterfol-
gende tabel. Under »driftsudgifter uden skeidning osv, er medtaget: minering "r 

med ammunition, transport af godset fru arbeidspunkterne til dagen (ogsaa
medregnet minering og transport ved forsogsarbeider i gruben), smedje-
arbeide, vedligehold af gruhen og maskiner, fonmend, nyanskaffelser af materiel,
belysning, diverse materialer, tondeafgift, leieargift og Pdiverse udgifter«, men
ikke skeidning og vaskuing (som ved deu fremtidige arbeidsmethode vil
overflodige), heller ikke kul til maskinerne (idet kai vil blive
elektrisk kraft), ingeniorlon og anden administration med skatter og andre
generaludgifter (der opfores paa særskilt konto for det hele).




1902 1903 1904 1903






Lb_




no. I med 88 °/o trebas. fosfors.kalk 2203,2 806,0 2047,1 2149,7




- Ua > 80 °/o 02,2 945,0 1,3 I 0,o




7.5 -JIb » 720/o —»— 431,7 439,4 014,0 809,8




III » 500/o 798,7 536,1 339,8 0,0




Sum tons apatit 3495,8 2727,4 3003,1 i 2953,2




Omregnet til indhold med 5C°jo trebasisk







, fosforsur kalk  tons 5 397 4 141 4 830 4 939

Driftsudgift uden skeidning osv. . kr. I 54 054 59 630 40 782 57 312

Om driftsregnskabet for 1905 er at bemærke, at i akkordente for mine-
ring indgik i dette aar ogsaa den væsentligste del af skeidningen, og at man
i dette aar ogsaa arbeidede en hel del paa thorit ; udgifterne for skeidning og
for thoritdriften kan ikke opgives noiagtigt, men er for dette aar fratrukket
efter skjon.

I de 4 aar, 1902-05, er saaledes i sum bleven produceret:



7203,9 tons no. I med 88 0/0 trebasisk fosforsur kalk,

	

1008,13 - Ila » 80 Vo

	

2292,5 » - Ifl » 72 Vo
- nI

Omregnet til vare med 50 0,50trebasisk fosforsur kalk vilde denne pro-
duktion svare til 19 307 tons (med 50 0/0 trebasisk fosforsur kalk).

De samtlige driftsudgifter uden skeidning osv, i disse aar bar udgjort
kr. 220 784 ; pr. t• læregnet til 50 0/0 trebasisk fosforsur kalk bar altsaa ud-
giften udgjort kr.

Her er, i disfavor af udgiftsberegningen pr. ton produceret vare, sat ml
af betragtning, at der samtidig er produceret adskillige tusind tons affaldsvare,
som ved den liidtil stedfundne drift bar været værdilos, men som, naar den
kemiske fabrik blir færdig, vil kunne benyttes. Denue affaldsvare for 1902-05
kan i sum lavt beregnet anslaaes til 2500 tons ved ontregning til 50 0/0's vare.
I fremtiden maa denne affaldsvare ogsaa kunne belastes med nogen driftsudgift;
udgaaende fra de.n i 1902-05 vundne okonomiske erfaring (beregnet totalpro-
duktion med 50 °/o's trebasisk fosforsur kalk = ca. 21 700 tons med udgift
220 000 kr.) skulde altsaa »driftsudgifterne .uden skeidning osv.« kunne sa,...• •
til ca. kr. 10 10'/2 pr. ton 50 0/0's vare.

I den frendagte prospektus er til grubedriften opfort: pr. aar 7200 tons
50 0/0 vare til kostende kr. 100 000 = kr. 13,89 pr. ton.

Dersom man udgaar fra kr. 101/2 pr. ton 50 Vo's vare, skulde udgiften
for 7200 tons 50 0/ds. vare beregnes til ca. kr. 75 000. Man faar altsaa i
virkeligheden omkring 25 000 kr. at lobe paa til undersogelses- og forbere-
delsesarbeider.

Totalresultatet er, at jeg anser den i prospektus for grubedriften opforte
sum, kr. 100 000, for tilstrækkelig. Der maa her tages med i betragtning, at
et af de 4 aar, som driftsstatistiken omfatter, nemlig aar 1903, var et temme-
lig uheldigt aar — apatitgangenes godhed er underkastet mange vibrationer —
og videre, at udsigterne nu i gruberne maa siges at være ganske gode. Herom
har jeg overbevist mig ved en to-dages befaring (31te aug. og lste septb. d. a.)
af gruberne, som jeg kjender fra talrige tidligere beseg.

Det bemærkes, at man i den gamle »franske« grube havde et daarligt
parti i dyb fra ca. 100 in. til ca. 130 m.; paa endun storre dyb har gmben
derbnod bedret sig; saaledes var ved mit sidste besog ved ort (eller galleri)
paa 152 m.s niveau, af. (horisontal) længde ca. 110 m., paatruffet 5 apatit-
gange, som nu var gjenstand for afbygning, eller som snart skulde belægges
med arbeide, og desuden ca. 5 gange, hvor apatiten var indsprængt i mere
urene smaaklumper, saa disse gange ikke med fordel kunde mineres ved den
nuværende arbeidsmethode; naar den nye proces blir indfort, vil derimod i alle
fald flere af disse sidste gange blive optagne til drift.
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Der arheides nu ikke alene i grubens bundparti, men ogsaft paa mange
steder hoiere oppe i gruben; saaledes var ved mit sidste besog antal arbeidere
fordelt paa de forskjellige niveauer i gruben:

paa dyb ca. 22 in 




1 mand

i > » 30 »




1-




» > 45-48 »




.. 5 »




» • • 8 .,» » ca. 0A4

) »

» 8 »
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» » 100 »




12




» » »135,

» 3 ca. 135-152
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3
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»
» ca. 152 »
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Sum •9 mand
Denne tabel viser, at gruben selv i de ovre eller middels ovre dyb endnu

ikke er afbygget.

Det felt, som er gjennemsat af apatitgange, er ifelge detaljkartet Itereffnet

til areal (hm-isontaldversnit) i dagen ea. 158 000 tn.2 = 1400 in. lamgde og
midlere tveranit ' 1113 m.; storste tversnit 1(10 m.*). Af dette areal er
kun en del Iiidti I opfaret eller undersogt ved grubedrift; og da saa bertil
kommer, at den gande »franske« grnbe knn er -ca. 152 m dyb, med en hel -»
del apatitgange i grubens bmolparti, og den thlligere Johan Daldls grabe ca.
50 in. dyb, foler jeg mig overbevist oln, at man har nok apatit i fjeldet til
meget lang drift.

Fterdig produktion 7200 tons 50 °/,'s apatit svarer kun til en gjennem-
smitlig vertikal afsamkning paa hoist 4 m., antagelig kun 2-3 ni. pr. aar. I
de sidste 4 aar er aarlig brudt, efter mnregning til 50 cl/o's vare, ca. 4800
tons pr. aar og, naar affaldsbeholdningerne medregnes, mindst ca. 5500 tous;
den fremtidige drift vil altsaa kun blive lidt storre end i de sidst forlobne aar.

Om de gamle affaldabeholdninger af apatitvare, hovedsagelig med ca.
20-40 0/o trebasisk fosforsur kalk.

diffDe affaldshauge, som man har faaet under det numende selskabs drift
(efter 1901), anshmes til 5000 å 10 00(1 tons, for en del med 25-30 0/0
trebas. kalk; noget er ogsaa oplagt med belt op til 50 °/0. Man kan i alle
fald være sikker paa, at selskabet her har en beholdning svarende til mindst
2 500 tons bereguet til 50 0/„'s vare; . kauske handles der om saa meget som
ca. 4 000 tons beregnet som 50 N's vare.

*) 8e en afbandling nf ndg i »Zeitsehriftfor praktisehe Geologiet, 1895,s. 458.

t.9t2e0T3 s0.,pcNkiit vcaolu -Act. Csechr os
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Det nuværende selskab ansees eller antages ogsaa at eic flere meget store
beholdninger, skjonsmtessig paa ti tusind tons eller derover, med ea.
trebas. fosforsur kalk, hvilke beholdninger stammer fra den tidligere »franske,‘
drift, men som ikk.e blev bogforte af det tidligere franske. selskab.

Det tidligere frauske selskab eier et par eller kanske adskillige titusinder
af tons ved gruben benliggende affaldsvare, hvoraf enkelte gjennemsnitsprover
bar vist 23-25 og 257– 30 0/0 trebasisk fosforsur kalk; videre eier (lette sel-
skab en beholdning paa et par eller nogle faa tusind tons ved Valle tongbane-
endestationen (ved havnen), med ea. 57 trebasisk fosforsur kalk.

Og det tidligere selskab Johau Dahll eier ved Dahlls grube et par tusind
tons gamle beholdninger.

I sum ligger der saaledes ved gruben og ved Valle havn beholdninger
svarende til fiere aars drift af den projekterede fabrik; hvor mange aars drift
man har beholduinger for, kan for oieblikket ikke opgives, da beholduingerne
ikke er detaljeret kubieerede.

Disse beholdninger har, som ovenfor natvnt, flere eiere, nemlig:
Det nuværende selskab (sammenslutning af det tidligere franske sel-

skab og firma Johan Dahll).
Det tidligere franske selskab (som vistuok eier de storste behold-

uinger).

Firma Johan Dahll, som cier de relativt mindste beholdninger.
Naar den nye fabrik blir ftordig, vil man utvivlsomt i de forste aar nyt-

tiggjore de selskabet sely tilhorende behOldninger, livorved man kommer til at
spare ind eu hel del paa grubedrifts-kontoen. Senere kommer man til lidt
efter lidt at kjobe op den affaldsvare, soin eics af de to ældre selskaber. De
okonomiske betingelser herfor bor efter min mening stipuleres snart, saa uenig-
hed senere kan undgaaes.

Om forekomsten af thorit ved Odegaarden.

Thorit optræder paa enkelte af Odegaardens glimmer-enstatit-apatit-gange,
nemlig dels paa apatitfri eller mesten apatitfri glimmer-enstatit-gange og dels
paa glimmer-enstatit-gange med storre apatitmængde.

Ved min sidste befaring (31/s og 1/11 Olt) saa jeg folgende thoritforeode
gange:

1. I dyb 100 m., i ort mod NO fra skakt 1.4 og afstand fra skakten
omkring 75 Der er her en iladtfaldende gang, med fald 35 —410), etsleds
endnu fladere, og med en ganske fladtliggende gang-gren. Gangen blev i
1005-06 opfaret i strog i eu laengde af 30 5 40 In. og efter faldet i en
længde af et snes m. eller lign.; desuden er der aftrosset en hel del. Inden
dette parti er gangtykkelsen vekslende mellem 0 , 3 og 1 m Gangen bestaar
af glimmer, enstatit, ganske lidet apatit samt isprængt thorit; denne sidste
holder sig rigest paa enkelte zoner. — Jeg saa ved mit besog i gruben thorit



paa adskillige steder i gangen. Om den procentiske thorit-kvantitet ber hen-
vises til nedenfor folgende redegjorelse.

I dyb 65 m. (og lodret under dagen 30--50 m. NO for kontoret)
findes en anden gaug, forende glimmer, enstatit, lidt apatit samt isprwngt tho-
rh. Der blev ber arbeidet lidt af det tidligere »franske:. selskah for ca. 8-10
aar siden. Senere er her arbeidet noget af det nuværende selskab i 1005-06,
men Ftodset bley ikke transporteret op til dagen; det ligger berdig udskudttil opberedning. Jeg saa ber thorit paa ficre steder. •

I den tidligere omtalte ort (eller galleri) paa dyll 152 m. saa jeg
miudst 2 apatitgange med ispnengt thorit.

Videre er thorit fundet paa endnu fiere gange, sualedes paa •Fludgangen,
i dyb ca. 135 m., — efter opgivende paa endnu tleto gange.

— Om den procentiske mamgde af thorit paa den ovenfor onnalte gang
no. 1 (i dyb 100 m.) foreligger folgende opgaver:

Det udminerede gods (efter fraplukning af sidestenen) blev knnst i
stentyggen ved gruben, derpart sat gjennem valsepar og smteremopberedet ved
, haandjiggent ved gruben. Man fik herved ca 10 tons produkt med gjemnan-
snitlig 5 °,4, thorjord (I10.21, altsaa med tilsammen en. 500 kg. tln.rjord. Ialt
blev paa denne umade behandlet ca. 5(XI tons gangmasse, som folgelig leveredenetto ca. 0,190 thorjord. Tabene ved denne opldanding maa have :neret meget
store, for det forste, fordi godset ikke blev tilstnekkelig tinkuust ved valserne,
og for det andet, fordi ohaandjigger, (som er yderlig primitive) ikke er skik-
kede til denue slags opberedning. Men trods det store ved opberniningen sted-
fundne tab havde grubeselskabet en god avance paa den lille thorit-provedrift.

Til det bekjendte Krupp-Gruson-verk ved Magdelmrg blev afsendt ea.
5 tons gangmasse, der blev underkastet en fuldstandig opberedning med mo-(
derne maskineri. Ifolge deu originale beretning om denne opberedning blev
opberedet

4 800 kg. gods med 0,51 Th02 (svarende til et indhold af 24,48 kg.
Th02), og herved blev i sum erboldt som fa:rdigprodukt

93,135 kg. med gjennemsnitlig 21,58 "lo Th02 (svareude til et indhold af
20,101 kg. Th0a.

Af den samlede thoritnnengde blev altsaa• udvundet
20,101

—0 /o

oo i forhold til den opberedede godsmasse (4 800 kg.) udvandt man netto
20.101
4 soo = 0,42 ti/ono t.

Ved dette forseg blev altsaa konstateret, at man ved Odegaarden, under
forudstetning af moderne maskineri, kau levere thorit-fmrdigproduktet med om-
kring 20 °/o thorjord (Th02).



Nu udvindes thorjordspræparaterne i sin helhed eller praktisk talt i sin
helhed af monacit med 5 eller 5-7 0/0 thorjord. Fabrikanterne af thorjords-
iwteparater k‘m pr. kg. thorjordindhold betale adskillig nwre, naar raaproduktet
leveres som thorit-material med ca. 20 "lo thorjord, cud naar det leveres som
monacit med kun 5 eller 5-7 (1/4thorjord.

De for Odegaarden okonomiske sporgsmaal vedrorende thorit er navnlig;
hvor store mengder thoritholdigt gaugmaterial man aarlig kan levere ;
hvad thoritindhold den thoritforende gangmasse gjennemsnitlig kan

levere ved opberedning (efter fradrag af opberedningstab).
.3Ian har ikke material til at besvare det forste sporgsmaal; det eneste,

man ved, er, at man nu kjender flere thoritforeude gange.
Vedrorende det andet sporgsmaal har man de data at bygge paa, at man

af den ovenfor nævnte gang no. 1 ved et yderst primitivt maskineri (med
meget stort opberedningstab) fik ca. 0,1 thorjord netto, og ved et moderne
vaskeri 0,42 °/o thorjord; dette sidste gods var formentlig extra rigt.

— Til lidt orientation skal vi gjore op en skjonsmæssig kalkyl:
Godsmasse som ved gang no. 1 kan leveres ved vaskeri ved gruben for

ca. 11 kr. pr. ton, og vaskeriudgiften anslaaes til 4 kr. pr. ton; .sum kr. 15.
Der forudsættes, at man gjennemsnitlig faar udbragt 0,i3 0,Qtborjord, i

færdigprodukt med 20 0/0 thorjord.
1 kg. thorjord i færdigvare vilde uuder disse forudsætninger koste kr. 10,

medens salgsprisen, ifolge en præliminærkontrakt, er ca. kr. 20.
Dersom man kunde holde denne skjonsmæssige kalkyl i praxis, vilde man

altsaa gjore en meget god affaire. Og selv gods, som gjennemsnitlig leverer •
netto ca. 0,08 °/o thorjord, i produkt med 20 D/oTh02, vil det kuune lonne sig
at opberede.

Her maa ogsaa tages med i betragtning, at man ved opberedningen vil
vinde noget apatit, som bliver at opfore som en .extra-gevinst.

— Som det fremgaar af ovenstaaende, vil thorit-driften ved Odegaarden
blive af meget usikker natur, men den byder paa gode chancer.

I henhold til en præliminær-kontrakt kan det auværende selskab temmelig
sikkert kunne ordne sig paa den maade, at thoritvaskeriet bliver opsat uden
resiko for selskabet. I overensstemmelse dermed finder man i kalkyleu over
aulægsudgifterne ikke• noget om thorit-anlægget.

Paa denne maade kan thorit-bedriften ved Odegaarden blive en affaire,
som ikke kræver .selskabet noget kontant udlæg til anlæg. Jeg føler mig
Overbevist om, at en gang som den ovenfor nævnte gang no. 1 vilde give et
overskud for selskabet, — men man kan kuu reut gjætningsvis udtale sig om
det udbytte, som thorithedriften kan komme til at give.

Kristiania, 10de. september 1906.

Johan H. L. Vogt,
professor i metallurgi ved Kristiania universitet.



Udtalelse fra d'hrr. professor Vogt og 4v. Farup om fremstilliugeu af

diealeiumfosfat ved Bamble Apatitgruber og driftsudgifterne va samme:

Undertegnede, som ved besog paa stedet i ftellesskab har studeret den
efter dr. Palnuers methode arbeidende forsogsfabrik ved Kragero for fremstilling
af difosfat, er komne til den overbevisning,

at fremgangsmaaden er bande enkel og rationel,
nt fremgangsmanden nu, efter talrige og omfattende experimenter, er udar-

beidet i de tekniske detaCer, saa man nu kan gatt over til fabrikation i stor stil,
og at i prospektns opforte anlægs- og driftsudgifter synes os korrekte;
specielt bemterkes, nt kraftforbruget pr. ton difosfat .med lethed kau

beregnes paa grundlag af de foreliggende data, og nt man ikke behover mere
kraft cud i prospektus opfort.

Et meget vtesentligt led i methoden er den elektrolytiske fremstilling
at syre og base; denne elektrolyse er ved forsogsfabriken udfort i fuldshendig
teknisk stil, ikke ved smaa laboratorieexperimenter, men ved forsog med
elelttrolysekar (med anode, kathode og diafragma) af samme storrelse som de,
der skal anvendes i en vordende fabrik. Forskjellen er kun, at man har arbeidet
med 2 elektrolysekar af hestemt størrelse, medens man i eu vordeude fabrik

have det mangedobbehe antal kar af samme storrelse; herved kan ikke
Mdtræde uye, tidligere uaneck vanskefigheder.

Den efterfolgende oplosning af apatiten med syre og de senere fieldninger
med base samt filtreringer i filterpresse osv, svarer til processer, som tidfigere
cr kjendte fra mange andre kemiske fabrikker; man har folgefig fra analoge
kemiske fabrikker omfattende teknisk erfaring at bygge paa.

Ved den efterfolgende, mere detaljerede udredning specielt oln elektro-
lysen og kraftforbruget, kan vi, for ikke nt robe fabrikationshemmeligheder,
a. vedrorende diafragma og anoder, ikke gau ind paa alle 6etaljer,

Om forbrug af hestekraft pr. ton difosfat.

1 elektrisk hestokraft = 736 volta9Mre,
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Vi baserer overslaget paa, at man arbeider med en midlere spænding af4,7 volt; a: at man pr. elektrisk hestekraft faar
= 156,6 ampere.

Ifolge en række experimenter ved forsogsfalraikken ved Kragero har manknonet noie sig med en spænding paa kun ca. 4,75-4,5 volt, og vi anser det Csom sandsynligt, at man i fremtiden kommer til at arbeide med gjennemsnitligspænding ikke over 4,5 volt.
Vi baserer ovendaget paa, at man ved elektrolysen faar en kemisk nytte-effekt paa 80 °;o, medens mau ifolge en række i stor stil udforte experimenterkan regne paa nytteeffekt 82-85 °/o.
Vi baseree folgelig den efterfolgende beregning forsigtigvis paa effekti.nnyttiggjort
736
4,7 •400 = 125,3 ampere pr. elektrisk hSekraft; vi antager, at man

kommer op i

L36 28i-3— 135,7 ampere.

Vi

4,5

baserer altsaa overslaget paa ca. 8 0/0 lavere effektiv ampåre —- detvil okonomisk talt sige lavere produktionsevue — pr. hestekraft, end vi formoder,at man i virkeligheden kommer til at opnaa.
1 ampåre pr. 350 dogn å 24 timer giver 8400 ampåre-timer.
1 hestekraft pr. aar (å 350 dogn) giver altsaa 125,3 X 8400 = 1 052 520ampere-timen
Gaar man ud herfra, faar man som resultat, at en elektrisk thestekraftpr. aar producerer 39,2 in° syreoplosning af given koncentrationsgrad.
Hvis syren i sin helhed medgik til oplasning af aPatit, skulde da 1 litersyre kunne oPlose 23,56 gr. fosforsyre (P205) af apatit-raagodset. Ved experi-ment i stor stil har man fundet, at 1 liter syre oploser 21 gr. fosforsyre,altsaa ca. 11 .0/omindre end det theoretisk bereguede.
Det kan tænkes, at man i fremtiden kan opnaa lidt bedre nytteeffekt _syren, men vi .gaar ved overslaget ud fra det experimentelt fundne tal, 21 gr.fosforsyre pr. liter syre.
1 elektrisk hestekrafr pr. aar kan folgelig bringe i oplosning 39,2 X 1000X 21 gr. = 0,23 ton fosforsyre (P2 05).
Vi gaar -ud fra, at der ved fraldningen af difosfatet tabes 1 0/0 fosforsyre;vi regner folgelig med, at 1 hestekraft pr. aar leverer 0,5236 X 0,99 = 0,515ton fosforsyre (P2 05).
Det færdige, torrede fosforsyreprodukt (difosfat) regnes at holde 35,35 °/ofosforsyre (P2 0s), hvoraf 95 °/5, svarende til 34 0/0 P205, er citratloslig.
Pr. hestekraft pr. aar erholdes folgelig
0,815 —34.= 0,774 ton citratloslig fosfoesyre, eller35,79
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0,751
- = 2,28 ton difosfat med $4 °Iu citratloslig fosforsyre.ttss

Pr. 1950 elektriske hestekræfter (med ligerettestrom) faar man altsaa efter
deune beregning

1950 X 2,28 = 4446 tons difesfat pr. aar.
I pr09mktu5 er forudsat, at man af 1950 Lestekrtefter skal faa 4444

tons difosfat, med 34 citratloslig fosforsyre.
Vi anser denne beregning af kraftforbruget for tilstnekkelig:

Vi har regnet med ca. 8 "/0 lavere kemisk nytteeffekt af hestekraften
end den nytteeffekt, som man muligens kommer til at opnaa.

Vi har, paa grundlag af de foreliggende experintenter, regnet med
rea. 11 °/o lavere kemisk nytteeffekt af syren end den theoretisk bereguede;•

muligens kommer man i fremtiden til paa denne konto at opnaa lidt be-
sparelse.

50 hesteknefter pr. aar til det maskinelle ved fabrikken maa aneees
som tilstrækkeligt, og grubedriften behover ikke mere end omkring 50 heste-
knefter. Regnes for fabrikken og gruben i sum 100 hestekræfter, saa er dette
hoit uok.

Forbrug al apatit-raavare pr. ton difosfat.

Vi baserer overstaget paa,
snitlig 50 (1/4 trebasisk fosforsur

, 22,80/o fosforsyre (P2 0s).
Der skal leveres difosfat

er citratloslig.

Dersom

at man benytter apatit-raavare med gjennem-




kalk (Cas P2 04, snwende til et indhold =

med '35,80/0 fosforsyre (Ps 0,3), hvoraf 34 °/o

man ikke led nogetsomhelst tab paa veien, skulde altsaa 1 ton
94,2raavare med 50 0/0 trebasisk fosforsur kalk kunne levere = 0,636 ton
3a,s

difosfat.
(-)

I virkeligheden arbeider mau altid med lidt tab, men dette fab maa ved
ordnet drift blive meget lidet.

Prospektns forudsætter, at 7200 tons apatit-raavare å 50 0/0 trebasisk fos-
forsur kalk skal levere 4444 tons difosfat, å $5,8 °"0 virkeligt fosforsvreindhold
= 34 °/,, citratloslig fosfonsyre; altsaa at 1 ton 50 °,fo's apatit-taavare skal
levere 0,6172 tons difosfat (mod theoretisk beregnet 0,636). Det vil sige, pro-
spektus forudsætter et fosforsyre-tab. svarende til ca. 3 0/o af apatit-raavarens
samlede fosforsyremæmgde.

Vi foler os overbeviste om, at tabet af fosforsyre, under forlobet af den
kemiske proses, maa blive meget lidet, og vi fiuder det berettiget at gaa ud
fra tabsprocent omtrent som i prospektus opfort.

Af den af prof. Vogt leverede redegjørelse fremgaar, at driftsudgifterne
til apatit-raavaren er tilstrækkelig høit beregnede.
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Om diafragmer, anoder og kathoder.
Ved elektrolyser som de her oinhandlede spiller sporgsmattlet om dia

fragmer og nnoder en meget vmsentlig rolle. Efter meget langvarige og kost-
bare experimenter, saavel nf dr. Palimer i Stockholm som ved forsogsfabrikken
ved Kragero, er diafragma. og anode-sporgsmaalet for deu her omhandlede 15)
elektrolyse lost paa en meget rationel maade.

Anoderne kan efter anbud, som er os forelagt, leveres for kr. 40 000,0o.
Under amortisationskontoen er regnet 10 0/0 amortisation eller nyanskaffeLser af
anoder; nnar tages med i betragtning, at de anoder, som gaar istykker, frem-
deles har nogen salgsværdi, maa denne amortisationskonto formodes at være
tilstrækkelig.

Diafragmerne er forbrugsgjenstande, som .ofte maa fornyes. Aarlig er
hertil opfort kr. 4000, som vi anser tilstrtekkelig hoit, da de udbrugte  dia-
tragmer temmelig sikkert vil have nogen salgsværdi som raavare.

Kathoderne er, ved elektrolyser som de her ombandlede, meget billige,
baade i anlieg og drift. I anlæg er opfort kr. 3500 og i drift kr. 1750,
hvad utvilsomt er nok.

Om forbruget af kemikalier.
Indkjob af det salt, som bruges til elektrolysen, kommer til at belobe

sig til omkring 77 000 kr.
Da man arbeider efter en »eirkelprocesc forst med elektrolytisk spalt-

ning af saltet til syre og base, og senere med faddninger, hvorved syren og
basen paany forbilider sig til salt — skulde man theoretisk talt kuune operere
med samme kvantitet salt bestandig. I praxis vil man selvfolgelig lide et
titb, som i prospektus or sat til kr. 114000 pr. aar. Dette er en *ren skjons-
mæssig kalkyl, som syues os at være tilstnekkelig hoi.

Bnendsel.

Ved elektrolysen opvannes elektrolyten (vædsken) til ca. 400 Celsius;
elektrolythuset behover folgelig ikke nogen særskilt opvarmning.

• Briendsel behoves navnlig til imblampuing af vaskevandet, ved udvask-
ningen dels af det sten-materiel, som blir tilbage, efter at apatiten er oplost
af syre, og dels ved filterpresserne for difosfatet og kalken. — Samme vaske-
vand kommer man naturligvis til at benytte flere gange paa• rad for at spare
ind paa volummængde.

Hertil kommer, at der ved elektrolysen altid fordamper en del vand,
som kan erstattes ved tilsætning af vaskevand.

Ifolge de foreliggende forsog skal man faa at inddampe omkring ca.
7000 m3 vand pr. aar.

Desuden skal det producerede difosfat med kalken torres.
En 'braendsel.konto patt 10 000 kr. pr. aar maa efter von skjon være uok.
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Tougbanetransporten.

Der skal transporteres ca. 4444 tons difnsfat + ca. 1550 tons kalk =

tilsammen ca. 6000 tons fra gruben eller dabrikken til Valle havn, paa longbane

af hengde omkring 31/2 km.; desuden faar man altid lidt transport i den

omvendte mtning.

Efter erfaring fra andre tougbaner koster driften ved toughtme nf denne

kengde i lobende udgift kun ca. 30 ore eller lign. pr. ton (nnar man har

elektrisk drivkraft paa kun nngle faa hesteknefter). Der er opfort kr. 3000,

som er nmdelig nols til selvo transporten, og som ogsaa. krin bidrage lidt

til vedligehold af selve tongbanen.

Arbeidslonnen.

Elektrolysen foregaar authomatiSk, og krawer forbohlsvis lidet arbeidstilsyn.

Efter et detaljeret overslag skulde den bele fabrik. fra elektrolyseringen

til ifyldning af salgsproduktet i sackker, krawe ca. 85 mand, som opfores til kr.

35 000,00 pr. aar.

Det er vanskeligt at kritisere dette overslag, som ligesaa godt knn were

lidt for hoit som lidt for lavt. Vi antager, at det vil va,re temmelig korrekt. —

Der handles her om en kalkylsum, hvor en mindre feil i overslaget ikke kan

komme til at spille nogen vmsentlig rolle.

Amortisationen (vedligeholdet)

er opfort med kr. 20000,00 pr. aar.
Sk.1

Man maa regue med hoist forskjellig amonimtionsprocent for anbeggets

forskjellige dele. — Veilligeholdet af grubemateriellet er opfort mider grnbens

driftsomkostninger. — Vi har ikke nogen speciel bemerkning at gjore ved

rorende amortisationskontoen.

Generaludgiftee o. e.v.

I prospektus er opfort:

administration  kr. 25 000,00

brandforsikring 	 s 2 500,00

skatter og rigsforsikring . . » 20 000,00

nforadseede udgifter . . . » 8 000,00

Sum kr. 55 500,00 '

altsaa hertil kr. 55 000,00, medens de øvrige lobende udgifter er ansat til

kr. 320 000,00.

Generaludgifterne er altsaa ansat til omkring 17 0/e af de øvrige drifts-

udgifter i sum. — Efter erfaring fra andre tekniske ankeg maa en saavidt

hoi procent til generaludgifter ansees som tilstnekkelig.
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Anlægsudgifterne.
Der er opført:

til elektrolyten  kr. 77 000,00
» elektrolysnrer 	 » 7 500,00
» anoder 	 » 40 000,00 in
» kathoder  » 3 500.00 .-•I» kobberledninger 	 » 13 000,00

Sum kr. 141 000,00
Overslagene hertil beror paa anbud, undtagen for de to

sidste poster, som med lethed kan beregnes.
tii beholdere o. s. V. 	 kr. 7 000,00n
» filterpresser  

18 000,00
» pumper 	 » 4 000,00

elektromotorer 	 » 4 000,00
» anlæg til fældning, torring og afdampning  » IS 000,00
» rørledninger o. s v  o )011,00

1. » tilbehor til diafragmerne  » 0 000,00
0. » laboratorium  » 2 000,00

Sum kr. 67 000,00
Ogsaa for flere af disse poster har man anbud, medens -


andre poster er kalkylsummer.
q. Indreduing af de existerende bygninger in. in........ 40 000,00

Denne sum er fremkommet ved anbud fra forskjellige
entreprenorer.

Det bemerkes, at der ved Odegaardens gruber er eu hel
riekke bygninger, dels af mur og dels af trie, som er ganske
vel vedligeholdte, og som man tænker at indrede tii fabrik-
kens forskjellige dele. Man behover saaledes ikke nybyg-
Mng af huse, men indredning af allerede existerende byg-
ninger. — Lige ved gruben er der tilstrækkeligt husrum
baade for ingeniorer, kontor.. og arbeidere ; nye bolighnse
behoves ikke. — Ntennere oplysning
vi ikke give.

u. patentet
er en flx sum.

opsyn og ledelse under monteringen
p. anlæg og ukrudseede udgifter 	

er en kalkylsum.
1'. driftskapital 	
s. garanti for leie af elektrisk kraft

om denne konto kan




	 kr. 20 000,00

 » 15 000,00
» 20 000.00

Sum kr. 35 000,00

» 157 000,00
 » 150 000,00



•
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Herom benvises til de i prospoktus givne oplysuinger.

— Vi anser det som liggende udenfor vor opgave at gaa detaljeret Çnd

paa de forskjellige anhegsposter, baade fordi en inclgaaende bedommelse af hver

enkelt post vilde kræve lang tid, og fordi vi ikke er fagmfen'd paa det byg-

r .,ningstekuiske ontrande.

Vi vil derfor indskrænke os til den bemerkning, at en vtesentlig del af

anlægsudgifterne beror paa anbud, og •at de ovrige dele i den fremIngte pro-

spek tus er udarbeidede med stor ombu.

Om produktionsomkostaingerne pr. kg. citratloslig fosforsyre.

Fabrikken er beregnet paa aarlig produktion af 4444 tons difosfat A 34 "lo

ritratloslig fosforsyre; driftsudgifterne er anslaaet til kr. 375 000,00, Iwilket over-

slag vi tiltræder. Herved er forudsat, at man kan faa en elektrisk hestekraft

(ligerettestrom, 736 voltampin.e) frit leveret ved fabrikken for kr. 45 pr. aar.

Regnes kun kr. 10 000,00 i indtægt for solgt kalk (mod sandsynlig indtægt

ca. kr. 15 000,00), blir produktionsprisen pr. kg. citratloslig fosforsyre i difosfatet

at beregne til 24,2 ore.

— Vi anser den os forelagte opgave at være begrænset til bedommelsen

af den elektrokemiske proces og sammes driftsudgifter. Resultatet er, at

driftsudgifterne kan .anslaaes til med rundt tal 94 ore pr. kg. citratloslig

fosforsyre, hvilket sees nt være adskillig under salgsprisen.

Kristiania, den 10de sept. 1906.

Johan 11. L. Vogt, Dr. P. Famp,

professor i metallurgi ved elektrokemiker.

Kristiania universitet.
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NOTATFCR FOaSKNINGSGRUPPEFCa SJELDNE JORDARTER,NTNF.

Sak: Ekskurs'onSdrlandotTalemark3.-5..67.
Caorednincstekniskemomenter.

I Glamslandsforekomsten.

.13Giskeopplysningersomfremkom tidligere
inntrykkat det er do yttrlwlförendeminaralersomer av cvar-
volendeökonomiskinteresse,og at de dvrigetungeminerzlerkan
bli en belastningved • redudererkonsentratenesY-geholt.

Det er 1 ldpetav sommarenutförten rekkelaboratorleforsdk
bankskalamad glimmerproduktfra pilotanlegget.Ing.Kjdldsen bz:

kommetfrem til en flotasjonsmetodesomgir en god oppkonsantrering
av tungmineralene,og Szsbb'smikroskopiskeundersökelserv1ser
betydeliginnholdav Y-mineraler1 det endeligeprodukt.
Det er dog ikkemuligå foretanoendkonomiskvurderingfbr mzn
får påliteligekjemiskeanalyser.Man bör fortsettemod danze
forsöksseriefor bm muligå forbedreresultatene.Jeg vil navne
at forsökav indiskeforskarehar vistat 1 - 2 kg. ','Ca-okszIat
pr. tonn1 svaktbasiskpulpvi“remme flotasjonav mcnazit
vesentlig,og det er sannsynligat detteogsågjeldordet ba-
slektedemineralxenotim.

Det vil varemegetverdifulltom man kunnefå utprdvotKjöldsens
flotasjonsmetodefor glimmerproduktkontinuerligmonspilotan-
leggatennå er i gang.

En prdveav glimmerprodukteter ogsåseparertpå Oppredningslabora-
torlet,NTH, fdrstgravimetriskpå vaskobordfor å fd et sadot
tungminoralkonsentrat,og dottable så magnetseparerthvIlkatca
en oppdelingi on rekkeproduktermed konsentrerIngav de enkelte
mineraler.Disseer ogsåundersöktmikroskopiskav S2b5 o; kvalita-
tivt settliggerresultatenepå linjemed flotasjonsrebultatene.
For nærmerevurderIng'krovospåliteligekjem1skeanzlyser.
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For bedömmelse av metodenes mulighoter vil jog si at jeg anter
at flotasjonsmetoden vil gi best utvinning, men vil stillo seg

. betydelig dyrere ena bordvasking eller annen gravimatrisk opprodnit

I begge tilfeller vil den fbrste oppkonsentrering av RE-mineralene
1 glimmerproduktet ha stor betydning.

En annen mulighet for clamsland ar å flotere RZ-mtneraloo fre
hovedströmmen enten fSr eller etter glimmermineraione. Don försto
metode kan lott innpasses i don prosess som er utprbvet i pilot-
anlegget, mens den annen vil kreve et helt annet roagensopplegg •
for glimmerflotasjonen og bör vel derfor utstå. Jeg håper at det

mulig å få gjort benkforsök etter den f3rste motodo
forbindelse med den pågående pilotdrift jfr. mitt notat av 26.5.d.å

Alle disse undersbkelser går ut på å fremskaffe et RE-produkt fra
et eller annet trinn i proGessen. For å foreta en total vurdering
av oppredningsmulbhetene er det nödvendig å få best mulig oversikt
over hvordan RE-minaralene fordoler seg i samtlioe produkter i
pilotanlegget. Jeg legoer derfor stor vekt på at det, gjerno over
en ukes tid, tae's ut separate representative pröver av samlet

.maleprodukt, slam, og alle flotasjonsprodukter.PrUvone taes ut
så man også får et mål for mengden av hvert produkt.
Disse prdver bbr i alleiall analyseres på Y og Eu, men dessuten
har ogs£• gehaltene av U, Nb, Th, Ce, Be og Zr interese hvis de
kan besteMmes uten alt for store analyseomkostninger.

Videre har fordelingen av RE-mineraler 1 forskjollleo partior av
forekomsten betydelig interesso for oppredningen, og dette vil
fremkomme når de tidligere uttatte praver blir analysert.
Fordelingen 1 fint og gorvt materiale fra knusingen kon også laz
betydning, men det er entagelig best å vente mod slike undersUkelsez
til anlegget kommer 1 drift.

2 Gloserheia-forekomsten.

Utsondringene av tungmineralor i de ytre soner av donne forok0mst
så inteiressante ut, mon det vil falle venekalig å få sikro co- •
halr for så uregelmossig opptredende minoraler. Vekten må dorfor
först legges på de geologisk-mineralociske underobkolGor av foro-
komsten, mon Oppredningslaboratoriet kan gjSre noen enklo orioter-
ende forsök. För disse settes igang trenger vi en boskrivelszEav
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de opptredendemineraler.Dot vil ogsåvære on storhjelpå få
opplysningeron de orienterandeflotasjonsforsSksom ing.KjUdsen
har gjortmed dettemateriale.

3) i5denaarden.aoatittforekomst.

Det fromgikkklartav den redegjbrelsesomble gittat dettoor
en magetkompisert forekomstbådegeologiskog gruveteknisk.De
partiersom har vsorti driftlar segvel vanskelig.undorsökoi dot
hele tatt,og den sterktselektivebrytningmad en storarboids-
innsatstyderpå at det bareer små apatittmoncdorir 1 disao

partier. Det er i og for sagikkanoe i voienfer ao det innes
urSztefortsettelserav forekonstenav tilsvarendekvantitetog
kvalitetsonde dalerson alleredeer brutt,men det vil kreves
strre unders5kelserfor å klarleggedette.,

Hvis slikeundersökelserskulleföretilAvisning av tilstrakkeliga
nalmmengderkan det undervisseforutsetningertenkeslönnsondn2t
på en forekonstav dennetype.De foreldpigeanalyseverdiertyder
på megethöytyttriuminnholdi apatittenhvilketgir den hSyvordi
når den utnyttesi en prosesssommuliggjarekst.raksjonav RE-
elementene.

Ved den tidligeresterktselektivebrytningholdtrånalnenanslags-
vis 20 % apatitt.En slikbrytningvil idagfalleprchibitivt
kostbar,og ved modernerasjonellebrytningsnotodernå nan for
sammetypeforekomstregnemed vesentligstUrregråbergi--51anding
i rånalmensonjeg antarda barevil holde5 - 10 % apatitt.
Apatittanalene kan ikkebnreutgiftanetil brytningog opprodning,
man hvisen stdrredel av rånalnenkan utskillesson saigbargwå-
bergspukkpå et tidligstadiunkan man her få et inntektstilskudd
som kan gi lönnsomhet.Et vosentligpoenger at nan smntidigfår
redusert.denmengdesom skalbehandlesi de relativtkostbaro
prosessermalingog flotasjon.

En slikprosesser avhengigav at malmanegnersog for grovaoperer-
ing, og at gråbergspukkonkan selgesi tilstrekkeligemengdertil
akseptabelpris.Valberget::/poritt-bruddved KragerS2raduserer

• jo storemangderhbykvalitotspukk-makadam,mon det"..oanogs:
være behevfor et billigereprodukti distriktat,f.eks.avsatt
samarbb£demed Valberget.SpUrsmåleter om pukkonfra idegaarden

blir av brukbarkvalitet.Det renegråbergser forholdsvisbra ut,
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og betegnesav geologenesomhyparitthvilketnormaltor en sterk
bergartvel egnetfor pukk/makadam.Reaksjonssoneneomkring
apatittgangener derimotsvake,spesieltde glimmarrikesaner,
og da må fjernesfra pukkan.Såfremtdet er tilstrekkaligfor- •
skjell1 sp.v.mellomapatitt,hyperittog glim-erberghar man
i Synk/flyt(Heavy edia)-separeringen relativtbilligprosess
somkan skillegrovtmateria1e.Jeg vil nevneat det i USA er
ganskevanligå behandleuren pukk.og singelvad synk/flyt-
separeringfor å få godetilslagsmaterialertil betong,og dette
viserat prosessen1 seg selver temmeligbillig.

Oppleggetfor en driftetterdisselinjervil da bli:
Det brytesen råmalmmed 5 - 10 % apat1tt,denneknusestil passe
pukk-stbrrelse,fingodsetsiktesfra og grovgadsetbehandlasved
to trinnssynk/flyt-separering.Dennegir en mindremangdotemmalig
ren apatitt,ca. 50 %.gråbergspukkog ca. 30 % mellomprodukter.
Mellomproduktenemalessammanmed fingodsetog floteraspå apatitt-
konsentrat.

Man kan ogsåtenkesegå behandlei allefallendelav de gamle
berghaldenepåsamme anlegg,men-apatittmengdenvil da bli nagat
mindre,og det er muligat forvitringhar skadetgrabergetskvaall:et.

For å foretaen orienterendeundersbkelseav mulighetenefor
ovenforskisserteprosessbör det taesut en prbve.på 500 - 700 kg
godsfra berghaldene.Dettekanvmre i stykkstbrrelsefra cz.
23 mm og oppoverog bUr inneholdaa1levanligopptradendabergorts-
komponentersåsomapatitt,glimmerberg,enstatittog hyperitt,for
at man skalfå prbvetderesegenskaper.

Til sluttvil jeg nevneat jeg fra annetholdhar fatt opplystat .
det ogsåskal opptresåkalt"sandberg"med ralativthöyt 	
av finfordeltapatitt.Hvisdettefinnes1 nevneverdigemangder
har det interesseå få en separatpröveav dettefor å se på opp-
rédningsmulighetene.

4 Forekomstenei Fænsfeltet.

Etterde opplysningersomfremkomförersamtligebazgarteridetb
feltniob,sjeldnejordarter,thoriumcg uran.Analysenavisar
at cer- grupponutgjUrhovedmengdonav :-.:.-olcmantene,man dat kan
tenkes.lokalekonsentrasjonerav andreRS-elementer.For sbvIttens
vedkommendaser det ut somRE-elementenehovedsakeligfinnes
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apatitten,idetniobkonsentratetikkeholdtstUrre
For de Uvrigebergarterer det nindrekjenthvordanRE-elementene
opptrer.

Mittinntrykkav felteter at niobinnholdetrepresentarerdon
stUrsteverdii allebergaztene,og at RE, uran,thoriumci.fl.h-re
representereren tilleggsverdi.En eventuellutnyttelseav noen av
dissaforekomstervil vzre avhengigav prosessersomi allafall
tar varepå Nb og RE, og helstogsåapatitt.Erfaringenafre
NorskBergverksoppredningsanlegger ikka oppmuntrenda,men jeg
vil•nevneat det har werten betydeligutviklingnårdet gjelder
flotesjonav bådeniob-mineralerog apatitt1 de sista10 Lr.
Bergartersom tidligereer forkastetav oppredningstekniskagrunner
kan nå tenkesutnyttetforutsattmalmenhar en primzrkornstUrrelse

•over0,1 - 0,2 mm og malmverdieni formav niob,apatittog RE er
tilstrekkelighby.

Fe-malmeni Cappelensgruvervirketså tattat det er litesann-
synligdet er noe å gjöreved oppredningbortsettfra en grovsepa-
reringfor å ta ut frittgangbergog sideberg.

5 Anal,semulicheter.

Samtligeundersökelservil kreveen goddal analyser.For rJangeav
prövenevil det klaresegmed•litennUyaktighet,f.eks. 5 rel.;:;,

mens sluttprodukterkan krevamegettstUrrenUyaktighet.Dat vil
ha storbetydningfor osså få klarlagtde eksisterendeanalyse-.
muligheter,sterligmed hensynpå elementeneY, Eu, Nå, U, Th, Ce og
Zr og få fastlagten rutinefor vårepröver.

Trondheim,14.9.67.

MarcusDigre
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Jfr.mittnotatav 14.9.d.å.

Under overing.Braatenog univ.lektorSæbösbes6kpå NTH forrigeuke.
dröftetvi stillingenfor de aktuelleforekomster.

Glamsland.

Den pravetakingi Bjarumspilotanleggsomjeg foresloi mitt brevav
24.f.m.er gjennomfart,og man holdernå på med prövebehandlingen.
Analyseoppleggethar værtdröftetmed cand.realC.U.Wetlesenved S.I.,
og vi er enigeiatdet farstgjöresen orienterendespektrografisk
undersökelseav samtligepraver.Når resultateneav denneforeligger
skalvi ta standpunkttilhvilkevidereanalysersom skalgjarespå
de forskjelligepraver.

En rekkerågodipraverfra felteter innetil analyseved S.I.
Smbd har gjortsepareringsforsökfor å bestemmemengdenav RE-mineraler
endelav disse,ogde viserstorevekslingeri gehalter.

Når analyseneforeliggerbådefor dissepraveneog for prövenefra
Glamslandfår man grunnlagfor å vurderemulighetenefor ökonomidc
RE-utvinning.

Oppredningslaboratoriethar liggendeca. 100 kg.glimmer-produktfra
pilotanlegget,og vi skalbordvaskedet på tlingmineralproduktsom
sendesSmb6 for viderefraksjonering.

Gloserheia.

Vi har mottatten prdveav,RE-förendepegmatitt,fraGloserheia.Vi vil
foretaen enkelgravimetrisksepareringfor å•taut et samlettung-
mineralprojukt,supplortmod noenflotasjonsforsökfor tunggodset.
Kostnadenevil dreieseg om 1000kr. eksklusiveanalysearbeidet.
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3. Öde aarden a atittforekomst.

Jeg har foretattnoen orienterendeoppredningsforsökmed en pröve
av veltegods.De er nærmerebeskravetI mittnotatav idag som
fölgervedlagt.Min konklusjoner at man kan ikkeregnemed å få
salgbarpukk/singelved en eventuelldrift,og at malmensverdi
dermedbareliggeri apatittmed RE-elementerog eventuelleandre
verdIfullemineralersommåtteopptre.HvisRE- analyseneviserat
malmverdieneer haye nok tilå væreav interessemå det leggesopp
et starreundersakelsesprogrammed hovedvektenpå å fastlegge
malmens kvalitet og utstrekningutover de partiersomhar vært
drevet.Inntilman har påviststarremalmpartierav tilfredsstillende
kvaliteter det bareaktueltå gjarenoenmindreopprednIngsforsök
for å orientereseg om hvordanforekomstensapatittoppfarerseg11' ved flotasjon.

Med hilsen

LkaL2A.Al
MarcusDigre

VEDLEGG:
Notatav idag om ddegaardenapatittfo'rekomst.



MARCUS DIGRE NTH,Trondheim,20.11.67.

KONFIDENSIELT
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Sak:CY9oaardenaoatittforekomst- Muli heterfor crovsearerin.
R2f.t Uttt not.atav 14.9.d.å.

Jeg har gåttgjennomendaleldreliteraturom denneforekomstfor
å få et bedregrunnlagfor å bed6mmeoppredningsmulighetene.
J.H.L.Vogt(1)har i et störregeologiskarbeideira 1895gitten
bergtekniskbeskrivelseav forekomstenmed en rekkeopplysningerav
praktiskinteresse.Han har seneresupplertdettemed en "Udtalelsa
om BambleApatittgruber"fra 1906 (2).Viderehar W.C.BrUgger(3)
gitt en inngåendemineralogisk-geologiskbeskrivelsei 1934.

Den apatittf6rendemalmsonehar betydeligedimensjoner,breddevel
100 m, lengde1400ra,og den er hittilfulgttil et dyp av ca. 150 m.
Den er gjennomsattav et stortantallapatittgangermed små mektig-
heter,sjeldenover2 m. Den opprinneligebergartvar en olivinhyperii
men denneer i malmsoneni det vesentligeomdannettil 6degårdit.
IfdlgeVogt utgjörödegårditca. 90 % av malmsonenog friskhyperit
bare ca. 10 %. I ödegårdittenopptrerså gengerav:

Temmeligren apatitt,utgjörendeca.0,5% av malmsonen.
Enstatitt-glimmermed opp til 20 %-apatitt,utgjdrendekanskje

1 .-2 % av malmsonen.
Vogt anslårat malmsonenförerialtvel 1 % utvinnbarapatitt.

På enkeltegangerfinnesopptil 0,5 % thorit(ThS104)og disseble
drevetpå thoriumomkringårhundreskiftet.

I mitt notatav 14.9.d.å.nevntejeg mulighetenefor å angripefcre-
komstenmed siktepå å fremstillebådeapatittkonsentratog pukk/singe
for bruktil anlegg-ogbetong-arbeider.M.h.t.pukk/singeltenkte
jeg på friskhyperittsomman må antavil gi et megetgodtprodukt.
Jeg var da ikkeklar overat hyperitteni så storutstrekningvar.
omdannettil 6degårdit,somer en betrakteligsvakerebergart.'
0degårditbestårnemlighovedsakeligav mineraleneskapolitt,glimmer,
enstatittog hornblende,og de to försteer literesistentemot
mekani.skeog kjemiskepåvitiminger.Dettegjörat det er småmuligheter
for at ödegårditvil gi noengod kvalitetav pukk og singel.

ProfessorH. Naumann og overing.0. braatenhar Ved,etbesökpå
• 0dc.j,11 utskeidetgrovgodsfra vestgruvasmalm-
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ödegårditt-sideberg.Dessutenhar de ogsåtatten prdveavLomvandlet
hyperitt.Jeg har gjortnoen.orienterendeforsökmed disseprdver
for å bedömmedereskvalitet,og å undersökeom materialetegner
seg•for crovseparering.

Nedknusingenvisteat det er vesentligeforskjelleri mekaniske
egenskaper.Hyperittener sterkog seig,ga litefingodsog vil
utvilsw.tgi en meget sterkpukk/singel.edegårdittenknuseslett
og gir storemengderfingods,og endeligenstatitt/glimmer-gangberget
smuldrercppved små påkjenninger.Man må riktignokha for dye at
godseter svekketved at det har liggeti velteneutsattfor vær og
vind i 50 - 100 år, men det er jo et av kravenetil pukkat den skal
tåleden slagspåkjenninger.
Man må derforregnemed at.detbare er den uomvandletehyperittsom
kan gi saigbarpukk/singel,og de geologiskeforholder slikeat
man baremå venteubetydeligehyperittmengderfor en driftmed sikte
på apatittproduksjon.

Jeg har ogsågjortsp.v.-bestemmelserfor de firehovedtyperbergfor
å bedömmemulighetenefor gravimetrisk.oppredning.De bre utfd.rt
BeckmannLuftpycnometerpå utplukketekornav störrelsefra.2-12mm.

Resultater:




Ren apatitt	 3,18t0,2
Enstatitt/glimmer-gangberg,glimmerrikt	 2190t0,2
edegårditt,glimmerfattig	 3,03-0,2
Uomvandlethyperitt	 2,88+0,2

Forskjelleni sp.v.for de forskjelligebergtyperer temmeligliten.
Den grovedel (+2-3mm) av den rene apatittkan lettutvinnesved
synk/flyt-separeringog noe vanskeligereved jiggvaskingo.l.metoder,
mens gravimetrisksepareringav de övrigebergtyperneppeer mulig.
Dettevil ogsåbli en anstötstenfor en eventuellpukk/singel-
produksjon.Hyperittenkan istedentenkesutvunnetved selektiv
nedknusingi prallknuser;men detteer en mindreeffektivmetode
enn gravimetriskseparering. -

N

	

r-,P\ fr.) •
 1./ •••• ='1•21 b-ird '

••••   •••~ MmabiN

• bely   •••••• 



a 3
MARCUS DIGRE

Konklusion.


Ödegaardenapatittforekomstkan neppegi nevneverdigemengddrsalg-
bar pukk/singel,idet sidebergetbåde er av dårligkvalitetog
vanskeliglar ses skillefra det apatittförendegangbergmateriale.
Bortimothalvdelenav apatittinnholdetkan utvinnesved gravimetrisk
grovseparering,antakeliger synk/flyt-separeringbest.Resten'av
apatittenscmvil fOreligge1 finknust.form sammenmed storemengder
andregangmineralerkan.antakeligbestutvinnesved flotasjon.

C41
MarcusDigre

J.H.L.Vog‘:ZeitschriftfUr PraktischeGeologie,1895,s.444ff.

J.H.L.Vogt:Udtalelse10.9.1906.

W.C.Br6gger,Videnskapsakademietsskrifter,1934.
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Ved instrumentellneutron-aktiveringsanalysehar jeg bestemt
elementenelantan, samarium,europiumog dysprosiumi de tre
prövene som dosentDigeruddved oppredningslaboratowiet,NTE
har sendt til MGM . ApatittApB-9/67 ble analysertsgm referense.
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Ovenf2a
Hylle:Bart -Kartbeskrivelse.

1920?Geol.kart overBambleaDatittgruver.M=1:1000.
: Område1100V-500G,20=-100/200S(Daggeo1ogi)•

Inn1agtetz 30-7,i den franskegruva.
1922 Vertikalorofilav Bambleatatittgruver(ø+V)

M=1:1C00Avbygningskartmed litt geologiinnlagt.
Sammensattettereldreka2t.

192? Geologiskkart over 0-gruvensetg.30m.M=1:1000
Område400V-3000,1008-20N.
Geologiskkart over V-gruva,etg.38mM=1:1000
Oråde 700-400v.Manglerteolforklaring.Xladd?
Geologiskkart over ø-gr.Etg.30mM-1:1000
Område400V-2000-Xladdfor 1.3.
Galerietpå 30m dyp. Brytningskartmed M=1:50.

2

1

1

's

8

1

1 k.Euggo

3 A
J.Aur'3C

5 BetailkartII, 1:500overBambleapatittgr.Nivå30m,
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8 v Galeriermellom100 oz 112adyp.Brytningskart.
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2 1, Originaltil 1.11.emråde7507-370V.
3 :A BUgge1922 GeolegiskkartoverVestgr.etg.30mM=1:1000,0:700-400V.
13 :Xjörstad Xopi av 2.1
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7 3.,
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7 lo X " kart overBambleapatittfelt.
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UtdrevettonnasJe.


Beregningenbyggerpå arealberegningfra nivå-brytningskartene,som
igjener opptegnetetterde eldrefranskeog norskebrytningskart.
.Eunkt-tellingned nillimeter-papirer utfdrtfor santligenivåer.
AntsLlpnkter blirda direkteproporsjonaltmed arealetav.detsom,
cr drevettr,ed proporsjonalitetsfaktorlik arealetav en rute(25m'),
Zttermsflingpå profilkarter den r . n 't 'Pehöydepå stoller,
orterog stro3sersattlik 2,0mmensromvektav malmener anslått
til 2,3tont/m.Sjakteneer beregnetfor seg,veddirektemålingav
tverrsnittog hrer på kartene.ffnedmorsene tfer

bereinet or

17m

b 3om


3 e3m

57m

Vestgruva. •
Yunktennsfordelingpå de forskjelligefelter:
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.5tg.17n:Sum pkt. 86 Tonnasje.86•2562,0•2,8.6.Ka-=12040tonn
357 Il - • =3(;7-L= 43930 "
172




=172.K. 2080 "
.12 "




= 12ø1(= 1681 .1





_ZBA9 "
95620tonn

3) . "
" 38 : "
" 57 : "

Sjakter :
Sanletutdrevet i Vestgruva:



bstgruva. •
.eunktenesfordelingpå de forskjelligefelter:

15m -

	

30m 3 - 8 2

	

54m 4 6 9 7

	

65m 4 9 4 7
84m - 2 -

113m - 9

	

.117m'- - 2

	

135m,- - - 5

	

'152m,- - 7 4

1 5
3

1 1
5
:15 9
1

io

	 1
15-.n
30%
542
6.5z
84=
131m

155m
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15m - 2

 30m, 2 7 23

54m 2 1 15
65m 2 10 14

 J4m -

10
111:n- 8 9

••I•

-
152m -

11 22 29
11 16 16
20 13
13, 18' 36
11, 17 18
11 12 11
17 14 2
2 5
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5 6
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15:a: Sum pkt.=119l'onnåsje=119•25'2,0•2,8,t119•L=15260tonn
.223
182
281
213
151
115
41
26
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11


11

11

31220 "

	

=1,89•K=25Y.-31"

	

=281--.e.=39343 "
2423 "

21140 "


4.15•K=14710 "

	

= 41•K= 5740 '

	

26•L. 3643 "

	

= gr).sn"
=232S1.5"
=423535tonn

Vesta;ruva:
Beregnetutdrevetrågods i Bamble Apatittgruver

=' 5621 "  
519155tonn

Dette gjelder strosseneLA,GamleZ,NyeZ og U. Disse er drevet fra
dagen og nedover gjennomIlere etasjer(L,helt til bunns)utenberg-
fester(etterde franske kartene)Ipåkartee er de inntegnetmed höyder
på opptil 30m fra såle til heng,men dette må skyldesutrasning,da
malmens maksimalemektighetiflg.rapporteneer 6m.I denne beregningen
er derfor den opprinneligestrossehöydei gjennomsnittsatt til 2,5m.
Den resulterendetonnasjemå derfor betraktessom et minimumstall.
Settes höyden.lik3,5m får man ca 325000 t for strosseneog ca 612000t
totalt for begge gruver.
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