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Denne rapport inneholder f¢lgende dckumenter:

Gruppe a)

Gruppe b)

Gruppe ¢)

Gruppe d)

Gruppe e)

Forelgpige konklusjoner pr. 23. februar 1968 ved professor H. Neumann,
datert 24.2.68,

P.M. ved G. Lgvaas, datert 16.2.68.

Rapport om pagdende undersgkelser pr. 15. desember 1967 ved
professor H. Neumann, datert 15,12.67.

Brev til direktgr Adan Pettersson fra Arne Bugge, datert 10.8.1945,

Uttalelse om Apatittforekomsten ved Zdegarden Verk, Befaring utfgrt
1.8.1945, datert 10.8.1945.

Apatitforekomstene ved Jdegdrdens Verk i Bamle, datert 28.3.1923.

Uttalelse om apatittforekonsten ved fdegédrdens Verk, datert
5. desember 1944,

Udtalelse fra prof. Vogt om Bamble Apatitgruber, datert 10.september
1906.

Udtalelse fra d'hrr. Professor Vogt og dr. Farup om fremstillingen
af dicalciumfosfat ved Bamble Apatitgruber og driftsudgifterne ved
samme, datert 10, september 1906.

Netat ved dosent M. Digre vedr. Ekskursjon Sgrlandet/Telemark
3.-5.9.07, Oppredningstekniske metoder, datert 14.9.67.

Brev fra dosent . Digre, Sak: Oppredningstekniske undersgkelser,
datert 20.11.67.

Notat fra dosent M. Digre vedr. gdegirden apatittforekomst -
Muligheter for grovseparering, datert 20.11.67.

Brev fra A.0Q. Brunfeldt, datert 25. desember 1967.

Liste over kart og annet materizle fra Zdegirden Verk, Bamble,
13nt av direktgr Per Petterson ved siv.ing. E. Brenna.

Utdrevet tonnasje (beregninger ved siv.ing. E. Brenna).

Bamble apatittgruver, ¢Ustgruva Niva-gruvekart, nivédene: 15, 30,
(38), 54 og 65 m.

Bamble apatittgruver, @stgruva, Niva-gruvekart, niviene: 34, 100,
117, 135 og 152 m.

Bamble apatittgruver, Vestgruva, Nivd-gruvekart, nivéene: 17, 30,

38 og 57 m.
Bamble apatitgruver, Geologisk nivikart (3 kartblad).

Geologisk kart over Bamble Aptittgruver.
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Undersbkelser av Odegdrdens apatitforelkomst

Foreldpige kOnklusjoner pr 23 februar 1968.

1. Forekomstens apatitinnhold og stirrelse

bDergingenidr Brenna har foretatt en grundig gjeninon-
gadelse av eldre {ranske og norske brytningskart oy har
pa grunnlag av disse beregnet den tetale utbrutte
mengde rdagods til 52c0.000 tonn. Herav er utvunned
160.000 tonn apatit Pr utvunnet tonn apatit er ded
utdrevet 3.25 tonn ragods. Med moderne driftswmetoder
vil det neppe vere mulig 4 drive like seleltivt som

rundt arhundreshkiftet og - under forutsetning av at
iklie forekomsten forandrer karakter i sin eventuelle
ilkke avbygde fortsettelse - bor man Lallkulere med i

fremtiden a4 matte bryte U tonn rdgods pr utvuamel tonn
apatit, muligens endog noe mer,

Apatiten forekommer pad et meget stort antall ganger ol
lLinser, som gjennomsk jaerer on omvandlet gabbro. Gangene
(ug linsene) har varierende strik og fall, de fleste har
strolk omlring NW til WNW med forholdsvis slaki sydliz
fall (25-45°), men andre strikretninger er utbredi o
enlelte ganger har nar loddrett fall. Den ombhandlede
gabbreo, som gangene foreicommer i, har i dagsnittet en
lengdeutstrelining pd snaue 2 km og er ca joo m bred pa
det bredeste. Lengderetningen er EW (eller rettere
ENE-WSW), og med nesten loddrett fall mot syd. Let cr
et pifallende trekk at apatitdriften mot nord er stoppol
mot en konsesjonsgrense, og det samme gjelder drilten I
hovedgruben mot vest under 3o m-nivaet. Gruben er dre-
vet til et maksimalt dyp av 152 meter.

Det er klare indikasjoner pa& at apatitforingen opphdirer
mot dypet 1 forelkomstens vestligste partier, mens man
ikke har slike indikasjoner i den ostlige nalvdel awv
forekomsten. I bunnen av Le-sjakten pad 152 meters dyp an-
star det ifdlge rapporter en stor og rik apatltgang.

Det er grunn til & anta at apatit-foringen fortselier
mot dypet i omrddet mellom Z-sjakten og L-sjaiten.

Til hvilket dyp apatit-foringen fortsetter er del umuliy
4 uttale seg om uten diamantboring.

Det er gode chanser til at det kan finnes brytbar apacll
mot dypet og Ostenfor den del av forekowmsten som hiitill
har vert drevet, som det er overbevisende redegjorue for
av dr. Arne Bugge i hans store howvedrapport fra 1923.

Som nevnt ovenfor, stopper driften mot nocd i howad-
gruben (6stgruben, den franske grube) wot en gamnel
konsesjonsgrense som ikke lenger er aktuell. Det er



ilkke usannsynlig at apatitfoéringen ogséd i Ustgrube-
partiet kan fortsette i den nordlige halvdel av den
omvandlede gabbro (nord for konses jonsgrensen), slik
som man vet er tilfelle i vestgruben (Dahlls grube ) .

Uansett en eventuell fortsettelse mot dypet, mot¢ usc
og wmot nord, er Udegirdens apatiiforekomst i alle til-
felle av beskjedne dimensjoner. De apatitfdrende
ganger og linser er bundet til den nevnte omvandlede
gabbrokropp og finnes ikke utenfor denne. Vi vet ogsa
med sixlierhet at deler av gabbroen ilkke inneholder
apatit i drivverdige konsentrasjoner.

For okonomiske halkyler turde det vere ndlkternt og
ansvarlig &4 regne med at utviklingsarbeider umuligens
han lokalisere brytbare apatit-konsentrasjomer til-
svarende loo.oo0o0 tonn apatitkonsentrat. Selv ved a
drive optimismen, bergmannshépﬁt og onsketenkning til
sin ytterste grense, vil neppe noen vage g antyde
muligheten av en storre gjenstaende malksimal malm-
mengde enn svarende tiil % million tonn apatitlonsentrat.
Man md ogsd se den mulighet i Cynene at forekomsten
wan vaere utdrevet.

2. Apatitens innhold av_sjeldne jordarter

Prover for analyse er tatt i dagen spredt over hele
feltet fra vest til o6st og inne i grobene i denn ui-
strekning apatitgangene er tilgjengelige. Analysenc
av i alt 12 prover viser at apatiten overalt i feltet
har et innhold av sjeldne jordarter som varierer lite.

Innholdet av yttrium er 3000 gr pr tonn (10 ganger si
meget som i salgsvaren fra Kola), og innholdet av

europium 50 gr/tonn (nce mer enn i Kola). Hertil lLou-

mer hoye gehalter av samarium (500 gr/tonn, Iola 250,
gadolinium (6oe gr/tonn, Kola 90), dysprosium (530 gr/tonmn,
Kola 60), ..holmium (loo gr/tonn, ilola 20), erbium (250

5

gr/tonn, leola 60), og ytterbium (200 gr/tonn, Lela lo,.

3. Produlsjonsomkostninger og lonnsomhet ved eventuell drile

Det vises til notat fra mote 5 februar d.da. med
Christoffersen, Braaten, Bugge, Ingvaldsen, Lorcl, Lovaas,
Neumann, Tandberg. Under forutsetning av et maluwlorrad
tilsvarende loo.ooo tonn apatitkonsentrat og 4 tonn ui-
brutt rdgods pr tonn apatit, indikerer et lust oversiag
at det kan produseres et apatitkonsentrat til en pris
av ca kr 350 pr tonn, levert Odegarden Verlk, Verdiei
av konsentratet som rent fosfatrdstoff wvil dreie seg oum
kr loo pr tonn, og differansen, ca Kkr 250 pr tonn, vil
matte dekkes av innholdet av sjeldne jordarter.

Undertegnede har ikke de nddvendige data til 4 vurdere
verdien av 3 kg yttrium pr tonn i_apatit. En beregning
av verdien av yttrium-innholdet i+ andre sjeldne jord-
arter) i den produserte apatit v%l vere helt avgjorende
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for en lonnsomhetskalkyle, idet fosfatverdien av
apatitkonsentratet ilke vil utgjore stort mer enn
en fjerdedel av produksjonsomiiostningene. Ilvis cn
slil beregning skulle gi et positivt resultart,
Toreslas fortsatte understlelser:

4, Porslag til fortsatte understilielser

Forekomstens eventuelle fortsettelse

mot nord fra ostgruben (nord for den omtalte
lonsesjonsgrense) bdr undersidkes ved
diamantboring fra dagen med ett huli

som gjennomskjerer L-gangsystemets bereg-
nede fortsettelse med borlengde ca loom

og med ett hull lengre vest gjennon
Z-gangsystemets beregnede fortsettelse

og med gjennomskjxring av L-gangsystemet

pia stiérre dyp med borlehgde ca 200 m,

til samuen borlengde e st a s et et T rs e ey 300 m
Den eventuelle fortsettelse mot Ost bor

undersoikes ved et borhull fra det tst-

ligste punkt i 117 metersstollen langs

gabbrokraoppens lengdeakse og med et fall

pa ca 300; DOrlengde s.essessscaassnsanssss 250 "
Fortsettelsen mot dypet under hovedgruben
(6stgruben) foreslas undersdkt ved tre
forholdsvis steiltstdende borhull a 150 m,

bor‘lengde llO.‘....l.Cl‘ltll.‘..l..".i..ll z“rzo L
bor
Samlet’ lengde +.0es0ee l.owo m

OMECSTNINGSOVERSLAG

Lensing av gruben

(se vedlagte notat av bergingenidr G. Lovaas) Lr 9o.000
looo m diamantboriiull a kr 2oo0 " 200,000
Opprenskning av grubestoller, utsprengning

for plasering av bormateriell i gruben,

uforutsett " llo.oo0o

Til sammen kr boo.oo0w

24,2.1968
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VEDRPRER FORSKNINGSGRUPPE FOR SJELDNE JORDARTER

)Spcprsm&l fra rofessor H. Neumann: Hva koster det & lense sjakt L
ved Qdegaarden apatitgrube?

Etter diverse oppringninger has folgende opplysninger:

Sjakt L kan ventes tilgjengelig ned til nivd 120, Under dette punkt er
sjakten delvis rast ut, men over hadde man fast fjell under driften i
1945,

Maks, pumpehgyde blir da 120 m - 30 m 2 90 m n&r man lar vannet
renne ut Grunnstollen,

Kraft kan leveres fra trofo. like ved sjakt L,

Det er tatt ut ca, 170 000 m3, men en vesentlig del av dette er fra
over nivd 30 samt fra under nivd 120, og endel er fra sydvest=oma-
rddet som ikke har tilknytning til sjakt L. Antas ca. 100 000 m3 &
pumpe ut, pluss en tilgang som antas & veere liten - bortsett fra vldr-
l¢sning med eventuell snesmelting.

En pumpe med rimelig vekt og til rimelig pris vil kunne lgfte 1 m3 Pr.
min, 90 m, og vil ved lavere ipftehoyder levere noe mer, Regner man
1 500 m/dggn vil man bruke ca. 70 dogn for & lense gruven ned til

nivd 120, Man mé regne noe tid p& tilrigging og en del avbrytelse, ialt
minst 3 mndr, med minst 3 mann.

Under dagen kan regnes 165 timer/méned, alts& ialt ] 500 arbeidstimer
akr, 12, ., Hertil kommer feriepenger, sosialutgifter, folkepensjon
ca. 30 % og overtid anslagsvis 15%, og ialt f&r man da ca, kr, 26 000, -
i lpnnsutgifter,

Administrasjon, tilsyn og reiser ca., kr. 10 000, -
Kraftleie, transporter, uforutsett ca. kr., 14 000. -
Heis med utstyr ca. kr. 20 000, -
Pumper med utstyr ca. kr, 27 000, -
Diverse materiale ca. kr, 13 000, = .
Sum, Materiell ca. kr., 60 000,
- Salgsverdi ca, kr. 20 000, -

ca. kr, 40 000, -

I alt f&r man da en utgift p& ca. kr. 90 000. - for & lense gruven ned til
nivad 120, og man har da heis for nedfgring av diaboreutstyr.

16,2,1968

G. Lgvaas
GLg/ILS | .
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Mineralogisk-Geologisk Museum
SARS GATE1 - OSLO §

ODEGARDEN APATITFOREKOMST

Rapport om pagdende undersokelser
pr 15 desember 1967

Alle gruber ligger inenfor et omrdde av omvandlet
gabbro, som vist pd vedheftede kart. Apatiten {ins i
ganger av relativt liten mektighet, de fleste av dem
er parallelle med gabbro-kroppens lengderetning (SW-NE),
men det opptrer ogsd en rekke ganger loddrett pa
lengderetningen (SE-NW) og med slakt, sjeldnere shaktste. (
fall mot NE, :

Ingen av ﬁdegérdens apatitganger fins i bergartene
som emgir den omvandlede gabbro, og forekomstens be-
grensning er dermed kjent: i det snitt som represente-
res av nuvarende dagoverflate har den en lengdeutstrek-
ning av maksimalt 8oo meter og en bredde av maksimals
50 meter. Mot dypet er forekomsten brutt til snaue Z2oo
meter uten at man sa vidt vites har kunnet spore noen
systematisk forandring i apatit-malmens opptreden, sam-
mensetning eller gehalt. Det er derfor ingen grunn (il
a betvile at apatitforingen fortsetter til vesentlig
storre dyp. Dr. Arne Bugge, som kjenner grubene godt
fra den tid de wvar i drift, har i en tidligere rapport
antydet muligheten av at forekomsten har en dragning i
felt mot NE, sdledes at den mot dypet muligens fortset-
ter i retning mot Odegidrdens tjern {se kartet).

Bergingenidr Brenna g jennomgdr for tiden den store
mengde av eldre grubekart og studerer alt tilgjengelig
skriftlig materiale i hap om a4 finne et system i gangenes
cpptreden, og for & gi oss et mer detaljert bilde av
forekomsten som kan gi grunnlag for a4 utarbeide et sundt
program for eventuelle widere undersfkelser med diamant-
boring, og for en tilnzrmet beregning av eventuelle
driftsomkostninger,

En storre prove av apatitmalm, tatt fra en malmhaug
ved Vestgruben, er sendt dosent Digre, N.T.H., som gjor
oppredningsforsok og har levert en foreldpig rapport om
sitt arbeide,



Resultatene av analysene av apatitens innhoid
av sjeldne jordarter er rapportert tidligere og
vedlegges denne rapport. Analyseprdvene er tatt
spredt over hele feltet fra SW til NE i dagen, samt
nede 1 grubene 1 den utstrekning apatitgangene nu
er tilgjengelige. Analysene viser at apatiten over
alt i forekomsten har et innhold av sjeldne jord-

arter som varierer lite. Yttrium-innholdet er ti
ganger hoyere enn i den apatit som selges fra Kola,
og europium-innholdet er omtrent det samme, Ode-

gardens apatit er en klorapatit, mens Kola-apatiten
er fluorapatit.

éﬁj%éié;;f&éf : ”/;;i;;2¢z4hﬁ7Ah~‘-f

15 desember 1967.




Rare Karth Content of Pamblo apatite

_———-*——-q.-.----——-‘*—--—--_o---‘-“----

A, Huseum Sample of Bacble Apatite
9/67-19/67 Seaples providod Ly Professor Heumann. Soe attached list,
Four sanmples A, 9/67, 11/67 and 14/67 were pickad out for full anal-
ysis and the remaindor reoceived enly partial analysis (5 oloments). 9
A 9/67 iL/67 L4767 lo/67 2/67 '3/67 13/67 16/67 17/67 18/67 19/67 Xola
La 836 sho 913 728 901 1092 821 b08 819 987 953 617 ' 170%
Ce 2083 (1730) (1920) (182%) 285)
Pr 325 278 300 325 478
d 2023 1661 1574 1836 1114
Sm 560 530 k70 10 530 502 500 590 560 350 350 520 as3s
By 60 57 53 20 51 53 5k 58 by 38 27 36 (43)
Gcd 685 659 590 hés 87
Tb (123) (116) (104) (88) - (13)
Dy (1%} 560 527 &7h 690 581 512 6158 554 h2y k61 498 57
He 11) 100 90 90 21
Kr Job 2ks (23%) (23%) 59
T= (52)  (3b4) (32) (32) (6)
® 2581 220 (169} (189) 11
Lu (37) (o) (30) (30) (3)
Y 3613 2860 279% 279% 2795 (koll) 13023 %273 3190 24%2 2701 3107 307
KE,O 1.43%  1.18% 1.i7%  1.09% ' 0.52 %

L R-F § ¥ ¥ §.3 8.““"”‘.“’.“3.‘ﬂ*.t.-ﬂ...:...ﬂﬂ

L 3

Inecl. Yzoj

figuroa in brackets deduced from the curves.

Bruun obteained a ppt of 1.7 £ 0on this wateri.l

®
. =

=-‘..B--H-un“..---ﬂﬂﬂl--ﬂﬂ-‘! -tll-I'ﬂ-----.—“--.-l:‘nll.ﬂ---ﬂ‘-ﬁﬂﬁﬂﬂ.'.-



Apatitteprivor til beostocuelse av sjeldne jordarter

LA 2 2 & L b1 F L Xt b 1 & 1 @ & I L7 & R 1 1 02 2 2 Ly X1  F3 22 117 FQ3 3 173}

9/67
prive C 30 m nivd, Ustgruva, Odegérdom verk.
Tverreslag 50 @ 8 for hovedatollen, 120 wm WHV¥ for Lh-stollan.

10/67
Préve B 30 m aivd, Ussgruben, Udegirden Verk
Tverrslag 20 m 5 for hevedstollen, 12¢ m Wi¥ for Lk

11/67
Prdve av Bamble Apatitt fra Lysaker Kemiske Fabrikk 4/%

12/67
Fra lastepallen mellom kontores og maskinhuset, Udegdrden Verk.
Gjenncmentitteprive fru siste driftaperiocde,

13/67
Vestliget ph de store berghallene til Vestgruva, Udegirden Verk

14/67
Berghallen, Ceres grube, UdaegArden Verk

15/67

Stollen Jo m mivd, Ostgruben, vel loo m WSW for Lh-uynxen.
Prive A,

16/67
Uerghallen like ved maskinhuset, Vestgruben, tdegérden Verk.

17/67

Faat fjell. Lite phhugg 1 dsgen ollecr lengst vest 1 Vestgruve-
feltot (E for Ceres grube) Hdegicden Verk.

18/67%
Berghallen H=-aynken, Jo-=-4o m N for kontoret, Odegdrden Verk.

19/67
NE=-ligete del av de store berghallene fra Vestgruben,
UdeogiArdon Yerk,



20/67
liovata apatitt~forckemst, °*Ojennomsnittoprive® s Emollprivo.

Den lille malmhaugen vis & vis stollinngongea.

21/67
Hovatn apatittforekomst, hoengem av apatisigomgea, ved
bunnen av stollea imne { gruben.
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l. It is probable that some of the amphibolites adjacent to the

epresent an advanced

gabbro.
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Ynaben Graber 1o/8 1945.

T et 5o

Herr direktir Adam Petteréson,

spen e 1oy v '
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Niwgre wvennd

] . Hermed senner jog uin uttelelse om Apatitiforeiom-~
pten ved (Qdegirdens Verk. .

Som du ser har jeg ved nermere 24 gjennemienke sa-
xen funnet at det riitigste mi vamre - hvic det 1lte blir for
dyrt - & fortsectte vannlensingern av L 4 skaiten, hvig man vil
legge ponger 1 & utredo {eltets verdi. lien natarlijvas ma det cces
som ¢t undersdielsecarbeide som ¢jores wed ca Lanst sikt,at det

bor opfattes som en statsons .ve.

Ny er jo wulig at forbyggingen pi etesje 1
ken g8 lettere enn vl fikk inntrykic av da vi var i graben, lan
fir . . langt bedre inntryidc av forekowsten hvis skalton dlir len~
set 0z det or ergerlig 2 g& fra den sa nor nilet.
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Gm Lpatitvforakoaston ved Udegirdens Veri,

tefaring utfoért 1/8 1445,

e er pu Komwes S$i langt med vennk jdringen at L 4

“skexton er forbar til etasjo 117.

£

.etasje ;17.

fler har "tonusdriverne® drevet sirze strossesrbelder =3
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den senere tia, har vt & oundersdge sratitteengen 1 bannen av

L 4 eraliven og der ved tverrsles, ort- of synxdrifi & wndarsbks .
Ok der rimues nye gangrer .ot dyret i rordostlis retninz, Tetteo o
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481 pris som glorapstitt,

‘ressig synspunxt, fo: eligger Jer ikxe tilstreskelliy grunnlag
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(Avskrift).

Apatitforokomstaonae

ved

fdepgé&rdens Verk 1Baml e,

Tor at kunne opgjigre sig on meanineg om verdl os behund-
lingsmits for en s& vanskelig forekomst som damle Apzatit Grubver,
ma man fgrst ha full oversikt over fosferets anvendolse,hvorledes
07 i1 hvilke menzdor det forokoemmer og cndvidere er on 0Ve”31n¢
ovar de geologisko forhold ved do fcrskjelli ¢ apatitforckomstor
av gtor intereoao.

Anvendclse.

Fosfor benyttes vesentlig til pglddningsstoffo 1 ferm
av fosfuter.

I militartekniken anvendeg dct t1l1 fremastilling av
rpkakﬁurne o5 dessuten gir noget til fromstilling av sikkerhoets-
stilkker og forskjellize komiske prepurater samt i porceclaing -
industricn.

Rigtoffa,

Riastoffet til fromatilling av fesfor-roduktene er
fosforit og aputit,apatitholdig Jornmalm samt ben oy andre avialds-
crodukter.

Fosfatenc er culeiumfosfater,som ad kunotig vol mé
omsottes 1 en lettere cplgcelis form fyr de kan anvendes som
clédningagtoff,dot siluldto superfosfat,

. Kvaliteter.

3 4 Fosfatristoffenc vetalos if¢lgc den innehclote mengdo
Ca (PO )2.Vanlig I10“1L¢f0“fat gelges almindoiig med 77/ og
Tonnesse fosfat med 721 (Po ) 2,

Kunadink apatit dlev colgt med ca. 807 Ca (PD ) 2 op
kaldtes B.P,L."Bons Thosgphato of Lime". % 4

lorsk Apatit solges lettest med BL aputit.Iate sort
holder &5 - 90° apatit og 2den scrt holder 704 u,utit.

Verdiens bencldning

réatof tii Tos-

fatzjgdning fanhrikaticn 1)2) 3)

I}:Prof.dr. V.M. Coldacknldt: "Foosfatriatoffonae™,
Tidsskr.f.keml eg bergvenr. I.1921.

2):Trol, Or. V. i. Goldgenmidt: "Die Phosphntrohstoflfe”
Dio Juturwigsgscaschalton H 44 I9Z2I.

<

3} :United States Geolocial Survey "World atlus of Commcercia

Gaology" Past 1,3I927.



Riémuteriulo til berundling av fﬁsﬁiu,ugﬁqlnﬁ;a‘of’
er pruaktiek talt ubegronsot idot U.S.,A.alene har tilstrokke lige
mongder Istasort fosforit il ut kunne forsyne verden i 1,040 ar.

Som man nu kjenner mengden av de forhindenvarende
fosfatristoffe kan mun anqlubsvis crpzl dem som § nudenaticndo tubol:

UO Sn EXS

agtern Fiela:

Florida 2/3,7cnnosse 1/3 %45 000 GUO

Taotorn Piold:

lontuna,Idéaho,Utah,

Vyoming 5 5G0 000 000 %,- 6 CU0 00O 000 %
flene 1 Zet Btillo Hav 130 0G0 Q00 ™
nord Afriku 100 0CC 000

P{lgammon: 6 270 000 CLO tons.

Talleno or meget usilre og hertil kommer endvidore
on dol mindre forekemster pi forskjelligo steder i verdon,som ikke
er medtatt her,av disse kan novnes Fost Indlen,Ruslnd og cnxwlte
andro ouro paiqke lande.licller ikke cr fosfater 4 ben oy avfalds -
produkter medtut 1 oversikten.

Ennvidere n& gom rosorver wmedrognes de gtore mensdar
fattige fouforitluiontedor,son forbfinnes 1 alle verconsdelo.

Sarlly 1 Kunada og Rorge Tinnoas ogsi upatitlciver.
som ikke er tatt med 1 beregningen av de tilstedevarendo fosfut -
mengdor,da dot ikke lar 8ig gigre & berogne mengderno o, man dose—
uten k;n gl ut fra ut arutitlorckomatens ikke npillcr den rolile,at
do i nevneverdly grod ken forandre de veldige tall,sem mun bthundLCP
nir man twler om fosforitleicne.

Apatit finnes ogsa gom nevnt 4 forbinnelse med Jern-
malm,der ved smeltningon ~ir en Togfatrik slag,der under nuva av
Tomas fosfut anvondos til gigdningsstollr,

Do apatiiriko jornmalme forokommor ikke i ubegren=-
scde mengder ¢g man antar at de blir uttymte i lgpet av dot 20de
urh.

Do relative driftec-

omkkostnlinger,

For Norgce dor besiddor gunsko anscelizo upatit-
forckemster,er det av intcresse at & varoe comerksom pi driféce
ocmkostningeno vod frenstilling av fosfatgjddnine mod fosforit
som utgangsprodukt.



- 3 -
a¥ oversikien over fosfatforckormitens vil pan
$a,8% kua forckomstene 1 Florida og mulizens Tonncsas sant lorde
asrika og Stille-hava yone har ss sunstig belipranhiot, ut fraks-
omizcsinlngene Sil muropa vil vare forhcldsvie billise,

D2 voldige ferckomstor 1 U.S.A."josteorn Flgldlwe
Aar sd laag trensportvel €11 huvet,ud mun mé £84 ut fra en gsor
prisotigning pl apatit,nvis digse felter skul forayne Furopa og
mun Ran sikkert du regne mod ot prisen vil ligge si hgit at og 8l
d¢ norske Telter vil kusne drives.

AV surlipg interesse for do norske anatitgrubor

or det dorfor 4 hna rede pd avor lonze de gunstig velirpgeonde fog-
foritleltor vil kunne forsyne verdenubohovot og om produktionse-
prigon ved disso forukomster ligser sd lavt,at do for tidon utae
lukker on nerak aputitdrifs.

ingiveluen av do tilstedevarende fosforitmongdar
er asom jeg Igr nur neval meget variercnde og usikkor,mon ifglgc
allo opgaver gynes det 4 Irem;d,at Torekczsteno pd ingon mite er
ubegrensendo o at man ok gh ut fra at de kontrollerende atater
1 en negenlunde nar fremtid md gi €11 4 regulero akaperten,for at
do ikke zkal bli nenvist il udelukkende & mitte utnytte da uguUn-
stig beligoondo forckomster.frof,.Dr Vol Coldaehnidt #ir i aitt
ovenler novate arbeldo en oversist over do gunsti: beligpaonde tos-
foritforckenmstor oy kemmor t41, at man kan resno med 486 mill.ton
gunotiy veliggende fosforiticior,hvorav ca.I0C mill.ton fra Hord-
Afrika,

Lenoldninguene or noeppo mindre,men det er ikko
ugsnsynlig,et de er noget stdrre.

£ 3

Som dot fromplr av produktionsoversikton har fog-

et meget gterkt { ‘do gencere Ar og mun mi vel gi
gtigoe.

Tatforbrukaet si
ud irs at det fremdoles vil keomne 11

o8

Regner mun med ot &rlig forbruk av 7 mill.ten
foaforit kuan de gunstig veliggendoe forekomsior forsyno verden i
70 e:..I'.

Da det or &ll sanaynlighet for,at forbrukoet from-

deles vil stise og du foslatglduning ikke kon tenkes & bii er-

stattel av nogev unnet stefl,kan vel de stuter ncm Yesitter gan-
otig beligyendo leiestoder ikke rolis me pa at de utifmmes of mun
ma dorfer rogne med en fremtidiz reduktion av cvn. eorton fra disse
riko rorcekomster og on dermod fy¢lgendc hevning av fosforitprison.

Hir donnc prisstipgning kommer kun solviglgelig
iiko forutsigos og det cr derfor av interessc & studere,om vorse
forekomstor kan kommo i drift sd lenge vi har de nuvzrende prisor,



iser og produktion.

or Kanadisk aputit opris fglgende priser:

f.?o A 4?.1' I Pru %o .'r\r.: ‘EPT‘.‘J.
1870 I1.33 1666 14.85 1902 5.79
71 10,50 &7 13 .80 U3 6,10
72 &8 iG,77 04 5,02
73 &9 16,21 05 vh, 40
74 90 11,77 0o 7,50
79 I 10,24 0 7436
75 . gz 13,19 ¢ , 20
T i 16308 93 7"“‘5 (’9 4 |G7
76 19,37 94 ©,00 - I0 €,5T
79 I4.45 93 S, 25 II 5,38
80 14.55 gb 6,C0 12 IGCO
L1 18,25 97 4439 13 9,40
02 1073 9 5,00 14 7,08
&3 21,069 99 0,00 15 11,55
54 19,54 1900 5,02 16 1e,358
5. 12,13 0I. 6,07 17 10,00
16 &.,57

iy 13,00

Apatitproduktionen i Kanada begynnte omkring
1870 og stoz Jevat inntil den & 1C0Y o I¢y0 vur opro i over
30 0C0 %on.Dorpu suns wen alter jevnt og m& nu ansses for holt
innstillet. i

Don norske aputitdrift begynato cmkring 1870,
Produkticnon steg Til don 4 1009 og LCuU var oppe 1 over 10 CLU ton
og sunk dorpd Jevat inntil don ¢ vdroe duge er blitt en ron ubaty-
dolignet. :

I U.S.A bogunate fosoforitproduktionene IC67,den
var 1 1890 nZdd $11 HICG 0CO ton,I 1895 var den I mill,%on,i 1900
I.5 milliton,i 1906 "2 mill.ton,i I9I3 3 mill.ton.

Verdenayrodukticnene var dette &4r nidd op 1 over
7 mill.ton.

Trisfaldet 1 IE92 £ra ca.$ I3 prot.til ca. §7,-
pr.t.bragte den Kanadiske apatitdrift t1l litt efter 1itt at
eygne hen,stledes ut den nu or helt slutt.

I Norge hur man en fruktoveskyttolee,som for tiden
er Ca.kr. pr.t) ¢ frugt Florida-~lorge,0f som har bevirket at drifton
vod @degérdens Verk har kuanet holdes igang lenger enn den Kanudislke
drift og den kan ogsi antages & glfre det mulig for jette verk & hold
driften igung solv om de Kunudicke aputitgruver wd innstille driftun.

wan mil ozsf her vare opmorksom pi,at der n&inszomhels
Xen komue %11 en anvendelse for fosfor,som Krever ¢n Yencru rovare
¢na fosforit og at apatitens pris horved kur bii hevet over fogfori-
tons pris,.

Gvig vire anatiiforexemstor or rikheldige kan vi i-
4

f#lge dot foregiende gi uilra at do i alifall kun drives ndr man
cngans 1 on Cerneldavis ner frembid mi til & drive Jdo fjerat llgoonde
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Zn ubtfgelig usredning om de kanadiske anatitsruder
hvori ogad finnes on fullstendig iiteraturfortesgnelao,er utorbeldet
bl

Do kunadiske sputitforckomster i1 forblmnelsa med
yrokoonit,dor av enkelte opfattes som omvandlet gabbro,men av i,
penco beskrives gsom con ved ﬂruniu;n;uluion og efterf@glgende dynamomo-
tanorfoso omvandlot kalksten.lr.Spense wan ikhu siutto sig til don
oldre owfatning on at aputiten stir 1 forbinnelso mad rabbrohcr artene
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vandigo oplgoninger,son nar fu Et efter yoﬁ.utit.un“unas fromtrcngon.
Apatiton mé efter denno opfatrning vaere av oruptlv
natur og wman kan ikie ventc neget gronse rmol dypot.

I éen dypesto grubo,som or over €00 fot dyp har man
ller ikke funnct nogen aviugen av aputitrcn*don men har tvertimot funne¢

et sardolcs rikholdig parti.

)

Apatitan forekemmer i gapgone og do urogelmessige
rum,ofte i ronu mussery men optror 1 almindelighot sammen med glimmer
(awrlid floropit) (9F 4 kdll\ux(}.t.

Lot kan { donne forbinnelse nevnos,at glimmercn
har fitt pkonomiask verdi for flore gruberg vedko m“endc.ﬁuot do ur gatt
over til & produsore glimmor rced apuizzmtit som biproaukt.

ipatiten 4 Xanuda forckommer pi tre forskjelligo
mbter:

I) Som krystullinagk aputit, dor ¢r den simindelisate form.Denne har
i ulmindoii_hot ca mprkegren farve,men den kun 0484 ha TG, brune gule
oz vld farvetonor,

2) mom Msukker foofat".Dotto er on megot valmindelig form.Apatiten
finnes her i avrunactc xorn,som grpnlig hvite masser,dor kan gnides
fstyiker med fingreho.

4)tugh S.9penece M.F."Fhogphate in Canadu".lines Branch N0.396

1920
3)s b1 t1la a '
Al ol ala vKrystal ir-a\pduit ..;t ..IGI‘ fi"‘ldcq pra nt.l.uf; ﬂ&t i ullO
S?Ub?f.mu serlig pd do gango,son f¢rer glimmer ¢y “ulhspat.
Apatit er en Fluorcpatit med ,.3 ~ 3.8% Pl.og ikke over 0.5% Cl.

fEH .‘-:.:E.'cv!..

Savdd Y IS — o ¥

Rutll finneg ofte summen med flopo.iien pl apatitgungenc o titunit Lin-
3 i i b - r N T LT ey o -y o [ (SR 9 ‘:.. .. - | ' ]

0L Laminagelliy L pyroxsconiteno.Skagolit or et megetl Jluineeldlyg omvepnd-
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Apatitiorakenatene 1 MNorge

Tallrike beskrivelser anglends do nerske apatit-
JTorexkonmster er utlygrte sidon man : begsnnelsen av TS50 Lrene beayn-
to driva pd apatibgangens ved K‘;*er¢ Don maste wratitliterstur
anpir sivel Toreckeomstens ved pdezerdens Yerk son ¢ gvri ige rorzko
forckemotersder okal her nerncat holde mig til den iitt'luth-,gcm
angur Iorckomsiene ved fdegerdens Verk.kn rekka teerier er opstil-
let for wpitityangenes dunnclsoe og 465 skal speeliclit gleancm:d
Giaso,da en Torstlolse av apatitens dunnclse or av fundumentaliome
vetydalng for driften.Vet vl neuwlip hvorlades ap.tiiten er dunnat,
ga kan vi ogsi angi hV1—uh gergurter cg ganger vi corlig md hu op-
meriscmhioten nenvend: P4 under sgkningen c¢ficr apavitgange.

Don eldste bes ;1velﬁu uv norske apatitfovaelenster
er levert av Johan Dehll 5) om do i &r 1054 opdugede apatitlore-
komster vod Kragerd. Janil uttueler at det ¥an neppe vere tvil undor-
kastet at aputiten skylder 'uDDTOGn 3in orrinnelae og nan sceskriver

A s TR0y - QLS T, ~

- rs ¢ ? L v -y -
iikeledes nikkellforekomsteno i Bamle son ptredenue { forbiimolge

:uv‘\. ‘_‘-kﬁuvg.u.

Hollend 0) veskriver 1874 gungere som "Sange og
"tok?o" o0 air en sl«ieriig kurakterdstlek skildring av gungenes
ptrodon av hvilken jog her medtar ot avsnidt (side ).

"I don relative bBelligenhet av de noktisste Stakke
ved fdegirden er dor nogon regulmessisnet.lex ligcer vel insenlunde
den cne nettop i den unnens strgzretning,nen com oftest or dotl si,
&t den enc Stok ligger ney anlunoo i den annens Str¢k.Som tidligere
omialt kommer Stokienc frem lungs foten av on auas,idot de lirrer
mod Fald incunder donno.08ir man { achthlig Ret.;nt lunge zascen
hvilket vil sigo i Aputitstolkenes Strpprretning,fra Crube til Grube
si er uc‘,cxtor hvad mun © ¢ tiden Kuh ge¢ 1 Grubesiderne og Berg-
fegterne,od anledning ti1 & laroe Apatitstokkencs Toriold 1 Gtrpg
at kjonde.let cr aa ytterst rhi;ll;h¢e,nvrr;cdes den enu SteX heryne
ner med liten mekbishet, t4ilter sa ti 1/2,D.meter og dercver,og
sé kiler 91; ut,atrukas £4r dennc ril°" oig ut,eller nepgen fo meter
.cftoA ut denne Idr kilt aig ut,begynucr cn ny StOk.lithud.L iitt

plore eller litt laversc el lc, nogenlunde i1 den fcrrirc ntoks Strgk-
retnlrg,ucn tilltar g4 3 mulitiy hct kilor sig ut,o0s: atter en ny Stok
begyrnner o.s.v.Don atrekning hvorpd silodes atOn efter Stok ligaser
rogenlunde i ruad,kan belgpe sig t;l omkring 00 o ter.

vamtlige disoos Stokks hur et avugt fold.

Dor gives langs denno gumme Aas enkelte Stexko og
Gunge, der ligror teamelig 1n nrt,iru de andre Stokkes Surggretning,
lihcso der glved er pur Stokke ecller uu“gc der lignor den ona
umi ddalba“t over don annen,adskillt ved uer5¢rt,ncruﬂ fa metor noke-
tign

~

5) Jechan Dahll:"Om Apatitons Tforskemat & Cmegnen of Kragerg"
R
nﬂl}[un .s.L(A\a-J.T auge. J.EJ.OL{.

6) a.Hellend: "Apatit forckommende i rene Jtokko of Gunge i

Bumle 4 Norge". Geol.Forea.Forn.B.il.ho.I9. I074.



fHolland hevder at apatitgungene er ynpre onn ulle
do gvrigo vergartor 1 folict iLdet de ogasd gjernemsetter grunisg.

P 0 LI . e
dogen? Torkluring p& apatitens dannclse ser han
P L & PG O A | : F

8ig ikke 1 stann til £ 1.
T e e 11 ™ \ rQoco Py
«CuDrgror og Nans Reuasch leverer { 1875 7) og

Q0 Ay ., 2 foamld 1 hoalini s » W e ] ey ey TRy - . F 1A A

I0C0 ¢} utfgrlige beskrivelser uv bergartor og ganne vod Cdegavden.
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Pd ez poologisk kartokisse ar utskilit den "Brogedo
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¢t omvundiingorodukt av do i dette folt almindelipe olivinhyporiter.
Efter at Miehel Ievg hudde beskrevet det lyse
mineral 1 den "brogcde ua;bro sem skapelit gikk dryrser oz Reuceh
over ¢til1 & betegne bergur t gom ,kkkuxit ncnnbl néeston.inno 1
fI"O.-t-"o“ﬂnl ncestonun finnes enkelte suipurticr uosvandlet gab-

P o ieanls i O oalkYuldd ke VEI

BT, LY Brgrger og Rcuach opfattus sem ruster uv den oprinneliz
Coergurt. . Reopfauttor gubbroon sum den bergart,dor har Lrugt apu-
titen med eig.Efter ut gubdroen eor atgrknet,er den opsprukiet og
utlyllt av apatitenganzencs minraler,scm ¢nt¢n & vare dunnet "ved
uvaetning av opl¢sningser eller ved vnnas*virkning ay gasarter
eller om de muligens for on dol skulle vare fromorudte av smeltede
musser”.

P& en av dlase miter menes spaitenc at vare r'ylds
rmed gangmasso.Om rangene siog:"Gangene er surdeles tulrike oz
degsuten 1 den Gruad Yorbundno wed minuro Tveri rer,at rOPQkOmSuGﬂ
i dot stoura viser sig non ot Sut av Gungo,uthredv 1 Stryg over
on strekoing av omtr.IﬁGO rmater.

sngnineralene boskrives innglende:

"En bruan mugnesiaglimmer er nemliz pd munge av
gangeno neston eneste mineral,hun ledawget av gryn enatatif (hyppig)
0g oml klumpoer av upuatit.<ftorsom lirmhxmﬁl”duﬂ aviar 63 apoe

titena mengde tilhui.&hluuu;hu gungeny kurakter.De rikore gunge
gar utiwerker sig ved ab giimmoren 1 stgrre clier mirndre mebtipeht
alcnu irntur %ldC'u “icne,fon uputit cerimet widten av gangend”

y Av andre minderuler pi gunpene kun novnes:srutil .
titanit, kjeulfin yulksput og kviurts.Svovllkis 0g kobberkiao er fun-
nat pi seh:n:ara smiurer og tu4“u‘i og alvblt pd et drucorunm.

H.'L‘ ;.\ 0.-
Forfatterne papck‘r den intime forhinneleso melicn
uputitloraervomatene og nikkelforglcmstene og hovder ot begeo star
i forblnneclse med samme guavbrotygper
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Eftor don tyske utgave av Srgzger og Reusch:o
arveide var utlom.ot,utkom ot artoide av Olto Luniz IC) om gabbroor
i lorge.apatits An;ono boskrives her sonm gungilyl uznacr fromitommot |
under agobrocnﬂ forvitring. '

sovroens apatitinnhold menes siledes & vere vuandros
Over D& spulvonce 1 guabbreen og har wvsat: giz her.Tor donnc labte-~
ralsckretionstoorl levercs dog intet bevis,

S e

Don noate ascm deskriver Lﬁ.tltfcr.hﬂn-::uﬁ ved vdeglre
don or Ej.SjﬁngQ IT)eler gis ea tildels bnnglende beskrivelse uv
de enkelte .pa ltpangeor. Angeondo niﬁuit wngeornes dannolse er O0j-
gren ucnig wed Drigeer ¢z fcusch,l1d hun siutter uip til cn av
Hp.Sterry Munt I2) for @ “h“huluka fo.okcmater fremszt teori,om zt
guburoens unacitinnhold for en vesentlig del er onlgnt uv ei an::dql-
har ver dorno ligronde Saltheldig hav,av hvilken origsning foslut-

aviydie po oprokier I gadbroen som ea kKlorapasit unu"iﬂurr

LS - LY ~ W Ve

saul' LLe gveropheledo vann innvirke: no gatodroons ailikutor og om-
- e oy - e L

vundlogd 1l 'Q.uGOLA:..;.CIS vaten il ¥

FroStorry Hunt antar for do kanadiske Torokenstors ved-
Yemmende at apatitens moua*st n pyrokscniten er av sedimentar natur,
men ved fdegirdens Verk antar Sy¥gren at gubbroen or en un orgjstiak
dekkeborgart.

Forfitteren er dog ozzi av den opfatning ut pegzmatit-
gungono nur gpilled nogon rolle ved aputitens dannslge oy bun pd-
pukvr ennvidere den nzro forbinnelse mollem rutil o unutitranro-
Datia fremgur av huans boakriveloo av &Qutitforokcr:tcn vod lufgassen,

12

h i
alde 457 1 ovenTor novntoe “rauiuc.”Via on Jemfpreind med andre fur”*
Ceakrifne aputitflrande sdnmar 2 nas ™ man,at de vid Vafsguusen up-
tridende 1 de [lesta Tuil TBrete S or¢ likhetor med deaca.Sd urwk:g
gengarnas f8rolemst U0ven hilr Zunden vid _upptridandet av en erup
tivbergurt,sce Stminstone § nbrhoten av gangurne hur alldoles semma
Lrﬁut_L,aom den frin Gdeglvndeons velannta d¢icyrdioriten.Nigru av
géngarna gkelle kvnra beteeknas gom upatitidrande horablendesinear

no, 4.ocn no.6.undra dro ulstun reaa rutilgingar, slisom no.5.Flora
hundra kilo rutil Hro hily ¢ ivarategna ceh man kan utan svérizhoet
anshalfu on myeket som U miiliet att “nga av geLha r¢ncrhl.,.n"cn
no.7.ka2n betraktus som en nornblends och U“ult¢d7LfCG pegnutitoéng

1 ho:
och TUrelomgten av on gidan antyder,uts apatiteingurnag til git
b;lun;wnssdtt har &feskillist gomensumt wmod uppkomsten av de i donna
Trekd sd vanliiga pegnatitgingarna,

Sddaren nevad

ndvidere,at vore apatitforeronstor Cin-
des inden et kvartsit ami it 3
o :

0
orride, vom strakikur uig lang:s
mGT Snurum.

norske sgrlandaskyst

- — - ——

I0jCtto Lang:"Ein Leitrug zom Lenninis Yorw-is her Gubbhrag".

feiisehr.d. dentseh.beol.Geacll, IE79.58. 508,
SR o
I2) Ur.Steray Junt:"ixploration Goolozique du Cnnagn " 106 og
Arominal ng Seclosicul Easoava. " :\_[5.
1I} Hj.8)¢gren:"0n de nors¥a apatitfrokemstarpe och om ganno-
likheten 2%t antrlffa apatit 1 sverige".Geol,.PUr
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almindoliighot er injiceraot lungs gnelsens skikter.Vogt nevder altsi
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gruber,sant at dor vod Crigoliion i Bigdsl finnen ¢u~¢ub;a'SL;kaar
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ane 1 guburoen,dessuton seeg.ofte knivekuxrpe gvensor nelles gub-
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broen oz de oemgivae gkifre. Ennvidere novnor Vogt ar gabbroen vod
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Yogt slutter 517 %11 daen av Brgoser op Reuseh
nevdede onfutning om wpititens darnnelsge,idet jlan merer, ut don stir
i Zerbinnulse ibovoerupticnen og finner ennvid i 1317 ; ned
Brgguer og leusch,at dor bestdr en ner forbinnelns melileom apatit-
forchomstene og nikkelforeckomstone,dor ogsl mé antus & sid 1 Tor-
binnzlae med gatbrocno.

Apatitens utckilleluse fra gubbdroen of cenure
avsetning pd spelter i don da alilorede avijplic pubhro forilurer
Vogt silodous:"igriser ml vare bleven danact ved vekss ivirkning av
forgkjellice or t“dannendc elementcr (f.eka.klorider cller fldo-
rider 1 gasform el ler i evorophodedo opigsning v) Ertg-emanationer-~
re mt dela hu fundet sumbtidig med {¢ller rementant ofter) gabbro-
egruptionene og dels E“LUY cn stunds rorlﬁa".

"vor de ertcdunnende feretinne. f
ut efter cabhroens avi jpling,fulgte de ic“nummoll“ uc fe
varende gpalter i er .yti.tu,drvul 1 de ordinsro avsondri

Gabn“o n er vistnok i rpopelen hpist urcpelmeasis opapuliod,men

nan kan dog pd Clere stoder faktts ettt fulletendig srulom oy inn- 0

byrdes yar_llu¢0 gutitar,con dunnor tormelly 1it cn vinkel {30 - 45 )
med korisenten,det ver lungs detite spaltegysicm,ut de Lh.tltcaﬂnundu
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Ltone danner vore nuvarenue gense Juvrlig ot
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I Sigerens I4) besvarelse uy Vogts avkhundling

uttaler han,at Vopt Ikke bar lovert ncget Bevis Tor ad gubdreen
i Bamle er ynoro enn de omsivende skifre.Som segrunielsc angir hanV
Torheldene pit Ringerike kan ikl e bevise noget i Bumie,ennvicero
venckter han,at gablroen 24 “einkjer avskiurar gnels s :ki*rig—
nret oz ban benbhter cgsl,ut guborcen ved ;dcitrvcnu verls gafler sig.
Yan helder fust pi M. buntu tecrl on apatitens darnelse 08 vé s8in

futning,om ut apatitgungene finnes pa ¢en specicl b risont &
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intet on apatitens dunnelse,men
3 ilige punkter i gruban.,

Cabbroen gjonnemaetites av O "gramlitpunge"”
(pogmatitganse) av hvilke den gatlige (ultsi den mom ensiir umiddel-
bart nord for kontorbygningen)izalles "Dipyrgangen,

Laeroix boskriver de § vostlize gange sonm nn~
med overveiende mikrolin ned pldgickles inn.clubninger og den god- .
lire gang "Dipyroungen” beskriver hun som on opknuont “ld;*“;ua ~Fe A
gang med kvarts,der gjelden kun seos for blotts gle.Ennskignt gungen
kallea "Dipyrgangen” xan khun ikke finne skapolit i den.Ved a"tcaninu
av skigser fra Toraltjelli-¢ steder L gruben beviser lacroix,st upu=
titeanpen chr‘euqc_tcr granulitsangen "Dinyrg_nrﬂn“ og altst er
yngre enn denng.lacroix fugtslir siledos,ul sumtligu"grunulitgunse”
ey yhnsre enn gabhroen,men at 1:211fal1 “Hipyrgungun" er eldre ean
aputitzangane. -

I Svorlga wvar pi denne ticd spyrsnmilet om ut finm
wpatitferchkomater stcrkt fremme oy GuIgfutrnnd I0) Pikk IBUE 1 op-
firag & studere de norske uputitforchimster for & 2rgve & anvoendoe
de innvuane kunnskuper pd oftorgginingsen av gvenghe ’crcnumata..

Lgfatrand befurer en rekke apatitforckemster lungs
S¢rlundaskyaton ot finner son ot plennemgiende troki st apstitforo-
komstena stir 1 forbinnelcs med pegnutitpungene,enten ciledos.ut do
forckommeor pi& genge i den permutiten omglivende skifer or gubbro cller
sélodos, ut ‘quitun forckoramer som er minerl 1 uuhmx.ithxh-un.

Lgfatrand sammendruager sine Yakttagolser pa flgz.
mite side I79
n

or

Apatitlynd f0rekormnu i gbbbro eller 1 nirlataon
daoraf.
f"'f',; 5«'0}‘.

Do moant betydande upatitfynden firelemre 1 ollivin-
gubbro, lonna gubiroe Oy rérekonme 1 en trukt dor urfermatic nen
innehdllor relutivt nyecret uguait.LLﬂﬂ“Ocn "ot vara skapolit ceh
POrnb“wuuf&“unde i Ju hgpre grad dosto bittro. ﬁ-nuit’"ndi heter
flrekemre ¢ od mycket inne 1 ¢jilfa zablLron som Juuill hontuliterna
mot andra hur' arter.

Synnorligast pit ruffnq aptitfyndirneter dor sub-
bron kommer 1 kentukit met hornblendesk fcr..c¢r“4¢t"ﬂrrar bira uonp-
sitta i nirheton,dor man kaon venta ltt Timnnapetitfyndighot.Viglnt
bOra dess:e pegmatitglingar ugppsatta inuti sjiifa gebbren osh innehflla

mycket plagioklzs .

Apatiten ﬁtf‘lJec V*n‘i «n av en gvit Luraiteris-
tisku wineral slsom tintanmins: h luﬂuu,uﬁ,,,t t,rl*-ﬂﬁ.,qhu-
IG¢1L,u 1uoti turnulin o.d.v.:vi on del bpru lunna mikrig-
kopiskt Lfukttugus i don cmgivand rten som réandar ellcer kirtlar,

‘-' | ‘-
s
F

.‘ P' .\F
™~ 2
£ oo

- - ; e B
I0)C Igfotrand:"0n aputitons ferckomstaltt i Norrvotions lin
Jemfrd med dons upptridende i Horgo."
(A(‘ Gool.lUron Toriandl.Bd.I2 n. 3.
. : ‘,J { poas .- 7
ff &‘ ,{ i 1 ) [53:’ = /L{c.,om,..‘ Q,{,‘;n



livorhelat en oyckot fa"*"q:p;,}r;-g o
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kontaekt med Mernblencoskifer och i n;:ah.tcu ul pe dztti*g;nngr egr
wan nira pogmatitgingurne och nlira kontukten mot Lornblendeskiifern |
phtriffun “uutiyii 1dighoter,”
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Pra Pdegirdens -Verk beskriver l1gfatrand en "Evarta-
apatitmed innavlutninger av " flintapatit " son aynvs & forekomme
pa keontukton wmet pc“"utitg¢n;vﬁh.'HVu‘uu“s4t*h:n“h-~ rives som apa-
tit,s05 er glennemdregzet av mikroskroriske kvurtatrdde .Flintaputi-
WOl - an -—_. : Wnhnao iy n-utr."l ¢ naroa E.“-' - T.-:‘
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vogt er nv den epfuetning,ut der finnes & forshjel-
lige 31L‘J '_Lu"nor.flﬂii"iw;;.a roer aller o¢1viﬂuychriter med oiivin,
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1riende upstitpunpgens alder uttalor vogt,ut mun
arl.,ﬁge" mellem pogrutitgunsenc oy apatitgangenc,
iaeroix®s pioiunn og bencgter siledes heller

e av Lucroix f¢gr nevanle ghisger.

AN
ikko har rede pi ald

1
Mun revaer dog ikke
ikke piktighoten av

Yogt erkluror gipg LQJig i den plntan at apatit-
gangene or rikest 1 nacketen av pogmutitgangone utun dog & gl
nrmur»eg 1inn Pn Hd}icno
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I Yorak pgeelogink Tidsakrift IGIO sir “.vWerenskioid. I
éa boukrivelso uv "Dipyrsungentlonne beskriver fnn fra Srudun sod en
tiidels ;-3L“uitiuu L,vlrl *t pang med hvit foltaput. (OﬂlJJOJAuT) it
hvarts og adakillia s wupedit.vangen,der hur op til 2.5 n'a mestighet
tykaor ti- nacover of der finvea v“unl apatit oe te-it 1 dan.Den most
verdit finnoa pl an PLiﬁhLP”LP' like ved kunton wv "Dipyrrunzen™,
Weronakiold nevnor,at der i Jumle finngs osusiske pe sulit_unge mod
enatelit, norablende, rtil oz auputit oz gure pogmotitpange ned hvit

fxolauu;u,ludrin o aputit oz han nNeviaer, at diasc siste hange viser en

overpsuny il do nlh.aubl;ru rvite peomatiteryDisse ,anme fzrer ofto
rutil og som o c:wnramt lod uv cJansene novnor W.den av Eryeger te-
skrovaee rutilfprends albitaplit "Krugeryit".Ansiente de hvite neg-
matiters sunhigrishet nod ”Jro__uguu;en& gkriver Yorcnukicld:

opfatning av Xragergiten og de hvite
graniter uvonm diffo naproduliter av gabbeomuimuea (Foredrug 4
Norclk “oolegsisk Vo emara I9CS. )md wnsecs =47 vitarlipsro bo-
asty-ket vod disage ger.Po hvitce grunitor stemmer ! samson-
sotnling véegentliy cd dipyr_angens bergart,efter sin fore-
komstuite or denne t ot dirferentiaticnypredukt av hyporiien.
Det md da enseas som t,8% do hvite grauniter on hyperitorng &
Semleformationon il cnctisk forbinnolsa,"™
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Li%er denne oversiks over de ¢lére beshrivelser .
av vire aputitforcXemstor oy garlls bdogirdens Vork vil jepg cé over
ﬁ*l an bLJh__uolqa wv de unders,‘tolaor, jop hur foretutt vedr «geolcgien
i Bamle med serlig henblikk pé Pdesirdena Verk.

Geologiske forhold i Bamle.

Dot drag av amfibolit skifere,kvartaiter,antofyll-
itokifore og climmorsliferc, som strekkor Blz ?u::cvqr fra Jaﬁ¢, lange
S;:l;.__.razcﬂ,hu: vart W tegnet som "Damleformationln”, og mun har
roegnet dot far uinsyrlig,;i_acnna fermation har ot h-ufan.‘JL med den
ncrc;::‘ "Hodumformation” IG).Nogen ensurtes formution ox dog damle~
Tormetionear pd ingen mite.Av det vedlagta -ec¢cgi“<c kart vil man
bemerke en utpreget forakjell mellenm a”rra“twn syd for of nord for de
kvarteitdrug som {ru Bamle kirke pgir nh*“ slever lungs lundeveien t11
Foaet Cromstadvannet oz auntegelig over til Hell: ved ﬁr-*ﬂrﬁ.Tﬁ nera-
slden uv kvarteitdruget har man proosode gublbroer op itnr glen=

nemgatt uv ;ufra red Lrov.arnig granit og av 1ungc nh aliele dray av

hyperit op granit.Som Jegy senere kommor tilbeke til ow 084 JnETe poge
matitgunge moget wlmindelig i -ﬂttn folt og 1 slmindelighot 4 og 1 nar-
aeten av hyporitdrugenc.iid g ';rtriturugot og tildels omugitt

ili
\.'.I

_.- 1 ay O
av dette Lur men fgrgt vard LrEE:h uredde <t Lind av rressede amfiboliter
0g untagelip prosgode gabbroer.lerpd trolfer man 4 profiler mot kysten
med vask skiften ullrtﬂrq.l er,rgd grunit,kuglegranit,untofyllitakifer
0 coraleritsiiifer oy swmrlip 1 abrgket ner kyst:o re!liire kvartsitoin
0g sumliboliter,-angt sfoldnere oenn 4 det nordlise purti Tinner man ler
hyporiter og de han ikks rglges L lange drag gom i det nerdlisa folt.
L det gydlijse som I dot nerdiipge folt er peguatitgunsene megot almin-
delige og alle bergarter zjennemseiies en yngre diubdag,

ge)

L4:]

ematitreenpone.

AV nexm_t"t"angu ?innea her slvel kalirike 'ikroXiin-
gange souw nuiren-clike Pluplcekiusganye,der gsunsinligvia or av foralijelliyg
elder.Hvilie der er eldst er unnu ikke avglert,smen snuynligheten taler
for,at det er plaglorlugpesumititene,usem er eldst.Som Jog allercde har
u:*'k. { mitt mrhuids om Nikkolferskenmster i Bamle 19) er pepmntitgang-

eng 1 dot nordliye ¢r1‘t garli; ulmindeld, o ved hyperitdrapecre £ -p2
0g er glorne mektip de,hvor disan holler ut,Ved lystoin,lancaas of

Tiggoested grube lcuu,nas hyneritdraget av mektiee nasmatitganse og i

Visgestad gruve blev der funnet nikkelmalm inne {4 pormatityauscn.sein-
kjer prube avskjeres av en mektis resmutitgang. Ogsl annensioed har man ve:
ormerkson pi dennc pegirntitens nzre 4o“b.“n(lwe mad 'v'a.i.gunfen o5
med m 1mforu<:b:ta“ vod repriter.Ved Spisheolt titanjer faore omst ph
Eiker, som or en iuh.jqprgnfirnin i on hyrerit rung seea acledes en mok-
tig rogmatit u-*ulel'x ved sidon av cg ruralell mod hyneritun,mens
ellers foltet er mecet Fnttig bide p& pegmutitpunge o hrypevitgunge. Ved
Ringerike nikkelverk legger man 1 s tri~=' eftey nikkeimulm negen vokt
pi & ha.rsde pd ;n“ﬁ%tiﬁj'ﬁ'&ﬁu.arlftﬂ tyrceran,inpuniegr Ngroh-0lusen
karaktiscrer meret trelflernde =o"ﬂ¢“uc4"ﬂ mellem malmen og pegmatiten
sfledeg,at han kelleor pogmutiten bror til mualmen.
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Faruten av Pegmatiteoungene er o ;88 gkapelit-iorn-
blendestcnon glonnemaett av ot nevtverk av :-croni*-""~,it1¢P~ me
gJennemciconde sydvestlis,men ogsd 4 pat=veatlis strs

G

I almindelighet falder sungensg 30 moT 3 d ﬂsb
men har i ogsldl gat-vess clende Zunge og zukaldte "Lodpange™ med
steilt —dy

itngenes minerinlinnheld e innglends baskrov ay
de vitarte forluttoro Ge skul ikke pjontages her,

=i

L av gungmassen utfyllte Sprokkesystem beskrives
F: nrﬂ‘,_‘u.

som do% fromzdr av det foreplende sier Hollund
Hdoen eno sick begsnnar mes 1iten mectizhot,tiltur 54 t11 /2,1 metor
CL “oravar 0z sd kiler =iz vt,struks fop den kiler sig ut,eller negon
f4 meler sfter at donno hy kilt sig ut begynner en ny stok,berynnende
1itt by i-.c clier 1itt luvers cllep nogenlunde 1 den forrice stoks

Gtrp—f‘re.’r ﬂl"

¢ com el spaltesysten
cller gunpgtor med 1.uh rdes puralle 5 fslliende guuge Teround-

ne mod u“c‘-'.ﬁa-'fcd !"Lr(' ..VC*';",;T&..‘.II;;Q.

Av vedluate prefil over grubefeltat Trongly digze
gpaltasyatescr maed stop rdolighet eg man vil med supes onligning mod et
ay do bh:-**criﬂt‘ﬂ}ﬂ "pongdrag™ ved roangakery adlvverk ae,2t man i1
blnle ayunes « ka gansdruag, son pan skulls ange 4 ranno 1ﬁ¢(“ Pu ujuqt
ned 1‘kc :tur regelmenadgliot nom man kan Tylge gungdraseade L4 fongs-

borg.

erlip 1 flatfeltet er likheton med dc ¥engabe
gan@draL aliende. L?abﬁua ¢r vonnlylite under ciazo 20 o joo has
ganle lurter ag Tuskticneronos ¢s arbeildernes arind;ing & zlutt

p)

A orofilet ser man at do vestre gasge kiler ut mot

dypot,nen mot ¢gat kommer studle nye gango inn pd gtgrra dJﬁ.uH,-i”
gruppergr cangene alrs n” o il notvau;i:e Cyp Ifulgte panglosn 2 ag
L.4.Den nedre til Einpe 52 4 L.4.3kukten Orpfareds pang akal he gitt
meget aputit og i q:.ltcn har dor pelt til uundaw vwr' s apatitgango,
Dot mé bomerkea et profilet kun gir et ufullstendig uilde av forakzem-
sten,da de fleste -HL 2 lirgar gom skiler,der i oin nordre onde efta
&hr parallel med profilets plan,.

finslende apatitgangenos alder 1"v-::-**.lc- ¢o Yueroix
ved hjolp av skigaor fru crubven utvilgonue beviser pi at anstitranseonae
12llfull er ynore eon 1_u‘in“‘hd-1h-cuu {Dipyrgangen).On da er yoro
enn mikrelingunsena opr ikke avglort,men det er "ud ganginlig,ns apa-
wig-1 lcboa_uL“~-n1LJ fremtrongen l*ﬁ"l“ zu&;en niux‘aa oz mikrelin-

gangeng. Ved"DMipyrasunzea” o ;uﬁt’u;;;+" slag cah;lqﬁw- avu lnuv G-
Lit-Tlogopit-zangena op til U-IC m. moktige Guﬂgc.icr arrlig 1 Voote
feltet or mogot urosolm saige,idot de liggar over ninnanan i ofto
<luttliggonde sudlor 03 tulder,Sivel lanus plagicklasgenpgun 1 ot -
foltet som 1 Vestfeltot hur man Tfunnoet forhcldavis atara menrdear api-
31t.'Bi3"v¢¢35=n"nuvnqu gdledes alltid av zamle gruvefclk non en sEne
lig znatitbrinszende sergard. Yosre onn f;tit;;n;anﬂ G~ do omtrent
parullel fos wp.iligasgene atrykends og fallorde dolor iteansge o til-

5.10% er «lle Yerrsartor qunnam;'t’ " yagre ulubu“”&nﬁe.der i dclte
Teltlikesem § nikkelfoltet har en _,Jio"t tilbpglelipghet ¢i1 & fdlge. |



pegmatitgangones spulter,

-

Efter do 1 rolser
synes nu epatitpanggnes dann ) dazan
& oo omn der enmu or rum Io utfo i1, mid
pan dog reat orfarinzomesaiz sumlie sin interesso om skapolithorn-
vlendecatoncy og de den gjennemsettonde pegmatitgange (seriig plagi-

] - .
oklasgoaziuc)e
- 2 4 sy ¥ 1 = : o oo ¥ 5
Lan®gixs s peEvispninge o ‘AT LEnmon™ or odera
i ' " . = ¥ -
annppatitgunsene sigtter mterkid den opfaining,zt pan ot =e diosge
hvito pezpatitgungzes eruntion i
atonens oprinncliye dorgcrt « 30 arod 17 o E
nattop et forhicld, son er pipeks pa tsirike gtedor L grunnfjelict.

Net nynea mig o We 4 veEre on nuiure
1is Porkiaring av bhorgartoncs 0z iy i deite
felt,at lLyperitgangen er trongt i ) ig pressede grumnl jeld-

¥ W - d e - ‘
skifre.ifter at den or st¥rknet sterkt presa og
er sarukket op 1 et nelt system de omgivno siifrig
bcr;'rtur nur unngitt denne opsprokning.

Fnkelte uv de ztore apalter cor blits fyllt mod pep-

maiitmasac oz aom en i sta feso 1 cruptioncn ¢r de tallrike apulter
hyperiten plite utlfyilt av uputitiflozopit og do andre ledsgusende
mineraler gsom er utlfeldt av de oplgsninger som er kommei 1 bhevegel-
pe,efter pegmatiteruptionen.liyperitgangen er undar denne elrkuiasjon

=42

av ovoropliotede oplgsninzer ellor passarter plitt omvandie

mar hur #4074 den hekjennt gkepelitv~hormblondeston, Ugsi

s
|

e

g = S
e U
ot

[ =8

hT) 1, -

Kelmalm or hligt utfelet pd sprelkcns og er loi;i’?:uqqu 5]

dc gtore gruber,men as=zrlig i det :‘:"‘li'r ¢ skjuer» vod Curiskjfzret,
hvor mun bcfy1ut* drive pa en qp,ulp‘_nb‘rcn hvor tilslutt nikkel-

arnpgtkis nwed urt rilrkeliadhold blev dut overvelunde minoral.

it

—— . o . e

Da praktiska resultator av dot innaamleda geplosiska metorienle.

¢ putitiranze av ligaende rikdem.

e

ent
som mun hittil har hatt ved & fortsatte driften mot dyret

gence of skapolit-hor nhlnucvt slgen
£ g mprkt ut,men intet tyder pd at

1.  VYir
aiaua bcr;arﬁcr onhoror noed foroto. .

H
by
. |
A
o
7,
(&}
Ly |

&.Erfaring har vist,al man. hur funnet anr
ey apotit i nevhiecten av de plagioklasrike pegma ti‘“u&ju ox det =& dor-
for vod avsenkningen vzre av serliz interesso at i#gpe feropksarool-
dene nenimot aisse gunge,

<Sangapalione forcheommer i gangdrag,som moget min-
ner om :;ﬁrﬁragc.c e ncuu BYS. La“ er likesom ph Konghare uer¢cr
Leress giruzenes Lutah: ,for ut marn ved
L al

W -
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Dﬂn fO'E' t‘-‘.aﬁn ﬁ—‘kr_l:‘bc Ill.llrli'lul.ﬂ'rdc-

et or av flore grunner ikke mulig & uttule
oget om den opfarte mulmmengs &de pl grunn av ro“a¢~m4tcrs uregcl-
measlge karakter og pé grunn wv ot det ikko or lett 4 avzjifre, hvor
mepet av pungmesaon der kan regnés som palm.

e o
c.
G’

, AL ™ ", 1 - . oLt = L T

Jaig har det bestemte in"trhrk,ut man md kunne
+ A = 1= - s e 4w - T P o S A 1 -
WLy tto ._-.-'....L,t ma8rc a¥ galZmu8sen enn man nitiil }.c.? C'I‘t

I de moktifc ”1G‘OF‘*“HW"G er dor anlakt driftor
itpnrtior oy wen ner latty std igjon gangumasger,
et mad Llogopit.

Fgr der gj;rrs nogot skoldeforsgk,kan jeg ikke

uttule zi; om,Hver stary mengder dor kan utvinnes ved en u! --uut
drift,.man iscr en sxeldning sig ruqu";nsvurann vil man kunne f4 on
BT z wv produivionens v do allergdae nu opfurote gango og
S:-I-:..‘-I-.-t:: 4 1\IL4 lv.. U'—LL I-rlu-u I-Ji ‘101’ Vil LLVh"Rﬂ...“lgju"‘l J. ue ur Lf'ulﬁ—:c-'JSi;- fﬁl"-
mada gango bli ve r=-o$jb,$a: Jer tviler ikke pi,at dvet md pzd an &
lpse detta sugirsmil.

Selv om driften pd aslve gangmugsen skulle gé
add,vil stort gulle denne drifismotode lgnme sig,
an rogno ned undeyr driften pd do fattige par-
sunvikning gor hviag freoadrift vil gl god for-

mod et lito
da man e

tjencaote.

—— g S e -

Kort oversiszt ovar deo utf¢rte arboldor.80) 21)

Forckomaten blev opdaget IE72.

.

flors private solsikaper hudde pibegynnt
Ibqﬁ overtatt av et frunsk kompani

Efter u
on spredt drift blov {istfelt
L]

T
MCompagnie Trancaiso des mines de lumle®. I 1060 hadda selskupet 350,
mana i arbeide.I I&E2 vur hrhUiQC:duvﬂllﬁu steget til 600-00,nen
derpi gikk deot ﬂuru-g nedover igjen inntil dot franske uulanufu dnifre
pruktisk telt var helt imnstilled 1052,

Vest{eltot,!

1V ~rensor er inntesnet ps det
geologiake kurt,blev drevet av uoh

L
Duhll og bergruestor T.Dukll,

Dottonfolt exr drevet {4 mindre milostok,men
nogenlunde }FnhiﬁUL*liL helt til vore duge.l dret IY0Y aluttcd
dhv Lrunske og nerske sslskuy summon $11 ot selskap unde® navn av

a/S.Sunle aputitieuoer,der o

1dt driften ipang inntil dot
#£ikk konkurg.Selskaget hadde on

Ll

i%I0

utvilsom Torcel 1,at man da ik
e

-

ko maro

behyvet LpElie dern kunatige grensslinje,som dolvig delte do Teiter

P4 lunga.

20)Statageolog A.L.Rosenlund:"Rorsko aputitle uhcnsua“
?-ﬂﬁ-fohar,{,"ﬁ'c: [P35 SRR Ihfi lJID"

2l) Carl Suggoiotatens upuoitdrilt 1 ratlionorlily SGidin «HsGeUe 1100



side blov legt pd forddling av apati tu“,
J’:'L:::‘.ii:.i.',,‘ av asnporfosfat blevy anlagt

zer tilovers il b Tortnet

to opfaringgarheidol betin;else for & holde
drifion ved Uderird av mulmsn blev i ﬂ;nro tid,
oL Tur hived dir cr o R gung ner "Dipyreangea”
mollen of II7 cp Lil.Iisze n.dﬁider ar
ikko inantognot pi de pac

Crahena oz clandommonde bdlevw IGII kidnt av hr.
Xemmerharra Haskon Mathlesan,oz oiden serlig 1 VesiZeliot har holdt
ipang en drift dbaserét pé sksport av apatit.

Ved oyfaringsarbeider honimot Vestlfoltats plarice-
kiaaspogmatitzang Tuadies store over hinannen ligi-inde s&dc;‘o.maﬂa
og oXve norigontultlispenie cange aom ¢av gode anhrud,

3G PR o o - |
kan dog neppe slkk
o :alt;nn*1 varie
tgjon haddo muan 4

P&

For &rcne eftoer I9IC hur man ngilaktire opzuver over
produktionon og man fir giledes on sanlet yroduktion ved fdegardens
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Rir mwn iar 1 betrakiaing at xcatfclteu kun er ave
e - = {1 + o - .
ponket til 38 m's dyp,si mi men efter vire forneld finno produrtionen -

& vere genske anseenlig.estexte tall kan nG&?leFGliF ikke &nzis,ten
ront uk' vnsmesals vil dot sces,at gruberné har levert cu. I 5C0 ton
apatit :r.::ua- gvaehitning. Av prf4ilcs so00a at Vaut.elttt i virhelipg-
hoeton er avoonket til 57 m.ller or dog kun cfter de opgaver Jjeg bhar -
£ttt =drevet skakt til detie &yp oy derpi inddrevet et tverolag not

put 0a.1I5 m.langt.
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don gunle grense for hile felt.
Urder den gamle drift Wmnno d
hey Nahll haddo ifkke Tiig'Telicliige 1
sammenslutninegens av de fo sel 1
cangar blev optuitt il underazkelse.lot t
lokullijenute dangeng vessntlig sumlct u
brud nmullem II7 i L.4nkakien og irke hu - 11
dr i=¢ videre gaavrbeidor pl grmn av byzningen ev superfosfal
fabrikl
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Bepoldninger av Tuttioe godaer.

Hoporn gikkser opg:=ve ouar ée Zattige oplags godoor

T0-20 000 ton aplagsgods med 20 - 2DH% apallt her

Tette gcds som har en muk simalang-rulse av 30 om.
har i de sonere Ir med fordel vart crmvasizot »éd et wvuskeri,som er 0L~
ford 111 dette formal.

3

Vuskeriet keon behindle T2 fon vuhegeds pr.dggn.
Avgaungen Iras vuskerict nolder oz 3% epatit ox det ferdige wroduk’t
*oxhﬁ“ ca.B5 T oeputlt,deér vad £11bluading av hinskeidet apa it bringos
op i en ouhal? av eu.fOp upnblit,

e
Glimmeren (Flogopit) 34 gangens ved fderirdens
Verk | “izong enren~ bli av verdi.Don helder zewlig ca.Ch kauld
n mme til praktisk usnverdelge.l ton
11 Stetens entrolkommite Toralb
ed tens chulle plgres foregk mod 4 anvende
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Ja Jeg 1521 - 1G24 hadde opeyn ned sravedrifion wed

Cdegiriens verX utarbeddet jes en beskravelse av for omsten
*lazt med geologiske karter av grubcomrddet, Av veskrivelsen
om sprekkefyllinger wved
en helt owvandlet t4l skapolitit-
hornblendegton. LEftar st ikapolitiseringen var avaluttet er ska

o =4

politthorablendestenen sant de cjenverends rester oy wli?iﬁhyperitt

e

op 111 dels den omgivende anfibolitt og bandgnéias opaprukket sie

ledes at der er dennel snrek eaystemer forst med 4;:d—3gul*g o
=t-

.

Ven wvelkjents ollgoxkinnpesmatits "alpyrzengen” som er
beskrevel av lacroix (se side 17 i nin rapport om apatitt wved
;ie;ﬂﬁ'nnu Verk) folger len eligte mori-aydlige strekretning.

G " i'}fli:-.'git U:'""“ "Eﬂﬁtd
er uifogrt til etnaje 65

Fangen eom viser az

ifﬁlbﬂ Lacroix ex denne oligeklaouang
Ved den vonn 1eﬁadir" av Srubern son nu

H Yy emmey v e T .
- .-.vl_.,..*t.vj-. 00 Do se ¢
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:n
-
k1l b
L33
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Zuerolx dar ret4 1 uln osdotand, il dals s«r mun apatittpertier
inne i dipyrgengen sor onl~Yie stedsr er s opdolt og glennemglci-
ret av gangmasse Ifre apatitt gangene at deon kan vere held wijcono-

Lan 23 altsd med Lezcroilx erkjenne st a4 yrgangan er den

ferste ganzdanuelse wved Sdeghrdens apatistlorekomst, . Yerenskiold
nitaler (se aide 16 i ovennevnte rapport) &t der o ogash finns epa-
TILT og ckewolist 1 gangen or ot der lorckomuer toriti i es gline

mergng ved kanten av dipyrgangen.

deg Tinner del sannsynlig at skapolitten pd opfetiss ucwm
sravelity fre sidesvenen. - Bakelie ganger, son f,eks, “H"zangen
1 eprheten av divyr gongen, bar noenlunde sgmme straloretnin g soxn

P razni:;uu <Pyer gt dipyrzangen var avsatt rar stad ig

denne.~ 0 T

T4TT en mer eydvest-nordostlig retning samtidig som den her nida
ein etorsic intencltet. I ca 1600 m lengle ex dexr langs den
sXapolillserto olivinhyperittsrense i, denne pcrioﬁa iantruffet en
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gienni=Cord opoprokainis. rrglsleong Larat talh T m - F57 mQY
: - '- - oy - :

cydnzs, og dex forshomeliy soawken talivita Yy ﬁ_ﬁa 'Jﬁﬂ'a “‘;?j

loddvastetlionde ‘gannes, *Xo2l7 mgor®, Icmge 54‘;‘:1:1&.13 er GaD

avoctt veldige magser av Iloj Loitd, -costatitt € 1ist. a*n.ti't'h

og-rutil.

Ma% mitten &y ponsspalicn oker menge steds aphtitimonsich
sileod=s a% spotlitten dor of%e danner sammenhengande mEEOOT Bom kon
aybypoes ph lonncnde nitoe. '

Der hvor gangone Torekommor tetteot kan de llgse "5"“'.‘1:!“‘-; _
mig" wnier hvorsndre med en wiproget tendens 41 8 optro "otjort~ 'k
om atjeri". Cangene ken vore ganske a'*alc, pen 4o kan ogoh gvilmg ©
op til Tlere m, mektighet. Do er kjent mod 8 = 10 n, makilighole i
Uinorallordelingen pid gonsene er oftest “alik at E.pati.i“".,...r*lm_nsr,‘
i mittpartiet kiler ut mot zldoma siledes at Tlogopitt oz qmta.:.-“‘t"’
blir creridende longs gangsidene og mot gangspalions wiinnier. °. :
I wloddgangene” finner man ofic at hele gangspalten or £ylt v !
epatitt, De sammenhengende apatitigonger ken vers gongke smale
striper som raski kan svulme op Y1l atorre mekidghet, F=-1mog
undertiden endog 2 -~ 4 m.

E7ter at flogopitt-cnstatitt-apatittgangenes utirystal-- |
lisegjon pi pgangopalteme var avolutiel eor der imntruffet en ny .

" genske ubetydelig oppsprelicing med samme stroireining og unoe

stellere fall., DA disse gangspalter er eveatt dolomitt 1 op ©ld
¥ n brede gemger. Dolomittgangens gom er de yngste av de elxdtl-
fallende ganger Forekoumer i liten mengde og det Xan like coes a‘q
de ken he hatt noen innflytelee pi gangenes aepatitilering.
41 slutt er alle gangepelter overakiret av omtrent: sote
veost strykende pegmatitiganger med nilkroiklin, Disse pgenger .kall.c-_
vel fdeplrdens verk ofie "grenitt®™. Pegmatitigangene sced cftasnt
1 skapolitt-hormblendostenen og C chierer nesten 1xko enfibolitten R
0g bindgneigon ph sidena, Pegmatitigengenas lengde er op 11l ~H7
150 =, ' - .
Innen det egontlige grubefelt kjennes 3 eddanne pogmatits-
ganger av den yngote gengzoacrasjon.— En overskjarende dlebasgang
av post-pormisk alder kez oged nevnes, Den har ikke hatt noen lrme

i 5 ‘*1;'!:&1_,“ pl cpatittgensone; men box medtas lox ed ge:.r. gbhilledot skal
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ra 1501 til 1910 ble bes=y -

grubeleltar senwensluttet ag drevet ev 4/S Danble kpati%ﬁ;ruﬁér[;ﬂg
Torskjellige tider phgitt noen dArift i Vestgruiiz
o til dals fru atollen og opover 1 Ostgruben.
ITantil sammenzlutningen 1901 ble grubefsltiene drevet hslt -~
vaviiensig av werpadre g doy Zarter irgen simlast oversikxt over
eno. 1901 - 2910 17 e hwovedvelilen pl & T2 {stwm en Torelling
&V opatitten, og der ble anlagt en superfosfatfebrilk ved gruben,-
den av upatitten ble ds uttait pl en gang ner dipyrgancsn |
1 Catgrubsn oskring 1 4 glllicnwellen etusie 117 og 152.- I den .
e Zet overlatt til nrdeidernmc selv & drive us 3%
slmen der de fant den, Efter hveri som vamnet steg L Potmuben
piglkk der ¢n on uistrosning som smrlig gildk ut ovar bargfostens’

Ingon av denne siste driftstids grubearbeider er inntegnet pi

glate driflissid bl

I disse Torskjellipge driftaperioder lier man ikke hatt fuld.
oversllt over de speditiforsade sangers fordeling da kartene over
Petgruben og Vestgruden ixite har vert semucutegnet. Av de Torak)el-
lige karter oy profiler awermenstillet jez 1521 et verviRulprolil
Ldifm hele Psltet, Do kartcne er meget ufullatendige sr 1kie &ll&*-
punger og arbeldsrum i{mntegnetl 3 profilet., Der kan heller ikke
engis poe neyaktlg antull 2v alle uavbyguece Qanger.

P4 vedila,te forminskede kopl av det sammenatillcde profil
har jag inntegnet geugene -*ildels ved on skrafering - séledos som
eo wdar mitt mrbeids. fikk dem opgltt av Driftsbestyreren-3. Tide-
0g evizrbcldere gom var kjient i de ramle drifter.

Frofilet viser en ciendonmelig fordeling av gangene og
apatitifarinren. Profilet over pgrubsrummenc ¥iger at de avhyggedé ;

anger mot dypet har en dragning mot eet. DBanu sterkere komer
=2 =

%"

cenne droguing Tfrem nilr gonegene er pitegnet med en arngivelae av
¢eres antnatie Inuhold av flogrpiti-enstatitt oz apatitt, - Nar man.
bortser fra de overskjsrunde bredo pegmatiitgan;er frecsosmer en
ubrutt dregning mot dypet i ssilip retning.

Ved-den westligote pegmatitt finnes hov gsakeliy flogopiti-
enctatittganger med noe apatiti nermast dugen, flogopiti-enstatitt-
gengene danner en wndre begransning av dut apetittforende felt gien=
rem etasje 70 og 38 og 57 ostover ot den anmtlige pognetitt ved b
grensen mo% Untgruben. Hex har ajetittgangene med rilk apatittforing

nldd ned il pos undsr stasje 38,

TE Fmumg, mgmde ot Yy A Vmgus e
(a2 Ly Ny ¥ =il

A b
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‘gend-cx -antagelig ogod I detie parti untdrevel og. bergt
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mig ti11. ¥ra glle bold har jez 2&tt uttalelose oz at 1 'den nedro
del av MiI" skarien hax man lnm ‘evere Iflogoplil-snstatitigenger =
med liic epatitt og omicing "LiVgkokter hor man til dele rike -« .%
epgilttgancer heli til bunnon av skokten, i :
B4de kedtets over gruberuncene og hereiningens on ganwponog
anestit+innhold stotier ulisld ovfainlinpgen om at der forskormer et -
Langizay sow har en sentralszlas med en ganske pvak heldnbing pot
e5t. (Jon benytter 4 dette 1ilfells den ved grubeng venlipos betag~
nelse sci-vest for feltets lenglerstning. Sgentlip er det nopdasts
sydvest.) s ¥

-

Cver Vesigrulben er den ovre og senirale del av gangdrsgol

1
12 ]
..g
vF
1

: v forvitringen. ¥un den nedersto del stdr igjom og or -
vbygget ned il etasje 38 i den estre 'ends av Vesigruben.= Gang-.
dragets undre grense gir Ifra etasje 38 til et sted mellem slelct "3}

08 skekt "L 4" pf etasjes 152. Der ovre del av gangdraget er ikke ,

nit giarpt besronsct som den undre. Der sees dog en tydelig av—'
taoen av panpene ved "H'szngen ved rontoret. } - A
Pra "l"gkakien ved Hontoret ned Uil 160 m's niviet ved
"L 4" er dey Joretatt en pganske onfatfende aviygging:; men dat'kaif
ikke secg at det ved opfrrirgserbeldene er h:agt pd dev Tenag .om
gengdraget fortoettss videre mot dypet 1 us*lig retning. NI
10 & exr intet stort dyp for on gana;crekanat av dermo
ard, og der er teoretvisk '?tu ingen prunn €11 4 g& ut fra at rang-
draget er slutt der bvorVoygzingen er avsluttet. Det skal stﬁ e
apatitt 1 bummen ev "L 4vsrerten 10 m ned oF en rik avbyg;aﬁ'g;nﬁf
ved "L 4" pk etasje 152 m ned, =0
Der er alwsid en mulighet for at gangdraget fortaatter moﬁ_
dypet i potlig retning, og man kan ikke avvise den teaks at dor”
nedad 1m0% ost kan finnes 1iks meget apatlitt som der er utvumnob. %
inntil etasje 152 (ea 160 000 ton).— Siden jeg ble opmerkscn. pl
denne. gangdragning har -jeg ofte tenkt pd at hey er en av.ie mulim
hetor sox ber underggkea, Koo sikkert kan selvizlgelig iklo ut-

taleo, men malmgeologick sett n% man regne med muligheten av &% ;;
gangene kan gjenfinneas, A : ' '5-,:.,'

Dz gruben har vert drevet. p _ tnnaprauu njont.i de sissa -
drifiosr uten wt dex her Zoregétt ncem epfariny ¢r ¢el lite conne-

-
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congexr 1 éen gamle Srube¢; men mzn baw iereta lomnnanpyun &
o mal? - A P = s e & P (%
eringe L det ren H gengireget foptaotter mod ay-rt.
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& = at
G rycrende nAte 4 T4 tutrcdsl dette gpers=y,

Lt me, n¥x muber er et fas vamn, foreta en 4.1 IpIariagane= . 4
beider gom bor Bestd 4 werrslapdrdf. 1ot ant By de nedersis :

tasjer, ortdrify og samnsynlizsvis ogsh en del rvsenkning av

Selv om e vl @ Lla undersoxelsesarbelie opnds ¢

ek

Eunatig resultat, kan man ikio vente ot dentie nwilprs del av grubea
skal Xumne koume 1 sredukecjon for sommeren ellexr haoten 1945.

Zvis vamalenaninssarbaiget zu Tortsettes walss stasje 65,
Lor det alisd vers for 4 8Cke & opfare wupetlist som kan laveres -

- 2"

H

Sra srohen hosten 2948 og vinteren {5 - &6, of fremfor alt rfer & ,;
< utrodst det Ghule sporsmdl om hvervidt gasigene ved Cdeglrdena -~ ¢
a

ester el Cypet,

g

?rﬁﬁ"”ﬁﬁcnﬁtu*’z?@ter i ds eyrize delor av ~ubene,

Ved & arbeide 3ig frem lergs uwgatitianvieninger oukring
¢ avbygzrede omrlder vil mean &ntagelig - nu som er - kunne phtrede
Te gangutvidelser hverev Ger kan vislrovsuc noen hundre ton ¥

apatiit, lan vil dog sik¥erlig overalt hurtig ad Lma i gemle

avbygrede muberur gélasoesy WY det 1ike er gruag $41 2 vente at
dor skal finnes noen ctor forckomst., Xun i den gamle del av |

: }',‘:J

"LAhll's grulielfelt® gam 2teTitty *I"ganpen beyer inn mot Bstgruben ﬁ'
er doxr ev parti som irle er wadargzkt, T %

“ra degen i1 stasje 30 har men vost Tor "EMzangen ved :
dlamentboring pivias at der irke ken vire trade epatiliganger av *34
stor ulaireimling, 0s4 Zop “H%gengen er der doz ennu ogsd over '
ewrrie Z0 partier bvor der o muli sver il atede for & fimne

ganger av betydaing, 1
- . “- .:'
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atdeiae fea peall Vogt o Banthls Soatitzruler

Om driiten ved Odegaardens apatitgruber og om de i dagen ved gruberns
Liggends beholdminger af fuftig dpatitears,

Vil Chlegmanrdens apatitieenber ¢ Tl sasmov 1900) efer 1872, 4
aparitfeleet opdagedes, @t Wlven provincerer ombriie. 140000 tons aparit, dler
for wem veesentlizste dol or lovdver soun vore owsd 5509, apelasisk fosfisssir
kalk; doger e ogsaa levérs miod lavere fadbolll, newliz med fra en S0 gil e

% rrohasisk fesforsur kalks  Ouipegnie ol soro med fadhiold 50 Uiy rhifliti=inle

fislopaine Jalk Ville den Lidl sdfundne produkition svare tll aiekring 2850 000
f 240000 1one (med 30 Y trohipsisk fosforanr kolk)  Desnden ligger der wved
e Dotedelige  lweholliinges, ikl skkidied  dver ot sies tsind 10015,
Fosizsbie: marneisy oaukeing ot lalve homdeele tisimd v nd apntitheldigr aifalils
prrhit, hovodsagelig med  fea omboing 200 0l owsheing 40, lolighsdsvb il
o il S0 srelasink faaforsitr kidkes dewrie afabd e BilEl wpeeet vasrdilasr,
etk kan uyttiggores med zod fomdel, snar din pivijekerede kemisko falieik
by fundig. _

Grulbmnes storsta dyl ¢ 52, (el oo vandsomp medromues,. o
I m.).

1 tldligers dage beskjmdrigedes: ved mnlisms ot gonske start antal arboir
dere  adskillige ane S00—<00 og i cokelro aur hol op 1l en. SO0 srlelions;
P serere apr Jur arbofdsielumee ftest voret ombring 75—100 wand.

Hidial kar waulet med ur.{trn bestanet i ooe bvere righeldlg aparit; mavn
iz wo, Lapatic (mell en. 8% ) welasial fosforsur kalk), tildels ogson ue, -
o e ID-vare; apatites sheldes mud huwadl, oz gods | ognnske s siykker
ansiceRostes vaskming ligeledos: wed laand. Naar dey projektareile. foleik Wie
foudig, wil -donne kot 1l ar benytle snegot futtigdro wnre; nemllz form

vawenillg ol din Blazga varn, som won foere diookoe ved 1.m.unn,:cn‘ it efeer-
filgendo wlcdiltithg ellor cosining,

Potte vl amedfine, meget \;m-ﬁvuiiii';\r fordole Jor mmbedrifven

L Den Wdiil seelfundne akellulug odr Vsfinliie wed Disand, hvarved op
beefjucfilmet (0 el del asbelders Gnutlse guet kvinler og berny vil ke xloifes

1

T .



3. Hidedl or wan el fordel kun kitine! uithére jua genge, liver apa-
tien gpusmiler [ nogenlonde miue genier; 1 vickddighefen er der | gpubene
oeun en bok el gange og mangpertior saml b owindee klnsnger isprasge npaeiy;

disse silsze vil man, i feeditiled hunue Delagee agéd deife.  Heroed i mom

b o spare ind pen drifoe of forlenedelsepbetdar (shake oz orerd o man ¥l
apn b Tiedve udersnpeld gf dot Lele wud Wil

.\i:-. i‘n"h I'ii.'u\.'1|'J'l‘Il‘IIf' ;:H:u'i_r!- ii1'Ti'l'l1!“"' [ leher OI'.'I‘ it 1':-*! l:ﬁ! ;'.[l,'z!‘i'l’]m:-

iz aEalisgoeds, sot vl den Dt idige aclitlamsthsdo vl Kine a1 ST

— I n willss forhvle mur ofter ot o riliiavrs «Comyh, fromcadsv des Mimes
te Damldes ogo sdoban Dnldise feltor vad Oilogomedion 1 1901 lilow sluset
by ol ev splalaly, hor dvifrsesulintel seilles st som wtisivar vl ofierfis.
avene twhel Gader edriftstddzifier widon shvidinnz onver or wnsbtogens sodnvoring

anirotpih

i, thansportoal wodaer fra shbeidspnubaerne G e (opsn

p'f‘,';'.‘::. ﬁn.il'.l‘ﬁ'l'lg G IMunspeat 'L'I.'.Iu fl.rlﬂﬂl'-_"ﬁ.’l:":wiih"r H =14 I|.u‘-i;'. hqﬂl‘ll}{‘--
arbeide, vedligebold of groben og meskisor, formmnd; neanslnffelsor af niatevis,
Lilveuing, diverse watedinler, tomleafzife, lelopfeift g sdiverse wilgifiers, men

ilko skeidning og vaskning owm ved den Dremailige orbefdsmoiode. ot TilTes

axvgitodige), Holler Thke kul ol saskdibrne hler Rul il Llivw -
. i L .
earallen wnall)y abgnitimtlon: oz saden, adminisemtion oeel s=latter og wie

pencridudgifrar (der opforex. fian swrskile kante foi iTes halsl,

BT JRLT T TG

= [m. I mod 35 %0 vealies, fosfors. koll [ 22082 SOG | 20470 2Ld6;z
£ =]+ IMas SO% —_—3— 02 430 1a (b
__'E ;l - I+ 2% —r— 49100 a8l | Gldn o Shs
SE| 1T o+ 30% ==y ToR alu | 89D.s (0,0

T

Sora tons apaelr | BNSE C 2TET | S0

Oatpregnit 1l indhold mel 50 % 1rtbesisk
fosformsiir kalkk « . o « . . wips | AHOT 0 4141 | 48300 o GRO

Diyiftanulgife ndén skelduing eaw. |, ko || 50054 5H034 | 40 782 | 57 312

Oho driftseegmsionber for 1905 er gy hewmerke, at i nkkontorme for mine
ving indgik | detoe sur opean deit veesentligste del of shifiloingon, sy ne b
i dette sar ogsa srbeidele en hel del pen torie: ndgifterue for skeldping oz
for shordriften o Hoke  opgives uoligtin, men er for dette nar frarrokket
viter skjon.

1 de 4 war, 1902105, or saalodes i sum leven producerst:



a

—_— ) ——

T200,0 wms no. I med 839 trohasisk fosforsur kall,

Hss  » 0 - ITa o« &’O% —
'.]2'-'2.-—‘ L - ]I I » 72 " @ e o
Widnm - III v O Y ——

Churegnet il viee med 50" tobasisk fosforsur kalk vilde deune pro-
dultion svaeo il 10307 s Qued 0%, trobasisk Tosfosur kalk).
De smmlige drifsudgifter wion skeldning osv. { disse asr har nilgjort

Kro 2200530 heregren til S0 % rehasisle fosforsoe kalle har altsan -
gilten wdgjort ki (L

Her e, 0 disfavor af udgiftsberegningen pre ton produceret vare, st ud
al betraguuing, at der sontidig or produeeret adskilligo tusind tons affaldsvare,
s vod den lddl stedfondne dvife har vaeret, vardilos, men som. nawe den

keimsle fabriie Lite Boedig, vil kunne honvttes. Tlenne afaldsvare for 1902—05

kan i s lavt bereguet anglanes til 2300 tons ved onreguing il AU PS vare.
1 fremiiden maa denne affaldsvare ogsan kmne lelasies med nogen driftsudeifi :
udgnaende fra den 1 1802 —00 vaudie okenomiske erfaring (hevegnet me.:}inr...
duktion med 30 29" wrebasisk fosforsar kalk = ea 21 700 pons med wileads
D200 ke skulde altsan sdeiftsudgifrorne uden sheiduing osv.e kunne <
tl ea. ke 10—T0Vs pro wen 50 %08 v,

I'den fremlagte yrospelims er tl grabedriften opiort: pr. aar 7200 tons
D e il kestende o TOO GO0 = ke, 15,50 P ton,

Dersamn . nedgnar fra ke 10V pec ton 50 %8 vare, skalde ndeifien
uJ -

v [
for T200 toms 50 %"s vare Deregnes. til ea. ki 73000, Man fanr alisin
virkeligheden  ombring 25 000 ke, at lobe pan til underssgelses: og farbere-
N 1“'"?‘1!1"“0;‘101..
Totalresultater er, at jog anser den i prospekins for grabedriften opforte
s, e 1OGOOD, for lstraslikelig. Der maa her tages med i betragmining, at

o af e 4 aar, sow dreiftsstatistiken omfarter, newdig ane 1905, var ob tenies

lig uheldigt anr — apatitgangenes codhiod er underkastot mange vilnationer —
ag videre, an wdsigrorne nn 1 grnberae man siges at vere ganske wode.  Terom

har jeg overbovist mig ved en toedages lefarineg (31 g o Iste septh, d. o)
af gruberne, =on jeg kiender {ra talvige tidlicers bosog.

Det hemarkes, ot mun i den gamle > franskes grube havde o daarligt
parti 1 dyh {ra ea. 100 mo ul ea 130w paa endin staree dyh har gralen
derimod  hedret sig; saaledes var ved mit sidste hesog ved  ort cellor gallori)
pan 192 s nivean, al (hovisontal) lengde ea, 110 my, pamiraifet 5 apatic-
gange, =om on var gjenstand  for afbyvguing, eller som snart skulde bélivroes
med wbeide, og deswden ea. 3 gange, hvor upaiiten var mdsprangt i mera
urene smaaklumper, saa disse gange ikke med fordel kunde wmineres ved den
nuvierende arbeblsmethade; naar den nye proces bliv mdforet, vil derimed i alle

fald flere af ddisse sidste gange blive optagne til drift.



e, Wy

Der arlwides an ikke alene i eeudions Bandpartl, wen ogsai e g
stedv liviore oppe 1 gmben; saadedes var ved mit sidste hesoge antal siboidors

I-nNi-':? Jriad iIv l‘ul‘.\}{jt'ni;{-' h:.\'l',l]lv]' | gru'ln-n:

e oyl en. Mmoo L L o LT iound
By s - e i
45— 45 . TR a O
i (i . ~
s . 3 . 0
*» = Uy . . . S §id
3 B s . . . . .7, 2
» e 139 —ia2 . .. 3
v Tad - . L
\ It'lllln'r‘r' - . - . . . ¥ ¥ . :
Phesmaden -
{oskaktarheidors o . 0 . 2

Suni 40 wusd
[rvmie dabal viser, at mmlen sely T 0o ovre oller tiididols ovpe dah e
ikke er aflwguet.
Dt felt, somn er sientictasn af apatitgange, oro inloe dietaljlacter Tosvesint
til areal  (herisourwlaversuin § digen eal 1a3S0HNI A = 1400 . bepasclo e
pildlere tversnit * 113 aner storste tvesnit 160 w7 AL dere arval o

fn o el Bidal apioer ellor andorsoge ved  eralediifi or e san livetil

Kowrioer, ai den waade s franskes gralee kun er - e, 1o e dvh, wed o liel

el .lll.l.lii‘_’.l'n:l‘ i :,'l'll‘in-lla hﬂvl)'!]l:tr:i. L] -h'n :Z-E}i;:\-l-'- Je Lidn ]l,;]k]]:\ i | iy e

o mooddvh, foler jex e overlovist i, a fman hae ok apsirit i fpelder il
oot Linee dride

Ferdige pradoltion 7200 jous 200 s apatit svoror kan 6l oen giennone

suiilig vertikal afsenkning pan Loise 1o, antiicelie kun =0 m. proaar. |

de siidste 4 aar ep aarlig  brade, ofier mareguinge 61 30 %05 vave, e 48000

tons prooamr oz, naar affaidsbebolduingane wedvegnes, windst en. 32000 tops:

1

den fremiidige drift vil alisaa kon blive Bidt storre end 1 de sidst farlobne aur.

Om de gamle aifaldsheholdninger al apatiivare, hovedsageliz med ea.
20-40Y, webasisk fosiovsur kalk.
v

I)l‘ hl‘t-IlltlrInilil;:;'. L T TR ¥ ]lil]' I-.lin-! IIL-LII' |1|-l. I‘;I_H':ll]‘rl.lii‘ .\‘-A:\:{uil-. l‘li‘i]“

efter TOOTL anslanes 4l 30K 4 100G s, iarr on del el 23—D000

trobas, kalk: voger or ogsan oplagt med Dele op sl 50% 5 Mk kau i all
21 e Siaer o delenlot Dor hir ‘e Bolialinine svaronde 11wt las
ML AVEIY STERCT [, Wl selskabel Doy Lol oen du WOHOTGIL sVarelwly i Linlios
2300 gons leregnet il 30008 vare; kanske Landles der om Sl deet st
e o L) tons heremner som .'aH"‘.,,\- Ville.

*ome en aflianedling of nde T Zeitscliriit far prakiiselie Gonlogie, T8, & 408,

“N\2000 Toews apalifTpredokT V  portedawm \G0UL-0F,



Det pmvierennle sélskaly wnsees eller autagor orsan st ole there HietEet shoam

belinldningor, skjonvmessig poa 6 visod tons eller Jeraver, il en. 18 T

3NNk . y i
W .Ill:lrlun'_':t':' sEUINET JTR RIS

wieli sown ikke Blev Vogfirte of det tidligere franske selsbab,

Der tidligore franske selskaly eier ot pur eller konske adskillise tltnsinder
af tons ved gruben henligeends affaldsvare, hvoral enkedtoe giennemsnitsprover
har vist 25—=25 o 23— 30Y; mabasivk fosfarsur kaiks videre eier dette sl
shali en beliolduing paa o1 par eller nogle fan tusind toais ved Valle toriseshatie-
etidestationen (ved havien), wed en. 379 trelasisk fostorsur kalk.

O dder didligere selskale Johan Dabll eler ved Dalills glie e arr tnsingd
tons saude beholdpinger.

I swin Jigeer der swaledes ved graben ez ved Valle havn Delioldniier
svarende 1] flece aaes deitt of dig prejekterede falieik; hver wange pors drifs

lduingerie

1-]_1‘_::.\!.'."_'\‘ Ii.il ‘|H'I

wan har b in']rihin‘_{l-r fur. han for ﬂ:.q']u}x.'\':-,'ulf il
tkke or detaljeror kabicerede

Disse Deholdvingar har, som ovenior paavnn, tlere olere, nomlie:

b e nmverende selskab soamensluiing aof det tidligere franske sel-
shaly o fma Johan Dalill,

som vistiok eior de storste behold-

2} Det gidligere franske sel

51 Firma Joleae Dabll, some eder de velative tindste bohinldningser.
Newr den nye fulwik blir fordig, vil wae wvivisene 1 de forste war ove

g
t:l-_“-_:j\_tﬂ\ de b-l'l.h.‘-..il]li'-' selv  tilhorende I»t':nl;'lﬂ:hu"l’. id'--l’\-'ti L ;-'.l']nllﬂ"' til nt
spare ind en el del pan gnhedeifis kontoon. Senere kewamer wan il 1t
efter lide st kjobe ap den aifaldsvare, <o olos wf de 1o whive Selkaher. e
pleoneniske betingelsor herfor lor efter win menine stipmleres suavt, san o

hed senere kau undeanes.

Om forekomsten ai thorit ved Odegaarden.

Thorit aptreder paa enkelte af Odveaipdens e el AR TR e,

wedie dels paa apatitiei cller westen apatitfyi glinieronsutivgange oe dels

paa gliwmerenstativgange med storve apatingensde.
i

M og Uy 1Y) san ju\g" fol

e thoritfinvinie

Yed win sidste befuring
g

L osenlcten

LoDl 100 me, 7 oom wmed N e skaks Ly og afsiatl {m
ewikning T s Dher e her en tidaldende  wine, aed fald DA=— " ekl
endin fadere, o wed on ashe tadilizeemde sagmenen, Gimgen by 3§

o8 stog 1oen lwmede of 008 M mn ee efter falder §oey

TG —tiG o

lomgeder al w1 snes i ellor lign.; desuden ur ey wfiresset en hel del, Tuden
detts parti or gigtvkkelsen cekslende el 008 v o Gangen bestiar

al miinmer, enstatin, ganske Tide apatit suat dsperengt theritg denne

lwlder sig rigest paa enkelte zonet. — vy saa ved wit besog i graben thorig



N

P wedskillize stoder 3 gngen. G den procentiske shorie-kvantinet her lien-
vises til nedenfor folgende redegjielse,

2 T ddyb 65 m (og badvet ouder disen B0—350 m. NO o Ronter)
fiiides en anden gramge, . fonolilde slilamer, enstatis, Bide apwtit st i"i""'""’:l i
vi. D blev her arbitder ale af det tilligore slrmakes salskoli for on., ST
ant sideu.  Fenere or Ber arbojdo poget af detuuvarnde selskab i PO —ans,
men gadset bley ikke transporieret op til degen; dut ligeer fierdip alskale
til opbercduing.  Jog saa her thorit pu Hlere stedor,

% 0 den tidligore oitalte orr (olluy gallerd) pan vl 132 . san Jou
witidst 2 apatitzange el ispriengt thoie

Videre or thorit fundet s endou flope gange, siwdedis pan = Fladgongen -
ialvh en: 185 4, — ey opgivende pun cndun fore gauge,

— A den procentisia metngde al tlierit pan dem ovenfor amtnlla pnnge
v byl 100 ) foreligoer folgends nERYer;

Ao et ndminerede cads (efor fraplukning  of sidestenes) blev Erost i
stentygzen ved graben, devpan sat ghinnem valkepar oz sencre oplereder ved
shoandjigger ved mubon. Man fik hervesd en 100 10ns prodnle divel e
snitiig 2% thorjord (THOY, alesan zued tilsamimen e, SN0 kg tpagond. T Lul
blev poa detige mandae Lehandlet ea. S0 tons sangnonssr, wonn folgelis bovepsde
nette o6 (LE" thorord. Tuhene ved detwio oplilidinge ma have varot gt
stove, for der forste, fordi godset ikke blev tilstrckkeliz fnkmist voil valserne,
o fop det andet,. foodi slanndigeers (som o1 vderlig primitive) ikke or skik.
kisle il denne slags opbereduing.  Men trods det st verd opheredningon sesf.
fundme. b havily grulieselshalet en god avanes pon des ille tharit-provelpidr,

b Til der bekjendie Rruppetirusonaerk ved Mogdebneg Wey afsendt v

3 wns gamgmasse, der bley underkastet on fuldstondiz aplierodimge wed e

derud waskineri.  Ifolge den originale beretning om denne epleraduing Loy
aphersde:
4N K. grods med O3 "o Thy (svarende 11l ot itulliold af 24,18 lege.
Thithe), e Liopyved blov | sam arfolde sl f.'lll‘llij:lll.'mlu:ﬂ
W15 ke wed gonneusnitlig 21,58 Yo THOs svaronde il et fndlold af
20001 kg Ty,
Al den sawnlede thoritnuengde Loy =i wdvondes
BT -
_ — Ry O
2445 e
og i forhiold ol den apberedids godswgsse f Sug Red udvande man netro
Aol
—_— = (LW T ' FY
1 500 I @ lll{ Py
Vod dette forsog blev alrsan kongtateret, at man ved Ovdesmarden, ondes
forudsiotuing of woderne waskinerd, kan leveco thorit-ferdigprodulitet el oie
kring 20% thorjord {ThOy),

4



Ny udvindes rperdsyreparaterne | sin belhed eller grakoisk i | sin

Belbwd ol wodaeit méd 5 eller 3—7 % thorjenl,  Fabrikontérne af thorjords-
i.:-.a-i--..|'.'.r--r hay . kg thorjondindbeld betole adskiliig weve, noar mupradukeer
loveres som thorit-materin]l wed ea 20 %0 thorjord, omd soar der levepes sim

o theijord.

ponaelt ed kan 3 oeller 3—7
— D for Whiogaazdon okonomiske sporgsmoal vedvoronde dioel e wovulis:

1. hwvar giore mmnmder horitheldie waterinl min anelio Koan fivere:

2. hvwd thoritindheld den  thoritforends RLCT R iy PR ,':]'Iilll'lli.‘*ll;]li;.:: kan

lovere ved oplicredning (oftve frwdvage uf opbovedninzsialil

Man har ikke warmeial 11l at begvare der forsie :.lm]-:sum;-_[; et enes
wan val, eryoar wan nu kjender flere theritforaile gange.
Vidrrenide det andet rlll'f;{;-il.l..:.‘ﬁ har man da data s (BT T, Bl sl

arst proaitive wsskineed (oed

af den ovenfor mwvnte gang uo. 1o oved e v

meget stort opbepedniymsal) 1k ca. 0070 theriond netto, o ved of moderne

vieslkert 02 Y thorjord ;. dette sidste gods var formentlis extm viee.
] 5

-

= T e erlentaiion sksl vl gore op en shjonsuiessiz kalkyl:

Gadsaese sour ved ging woo 1 kon leveres ved vaskeri ved gmben for
ca. 11 ke pr. ron, og vaskerindgifren anslues til 4 ke pr. ton: smn ke 15

Der formlsarttes, ai wmnan. gleunemsuitliz far wdbragt U105 Yo thovjord, |
fli‘t'-]i_:,"_llrmi.'.ikt mad 20%a thnr']-\rr‘i.

U kg thorjd i fardigvare vilde ouder disse foradsatninger koste ke, 10,

-

ledens silgspriven, ifolge on prcliminorkontrake, or on. Ry, 240,

Dersom anan kunde holde denne skjousmassige kallyl § pravis, vilile wan
altsi gjore en wmeget god adffaire, Oz solv gods, som glennemanitie loveror
netie ea. (008 Yo thorjord, © predult med 20 %0 Thire, il der ke boane sig
at oplerede.

Her waa ogsaa tages med | betrpgining, of wman ved opberedningen vil
vinde nogei apatii. som bliver at apfore som ou extra-gevius,

— Sim det frememar af ovenstanende, vil thoritdsifton vod Odponorden

blive af meget nsikker moror, men den byder paa mode ehanecr,

I henhol] til en I!I‘:wIi;]‘.i.u41'1‘-:;4:'.!l.:lu];: knu e mpoveerenide selekals revma I

ritvaskerien bliver opsnt wden

siikert kunne ordue sig pan den waade, an oo
resika for selskalier, T ooverensstenanelse deraed finder waw i kalkvlen over

sulegsudgifterne i

ke noget om thoritanivzzer,
Paa denne wande kan shorithedrifien vol Odegaanden Llive on aéfulre.
sonikke krmver selskalet noget kot udleg ol anbeg Jes foler miz

ovirlevist om, at en gang som den ovenfor nmvute cang ne. 1 ovilde sive o

overskud for selskaber, — men wan koo kun rent sdemingsvis wltale sig o
det udlyite, som thovithedrifton kan kemme tl at rive

Kristapia, Tle, septesder 1904,

Johan H. L. Vogt,

professor | ometallorgl ved Kristiania universitet,



i Udtalelse fc b, poeofessor Vagt o dis Paosup one fremstillingen ar
dealeigmboslat ved Buonhle Apatiigeuber og deiltsudgiferne ved samme.

Unilevregnede, ot vl Desoge gt stedvt 0 fellessiad Tar studerer don
efter dr. Palmwers wethodo arbeldends forsomsfabicik ved Rragoro for {rinnstilling
uf difesfat, er Konpe 111 den overhevisuing,
at fremgoaugsmanden er bande enkel oz rations],
ot fremgapgsmibaden pu, oftér talrige og wufagtondn exporimenter, or uday-
beidet |y teknisko detal’sr, saa man g kan gon over 6l fabrikation 1 stor stil,
o o de i prospelins apforte anlwgs o dviftsndgiltor svies os kornekie;
spovidle bomorkes, ot kmftforbrngst  pr. ton difosfat med lethed  kau
berogmes, pan graoidlag of de forelimgende dom, o s wmn ikke Bohover more
keruft oud 0 st opfoit.
[ Evomeget visentligt lel i wiethoden er den elekrrolytiske  fremstilling
af svre og bose; denne olokivolyse er ved fordogsfubiviken udfors 1 fudldstandine
teknlsk wtil, ikke ved suma laloratorieespoiinentor, won ved forsig wed
clektlysokar (ned anode, knthods oz dhinfragma) f swome storvelse som de;
der skal anvendes i e vopdonde falirile.  Forskjillen or kun, at g lae sebeidet
med 2 elelkwrolysolar af Twostemt stoprelse, medens wan i oen vordende falreik

A have der mangedoliBelte wtdl Tor af soame stortelso: Herved kan Jkke
tdlrpale nye, dligere mued: vanskelizholer,

Do efterfolgomde oplewaing af apatiten wel syee og e scoore felduinger

I wod luse samt Bltreringer @ filtorpossse vsv. svarer 1 peovesser, s thlligere
er Kjendte fra wange aodro komiske fubrikkor: man hoe fulgolie {ra analoxe
\‘ kemifshte fabrikkor omfottonde toluisk urfaring wt 1,:! Lo [l

Vild den f.-fr--rf--];.:r-url-». niere 1i.ulul_illnrliu.‘ Iuh‘ul'in:i'.u ul‘n‘.cil'lt our elekivee
I;i‘rli.‘ll o keaftforbriget, kon vi, lor flde at ol fll'J!‘;J-’Ilt1UI~'J].‘|'.'IIulll.'].i:.,',]lwtl.'l'- Ll
a. vedipendo disfragma og anoder, ikke gaa ind paa alle detaljon,

Om forbrug ai hestekrait pr. ton difosiat,

i oelektrisk hestokealt = 736 voliwapive,
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Det fardis, timede fos(iifsy vepreduke (difosfng) reones ar Lolle RS (I
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R g ATEL v 0 NI TS T N g S
= 2,25 wen difesiot med B4 Y citrilosliz fosforsyre.
|l._,'l

Pro B850 clokrviske Destehrofier (med ligerettestrion) faar man aliia ofier
denine lier'e srmyinie
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af 190 hestekrefrer skal fon 444

i ;r!'-.-.-rgn-]ﬂll.- L fd.ll"l]i].\.l!. ur

tottd ddifosfiut, wied 54 % oityatloslig :'u-i'-l‘.".\"\'r'-_‘,

Vioamser denne berognings af keaftfarhinipor for tHzlrsek kel
Lo Vi vegaes med cao 8% lavere kewisk nvtteeifekt af hestokrafien

end dew nytrechiekt, sms men mligogs leworer il i,

LoV Dy paa gevdlag o de foreliggoide experiienter, regnet wod

N H%e lavers kemisk nviteeffekt of svren ond den tleorotisk  beregnodis

mulipens Romaer wan 1 fremtiden o] poa denne keute (]t zia

H]ht]'l'l\-:‘

. . . Tk v ey
1]] alel AT 9 (R \'11] f.l.!-J'.uf.\ll'?l. BLLIN ievaes

i

M hestekrmiter pr. ane

sotl tilstrickhelizt, o grobedviften belover ikke weme onil omkring M jeste.

o wraben §osmm 100 hostekeadtor,  san er dutte

Arefter. Negnes for fnorik

hoit k.

Forbrug af apatit-raavare pr. ton difosfar

Vi baserer overslieer pan, cdt maod beartter apititanavare meld siensem-
snltlig S0'%0 teelinsisk fosforsar kalle (('as POy}, svirende il @ indheld =
2RV, fu:‘i."r-“_‘r'rl'! (P’ (),

Dev wkal leveres difosiut med D380 fosforsyre (P2 Ol Divoral 34 "
o eitratlosize.

Dersomn mnan thke led nosetsomlivlst il 1 velewr, skulde altsan 1 ton

2
£

viwvare aed S0 weebasisk fosforsur kalic kuune levere = huds on

difesfur,
I wivkeligheden arielder man aliid med fide wl, men detie twh moen ved
ardnet deife blive ey Tidew

y i of) Py trelinsisk fus-

I':‘ui;n‘.‘-:\'tuﬁ f(-.t'll.-isn-:h-r, ar tnns aimrir-r.:;u'.‘
forsur kalk skal lovere 444 topik dlifosfar, a HA8 %, '.'il‘:iv'li-‘g'! fm-'fq!l‘“}'l’-clh.lil'll-:Li

— 8P ehmittiglic Thclamevins aliesn| = L A
= o4 Yy eimarlislly fosforsvre: altsan sz 1 ot S0 a's apnti-ranvare: wkal

levere 05172 tons difosfa; e theorarizk Dereguor O036)  Det vil sjee, e

spogtns  forudsiiter @ fusforsyradab svarendde til en 9% uf apatit-riavarens
sandede n.\fur.ti]'rvq:uf'h;_l_‘u]l'.

Vi foler o5 overbeviste o at inber of fusforsyre, under forlober al den
omiske proses, wua blive weger Lider, oz vi dindw det Doretticer we gag
fra tbsprocent amnont som | prospekius oplovt

Abden af peof. Vogt leverede redesjorelse fretugaar, ut driftsadgiterne

¥
i

il apatitraavaren er tilstrekkeliz hoit beregnede.



Om diatragmey, anoder og kathoder

Ved elektmlvser som de her omlinpdlode spiller sporgsmanlot om (lin
frngmer og onoder en moget viesontliz rolle.  Ffior mwgret Inngvaivipe oz kost.
bare experimentor, sanvel of dr. Palsr i Stockbol svm ved forsog=fibriklkon
ved Kragery, or dinfragon: og ancde-sporgsmisnles for don ber omhandiede oy
clektrolyse lost pau en meget rationel manre. '/

Anodernt kan oftor anbud, som er os forelagt, leveres for ke 40 00 6,
Under amortisationskontoen er remer 10 “Jo amortisation ellér nvaunskafleler af
andder; nnnr tiges wed § betmgtuing, at de anoder, som gonr dstvkker, o
deles bar nogen salmsverdi, e denno bulbrtisationskonte {orimodes at  viro
tlstrekielip. .

Dinfragonerne or forbrugsaienstonde, som ofte waa fornyves,  Anrlig ﬂ-ﬁ
hertil opfort ke 4000, som vi anser tilstriekKeliz hoit, da do wdbrogte dige
fragmer temmelig sikkert vil lave nogen salpsyirndl som radvire.

Nathoderne or, ved olokiralvaor som e hop swhaadlede, woger billige,
bande 1 anlwg og Wife. T anlivg er ophit ke 3500 oz § deife ke L7350,

hvad atvilsome er nok

Om forbruget af kemikalior,

Taudliolh wf det salt, som bevges € olekteolveen, howwer ] ar bulibe
sig il owkeing TT G000l

D wian arbedder efter vn celrkelprocos s — fomst mod elektrolytink spalt-
ning af saltet 6l wyre og base, og sesere wed fulininger, hvorved syoon o 4
basen' panny forlinder slg il sult — skaile man theoretisk it Runng apierery
wed squne kvantitot salt bestandig. 1 praxis vil s selvfolgeliz lide at
tb, sean | prospektus or sat til ke 180G prooware Dette or ot ron skjons-
uiessiy kalkyl, sow synes o0 8t vare tilstrekkolig lok

Brandsel. e

Vel wlektrolysen opvariaes olektrolyten (vasdsken) 6l . 40% Celsinss
dlektralythuser lobwver falgelig ikke nozen smeskile oV,

Orondsel Deluwes navalig 1l mddanipuing af vaskivandor, ved ndvask-
mingen dels af det soenanateviel, sam bliv filbage, efcor apriiiten er oplist
af syrey ag dels vod filtorpresserne for lifostusor o kalken. S vk
vad kemmor wan natacligeis il ar lewyire o guage paa vad {or ol spare

il praaa valammaengdi,
Herul kowmer, ar der ved elokeilyeon alrid fovdampier e «del v,

2oy kpn eestatres ved tilwetning aof vishovanl,

Tiolge do foreliggonde forsog slend  wwn fan st iiddaape omkring ea.
TOO " vand e aae.

Desuden skul et producereiile slifosfut med kulken torres,

En Tuawendselkonto pua 10000 Ky, pey abr wiha efter vort skiom viore uok.
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Tougbanetvansparten,

Dor skal trapsporteres on A-de vons difosfar - en, [530) tons kalk =
tilsnanien . GO0 tons i gruben eller dabipikken ol Valle havn, pus Tongbine
af lengde cuwkiing ¥ ko desden o man altigd dede traasport § dden
sipvemite einiue.

Efter vrfoving fra andre tengbaner koster driften vl tnupbiaooe af denne
loniglo i lobende wdgift kua en. B0 ope ollor hign. pr. ten (near man har
elolitrisk drivkraft paa kun negle fan hesteksolfter).  Der or opflige ke, 5000,
som or rundeliz mok il selve ponsporten, oogo som e kan bidinze T

il vedligeliold af selve ranshinen,

Arbeidslonnen.

Elekrrolyson foreganr authonatish, og keavver fiphalidavis Hidet arbeillstilsvn.

Efrer et lotuljeret overslag shulle den lwle falicik, fra eloktrolyseringen
il dylduing af salgspoilukter 1 sokker, Jrmve éa. B0 mand, s oploees Gl ke,
Do UGG e

Det oy vanskeligt ot kritisere desre oversiag. som ligesan godr ko viere
lidt for heit som Ll for lavt,  Viantager, at det vil viere tewnwlig Rorreks. —
Duor liinilles lior om on kalkylsum, hvor on windee feil § ovensdaget ikke kan

kowwin il ub spille nogen viesentliz rolle,

Amortisationen (vedligeholdet)
vp oplart med T, 20000000 pr. aar.

Man as rogne e loist forskijelliz amertisntionsprosent for anivggets
forskicllize dole. — Velligehalder af greubemateriollot or oplort auder grolens
driftscankostninger. — Vi bar ikke vogen speciel bomerkning at glore ved
rorende anortisaslonskontomi.

Generaludgifter o.s v,

1 prespektus er opfort:
whntniatation . . . . . ke 245 000,60
braudforsikring . . . . . o+ Z50H 00
shattor oz vigsforsikring . . @ SRR

ufsrnilacode wlgifrter . . . o S U0

= =

. Sag ki 55 K00

altgaa Tertll ke 8500000, wedens de ovrge Jobonde wilmier o aosar il

e G200 WK e .
Genoralndgifierne or altsan opsat il omkring 17 % of de ovrige drifts.

udgifter |osim. — Biter erfavivg G5 podee teliniske snleg wan en saavidt

ol procent til generaludgiftor ansees sow tilstyakliclig
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31 5 TETITENGIGT,
Det bemorkes, at der ved Ddeganrdens gealior e on hel

rikke hyaninger, dils af mur oe dils af irie, sowm or manske

vei vedlizelinldte, or som man wenkor av drede & fubeile

fens forshjellige delo.  Mun lehover soaledes ke nyive
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Herom heavises til de i prospektns givne oplysninger,

— W anser dot som Eggande adenfor vor opgave al gma detaljeret md
paa de forskjellige anlpgeposter, bande fordi en indgooende bedommcelse af hver
enltalt post vilde kreve long Wil og fovdi vi ikke eor faguim md paa det byge
_I;lllb:,h‘rf..lrln{ amarande
' Vi vil dirfor indskrenke os til den bemerkning, at ¢n vesentliz del af
inlegsuldaifterna beror pua anbuid, og'at do evrige dele iden frendagte pro-
spekins or wlarheidede wad stor embs,

Om produktionsombostaingorne pr. kg, eitratloslip losforsyre.

Fabrikken or Leregnet poa aarlig produktion af 4444 tous difesfar 4 34 %
~irrailialize [l,ml‘(un«}'l\-; ilFifisudgiiome or anslanor vl ke 375 000 6o, Twvilket aver
slig viotilteder.  Herved or foradsat, at wan kan faa e clelorisk lesrakialt
(ligarcteestrom, 736 voltampire) frit lovevet ved fabrikken for kro 43 pr. aar

Resiies kim ke 10000,00 1 iudtogt for solat kalk (mail sandsyalig fmlbegs
en. ke 1300000, blir produktionspeisen pre Ry citmtostig fosforsyre 3 dfostates
ot beregne til 24,3 ore.

— Vi aeser den os forclugte opgave st viere Legronsit il bodemuoielson
uf den elektrokemiske proces og senuaes drifteudgifter.  Hesnltatet en, at
drifsudgiftorne kan ansloaes il aed cundt tal 24 ore pro kg citvatlioalig
fosforsyre, hvilkot sces at v adskillig under salgsprisen.

Kristiauin, den 10de sopr. 1900

i Johan H. I. Vogti, e I Farap,
professar T ometaliurgd ved alekirokdiiker.
Rristiania universitel.
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