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. Sammendrag, innholdsfortegneise eller innholdsbeskrivelse :

Rapporten er en oversikt over over hva NGU sitter inne med av data vedrorende skjeldne jordarter. Rapporten har som vedlegg
i Bilag I: H. Bjerlykke: Feltspat V, utdrag av publikasjonen med analyseresulteter

3 Bilag 1I: H. Bjerlykke oppstilling med oversikt over deskjeldne jordartsforekomster NGU's geologiske avdeling har
beskjeftiget med inntil 1962,

§ Bilag III: en samlet oversikt over de mineraler og bergarter NGU har analysdata over.

Bilag IV: Bjerlykke notat med kommentarer til Metallurgisk komite's rapport av september 1966.

Bilag V: Bjorlykke, prospektering etter skjeldne jordartselementer i Norge




Vi tillater oss herved & oversende en redegjorelse over hva
NGU sitter inne med av data vedrgrende sjeldne jordarter.

Av publikasjoner innen NGU's serie vil vi i forste rekke
henvise til H. Bjgrlykke: Feltspat V, Bilag I er et utdrag av denne publika-
sjonen hvor analyseresultatene er gjengitt.

Bilag II er en oppstilling av direkt¢r H. Bjgrlykke av 8/3-62
og gir en sarnlet oversikt over de sjelden-jordartsforekomster NGU's
geologiske avdeling har veert beskjeftiget med inntil 1962.

Bilag IIl er en samlet oppstilling over de mineraler og berg-
arter NGU har analysedata over. Listen er delvis en rekapitulering av data

oppsatt i bilag I og II, men en vil finne flere enkeltresultater fra andre fore-
komster her.

Videre oversendes et notat av direkt¢r H. Bjoriykke av
6/10-66. 1 dette notat gir Bjgrlykke en kommentar til Metallurgisk komité's
rapport av september 1966 (Bilag IV).

Endelig oversendes et notat av direkt¢r Bjorlykke av 10/1-67
vedrgrende '""Prospektering etter sjeldne jordartselementer i Norge'.
(Bilag V.) Dette siste notat er en delvis oppsummering av data gitt i bilag
I -1V, samt et forslag om det geologiske opplegg NGU vil anbefale. Som
det vil gd frem av notatet, m& NGU's geologiske avdeling f& anledning til
4 ansette 2 geologer og 1 teknisk assistent om institusjonen skal kunne péta
seg geologiske arbeider med sjeldne jordarter i Norge.

En prospektering etter sjeldne jordarter vil ha neer tilknyt-
ning til en prospektering etter uran og thorium, og NGU's forslag g&r ut pé

at geologene bgr arbeide parallelt med problemene sjeldne jordarter - uran,
thorium.

Trondheim, 16 januar 1967.
Geologisk avdel\ing
< / .

“Thor L. Sverdrup
statsgeolog




BILAG 1.



Kjemiske analyser av uranbekerts fra norske forekomster.

I 3 4 | s 6 7 8 9 10
Uranoksyd (UsOy) . ..., T 76,6 - - - - . . . - i
Uranoksyd (UGy)......,.... - 38,23 40,60 38,82 30,63 25,36 22,014 32,00 35,54 40,60
Uranoksyd (UOy ... ...... . 50,42 23,07 4125 16,13 50,74 43,03 43,88 43,38 22,07
Zirkonoksyd {ZrQOy) . ........ - - - - 0,06 0,08 - - - -
Thoriumoksyd (ThO,) ... .... . z 4,60 564 | 600 8,48 . 8,08 6,63 4,60
Ceroksyder .. .............. ~ - 225 0,38 0,45 047) 8.43 0,53 0,43 225
Yttriumoksyder . ........... - . 9,99 2,42 1,11 1,10] ' 0,07 1,03 9 .09
Jernoksyd (FeyOf) o ooviven.. - - 1,02 - 0,25 0,21 0,30 0,09 0,32 1,02
Jernoksyd (FeO)............ . 0.2% - 1,26 . B . - -
Manganoksyd (MnO)........ 1,0 . - - - 0,06 . - - -
Magnesiumoksyd (MgQ) ... .. . » 0,14 . - - 0,14
Alkalier .. ............ ces . - - - sD. sp, | 0.13 P 0.13 -
Kalk: U280 . o owsisbn- bihanins - 0.21 0,86 0,30 0,37 077 0,37 0,36 0,41 0,86
Blyoksyd (PbO) ... ... ... ... 156! 972 10,92 841 9,04 10,06 8,58 946 9,44 1092
Vann (HyO) ... .. ..., 4,1 0,70 4,96 0,83 074 0,73 0,74 0,77 0,79 496
Helium etc .. .....,0c00- - = - - 0,17 0,18 015 0,18 0,15 -
Kiselsyre (SiOy .. ... ..... - 0,31 - 0,81 0,22 038 0,29 0,53 0,49
Fosforsyre (PeOp)........... . = - - 0,02 0,04 Sp. ?) sp. .
Uopleselig. .......coovuunnn 27 . 2,34 - 4.42 0,45 15,45 1,54 0,42 l 2,34
Sulm ... 5% ... . bl .. | 1000 | so8s | 10075 | 100,12 | 90,06 ’ 90,11 ’ 99,51 l 9026 | 0916 | 100,75
Spesifikk VEKt.............. 671 | l 873 | sgo3| o14s| 8320 sess| 8930

Krystallinsk uranbekerts fra Stremsheien Setesdal. Arnal. Th. Scheerer, Pogg Ann. 72, 573 (8847).

Uranbekerts fra Huggeneskiien, Anal ], Lorenzen, Nyt Mag. f. Natury, 28, 249

Cleveitt fra Garta v, Arendal. Anal. G. Lindstrom

Broggeritt fra Anncrud v, Moss. Anal, C W, Blomstrand, Journ. pract. Chem, 29, 191 (1884, Middel av fiere Analyser.)
Breggeritt Gustavsgruben Annered, Anal. F. W, Hillebrand, Bull, geal. Survey Nr. 220,

6 og 7. Broggeritt Elvestad v. Moss. Anal F. W. Hillebrand, Buil. geol. Survey Nr. 220,

8. Breggeritt Skritorp. Anal. F. W, Hillebrand, Bull geol. Survey Nr. 220

9. Broggeritt Huggeneskilen Anal F W. Hillebrand, Bull geol. Survey Nr. 220,

10. Cleveitr fra Arendal Anal W, Hidden og D. Mac Intesh. Anal. F. W, Hillebrand, Bull. geol. Survey Nr, 220

st~

! Inklusiv andre metaloksyder og kiselsyre.
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Kjemiske analyser av uranbekerts fra norske |
forekomster {(forts.) Bzg .nLzzzn .z (88
‘| e odg :-—'r‘-‘wr'c{—'%f S | = | e -
- ‘ =2 Lol = =
T 12 13 14 15 - i =
| - R It =Rl @ | m —
v S AN S O =T &
Uranoksyd (LOg . v.vv.s. .. 50,70 | 4430 | 3310 | 2851 | 56,23 w0 S s wieig - = g st <
Uranoksyd (UOg) .. ........ 2728 | 2838 | 1485 | 4732 | 1943 - : ~ = s
Thoriumoksyd (ThQy ...... 4,66 5217 - - 6,00 S T - — P
Ceroksvder ............... - - . = £ rrogoumcnorar = | o g "
Yuriumoksyder . ... ........ 427 | 485 | 534 | 695 | 438 . | = 3:‘33%3‘;{5%3233 h B P &
Aluminiumoksyd (A1,04) ... . - . 48 145 105 | e=loy i 8 . Z &
Jernoksyd (Fe;Oa) oo un o - - ’ . ; —_ —_—]— BEES ;453
Jernoksyd (FeO)........... 0,40 0,53 - - - oo [~ o o — OO D= = ~ . - R o2 =
Kalk (Ca0)......ooovies - ; 0,39 S a=g858888 2 .88 |5 MEls “Em
( ) : : 3 0,51 0,30 = ] cCo—Cwo T N 4 : Eoo-R_o o
Vismutoksyd (BiyOy) . ...... 034 | 037 . - . @ =TEITR oW g |" ZaNowa” o=
Kiselsyre (SiOgh........... . . 107 | 166 | o7 £ 2 g2T@E8«
g N - A e
- Rz | RELEERARATLS (5 (8 ZUgMSpiegg
B ot « L e S 96,93 ’ 97,85 | 0876 | 98,66 | 08,28 é | b el ey m-'m-:’.; ax gﬁ* S8 25838
- 4 TR B
SpestAkk ekt o iove . os .| o0 906 | | 2 ! — % ,"‘..E'.fﬁig
. H 3 W3 0 B . 2 sNZ=TeEge
i1 og 12. Broggeritt fra Moss. Anal. K. A Hofmann og W. Heidepriem, 5 - & :—.?’3_2.%.3.5. 1 :"‘ = é & P -—‘ZEfEr:l} c @
Ber. Disch. Chem. Ges. 34, 914 (1801, = © Cowzeg @ U g MW e BewoBE
13. Cleveitt fra Auselmyren ved Tvedestrand., Anal. W. Elsholz. o NEGZEE ‘_;,g.:? -
14. Cleveitt sands. fra samme forekomst som foreg. Anal. W. Elsholz. o = — gEONZ2E5ZJE
15, Broggerit Norge. Anal. W, Elsholz. | .| ESAFEELEERRY S (S |5 EEREIZE -2
T 7| oocgcgfug-g < |4 M P A
e s ) SR EENLE
Kjemiske analyser av thoritt fra norske forekomster. S = SZgBEgsEs
= e % eSECgBZEe
~ ) 2 | s | e« 9 ReSNgsERoggr e 2 287, BEslE
. Smrmagaios | g [, O=Suw ¥l
3 ki i Gt B ZE
e —_ Do ow VR e
Natron (Nag) ..... P LA s 0,34 0,36 0,37 - - s cl=Z="s'w
Kabi (KeO) oo 042 | 041 uﬁs . = 255 BERT N8 3|3 CoT2gzE5g '
Magnesinmoksyd (MgO)............. . - - 0,28 ~ oLy mnwa o (g Fge & E 5
Kalk (Ca0) .. ovvereoiinin oo 113 | 1,16 1,99 8 _ aehCeTey
Blyoksyd (PbO) .. nvovennnnnnens. : . - 167 I T e - L Lo
Aluminiumoksyd (Al;Og) . ... ......s 0,79 0,82 0,84 Sp. g N RS TSR NS IS5 - 8o - A
Jernoksyd (FesOg).ovvnvnennnnnn. 1.23 1,20 119 7,60 5 crrrororriaasb il s TEZTEIZE
Ceroksyder, , cuoue. cins it neens o . . - 1,39 X trririrrrrii| il EgE_Blsgs
Kiselsyre (SiOg) oo, 17.62 17,50 17,63 17,04 2z BT Ee & mdE i e . . gr=aTEEsa
Thoriumoksvd {ThOg . ........... 6992 | 6998 | 7002 | 50,06 Dtiiipiiriiii| i EggEscssy
Uranoksyd (UyO8). . ooviennennonn. 1,09 1,08 1,20 9,78 08 L lUEE e iw - E slia : . xXxggbe egc
Fosforsyre (PgOgh +vvovnvneoeneronns g ) - 0,86 | timtiidirrialfr)r saa<dgand
Vann (HyOb . oevrnrnirinnnnn. ol o | ees | eg7 | 948 . PRI Rlimial| | wTminiRen
N i 55-_:8'0- =2 I BT
SUM L it it 99,49 09,52 99,72 | 100,13 | Plp iZawed J= 8 . ; . B85rggsss
PR e I T I - . —
O 2 085U e0wp : G s eggS g
Spesiikk vekt ..o | I I 4,38 - -"g‘a;‘%&’éﬁt‘im 3-"6 : % TEEEEEEEE
z3 xpEo8E 5] - | &8 COOCOOO
1, 2 og 3. Orangitt fra Arendal. Anal. ]. Schilling, Inaug. Diss. Heidel- "S‘;:j 232 ?g; 2 EI : ; L _OOO
berg 1901 og Z. f angew. Chem. 15, 921 {1902). - SSETREcELSE2T | 1 |&E -~“NMrTsscda
4, Uranotheritt fra pegmartittigang ved Arendal. Anal. A. E. Nordenskidéld, { == ’.-‘-‘;‘ EE5E8cC ¥sc E| o
ZeZv252835CES 2 &

Geol, Fir. Forh. Stockholm 3, 228 (1876). i




WY NaadzEART e =t ngx
- =4 <?nuguuup—1-——1:'n;.‘
2 3 g:&,:s::::::;u;;:s:!::ggi
= |: a82%g-_RURS5FZSh =
. = & No= B “§§§=’<ﬁagw§‘—*°-¢"- =
n — m 2 GEEn -
= =0D . N N Ao T I 3
i T TagaT 3§ V= S TEe R E e -~ o
"EfEeEc R x U E e . = 1 =
TERE43,5 £33 9BOX0aoT °
ZaazmEgs - s T i el >
FEo=n=a e O: £ = =
g a 72 - :. =5 ; ey % . o o . - | =t
= ?N = F b1 = . 9 \;.E'
] s =4 o e ..
§ :IE ARt S IR DS S T %
AERFRPIwa %
ZeoFxgdx 8
s3eFFRED ~
PET wmenl — F
i :' r.p o = ;2 | —
P o = ; 1y ]
eEs"2 m W= orOoNCONOROS—WaN & | .|| B
B33, > 2 &|3|20E=RAR2N2ITAEE =
vwd~> 2 & =5
p— b
fl‘fab-‘m m ™ - n N =
2ET L . w3 gop-copoocodnoes |0 §
dex B oz | 5| EREVESTBLEI=RES §.
Tew & 3 == 8
g9% Lo olg 8 ?
T8 v v || ® LHEN O mooosia O aflw|
L. @ 7 g I Y TR N wwhnoo s 3
N A U 3
o o (1] —_—
a2 5 & Fo2
'; S tz -Z N a Lol .S‘
2 % § o R & a
* 8 £ &
Kjemiske analyser av gadolinit fra norske forekomster.
¥
- —r— — — - —
‘ 1|2 3 4 ' s | 6 | 7 8 ‘ 9
‘ ..u | "0 Dﬂ QQ C‘o | E)-m 0. D. [ ] 2
Kiselsyre (SiQy . ..... . 25,60 24,24 24,36 23,72 2428 | 23,35 25,29 23,70 2332
Thorivmoksyd (ThOyb. ... vennnnnn . o : - - 0,35 039 | 022 003 . 0,58
Ceroksyder (Ce,Oy) ..ot oovunn... 6,45 ©.93 7,01 6.67 547 | 340 0,55 7,50 14.34
Ytrriumoksvder (YyOul oooinnnn..... 4532 | 41,30 | 4551 | 4562 | 4651 | 46,79 | 470 | 48,0 | 250
Jernoksyd (FeyOylovnviinivnnenn. . | \ 12.45 } 16.04 255 » 0,84 I . . = 3.07
Jernoksyd (FeO) ..., oiuvivennnnnsn. jle r 1150 1 12109 | 11,06 | 11,50 | 1434 | 1240 5,78
Manganoksyd ..............0... ..., - - - 0,186 0.ia 0.13 0,22 - 0,12
Berylhumoksyd (BeO) . . ............. 4,88 6,56 8,58 10,10 a.65 10,10 10,57 6,50 930
Magnesiumoksyd (MgO) ............. . 0,24 - 0.26 0,22 0,24 0,20 0.02 0,18
Kk G 0) a. wis iae cwsediibies s 0,20 0,70 0,36 037 0.42 0,40 0,31 0,52 1.84
Natron (NagO) ..o i iinnn, - - - 0,19 0,17 0,14 0,18 . 0,13
Vann (HyOb i iy . Jia sane v 0,62 0,50 - 0,54 0,57 0,52 0,55 3,36
Blyoksyd (PbO)..................... . . 0,05 - - . . .
Kullstoff (C). ..o, | - - . 0,08
SUM. 3 st SREITTRURR, o ; 100,09 ] 0992 | 100,67 | o068 | s0s4 | 09,12 | 09,31 ‘ 99.20 | 6838
Spesifikk vekt ... b oaas i 495 | 433 | a4zt | oassa| asae] 4447|402

1. Gadelinitt fra Hidra,
2. Gadolinitt fra Hidra.
3. Gadelinitt fra Hidra,
4. Gadobinitt fra Hidra.
5. Gadolinitt fra Hidra
6—7. Gadaolinitt
8. Gadolinitt fra
9. Gadolinitt fra

Anal. C. W,

Middel av 2 anal. Th. Scheerer, Pogg. Annal 54 (1840 og 56 (1842).
Anal. Humpridge og Burney. Journ, Chem. Soc. 1879, 35, 17,
Anal. C. F Rammelsberg, Sitz. Ber. Preuss. Akad. d. Wissensch. 1886, 549,

Blomstrand, Lunds universitets arsskrift 1888,

Anal. W. Peterson, Geol. Fér. Forhandlingar 1800. |2.
fra Hidra. Anal. G. Tschernik, Verh Min. Ges,, St
Eitland v. Lindesnes, Anal. G. Tschernik, Verh. Min. Ges,, St, Petersburg 43, 1005.
Malo v. Grimstad. Anal. W. Peterson,

Petersburg 43, 1905,
Geol. For. Farhandlingar 1890, 2.

--ig"--—qm--i’gﬁ-—--:
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Kjemiske analyser av gadoliniti fra norske
Jorekomster (forts.) s %_ 0.5 .837 |8
- : - _ i o - c BET s -
10 11 2
— — [o¥]
“ | $1o]s 2 -2.38.%33 |8 g
“ ¥ S o 3 =
Kiselsyre (S109) .. .ooovoiunn. 2456 | 2353 £ |l = v ®L BR"” |8 -
Theriumoksyd (ThOy .. ......... 0,34 0,36 g . =
Yitriumoksyd (YaOu) ..o oo .. 43,85 30,89 © - f,-"
Ceroksyd (CeyQp) . .. vviiiivuan 7,88 2340 | b g .xTR , 1 nC e =
Jernoksyd (FeyOyl . .oonnnan ann. 0,40 0,21 =~ w | & g’ g'g‘ ::5 ::-" 3 §,§§ §" r
Aluminiumoksyvd (Al;Og . ....... 0,48 0,99 2 o M = E
Berviliumoksyd (BeQ) ... ... ... 9,69 8,92 - | — e m——— — — 5
Jernoksyd (FeO) ......oounnnn. 10,23 10,00 S = " =
Manganoksyd (MaOt ....oonun. 0.19 0,07 = PR E8E . .88 .88 . | = “ c
Kal kIO b e e 045 0,66 SO (i I S ZoC € g 3 £
Magnesiumoksyd (MgOi......... 0,13 0,04 =3 . = =
Natron (NagO) .o ovaiinvinninans 0,42 003 i - —— — E’._h-' n
KAt (KgO) Siaie wwaans e i s 0,12 0,46 ; = - e
R e 083 | 083 | S| e - 8. .%883T23=./8 EfZzse
Fosforsyre (PyCe) o ovvvrrnnnnnnn 0,02 0,03 = = Loncooom [ LT E
Titanoksyd ... ....iiaroianne. | spor spor 2 P00 £
Blvoksyd......ccoonenncnnnnens spor spor e 1 — e i 3
| | ~ 8. . @cEones. |g s ofgs”
SUM. o eee e e Iggmlunm =] o gggggég & ;;§32§@
E - MmN § ::Iq Se e B
Spesifikk vekl .. ...o.vir.iii.., | 435 | 422 = | == ﬁﬁﬁ%éé%
| b o - E
10. Gadolinitt fra Frikstad lveland, Anal. A. Rodland 1917, W.C.Bregger, ‘ g ” 8..2....88 . |8 einZZ gﬁgﬂg
Vidensk. Selsk. Skr. Mat.-naturv, K1, 1, 1822, nr. 1, p. 116, 1::' e o "5 59: 8“ '9_‘9 _-dﬂ_,_-_é
11. Gadolinitt fra Fyrrisdal Telemark. Anal. A, Rodland 1917, W, C. = E Eg‘S o5 bl
Brepger, Vidensk. Selsk. Skr,, Mat.-naturv. K1. 1, 1922, nr. 1, p. 120. %C e €O R
- ’ v A NN gggmﬁﬁq
o . . o Tt S-S |- o B FeTs
Kjemiske analyser av thortfvettitt fra Ljosland = | *. TN A B ﬂ~£§§ £ EE
{ Iveland Setesdal. S| saLttiiriiiinal o debeEE
= nLE I plmn e oo b i BT el
J. Schetelig, Vidensk. Selsk. Skr. I, Mat.-Narurv. KI. No. 1, 1822, = " iwat Dl 23«83
< Bl B 1ol L EEEE 8
= - N Yl sorrro| o ZoE800%
1 2 3 S T D BESTgS
2 P A B - -
o AR R RS IR I R el
KiSelsyre (SI0g) . ..o.vuerensanenenenne-ns 429 | as01 | 4545 = T TR S & -5 (-
Skandiumoksyd (SegOg). .o overneviriianen. 31,0 35,08 42,06 | o Domorroroae samam e 2353552
Yuriumoksyd (YsOa) - oooioiiiiiiiiannans, 17,7 12,38 8,89 ! & Sl . SRR N o I S -
Jernokayd (F&y0s) 4yu.: cp-ssvss. suasans-s 2, 2,84 2.83 ' ] O S I <=<gLEggs
Jernoksyd (FEO). .. vvrveananrrianns 0.8 . - £ BE .0 TSI il D BE oo
Berviliumoksyd (BeO)............coniinn - . 0,51 © e IR E ;g-_ B y T e
GIBAEIAD « oe o vvree e aan e neeneananens . 0,54 0,54 o 28 =QsTEecSS |  ESEEEZE
RS PuuPEgM-= T ARE=Em
noE‘“m"mE;-Q'ﬂ‘:o =iy iy i i)
MM - 15 555 « - o Bibinie + » 60 = = = « 558 - - - 100,5 | 9985 | 100,28 | 0E3QepusEi,, G| | Frxxxxx
- I YEGUERHEEELEEE | | Lnmewos
1. Anal J. Schetelig, _ TTELSCCRESELE | i
2. Anal. Fritz Tauchert, Miinchen. SgomactESSESese | E
EXZZT OISO ES | »

3. Anal, Jan Sterba, Prag.
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Kjemiske analyser av zirkonmineraler (inalakon og alvitt)
fra norske forekomster.

}
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Kjemiske analyser av fergusoniit og riseritt
Jra norske forekomster.

1 2 3
[ 0, oy ' . » 3 y = —
Kalk (Call ..o ovvinnenvmnarannns 383 041 2,44 2 " 4 -
Magnesizoksyd (Mg0)...cooviinnny - 0,70 1,05 _ ' ° " o, ' o
Manganoksyd MnOl. .o o in e - ﬂ,ﬂ?’l Nioboksyd (NbgOa) .. ...... 39.30 4582 45,60 43.36 36,21
Aluminiumoksyd .. ... o iininnans . - 14,73 { + BeQ) l T{lﬂ!alokcyd .(Tﬂzoﬂ ........ 6.25 2 : o a0
Jernoksvd (FeaOg) «vvvvnencoansons 347 493 5,51 | Kiselsyre (Si0g) ... ... .. 1.44 5 p * p
Blvokivd (PBO) i - - 0,42 *E"n?ks'vi (San-F})]O ........ 0.98 045 0,45 083 :
\’H’ iu i ksyd (YoOu) oo oioinovn 0,09 1,0: 1wriumoksyd ( ) .. 5. . 2,51\ \ .
Ccio)?s:;')d ()CE,O’S) BRRORRRRI Y A - . 3,27 ! Ul‘anqk:ﬁyd [T XU 468/ 6,21' 5,38 8,16 :
Kiselsyre (Si0qh oo nien 24,33 22,53 26,10 Aluminiumoksyd (Al;Os) ... = - . ) 0,81
Zirkonoksyd (ZrOy) . ... ... 57,42 67,78 32,48 f Ceroksyder (CeyOg). .. ..., 2,97 9,26 4,54 3.33 2,88
Tinnoksvd (SnOy) ... i iiiiinnan 0,61 . - J Yitriumoksyder (YqOg). ... .. 3503 3040 36,28 36,63 3628
Uranoksyd (UgOg) - vovnoovniannans . 0,33 spor } Jernoksyd (Fe;Op.......... - b : € Too
Vann (HyO! oo e 09.53 1,84 8,84 Jernoksyd {(FeOy........... 0,78 1,50 0,82 i 261
J Iuﬂnganoks_vd {MnO)y....... 0,15 2 ) . ;
a ) Magnesivmoksyd (MgO) . ... 0,08 = i i X
SUM oo ve s vnsanarassnme s anns 49 29 98,61 98,95 1 Bebimoced (Boc) i . : . :
! Kalk (CaQy............... 1 5
. Malakon fra Rosendal. Anal. A, E. Nordenskjdld, Pogg. Ann. 122, 1 il (H,O)) ............ 4'33 fgg Egg f,-]?é ;.?-13
615 (1864}, . _ ) ! Kvelstoff og helium. ...... | - P . : 090
2 Malaken fra Hidra. Anal. E. St Kitchin og W. G. Winterson, Proc. i & Y
chem. Soc, 22, 251 (1906). a -
3. Alvitt fra Alve ved Arendal. Anal. G. Lindstriim, A. E. Nordenskjold, . SUM cpeirrmann e s ae s T 09,77 I 100,91 100,00 | 10074 00,03
Geol. For. Farh.,, Stockholm 9, 28 (i887). '
. ! TR W 3 197 | amr | ass | osaer] a0
1 ] _
» l. Fergusonitt fra Berg i Rdde. Anal. C. Blomsirand, W. C. Bregger.

Kjemiske analyser av fenakitt fra Tangen ved Kragere. Vidensk, Selsk. Skr., Mat-Naturv. Ki. o7. 6, 1906, p. 36,

2. Fergusonit fra Helle, Arendal. Anal. C. F. Rammelsberg, Bel. Ak

Anal. L. Andersen-Aars, Inaug. Freiburg i. Br. 1905, 1871, 406.
Ref. Zentralbl, f. Min. 1907, 248. i 3. Fergusonitt fra Helle Arendal. Anal, C.F. Rammelsberg, Bel Ak
1871, 406. s : .
== 4 Fergusonitt fra Helle Arendal.
1 l 2 3 P gl rendal. Anal. C. F. Rammelsberg, Bel, Ak.
5 Riseoritt fra Grytting Gjerrestad.
" e .y 60, p. 230, 1908, g Gierrestad. Anal. O, Hauser, Z.f. Anorg, Chem.
NAom (NaD) wcsm.soe-: srmn: eaun: vuss- = 0,34 0,44 0,39
Berylliumoksyd (BeO) . ........vnnn 2L 43,75 43.57 43,66
Magnesiumoksyd (MgO) ... ..o i 0,27 0,31 0,29
Kalk 1Ca0) ... e einicmmaceinannnans 0,49 0,32 0,40
Aluminiumoksyd (AlgOed .o oale Liatats 0,33 041 0,37
Kiselsyre (S510g) ... oiine e iinicninsnans _ 5497 54 .85 54,91
Vann (HgO) (.o e iiiiirianne e naaas 0,21 0,27 0,24
O SO ‘ 10036 | 100,17 | 10026
Spesifikk vekt ... I 2872

Norges Geel, Unders. No. 154. 5
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Kjemiske analyser av euxenittmineraler fra norske forckomster.
! 2 3 4 5 | 6 l ¥ | 8 0
v | o % L] | by %a "o %y vy

Nioboksvd (NbyOy) o oovvniv et 35,00 34,59 33,39 1837 | 20,35 25,16 33,56 31,00 27.64
Tantaloksyd (TagOs) o vvvvvnnnnin.. . - - - 4,00 _ . - 1,27
Kiselsyre (SIO9). oo v s ciinrnnenenns . - . - . . 0,19 - 0,17
Titanoksvd (TiOg coveenornnennnrsans 2016 | 2349 | 2003 | 3186 | 2650 | 20,00 i 17,35 | 18,17 | 2548
Tinnoksyd (Sa0g 0oveennn-. n e R - - . . . - I . E 0,18
Zirkonoksyd (ZrQy ... .iiieiiiinn - - - ¢ 130 i 1,74 spor
Thoriumoksyd (ThO). ..o v iniieinen . - - - . - ‘ - - 3,38
Uranoksyd (UOgh oo ovn oo iiiiianns 4,78 853 ; 1212 .5 | 7.0 5.02 4,37 12466 583
Ceroksyd (CeyOg) .. cvviviinvarvnann 35T 226 | 330 843 2.61 L T R TR e | 220
Yuriumeksyd (Va0 o oviiver cinn i inn 30,88 25,60 I 21,80 13.20 30,85 32461 Y 2 ‘ 27,73
Aluminiumoksyd (AlyOpb. ..ot - - - 541 . . 3.7 2,81 spor
Jernoksyd (FeQ) ...........oioinnn. 1,38 349 3,25 2,54 2,72 0,45 1,58 1,18 1,13
Manganoksyd iMnO) ... L - - . . - - - . 0,i6
Magnesiumoksyd (Mg ... ... .. . 3,02 - - 0.06
Katk (Ca0) +oeeieineeininiainnnnns 1,36 1,63 . . . 1,08
Blyoksyd {PBO}. ... ..o it - - 1,07 0,06 0.63
Natron (Na,Oj......... L S 0,82 . - . 0,18
Kali (Kef s -ammons v canmvaanss o . - - - - - - - 0,09
Vann (HyO) oo iiee i ciian s 2637 347 2,40 287 4,02 3,00 1,91 3,01 2,55
Glogletap et labdauta . diié » w505« 83 0iws . - . . . . . - .
T | o900 | 10154 | 0877 | 9008 | essi | 872 | 0038 | 9,67 | 100,16

1. Euxenitt fra Alve v. Arendal Anal. C.F. Rammeisberg Sitzber. Berliner Akad. 1871, 428,

2. Euxenitt fra Merefimr v. Arendal. Anal. C. F. Rammelsberg. Sitzber. Berliner Akad 1871, 428,

3. Euxenitt fra Eitland v. Farsund. Anal. C. F. Rammelsberg, Sitzber. Berliner Akad. 1871, 428

4. Buxenitt fra Hidra v. Flekkefiord, Anal. C. . Jehn, Inaug. Dissert. Jena 1871, 25,

5, Polvkrast fra Hidra v, Flekkefjord. Anal. C. F, Rammelsberg, Sitzber. Beriiner Akad, 1871, 428,

6. Polykras fra Hidra v, Flekkefiord. Anal. C. F. Rammelsberg, Sitzber. Berliner Akad. 1871, 428,

7. Buxenitt fra Arendal. Anal. W, Prandtl, Ber. Disch, Chem. Ges. 34, 1064 (1901).

8 FEuxenitt fra Eitland Anal. W. Prandti, Inaug. Dissert. Miinchen 100§, 14,

9, Euxenitt fra Alve. Anal.C. W. Blomstrand, W. C. Brogger, Min. Stidnorw, Granitpegm. 1906, 89

|| 3] o | s 6 | 7 | 18
LN o, 0y L L LR LA o, &
Niohoksyd (NbByQg).oovnnnnn.. 20 i 5,5 | :
Tanwaioksvd 'IT; C; ) 00 30',21\ 20,72\ 20,81 14,99 23,35 3551 49
L vd TagOp) .ovooonon, 101 j f . 080 | 118 | 1o 07
Riselsyre (S0 ........0L..., . - . - | O.“«é 0.4;1 0'1"! ltI,JIJF']
Titanoksyd (TiOy ............. 12443 | 2645 | 3145 | 3105 | 3201 | 2730 | 2005 | 3184 | 2508
Tinnoksyd (SnO, ............. 0.11 : 03 | 03| 012 | 018 o ' 41
Zirkonoisyd (ZrOy),........... : - - " v-;'o.} l'3‘3 Sg(:-rz : :
;r‘horm Em?ksy'd‘ (ThOy) . .. aean .. 4,600 3.2n 3.80 3.32 :.T.ﬁEl 4‘2;3 2‘4:8 | ‘;ﬁ 1.06
ranoksyd 110, ..., 10l 5.1 528 | 549 | 505 | 401 5.35 t75 | 378 | oea
Ceroksyd Ce0n. vl 245 | 205 | 258 | 252 | 107 | 248 | 3in| .ol 0
riumoksyd (Y,0u0 ... ... ... .. 27,32 R47 5 ) 78 'z ¢ 35,16
i\lumimumoksr& (:\I,Oﬂ ...... . spor E '-; 20“?2 24‘?8 25,76 g L 2{!;%:}’ I ];:g
Jernoksvd (FeQn ..., ..... 1,37 9 T ; ; ’ 3 ¢
Zinkoksyd (ZaO).............. '-I 18 4\?4 4'59 WP (l).;i){.: " A ST iege
Manganoksyd MnO) ......... - - Q é? 0.3 ' i -
Magnesiumoksyd (MgO) .. .| : : : 004 | 004 | 015 | 023 038 | spo
Kal kkd?c:;o e 085 | 087 | 066, 056 | 102 | 180 . 104 | o088 | o4
Blyoksyd (PHO)...... ... 0 0143 . 046 | 06t | 005 | 081 | 042 : 0.
Natron (Na,Q!, . . " ﬂ"’? 0“'10 ' 2 o
Kali ,0) .00 LTI . : : 0.3 | o018 | 08 : : .
GTH';I I{H,O) .................. 2,87 2,01 3,88 3,09 1,88 2,56
edsap.... ....... - & ' : 2 :
T O e . . A . . 337 370 | 1236
SUM. o | 1046 | 10053 | vaze | o87s | oess | o078 | sesa | 10061 | 10062
10. Euxenitt fra Eitland, Anal. 0. Havser og F. With, Ber. Disch. Ch
0. Euxen] R . i i . . Chem Ges. 42, 4443 (1000),
:.. Euxenitt fra Arendal. Anal. O. Hauser og F With, Ber. Dtsch. Chem. Ges. 42, 4443 (IQOE:];
2. [‘Euxenm fra Setesdal. Anal. O. Hauser og F. With, Ber. Disch, Chem. Ges. 42, 4443 (IDdﬁll
13 Duxenit fra Setesdal. Anal. I Lange, Zeitschr. £ Naturwiss. 82,1 (1910 ‘
. mstrandin fra Hittera. Anal. C. W, Blomstrand, W. C. Bragger, Min. Siidnarw. Granit
:g Blomstrandin _fra Arendal. Anal. C. W. Blomstrand, W. C. Bragger, Min. Siidnarw. r.}m.f:f:n}.l?ggﬁ
. Prioritt fra _Fnksud lveland. Anal. O. Hauser. }. Schetelig, Min, Stidnorw, Cianitpepm 11, 10932 '
17, Blomstrandin fra Kdbuland Iveland, Anal M Piswilybke, Mok e fhisaby [0 €1 0 S 1o
18 Eulﬂl"f rM ﬁ."“i‘“’“‘?: QH'M""" Agal M Wieorlb e, Thos b Ciegl Vid 0 10 w0 [T
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4 J analyser av samarskitt og ytirotantalitt | ols B 85282 .55 |4 | &
J fra norske forekomster. . TUETE RS 8|7
I ~ ™ ey T T
¢ ' 1 j 2 .3 4 o = 'Cr:{ 1 ::"'2;3_1;_; -g\!(\g_ % .
ST G =] 3
Niob % i e oy ’ . 2
ioboksyd (NbyO,) i : - =
Aot v o =p i b .9'3 6 o B = =]
Tantaloksyd (Ta, Oy . 8 46,44 2038 17,75 { e 22l CRISgEgkER |8 =
Wolframoksyd (WOyi.. ... ..., 10,70 L8l | 3933 | 37,26 | e 238 2EGNE32% S| T
Tinnoksyd [T D 057 - 0.66 2,02 | w .8_ ) _
Titanoksyd (TiOy ... b 0,15 120 296 S o —— £ 2
irkonoksyd (2rOgh. oo vvn ... = : » 263 @ ., ooERLeTas S50 (/]2 . =B
Thoriumaksyd (ThOy). ..\ o000 e o 057 0,46 O I I 3= e i b I [ SLEE o8
Um!'mlcsyd [UO'\ =L N‘g?ﬁ ‘5»32 0.6? 0,81 -'-3 o § i - 8&‘@% .-.§:
Yl:rlumok:.yg [ £ 0 79 T 90-; 213 385 4,48 E.' = = — E "Q:'S;':Ens
Ceroksyd (CegOpt...oovvnininn. 0.59 190 1508 19.08 & & N —mmm—n | m | e 2222 e
Alumimumoksvd (Al;O4) ... .. .. 0.36 " 213 0,92 O I e e b= - | ft‘:‘.% ST
Jernoksyd (FeO) . ............. 440 Pl . - 2 FOOKS |5 |9 REE T B
Manganoksyd €MaO) ........... 0.86 3'93 fa8 Tl g = LmERE g S
Berylliumoksyd (BeQ) .. ....... “:30 “‘:f 1.85 1,01 o - Pl S e — e o) o Figs £ ;:o: Nl
Magnesiumoksvd (Mg ... 0,13 e 0,35 0,58 & - |8 & NESERLNES |G |8 §72 e
Kalk (Ca0) \\vvevernnnennnn 430 o2 0.15 015 s e Sceg=-cSgs | £ |+ &3 R
Bariumoksyd (BaQ) 0“38 g‘g 1,28 242 = SR - .._‘-t't:uli-...'.L -.‘03-
Blyoksyd (POI. ... ..., s 077 0.08 b 3 = - = &8 .3 g E;(:';
Natron NagO) ooo.oonen 0.76 0.62 ' 0,30 5 ol = CMEQERSZ 222 = %hESUU—'E g
Kali (K01 ..o 0,08 08 padd a8 2 # = 'gsdcgnTgs (o |4 §EE0d58EE
Vann (4,00 ... 08 1 008\ spor | 010 S | " 2 ZhEgSEVEE
......... 5 7,61 0.51 1,16 g |~ T . 93Esg g E'D—E?ﬁ
Sum. .2 . mogwis MOSERGETE
B I 10033 | 10021 | wvag7 ‘ 100,25 8 T 5 ZRERE 8L E )2 &O;EEEEBEE
- ) N 0 - Wi [egt ¥ EE‘_ W
Spesifikk vekt ....... | bo { — g § 2E€;@ D EQy
.......... s0z | 543 S | D BEY BBREg
¥ _r:\ o oo —_— 4 P - o E = B {.j .'mi e
. Samarskitt Odegi : I | - SR S S S e EgEQUy=3
B egardsletten Vidler. Anal. C. W, Blomstrand, W. C S =2 - e & % §2<lEsosd
, Brogger, p 143, Vidensk. Selsk. Skr., Mat-Natarv, K 1506, No. 6. N - N |&|" & g2855
- ‘S\HIT\_;!;H:‘IIL AS]algakﬂ Viler. Anal C. W Blomstrand, W C ére;ge?-' 2 ——h §2<<'5§ s
. 143 Vidensk. Seigk. Skr,, Mat.-Naturv. K r : » P - 5 oIl M pEl . ' 5 i £ =2
3. Yurountalin Berg(?) Rade. Anal urv. Ki. 1806, No. 6. 2 | 3787 3 2H i A DO _ Eh<Eg
' % i e. Anal C W Bl .- FEe Tnivi Ing 2T O o o
4 :‘:Idchwk's”'“ Skr. Mat.-Nalure, K| mo% Dl‘r:]g";m:; 121' C. Brogger, g ‘ Pora e e eein s 3 EEE;— § B
I 1 » Toe A v L8 ' h . . . - e e : s
Bnrll?l’am:nl:."t. Hat}euk Dillingoy. Anal. C W. Blomstrand, W. C oy s gfa alisl. : <<'§-§ RQPL. §‘n3f}
gger, Vidensk. Selsk. Skr, Mat-Naturv, Ki ; 154 { T B SR S E e S L
' . K. 1906, No. 6, p. 154, | 3 h fer Epel oA v mim ZTesEacag
T (O Lo Bo W Ba—& g
IR AT A S A - ecuaSla.
v ¥ S - . - - & -l ;I B8 d=E=383¢8
B e i R = | <<ZEOAE S -
2 . Ty Eiia e Eiia fom W
| ¥ Ei3iigrt CesEezeeil
‘ FELBOCSsESS L EzzisssE=ET e
R o =00 P T
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: 38EuiZdnetBla| . ¥ EEEREZEZZEZ
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f Kjemiske analyvser av monazilt fra norske forekomster (forts.) Kjemiske analvser av xenotim fra norske forckomster.
' 10 I 1 2 | 3 4
.: o e 9y By LY %%
Kalk (Gl oot vvnieas vonnnca, 183 1,05 Magnesizoksvd (MgO) ....... : . 0,26
i Manganoksyd (tMnO} ... ..., - 024 Kalk (COO ) v viwswns s . 0,13 0,34 1,09
Jernoksyd (FeQ) .. ninnvnsns - 1.10 Manganoksyd (MnO) ... ..... ) 0.13 A
Blyoksyd (PbO).. ..., . 0,26 Manganoksyd (MnyOp) ... .... 0,13 . 5 .
Jernoksyd (Fe,Ogb ool 4,63 - Bivoksyd (PbO)........ov... 0.21 0,68 - -
Yrriumoksyd (Y30u) .ovovovninnn 2,56 1,58 Aluminivmoksyd (AL Og) .. ... - 0,36 0,28 -
Ceroksyd (CeyOgh ... oLl 49,69 54,83 Jernoksvd (FeyOgl. ... .uvn. 2.03 1.88 2,01 1,88
Kiselsyre (S8i0y) ..., 0o, 585 2.02 Yrriumoksyd (YeOs) o ovvo... 54 K8 56,38 54,57 58,00
Zirkonoksyd (ZrOy) ... ..., 0,66 . Ceroksyd (CegOs) o vnvrnnnnn, 8,24 1,22 0,96 1,50
Tinnoksyd (Sp0g) ... ... u. ... . 0,08 } Kiselsyre (SiOg .....viven.. N 1,77 2,36 3,18
Thoriemoeksyd (ThOs). .. ......... 9,05 11,57 i Zirkonoksvd (ZrOgb.......... - 0,76 1,11 .
Fasforsyre (P4Os) ..o . oonnn... 23,85 27,28 ] Tinnoksyd (SnQg) . .o..oovn.. ; 0,19 0,08 .
Vann (HgOb ..ol 1,61 0,38 | Thariumoksyd (ThOy . ...... - 333 2,43
— I Uranoksvd (UQg) o..oovvvnin B - 348 -
SUM . i J 100,13 100,39 Fosforsyre (P3Oy) . ... ..., 31,88 32,45 2023 32,98
— ‘ Wi (IO oo i st o ars 1.56 1,03 1,77 1,25
Spesifkk YEE. . i vuenenennaies | . 5,08
T l 100,62 ‘ 100,05 | 100,31 [ 98,97
10 Uren monazitt fra Hvaloene. Anal. C. W, Blomstrand, Geol. Fér.
Frh. 9. 150 (1853, Spesifikk vekt ........ S | - ase | asez | 4amr—as22

1 Xenotim fra Hidra. Anal Q. E. Schléiz, N.]. Min. 1876, 306.

2 Xenotim fra Hvaleene. Anal C. W Blomstrand, Geol, Fér. Forh. 9,
185 (1887).

3. Xenotim fra Nareste v. Arendal, Anal. C. W, Blomstrand, Geol. For,
Farh, @, 185 (1887).

4. Xenotim fra Hidra Anal, C.F. Rammelsberg, Min. Chem, 11, Suppl.

For. Férh, 9, 160 (1887).

Kjemiske analyser av kolumbitl og mossitt fra norske

!
11. Fiolettbrun maonazitt fra Healoene, Anal. C.W. Blomstrand, Geol. |
|
1
1

forekomster, {

1 2 3 [ 1894, 137.
o o % Kjemiske analyser av ilmenorulil fra norske forekomster.
Niobaksyd iNbyOg) ... i, 72,37 52,84 82,92
Tantaloksyd (TagOhhe.ovnoeemnnes e, 5.26 10,00 . 1 2 3
Wolframoksyd (WO} ... i . 13,00 -
Titanoksyd {T1OY . ... : 3,00 - EL el Ya
Tinnoksed (SnOy) v i inns 0,67 - 0,18 ' T -
Jernoksyd (FeQi. . ... ..ooeineeeneinnns 1505 | 17,60 16,62 -‘F_,.'ﬁ?_{?h:ifd‘??;%:,‘jj‘ Ml S '3‘43 2041 ik
I:‘J"‘]:E?gz'g)‘d MO Sgg 275 - Titanoksvd (TiOg) ........ e 7378 67,68 | 54,57
""""""""""""""" ! 5 ) Kiselsyre (SiOg)......coiiiniinvnnnnn. 023 0,05 -
Jernoksyd (FeOboo .o iiiiniin.. 11,58 11.68 12,29
Bum . bl e e ek - - - - e 09 89 l 099,19 99,72 Kalk (€a0) . ot e et e e et e e 0,22 0,28 0,11
- Magnesiumoksyd (MgOv. ... .. ... .. : 0,04 - spar
Spesifikk veKt., ... v l 5,32 I
1. Kolumbitt fra Annered Valer, Anal. C, W Blomstrand, W.C.Bregger, SUMersp-snneangos mepporssansssssns 190,02 100,00 i
Vidensk. Selsk Skr, Mat.-Naturv, KI 1808, No. 6. = l —
2. Kolumbitt fra Tveit veland, Anal H. Bjorlvkke, Norsk Geol. Tidsskr., Spesifikk vekt.........oo 470-4.71 4,70 4,64

y , B XIV, p. 271, 1935 . ; " ! : : ’

! 3. Mossitt fra Berg Ride. Anal. Thesen, W. C. Brogger, Vidensk. Selsk. i : -I\E'igt?]:;mgc[:{a S].!;:.r‘lc“atA-r.'\\‘a;]iug. II'C\I ]r(’;&-?r&r:'%h’ W. C. Brogger,
" ! . ! l v SK. . d s PRk . 5

; Skr, Mar-Naturv. Kl No. 7, 1897, limenorutil fra Tvedestrand. Amal. Q. N. Heidenreich, W.C. Brogger,

[ Vidensk. Selsk. Skr., Mar.-Naturv, K1. 1908, No 6.

] 3. limenorutil fra Iveland, Anal. G. T Prior og F. Zambonini, Min.

1o

Mag. 15, 86, 1907.
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Kjemiske analyser av mikrolitt fra lLandds { Iveland.

Anal. H. Bjerlykke, Norsk Geol. Tidsskr, B. XV, p 152, 1933 Kjemiske analyser av scheteligitt fra Torvelona lveland.

Anal, B. Bruun, 11 Biorlykke, Norsk Geol Tidsskr., B. 17,

- 1937, p. 49.
Tantaloksyd (TagOg) ... nt 73,72 s
Nioboksvd (NbB,Ogh. o vvcn i innicin oot meget lite
Titanoksyd (T1Qy) .o vvrennnieoiienan.. 1,88 : (FTUST oY o S Lo} 1073
Uranoksyd (U ...consercmansnnnr. s 4,21 Jernoksvd (FEO . _.. ooiviiiiinneneinnans 1,88
Oksyder av jordartselementer og thorium- .“anganbkm‘d (MNO) g - scaiwiawmsie « socy s 6,19
oksyd (Y+Ce,Oy +ThOy ........... 0,50 Antimonoksyd (SbaOg). .. vvvreneninanran.- 777
Jernakeyd (FEO) puviavaiiaanss o pas i 2,77 Vismutoksyd (BiyOg oo iiiiiiiiinnn.. 2,54
Kalk (CBO) . c.vicinnnrnaneanarnn e 10,48 Yitriumoksvder (YaOglo o on i viinanen v nn 6,00
Magnesiumoksyd (MgO) ... il 0.34 Titanoksyd (T1O0g) cuvcvivivenivandiinne--- 18,73
Natron (NagOh. ..o ovniiiiiin 3,26 Tantaloksvd (TagOg)e. coveivinnns | 20,00
Hall (KeOF . es aawapmadasnsanss &) iaas 0,64 Wollramoksyd (WO ...oivninn. 33,65 5,00
Vano (HO-+=110" . 0 cee v i s 233 Nioboksyd (NbgOg) .ovvv .. e l B.65
Vann ‘fH;O‘ 0y i 0,39 G]gde[ap‘ ________________________________ 2_00
—_ Kiselsyre 6% beregnet som mikroklinfeltspat 9,70
B M e e wane e A e b e b « « » 100,22
— YT E 1 + TR 99,19
Spesifikk vekt.. .. oo 582
Spesifikk veKlo oo v iiininn o caiiiiaans 4,74

Kjemiske analyser av betafitt fra norske forekomster.
Kjemiske analyser av kainositt fra Igeltjern pd Hidra.

1 2 3 Anal. G. Lindstrom, A. E. Nordenskiéld, Geel. For. Forh. 8,
143, 1886.

% oy %%
Niohoksyd (NBeOgb .. ivvncnvineenin 8,51 {188 11,85 (™
Tantaloksyd (TagOe)ec i vasmnrnanssornnsnn 12,85 7,61 11,78
Titanoksyd (TiOgh . oo inn. 30,05 34,22 32.27
Kiselsyre (SiOgl.ooiiiiineineinnneneans 0,62 0.64 0,42 Kiselavre ($10g), avvnssrarccosanacsanann.. 34,63
Thoriumoksyd (ThOg) veveieriniiinaaaan. - 0,04 0,12 Kullayre (COgt . suiiimnmsimcrisvmmrmne-ats 5,90
Uranoksyd (UOy) ....ovvnvnercriinnainnas 15,52 20,20 9,64 Yitriumoksyder (Y040 oo 7,67
Oksyder av jordartselementer (Y—Ce)yOy .. - 3.30 5,96 Jernoksyd (FeO)l . ..viiiicianainnnanns . 0,26
Aluminiumoksyd (AlOg} ..o vviiiion. 0,98 0,36 1,20 Kalk (Cal) . voqanvnmannersnsnsnrapseesoas 15,85
Jernoksyd (FegOu) .ovooinonn ot 552 6,96 6,24 Magnesiumoksyd (MgOy ... v 0,03
Kalk (CaO) .. oourein it eian s 8,96 7,02 6,62 Natron {Na,0) ... oo iiiiees 0,40
Magnesiumoksyd (MgO).......... ... spor spor spor Vann (HeO) .. e 5,26
Blyoksyd (PPO} ... oo 1,70 1,42 0,33
Gladetap ... .....coiiiriiiiia e 9,63 7,45 13,58 7Y N 100,10

|

Sum...... I 94 34 9933 100,15 . 5pes|ﬁkk VeRL o e R 3,413

1. Betafitt, sort med sterk glans fra Tangen ved Kragere. Anal H. Bjar-

lykke, Norsk Geol. Tidsskr. B. XII, p. 77. i
2. Betafitt, mattsort Apal. H.Bjerlvkke, Norsk Geol. Tidsskr,, B, X1, p. 77. |
3 Betafit, brungul med glassglans. Anal. H, Bjerlykke, Norsk Geol.

Tidsskr., B. XiI, p. 77. )
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comster av sjeldne jordartselementer i1 Norge.

De fleste mineraler som inneholder sjeldne jordartselementer
finnes pd vdre granittiske og vdre nefelinsyenittiske pegmatittganger.

Granittpegmatitten inneholder som hovedbestanddeler feltspat
og kvarts, noe glimmer og ofte sma mengder sjeldne mineraler, hvorav
mange inneholder sjeldne jordartselementer.

De viktigste av disse er silikatene ortitt, thalerifft, gadolinitt,
hellanditt og thortveititt, niobat-tantalaturm, fergusonitt, yttrotantalitt,
euxenitt, samarskitt, kolumbitt og betafitt, titanitt, yttrotitanitt, og
fosfatmineralene monazitti: og xenotim,

De foreliggende analyser av norske jordartsmineraler er publi-
sert av H, Bjo¢rlykke i Feltspat V, NGU nr. 154 (1939).

Jordartsmineraler fra nefelinsyenittpegmatittgangene er beskrevet
av W.C. Brogger: '"Die Mineralien der Syenitpegmatitgiinge der siidnor-
wegischen Augit- und Nephelinsyenite'', Zeitschr. f. Kiest. etc. XVI (1890).
Jordartsmineralene pd syenittpegmatitten opptrer imidlertid meget sparsomt,
og da disse pegmatitter ikke er gjenstand for grubedrift, kommer det ikke noe
av disse mineralene pd markedet.

P4 de granittiske pegmatittganger kan mineraler med sjeldne jord-
artselementer opptre i meget store krystaller, og da disse ganger er gjenstand
for grubedrift pa feltspat, forekommer der endel jordartsholdige mineraler
som biprodukt ved feltspatfriften.

For tiden er det seerlig i Iveland og Evje i Setesdal, hvor der
drives feltspat pd pegmatittganger, som er forholdsvis rike pd sjeldne jord-
artsmineraler, og deltspatarbeiderne her har godt kjennskap til disse mineraler
og tar vare pd de som et biprodukt ved feltspatdriften. Den mengde av disse
mineraler som kommer pé& markedet hvert dr vil avhenge av avsetningen av
feltspat, da verdien av disse mineraler vanligvis ikke kan dekke brytnings-
omkastningene.

Imidlertid kan man sikkert pke produksjonen av disse mineraler
noe hvis man kan sikre en jevn avsetning, da dette vil gjeore feltspatprodusentene
interessert i fortrinnsvis 4 bryte de pegratitter som er rike pa disse

mineraler.



I crrddet Iveland - Evje i Setesdal kjennes ca. 200 forskjellige
pegmatittganger som har veert i drift, men det er bare i noen f& av disse hvor
der arbeides hvert &r. Av disse 200 ganger kan ca. 20 ansees som forholdsvis
rike pa sjeldne jordartsmineraler. De jordartsmineraler som opptrer i steorst
mengde pa granittpegmatittene.

Av disse mineraler kan nevnes:

Euxenitt (inkl. var. blomstrardinog prioritt) er et komplekst niobat-tantalitt-
titanat med 30-35 % oksyder av sjeldne Jjordartselementer overveiende av
yttriumgruppen. Dette mineral er funnet i meget store krystaller, opptil

500 kg. Man kan regne med at det ved normal feltspatdrift utvinnes ca. 200

kg euxenitt pr. &r.

Gadolinitt er et silikatmineral som inneholder sjeldne jordartselementer og
beryllium. Jordartselementene er overveiende av yttriumgruppen, og innholdet
er ca. 45 % jordartsoksyder. Dessuten holder det ca. 10 % berylliumoksyd
(BeO). Dette mineral er ogsa funnet i krystaller opptil 500 kg, og man kan
regne med en produksjon av 500 - 1000 kg pr. &r ved vanlig feltspatdrift.
Andre jordartsmineraler som thalenitt, ortitt, monasitt og xenotim kan
veere vanlige mineraler, men de opptrer i almindelighet i s& sm& krystaller

at de ikke lar seg skeide ut med fordel.

Mineralet Thortveititt, soem er et silikat av skandium, og sjeldne jordartsele-
menter av Y-gruppen har i de senere ar veert meget etterspurt pd grunn av
sitt innhold av skandium (ca. 40 % SCZOB). Dette mineral opptrer meget
sparsomt, men er na funnet pa ca. 10 forskjellige pegmatitter i Iveland og
Evje. Ellers er det bare kjent fra tilsvarende pegmatitter pd Madagaskar.
De beste forekomster i Iveland har produsert 15-20 kg thortveititt, som har
veert betalt med priser opptil kr. 16, - pr. gram. Tilsammen kan man regne

med at der 1 Iveland - Evje omradet er produsert en mengde thortveititt av

stprrelsesorden 100 kg.

De granittiske pegmatittganger kan ikke bli noen betydelige produ-
senter av jordartselementer, men vi kjenner endel forekomster av jordarts-

elementer sammen med thorium som har betydelig utstrekning.



1. De gamle Fen jerngruber ved Ulefoss.

De gamle Fen jerngruber ved Ulefoss har vzert drevet nesten sam-
menhengende av Ulefoss Jernverk i ca. 300 ar.

Malmen bestdr av hematitt som opptrer i slirer i en r¢d karbonatitt-
bergart, som overveiende bestdr av kalsiumkarborat. Karbonatittomréidet
har en meget betydelig storrelse. Den game grube er drevet ned til et dyp av
170 m.u. dagen, og der skal etter J.H. L. Vogts rapport gjenstd betydelige
mengder malm. .

Malmens sammensetning er imidlertid ugunstig, idet den holder
ca. 0,8 % P, og dette er antagelig hoved&rsaken til at driften ble nedlagt.

Radioaktive malinger i feltet, som ble utfgrt av A/S Norsk
Bergverk i drene 1953-54, viste at karbonatittbergarten hadde en betydelig
radioaktivitet som skyldtes innhold av thorium. Der ble ogséa utfgrt en rekke
diamantboringer, og hullene ble méalt med Geigerteller. Maélingene viste at
karbonatitten var sterkest aktiv i de jernrike slirer, men at ogsé den vanlige
karbenatitt hadde en sterk radicaktivitet. Der bile ogsad pad basis av de orien-
terende mélinger tatt 40 mutinger pd thorium av A/S Norsk Bergverk. Ana-
lyser av uttatte prover, som ble utfert av A/S Norsk Bergverks laboratorium,
og senere bekreftet ved analyser utfgprt av Forsvarets Forskningsinstitutt
og ved Eldorado Mines i Canada, viste en gehalt av 0,2 % Thogca. 2 %
oksyder av sjeldne jordartselementer. Jordartselementene er overveiende
av Ce-gruppen, men den neermere fordeling av de enkelte elementer er
ikke kjent.

Bdde Th og jordartselementene var loslige i 10 % svovelsyre,
og radiogrammer av stuffen viste at den radioaktive substans opptratte meget
finfordelt i bergarten.

P& grunn av den finkornede fordeling av det radiocaktive mineral
1 bergarten har det ikke lykkes & isolere dette, men r¢ntgenografiske under-
sgpkelser tyder pd at Th og de sjeldne jordartselementer opptrer i et mineral
tilh¢grende parisittgruppen.

Karbonatittfeltet er av storrelsesorden hundrede mill. t og
representerer saledes et stort forrdd av thorium og sjeldne jordartsele-

menter.



Der foreligger ogsd muligheter for & utvinne jernmalm med
sjeldne jordartselementer som et biprodukt. Jernmalmsrettighetene i gruben
er opprettholdt av Cappelen, Ulefoss Jernverk, med 16 mutinger.

En annen betydelig forekomst av Th og sjeldne jordartselementer
er mutet av ing. N.A Nilsen, Herg¢ya, pd&Sfokkey i Langesundsfjorden.
Denne forekomst synes & veere knyttet til en brecciesone. 4 pro¢ver uttatt pa
forskjellige deler av forekomsten ble pd grunn av radiometriske mélinger
beregnet 4 holde 1000 - 2200 g. ThO, pr. t. Innholdet av Ce-jordarter blir

oppgitt til 1-2 ganger innholdet av thoriumoksyd.

Apatitt. Mange apatittmineraler inneholder sm& mengder Ce-jordarter.
Kola-apatitten som brukes av Hydro, oppgis & holde 0,9 % Cezo3. Jeg
har tidligere gjort Hydro oppmerksom péa dette forhold. Apatittforekomsten
i Laugrudalen, som Norsk Hydro planlegper & sette i drift, holder sannsyn-

ligvis ogséd smé& mengder Ce-jordarter.

Trondheim, 8. mars 1962.

Harald Bjerlykke (sign).



Bilag III.



Oversikt over analyser av bergarter og mineraler med henblikk pd sjeldne

jordarter.

Oversikten er basert pd analyser publisert i NGU's publikasjons-

serie og analyser laboratoriene ved NGU sitter inne med.

1. Harald Bjorlykke, 1939. NGU nr. 154. Feltspat V.

I publikasjonen er f¢rt opp analyser av en rekke mineraler fra
norske forekomster. Vi kan her nevne f¢lgende; uranbekerts {cleveitt,
brgggeritt), thoritt (orangitt, urancthoritt), orthitt, thalmitt, gadolinitt,
titanitt (yttrotitanitt), zirkon (malakon, alvitt), fergusonitt, euxenitt (blom-
stradin m.m.), samarskitt, monazitt, xenotim m. fl.

Ingen av analysene gir noen oversikt over fordelingen av de
sjeldne jordarter. Det er kun vist mengden av&e - oksyd (Ce203) og
yttriumoksyd (Y203). (Se bilag I.)

2. Stokke og Arg.

NGU sitter inne med noen fa data fra dette feltet etter utfort opp-
drag for bergingeni¢r N.A. Nielsen. Undersg¢kelsene var av radiometrisk
karakter, men oppdragsgiveren foretok selv besternmelse av sjeldne jord-
artsinnholdet. Vi (NGU) har fétt opplyst at Ce-innholdet er 1-2 ganger
ThOZ—innholdet i bergarten. Basert pd radiometriske maélinger vil dette
tilsvare 2000 - 3000 g/tonn. (Se bilag II.)

3. Diverse enkeltanalyser.

Fra direktgr A. Kvalheim, Kjemisk avdeling, NGU, er
folgende analysedata oppgitt:

Kalkspat, Leivatn, Sondeled. Sj. jordarter = 0,05 % Eu203 - 0,001 %
Rauhaugitt, Fensfeltet Eu203 - 0,003 %
Yttrotitanitt, Merefjer Eu203 = 0,017 %
Feltspat fra Kjelsasitt Eu203 = 0, 0006 %
Apatitt, Qdegdrden, Bamble Eup0O3 = 0,003 %

Analysene er utfeort i 1939.



Bergartsanalyse av R¢dbergitt, Fend har gitt f¢glgende resultat:

SiOZ 4,70 YZO3 0,10
TiO2 0,48 I_:aLZO3 0,15
A1203 7,58 CE:ZO3 0,16
Fe203 60, 50 PrZO3 0,04
FeO 9, 64 Nd,203 0,20
MnO 0,12 Sm203 0,10
MgO 2,70 Eu203 0,01
CaO 5,63 Gd203 0,04
NaZO 0, 41 Tb203 0,01
KZO 0,20 Dy203 0,04
HZO 0,14 HOZO3 0,01
HZO 2,14 EIIZO3 0, 01
CO2 1,28 Tm203 0,01
PZOS 1,85 Yb203 0,01
Sjeldne Lu203 0,01
jordarter 2,76 ThOz 1,86

100,13 2,76

Det er opplyst at det er stor usikkerhet i bestemmelsen av de

sjeldne jordarter.

Yttrofluoritt; Hundholmen i Tysfjord, Eivolden, Drag i
Tysfjord. Analysen utfort av kjemisk avd., NGU, for statsgeolog Thor
I.. Sverdrup. Resultatene vil bli publisert.

Hundholmen Eivolden
F 33,1 % 39,0 %
CO2 2,9 % 1,0 %
SiOZ 0,4 % 2,6 %
P205 0,06 % 0,04 %
CaO 35,1 % 44,5 9%
NaZO 0,16 % 0,25 %
K,O 0,05 % 0,05 %



-3 -
Hundholmen Eivolden

Ce-gruppens oksyder

+ La203 24,4 % 4,1 %

Y -gruppens oksyder

tevent. ThO, 15,9 % 18,0 %
R¢ntgen- Litt Th spor av Th
spektrograf ikke U ikke U

Sjeldenjordartens fordeling (omgjort 100 %)

Hundholmen Eivolden
Y203 16,1 % 63,3 %
La203 15,8 % 2,1 %
CeO 36,5 % 6,9 %
Pr,0, 3,0 % 0,9 %
NchO3 14,1 % 5,4 %
Sr*naO3 3,3 % 2.6 %
CuZO3 - -
Gd203 3,2% 5.4 %
Tb203 0,4 % -
DyZO3 3,0 % 5,9 %
HoZO3 0,5 % -
Er203 1,9 % 4,3 %
Tm203 0,3 % -
Yb203 1,7 % 3,3 %
1,03 - ;
Det er oppgitt av verdier oppgitt med 0 stort sett ligger

under 0,2 %.

Videre har Sverdrup fatt utigprt analyse pd sjeldne jordarter
i kainositt fra Eivolden, samt et noe urent bastnisittmateriale fra Jenny-

haugen, Drag i Tysfjord.

Kainositt Bastnasitt
Ce-gruppens: oksyder + La, O, 7.2 % 77,2 %
Y -gruppens oksyder + La,0, 22,8 % 2,4 %



Fordeling av sjelden-jordarter omgjort til 100 %.

Y203'0,8% 16,1 %
La203 « 24,4 % 15,8 %
CeO = 56,9 % 36,5 %
Pr203-3,7% 3,0 %
Nd203 = 12,4 % 14,1 %
Srn203-1,2.% 3,3 %
Eu203 = - -
Gd203=0,5% 3,2 %
szo3 = - 0,4 %
Dy,0, = - 3,0 %
H0203 = - 0,5 %
Er203 = - 1,9 %
Tm203 - 0,3 %
Yb203 = - 1,7 %
Lp.203 - -
Det er opplyst at verdier oppgitt med 0 stort sett ligger

under 0,2 %.



BILAG IV.



NOTAT.

Bemerkninger til "En orientering om forekomster av sjeldne jordarter i

Norge og deres metallurgi'". Fortrolig meddelelse fra Metallurgisk komité,
september 1966.

Av

direkter, professor Harald Bjerlykke.

De sjeldne jordartselementer og deres mineraler pa de granit-
tiske pegmatittganger har i mer enn 100 &r vaert gjenstand for stor interesse
fra norske geologer, helt fra professor Scheerer i 1840-4rene, Breggger,
Schetelig, Th. Vegt og V.M. Goldschmidt.

I sitt arbied "Geochemische Verteilungsgesetze der Elemente 111",
Vidensk. Selsk. Skr. I, 1924, fremlegger Goldschmidt resultatene av rontgen-
spektralanalyser av et meget stort antall mineraler som inneholder sjeldne
Jordartselementer. Han undersoker her ogsd fordelingen av jordartsele-
mentene i de forskjellige mineraler og oppstiller typiske grupperinger av
disse elementer.

Jeg har selv ogsd i 1930-&rene publisert flere avhandlinger om
disse mineraler og deres bestand av jordartselementer, spesielt for mine-
raler fra Iveland og Kragerg-omrédet, og de foreliggende analyser av disse
mineraler er samlet i publikasjonen Feltspat V, NGU's serie nr. 154, 1939.

Som sjefgeolog i A/S Norsk Bergverk ble jeg oppmerksom pd
et betydelig innhold av Th og sjeldne jordartselementer i jernmalmen og
karbonatitten ved de gamle Fen jernmalmgruber og fikk innmutet 40 mutings-
punkter pd thorium og jordartsmalm for selskapet. Der ble da ogsd fort
forhandlinger med godseier Cappelen som eier grubene, om en gjenopptakelse
av malmdriften med utnyttelse av thorium og jordartselementer som et biprodukt
uten at dette forte til noe resultat. Analyser av uttatte prover som ble
utfert av A/S Norsk Bergverks laboratorium og senere hekreftet ved analyser
av Forsvarets Forskningsinstitutt og ved Eldorado Mining & Refining Co.

1 Canada, viste en gehalt av 0,2 % Th og ca. 2 % oksyder av sjeldne jord-

artselementer. Senere har jeg ogsé i 1962 pa anmodning gitt en utredning



om forekomster av sjeldne jordartselementer i Norge som vedlegges. (Denne

ble ogsd overlatt til Szebg. ]

Den foreliggende utredning av Metallurgisk komité er sdvidt jeg
kan forstd foranlediget av en rapport til Industridepartementet av cand. real.
Per Chr. Szbg og cand.mag. O.A. Christophersen, datert 25. februar 1966.
Denne rapport inneholder en rekke beregninger som tydeligvis bygger péd
sviktende analyser som ogsd blir innrgmmet i rapporten fra Metallurgisk
komité av sept. 1966, hvor der sies at apatittens innhold ikke er undersgkt
nsermere.

I Metallurgisk komité's rapport omtales ogsd Fensfeltet, og det
sies der at apatitten i niobmalmen (s¢vitt) inneholder sjeldne jordartselemen-
ter. Meg bekjent foreligger det ingen analyser som viser dette, og flotasjonen
av apatitt for & utvinne dette er cnnd ikke lgst i teknisk mé&lestokk.

Nér det gjelder de jordartsholdige pegmatittmineraler og da seerlig
gadolinitt og euxenitt, mener jeg at tilgangen péd rdstoff er for optimistisk
beregnet, da den oppgis til 4 kunne gkes til 2000 kg pr. &r for gadolinitt. Det
er heller ikke overensstemmende med de opplysninger som er gitt i vedlagte
brev fra A/S Norsk Feltspat Co. av 8/9-66, som oppgir 500 - 1000 kg som
en mulig produksjon. Jeg anser det for en aitfor liten mengde til en gkonomisk
produksjon.

Fordelingen av de sjeldne jordartselementer i mineraler og berg-
arter har en stor teoretisk interesse for geologer og geokjemikere, og den
geologiske avdeling ved NGU er meget interessert i & fd anledning til & fort-
sette dette arbeidet, og den kjemiske avdeling har et utmerket utstyr og
bemanning til & utf¢re de nepdvendige analyser.

Ser man pa den praktiske mulighet til & finne frem til lgnnsom
produksjon av disse elementer, ser det ut som hver enkelt av de forekomster
man kjenner byr pd spesielle problemer, bdde ndr det gjelder oppredning og
kjemiske eller metallurgiske utvinningsmetoder.

F¢r man legger noe arbeid med utforskning av disse, bgr man
derfor ha sikkerhet for at der foreligger tilstrekkelige mengder rastoff for
en fremtidig produksjon.

Under befaringen av Sgve Gruber den 27/8 og det senere magte

i Trondheim 29/8 fremholdt jeg derfor at den endel!ige plan for dette arbeidet



burde utstd inntil mian hadde mottatt professor Eremetsa's rapport og man
hadde bekreftelsen pd jordartsinnholdet i de apatittforekomster som er nevnt
i rapporten. Det var da forutsetningen at NGU eventuelt skulle engasjere seg

i dette samarbeid fra januar 1967.

Trondheim, 6. oktober 1966.

Geologisk avdeling

Harald Bje¢rlykke (sign.)
direktor



BILAG V.



Notat.

Prospektering etter sjeldne jordartselementer (lanthanider) i Norpge.

Ay
direkt¢r, dr. Harald Bj¢rlykke.

Undersg¢kelser av mineraler som inneholder sjeldne jordarts-
elementer begynte meget tidlig i Norge. Allerede i 1840 publiserte professor
Th. Scheerer ved Universitetet i Oslo den fgrste beskrivelse av mineralet
Euxenitt, og senere ble arbeidet med undersgkelser av lanthanidemineraler
fortsatt av P. Schei og professorene W.C. Broggger og J. Schetelig.

Tidligere ble jordartselementene bestemt ved kjemisk analyse
vanligvis som to grupper Ce-elementer og Y-clementer, og det var meget
vanskelig ved kjemiske metoder & fastsld fordelingen mellom de enkelte
elementer i disse grupper.

Ferst da de spektroskopiske analysemetoder ble tatt i bruk for
ca. 50 dr siden fikk man hjelpemidler til & bestemme mere n¢yaktig og pd en
hurtigere méte mengdeforholdet mellom de forskjellige lanthanider.

Omkring 1920 tok prof. V.M. Goldschmidt opp dette arbeidet ved
hjelp av r¢ntgenspektrografiske analyser av jordartsbestandene og plubli-
serte resultatene av dette arbeidet i 1924 i1 Geochemische Verteilungsge-
setze III i Vid. Selsk. Math. Naturv. Kl. No. 5. Ved hjelp av r¢ntgen-
spektrogrammene kunne han bestemme det relative forhold mellom de enkelte
elementer og klassifisere jordartsbestandene i bestemte grupper som var
karakteristiske for forskjellige grupper av mineraler.

Da de rontgenspektrografiske arbeidsmetoder pd den tid enn&
var lite utviklet, gir Goldschmidts analyser ikke ngyaktige absolutte verdier
for mengden av de enkelte elementer, men hans arbeid trekker opp hoved-
linjene for fordelingen av disse elementer og dannet et viktig grunnlag for
videre utforskning av lanthanidenes fordeling i forskjellige mineraler.

11939 publiserte H. Bjerlykke Feltspat V, N.G.U. nr. 154,
som gir en fortegnelse over alle foreliggende analyser av sjeldne pegmatitt-
mineraler samt en fortegnelse over den da foreliggende litteratur.

Oppgavene for en prospektering etter rastoffer for en sjelden

jordartsproduksjon vil derfor naturlig falle i to deler.



[. Store forekomster av sjeldne jordartsholdige mineraler hvorav
der kan utvinnes billig mischmetal for senere eventuell separasjon. ¥or & ‘a
en billig produksjon bor malmen ogsd inneholde andre utnyttbare bestanddeler

(eks. Fen jerngruber).

II. Forekomster av =)eldne lordartsholdige mineraler som er saer-
skilt anriket pd bestemte, spesielt etterspurte elementer som f.eks. FEu. Det
er imidlertid all grunn til & anta at ettersporselen etter sjeldne jordartsele-
menter vil tilta med den stigende tekniske utvikling, og at det derfor vil vare
av stor betydning for védrt land snarest mulig & bygge ut grunniaget for en
fremtidig metallurgisk industri pa dette omradet

NGU's geologiske avdeling har i lang tid drevet undersgkelser av
norske lanthanidholdige mineraler og har ogsé utfort endel analyser i samarbeid
med den kjemiske avdeling.

Seaerlig statsgeolog "h. Sverdrup har gjort diverse arbeider pa
dette omradet. En intensivering av var prospektering av sjeldne jordarts-
holdige mineraler vil derfor viere en naturlig utvikling av vdr mineralseksjon
og vil passe godt inn i vr prospektering etter U og Th, idet disse mineralene
ofte inneholder betydelig mengder Th,

Et slikt intensivert, prospekrteringsarbeid lar seg imidlertid ikke
gjennomfere uten en gkning av arbeidshjelp, da mineralseksjonen pd forhand
er alt for sterkt belastet med oppgaver. Det ber derfor for dette projekt

engasjeres:

2 geologer med status vit.ass., eventuelt med opprykk til statsgeolog I etter
2 ar.
l eller helst 2 teknikere ti! hjelp ved markarbeid og ved hearbheidelse ax

innsamlede prover

Forutsetningen ma da veere at NGU's geologiske avdeling utferer
en separasjon av de samlede lanthanider og at bestemmelsen av de enkelte
elementer blir utfgrt ved NGU's kjemiske avdeling eller ved Geologisk Museum
i Oslo.

Nar man bortser {ra Kola-apatitten som brukes til utvinning av
sjeldne jordarter i Finland og Russland, kjerner vi i Norge hittil. bare jern-

malmen ved de gamle Fen gruber som danner et virkelig stort forrdd av



sjeldne jordarter og Th hvor disse kan utvinnes som et biprodukt ved frem-

stilling av P-fattig jernmalm. Denne forekomst ber derfor forst og fremst
undersgkes pa muligheten av & gjennomf¢re dette pd en ¢gkonomisk méte og
vil eventuelt kunne danne en viktig rdstoffbasis. Samtidig b¢r ogsd andre

bergarter i Fensfeltet underkastes en ngye undersgkelse.

Trondheim, 10. januar 1967.

H. Bjieriykke
{sign.)



