| $

:x; Bergvesenet

Posthoks 3021, N-7441 Trondheim

Rapportarkivet

"YE

? Bergvesenet rapport nr ' Imerri Journat nr internt arkiv nr Rapport lokalisering | Gradering
5549 ]
e . A I | b i
Kommer fra .arkiv Ekstern rapport nr ){ Oversendtfra Fortrolig pga IFortrohg fra dato:
' i @. Pettersen | [
. Tittel 4
Geologisk/Geofysisk samlerapport 1975

e — ey

Forfatter 3 I Bedrift (Oppdragsgiver og/elier oppdragstaker)
t
Gvein, Gyvind e Sydvaranger A/S

)

PRVPPPRPPPPITTRE T PPRSPRTs  ESVREY Y REVRRRS

gt

A e A AP,

L

e s S S < -

o Y v Y S Y mwmwvwwwmw«mm\ AR e
: Kommune Fyike i Bergdistrikt ke 50000 kartblad 1: 250000kartblad
@) :icn, Os, Roros, | Hedmark ' 117202 17191 17193 16192 | Reros
i 1olga, Engerdal, Sor-trendelag ! - 16193 16202 19181 19184 | Lillehammer Sveg
i rendalen, Storelvdal : 18181 18184 ‘Orsa
i
L SE— e . . " e e $ 5 = AN
| Fagomrade | Dokument type . Forekomster (forekomst, gruvefelt, undersokelsesfatt)
§ Geologi Flattum
i Geokjemi Gruvhegda
: Geofysikk Hersjo grube i
_Réstoﬂgruppe A0 Réslo;f_ty;;e T iNe 1 ;
~ Malm/metall | Cu, Zn, Pb, Ag, F |

R

: mmendrag, innholdstortegnelse eller innhaldsbeskrivalse
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i 1. Flattum (er fjernet fra permen i 1981)

i 2. Bly/Sparagmitt, inneholder Sydvaranger-rapport nr. 880 om Pb- og F-undersgkelser i grunnfjellet, samt

i geologiske kart og analysetabeller.

i 3. Oppfelging av geofysiske/geokjemiske anomalier i grennsteinsbeltet kartblad Dalsbygd; inneholder Sydvaranger
rapport som beskriver helikoptermalinger, SP-malinger og bekkesedimentanomalier, samt kart, maleprofiler og
analysetabeller av jordprover.

4. Hersje V, Inneholder Sydvarangerrapport nr. 816, i titllegg kart, borhullsprofiler med analyser,
analysetabeller.malmbregninger, avviksmalinger og borkjernebeskrivelser. Dertil styrkeindeksbestemmelser utiernt
av Bergmekanikklaboratoriet, 2 rapporter fra 1975

Her konkluderes med at Hersjoforekomsten har 3,25 mill tonn med 1,21 % Cu og 1,69 % Zn.
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Geologisk/geofysisk rapport 1975.

Denne samlerapport omfatter beskrivelser og resultater
av undersgkelser utfgrt 1 1975 og er inndelt som felger:
l. Flgttum, V.L.F. og selvpotensialmilinger

2. Orienterende blyunderspgkelser i sparagnittomridet.

3. Oppfglging av geofysiske- og geokjemiske
anomalier i grgnnsteinsbeltet innenfor
kartblad Dalsbygda.

4. Hers)p V. I denne rapporten det vesentligste av
de resultater som foreligger til nd samlet.

Hver delrapport inngefes med et kort resymé.
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Crienterende Pb/F-undersgkelser mot grunnfjells—

vinduer i Spr-Trendelag og Hedmarx £ylke.

RESYME:

En orienterende undersgkelse er utfgrt pa bly
og fluor i h.h.v. bekkesedimentprgver og vann-
prover fra omradene mot grunnfjellsvinduene.

Vigelen, S#rvika, Brydalen og Atnasjg.

NV for S¢rvika er de% sapass interessante ano-
malier pd& bade bly og fluor at undersgkelsen

fortsetter.

Cmrédet mellom Atnasjeg og Brydalen er lite
undersgkt. Bergarten 1 dette omrddet tilhdrer
Vangsasformasjonen som er den blyfsrende forma-
sjon ved fjellkjederanden. Dette omradet vil
bli prgvetatt pa bekkesedimenter, vann og fast-
fjell.
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BLY- OG FLUSSPATUNDERSAKELSER
VED- OG I GRUNNFJELLSVINDUENE FRA VIGELEN TIL ATNASJIY

INNLEDNING

Siden blvglans opptrer i den eokambriske formasjon ved grensen
mot grunnfjellet, dels i drivverdige konsentrasjoner som i

Sverige, har vi utfert en orienterende undersgkelse pd bly 1

bexxesedimenter mot grunnfjellsvinduene fra Vigelen i ¢st til
Atpasje 1 vest.

A/S Sydvaranger har i de senere &r ved bergingenigr Rosholt
drevet flusspatundersgkelser i Oslofeltet og vi har meget gode
erfaringer med fluor i vannprgver som en innledende underssk-

else. Blyglans og flusspat opptrer ofte sammen langs fjell-

e

ederanden og vi har derfor ogsd tatt vannprover med henblikk
fluoranalyser. Vannprgvene er lette og raske & innhente og
analysene er billige, slik at denne hetoden er & foretrekke

-
hvis den viser positiv korrelasjon til bly i bekkesediment-

TIDLIGERE UNDERSOKELSER

NGU har i arrekke drevet blyunderszkelser langs fjellkjederand-
'/d=Norge. Det er pavist at forekomstene opptrer innenfer

¥
andsteinformasjon, den sakalte Vangsasformasjonen.

Geclogiske xart av Englund (1973) og Nystuen (1975) viser Vangs-~
ésformasjonens sandsteiner rundt Atnasjsvinduet og mellom Atna-
sjsvinduet og Brydalsvinduet. I de pstligere omrider er det
vesentlig sandstein fra en noe eldre formasjon = Ring-forma-

sjonen.

WGU har arbeidet lite ved grunnfjellsvinduene. Xun i de #st-
lige omrdder mot Vigelen er det foretatt en orienterende under-

s¢fxelse.



4.2.

ARBEIDETS UTFORELSE

Ty

To XNTiH-studenter, Bernt Midthjell og Kjell Berg samlet i tiden
21/7-7/8 inn 63 vannpre¢ver og 51 bekkesedimentorever fra omrad-
ene mot ¢grunnfjellsvindusne i Vigelen,

Sgrvika, Brydalen og

Atnasjg. Vannprgver er ogsié tatt innenfor grunnfjellsomrddene

a
fordi flusspat i seg selv er interessant og visse muligheter er
til stede for at mineralet ogsd her kan opptre i stgrre konsen-

trasjoner.

Bakgrunnsverdiene for Pb ligger pa ca. 10 ppm, mens fluorverdier
pé over 0,2 ppm regnes som ancmale.

RESULTATER

Analyseresultatene er direkte anfg¢rt pd de vedlagte kart. Ana-

lvsetabeller L vedlegsg.

1501-1525 og 1547-1551.

a 0
cekkesedimentprgver no.
a 4001-4022 og 4059-4063,

no.

lgsblokker er undersgkt men hverken blyglans eller fluss-
at er observert.

g

Analyseresultatene ligger henimot bakgrunnsverdien, uten anoma-
lier.

Dette omradet md betraktes som mindre interessant.

Bekkesedimentpre¢ver no. 1526-1531 og

no. 4023-4033,

Omr&det er meqet ddrlig blottlagt, men p& grunnlag av blokkmate-
riale ser det ut til at grensene til grunnfjellisvinduet ikke

alltid er riktig plassert.



4.4,

Geologassistentene Stenmark og Pantdalsli har foretatt en mindre
undersgxelse av blokkmaterialet nordvest for S¢rviksvinduet og
pavist enkeliblokker av finkornet til tett bld kvartsitt med enk-
elte blyglanskrystaller samt grunnfjellsblokker med et visst

flusspatinnhold.

Bidde bekkxesediment og vannprgver viser anomale verdier nordvest
for Sprvikavinduet, opp til ca. 3 ganger bakgrunnen. Ogsi innen-
for crunnfjellet er det anomale fluorgechalter.

omrddet ma underse¢kes videre med prgvetaking av bergartene
nenfor det anomale omradet, samt flere vann- og bekxesediment-

wver.

dimentprpver no. 1532-1541,
Vannpregver no. 4034-4049.

Den wvestlige del av grunnfjellsvinduet bestar av ¢regneis
en ¢gstlige er mer granittisk. Sparagmiiten er, i hvert fall
ganske grovkornig og virker noe mer porgs enn ved Vig-

len og Sgrvixa. Hverken bly eller flusspa: er eobservert.

Pb og F-gehaltene ligger meget lavt, og omridet synes ikke sxr-
lig interessant.

Kart 890-02

Bekkesedimentprover no. 1542-1546,

Vannprpver no. 4050-4058.

Grunnet tidsngd ble Atnasjgvinduet darlig dekket. Svake fluor-
anomalier er pavis Omradet mellom Atnasjg og Brydalen som be-

stdr av sandstein tilhgrende Vangsisformasjonen vil bli prevetatt
i 1976.



RONXLUSJION

Den orienterende prgvetaging av bekkesedimenter og vannorgver
viser at omridet nord for grunnfjellsvinduet S¢rvika ved Fe-
munden er anomalt pa bly og fluor, mens Vigelen- og Brydalsom-

rddet ikke er det. Atnasjgomriddet vet vi for lite om.

sultatene fra Ssrvikavinduet er sividt interessante at under-
spkelsen vil fortsette i 1976 med fastfjellsprgvetazinc inrnenfor
e

omrddet, og tettere provetaging av bekkesedimenter

Prpver av bekkesedimenter, vann og fastfjell vil bli innsamlet i
dette omradet.

Lysaker, 30/4—19?6
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Bierlykke, A, m.fl. (1975): Exploration of disseminzated lead
in southern NWorway. "Prospecting
in areas of glaciated terrain 1974"
The institution of Mining and Me-
tallurgy.

Englund, J.0. (1973) Stratigraphy and Structure of the

Ringebu - Vinstra District.
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Nystuen, J.P., (1975) : Hovedtrekik av den tektoniske utvik-
ling 1 ¢stre del av sparagmittom-

radet i Spr-Norge.
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Prpvenr.

4001
4002
4003
4004
4005
4006
4007
4008
4009
4910
4011
4012
4013
4014
4015
4016
4017
4018
4019
4020
4021

Tabell1l 1

Fluorinnhold i vannprgver i= og ved grunnfjellsvinduene fra Vigelen til Atnsjig¢.

Omrade
Vigelen-

vinduet

Kbl.
Brekken
1720 II

Rda
1719 I

Brekken
1720 II

4920,
4905,
4925,
4940,
5015,
4985,
4975,
5062,
5060,
5166,
5145,
5149,
4612,
4628,
4565,
5405,
5340,
5344,
5305,
4323,
4955,

Koordinater

4045
3882
3862
3832
3313
3800
3786
3707
3690
3605
3570
3553
3242
32538
3327
3345
3412
3452
3525
4043
4134

Bredde i cm.

100
200-300
300-400
50

50

20

150

50

150

50

500
100
100
300
190
300
100
150
100
100

100

bybde i com.

20

20-30

20-30
10
5
10
10
15
10
15
20
10

15
10
20-50
10
21
20
10

Hastighet

L

M.

Bergart

Sp.

mg. F/1.
0,00
0,08
0,11
0,09
0,12
0,09
0,11
0,07
0,16
0,17
0.04
0,14

< 0,04

< 0,04

<« 0,04

< 0,04

< 0,04
2,08
9,09
0,06
0,04



Prgvenr.

4022
4023
4024
4025
4026
4027
4028
4029
40390
4031
4032
4033
4034
4035
4036
4037
4038
4039
4040
4041

4042

umrade

Sgrvika-

vinduet

Brydalen-

vinduet

Xbl.

[wba
1719 I

Tylldal
1619 III

Rendalen

1918 1

Koordinater

4937,
4710,
4230,
4315,
4038,
4125,
4446,
4440,
4365,
4205,
4230,
4275,
0706,
0793,
0873,
0390,
0914,
0960,
0967,
1012,

1040,

4133
2645
2946
2921
2970
2865
2283
2375
2445
2605
2570
2508
8855
8233
8040
8015
7953
7752
7720
7515

7433

Bredde i cm.

100
1049
490
20
50
150
40
10
5
10
10
50
300
400

50
30
200
300
400

75

Dybde i cm.

15
10
i0
20
10
10
30
10
50
50
10
10
15
40
15
10

5
30
30
30

15

llastighet Bergart

s
—
L]

&n.

'C_‘:
-

Gneis

o B e A v B T s I s Y s T e O o RO . B =
Fu'!

L1l

H. yegneis

i ¥
L. e
L. "
L. "

H.

M.

mg. /1.

< 0,04
< 0,04
0,43
0,43
0,32
0,72
< 0,04
0,09
0,10
0,31
0,38
0,32
0,06
<0,04
0,04
0,04
0,06
0,04
0,04
< 0,04

A OA

< 0,04



Prpvenr.

4043
4044
4045
4046
4047
4048
4049
4050
4051
4052
4053
4054
4055
4056
4057
4058
4059
4060
4061
4062
4063

AtnSj @-
vinduet

Vigelen-
vinduet

Kbl.

Tylldal
1619 II

Holgydal
1719 III
Atnsjg

1313 1V

Sollia
1813 I
Alvdal
1619 III
Hanestad
1918 IV
Brekken
1720 1II

Koordinater

0690,
0650,
1007,
1453,
1395,
2050,
2042,
6795,
6395,
6930,
7465,
7455,
7920,
8190,
9690,
9670,
4695,
4710,
5338,
5245,

5288,

9015
9240
9822
8915
8905
2305
9232
5830
5900
5835
7450
74930
7340
7995
7535
6245
4634
4690
4658
4625

4625

Rredde

50
200
600
150
100
100
200

50
300

50

50

50
300
100
500
300

50
150
150
100

500

i cn.

Dybde i cm.

10
15
20
20
10
10
35
10
20
15
10
190
20
20
25
30
10
10
10
15

20

tlastighet Bergart mg. F/Ll.
L. 0,04
1. < 0,04
L. 0,06
L. < 0,04
Li. 0,08
M. 0,09
L. 0,11
Yae 0,22
L 0,12
1 Gneis 0,13
L. Sp. < 0,04
L. " « 0,04
M. 0,13
M. v 0,27
M. 0,10
M. 0,17
L. = 0,07
L. " < 0,04
L. " 0,08
L. . 0,05

0,04



Progvenr.

1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1503
1509
1510
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1513

Omr ade

Vigelen-

vinduet

Kbl.

Brexkken
1720 II

Rya
1719 I

Brekken
1720 11

Tabell

II

BoKWESSD | HEWT PRIVER

Koordinater

4920,
4905,
4325,
4940,
4970,
5007,
4975,
5062,
5060,
5095,
5145,
5149,
4625,
4550,
5405,
5340,
5344,

4045
3882
3862
3832
3820
3313
3786
3707
3690
3537
3570
3553
3253
3323
3345
3412
3452

Bredde

i cm.

100
250
350

50
100
200
200

50
150
100
200
100
300
100
300
100
150
150

Dyhde

Hastig-

i eme het

10
25
25
19
10
10
19
15
15
10
20
10
10-290
10
35
10
290
20

L.
M.
H.
L.

Material

Grus
Sand
Grus

"W

Farve

Grabrun

Brun
Grabrun
Gra
Grabrun
Brun
Gra
1]

Grabrun

Bergart ppmPb

(oo B T e . B =)

10

~ W W W v

10
7

ppmZzn

11
11
10

8
11

9
13
17
10

3
20
10
13
10
14
11

Praven borte

8

13



Provenr.

1519
1520
1521
1522
1523
1524
1525
1826
1527
1528
1529
1530
1531
1532
1533
1534
1535
1536
1537

Omr ade

Syprvika-
vinduct

Brydals-

vinduet

Kbl.

Rpa
1719 1

Rendalen
1918 1

Tylldal
1619 II

Koordinater

5305,
5272,
5130,
5262,
4813,
4958,
4943,
4223,
4040,
4080,
1322,
4220,
4210,
1110,
1133,
1145,
1135,
11380,
1345,

3525
3520
3489
3487
4046
4132
41385
2911
2962
2975
23638
2468
2538
7416
7477
7720
7923
8046
8562

Bredde

i cm,

100
200
100
150
100
100
100
450

50
1060

30

30

10

50
350
300
300
100
200

Dybde

i cm,

20
20
20
20
10
15
15
10
10
10
10
10

5
10
30
40
20
15
25

Hastig-

het

H,
.
M.

Material

Sand

Grus

Farve

Grabrun

Brun

Gri

Grabrun

Grdabrun
"
Gra

srabrun

Bergart

Granitt

ppmPh  ppmin

12
11

26
16
11
12

-~ 2 @ L o

12
22
65

30

10
69
37
56

20

11
14
19
43
12
30



Progvenr.

1533
1539
1540
1541
1542
1543
1544
1545
1546

Oomrade

Atnsijis—-

vinduet

Vigelen-

vinduet

Kbl.

Holpydal
1719 III
Sollia
1318 I

Alvdal
1619 III

Brekken
1720 II

Koordinater

1347,
1450,
2050,
2042,
7955,
7455,
7915,
7920,
8190,

4700,
53338,
52617,
5242,
5288,

35438
3903
9290
9232
5015
74990
7850
73885
7990

4700
4658
4666
4638
4625

Bredde

i em.

300
150
150
200
350

50
300
159
100

130
150
500
100
500

Dybde

i cm.

20
15
10
35
20
10
20
15
20

10
10
20
15
20

Hastig-
het

Material

Farve

8rabrun

Grabrun
Gra
Brun

Grabrun

Brun
"n
Gra
Brun
Gra

Bergart

ppmPh

12

12
10

ppmZn

13
27
12
23
21
12
10
14
16

16
44

13
16
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AlS Sydvaranger,

Frespekteringsavdeling.

Tif: 538575 ~1205

INTERN RAPPRORT Nordraaks vei 2. 1324 Lysaker, Norqge
I Antall siger
DATO: 3/5-1976 RAPPORT NR: 890 KARTBLAD l —_—— Dllag
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RAPPCRT VYELDOFORENDE:

t
Oppfalaging av geofysiske- og geokjemiske anoma-

lier i grgnnsteinsbeltet kartblad Dalsbygda,
Sgr-Trendelag og Hedmark fylke.

RESYME:

Helikopteranomalier (elektromagnetiske) og bekke-

n

ed imentanomalier samt to gamle skjerp er under-

XE.

-
-

m

Markerte bekkesedimentancmalier p3d Cu i omradet
nord for malmfeltet lersj@ V. synes 4 skrive seq
fra en magnetkisfgrende grgnnstein med spor av

Kopperkis.

Helikepteranomaliene har sin arsak i grafitt
eller svovelkisfgrende keratofyr. 4 helikopter-
anomalier er ikke forklart.

Et skjerp L den nordliaqe del av underspkelsesom=~
ridet fgrer magnetkis over 1 m mektiget med noe
kopper. Jet er flere mindre SP-anomalier i

ette omriadet som skal underspkes narmere med
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QPPFALCING AV HELIKOPTERANOMALIER OG BEKKESEDIMENTANOMALIER
KARTRLAD DALSBYGDA.

Innledning.

I 1974 ble grgnnstensbeltet pd kartblad Dalshyvgda helikoptermilt
fra kartbladets nordgrense og syd til Vangrzftdalen (oversikts-
kart fig, 889-01). Samtidig utfdrte NGU pd oppdrag en bekkesedi-
mentundersgkelse over grgnnsteinsbeltet (NGU rapp. no. 12%4).
Resultatene av disse to undersgkelsene er sammentegnet i vedlagt
ovarsiktskart £89-12 (bakerst i rapporten). P4 dette kartet er
ogsd tidligere bakkemdlte omrider i Rgros Kobkerverks regi inn-
tegnet. Denne rapporten omtaler oppf¢laing av et utvalg av de
anomaliene som ble registrert i 1974,

Set geologiske kart L fig. 889-01 og 889-12 er etter universi-
tetslektor I. Rui.

Ceneralle trekk ved anomalibildet,

ogiske kart fig. 389-01 viser at det aktuelle grg¢ansteins-
ltet grenser mot grafittfgrende fyllitter i ¢st og vest, I
rgnnsteinsbeltet er det skilt ut to soner av sedimentzre berg-
arter, der den smale ¢stlige er klart grafittf¢rende. I tilleqg
er det lokalisert flere mindre, grafittfgrende horisonter.

kKlare EM-anomalier, mens vestgrensen ikke framtrer like tydelig
over alt., Mindre god er overensstemmelsen inne i grgnnsteins-
tat der den utskilte sedimentsone skjares av en sammenhengende
elektrisk leder som ogsd md betraktes som et sergartsnivi. EM-
anomaliene er konturert over midlinger 1 @3-V prcfiler med profil-
avstand 150 m og har krav p3d "tillit", Geologien er basert ve-
sentlig pd blotninger i bekkeskjeringer og det er mulig at det

gealogiske bildet er mer komplisert enn det som framtrer pi kartet.

Hvorom alt er, si er det overveiende sannsynlig at cde lange ano-
malidragene har sin &rsak i grafitt (eller magnetkis). Sterkt

usten grafittskifer er forgvrig pivist i den nordlige del av
draget SV for Hersjg gruve,
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Bekkesedimentanalysene viser en klar tendens til Ni-rikdom mot
gre¢nnsteinsbeltets vestgrense., Hovedfagstudent Knut Ellevold,
Blindern, som i sitt hovedfagsarbeid studerer sporelementfcrdel-
ingen 1 Rgrosfeltet bekrefter at Ni-gehaltene i fyllittene vest
for gr¢gnnsteinsheltet er hgy.

Utvelnelse av anomalier for cppfglging.

Primert er det de sammenfallende elektromagnetiske og geockjemiske
anomalier som er mest interessante, og utholdende kraftige anoma-
lier som mindre interessante 1det vi vet det er grafittskifer i
omradat,.

L7}

vert f£4 EM-anomalier fg¢lges av bekkesedimentanomalier eller om=-
vendt, og de omriddene som er unders¢gkt pd bakken er dermed iso-
lerte gecfysiske- eller geokjemiska anomalier. (Legg forgvrig
merke til den isolerte EM-anomali ved Hersijg gruber. Jordsmonnet
¢g bekkesedimenter er her besmittet av tidligere drift).

I tillegg til anomaliene har vi foretatt bhakkemdlinger ved to gam-
le skjerp merket no. 5 og 6 pd kart 389-12, Videre har vi tatt

noen bekkesedimentprgver innefor den sydlige del av Uyungengabbro-

en [no. 10).

Undersskelsasmetoder.

Ved oppfalaging av anomalier er det utfgrt selvpotensial (SP}-mil-
inger. (Kompakt kismalm gir i.h.h. til Logn spenningsfcrskjeller
pd Lnntil 600 millivolt ved malmens utgiende, mens grafittskifer
kan ligge adskillig hgyere). De bakkemilte anomalier er fgrst og
fromst sgkt forklart ved geologien, pa blotninger eller ved r¢sk-

¥

-
pa

e

I de tilfeller overdekningen er for stor har vi tatt jordprgver i

profiler over anomaliene. Jordprgvene er tatt i dyp ned til 1,2 m.



jordprepvene hipet vi & kunne finne stotte for utskillelse av
grafittforende ledere idet det andre steder 1 landet (bl.a. i Grong-
feltet) er plvist hdye Ni- og V-gehalter i grafittskifere og 1 jord-

grafittskifere. Student Ellevolds arbelder i Roro

som nevnt hgye gehalter i fyllittene vest for grgnn-

For & £4 et mil pl fastfjellsprdvenes sporelementgehalt, tck vi en
serie nrover fra grgnnsteinsbeltet og tilarensende bergarter l4
praver er analysert pd elementene Cu, Zn, Ni og V. (se nedstliende

tabelll.

Progve Cu Zn Ni Vv
nr. Bergart Lokalitet i ppm.

105 Fyllitt Angmali 20 60 100 100 170
106 Grafittskifer " gn 60 100 230
107 Grgnnsk. - 60 60 80 60
144 Grafittsk. I gr.steinsheltet 120 70 ] 350
147 Grgnnstein " 5 90 90 240
149 " L, 110 70 110 300
152 Grafittsk. " 660 1060 310 1200
154 Grgnnstein = 80 40 139 150
159 ” " 110 50 340 490
165 Fyllitt Vest gr.st.beltet 40 110 200 180
169 " " 40 110 100 170
171 . % 49 100 120 160
1813 " I gr.steinsbeltet 10 80 100 210
200 Crafittsk. Anomali 32 330 70 50 100

Tabellen viser en klar anomal preve 1 no. 152, grafittskifer fra
den

i'[r

ordlige del av kartblad Tynset (syd for kartrammen av fig.

B889-12) 4 grafittskiferdraget som gir over Storfj. Prpven viser i
tillegg til heyt Cu- og Zn-innhold, meget heye Ni og V-gehalter.
Utover denna ene progven er det imidlertid ingen klar tendens 4

1=

rgveseriens N1 og V-gehalter.

e

3

[ =S

L tross for dette har vi ved heye V-gehalter i jordpr¢ver fra

mridst, tolket dette som en indikasjon pd grafittskifer.

Q

Mannskanp,
—— e i,

Ancmaliene er undersgkt av to studentlag, 1 neord av NTi-studentene
¥iell Berg og Bernt Midthjell under ledelse av Gvein. Geolog Tan
satte sydpartiet som besto av Blindernstudentene Ellevold og Eien
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nomaliene nummerert 1-10, i syd 20-38. Disse nummers

r a
anfgrt pd ngkkelkartet bakerst i rapporten 383-12,

De enkalte anomalier.

Jordprgveanalyser er angitt i tabell vedlegg 1.

Anomali 1,

a) Objekt: Svak bekkesedimentanomali pd Cu i bekk fra ¢gst, nord
for ilersj® grube.

5) SP-profiler i h.h.v. 4025 og 4125 N i stikningsnett som er be-
nyttet ved EM-mdling i NGU-rapport 1295. Profiler i fig. B33~
02 viser svake ancmalier.

¢) Geoclegi. Stort sett massiv grgnnstein. En del rustsoner der
rustdannelsen er begrenset til overflater og sprekkeplan. Mag-
naetkis og svovelkis i mindre mengde pd friskt bruld.

d) Jordprgver. Jordprgver er tatt med 25 m avstand i profil
4023 N som sjekk pd om Cu er anriket i jordsmonnet. Prover
J31-01€é. Tabell vedlegg 1. Enkelte praver er svakt anomale,

¢} HKonklusjon. Bekkesedimentanomaliene folges ikke av helikopier-
eller SP-anomali. Anrikningen antas & henge sammen med smi
mengder kopperkis som er utlutet ved magnetkisens forvitring.

hnomali 2.

a) Objekt. Hpy bekkesedimentanomali i vassdraget fra Hersjp
grube mot nord.

bl SP-prefiler i 4200 N og 4250 N, gir svak anomali pd samme sted

som NGU har registrert en svak anomali beskrevet i rapport 1285,



¢) Geologi. Stort sett massiv grgnnstein, med rustsoner begrenset
til overflater og sprekkeplan. 5Smd mengder kopperkis, og mag-
netkis er pdvist ved 4300 N, 1075 V. Utslagene pi SP- er
stgrst 1 rustsonene.

d) Honklusjon. Bekkesedimentanomali og turam-anomali (og SP) mi
skyldes magnetkisinnholdet cg de smi kopperkisgehalter.

Ancmall 3,

a) Objekt. Bekkesedimentanomali pd Cu og Zn i bekken som renner
ut 1 Brattbekktjernet.

b} SP-malinger er utfgrt L 9 profiler med 130 m avstand ut fra en
ompass-stukket baslslinje som er 1350 m lanag, Profilene gar

N A

50 m ut til hver side, ©Det er f& markerte utslag i milere-
sultatene, og usammanhengende anomalier. (889-03).

¢}l Geologi. I nord er omrddet meget Airlig blottlagt, mens en 4
syd fant en del blotninger. Narmest bekken finnes en lys grignn-
st2in. Ellers domineres omrddene pd begge sidene av bekken av
massiv mgrk grgnnstein. Mindre horiscnter av porfyrisk grpnn-
stein og gabbro, begge med mektigheter 10-20 m finnes ogsi pa
begqge sider av bekken.

Langs bekken finnes en del rustsoner med rustdannelse pd sprek-
Ker og overflate. Vest for bekken finnes cgsd en del spredte
rustsoner med varierende utstrekning. Her som ellers i omrddet
finnes rustkonsentrasjoner pd sprekker og overflate. Bare pd
en rustsone fant vi smd svovelkiskrystaller, ellers ingen syn-
lige sulfidkrystaller pd rustsonene,

d) Jordprever. Jordprgver ble tatt med 25 m mellomrom i profil
900 N som gir midt mellom de to starste bhekkesedimentanonmaliene.
Prgvene har nr. 017-037. Sa vedlagte tabell. En enkelt prgve
033 viser 160 p.p.m. Cu; bakgrunn 40-50.

c) HKonklusjon. De fleste SP-profilene viser negative utslag om-
kring OV eller like #st for OV. Dette md skyldes rustsonen
som hovedsakeliq fglger bekken. De gvrige utslag antas 3 skvl-
des lignende rustsoner, men pd grunn av overdekningen kan ikke
dette kontrolleres. Ingen av rustsconene har synlige sulfid-
krystaller pd friskt brudd.



Anomali 4.,

a)

o)

d)

Objekt. Bekkesedimentanomali pd Cu og 2n nederst i Brattbekken,

nord Brattbekktjern.

To SP-profiler er gitt pd tvers av bekken, med svake utslag i
det vestligste, (886-04).

Geologi. I det flate omridet der SP-profilene ble git:, fantes
ingen blotninger. Lenger oppe i Brattbekken finnas gods blot-
ninger langs bekken. En god del rust pd overflate og sprekker.
Massiv gronnstein dominerer,

Xonklusjon. SP-profilene ga ingen markerte utslag cver de stor-
ste bekkesadlimentanomaliene. For bekkesedimentene i selws Brate-
pexken antas utlutet kobberkis fra rustsonene lenger oppe & vare
drsak til anomaliene. For anomaliene i sidebekken har ikke vi
noen forklaring, men materiale kan muliqens ha vert fort med
Brattbekken 1 flomperiode. Arsaken til utslaget pd det vastlig-
ste SP-profil, wvet vi heller ikke p.g.a. overdekningen. Utslaget
ar imidlertid sdpass lite at det md ansees lite sannsynlig A
stamme Ira noen stgrre konsentrasion av ledende mineraler.

D)

Okjekt. Skjerp pd Gruvhpgda. Skjerpet er ikke registrert ved
helikoptermilingene.
Tre GP-profiler med 100 m avstand er milt, det midtsrste gjennom

sijerpet. Kun det midterste ga markert utslag, de <o andre er

"flate". (Teagn. 883-05).

Lo

Geclogl og beskrivelse av shjerpet. Overdekningen i emrddet
gjorde at vi ikke fant sidebergarten til skjerpet. Selve
skjerpet er utsprengt pd en rustsone som er blottet pi an knaus.
Innsprengning p&d skrl ca. 2,5 m, bredde 2 m., Overdekning on
iiffus grense til sidesten gjeor at mektigheten ikke kan anslées
uten nzrmere undersgkelse, Malmtvpen er svovelkis som ligger

om spredte kryst i kvartskeratofyr. Strgket ble ixke milt

i

P.g.a. de £3 blotningene ikka ga noen indikasjon pid retningen.

Konklusjon, SP-profilene viser at sulfidforekomsten ikke kan
ha noen stor utstrekning i antatt strekretning (N 20 2). De
ytterste SP-profiler, ca. 100 m til hver side for malmen, viser



ingen markerte utslag, Profilet gjennom skjerpet wviser stprst
utslag ca. 15 m vest for dette, Her ble rgsking foretatt, men
ware spredte svovelkiskrystaller fantes i bergarten. Ffore-
womsten md betraktes som fattig og av liten utstrekning,

Anomali 6.

a) Objekt. To skjerp syd for Kerstjern i sorgstre higrne av kart-
blad 1:50 000 Haltdalen. Stgrste skjerp ligger pd heyde merket
839 m.o.h, ca. 350 m syd for utlgpet av Korstjern. Det andre
ssjerpet som bare er en utsprengt rustscne ligger ca. 100 nm
SS% for det stdrste.

b) 5 SP-profiler er mdlt syd og nord for det stgrste skjerp. Pro-
filene er lagt ¢st-vest med O-punkt gjennom det stprste skjer-
pet. (Tegn. B889-06). Utslagene er mest markert pd de 3 mide-
érste SP-profilene, men ogsd de ytterste har utslag. Ved
sammenstilling av profilene og sammenligning med antatt strek,
er det vanskeliq & finne sammenheng mellom anomaliene fra pro-
£11 til profil, Det er derfor mest sannsynlig at det dreier
sag om mindre "malm"soner.

¢) Geologi og beskrivelse av skjerp. Omrddet har svert f4 blot-
ninger, detie gjor at strgk og fall kan vezre noe usikkert,
men mliling pd forholdsvis tydelig flate i selve skjerpet ga
str@gk: N 15 9, fall 50 V. Omgivende bergart er en merk og
. finkornet gr¢gnnstein.

Skijerpet har utgdende malmscone og er nedsprengt ca. 1 m. “ek-
tighet er anslitt til ca. 1 m, men usikkert da liggen er dir-
lig blottet,

Malmen inneholder kobberkis, magnetkis og svovelkis og endel

kvarts. I hengen er bergarten kvartskeratofyr som er rusten

p+g.a. noe kisinnhold.

Det minste skjerpet har svert lite kis. Bergarten har tydelig
lagdeling der kisen forekommer som lag i mgrk finkornet grgnn-

stein.



d)

c)

Jordprpgver. Det er tatt jordpryver 1 profil 9 for & f3 et
m&l pd Cu-gehaltene et sted der vi vet det opptrer kobherkis
og samtidig relativt ubesmittet av tidligsre drift., Prevene
er nummerert 038-051. Isbevegelsens retning er mot NV hvilket
betyr at prdvene 046-051 var forventet & vare ancmale. Prgve
49 viser verdier, som ligger pd vel det dobbzlte av bakgrunnen,

ellers er utslagene ubetydelige.

Konklusjon. Skjerpet ved Kroktjern er det mest interessante

vi er kommet over under vir oppfelging av anomalier. Ancmali-
eéne og xopperkisoppslaget krever videre undersgkelse og vi vil
legge opp et mindre VLF-program for 1976, Forekcmsten er mutet,

Anomali 7.

al

b)

c)

d)

)

Objekt., EM-anomali nord for Stor-Hesja i kartbladgrensen Dals-

bygda = Haltdalen.

3 SP-profiler er lagt ocer helikopteranomalien som vist pd nok-
kelkartet. SP-profilene, tegn. 839-07, Profil 1 viser en
dagnzr anomali som ikke kan spores i profilet 130 lenger nord.
(=3 ar ogsad flatt og ikke lagt inn pd figuren).

Geclogi. Like ¢st for topp anomali finnes kvartskeratofyrs.
Ellers er omrddet dominert av massiv mork grpnnstein. Strgk
N 10-2099. En god del rust pd blotninger ved hgyeste anomali
cg | bergartenes strpkretning fra he¢yeste ancmali og serover.
PL friskt brudd sees bare enkelte smi magnetkisansamlinger.

Jordprgver. & jordpragver, 052-~057 er tatt over topp anomali
L profil 1. Prgve 055 viser 168 p.p.m. Cu og 300 p.p.m. V.
Den hgye vanadiumgehalt er kan hende et tegn pd et visst gra-
fictinnhold.

Konklusjon., Bergarten og magnetkisinnholdet omkring aneomalien
minner meget om forholdene ved tidligere beskrevne bekkesedi-
mentanomalier. SP- anomalien i profil 1 er grunn ocg synes &

veare av liten utstrekning.
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Ancmali 8.

Anomali 3 er en liten helikopteranomali i et myromride nord

for Hersjg. Svake SP-anomalier er pivist i to profiler pi bakkxen.
Omrddet er myrlendt og overdekket og vi har ingen forklaring til
anomalien., Normalt ville vi betrakte det ancmale omridst som for
iite til & vare av interesse, men baliggenheten er sividt interes-
sant at vi vil gd noen VLF-profiler 1 1976.

Anomald 9,

Anomali 9 er en liten helikopteranomali i et overdekket ormride.
Jan er realstrert pd bakken ved en svak SP-anomali, sl swvak at
vl ikke anser videre arbeid nedvendiag.

"anomali® 10.

Aekkesedimentprover ved Oyungsns sydside,
Vannet @yungen ved karthiadgrensen Dalsbygda - Haltdalen ligger

amkranset av et stgrre gabbrolegeme = dyungengabbroen. Gabbroen

[

ligger utenfor det omridet som NGU dekket med bekkesedimentprgver.
Geologassistent Pantdalsli foretok en kortere befaring innenfor
gabbroomridet og ved Oyungens sydside ga nikkeltest med dimetyl-

glyoksim svakt positivt utslaqg.

J préver, en av gabbre og to fra den tilgrensene kontaktmetamorfe

fylitt har ved Ni-analyse gitt felgende resultat:

Pr¢gve nr. Bergart % Cu £ Ni
2/75 "Hornfels" 0,05 0,04
3/75 Gabbro 0,13 0,12
4/75 "Hornfels" 0,01 0,02

fra sydsiden av @yungen ble det utfgrt bekkesedimentprovetaging
for orientering. Prgvene er nummerert 1101-1129 og er analysert
pd Cu, 2Zn, Ni. Analyseresultatene er pifgrt oversiktskartet

tegn. §89-12, (I p.p.m.)

Det sydligste omradet er svakt anomalt pd Ni.



Konklusjon. ©Den orienterende bekkesedimentpravetaking L Gyungen-
gabbroen syd for ¥vungen md karakteriseres som lite cppmuntrende, Vi
finner imidlertid & mitte fortsette denne underspkelse for aalae
gabbrolegemet da det er visse Mi-oppslag innenfor bergartene i
Gulaskifergruppen. Bekkesedimentprgvetagingen vil siledes fort-
sette 1 1976.

Ancomali 20,

a) Objekt. Helikcpteranomali vest S, lanksje.

Bi 5 SP-profiler er milt. Pl-P2 oq P3 er sammentegnets,Pd og PS5
2r "flate"., (Tegn. BB2-08). Den kraftige anomali ved 300 ¥
i profil 2 og ved 350 V L profil 1 er grafittskifer, plvist
ved rosking.

¢) Jerdpregver. Jordprever 501-546 er tatt i profil 1 oo 2.
Igjen er jordprpvene dels et fors¢k pi & klarlegge i hvilken
grad grafittskifer slar ut i jordprgvene. To praver no. 519
©g 532 i omtrent samme nivi viser hgve vanadiumgehalter,
pregve 333 ogsd relativt hoy Ni-gshalt som kan tvde pd grafite.
Derimot er det ikke utslag over den aller kraftigste anomali
i profil 2.

dl Geclogi. Omridet er relativt sterkt overdekket, Grenaskifer
synes & dominere, men det forekommer ogsd fylitt, dels grafite-
forende. Strpk M-S, fall 602 mot V.

c) Konklusjon. Hellkopteranomaliene vest for S Hanksj® er klart
grafittancmalier,

Anomali 21 og 22 er smd og ubetydelige,

Ancmali 23,

Anomali 23 ligger pd ¢stsiden av W. Hanksjp og faller i grenssom=
ridet mellom grannstein og fyllitbergarter. Anomalien mi vere
en grafittanomali.



Enomali 24,

Dette ar en helikopteranomali som gir meget svake utslag ved SP-
milinger pd bakken. Smale svovelkisfegrende benker av kerataofyr

i grénnstein regnes & forklare den svake anomralien.

Anomali 25.

a) Objekt. Isolert helikeopterancmali av 700 m lengde.

b) 3 sP-profiler er mdlt. Tegn. 889~09. Anomalien er lokalisert
i profil 11 og 13 mens det tredje profil ligger utenfor. Anc-
maliene er skarpe og overflatenar men en har ikke lykkes i 4

roske.

¢) Jordprgver no. 547-562 er tatt med 25 m avstand i profil 11
over ancmalien. Ingen av prgvene er ancmale.

d] Geologi. De sparsomme blotningene i omrddet wviser massiv

grénnstein med drag av gabbro og porfyr. trgkretning omtrant
M-S,
e) FKonklusjon. VLI kjenner ikke Arsaken til anomall 25. SP-ano-

u
maliene er skarpe og viser en dagnar leder. Videre er anoma-
liene for svake til & indikere fet grafittskifer og vel for
svake til & tyde pd en stgrre kiskonsentrasjon. Vi vil forsgke
a rgske igjen kommende sommer. Anomalien er mutet for sikker-
hets skyild.

Ancmall 26 og 27 er smd og svake.

a) 0Objekt. Helikopteranomali scm ligger i fortsettelse av ano-

b) 4 SP-profiler er milt. Resultatene er lagt inn i tegn. 889%-10
03 viser smid anomalier oy et rotet anomalibilde.

c] Geologi. En bekkeskjaring gjennom anomalien wviser grénnstein
i den vestlige del ,ellers er det vanskelig i finne blotningen.,

d) Konklusjon. Bakkeanomaliene innenfor anomali 28 er svake.
Selv om omradet er overdekket cg vi ikke har funnet noen for-
Xlaring til ancmaliene er disse sd svake at kompakt kis i

stgrre konsentrasjoner neppe kan opptre her.
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a)

b)
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Cbjekt. Hellkopteranomali ner grgnnsteinsbeltats vastgrense,

2 SP-profiler er malt som vist pd oversiktskart, Kun det ene
gir utslag. Tegn., 889-1l., Ancmalien er distinkt men ikxke
spesielt kraftiqg.

Jordprgver 563-576 er tatt 1 SP-profilet. Analysecazbell i ved-

lagg viser hoyere vanadiuminnhold enn vanlig, spesielt pregvs
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571 med 380 p.p.m. Ni-gehaltene er ogsi noe anc
anomalien.

Geologi. Kun i den vestlige del av anomalien er det blottlaat

£Ljell-skifriqg grpnnstein - i en bekkeskjering.

£

ionklusjon. De hg¢ye vanadium og nikkelverdier cver topp ano-

mall sees som en indikasjon pi at anomalien er fyllitt med ex

Visst grafittinnhold. Noe mer arbeid skal legges pi anomalien,

Anomaldi 30.

a)

c)

AAT0 M

Objekt. Helikopteranomali ved grgnnsteinsbeltets gstgrense,

3 8P~-profiler er gitt cver denne. De to nordligste gir svake
utslag, mens det sydligste har en klar anomali, dog ikke storre

enn ¥ 150 mv, sentralt i anomalien.

Geclogi. Bekken som renner gjennom den nordlige del av ancra-
ien wviser fyllittskifer og sanlstein til skarp aak<c="*-;.
Den sydliqgste del av anomalien ligger derfor sannsynligvis
innenfor fyllittscnen og er ventelig en qraf:ttarcmali. Nevate
Dekk viser vest for fyllitten en del gregnnsteinsblotninger

gten malmindikasijoner.

Helikopteranomaliens sydlige dal er sannsynligvis grafittskifer
Den neordligste del gir svakere SP-anomali enn forvente: etter
helikopteranomalien. Vi skal forszke med et mindre VLF-opplegg
pa deane del.

ali 3L-35,

Anomall 31-35 er smd, svake og isalerte helikopteranomalier syd
ior lersjofeltets E-malm. E-malmen er ikke registrert ved heli-

woo

5]
termdlingena) .

Anemall 31 er sterkt overdekket og ikke forklart.



Anomall 32 skyldes grafittshifer pivist ved resking L SP-anomali.

Anomali 33 viser kvartskeratofyr med svovelkisimpregnasjon son
kan vare en naturlig forklaring.

anomalil 34. Denne er forsgkt r¢sket mon jorddekket er for tykt.
Omrddet viser imidlertid impregnasjon og mer kompakte renner av
magretkis 1 fast fjell og blaokk.

Anomali 35 synes ogsd & vare bundet til magnetkis.

Anomalil 36 ligger nar et stgrre sammenhengende ancmalibelte. Her
er pavist grafittskifer.

Anomall 37.

EM-anomali Storfloen.

Jenne ancmalien har omtrent samme form som Storflecen - en stor
blgt myr. Logn regner det som overvelende sannsynlig at surt
myrvann her er drsaken til anomalien,

Anomald 38.

a) Objekt., Bekkesedimentanomali NV for Gruvlsen.

Bakkegeofysikk. Det er midlt 6 VLF-profiler L #-V retning med
profilavstand 150 m L omridet syd for Storflotjernets vestende.
Dette har ikke gitt anomalier.

Omrddat ligger ogsd ved grensen av NGU's mileomrdde fra 1966
som heller ikke viser anomale trekk.

¢} Honklusjon. Opprinnelsen til bekkesedimentanomalien ved Stor-
tlotjern er uviss. Oarddet er fullstendig overdekket slik at
geologiske trekk ikke Kkan belyse forholdene. Det kan Lenkes
at istransportert materiale fra Gruvésens smd impregnasjons-
malmer %=1 km mot S® kan vare Arsaken.

Vi vil V.L.F.-mila ytterligere noen profiler i omrddet syd
for bekkesedimentanomaliene.



3. Widere arbeid.

Ancmali 3, 25 og 30 mi bearbeides noe mar, dels med V.L.F. og dels
ved rpsking. Videre vil vi ta noen stikkprever innenfer den lance
dals kraftige EM=anomali i den vestlige del av grg¢nnsteinsbeltet.
Jenna anomali er narmest malmfeltet Hersjp Vest bekreitet som gra=-
fitt. Ved den geokjemlske prevetaging er det fra NGU's side lagt
inn noen smd skjerp som ogs3 skal undersgkes. Skjerpet syd for
Kroktjern (ancmali 6) skal V.L.F.-miles og bekkesedimentunderspxel-

sen innenfor Oyungen—-gabbroen skal fortsatte.

Innenfor det omridet som er bakkemilt av NGU i 1966 syd for Vanngreft-
dalen er det registrert flere dypledere som antageliqvis er grafitt,
Dette kan kun og bare undersgkes ved boring.

Et borprogram som omfatter disse ledere samt eventualt andre anoma-
lier vi ikke finner Arsaken til vil, sammen med skjerpet ved Krok-
tiern, bli utarbeidet for sesongen 1977,

)

4, Sammendraq og konklusijon.

Elektromagnetiske anomalier fra helikoptermdlinger og bekkesadiment-
anomalier samt to gamle skjerp innenfor grgnnstelnsbeltet pd kart-
blad Dalsbygd er nermere underspkt.

Ingen omrdder viser sammenfallende geofysiske og geokjemiske anoma-=

- W

Arsaken til anomaliene er prim=rt fors¢kt pivist ved geologien pi
dat, 1 blotaninger eller r¢sker. Sckundart er det tatt jordprgver

som er analysert pd Cu, 2Zn, Ni og V.

Markerte bekkessdimentancmalier nord for malmfeltet Hersjg V. fplaes

o1

-

erkxen av helikopter~ eller selvpotensialanomalier og synes 3 henge
sammen med svakt magnethisfprende gqre¢nnstein med spor av kopperikis
deor Cu er lutet ut ved magnetkisens forvitring,



Helikopteranomaliene der de er forklart er enten fgraf

svovelkisfgrende keratofyr. 5 anomalier (aneomali 8, 25,29,
i

=

skal videreundersgkes fordi de ikke er tilstrekke
et mest positive vad underspkelsene er et gammelt skjerp
r

Fu
(no. 6 pd oversiktskart) syd fo

av undersgkelsesomridet. Skjerpet viser magnetkis med nce

dlinger vil her bli utfgrt.

o

Lysaker, 8/6-197%

lf I ——

“Qyvind Gvein

38
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JORDPRAVEANALYSER KARTBLAD DALSRYGD,

Cn Zn Hi \Y

Pryve ppm ppm pem pEm Lokalitet
BEAR L 51 54 24 40 Anomali 1

V2 42 54 27 40 Nerd Fersjo grubs
503 40 €6 40 5

a04 80 56 43

pos 20 39 26 65

006 82 74 20 50

007 75 61 28 70

133 67 48 20 45

0609 49 27 15 20

019 a0 47 35 30

011 50 33 28 b5

012 45 29 13 70

013 & 43 30 60

014 37 40 22 65

015 32 55 25 70

Ola 64 55 35 110

017 3 23 15 50 Anomali 3]
0183 7 20 13 45 Syd Brattbekktjernet
319 15 19 B 35

020 ED N 23 14 35

021 62 31 17 15

322 53 33 24 50

023 40 56 21 55

024 27 27 16 5

025 66 45 35

0926 58 39 24 50

027 40 24 17 50

028 36 36 19 55

029 80 a4 24 50

D0 58 40 24 60

031 12 4l 28 55

1312 26 21 11 45

033 169 33 25 20



cn in Ni v
rfve prm pepm pom j=}oler Lokalite
034 45 23 22 a5
0335 56 43 38 55
036 35 «d 13 45
037 35 35 i 60
038 10 19 12 33 Anomali &
039 56 35 13 10 Syd Kerstjern
D4 17 3 8
041 ig 10 19 10
042 2 il ! 65
042 18 32 24 40
144 23 23 £l
045 G3 42 29
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Cn Zn Ni v

Proave Ppm ppm pem Ppm Lokalitet
506 22 70 31 80
507 26 65 42 390
507 4 66 - 40 70
508 18 51 20 60
503 33 47 25 105
510 16 38 20 65
511 46 57 37 120
512 17 48 29 70
513 33 72 26 70
514 42 59 39 110
515 32 54 35 90
316 30 50 25 85
517 12 31 14 715
518 15 28 19 60
519 33 88 30 250
520 22 35 22 B5
521 21 57 30 80
522 12 43 26 80
523 38 69 37 85
524 4 12 4 25
525 24 45 30 60
526 14 650 40 75
527 2! 65 il 95
527 21 71 34 75
528 23 63 48 35
525 28 58 35 90
530 45 52 36 100
531 7€ 53 20 100
532 i8 15 32 &0
533 17 7 21 50
534 23 37 23 40
535 8 61 24 110
536 i3 30 1la 50
337 3 23 14 63
538 31 60 356 1490
539 52 51 g4 310
540 52 120 43 160



cn Zn Ni v
Prgve ppm ppm PPM ppm Lokalitet
541 24 53 32 100
542 12 50 16 60
5413 27 86 26 115
544 24 29 22 55
545 15 48 24 145
546 10 32 17 45
547 26 44 24 40 Anomali 25
548 45 60 38 60 Profil 11
549 = 56 26 65
550 24 60 32 65
551 27 59 36 653
552 i5 57 46 B35
553 41 70 4€ 90
5354 55 33 30 50
555 54 G4 42 80
356 34 57 37 55
557 20 64 46 105
558 46 72 48 95
3359 44 31 20 30
560 1 &9 30 65
561 15 30 20 40
562 44 60 32 65
5613 38 63 28 125 Anomali 29
264 19 60 36 160 Profil 19
565 i8 61 30 125
2686 i3 G4 20 120
367 16 75 36 125
268 32 a0 34 110
569 15 64 76 1190
570 28 66 T4 130
571 52 78 70 380
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SAXSBEARBEICER Pyvind Gvein
: FORCELING
RAPPORT VEDRORENDE: ot
. CsSLE:
SULFIDMALMFELTET HERSJID V. 1
[ X! Hovedkontoret
HOLTALEYN, SOR-TRONDELAG | “oveckontore
X | Prospekteringsavd.
= ]
RESYME; 3
:
Rapporten gir en oversikt over de arbeider som I
til na er utfprt i Hersjgfeltet. —
A/S Rgros Kobberverk boret i 1970 og ~71 5250 m, :_T
mens det I samarbeidets regi er boret 3200 m i ™
1974 og -75. Malmfeltet har en. rekke "malmer" ]
betegnet A-B-C-D-E-F, hvorav A-B-C er pgkonomisk KIRKENES:
interessante. Malmene er iinjaler med stre¢k- : =
lengde 100-150 m og aksefall ca. 45°. vVed bhor- ™3
ingene er A-B-C fulgt h.h.v. 600 - 440 og 259 m. |
Malmberegning viser sannsynlig + muliqg malm. 1o
A: 2,4 mill t 3 1,28% Cu, 1,91% 2n }__
B: 0,67 " " " 1,17% Cu, 0,86% 2n L
|
c: 0,28 " " " 0,71% Cu, 1,75% Zn L
Totalt: 3,25 mill t & 1,21% Cu, 1,69% Zn .
{ |
Edelmetaller er svak:: 0,1 g/t Au, 4 g/t Ag. —
ANDREZ
J Malmene er ikke begrenset mot dvpet og A-malmen —
viser sin beste skjzring til nid i de dyseste . R v R o
snitt. Det er all grunn til & tro-at sbpesielt [L“ A/S R#cos Kobberverk
A-malmen fortsetter. Ett, evt. to borhull & X ! Bergmesteren 1
750 m pd A~malmen og et borhull § 400 m pi B- . Trondhjemske
malmen er prosjektert for 1976. r*f
A
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SULFIDMALMFELTET HERSJD V, HOLTALEN, SOR-TRONDELAG

1. INHLEDNING

A/S sydvarangers prospekteringsavdeling overtok unders¢kxelsen av
malmieltet Hersje V i 1974 etter at A/S Rspros Kobberverk ag A/S
Sydvaranger nadde inngdtt en avtale om felles prespektering. I
denne rapport er det gitt en samlet framstilling av de vesentlig-
ste underssXelser som er utfprt frem til hesten 1975. Meget byg-

ger pa bergingenidr 0., Pettersens rapporter og notater.

l.l. Beliggenhet

Hersjpfeltet ligger i Holtdlen kommune ca. 1 mil vest for Xeorncens
grudbe. Malmfeltet ligger i heyfjellet med utgiende i vel 1200 m
Agyde, ca. 200 m over Kjurudalen. Kartblad Dalsbvgda vil vise at
malmfeltet dreneres mot Gauldalsfpret,men ligger nzr vannskillet mot

Glommadalsforet,

1.2. 3adkeomstvei

Fra riksvei 30 ved Alen fgrer en smal svinget bygdeveil svdover til
Kjurucalen. Til veis ende ved Heggsetvold (kxbl. Dalsbveda) er det
ca. 20 km, der de 6-7 siste km, er setervei. Vicdere sydover er

det veilgst 1 ca. 7 km f@gr en setervei fporer videre sydover og er

bundet til veinettet til Os og Zsterdalen.

l.3. G

ht

unneierforhold

Hele omradet ligger i Hessdalen statsalmenning bhortsett fra seteren
Storlivolilen med en liten privat elendom rundt seteren. Videre
stikker to private eiendommer fra nabokommunen Os i syd inn i Holt-

alen oy strekker seg nesten nord til Heggsetvold,
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1.4, Kartgrunnlag, stikningsnett

I 1371 flyfotograferte Fjellanger/Widerge Hersjgfeltet med om-
givelser. I 1974 ble det konstruert kart som dekker malmfeltet

i mdlestckk 1:1000 med ekvidistanse 1 m.

Ved en geofysisk undersgkelse i 1948 ble det satt ut stiknings-
nett som ble rekonstruert i 1970. En rekke av stikkene pa lin-
jene 400 V og 2700 N var merket med signaler fg¢r flvfotografer-
inéen. Stikningsnettet er sidledes bundet til kartet wved konstruk-
sjonen.

I 1948 wvar stikningsnettets nordretning N 1206, i dag er den

N9®2. Tiden gar!

1.5, Tidligere drift og undersgkelser

Den fgrste forekomsten ble funnet i 1670 og var i drift til 1693.
Dette var den sdkalte B-malmen (kart 816-27) med en sjak:t som

skal vare 10-15 m dyp, og drift og opvfaring i 25-50 m strgklengde
i dette dyp.

Nye Hersjg grube (E-malmen, lengst i syd $16-02) ble drevet i
1833-35. Sjakten her er 13 m dyp. I 1948 ble feltet Turammilt,
og 1 1969 startet A/S Rgros Xobberverk sine undersgkelser, ferst
med rgskningsarbeider, og senere i 1970 og 1971 ble det boret i
alt 5250 m fordelt pd 30 hull.

1.6, Underspkelser etter 1974

I 1974 og =75 ble det boret 3210 m fordelt pi 14 hull. Turammal-

inger i A-malmens akseretning og midlinger med jording i de dvpeste
borhull er utfprt av NGU ved geofysiker Singsaas., Geofysiker Logn
har ved hjelp av A/S Sydvarangers geologassistenter malt VLF og SP
1 malmfeltet.

I 1975 kartla diplomkandidat Stig Bakke Hersjcfeltet i detalj.

Han fulgte ogsa opp boringene og milte avvik i borhull sammen med

geologass, Storeide.

Ansvarshavende er geclog Gvein.
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2, GEOLGGI

2.1. Regional geologi

Hersjgfeltet ligger 1 den sydgstlige del av Trondhjemsfeltet
(816-01) innenfor en bergartssone som bestidr av grgnnstein,med
gabbro og porfyrer, De%te beltet 'er et malmpotensial og en
rekke av de stprste sulfidforekomstene i Trondhjemsieltet opp-
trer her (Lgkken, Hjerkin, Foldal, Killingdal).

2,2, Hersipfeltets geologi

Diplomkandidat Sticg Bakke kartla malmfeltet i detalj sommeren
1975. Bakkes geologiske kart er gjengitt i fig. 816-07 og et
profil gjennom feltet i 816-06. Det skal understrekes at kartet
m& oppfattes som et tolkningskart basert pi daggeolegi som dels
er sparsomt blottlagt, og pd observasjoner av Kjernemateriale.
Det geologiske bildet er noe forenklet og en vil spesielt be-
merke den store utholdenhet av porfvrsonene. Dette er neppe
riktiqg.

2.2.1._ _Strukturelle observasioner

o . o
til 657, van-

Bergartene stryker stort sett N~S med fall pd 40
ligvis cmkring 50° mot vest. Rui har malt en rekke lineasjoner
som tl.a. kommer til uttrykk i deformasion av gutelava og mine-
ralineasjoner. Retningene varierer mellom SV og V. Malmaksene
som de framtrer etter malmskjaringene har en VSV=-1lig retning og
viser dragning pl 15°-25°, Dette er parallelt til en gjennom-
snittsverdi for lineasjonene. Malmaksenes helning er stort sett
450-500, men kan vare noe varierende. Eksempelvis er den fgrste

del av A-malmen noe flatere(816-02).

2.2.2._ _De_forskjellige bergarter. (Etter S. Bakke)

T RS et e R e e e R B b o e g

Det Xartlagte omrddet (816-07) bestadr av bergarter fra Hersjg=-
formasjonen og Gulagruppen (formasjonsnavn etter Rui, 1972).
Bergartene i Hersjg¢gformasjonen, en sannsynlig ekvivalent til
Stgrengruppen, representerer en submarin basaltisk wvulkanitt-

serie, na& metamorfisert til amfibolittiske bergarter. Av



typiske bergarter kan nevnes lys og mark grennstein, grgnnskifer,

putelava, agglomerat, kis, porfyr, gabbro, kvartskerat fyr og

bldkvarts, Disse agir tildels over i hverandre, en mencde over-
e

gangsformer finnes. Gulagruppens metasedimenter ligger ov

Xonglomerat fra Merdkerfeltet (Wolff et al. 1967} .

2.2,2.1, Mgrk grgnnstein.

Dette er den vanligste bergart i feltet; en mork finkornet svakt
foliert grgnnstein. En del variasjerer finnes: Agglomerat-lign-
ende grgnnstein med lyse kvart/feltspat-linser, en mer skifrig
tuffittisk type med kalkspatlinser og ~-&rer, og en massiv variant
som danner overgang til finkornet metagabbre. Arer, linser og
lag av kvarts, kalkspat, kloritt og biotitt er vanlig. Sonevis
hyppige kalkspatstikk vitner om en del tektonisering. Bergarten
bestir av 40-60% mgrk grgan hornhblende, 10-30% fel:ispat og ca.l0%

epidot, kloritt, kalkspat og ertsmineraler.

2.,2.2,2. Kvartsfgrende mgrk gregnnstein.

Bergarten er en mellomting mellom mérk grgnnstein og kvartskerato-
fyr. Den er hardere og tydelig mer %vartsrik enn me¢rk grganstein
©0g mye mg¢rkere enn kvartskeratofyr. Dergarten forekommer bare sam-

men med mgrk grgnnstein, og har ingen skarp grense til denne.

2.2.2.3. Mgrk grgnnskifer (klorittskifer). Malmens heng og ligg-
bergart,

Den forekommer i mgrk grgnnstein, spesielt rundt kisforekomstene
cg ved grensen til Gulaskifrene. Bergarten er utpreget skifrig

og lagcdelt med vekslende lag og linser rike p& kloritt/hornblende
eller kvarts/feltspat. Nar kisforekomstene blir bergarten rik pa
kloritt. Borkjerner fra malmens heng og ligg er narmere undersgkt
for styrkeindeksbestemmelse ved bergmekanikklaborateriet

(se side 16).
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2.2.2.4. Lys delvis porfyrisk grgnnstein.

Denne bergarten dekker ca. 15% av feltets areal, mektighet vari-
erer mellom 2 og 100 m. Bergarten er tydelig lysere og mer foli-
ert og klorittrik enn mgrX grgnnstein, og den er lysere og mer
skifrig enn porfyr. Fenokrystallene utgjsr 0-40% av bergarten.

De er 2-5 mm lange og linseformede og inneholder en del kalkspat,
s2rlig ved spissene. Lys porfyrisk grgnnstein kan derfor skilles
fra porfyr ogsd ved at fenokrystallene bruser i saltsvre. Ned

mot henggrensen blir derne grgnnsteinen gradvis fattigere pd feno-
krystaller og dessuten mgrkere p& den miten at tynne m@grke grann-
steinscner stadig blir hyppigere til den lyse grgnnsteinen for-
svinrer helt. Fire tynnslip av bergarten(e) er studert: Bergart-
en har fluidalstruktur, de linseformede fenokrvstallere flvter i
en strgm av 30% kloritt, 20% kvarts/feltspat, 10% Xalkspat, 10%
epidot, 5% leucoxen og litt biotitt og ertsmineraler. De Xalkspat-
holdige saussuritiserte feltspat fenokrystallene utgjgr ca. 20% av

bergarten.

2.2.2.,5, DPutelava.

Putelava er bare observert i sonen med lys porfyrisk grgnnstein
vest for A-malmen. Putelavaen fortsetter antagelig nord og syd
for det som er markert pd kartet, men blotningene er her si fi og
smd at det ikke er mulig & se om det er putelava eller ikke. Put-

ene bestir altsd av lys delvis porfyrisk gronnstein skilt fra

‘hverandre av klorittisk materiale. Putene er vesentlig 30-60 cm

lange og 10-30 cm hgye. I berkjerner gjenkjennes putelavaen pd

klorittrike &rer med varierende retning og avstand.

2.2.2.6. Kvartskeratofyr.

Bergarten er av underordnet betydning og opptrer i mektigheter
varierende mellom 0,1 og 1 m, og er altsi noce overdrevet pé kart
og profil. Bergarten forekommer bare i mgrk grgnnstein, den er
hvit til grdlig, hard, finkornet med antydning til foliasion,



2.2.2.7, Metagabbro.

Alle kornete massive gabbroide bergarter er tatt med under denne
betegnelsen. Mektighet varierer fra 10 em til 100 m. Som en
generell regel kan en si at jo storre mektigheiten er, jo mer
grovkornet er metagabbroen, og omvendt. De mesi grovkornede va-
riantene har st¢rst preg av intrusive gabbrolegemer, mens de mest
finkornete minner mer om diabas-lagerganger. Metagabbro forekom-
mer sa a sl bare i mprk grgnnstein. Mineralsammensetning: 3-5 mm
avlange hornblendekorn (50-69%), 9,5-4 mm lange faltspatlister
{10-30%), 0,1 mm epidotkorn (10-20%) og noe leucoxen, kalkspat og
ertsmineraler,.

2,2,2.3. Porfyrisk metagabbro.

Denne bergarten dekker ca. 5% av feltets areal. 3BDergarten har
form som en linseformet intrusiv-gabbro. Stg¢rst mektighet er

ca. 60 m. Bergarten er en noksd finkornet og mgrx metagabbro

med varierende mengde (1-10%) feltspat fenokrvstaller. Inne i
bergarten finnes en del tynne soner av mprk grganstein og grgnn-
skxifer, og dessuten noen kvartsitt- eller blikvartssoner med 1-20
cm tykke magnetkisdrer med noe grafitt og pyritt. Selve gabbroen

er sonevis impregnert av magnetkis,

2.2.2.9. Porfyr.

Mextigheten varierer mellom 10 cm og 16 m med et gjennomsnitt pé
ca., 2 m. Bergarten forekommer vesentlig i mprk grgnnstein. Den
har en finkornet massiv gabbroid matrix. Fenckrystallene varier-
er 1 hyppighet, form og steorrelse. Xontrasten mellom matrix og
fenokrystaller varierer ogsa, dette har sammenheng med Xornstarr-
else 1 matrix. Fenokrystallene representerer i varierende grad
en feliasjon.

2.2,2.,10. @Blikvarts.

Denne bergarten utgjdr § underkant av 1% av feltets areal. Den
forexommer som linscer eller linseansamlinger, mektighet er 0,1-

2 m. Bergarten er massiv, finkornet, hard cg blilig, den er



ofte sterkt magnetisk. Som arer og linser i hlidkvartsen fore-

kommer ofte magnetkis, kalkspat og mikroklin.

Et tynnslip er studert. Det viser en kvartsrik bhergart med soner
med finkornede magnetittskyer. Kvartsens kornstgrrelse er ca.
0,2 mm. Mineralsammensetning: Kvarts 85%, 10% magnetitt, 3%

kalkspat og 2% epidot.

2.2,2.11. Sulfidforekomst.

Denne bergarten dekker ca. 2% av feltets areal. Mextighet varier-

a
er mellom 1 cm og 13 m. Bergarten er en typisk konform kisfore-
komst, Den forekommer vesentlig i mzrk gr#nnstein, hver den omgir
scg med en halo av klorittisert grgnnskifer. En detaljert minera-

logisk beskrivelse fglger senere.

2.2.2.12. skifrige sedimentbergarter og konglomerat,

Disse bergarter hgrer til den sakalte Gulagruppen og utgjgr den
vestlige del av det kartlagte omradet. Gulagruppen ligger strati-

grafisk over grpnnsteinsserien.

3. GEQFYSISKE UNDERSOKELSER,

3.1. Feltet ble EM-malt av geofysiker Singsaas, NGU i 1948/49.
Malmene scm i dag er betegnet A-B-C-D-E-F gir klare indikasjoner

ved ut

(Ve ]

adendet. Indikasjonene bortsett fra E-malmen er lagt in
pd fig. 816-05. E-malmen er Nye Hersjad grube fra 1833 og ligger
i

sydligst i det geologisk kartlagte omrddet (fig. 816-07).

3.2. Under geofysiker Logns ledelsce ble feltet i 1974 malt med
VLF og SP uten at vi har fatt vesentlige tilleggsinformasjoner
bortsett fra svake indikasjoner pd tynne maonetkisstriper vest for
A-B-C-malmene. Bakke detaljmdlte disse sener med selvpotensial i

1975 o3 scnene er lagt inn pa fig. 816-07 som sulfidforekomster.
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med kabelutlegg parallelt med malmens antatte akser taing. Ano-
malien som fremkom er lagt inn pd kart fig. 816-05 og danner til-
opptrer

nermet en parabel fra utgdende og 300 m retning VSV. Her
det en diskontinuvitet i malmstokken, muligens en knekk sier Sings~
aas som videre antyder at malmaksen synes & fi et mer sydlig for-

1gp etter dette knekkpunktet.

=

£ig. 316-05 er malmlinjalene kotert i h¢vder over havet cg det
ntrer en uregelmessighet 1 det omridet Singsaas nevner. Dette
Ran forklares ved en foldning eller en forkastning med liten
sprangnpgyde. Derimot er det ingen ting som tvder pd at malmaksen
fir en mer sydlig trend hvis en legger maimskjzringenes stgrrelse
til grunn. Borhull 312 som gir 14,5 m malm skulle neller tvde pa

en svart nordligere trend.

3.4. lHgsten 1975 foretok Singsaas en Turammiling med Jording 1

v

de dypeste borhull 312 og 313 for om mulig & fglge malmen pi

stgrre dyp.

Rapport foreligger enna ikke men Singsaas har meddelt rmuntlig at
grunne kraftige ledere (grafitt) vest for langhullene skjermer
for alle dypere indikasjoner.

3.5. Under ledelse av Bplviken og Logn har stipendiat Hovdan
ved NGU foretatt SP-mdlinger i de fleste borhull pi A-malmen i
forbindelse med en egen bevilgning til NGU for metodeutvikling
av borhullsmilinger. Dette arbeidet er ikke avsluttet og de

forelgpice resultater er vanskelige & tolke.



4. BORING

Det er 1 alt boret 8460 m fordelt pd 59 hull.

§

Ax Antall n Antall hull Hull nr. Operatégr

1370 2552 30 211-238 A/S R.X.
1971 2993 15 239-253 "

1974 497 7 301-308 LSS SV,

19875 2714 ! 7 309-315 "

Hullenes zlassering framglr av 816-05 borise+tt fra hull 321-303,

rthull pa E-malmen lengst i syd (816-07)., For 19
lsnummerne pa 200-tallet, ctter 1974 pd 300-talle
nenblikk pa & f& tverrsnit:t av malmen ved 3-4 sk-

. . o ..,
rofil, De aller fleste hull ble satt pa i 63~ vink

2
Denne pdsettingsvinkel samt vertikalt borhullsavvik forte £i1 a*
e

W
[
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H
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o
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w
ct
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vert ble ufcrholdsmessig lance.

Vi satte derfor pd loddhull eller endog med siteilt fal
gale veien" idet vi regnet med at et jevnt avvik i ve
planet ville gi vinkelrette malmskjarincer pid store 4y
ingen har stort sett falt heldig ut og vire to dypeste hull av
515

e n
Aull.

m lengde har gitt skjaring i samme dvp som et eldre 750 m

>

Kjernekeskrivelser for Bh, 301-306, 308-315 i vedlegg 6.

4.1, Avviksrmilincer.

I 157

f o=

2le hullene 229 og 237-244 avviksmilt etter Rexstrgms
metode av Terratest (rapport foreligger). I 1975 ble de nyere

hull 306 og 208-315 avviksmilt med virt eget instrument, en



Eastman Singleshot. (Koordinattabheller 1 mi3lesto:k 1:1000 i
vedlegg ne.5).. Hullbanens horisontalprojeksjon er inntegnet pi
kart 8l6-04 og malmsonens henggrense er angitt i hgyde over havet.

5. MaLM (SULFIDFOREKOMSTER)

(Kiemiske analyser 1 tabeller vedlegg 2, Cu- og Zn-gehalier i dia-
grammer 316-A 1/A5, 816-31/B4, 816-~Cl/C3, vedlegg 1l).

De starste kisforekomstene er betegnet A~-B-C-D-E-F hveorav A, B og
r gxonomisk interessante. B og E malmene er tidligere (1670 og

e
330) drevet 1 liten malestokk.

Forekcomstene licger xonfornmt med de gvrige bergarter i feltet og
opptrar L mgrk grognnstein som er klorittisert mct malmene. Av
hovedmalmene ligger B og C i samme nivd, A ca. 150 m hgyere (8l6-

ar en strgklenede pa 100-150 m og varier-
i1 15 m i A-malmen. Malmene har on dragning
g

. akseretningen er ca., VSV.

Malmen Xan deles 1 3 hovedtyper.

1. Py =~ spgh - cpy

b

3. Po - py - sph - ¢cpy

Magretitt forexommer sammen nmed eller erstatter magnetkis, serlig

ved A-malmens ligg,
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1.0.%
A‘2¥3 -
MgO%

Cal%

Generalanalvse Hersjg V.-malmene,

_ll..

Bh.

A-nmalmen

223-224-232~

233-234-236-237

0,1
4
1,10
34,1
0,01
2,36
“<0,01
0,001
2,001
0,01
31,3
0,0001
<0,01
£ 0,001
0,01

0,002
14,9

- F

[ %)
(@]

4

(o8 ]
[

I
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Bolden,

B-malmen
211-216-226-
227-228

0,1

4

0,96
34,7
£.0,01

0,38
<« 0,01

0,001
Z 0,001

0,01
24,2
<.0,0001

< 0,01

< 0,001

0,02

C-malmen
220-221-222~-
230-231

0,1
K
6,79
27,4
< 0,01
1,55
<0,01
0,001
< 0,001
0,01
22,5
0,0002
<0,01
< 0,001
0,02
0,001

25,4

154 )
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Rognnskarsverken 21/1-71.



5.1. A=-malmen

Jette er den stgrste og rikeste av forekomstene og er heregnet til
2,4 mill. t. sannsynlig + mulig malm & 1,28% Cu e¢g 1,91% Z

hgsten 1975 er den "kjent" til et dyp av 400 m eller ca. 600 m
langs malmaksen. I dette dvp har vi den forelgpig beste skj
14,5 m malm a 4,35% Cu og 1,33% Zn.

Malmlinjalen har en strgklengde pd opptil 150 m og et fall pd ca.
359 de fprste 300 m fra dagen og ca. 45° videre (816-02). Malmen
viser en knekk eller foldning etter ca. 300 m fra dagen. Dette er
cgsd registrert gecfysisk idet relativt gode indikasjoner plutse-

egl
lig blir meget svakere.

Malmen er fortykket i den sentrale del der gjennomsﬁittsmektigheu—
en er 10-12 m. Til sidene er det uttynning og oppsplitting som
varierer noe fra profil til prefil. Eksempelvis synes profil A-3

(8l6-05) svakere enn de gvrige.

ot

Gehaltenrne, serlig Cu-gehalten er stgrst i det fortykkede parti,
men gjiennemsnittsgehaltene varierer si meget som fra 0,5% il

4,35% 1 de ekstreme borhull.

T e e —— -

A-malmen bestdr hovedsakelig av to malmtyper.
1. Grovkornet svovelkis tildels meget rik p& sinkblende og fattig
pd kobberkis. Denne malmtype forekommer langs linjalens syd-

kant, og utgjgr hengmalmen sentralt.

2. Magnetkis tilcels meget rikX pé& kobberkis og fattig pi4 sinkblende.
Magnetitt Xan forekomme sammen med eller istedet for magnetkis.
Denne malmtype utgjsr normalt liggmalmen i den sentrale del, og
opptrer langs nordkanten av linjalen. Magnetitt er sarlig

xnyttet til den lavere del av liggen og til nordsiden.
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{Etter ¢. Pettersen og S. Bakke)

5.1.2.1., A-malmens py-dominerte malm har dels karakter av pv-
impregnasjon, dels kompaktmalm. Py-krystallene er oftest storre
enn 0,1 mm, bare sjelden mellom 0,1 og 5,01 mm.
Sinkblende (sph) opptrer dels som matrix dels sammen maed ¢py=- og
po-xorn mellom py-krystallene. Kornstgrrelse for sph, cpv og po
er stgrre enn 0,01 mm., Mt opptrer som impregnasjeon i gang og
mellom py-krystallene. Py-krystallene er lite deformert og vi-
t

ser f& inneslutninger. I Bh. 312 er det nge breksier

5.1.2.2. A-malmens po/cpy-malm bestdr vesentlig av po mad cpy 1
store korn, sjeldnere i korn ned til 0,01 rnm. Store pv-krystaller
opptrer som spredt impregnasjon og kan i erkelte partier vaere opp-
knust og fgre “"drdper" og"trdder" av cpy og po. Mt viser korn-
stgrrelse mellom 0,01 og 0,1 mm og forekemmer i form av massiv
finkornet magnetittmalm og massive arer. I det cpy-rike Bh. 312
opptrer cpy i mt-malm dels som matriks, dels som aggregater av
enkeltkorn,

5.2. B=malmen

B-malmen er beregnet til 0,67 mill, t, sarnsynlig + mulig malm
& 1,17% Cu og 0,86% Zn. Den dypeste skjaring ligger pi ca. 320 m
dvp, ca. 450 m langs malmaksen (816-03). Det foreligger ingen
skj@ring sentralt i malmen pd& dette dyp idet de to dyphull som ble

boret sommeren 1375 begge traff pd nordsiden av linjalen.

#almlinjalen har en strzklengde pd ca. 100 m og faller ca. 45°
mot VSV. Det er boret tre profiler samt de nevntae dype hull pd
B-malmen. Ved utgdende er bide mektigheten og gehalter tilfreds-
stillende mens snittet 1 ca. 100 m dyp viser svake gehalter, for
$d a bli noc bedre ved 200 m dyp. (Mektigheter og gehalter
816-05;,

Som A=-malmen splittes ogsd B-malmen opp til sidene i en heng og

liggsone,
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l. Py-sph-cpy-malm. Denne likner A-malmens py-rike malm, men er

fattigere pa sph.

2. Po/cpy-malm. Smale striper av magnetitt forekommer. Malmen
er meget fattig pa sinkblende

3. Po/py/sph/cpy. Dette er ogsd i hovedsak en macgnetkismalm med
porfyroblaster av svovelkis, samt kobberkis, sinkblende og
magnetitt,

Langs den nordlige del av linjalen forekommer type 2, sentralt
er det vekslende lag av de tre typer mens den sydlige del fgrer

type 2 1 hengsonen og type 3 i liggsonen.

B-malmen er ellers oppblandet med cm-til m-tykke grgnnsxiferlag,

disse er ofte impregnert med kobher- og magnetkis.

3-malmens kornstgrrelse er overveiende storre enn 2,01 mm.

5.3. C-malmen.

-

C-malmen er beregnet til 280 000 t & 0,74% Cu og 1,54% Zn. Den

dypeste skjaring er pd ca.250 m dyp eller ca.300 m langs malmaksen.,
C-malmens strpklengde er ca. 100 m oy aksens fall ca. 45° (81l6-04) .,

Aksen synes imidlertid i bli steilere.mot dypeste skjering, men

ette er noe usikkert fordi vi kun har én retningsmiling i bor-

r

=
l_l

let og dermed bare kontroll pd vertikalavviket.

>

H

C-malmen ligger i samme niva som B-malmen men det ser ut til &

vere et "tgrt" parti av ca.l50m strgklengde mellem malmene.

=]

o

o]

rofiler & tre hull gir to malmsnitt i C-malmen. Videre har

<

i1 to enkelthull scm gir dypere sxjzringer (816-05).

Snittet mot dagen viser tilfredsstillende mektighet sentrait
(7,50 m) men relativt svake gehalter (816-05). Det andre snitt
er svakere med skjaring pd ca. 3 m sentralt. Denne utvikling
synes bekreftet av de to dyvpere hull.

C-malmen er splittet opp pA nordsiden og dels i den antatt scn-
trale delen.



-15=

2+3.1. __Malmtyper

———— . d W T — —

C-malmens malmtyper er som B-malmen men sterkt usystematisk veks-

ling mellom svovelkis og magnetkisdominerte malmer.

5.4, Ovrige malmer,

L e e = ——

D-malmen grenser inn til C-malmen i syd, men ligger litt lavere.
I 1974 ble det boret to korthull Bh. 304 og 305(816-05) 304 er
t2zrt mens 395 wviser 0,6 m & 3,05% Cu og 0,50% Zn. Det gamle bor-
hull 222 pd C-malmen er ogsd boret til skjzring med D-malmen,

20 m under C-malmen. Denne skjering som er nar- og noe dypere
enn bh. 305 er meget svak.

e ——— i e = - ——

E-malmen ble brudt i 1830-arene men etter & ha drevet 13 m sjakt
var kisgangen skrumpet inn til noen £& cm og arbeidet ble inn-
stilt.

I 1974 ble det boret 3 korte hull 381-302-303 p& en svak EM-anomali
(816-07). Hull nr. 301 ga 0,25 m & 3,00% Cu og 0,50% Zn, de to

andre kun spredt svovelkisimpregnasien.
P

F-malmen ligger mellem A og B-malmene og har gitt en svak Ed-ano-

mali over 140 m lengde. 6 korte borhull er satt pd mot utgliendet.
(816-04). De to micdterste er tgrre mens de to pid hver side viser

impregnasjon av xobberkisfgrende magnetkis. Det beste hullet vi-

sexr ca. 1,2% Cu over 0,924 n.

I bh., 311 er et malmnivad tilsvarende F-malmen skdret ca. 60 m over
B-malmen. Her er det 0,43 m kompaktmalm & 1,56% Cu og 3,70% Zn
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med svax impregnasjon i heng. I bh. 310 er det impregnasjon i
samme nivd.

F-malmen er imidlertid ikke rapportert i1 borhull 241 og 245.

5.4.4. Yacnetkisimpregnerte_soner i malmfelte

e e s -~ -..-—-.______—-. _.....-——....._._—.-—..-_-.-—.-—.--_-._

I den porfyriske metagabbro 300 m vest for C-malmens utgliende er
det %to magnetkisimpregnerte soner samt en tilsvarende litt leager

syd. Disse er lokalisert med selvpotensialmilinger som gir svake

S
tsla

e
(Y9

. I borhull 31% har vi analvsert tre mindre soner med re-
sultat «0,1% Cu cg 0,02% Ni.

€. HENG OG LIGGFORHOLD

Siv.ing. A. Myrvang ved bergmekanikkxlaboratoriet har bestem:
styrkeindeks pid berkjernene 312, 313, 314 og 215 fra A-malmen
og -210 eg 31l pa B-malmen. Stvrkeincdekstestemmelse er en klas-

(N ]
[

sifiseringsmetode beskrevet i BVLI-rapport no.
20 m av kjernene fra heng og licg er undersgki. Her gjengis

0-
Myrvangs konklusjon: (Rapporten er innlagt som bilag 4).

innes en svakere sone med mektighet 1-2 m 1-5 m opp i hengen.
ette kan under ugunstige forhold vare meget uheldig. Det wil

midlertid vare vanskelig

r
i si noe definitivt, men en kan ikkxe se
ort fra muligheten av at prcblemer kan oppstd. Dette:vil bl.a.
avhenge av bergtrykket og da spesielt trykket som virker langs
a

gene., Liggen er dirlig til meget didrlig i alle hull.
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7. MENGDEBEREGNING

Halmberegning.

Sannsynlig + mulig malm

Akselengde Totalt

Malm T.Dr.axse m m mill.t. 3 Cu 3 2In
A 3233 691 2,4 1,28 1,91
5 1514 443 0,67 1,17 c,845
C 1126 245 0,28 @, 2L 1,75
A+3+C 3,35 1,21 1,69
3,35 mill, £ 3 1,21% Cu og 1,69% Zn

Mineralfordeling

Malm T.coy T.Sph T.pv+po+mt T.Griaberg

A 91730 67330 14330090 752509

B 23600 88090 4000200 239020

% 5800 7200 133004 1335000

A+B+C 121200 333090 2016000 11213000

abeller for mengdeberegning vedlegg 3, malmsnit: i 316-03.

gningen er dels en videreigring av berging. 3. Pettersens

1, Malmsonene i de enkelte horhull ble inncdelt 1 intervaller opp til

én meter og analysert hver for seq.
Gjennomsnittsgehalten for én malmscne ble utregnet ved & sum-

mere malmigringen i hvert analysert intervall etter formelen:

4
Zlmxsn.v. % % Cu)

M X SD.V.

m = lengden av analvsert intervall

sp.v. = spesifikk vekt i intervalle+

2, Brytningshepyde er satt til 2,2 o og cut-off il 1% Cu-ekviva-
lenter. 2,3 Zn er satt lik 1 Cu.

Graberg er medregnet 1 de aktuelle partier,
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Malmsonene er boret i profiler som har gitt tverrsnitt av
malmen, Innenfor et tverrsnitt er gjennomsnitisgehalt og
mextighet mellom to og to borhull lagt til grunn. Der de
ytterste borhull i profilene er av tilstrekkelig mektighet
og gehalt er malmen trukket 25 m til siden +£il mektighet
lix 0, (I noen hull med stor malmfering ut til brytnings-

hgyde 2,2 m). Gehaltene i ytterhullene er her lagt til grunn.

Hvert tverrsnitts tonnasje pr. aksemeter og cehalt teller
halvvegs cpp til forrige profil og halvvegs ned til neste
profil.

Etter en vurdering av snittets vinkel til malmaksen er det
kompensert for eventuelle skieve snitt,

For den delen av A-malmen som ligger nzrmest dagen er borhull-
ene gunstig plassert for & forbinde malmskizring i profilene

1 og 2 parvis. Her er sdledes tre arealer a, b, c beregnet
(816-05). Gjennomsnittsgehalter og mekticheter mellom bor-
hullene er lagt til grunn.

Begrensning av malmlinjalene mot dypet er beregnet pd for-
skjellig mate for de tre malmer.

For A-malmen er det regnet i to alternativer.
100 m nedenfor siste profil, dvs. halvvegs %il prosjektert

snitt 1 1976, med tonnasje og gehalt som i siste prefil.

Et tillegg pd 25% av oppboret lengde langs malmaksen. D.v.s.
600 x 0,25 = 150 eller 50 m mer enn tilfelle a) Her er gjen-

nomsnittstall for malmen ned til siste profil benyttet.

Tor B-rmalmen er profil 3 regnet a gjelde +il dypeste skjaring
{bh. 310) der det kun er ett hull.

For C-malmen er malmen regnet til snitt bh. 302 + 50 m. Det
dypeste hull 309 ligger ca.l20 m videre langs aksen fra 308,

men malmfpringen er svak.
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Malmberegningens springende munkt er vurderingen av A-malmens

bh, 312 som er sarlig godt. Her er 4,35% Cu over 14,5 m, mens
gehaltene i A-malmens 17 andre hull varierer fra 0,08% til
2,27% Cu. Skjzringen langs malmens kanter viser klart lavere
gehalter enn sentralt, og de € sentrale hull ligger melleom
C,30% o9 2,27% med en gjennomsnitt p&d 1,05% Cu. Som moderert
gehalt for bh. 312 er benyttet et veiet gjennomsnitt av de 8
sentralhullene. Dette gir 1,73% Cu og 1,77% Zn.

Malmbereqgning for A-malmen med denne verdi lagt til grunn gir
sannsynlig + mulig malm.
2,4 mill., ¢. = 1,28% Cu og 1,91% Zn.

t{

egges den egentlige verdi til grunn blir resultatet 2,08 % Cu
g 1,78% Zn.

Q

En vil anta at beregningen er konservativ men det er kun flere

skj@ringer som kan belyse dette nermere.

tMaterialbalansen kopperkis, sinkblende, svovelkis + magnetkis

)i

0g graberg er ogsd beregnet ut fra de kjemiske analvser. Koppe

‘tJ
"1
|

xis og sinkblende er fgrst beregnet etter analyserte “engier Cu
eg Zn. Deretter er resten av Fe og S beregnet som sum svovel-

kis + magnetkis. Det som da mangler pd 100% er grdberg.

et er klart at dette er en tilnarming, férst og fremst fordi
1

-

kke kjenner balansen mellom svovelkis, magnetkis [og magne-
itt), men som anslag er det brukbart.

OPPREDUWING

Orienterende batchforsgk pad.kjernemateriale fra Hersjgen er utfgrt

2
Pa

STH 1 1971 av siv.ing.Krogh. Forsgkene er utfart pi 4 malmtyper.
A-malmens svovelkis- sinkblende- kopperkismalm.
A-malmens magnetkis—- kopperkismalm.

B og C-malmens svovelkis- sinkblende- kopperkismalm og sveovelkis-

magnetkis- sinkblende- kopperkismalm.
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4. B- og C-malmenes magnetkis- kopperkismalm.
Konklusjcnen er gjengitt nedenfor.

"De forsgk som har vart utfgrt ved Cpprednincslaberatoriet har
fprt frem til et flotasjonsopplegg for fremstilling av tre kon-
sentrater. Ved selektiv flotasjon har vi frems+til+s kKopperxiskon-
sentrat, sinkblendekecnsentrat og svovelkiskonsentrat av de fire

nalmtypenre (pregvene 1, 2, 3 og 4).

Hopperkiskonsentrat : 20~25% Cu ved 90-93% utvinnineg, 3% Zn

Sinkblendekonsentrat: 50-52% Zn ved 80% utvinning, 0,10-0,20% Cu

Svovelkiskonsentrat : 50% S wved 80% utvinning, ¢,02-0,05% Cu og
2,20-2,30% Zn.

Fl sjen av malmtype 2 (A-malmens po/cpy) vil kunne gk et tid
fredsstillende kopperkiskonsentrat. Men en blandirng av malmtyo-
s,

ene 1 og 2 med et blandingsforhold som svarer +il vaviste mengder
le

I
il
i
=

malmen, har gitt et flotasjonsresultat som er like bra el

bedre enn hva en oppnidde med malmtype 1 alene.

Forsgkene har videre vist at malmtypene 3 cg 4 (fra B- oz C-malmen)
har tilnarmet de samme flotasjonsegenskapene som henholdsvis malm-
tvpene 1 og 2 (fra A-malmen).

De sinkfattige malmtyper 2 og 4 vil gi Zn-konsentrater av betyde-

lig ddrligere kvalitet enn malmtype 1.*

9. VIDERE ARBEID

9.1. Boring

Ingen av de tre malmlinjalene A- B og C er begrenset mot dypet,
C-malmen synes imidlertid s& svak at videre boring pa denne ikke

kan prioriteres.
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I B-malmen ble det boret 2 hull i fjor. Intensjonen var en
skjering i nordkant av malmlinjalen og en skjazring sentralt.
Pa grunn av uregelmessige avvik fikk vi to skjzringer pd nord-
kant. Det er derfor prosjektert med et nytt 400 m hull pd B-
malmen for 1976.

For A-malmen som er den mest interessante vil vi bore s+t ev:.

to 759 m hull med henblikk pa skjaring 200 m lenger ned langs
aksen. Det bores kun ettt hull hvis vi f3r god skj=aring.

Hed de store borhullsavvik vi har i feltet og den relativt lil-
le"blink™ er dette en sjansebetont boring. Pihugget mi bygge
pd de generelle erfaringer vi har fitt, uregelmessigheter kan
vi ixke gardere 03s mot.

220 nye aksemeter vil gi et tillegg pd 9,6-0,7 mill %t regqnet

etter den gjennomsnittlige tonnasje pr. aksemeter.

Lt

.2, Logn vil mile ledningsevnen mellom borhullene for & be-

amme malmlegemenes Xxontinuitet.

L+
ir

10. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON:

Malmfeltet Hersjg V, har en rekke malmer hbetegnet A-B-C-D-E-F,.
I alt 59 hul
1

14 cg =75,

1l av samlet lengde 8460 m er boret i &rene 1970-71-
vorav 3200 m i samarbeidet A/S Rgros Kobberverk/
A/S Sydvarangers regi. D, E og F-malmene er etter Xo

avvist scm potensielle gkonomiske malmer. I de tre andre er

fplgende malmmengder ceracnet:

Sannsynlig + mulig maim

Akselengde Totalt

Malm T.pr.akse m m mill.t. : Cu % Zn
A 3233 746 2,4 1,28 1,91
B 1514 443 0,67 1,17 0,86
C 1126 245 0,28 G,71 1,75

A+B+C 3,35 1,21 1,69

2,35 mill, £ & 1,21% Cu oa 1,69% Zn
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Yalmene er linjaler med 100-1530 m strgklengde. Linjalene faller
ca. 45° og er ved borincene fulgt h.h.v. 600-440 og 250 m langs

aksen. 3B og C-malmene synes smd og marginale, men ingen avslut-
ning mot dypet er pdvist. A-malmen viser den til ni beste malm-
sXjaering i det dypeste snitt 14,5 m malm 4 4,35% Cu og 1,33% Zn.
Cu-gehalten er ca. det dchbelte av A-malmens nest beste skjaring
og ved malmberegningen er derfor gehalten redusert +il et gjenn-

ad
cmsnitt for skjeringene i den sentrale del av malmen.

e8]

og C-malmene er vekslende magnetkisdominerte og svovelkisdomi-
nerxte, der Cu feolger macnetkxis og 2n svovelkis. A-malmen er til-

3varende, men mer systematisk oppbygget med svovelkismalm 1 heng

og magnetKkis- (og magnetitt)imalm i ligg.

Malmene er fattige pd =delmetaller 0,1 g/t Au, 4 g/t Ag. Oppred-
e

ateriale gir gode resultater.

For wvidere boring kan ikke C-malmen prioriteres. P& B-malmen er
det prosjektert en skjering 450 m langs aksen fra utgdende, pd
A-malmen en til to skimringer ca. 800 m £ra utgdende {(borhull pa

50 m). Dette er det dypeste vi regner med & kunne bore i

A-malmen vil med den prosjekterte boring kunne gkes med 0,6-0,7
1. £, og pid dette crunnlag ma det avgjsres om forekomsten
1 undersgxkes bergmessig. TForholdene ligger gunstiqg an for

s rgm
en grunnstoll fra XKjurudalen ca. 200 m lavere enn malmfeltet.
Bedsmt ut fra andre malmlinjaler i Rgrosfeltet som har utstrek-
ning over kilometere er det sannsynlig at malmene (sarlig aA-

malmen)fortsetter vesentlig mye lenger enn det som er kjent i

dag.

Lysaker, 23/3-1976

Byvind Gvelin
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2,33 0,08 1,17
S 2,87 0,08 1,77
243 2700N-697v 60%-N102°%0 5,00 297,40 302,40 276,63 Diamec 250
) 278,67 20,4 0,58 0,10 9,10 273,52
281 ’ 59 2 ’ 92 = - - -
281,85 0,26 1,02 0 5,80 17,136
262,63 0,78 - - - -
283,27 0,64 0,48 o 2,98 16,24
284,81 1,54 2,60 0 24,02 41,44
2EG,16 1,35 0,16 © 3,80 13,44
287,00 0,84 0,90 0 7,00 19,737
h,37 1,32 0O
REH,00 1,00 0,21 0 4,60 L8,48
292,60 4,60
253,69 1,09 0,37 0O 3,45 16,24
294,44 0,75 2,59 0o 9,13 24,6
L,84 1,340
295,79 1,35 0,08 o© 6,50 12,42
Sum 6,21 1,32 0




— —

Gn. Dinm, antia bormeter Malm- Merk. wlyser - 5
ne,Zoocdiaater wmm Qetningr Jord g [ Totalt soner 1w Cu p.1 5 Fe askin Mevrknad
246 J00ON=557V 609-N102%0 3,50 40,90 4, h0 11,90 Diamec 250
11,95 0,05 0,02 0O 32,480 473,12
12,52 0,57 = - - -
13,00 0,48 0,08 1,02 35,60 32,92
16, 15 3,15 - - - -
17,27 1,12 0,73 1,68 36,08 39,20
L7,92 0,65 0,90 0,92 5,62 19,15
0,01 1,2
18,43 0,51 0,01 O 3,00 18,10
23,85 5,42 - - - -
24,60 0,75 0,05 © 1,24 29,%9
26,44 1,8% 0,02 0 1,07 94,27
20,67 0,23 1,13 O 26,40 50,40
25,08 1,41 o© @) 0,27 11,56
29,04 1,36 0,09 0 1,12 53,76
31,00 1,56 O 0 1,53 25,75
32,00 1,00 32,28
45,00 1,00 18,70
24,00 1,00 20,26
4,45 0,45 31,36
247 RE75N-550V 200 2,65 52,15 54,80 39,32 Diamee 250
1,00 1,68 0,16 6,59 40,20 135,28
h2,21 1,21 0,16 4,086 36,93 32,48
Loty 0,66 - - - -
44,00 1,13 0,11 2,35 42,18 39,91
45,00 1,00 0,15 2,52 41,95 148,30
ho,15 1,15 0,32 2,57 41,90 36,96
6,87 0,17 3,65
5,00 0,17 3,65
248 2900N=515V 002-N1029%; 1,90 26,05 27,95 13,00 Diamee 250
1%.00 1,00 0,07 0 5,93 11,87
L5,00 1,00 0,42 0 8,85 19,82
15,61 0,61 1,00 0O 12,17 26,47

1,61 0,66 0




Bh. 2iam, N, 11! bormeter Malwm-— Mekt. alyser - %
nr.,soordinatoer mm Retning Jord » 11 Totalt soner i m  Cu /oy N Fo rHaskin Merknad
2hg 2B7BN-515V 60°-N102°¢ 1,20 28,90 30,10 15,82 Diamee 230

16,78 0,94 1,19 O 11,03 25,9¢
250 ZO50N-520V 609 -N102%, 2,60 22,90 25,80 Diamec 250
251 RUZ25N=-520V 60°=N102°¢ 1,10 26,80 27,90 Diance 250
252 2600N=515V 60°-r102% 2,80 29,50 12,90 2,70 Diamec 250

' 2,02 0,22 1,18 o Lo, hE 18,48

6,05 3,53

7,55 1,10 0,32 0O h,873 10,64

§,00 0,45 2,27 © 10,29 24,08

8,75 0375 0,25 0 3,44 16,50

9,60 0,835 0,60 0O 6,50 22,05

10,19 0,59 0,03 0O 1,56 16,51

11,23 1,04 0,68 0 5,59 L"L,G_5

78 0,61 0

12,00 0,77 0,02 0,95 8,17 10,00

253 2775N-520V 6u%-N10z%% 2,25 23,85 26,10 4,10 Diamec 2350

5,00 0,90 0,10 0,24
6,00 1,00 0,06 O
7,00 1,00 0 0

6,00 L,00 0,29 o
8,22 0,22 2,95 0
1,22 0,82 0O __
13,00
13,77 0,77 1,42 0,04
15,00 1,23 0,25 ©
16,00 1,00 0,55 0,0%
16,54 0,54 0,32 0,03
3,54 0,62 0,03

Tilsamwen liors jofeltot b77,95 2.949,65 2.997,60 fordelt pa 16 borhull




HERSJIY WV DIAMANTBORING 1974, BORHULLSDATA
Bh. Diam. Antall bormeter Malm- Analyser %
nr, Koordinater mm Retning Jord. Fjell Totalt soner m__Cu Zn S Fe Maskin Merknad
301 1448n-360v 46 50%-n99%3 0,80 24,0 25,0 15,00
15,80 9,80 0,11 0,27 3,51 7,04 XF F=malman
16,40
. 16,64 0,24 3,00 0,50 36,12 34,30
302 1525N-325v 46 50°-%99°%3 1,0 25,4 26,4 24,15
o o 25,00 0,8% 0,15 0,kl 5,27 10,36 XF E-malmen
303 1l660N=-280V 46 5N07"=N9974 0,7 21,7 22,4 XF E-malmen
304 2323N-=370V 46 500-N9900 1,3 30,6 31,9 XF D=-malmen
305 2368N-366V 146 5OO—N990¢ 2,0 29,1 31,1 24,75
25,35 0,60 3,05 0,50 11,12 20,92 XF D-malmen
306  2350N-483V 46 85°-N76%0 0,0 150,0 150,0 111,313
112,03 9,70 0,57 2,30 33,01 30,28 Longvear C=malmen
112,52 0,49 0,07 n,60 4,36 9,13
113,03 0,51 0,97 6,40 32,71 28,52
111,33
_ 113,03 1,70 0,63 3,22 26,44 24,85
308 2375N-565v 46  85°-u85°% 1,9 208,25 210,15 130,0
131,0 1,0 0,03 0,32 1,89 7,27 Longyear C-malmen
147,73
148,38 0,65 1,20 1,72 28,45 42,66
148,65 0,27 0,16 0,40 4,17 12,06
148,385 0,20 n,6% 1,90 32,02 40,70
149,05 n,20 0,95 90,70 25,73 30,48
149,50 0,45 0,90 6,70 41,01 35,02
149,85 0,35 0,10 0,60 18,04 20,03
147,73
149,85 2,12 ¢,78 2,51 27,52 133,09
152,57
153,03 0,46 0,44 3,00 30,95 34,12
154,00 0,97 0,10 0,70 11,61 20,87
152,57
154,00 1,43 0,23 1,55 18,77 25,77
Tilsammen 1974. 7,7 489,3 497,00 fordelt pd 7 hull



Bh,

nr.

309

319

311

312

HERSJD V DIAMANTRORING 19795, BORHULLSDATA
Diam, Malm=- Analyser %
Koordinater mm Retning Jord. Fjell Totalt soner m Cu Zn S Fe Masklin Merknad
23132N-697V 48 Ladd 2,0 301,7 303,7 288,130 Toram
289,30 1,0 0,32 0,26 5,6 11,9 Wireline C~malmen
289,75 0,45 1,82 2,78 36,9 40,7
. 290,75 1,0 0,01 0,20 3,2 8,5
2562N-725V 48 Lodd 2,5 392,3  394,8 9,50
10,50 1,0 0,08 0,06 Toram gaggegtis
13,05 Wireline 7/
13,20 9,15 0,04 0,01 " "
14,90
15,43 0,53 0,05 0,01 " "
370,0
370,94 0,94 0,40 0,05 1,66 15,0 B-malmen
372,0 1,06 1,05 0,03 13,6 29,8
373,0 1,0 0,23 0,03 1,4 12,7
374,90 1,0 1,43 0,05 9,0 25,7
375,0 1,0 0,16 0,03 1,06 17,0
376,0 1,0 0,29 0,02 3,32 20,4
377,0 1,9 0,32 0,04 6,72 17,6
378,0 1,0 2,20 0,13 7,9 25,9
379,0 1,0 0,21 0,04 0,89 14,6
370,94
378,0_ 7,06 0,88 0,05 4,2 21,4
2602N=-775V 48 Lodd 1,7 388,3 390,0 300,0 Toram
31,0 1,0 0,08 0,20 3,08 11,0 Wireline F-malmen
302,77 1,77 0,10 0,80 7,9 15,5
303,16 0,43 1,56 3,70 34,1 34,8
304,16 1,0 0,03 0,03 1,6 9,6
372,61
373,61 1,0 0,10 0,03 0,58 14,4 B-malmen
375,10 1,49 2,59 0,07 26,2 45,4
376,0 89,9 0,21 0,06 2,55 19,1
377,0 1,0 0,34 90,02 1,71 16,4
378,00 1,0 1,59 0,04 2,46 14,5
379,0 1,0 0,58 0,03 3,17 16,5
27138-1014v 46 85°-N76°v 3,4 507,56 511,0 454,43
455,48 1,0 0,03 0,03 2,0 7,9 Toram A-malmen
457,0 1,52 0,50 2,07 30,4 30,4



Bh. Diam. Malm-
nr. Koordinater mm Retning Jord. Fjell Totalt soner m Cu Zn S Fe Maskin Merknad
312 (forts.) 458,0 1,0 1,29 0,84 24,0 35,0
459,0 1,0 1,7 1,01 29,8 40,0
460,0 1,0 3,08 0,24 25,9 39,3
461,27 1,27 3,52 0,2 28,7 38,2
43,0 1,73 0,08 0,02 ‘0,95 8,1
464,0 1,0 1,22 1,67 31,8 38,1
465,0 1,0 8,50 4,31 32,4 34,2
466,0 1,0 10,57 6,40 29,7 34,3
467,0 1,0 8,54 0,19 15,9 52,2
468,0 1,0 11,41 0,08 26,8 49,0
469,0 1,0 1,15 9,905 15,6 55,7
470,0 1,0 4,58 0,03 26,1 53,0
471,0 1,0 n,18 0,07 2,2 25,1
472,0 1,0 8,03 01,03 0,81 23,2
455,48
470,0 14,52 4,35 1,33 24,5 38,33
313 2643N-1015vV 46 85°-n84°y 2,7 512,3 515,0 484,89
485,39 1,9 0,01 0,04 0,49 7,8 Toram A-malmen
487,0 1,11 0,23 1,74 11,9 39,9
438,43 1,43 0,45 2,88 39,0 38,3
489,43 1,0 0,02 0,13 9,6 1,82
485,89
488,43 2,54 0,39 2,42 28,1 38,9
314 2734N-820V 46 Lodd 2,5 332,3 334,8 312,35
313,35 1,0 n,01 0,03 0,52 8,7 Toram A-malmen
315,00 1,65 0,72 0,42 31,8 34,2
316,0 1,0 1,34 0,34 33,8 40,3
37,0 1,0 1,65 0,61 35,5 39,3
318,53 1,53 3,00 0,18 30,2 45,9
319,53 1,0 9,45 0,05 8,2 31,1
313,35
313,53 5,18 1,79 0,37 32,4 39,9
315 2382N-812v 46  85°-N99°Q 8,5 256,5 265,0 250,20
251,20 1,0 0,01 0,02 0,85 9,3 Toram A-malmen
252,0 9,8 1,19 0,8 27,2 30,4
253,45 1,45 0,30 0,02 8,2 21,0
254,80 1,35 0,18 0,01 2,98 62,2
255,80 1,0 0,06 0,01 6,71 22,0
251,20
254,80 31,60 0,43 90,19 9.9 41,6
Tilsammen 1975 23,3 2691,0 2714,3 fordelt i 7 hull
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Samlede mengder for A-B-C-malmene
A~malmen totalt

A-ralmen uten reduksjon av Cu i Bh, 312
A-malnens enkelte profiler
B-malmen totalt

B-malmens enkelte profiler
C-malmen totalt

C-mzlmens enkelte profiler
Mineralfordeling A-malmen
Mineralforxdeling B-malmen
Mincralfordeling C~malmen

Omregningstabeller for de enkelte borhull

side

'_J



MALMBEREGNING HERSJ®
Sannsynlig + mulig malm
Akselengde Totalt
Malm T.pr.akse m m. mill.t. %t Cu %
A 3233 746 2,4 1,28 1,91
B 1514 443 0,67 1,17 0,386
C 1126 245 8,28 0,71 1,715
A+B+C 3,35 1,21 1,59
3,35 mill. t &3 1,21% Cu og % Zn-
MINERALFORDELING I H JOMALMEN
Malm T.coy. I'.sph T.p7+po+mt. Grab
A 91700 67300 1483000 752000
B 23600 8800 400000 233000
< 5900 7200 13300 130000
A+3+C 121209 83300 2016000 121200



MALMBEREGHING A-MALMEN

Aksel. Reduksjon
Profil T/aksem. T.Cu/aksem. T.Zn/aksem. im cos ., 259 t.ridmalm t. Cu t. Zn
1-23) 160 495949 4217,5 15365, 2
22 4648,1 42,78 127,48 61 X 257040 2365,7 7049,6
3 1813 33,97 17,40 115 X 188915 3539, 7 1813,1
4 3715 46,22 29,89 157 X 528645 6577, 1 4253,3
5 3863 60,43 71,39 103 397889 6229, 4 7353,2
Til siste 444 38,47 60,12 596 1868438 22929, 4 35834 ,4
borprofil
+ 100 m 3863 60,43 71, 39 100 386300 6048 ,0 7139,0
) 3239 2254738 28977, 4 42973,4
Til siste®
borprofil )
+ 25% aksel, 3135 38,47 60,12 50 156750 1923,5 3006,0
3233 41,42 61,63 746 2411488 30900,9 45979 ,4

Sannsynlig + mulig malm (100 m forbi siste borprofil) 2,25

mill.t a 1,28% Cu og 1,91% Zn

{25% av aksel.

1} ) 2’4

mill.t § 1,28% Cu og 1,91% Zn

a) Beregnet som vist pd neste side.

b) Borprofil 2,3 og 4 er kompensert for cos.

259,

¢) Regner P-5 & gjelde til 100 m nedenfor profilet., Dette

Resten (50 m)

beregnes etter gjennomsnitt.

NB.! Grabergsparti i Bh. 242 ikke innregnet.,

Fester kommer

vil vare halvveis til framtidig P-6.

til fradrag.



MENGDEBEREGNING A-MALMEN UTEN A REDUSERE Cu T BH. 312.
Aksel. Red
Profil T.aksem. T.Cu aksem, T.2Zn aksem,. im c05.25 T.rdmalm T.Cu T,Zn
1-2 160 195949 4217,5 15365,2
2 4648,1 42,78 127,48 61 X 257040 2365,7 7049,6
3 1813 33,97 17,48 115 X 188915 3513%,7 1813,1
4 3715 46,22 29,89 . 157 X 528645 6577,1 4253,3
5 3863 149,89 56,52 103 397889 15438 ,7 15821,6
Til siste
borprofil 3135 53,92 57,56 596 1868438 32138,7 34302,8
+ 100 m 3863 149,89 56,52 100 386300 14989,0 5652 ,0
3239 696 2254738 47127,17 39954,8
Siste profil
+ 25% 3135 53,92 57,56 50 156750 2696,0 2878,0
32133 66,78 57,42 746 2411488 49823,7 42832,8
Sannsynlig + mulig malm (100 m forbi siste borprofil) 2,25 mill t 2,09% Cu, 1,77% Zn
" " " { 25% " " ) 2,4 " " 2,07% Cu, 1,78% Zn



MALMBEREGNING A-MALMEN Bh,

247-223-224-246-234-231-232~2136

Falt 2h. T.rdmalm i profil T.Cu T.Zn Lengde T.ridmalm T.Cu T.Zn
N 247/236 1433 3,11 46,71
224/232 47136 34,10 125,93
Gj.snitt 3109, 5 18,61 85,37 21X 110599 781, 4 3606, 5
. 224/232 4736 34,10 125,03
223/233 5519 59,60 198,68
Gj.snitt 5128 46,85 161,86 50 256375 2342,5 8092,8
. 223/233 5519 59,60 198,63
246/234 706 2,89 10,80
Gj.snitt 3112, 5 31,25 104,74 35 108938 1093,6 3665,9
Graberqg
246 317
495949 4217,5 15365, 2

a, b,

¢ refererer til arealer i1 tegn 816=-05



MALMBEREGNING A-MALMEN,

T.ramalm/

Bh, Mekt x bredde Areal m? sp.v. 1 profil $ Cu % 7Zn T.Cu.aksem, T.Zn.aksen.
1 & 76

247/236 255 350 (4,82 + 2,58) — 343,13 4,32 1433 0,21 3,15 3,11 46,71
2247232 L (3,86 +13,01) 22 1184 4,00 4736 0,72 2,64 34,10 125,03
2 cOs 35 r ’ 2 r r’ r ’ ’

. 1 - 119
223/233 55 3% (7,15 +ll,43)~5— 1349,5 4,09 5519 1,08 3,60 59,60 198,68
246/
4/5 234 1 59
1/5 233 Som 1% (1,66 + 3,63) 5 190,4 3,71 706 0,41 1,53 2,89 10,80
Graberqg 37

a)

Aksen faller 350.

Bh, 234 ligger under cut off, For letthets skyld har jeg regnet meg inn fra siden 1/4-del idet det er regnet

jevn overgang i kjemi.



MALMBEREGNT!G A-MALMEN PROFIL 2, Bh., 236-232-233-234,

T.ramalm/

Malmtype Bh. mekt.x bredde Areal m?‘ sp.v. aksemeter % Cu % Zn T.Cu aksem, T.2n aksem,
236/232 ( 2,58#13,Gl)£% 374,2 4,01 1500,5 0,70 2,38 10,50 35,74
232/233 (l3,01+11,43)i% 586,6 3,99 2349,5 1,01 2,89 23,64 67,64
233/234 (11,43+3,63 )3% 203,3 3,97 807,1 1,07 2,99 8,64 24,13

1164,1 3,99 4643,1 0,92 2,74 42,78 127,48



MALMBEREGNING A=-MALMEN DPROFIL 3, Bh, 239-237-238

T.rimalm/

Malmtype mekt x bredde Arecal Sp.v. aksemeter % Cu ? Zn T.Cu.aksem, T.2n aksem,
239/237 ((2,2+2,2)+8,97)i§ 300,8 4,11 1236 1,69 1,17 20,89 14,46
237/ (8,97 + 2,2} Z% 139,6 4,13 577 2,27 0,51 13,08 2,94
440 ,4 4,12 1813 1,87 0,96 33,97 17,40

To soner i Bh. 239 som er under brytningshgyde.

Bh. 238 viser to meget smale soner (11 og 15 cm). Cut off settes 25 m fra Bh. 237 og gis en mektighet
pa 2,2 m. Gehalt bh. 237 regnes, dog er denne antageligvig noe for hgy.



MALMBEREGNING A-MALMEN PROFIL 4, RBh, 314-240-242-315,

T.ramalm/

Malmtype  (13h) mekk % bredde Areal Sp.v aksemeter ® Cu % 7Zn T.Cu aksem. T.2Zn aksem,
(1) 314 (2,20+4,69) l% 44,8 4,27 191, 2 1,79 0,37 3,42 9,71
(2)314/240 (4,69+13,21) 22  232,7 4,34 1009,9 1,27 0,77 12,33 7,78

=3
(3)240/242 (13,21+17,97)3% 485,2 4,12 1999 1,18 0,86 23,59 17,19
+ (5,58 - 37)
(4)242 _WlS
(8,00 + 2,20)15 91,8 4,21 386,5 0,86 1,09 3,32 4,21
(5} 242 (4,39 + 2,20)1% 39,5 3,24 128,1 2,39 0 3,06 0
894 4,16 1715 1,24 0,99 46,22 29,389

Begge soner i Bh.

e \
Graberagsonen i bh.

242 er ikke mt

lreagnekt.

242 er trukket til utkiling 25 m mot nord.



MALMBEREGN ING A-MALMEN PROFIL 5, Bh, 313 - 3lz,

{Redusert Cu).

T.rimalm/

Malmtvpe Bh, (mekt x bredde) Areal - Sp.v. aksemeter % Cu % Z2n T.Cu aksem, T.?n aksemn.
313/312 (2,54 + 14,52)32 750,6 4,03 3025 1,52 1,87 45,98 56,56
312 (14,52 + 2,20)2% 209 4,01 838 1,73 1,77 14,50 14,33
959,6 4,013 3363 1,57 1,85 60,48 71,39
Cu-verdier er gjennomsnitt av de sentrale hull: 223, 224, 232, 233, 237, 240, 242, 312, 314.
Tullene langs randen ansees mindre representative.
Ikke redusert Cu.
313/312 (2,54 + 14,52)§% 7590,6 4,03 3025 3,75 1,50 113,44 45,38
312 (L4,52 + 2,20)3§ 209 4,01 838 4,35 1,33 36,45 11,14
959,6 4,03 3863 3,88 1,46 149,89 56,52



MALMBHREGHING B-MALMEN

Profil  Areal T/aksem. T.Cu/aksem T.Zn/aksam, Aksalengde 1L m T.ramalm T. Cu T. Zn
1 404,4 1578,3 17,99 . 13,89 60 94698 1079,4 233,4

2 331,19 1219,1 3,93 9,31 60 + 81,5 172552 1263,6 1317,4

3 4@0,3 1957,9 26,29 17,56 31,5 + 80 316200 4245,8 2835,9
1607 13,15 13,63 363 5833400 6588,8 4986,7

Redusert for
sxjeve snitt til
malmaksen Cos
25 1456 16,45 12,35 363 528740 5971,5 4519,5

-

Sannsynliqg malm 529000 £ 4 1,13% Cu, 0,85% Zn

Profil
3 1957,9 26,29 17,56 80 156632 2103,2 1404,8

Red.cos. 25° 1774,5 23,83 15,91 80 141957 1%06,1 1273,1

Mulig malm 142000 t & 1,34% Cu og 0,90% Zn

1514 17,78 12,99 443 670697 7877,6 5792,6

sannsynlig + muliq malm 670000 t & 1,17% Cu og 0,86% Zn

Beregnet til dypeste skjaring. Fester kommer til fradragqg.



MALMBEREGNING B-MALMEN, PROFIL 1, Bh. 216 = 215 - 214 - 214A - 213 = 212

T.rdmalm/

Bh. Mekt x bredde Areal m° Sp.v. aksemeter % Cu % 7Zn T.Cu aksem. T.Zn aksem,
(1) 21% 6,47 x 13 84,1 3,99 3135,6 0,92 0,88 3,09 2,95
(2) 2157214 (6,47 + 4,571)25 143,5 3,97 569, 8 1,20 0,95 6,84 5,41
(3) 214/213 (4,57 + 5,32)g% 123,06 3,83 473,4 1,28 0,87 6,06 4,12
{4) 213 5,32 x 10 51,2 3,75 199, 5 1,00 0,71 2,00 1,41
404, 4 3,90 1573,3 1,13 0,83 17,99 13,89

(1} En begrenset del av partiet mellom 216 og 215 er beregnet.

(2} Benytter en middelverdi for borhullene 214 og 214A som skjerer nar hverandre.

(3) Malmen splittes opp.

Regner 10 m lengde nord for Bh.

213 med 213 '«

mektighet eg gehalt,



MALMBEREGNING B-MALMEN PROFIL 2, Bh.

228 - 227 - 226

T.ramalm/

Bh, Mekt,x bredde Areal m° Sp.v. aksemeter % Cu % _Zn T.Cu.aksem. T.Zn.,aksem,

(1) 228 (1,8 + 2,554 15,2 4,09 62,2 0,46 1,76 0,29 1,00
Graberyg 1,2 2,8 3,4

(2) 228/227 (2,55 + 3,15)2 136,8 3,83 523, 9 0,53 1,15 2,78 6,02

(3) 227/226 (3,12 + 2,65)2% 156,6 3,54 554, 4 0,90 0,33 4,99 2,10

(4) 226 (2,65 + 1,70)5 19,6 3,48 68,2 1,28 0,15 0,87 0,10
___Gréaberg 2,5 2,8 7,0

331,9 3,67 1219,1 0,73 0,74 8,93 9,31



MALMBPREGNING B-MALMEN PROFIL 13 ; nh, 243 - 241 - 245
T.ramalm/

Bh. Mekt.x bredde Areal m Sn. V. aksemeter % Cu % a4n T.Cu aksemn, T.72n aksem,
(1) 243 (4,23 + 1,4) l% 45,0 4,13 185,09 0,70 1,87 1,47 3,48

Graberg 2,0 2,8 5,6
(2) 243/241 (4,23 + 3,78) i% 196,2 4,41 865,2 1,27 1,30 10,99 11,25
(3) 2417245 (3,78 + 4,37) i% 191,5 3,89 744,9 1,58 0,38 11,77 2,83
(4) 245 (4,37 + 1,6 ) l% 44,8 3,44 154,1 1,34 0 2,06 0

Grdbergq 0,8 2,8 2,2

480, 3 4,08 1957, 9 1,34 0,90 26,29 17,56



MALMBEREGNING C-~-MALMEN

rofil Areal T.aksem, T.Cu/aksem, T.Zn/aksemn. Akselengde 1 m. Tonn ramalm T, Cu T. Zn
i 551 1984 16,12 ' 21,31 10 + 55 128960 1047,8 1385,2
2 211 816 5,09 19,13 55 + 37,5 75480 470,8 1769,5
1298 9,64 20,02 157,5 204440 1518,6 3154,7

Sannsynlig malm 205000 t & 0,74% Cu, 1,54% 2Zn
3 211 816 5,09 19,13 37,5 + 50 71400 445 ,4 1673,9

Mulig malm i C-forekomsten 71000 t & 0,63% Cu og 2,34% Zn

Sum 1+2+3 1126 8,02 19,71 245 275840 1964,0 4828,6

Sannsynlig + mulig malm 276000 t 4 0,71% Cu , 1,75% Zn



MENGDEBEREGNING C-MALMEN PROFIL 1 Bh, 222-221-220

T.rdmalm/

Bh, mekt x bredde Areal m SpL. Vv, aksem. % Cu % 4n 1.Cu aksem T.%Zn aksemnm,
2227221 (1) (1,60 + 7,50) i% 200, 2 3,75 750, 8 0,77 1,41 5,78 10,59
(1) 1,2 2,8 3,4 Grabery
[ 4
221/220 (2) (7,50 + 4,17) i% 279,13 3,56 994,13 0,86 0,87 8,55 8,65
220/ (3) (2,00 + 1,70) 1545 23,0 1,76 37,0 0,74 2,38 0,64 2,07
8,7 2,8 24,0 Graberg
12
220/ (4) (4,17 + 2,20) 3 13,2 3,26 124,0 0,93 0 1,15
550, 6 3,60 1983, 5 0,81 1,07 16,12 21,31

B, 222 ligger under cut-off grensen som ligger
grunn. Den fgrste skjering i Bh. 220 ligger likeledes under cut-off.

Den andre skjeringen i bh. 220 er trukket til antatt utspissing 25 m mot nord og beregning av

regningen,

ved malmmektighet 1,6 hvis gehaltene i Bh. 222 legges til

denne trekant avgrenses ved brytningshgyde 2,20 m.

Der er gjort en tilnerming ved be-



MALMBEREGNING C-MALMEN, PROFIIL 2, Bh. 306, 231, 230
. T.ramalm/
3h, mekt x bredde Areal m Sp.v aksemeter % Cu 3 Zn T.Cu aksem. T.Zn aksem,

(1) 306 (1,54 + 1,0) l% 12,7 3,76 47,8 0,63 3,22 0,30 1,54
(1) (0,64 + 1,2) l% 9,2 2,8 25,8 Gr&berg
(2) 306/231 (1,54 + 3,03) 37 84,5 3,95 334,0 0,63 2,49 2,10 8,32

2
(3) 231/230 (3,03 + 2,66) 2% 92,3 4,05 373,8 0,72 2,48 2,69 9,27
(3) 1,54 x =2 12,3 2,8 14,5 Graberg

211,90 3,87 815.9 0,62 2,34 5,09 19,13

Bh, 306 er trukket til utkiling 25 m mot syd og bereqning startet ved cut-off grensen.

I den midtre og nordlige del er det to malmsoner, der den lavere ikke ansees brytningsverdig.



MINERALFORDELING A-MALMEN

N

B, 1 proflil cpy sph pa+py bergart arealbredde T,cpy T.sph T.po+py T.bergart Sum
247/236, 224/232 54,2 130,3 1791,0 1134 42 2276 ,4 5472,6 75222 47628 130599
224/232, 232/233 133,1 243,7 3015,8 1728,9 50 6905,0 12185,0 150840 86445 256375
232/233, 246/234 93,3 157,1 1918,9 943,2 35 3265,5 5498,5 67161,5 33012 108938
" " Graberqg 37,0 37

Profil 2.236/232 Akselengde
236/234 31,5 54,0 889,8 525,2
234/233 70,2 100,6 1404,3 765,4
233/232 25,8 36,3 486,7 258,3

127,5 1%0,9 2780,8 1548,9 61 cos 25 7050,75 10556,7 153778 85654 257040
Prefil 3.239/238
239/237 63,0 43,3 757,7 372,0
237 39,2 4,6 381,4 151,38

102,2 47,9 1139,1 523,38 115 cos 25 10649,2 4991,0 118694 54580 188915
Profil 4, 314/315
314 10,3 1,0 131,0 48,9
314/240 38,4 11,1 745,3 15,1
240/242 70,0 26,0 1363,3 539,7
242 (¢vre) 10,0 6,2 278,17 91,6
242 (nedre) 9,2 0 35,1 83,8

137,9 44,3 2553,5 979,1 157 cos 25 19623,2 6303,9 363363 139326 528645

497170,1 45007,8 929059 446645



MINERALFORDELING

A-MALMEN

Bh. cpy sph  po+py bergart akselengde T.cpy T.sph T.po+py  T.bergart Sum
Overfert: 49770,1 45007.8 929059 446645
Profil 313/312 139,2 84,7 1802,9 998, 2
43,6 5,0 495,3 294,1
182,8 89,7 2298,2 1292,3 103 18328,4 9239,1 “236715 133107 397889
Til siste
profiil 115,1 91,0 1956 9273 596 63593,5 54246,9 1165774 579752
+ 100 m 132,8 89,7 2298,2 1292,3 1290 13280 8970 229820 129230
696 85958,6 6£2785,8 1385342 704268
Siste snitt
+ 25% 115,1 90,3 1956,0 973 50,0 5755,0 4550,0 97800 48650
122,9 90,3 1988 1009 746,0 91713,6 67335,8 1483142 752918
Vol %: sph py+po+ (mt) griaberqg samlet volum
2,7 50,2 43,6 620 000 m>

Volumprosent er

cpy =

4,2,

sph

bereagnet etter fglgende sp.v.

4.].'

potpy+mt =

.3, griberg = 2,8



Pr. aksemeter

MINERALFORDELING I B=-MALMEN

Samlet mengde

— T.cpy. T.sph. T.potpy T.Griberg T.pr,aksem. Aksel. T.cpy T.sph. T.po+py T.Grdberg Totalt
Profil 1 54,06 22,8 933,4 567,5 1-78,3 60 3276 1368 56004 34050 94698
it 2 26,4 13,9 557,3 621,5 1219,1 60+31,5 3736 1967 73858 37942 172503
" 3 78,6 26,1  1267,8 585, 4 1957,9  31,5+160 18982 6303 306174 141374 4728133
Snitt: 58,7 21,8 995,6 594,5 1679,5 443 25994 9638 441036 263366 740034
X cos 25 53,2 19,8 992,3 533,38 1514,0 443 23559 8735 399714 238690 670698
Vol%: cpy sph, py + po grahberg samlet wvolum
3,2 1,2 47,7 47,9 178000 m°

Volumprosent er beregnet cetter fglgende sp.v.:

Spy = 4,2, sph

= 4,1, pytpo = 4,7, griberyg

2,8.



Profil 1

MINERALFORDELING B-MALME:

cpy sph DY+NG rdberg
(1} 215 10,1 6,4 223,8 95,3
(2) 215/214 20,5 8,0 344,7 136,86
(3) 214/213 13,0 €,2 259,8 1389,4
(4) 213 8,0 2,2 105,11 86,2
54,6 22,8 933,4 567,35
Profil 2
(1) 228 0,9 1,6 40,7 19,0
Griberg 3,4
(2) 2237227 8,4 , 282,9 223,7
(3) 227/226 15,0 ' 217,3 313,8
{2) 225 2,1 0,1 16,4 49,5
Szlberg 7,0
26,4 13,9 557, 3 521,5
Profil 3
(1} 243 4,5 5,2 121,2 55,0
Griberg 3,5
(2) 2437241 32,9 16,4 640,2 175,7
(3) 241/245 35,0 4,5 ' 234,0
(4) 245 6,2 ,0 92,9
Griberg 2D
78,6 26,1 1267,8 585,14



MINERALFORDELING I C-MALMEN

Pr. aksemeter Samlet mengde 1 tonn

T.cpy. T.sph. T.potpy T.griberg T.aksem. akselenqgde cpy.  sph. py+po grdberg Totalt

Profil 1 48,6 31,7 344 ,4 10538,8 1983,5 10+55 3159 2061 54886 683822 128927
’ 2 15,4 29,5 432,4 339,6 815,9 55+75+50 2772 5130 77332 61128 146862
onitt: 24,2 29,4 541,7 530,4 1126 245 5931 7191 132718 129550 275789
Vol %: cpy sph py+po grdberg samlet volum
1,8 2,3 35, 3 60,6 75000 m°

Volumprosent beregnet etter fy¢lgende sp.v. cpy = 4.2, sph = 4.1, py+po = 4.9, griberg = 2,8



MINERALFORDELING C-MALMEN

Profil 1

T.coy T.sph « DO+pY Grike
(1) 222/221 17,3 15,8 361,1 356,46
(1) gréberg 3,4
(2) 221/220 25,9 12,9 406,7 5483,8
(3) 220/ 1,9 3,0 45,4 36,7
(3) griberg 24,0
(4) 220 3,5 Q 31,2 39,3
Sum 48,6 31,7 844,4 358,38
Profil 2
{1) 308 0,9 2,3 23,3 21,3
(1) gridberg 25,8
(2) 306/231 ’ 12,4 186,7 128,6
(3) 231/230 ’ 13,8 222,4 129,4
(3) grdbarg 34,5
Sum 15,4 28,5 432,4 339,6
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Skjrrincsvinkel med malm: 80

Lyo Mekt . as
m 4t n 3p,.v. @mxap.v. & Cu % ZIn XS % Fe axicy axiin axis axsre Merknad

o e e e e . e i . . T e L A s e,

12,75
14,17 1,42 3.4
15,00 0,83

34,29 77,28 Po/cpy-striper

1,83 0,50 0 7,10 16,00 2,42 )
Po/cpy-impr.

0,05 0 5,14 10,18



. ; o
Skjmrinesvinkel med malm: 80

L

YD
8,66
9,42

10,43

11,56

14,35

15,96

17,83

20,73
21,52

2“,?9
25,51
25,96
27,60
28,43
29,53

m

0,76
1,01
1,13
2,79
1,61
1,87

2,90
0,79

3,27
0,72
0,45
1,64
0,83
1,10

Mkt .

i S0V,

S R Y e o M o Ml o T e B .. P . . e e e . et e e

-

-
LU I s N V= I 1%

- -

oA AW AW AW AN
b

AN AN
- -
v O

3,4
3,0
3,4

as

MXs0.V. % Cu
0
0
b 5
6,55 »25
2,77 0,58
2,45 0,10
11 35 =
5,58 0,25
2,49 -
3,74 0?38

éen %8 ¥ Fe axICu axiin_
0,14 4,87 8,77

0 6,64 10,53

0 6,78 10,48

Q 7,90 18,36 3,60 0

0 8,15 19,60 1,61 n

0 3,06 14,78 0,25 0

0 2,88 14,10 1,40 0

0 2,89 14,20 1,42 0

ax9s

PRV S —

16,07

10,81

" ooy
AX e

Meprknad

120,26

54,29

36,21

78,68

53,11

Py-impr.

Sritt

Py-impr.

Gratt
Po/cpy-striper

16 em po/cpy,noe
impr.

Gratt

6 ¢m poleny,
noe impr.

Gratt
Po/cpny-striper
Gratt
Po/epy-striper
Gritt

Po/eny-zstriper



HERSJAFELTET - B3 - MALMEN - BORHULL_ 213 =-_1970

e el N o QU g oo L ==L pR = L 8 L

e o o
Skjzringsvinkel med malm: 75

JYn Mext ., as

m Sp.v. mxsdp.v. % Cu I Zn %5 % Fe axsiCu axiin ax5s axlte Merknad

=

©

16,60

16,38 0,28 0,98 0,50 1,41 15,59 24,09 0,493 1,38 15,28 23,61 5 em py/sp/ceoy,

1itt imor.

A
-
i

18,75 1,87 2,8 5,2u - - - - Gratt

20,34 1,59 h,3 6,84 1,71 0,32 33,06 47,29 11,69 2,19 226,03 323,32 Po/ny/cpy
21,20 0,66 2,8 1,85 - - - - Gratt

22,31 1,31 h,3 5,63 0,06 1,64 37,81 33,97 0,34 9,24 212,87 191,25 Py/po/sp
23,44 1,13 2,8 3,16 - - - - Gratt

24,26 0,82 3.9 3,20 2,72 1,00 23%,29 34,74 8,70 3,20  Th4,h8 111,10 Po/epy/sp
31,71 7,45 2,8 ' - - - - Gritt

32,37 0,566 551 2,05 0,04 3,11 5,45 13,77 0,08 6,36 11,15 28,17 Po/sp-striper

16,60

16,88 0,28 345 0,98 0,50 1,41 15,59 24,09 0,9 1,38 15,28 23,61 Py/sp/epy
18,75 1,87 1,31 2.8 5,24 Gratt

21,00 2,25 2,17 3,86 8,69 1,35 0,25 26,01 37,20 11,69 2,19 226,03 323,32 Po/py/cpy
24,26 3,26 3,15 3,68 11,939 0,75 1,04 23,97 25,22 9,04 12,44 287,35 302,35 Py/po/3p/cpy
18,75 ‘

2h,26 5,51 5,32 3,75 20,68 1,00 0,71 24,82 130,25 20,73 14,63 513,38 625,67 Blandingsmalm



g S el e I e

i JESETTS, SETR PEeSL. 3_3_,_3z_:_!;_-1-99-_E_i1___2_ .2 Fe axiCu  axiin _ ax%S  axire Merknad

28,00

23,17 0,17 4,5 0,77 1,04 0,37 38,25 56,65 0,80 0,28 29,26 43,34 Po/py/cpy

30,00 1,83 Gruverom

30,27 0,27 y,2 1,13 2,57 1,19 32,37 39,63 0,65 1,35 36,70 44,94 17 em py/sp/cpy
30,85 0,58 3,5 2,03 n,96 0,94 17,62 18,09 1,95 1,91 35,177 36,72 Poleny/sp-stripe
34,00 3,15 y,4 13,86 2,28 1,98 36,31 48,06 31,60 27,44 503,26 666,11 Po/cp/cpy/sp
28,00

28,17 0,17 4,5 0,78 1,04 0,37 38,25 56,65 0,81 0,29 29,34 b4,19 Po/py/cpy

30,00 1,83 1,76 - ~ - - Gruverom

34,00 4,00 3,86 4,26 17,02 2,00 1,80 33,82 13,93 34,20 30,70 575,73 747,77 Po/py/cpy/sp

(3landingsmalm)



S . < o
Skgmrinesvingel med malm: 75

By Meict . as=
Mo m o m  Sp.v. mxsp.v. 4 Uun A2r %S % Fe  axdCu axisn axi5 _ axide Merknad
10,18
10,36 0,18 b4 2,79 9,41 2,94 37,42 35,32 0,32 2,32 29,56 27,20 Forvitret py/sn/
cpy
13,34 2,98 3,0 8,94 - - - - Gratt _
14,15 0,81 4,2 3,40 1,04 0,62 27,73 40,36 3,54 2,11 94,28 137,22 0,54 m po/py/ecpy
14,62 0,47 3,0 1,41 - - ~ - Gratt
16,00 1,38 3,9 5,38 1,60 0,04 20,21 35,86 8,61 n,22 108,73 192,93 Po/ny/cpy i
striper
17,50 1,50 3,7 5,55 1,97 0,82 14,44 27,17 11,04 4,55 80,14 150,79 Po/py/ecpy 1
striper
18,30 1,30 3,4 42 0,4 0,39 5,95 17,82 2,03 1,72 26,30 78,76 Po/pyfcpy i
L _ T - T = o striper
13, 34
17,50 4,16 4,02 3,78 15,74 1,47 0,44 17,99 30,56 23,19 6,88 283,15 430,34 Pol/py/eny/sp
13,34
13,80 65,46 5,27 3,69 20,16 1,25 0,43 15,35 27,76 25522 8,60 309,45 559,70 Po/py/cpy/sp



Skjzrinssvinkel med maln:

10,92
11, 37
14,70
16,06
16,59
17,00
17,07
17,82
18,50
19,67

20,11
21,40

!

0,45
3,33
1,36
0,53
0,41
0,07
0,75
0,68
1,17

0,44
1,29

ca.25,40 ca.

14,70
21,40
17,07
21,40

6,70

H,33

MA Ve
Mekt.

m

l{.m

6,47

4,18

Ca. 25,40 ca. 4 m

SpLv.

e e s et s e . e e e Mt A .,

- - -

(UTT N~ U =S SR i U —
"3
VI &= &= Q0 I 0K 0N

[

~ [ w

-

-

=
»
o 0

3,39

4,10

—— o — et o e ot e e v S S M e ma e e —

75°
a=
mxsp.v., A Ca ZZn XS % Fe axiCu axséin ax %S Axare Merknad
1,89 0,80 0 32,10 44,32 1,51 0 60,67 83,76 Po/py/cpy
9,32 - - - - Gratt
5,71 1,04 0 29,79 41,47 5,94 0 170,10 236,79 Po/py/cpy
1,48 - - - - Gritt
1,80 0,63 0,28 36,68 43,12 1,14 0,51 66,17 77,79 Po/py/cpy
0,20 - - - = aratt
3,30 0,32 4,00 39,24 43,66 1,06 13,20 129,49 144,08 Py/po/sp/coy
2,99 1,27 1,98 37,78 47,30 3,80 5,92 113,93 141,52 Po/py/sp/coy
4,10 1,22 0 15,62 26,62 5,00 0 63,96 109,01 Po/py/cpy ogm
gratt
1,23 - - - - - Gratt
5,93 1,30 0,66 40,28 48,40 T-T71 3,91 237,67 287,01 Po/vny/cpy
Gruverom
26,74 0,92 0,83 29,18 37,25 24,65 23,54 780,42 996,20 3landingsmalm
17,75 0,99 1,30 30,66 38,40 17,57 23,03 544,15 681,62 Blandingsmalm
Gruvemalm



e e e e e e T e e e e e ———— = - = = e e e i o  — am

=
Dyp m Sp.v. mxsp,v, % Cu % Zn % S % Fe axsuCn  ax@le  ax4.s axhi'e Moerlanad
11,13
12,9t 1,78 0,06 0 6,59 12,98

Sproedt po/py/('py—impr.



Skjzringsvinkel med malm: 759

__J B ___:Eﬁ.:_-:‘:fa;3_‘“;5:19;!-_,E_CL-_‘-_E_QM_E_fq-_i*é_zz__qar;ﬁ__ﬁf'ﬂu axizn___axE3  axiie  Merknad

23,50

24,48 0,98 0 | 0,05 0,00 3,26 11,00 Py-impr.,litt
po, mt?

25,15 0,68 3.3 0,17 0,10 8,11 18,70 Py-impr.,litt
po, mt?

26,70 1,54 T | 0,02 0,00 2,52 9,35 Py-impr.,litt
po, mt?

28,00 1,30 3,3 0,13 0,00 7,59 19,80 zgﬁpofcpy-impr.

28,62 0,62 3,2 0,97 0 6,36 16,38 Sgipo!cpy—imnr.

30,00 1,38 4,3 5,93 0,38 0 32,07 50,60 2,25 0 190,30 300,26 Po/cpy

31,00 1,00 b, 2 4,20 0,40 0O 28,604 44,22 1,68 n 120,29 185,72 FPoleny

32,00 1,00 Wi 4,40 0,80 0 32,32 48,95 3,52 0 142,21 215,38 Po/epy

33,00 1,00 4L ,2 4,20 0,80 0 32,04 39,60 3,36 ) 134,57 166,32 Po/cny

34,00 1,00 4,2 4,20 7,80 0 28,66 k5,64 3,36 0 120,37 191,69 Po/cpy

35,00 1,00 By 4,20 0,84 0 29,76 45,20 3,53 0 124,29 189,84 Po/epy

39,22 4,22 - - - - - - - - - - Oritt

39,33 0,16 h,0 0,64 2,92 0,56 24,57 41,36 1,87 0,36 15,72 26,47 10 cm po/ecpy

41,69 2,31 2,8 6,93 - - - - - - - - Gritt

42,73 1,04 1 3,22 0,04 0,00 3,61 9,35, 0,13 0 11,64 30,14 Py-impr.

43,76 1,03 4,5 4,64 0,77 1,24 40,64 42,90 3,57 5,75 188,37 198,84 40 cm po/py/cpy

- 1,03 py/sp

28,62

35,00 6,38 6,16 4,25 27,13 n,65 0 30,70 46,03 17,70 0 832,73 1249,21 Po/cny

ﬁ%i;g 1,03 0,39 4,5 4,60 0,77 1,24 40,64 42,90 3,57 5,75 188,37 198,84



HERSIDFELTET - SONEN MELLOM 1 06 ¢ - BORHULL 21)-1G7 9,

a=
byp mo Sp,v, mxsp.,v. % Cu 4 Zn Y S % Fe  axwCu  ax%7n  1x9S ax%ke  Merknad
31,10
32,00 0,90 . 0,06 0 4,81 11,11 Svak py-impr,
13,54 1, 54 0,02 0 3,25 11,00 Svak py-impr,
34, 34 0,80 0,006 0 6,45 15,905 Svak py-impr,
34,92 0,54 0,02 O h,52 14,08 S5vak py-impr,
35,953 0,61 0,03 0 2,48 9,35 Svak py-impr,
37,56 2,03 ~ - - - Griatt
37,88 0,32 0,21 0 6,59 12,98 Svak cpy-inpr,



HIZRS) CFELTET = C_= MALMEN = BORHULL_220_-_1970

Skjarrinesvinkel med molm: 80

ek .
S oM Bpeve uxsolw, 3 Cu &R RS % Pe  axiCu apdin  ax%S  axife  Merknad
Lh, 90 i
15,52 0,62 2 2,60 1,0 5,101 32,50 H1,36 2,97 8,09 87,02 110,43 Polyrov py/so/ery
16,00 0,48 3,2 1,54 0,06 1,15 10,25 13,20 0,09 1,77 16,71 21,52 5 em no/py/aplery
17,00 1,90 5,0 3,00 0,05 0 ¥,95 2,10 0,10 ) 15,84 6,72 2vak py-impr. .
18,00 1,00 g N 3,00 0,00 ) 5,38 8,135 0 b 17,22 26,72 “vak py-imor.
19,00 1.0 i) 3,00 1,02 0 2,85 §,46 n,nk 0 9,006 27,27 GSwval py-imnr.
20,00 1,00 5.7 5,70 1,01 0 15,59 28,82 3,74 0 70,44 109,52 36 em paloy/eny
20,89 0,49 5y 3 1,6 2,91 2 10,587 20,79 71 0 LB, L3 35,76 10 em epy-imor.
22,00 1,5l 5,0 1,53 f,26 D) 2,03 8, 36 1,18 0 11,74 4n,33 Spredt py-impr.
22,65 0,65 3,0 l;!'\ ), 02 0 2,54 7,25 0,0 0 5,23 15,08  Spredt vy-imor,
25,00 0,35 3.1 1,009 1,63 0 h,92 13,31 0,068 0 5,71 15,580 Py/epy=impr.
23,2 0,235 “,J 3,92 2 .6h 0 27,57 37,18 ?_'_.,JIT 0 25,02 534,95 Po/ny/cpy
23,64 0,4 3,1 1,27 0,17 0 2,29 11,55 0,23 5 5,09 15,50

14,490
16,00 1,10 1,08 5,76 W, 1 o,7h 2,38 24,12 30,69 5,00 10,17 105,73 13%1,95% Polpy/so/epy-mah

¥ 3 2 2
19,309 35010 ")!'\% ‘i::t urdatt
23,23 j%,‘!:) G,47 5,20 hydl 1,07 B )2 17,258 l;’,f?(g f} 11}0‘]_,‘V,f ehliy13 Paloy/ocny-malm

14,90
23,2% B,33 8,20 3,16 20,33 3,60 0,359 15,94 10,17



s fgrnbinl - ¢ = HALWEN - BORULLL 221 = 1970

igjietringsvinger mal malm: 309

e & it

WMo dnev.  mganayv. 5w 8 VG + Ve Ax%lu By 1% 55 P ice
11,38

11,91 0,53 4,4 24503 0,9L Ly40 38,77 35,07 2,12 3,20 90,33 81,71
12,03 0,12 2,8 0,34 - - - - - - -
13,24 1,21 h,% 5,20 2,31 0.8 32,84 3B,81 12,01 W31 170,77 200,77
14,05 0,31 3,h 2,75 1,12 0,00 6,59 19,46 5,04 n 18,15 53,50
15,25 1,20 5,0 3,50 9,10 0,28 1,59 10,44 0,36 1,01 5,72 57,53
16,32 1,07 4,0 1,28 1,22 0,62 27,29 34,64 5,22 2,65 116,80 L48,26
17,67 1,34 3yl 4,15 0,07 0,31 6,91 12,65 Q,29 1,25 28,70 52,5
19,00 1,%3 3 5,78 0,05 /1,26 38,22 33,88 0,20 24,25 218,62 193,79
19,22 0,22 3,0 0,606 0,05 0,16 b, 35 1,80

11,48

16,32 4, gl b, 36 5,75 18,80 1,23 0,61 21,82 28,18 22,79 11,29 404,10 521,91
17,67 1,58 1,352 PR | h,15 0,27 0,31 F,91 12,5% 1,29 1,20 26,70 o 5l
13,00 1,33 1,51 h,3 5,72 n,06 4,20 38,22 3%,88 n,20 24,25 218,62 193,79
11, %5

19,00 7,62 7,50 3,735 28,37 0,32 1,30 22,24 27,05 23,37 36,83 451,42 T764,zZ4

Merknad

Py/sp/epy
Gratt

Po/py/cny/sn
o pratt

Pylvolepy-
impr. mt?

Ubet.imbpr.
Polpylfepylsp.

Gpredt py-imp
me?

Py/sp

r
L.

Pol/oy/cpy/iso
Gratt

Py dap=malm

3landingsmalm



o e o e e . A - —————— b S S . R e b S8 S e

ey v . . (o}
Sxjwrincsvinkel med malm: 80

v Mekt. as=

mo . oom__om  Snp.v. mxsp.v. % Cu fUn %3 % Fe ax®Cu axiin_ _ax%8_ axiFe  Merkaad
31,33

32,13 0,80 3,9 3,20 0,25 2,36 26,67 25,52 0,80 7,55 85,34 81,66 Py-striper
51,56

Sy

52,64 1,08 32 3,67 2,31 0,22 3,48 14,19 1,15 0,81 12,77 52,08 Py/po/epy-impr.



Skjrerinegsvinkel med malm: 80°
Y Mekt. a=
mo o om_oom _ Sp.v. w#sp.v. % Cu I Z%n %5 4 Fe ax¥Cu_ _ axiin___ax®5 axiFe Merknad
12,26
14,68 2,42 4,55 11,13 0,24 3,00 43,82 38,72 2,67 33,39 487,72 430,95 Py/sp/cpy
15,28 0,60 h,2 2,52 1,%3 1,70 33,41 35,31 4,76 y,28 84,19 88,98 Py/cpy/sp
15,82 0,54 »9 1,57 - - - - - B - -  Gratt
17,00 1,18 4,3 5,07 1,35 3,05 36,52 39,05 6,85 15,48 185,30 198,14 Py/po/sp/cpy
18,29 1,29 »0 5,16 0,78 12,75 33,11 27,17 h,02 69,11 170,85 140,20 Py/sp/cpy
19,18 0,89 ,0 3,20 1,22 0,00 17,94 20,46 3,91 65,79 57,48 65,55 Pofgoy—striner
py-1impr.
19,52 0,34 3,3 1,32 0,89 0,00 5,93 17,71 1,00 0 6,65 19,87 Po/epy-impr.mt?
23,00 3,48 2,9 10,09 - - - - - - - -  Gratt
23,59 0,59 3,0 1,77 0,66 0,10 4,88 7,50 1,17 0,18 8,63 13,27 Py/po/epy-
L striper og 1mpr.
12,26
18,29 6,03 5,93 4,22 25,45 0,72 4,67 36,16 33,72 18,30 118,94 928,06 858,17 Py-malm
19,52 1,23 1,21 551 h,32 1,14 14,84 19,77 4,91 0 64,13 85,42 Po=-malm
12,26
19,52 7,26 7,15 4,10 29,77 3?78 4,00 33,39 31,70 23,21 118,94 994,14 943,59



P __._.____-_...___-.-_.._-_......_....—___...——..-—-._____

swjrrinzsvinkel med malm: 80°

Uyp Melch, as

mm__om o So,v. mxsp.v. & Cu 3§ in £ 5 % e axfCu _ axiin axgs_ axiFe Merknad

10,20

10,73 0,53 y,k 2,33 9,11 2,00 40,08 37,62 0,26 4,66 93,47 87,73 Fattig py

15,00 4,27 Gratt

15,48 0,48 4,6 2,21 n,28 2,55 44,74 39,16 0,62 5,63 98,79 86,47 Py/sp/cpy

15,70 0,22 3.4 2,75 n,41 1,53 14,33 24,30 0,31 1,14 10,72 18,18 Tils.5 em py

16,00 0,30 b,5 1,35 n,68 2,24 41,28 36,7% 0,92 3,02 55,73 49,60 Py/sp/epy

17,00 1,00 h,6 4,60 0,82 1,76 #2,91 39,60 3,77 8,10 197,39 182,16 Py/sn/cpy

18,00 1,00 4,3 4,30 0,28 5,45 37,78 35,09 1,20 23,4l 162,45 155,19 Py/sp/cpy

18,92 0,92 h,1 3,77 n,43 3,72 32,54 33,00 1,62 14,03 122,74 124,48 Tils.0,79 m/py
L sn/cpy

15,00

18,92 3,92 3,86 4,33 16,98 2,50 3,25 38,15 36,28 8,4H 55,%6 647,32 161,08 Py-malm



Skjzringsvinkel med malm: 80°
] ¢t . L=
i m  Sp.v., mxgp.¥. @ Cu_ % 4n %5 % Fe axiCu  ax%Zn_ ax%S__ axZFe  Merknad

120,75 0,56 0,35 0,00 7,86 18,43 Po/py/cpy-stripe
121,00 0,25 L,3 1,08 1,65 0,66 32,45 53,50 .77 0,71 34,88 57,51 Po/py/cpy
122,00 1,00 3,3 3,30 0,97 0,00 6,24 18,09 3,20 0 20,59 59,60 Po/py/ecpy-

’ ’ striper, mt?
123,00 1,00 3,3 3,30 0,55 0,22 6,35 18,65 1,82 0,73 22,60 61,55 Po/py/coy-

s striper, mt?
123,44 0,44 3.3 1,67 3,12 0,00 20,59 31,53 5,22 0 34,43 52,72 Overv.pol/ecpy
124,48 1,04 3,1 3,43 0,13 0,00 5,15 11,88 0,45 0 Svak impr.

- - ——

120,75

123,44 2,69 2,65 3,48 9,35 1,28 0,15 12,03 24,75 12,01 1,44 112,50 231,38 Po/py/cpy-malm
- med magnetitt



Skjzrincsvinke!l med malm: 759
-"f‘:' Ut ':t. &=
B m___.m_ __ Sp.v. mxsp.v. % Cu %4n %8 % Fe axiCu axiZn__axIS_ axffe  Merknad
94,98
95,15 0,17 %, 3 0,04 0,64 13,00 17,10 Pyvimpr. og,
-striper
38,18
98,65 0,48 3,0 1,54 0,28 0,00 4,03 7,00 0,i3 0 6,21 10,78 Et par po/py/cpy
. striper
9(],'“8 0383 J|,’2 3,11(} 1,25 0,7(} 33,25 UE,OE u,3’3 2,75 115,8‘4 1“6,“8 Overv. DO!E:I‘OV
py/epy
101,07 1,59 3,0 4,77 n,a0 0,00 3,59 5,40 0 0 17,12 25,76 aGratt
101,91 0,84 4,1 3,04 0,78 1,13 31,36 31,86 2,68 3,39 107,88 109,50 25 cm po/grov py
cpy 35 em py/sp
98,65
101,91 3,26 3,15 3,59 11,70 0,60 0,57 20,58 24,09 7,04 6,64 240,84 281,84 Po/py/epy/sp-

malm



HERSIUFELTED = 3-MALMEN = BORHULL_228 - 1970
Skjrringsvinkel med malm: 7.0°
Dyp et &=
@ oom__om _ Bp.v. mxso,v. & Cu 47 38 % Fe axidCu__axfin  ax®s8  axire  Herknad
28,93 0,83 3,7 3,07 0,27 0,00 19,67 23,02 0,83 0 60,41 86,05 Ca. 36 cm
no/py/epy
100,58 1,65 4,0 6,60 0,79 0,00 25,63 36,57 5,21 0 169,16 241,36 Overv. po med
: ny/epy=-1mpr.,
101,77 1,19 5,0 3,57 n,05 0,00 2,05 4,88 0,18 0 7,32 17,42 Ubet. impr. =
102,53 0,76 4,5 3,42 0,80 0,00 34,86 Sh,00 2,74 0 199,22 184,68 Po/cpy
104,19 1,656 3,0 4,98 0,n2 0,00 2,37 4,10 0,10 0 11,80 20,42 nGritt
104,59 0,50 Y, 2,20 1,70 0,00 32,01 43,78 3,74 0 70,%2 109,52 Po/cpy _
112,532 Gritt l
112,84 0,52 3,2 1,66 0,55 0,00 9,34 17,06 0,92 0 15,54 28,39 Svak py/cpy-imp. :
115,03 2,19 4,3 9,42 0,44 2,08 36,58 37,80 4,14 19,59 3Hh,NT 355,95 é%qﬁm Dy, PO ORF
Dy
98,93
104,59 5,66 5,32 3,67 20,77 0,57 0 18,20 27,60 11,97 0 177,92 573,40 Po/cpy-malm
112,32
115,03 2,71 2,55 4,99 11,08 n,4 1,76 32,49 34,69 5,06 19,59 360,01 384,35 Py/po/sp/cpy-

malm



- . L e 8 b ke e T = = ——— — S ———— e it —

Skjexrinegsvinkel med malm: 70°

=y ekt . =

o oomo o oom  Sp.v. mxsp.v. % Cu ZZ2n % 8 % Fe ax%Cu  ax%4n_ ax%5  ax%Fe  Merknad

101, 38

102,08 0,79 0,66 4,0 2,80 1,13 4,12 28,39 34,10 3,16 11,53 81,48 97,87 DPol/grov/py/sn/

e — . epy of gritt

106,64 4,56 3,0 13,68

107,67 1,03 0,97 3T 3,81 0,14 5,09 21,36 26,13 0,53 19,39 85,87 105,94 Po/py/sp-striper

o o B e o -imopr.

108,43 0,76 3,5 2,66 0,00 0,00 12,90 14,58 Spredt py-impr.

109,23 0,80 7,4 2,72 0,07 0,33 9,20 11,01 Spredt py-impr.
litt po.

110,83 1,60 %.,0 4,80

111,13 0,30 3,6 1,08 2,05 3,29 14,38 18,03 10 cm po/ny/sp/
cpy,noe py-impr.

141,73

144,41 2,68 3,0 0,01 0,31 4,24 6,58 Py-impr.,spredte
py/no/sp/epy-

______ - fragmenter.

101, 38

107,67 6,29 3,2 20,57 0,18 1,57 8,14 9,86 3,80 32,28 167,35 202,91 Po/py/sv/cpy-

"malm"



® @
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SkjEringsvinkel med malm: 30°

Jyp Mekt , A=

A _oom  om _ Sp.v. mxsp.v. % Cu Zdn A5 3 Fe axiCu ax%in ax¥S  axife Merknad

71,00

71,29 0,29 7,11 1,60 9,21 13,70 Py/po/sp/cpy—-imp
929,92

100,92 1,00 4,4 4,40 1,02 1,92 38,44 34,77 4,49 8,45 172,98 156,47 Finstripet py/

sp/cpy
101,21 0,29 2,8 0.87 - - - - - - - - Sratt
102,29 1,08 4,4 4,75 n,57 2,39 39,70 135,64 2,71 13,73 192,94 173,21 Py/sp/ecpy, litt
aritt
103,00 0,71 3,5 2,49 9,27 1,70 16,37 19,44 0,67 4,23 43,05 51,13 Spredt py/sp
. chy-impr.

104,71 1,71 - - - - Gratt

104,85 0,14 4,1 0,57 n,n2 2,77 32,95 31,78 0,01 1,59 18,91 13,24 Py/sp og -impr.
105,71 0,86 31 2,67 n,90 0,58 10,35 15,87 1,55 27,59 42,31 Spredt py-impr.
106,61 0,90 3,0 2,70 0,00 1,25 5,18 3,34 3,38 13,99 22,52 Spredt py-impr.
103,14 1,53 - - - = Griatt

110,00 1,86 0,00 0,17 9,22 1l1.88 Spredt py-impr.
99,92

103,20 3,208 3,03 4,06 12,51 n,63 2,11 32,10 29,89 7,87 26,41 408,97 380,81 Py/sp/cpy-malm.
104,71

106,61 1,90 1,37 3,18 5,94 0,00 1,1¢ 10,18 13,98 0,01 6,52 60,49 83,07



o

Skjrrinesvinkel med malm: 700

Dyp Melkt as

mo o m m_ 85D.V. MASD.V. 2 Cua % 7Zn 5 i Fe Ax%Cu f_lﬁé}in nxf;:‘.w__:__ixi‘li-‘e Merknad
89,56

91,00 1,34 4,1 5,49 n,06 4,55 33,77 31,05 9,33 25,00 185,53 170,60 Overv. py/sp
92,00 1,00 h,5 4,50 0,24 3,00 43,56 39,09 1,08 13,50 195,98 175,91 Overv. py/sp
93,00 1,00 4,2 4,20 0,62 2,10 32,74 38,3t 2,60 3,82 137,50 161,03 Py/sn/cpy
94,00 1,00 4,3 4,30 0,65 1,85 33,39 41,68 2,71 7,96 143,58 179,22 Py/sp)cpy
95,00 1,00 4,3 4,30 0,63 3,10 36,19 36,90 2,71 13,35 155,62 158,67 Py/sp/cony
96,00 1,00 4,5 4,50 0,58 2,10 41,34 37,90 2,61 2,45 186,03 170,55 Py/sp/cpy
97,00 1,00 h,5 4,50 0,32 2,95 41,19 39,01 3,69 13,28 185,36 175,55 Py/sp/cpy
98,00 1,00 4,2 4,20 1,56 2,25 3%,36 37,86 6,55 9,45 140,11 159,01 Py/sp/cpy
99,00 1,00 3,6 3.60 0,50 7,65 20,64 21,06 1,80 27,54 74,30 75,82 Py/spl/ecpy og

gratt
100,00 1,00 3,5 3,50 3,32 0,20 16,73 23,97 11,62 0,70 58,56 83,00 3ra py/po/cpy-
roser og -imor.

101,00 1,00 3,0 3,00 0,06 0,00 5,70 5,79 0,18 0 17,10 17,37 Svak py-impr.
102,70 1,70 3,0 5,10 0,00 0,00 L,2h 6,58 0 0 21,62 33,56 Ubet. py-impr.
103,50 0,80 3,6 2,88 2,32 1,15 19,19 20,10 6,68 3,31 55,27 57,89 Ca. 20 em po/

B B _ cpy/sp noe impr.
89,66 .

100,00 10,34 9,72 4,17 43,09 0,83 3,00 33,94 35,05 35,70 129,03 1462,87 1510,26 Py/sp/cpy
89,66

103,50 13,84 13,01 3,91 54,07 0,79 2,44 28,79 29,94 42,56 132,34 1556,86 1619,08 Blandingsmalm

-



. . o
Skjeringsvinkel med malm: 70

3JORHULL_233_-_1979

e - - - A —— A M e oy e el b v e R e e B o

Dyp Melkt, as
m m____ m__ Sp.v._ mxsp.v. A Cu_ % Zn %8 % Fe axiCu _ax®%n  axi5  axkie Merknad
69,68
70,75 1,07 4,4 L,71 0,25 5,04 40,90 34,33 1,18 23,72 192,56 161,63 Py/sp/cny
73,42 2,67 3,0 8,01 0,00 02,00 2,23 7,81 0 0 23,47 62,56 Svak py/impr.
74,00 0,58 4,3 2,49 0,17 2,24 37,53 32,91 0,42 5,59 93,60 82,08 Py/sp.
75,00 1,00 4,5 4,50 0,70 2,04 42,24 37,60 7,15 1,18 190,08 169,20 Py/sp/epy
76,00 1,00 h,u 4,40 0,36 2,16 40,46 36,51 1,58 9,50 178,02 160,64 Py/sp/cpy
77,00 1,00 4, b 4,40 0,40 8,10 43,48 34,51 1,76 35,64 197,31 151,84 Py/sn/cpy
78,00 1,00 4,0 4,00 7,41 19,90 33,53 31,40 1,64 43,60 134,12 125,60 Py/sp/cpy
79,00 1,00 3,9 3,90 1,15 11,42 32,82 25,42 4,49 by,54 128,00 99,14 Pv/sp/cpy
79,56 0,56 4,0 2,24 2,16 2,30 28,77 35,72 4,84 5,15 64,44 80,01 Py/sp/cpy,

noe impr.
80,00 0,44 3,3 1,45 0,14 0,75 9,23 18,72 0,20 1,09 13,40 27,18 Svak py-impr.mt?
81,00 1,00 3,2 3,20 0,17 0,00 h,14 17,10 0,54 4] 13,25 54,72 Svak py-impr.mt?
81,96 0,96 3,2 3,07 n,03 0,00 0,44 15,58 0,09 4] 1,35 47,86 Svak py-impr.mt?
83,00 1,04 4,5 4,68 2,00 0,10 35,30 54,10 9,36 0,47 167,54 253,19 Po/grov py/cpy
84,24 1,24 4,4 5,46 5,22 2,25 36,77 50,96 28,48 12,28 200,62 278,03 Rik po/cpy/sp
85,00 0,76 4,5 3,42 0,64 0,00 38,30 55,94 2,19 0 130,99 191,31 Po/grov py/cpy
85,538 0,58 4,2 2,44 1,55 0,00 28,83 47,18 3,78 0 70,35 115,12 Po/grov py/epy
L neoe 1i1mor.
69,68
70,75 1,07 1,01 4,4 4,71 0,25 5,04 40,90 34,33 1,18 23,72 192,56 161,63 Py/sp/cpy
73,42

S——

B e T —



Skj*ringsvinkel med malm:

Dyp
m

o b 8 e e e, e e s

79,56
79,56
85,58
81,96
85,58
73,42
85,58
69,68
85,58

m

6,14

6,02

5,62

12,16

15,90

Melkt,

I
5,71
5,66
3,40

11,43

14,94

as=

HERSJAFELTET

A-MALMEN - BORHULL 233 - 1970 forts.

Sp.v. mxsnp.v. % Cu F Zn &5 % Fe axf%Cu _ axi%n_ ax®5_ axk¥e  Merknad
h,22 25,93 0,69 5,91 37,78 33,49 17,88 153,20 979,57 868,51 Py/sp/cpy
3,94 23,72 1,88 0,53 25,19 40,78 44,64 13,84 597,50 967,41 Po/cpy/sp
4,42 16,00 2,74 0,80 35,59 52,35 43,81 12,75 596,50 837,65 Po/epy/sp
4,08 49,65 1,26 3,36 31,76 36,98 62,52 167,04 1577,07 1835,92 3landingsmalm
3.92 62,37 1,02 3,06 28,75 33,03 63,70 190,76 1793,10 2060,11 Blandingsmalm



HERSJOFELTET - A-MALMEN - BORHULL_ 234 - 1970.

e o k — — — — ———— T — ks i T ———— T ——— - ——

Skjrringsvinkel med malm: 80°

>

v LY [P .
JYD Meict, as=

o m  Sp.v. mxsp.v. I Cu % Zn I % Fe axiCu ax®in ax®s 1X%re Merknad

59,53

60,14 0,61 3,9 2,38 0,22 1,40 26,11 30,73 n,52 3,33 62,12 73,10 Py og po/py-impr.
60,83 0,69 3,1 2,14 0,02 0,72 7,88 11,88 0,04 1,54 16,86 25,42 Py-impr.

61,69 0,86 0,01 9,00 2,10 2,14 Svak py-impr.
59,53

60,83 1,30 1,28 3,48 4,52 0,12 1,08 17,47 21,30 0,56 4,87 78,98 93,52



HERSJAFELTET - A-MALMEN - BORHULL 236 - 1970

_____ e e e

AR 2 L4 - A 0
Skjeringsvinkel med malm: 70

Jyn Mekt. a=

moo.om o om  8p.v. mxsp.v. % Cu 3 Zn # S % Fe axiCu axiin ax®s5  axiFe Merknad

92,25

95,00 2,75 2,58 4,5 12,38 n,32 2,08 38,86 36,86 3,96 25,75 481,09 U56,33 2,44 m py/sp/cpy
96,50 1,50 - - - - Gritt

98,00 1,50 0,11 0,10 7,68 9,81 Py-impr.

99,18 1,18 0,12 0,16 7,75 8,72 Py-impr.



Skjrringsvinkel med malm: 60°

I o s e o e et ot S o —

Dyn Mekt., a=
m m m_ Sp.v. mASD.V % Cu 4 in T 5 % Fe axiCu __axSZn ax%s  axiFe Merknad
166,90
168,00 1,10 y, i 4,34 1,22 1,56 39,07 39,13 5,90 7,55 189,10 189,39 Py/po/sp/cpy
169,00 1,00 4,3 4,30 2,76 1,17 36,08 35,97 11,87 5,03 155,14 159,67 Py/sp/cpy
170,00 1,00 4,2 h,20 2,59 0,84 33,02 37,16 10,88 3,53 138,68 156,07 Py/ecpy/sp
170,65 0,65 3,9 2,54 1,44 0,30 26,08 28,12 3,65 0,76 66,11 71,28 Py/cpy
171,68 1,03 4,3 4,43 1,43 0,00 33,91 43,27 6,33 0,00 150,19 191,64 Po/py/cpy
172,46 0,78 2,9 2,26 1,35 0,22 1,92 3,30 3,05 0,50 4,34 8,58 Kvarts og gritt
med po/cpy
173,00 0,54 4,2 2,27 1,55 0,00 31,18 42,50 3,52 0,00 70,72 96,39 Po/py/eny
174,00 1,00 4,1 4,10 3,16 0,00 29,27 39,45 12,96 0,00 120,00 161,75 Po/py/eny
175,00 1,00 y,2 4,20 2,23 0,31 31,32 k4,36 9,37 1,30 131,54 186,31 Po/py/epy
176,00 1,00 4,3 4,30 3,44 0,10 34,16 49,59 14,79 0,43 146,88 213,24 Po/py/cpy
177,00 1,00 4,4 4,40 2,65 0,50 35,21 50,53 11,66 2,20 154,92 222,33 Po/py/cpy
177,26 0,26 3,8 0,99 3,45 0,52 21,10 37,27 3,41 0,51 20,87 36,36 Po/py/cpy
177,82 0,56 0,13 0,00 2,26 18,16 Mt ,po/epy-impr.
166,90
170,65 3,75 3,25 4,23 15,88 2,0% 1,06 34,58 35,99 32,30 16,87 549,03 571,41 Py-malm.
177,26 6,61 5,72 4,08 26,95 2,41 0,18 29,66 41,45 65,09 4,94 799,46 1117,10 Po-malm
10,36 8,97 4,13 42,83 2,27 0,51 31,48 39,42 97,39 21,81 1348,49 1688,51



UERSJAFELTET - A-MALMEN - BORHULL 233

Skjrringsvinkel med malm:

oy Nekt. a=

m m m Sp.v. mxsp.v. X Cu % Zn % .8 1 Pe axaCu ax%Zn ax%s axare Merknad

— v . . e . . —— et e i

205,65
205,30 0,15 0,34 2,40 30,63 32,14
207, 32
208,00 0,68 9,02 0,42 5,88 13,54
209,39
209,50 0,11 1,07 0 21,23 53,98



e e e e s i -

. . o
Skjaringsvinkel med malm: Sone I:80

" 11_750
Dyp Mokt as
m m m Sp.v. mxsp.v. 3% Cu %2Zn %5 % Fe axiCu __axiZn  ax%5 __ axiFe Merknad
209,12
210,70 1,58 1,56 4,3 6,79 0,13 3,19 33,3 34,06 0,88 21,67 260,62 231,40
220,56

222,54 1,98 1,79 4,1 8,12 0,54 3,41 33,76 32,02 4,38 27,68 274,06 259,94



® ®
HERSJPFELTET A-MALMEN - 30RHULL_240
Skjeringsvinkel med malm: 90°
Dy as
_&_d__--E’."_._.._,____.____,L(;E;Y;_E‘E’EE;Y'___E_Eu b A T 8 % Fe ax%cu axkin axis axzie Merknad
373,79
375,00 1,21 4,4 5,32 0,23 1,50 38,55 34,72 1,22 7,99 205,24 184,85
376,00 1,00 4,3 4,30 0,57 0,82 34,61 35,62 2,45 3,53 148,82 153,17
377,00 1,00 4,3 4,30 0,34 0,54 35,19 37,52 1,46 2,32 151,32 161,34
378,00 1,00 4,4 4,40 0,48 0,26 36,53 39,98 2,11 1,14 160,73 175,91} Py-malm
379,00 1,00 4,4 4,40 0,32 0,78 39,52 40,21 3,61 3,43 173,89 176,92
380,00 1,00 b4 4,40 0,60 O 39,26 k0,88 2,64 0 172,74 179,87
381,00 1,00 4,3 4,30 0,37 2,37 37,31 39,31 1,59 10,19 160,43 169,03
382,00 1,00 4,6 4,60 0,46 2,32 45,39 40,99 2,12 10,67 208,79 188,5?l
383,00 1,00 4,4 4,40 1,11 0,31 38,06 40,76 4,88 3,56 167,46 179,34
384,00 1,00 4,3 4,30 1,52 0,43 33,25 49,50 6,54 1,85 142,98 212,85
385,00 1,00 T 4,30 3,58 0,76 31,41 49,72 15,39 3,27 135,06 213,807Y Po-malm
336,00 1,00 4,3 4,30 2,47 0,59 34,04 48,27 10,62 2,54 146,37 207,56
387,00 1,00 h,3 4,30 1,57 0,65 32,37 45,92 6,75 2,80 141,34 197,46
373,79
332,00 8,21 4,39 36,02 0,48 1,09 38,37 38,58 17,20 39,27 1381,96 1389,64 Py-malm
382,00
387,00 5,00 4,32 21,60 2,04 0,65 33,94 46,81 44,18 14,02 733,21 1011,01 Po-malm
313,79
337,00 13,21 4,3 57,62 1,07 0,92 36,71 41,66 61,38 53,29 2115,17 2400,65



L e - — . e ik e M e TR M v e w m— ES e

] . 90°

m Do V. MXP. " Cu_ % dn %8 % Fe axiCu axdin ax%3  axiFe Merknad
279,20

279,31 0,11 3,2 0,35 0,44 0 6,66 16,80

279,46 0,15

280,00 0,54 b3 2,32 2,24 0,03 24,31 53,36 5,20 0 56,45 123,90 Po, mt, ecpy
281,00 1,00 4,6 4,60 1,38 0 37,62 59,58 8,65 0 173,05 274,07 Po (mt) epy
282,00 1,00 4,6 4,60 1,83 0 37,50 58,24 8,42 0 172,91 267,90 Po (mt) cpy
282,40 0,40 4,4 1,76 1,81 2,42 35,77 48,16 3,19 4,26 64,72 84,76 Po, py, cpy
282,57 0,17 3,4 0,58 0,15 0,06 10,11 25,00 0,09 0,03 5,84 14,45

283,24 0,67 4,2 2,81 1,57 2,71 33,12 42,22 4,h2 7,63 93,20 118,80 Po, ny, epy
279,46

283,24 3,78 4,41 16,67 1,80 0,72 33,96 53,02 29,97 11,92 566,17 883,88 Blandingsmalm



573,65
375,00
376,00
377,00
377,90
379,00
380,00
381,00
381,65
387,23
388,00
389,03
390,00
500,47

391,62

P

5,39

17,97

oyl ma L

80°-90°

14,23

63,53

0,62
0,93
0,82

3,18
1,67
0,16

N,58

e e S N e = W M W v W o —

*_ v I vt axddn ax@S  axdle | Merkonmd
Lo,h2 38,18 3,68 18,89 240,09 226,78 Py, sp, cpy
11,00 32,98 h,19 7,52 184,50 179,91 Py, sp, cpy
53,28 42,56 3,77 0,74 199,09 195,78 Py, cpy

Porfyr
11,72 41,20 i 25 5,35 211,10 208,47 Py, sp, cpy
28,58 49,95 5,81 x,09 120,04 209,80 Po, cpy
21,58 51,74 5,76 0 86,32 206,96 Po, mt, ecpy
15,23 41,00 1,40 0 100,76 134,42 TPo, mt, py, coy
florittskifer
21,06 34,82 11,09 0 61,62 101,3% Po, cpy
18,72 32,02 20,05 0,38 71,34 122,03 Po, epy

2,70 16,80 0 0 7,86 48,39 Klorittskifer

2,66 11,76 1,12 0 3,63 16,03 Klerittimpr. cpy

1,05 7,84 1,7k 0 4,738 25,24 Xlorittimpr. cpy

Jh7 hoL,06 11,64 27,15 62%,68 602,47 Py, sp, cpy
35,99 40,44 28,89 36,59 1141,90 1362,12 Blandingsmalm
10,39 22,07 34,00 0,38 17,83 314,07 Pe, mt, cpy
20,30 26,38 62,87 36,97 1289,73 1676,19



HERSJOFELTET - 3-MALMEN - BORHULL_243
S KjEringsvin ned malm: 90°
® o omm __Sp.¥. mksp.v. % Cu f2n S % Fe axiCu  ax¥in_ ax3S _ axiFe  Merknad
280,52 Klorittskifer
281,00 0,48 4,2 2,02 0,65 0 29,82 48,72 1,31 0 60,12 98,22 Po, cpy, kl.sk.
282,00 1,00 4,0 4,00 0,56 0O 25,19 38,75 2,24 0 100,76 155,00 Po, cpy, kl.sk.
283,00 1,00 4,0 4,00 0,73 0 23,94 43,68 2,92 0 95,76 174,72 Po, coy, kl,sk.
233,58 0,58 b1 2,38 0,73 O 28,31 42,66 1,74 0 67,32 101,45 Po, cpy, kl.sk.
284,17 0,59 3,6 2,12 0,34 0 16,80 39,46 0,72 0 35,68 64,70 Po, cpy, kl.sk.
284,75 0,58 0 0
284,93 0,16 b,y n,63 0 34,87 47,14
291,44 6,51 ,
293,40 1,96 4,4 8,62 0,97 2,12 38,49 38,64 8,37 18,28 331,94 333,23 Py, po, sp, ¢py
293,73 0,33 2,8 0,92 2
294,94 1,21 4,4 5,28 0,53 2,46 39,26 38,04 2,80 12,98 207,29 241,03 Py, oo, sp, cpy
295,67 0,73 3.6 2,63 0,937 0,50 17,46 27,44 2,55 1,31 45,88 72,11 Po, sp, epy
280,52
283,58 3,06 4,05 12,40 0,66 0 26,13 42,69 8,21 0 323,76 529,39 Po-malm
291,44
295,67 4,23 4,13 17,45 0,79 1,87 33,53 34,18 13,21 32,57 585,11 596,37 Py-dominert



o o e i o v e E m m  ———  —————

nkel | 1m: 70°
kL e

mo_ _ R.¥V. mxsp.v, % Cu % 7%n 3 8 % Fe axiCu ax%in ax35 _ auife Merinad
717,23
717,77 0,54 0,51 4,1 2,21 0,08 3,00 33,75 32,70 Py-malm
721,89 4,12
722,72 0,83 4,5 3,THh n,06 2,46 41,32 37,07 0,22 9,19 154,33 138,46
723,69 0,97 ,5 3,40 0,05 0,66 17,93 19,60 0,18 2,31 62,93 68,60 Py-malm
724,22 0,53 ,5 1,86 0,16 0,72 15,41 21,28 0,3 1,3 28,59 39,47
721,89
724,22 2,33 2,19 3,86 9,00 0,08 1,43 27,32 27,39 0,70 12,84 245,85 246,53



® o
HERSJYFELTET B-MALMEN - 30RHULL_245
fk med malm: 900
3 m n___ Sp.v. muso,v, A Cu % 7n %S % Fe axiCu axiZn axiS axple Merknad
276,63 o
278,67 2,04 3,3 n,58 0,10 9,10 23,52
281,59 2,92 - -
281,85 0,26 3,2 1,02 - 5,30 17,36
282,63 0,78
283,27 0,64 3,1 1,98 0,48 0 2,98 16,24 0,95 0 5,91 32,22
284,81 1,54 4,0 6,16 2,60 0 24,02 41,h4 16,02 0 117,96 255,27 Po
285,13 0,32 3,1 0,99 0,16 0 3,70 13,30 Impr.
286,16 1,35 5 ;19 0,16 0 3,80 13,44 0,67 0 15,90 56,25 Impr.
287,00 0,84 3,2 2,69 0,90 0 7,90 19,37 2,02 0 16,93 6,86 Impr.
288,00 1,00 3,2 3,20 0,21 0 4,60 18,48 0,67 0 14,72 59,14 Impr.
292,60 4,60
293,69 1,09 3,1 3,38 0,37 0 3,45 16,24 1,25 0 11,66 54,37 Po + epy-impr.
294,44 0,75 3,3 2,48 2,59 0 9,13 24,64 6,41 0 22,60 69,98 Po + cpy-impr.
295,10" 0,66 3,1 2,05 0,16 0 13,30 25,41
295,79 1,35 3,1 4,19 0,08 0 6,50 12,42 0,3d 0 27,24 52,04
282,63
287,00 4,37 3,44 15,02 1,34 0 12,43 26,00 20,06 0 186,70 390,60 Po-malm + impr.
282,63
285,13 2,50 3,65 9,13 1,87 0 17,26 32,95 17,13 0 157,63 300,79 Po-malm + impr.
292,60
295,10 2,50 3,16 7,91 0,99 0 6,01 17,86 7,82 0 47,56 141,26 Po-malm + impr.



Skjeringsvinkel med malm:

DyP

a=

HERSIPFELTET = A-MALMEN —~ BORHULL 246

m m m. Sp.v mXSp.V. % Cu % In % S % Fe axiCu axsin axss ax¥Fe Merknad
12,52

13,00 0,48 0,45 4,3 2,06 0,08 4,02 35,60 132,92 0,16 8,28 73,34 67,81 Py,sp.
16,15

17,27 1,12 4,3 4,381 0,73 1,68 36,08 39,20 3,52 8,09 173,76 188,79 Py,sp,cpy
17,92 0,65 3,2 2,03 0,34 0,39 5,62 19,15 0,71 0,31 11,69 39,83 Impr.
16,15

17,92 1,77 1,66 3,39 6,39 0,61 1,29 26,92 33,18 4,23 8,90 185,45 228,62



HERSJPFELTET - A-MALMEN - 30RHULL_247

- e - o o o b b i A S ——

J vinkel I malm: hao
uyo L., =
oo om  Sp.v. mxsp.v. % 0u FZn 4 S % Fe axiCu  axiZn ax#3  axife Merknad
41,00 1,68 4,3 7,22 n,16 6,59 40,20 35,28 1,16 48,32 290,40 254,86 Py, sph
42,21 - h,2 5,08 0,16 4,08 36,93 32,48 n,81 20,73 187,68 165,06 Py, sph
42,87 0,66 2,9 1,91 Klorittskifer
hh,00 0 1,13 4,5 5,09 0,11 2,35 42,18 39,31 0,56 11,95 214,49 199,89 Py, sph
45,00 1,00 4,5 4,50 0,15 2,52 41,25 38,30 0,68 11,34 188,78 172,35 Py, sph
46,15 1,15 4,5 5,18 0,32 2,57 41,90 36,956 1,66 13,31 217,04 191,45 Py, sph
39,32

46,15 6,83 4,82 4,24 28,98 0,17 3,65 37,90 33,94 4,87 105,65 1098,39 983,61



. . . i o i . B A et e

0
kel med malin: 65

yo Malkt ., n=

mo o omo o m o Sp.v. mxsp.v. & Cu ZAn % 8 % Fe  axitu  axiln axis__ axiFe Merknad
111,33

112,03 0,70 4,1 2,38 0,67 2,30 33,01 30,28 1,93 6,62 95,07 87,20 Py, sp, cpy
112,52 0,49 3,0 1,47 0,07 0,60 4,86 9,13 0,10 0,88 TiLl 13,42 Impor.
113,03 0,51 4,0 2,04 0,97 6,40 32,71 28,52 1,98 13,06 66,73 58,19 Py, so, cpy
111,33

113,03 1,70 1,54 3,76 6,39 0,63 3,22 26,44 24,85 h,01 20,56 168,94 158,81 Py, sp, epy



P - e o e A e P W wm m  —— mar m —

el med malm: 70°
ekt . a=

m_ om__m _ Sp.v. mxsp.v. X Cu %Zn %S 3 Fe axiCu axfin axi5 __ axiFe Merknad
130,0
131,0 1,0 3,0 0,03 0,32 1,89 7,27
147,73
148,38 0,65 4,1 2,07 1,20 1,72 28,45 42,66 3,20 b, 58 75,82 113,70 Po, py, sp, CpYy
148,65 0,27 3,0 0,81 7,16 0,40 4,17 12,06 0,13 0,33 3,38 9,77 Impr.
148,85 0,20 4,2 0,84 0,65 1,20 32,02 40,70 0,55 1,60 26,90 34,19 Po, py¥, Sp, €DY
145,05 0,20 3,9 0,78 0,95 02,70 25,73 30,48 0,74 0,55 20,07 2%,77 Po-3rer, sp,cpy
149,50 0,45 4,3 1,94 7,90 6,70 41,01 35,02 1,74 12,96 79,35 67,76 Py, sp, epy
149,85 0,35 3,5 1, 2% 0,10 0,60 18,04 20,03 0,12 0,73 22,10 24,54 Impr.
152,57
153,03 0,46 4,1 1,89 a,44 3,00 30,95 34,12 0,83 5,66 58,37 64,35 Po, py, sp, epy
154,00 0,97 3.3 3,20 0,10 0,70 11,61 20,87 0,32 2,24 37,16 66,80 Impr.
147,73

149,85 2,12 2,00 3,30 B,27 n,78 2,51 27,52 33,09 6,48 20,75 227,62 273,73 Blandingsmalm
152,57
154,00 1,43 1,34 3,56 5,09 0,23 1,55 18,77 25,77 1,15 7,90 95,53 131,15 Blandingsmalm



- e e e e e e e e b A S —n e S

ikj=ringsvinkel me lm: 75°

m Kt A=

m___om__om _Sp.v. mxsp.v. % Gu %21 ¥ 8 L Fe axiCu axfin axS axiFe  Merknad

238,30

289,30 1,0 3,1 3,1 0,32 0,2 5,6 11,9 0,99 0,81 17,4 36,9 Impr., py, cpy

289,75 0,45 0,43 4,4 1,98 1,82 2,78 36,9 10,7 3,60 5,50 73,1 80,6 Py, sp, cpy, PO

290,75 1, TR & 3,1 2,01 0,20 3,2 8,5 0,03 0,62 9,9 26,4  Impr. py, po
2,45 2,36 3,34 8,18 0,56 0,85 12,3 17,6 4,62 6,93 100,4 143,9 Py, po, sp, cpy



el . _ o
wirringsvinkel med malm: 75

Mekt.

e o o - —— T ——— - W = ——

m _.om _ m _ Sp.v. mxsp.v. % Cu_ #%7%n %S % Pe ax%Cu ax%Zn ax3S  axive MNecknad  Ni
9,50
19,50 1,0 Po 0,02
13,05
13,20 0,15 Po 0,02
14,90
15,43 0,53 Po 0,03
370,0
370,94 0,95 n 1,66 15,0 1,2 0,15 5,0 45,0 Klorittsk.-impr.
372,0 1,06 6 13,6 29,8 3,78 0,11 N5 ,0 107,3 Po-sone, c¢py
373,0 | 5 0 1,14 12,7 2,69 0,09 h,2 38,1 Klorittsk., py,
cpy-1mpr.
3Th,0 1,0 9,0 25,7 h,86 0,17 30,6 87,4 Po-sone, cpy
375,0 5 1,06 17,0 0,51 0,10 3,4 54,4 Klorittsk.-impr.
376,0 . 3,%2 20,4 0,96 0,07 10,9 67,3 Klorittsk. Po-
drer, impr.
377,0 1,0 0,72 17,6 1,02 0,13 2,3 56,3 Eloritysk. Po-
arer, impr.
378,0 1,0 3,5 7,9 25,9 0,46 27,7 90,7 Klorittsk.,po,coy
379,0 1,0 3.1 0,89 14,6 ,6 0,12 2,8 45,3
370,94
374,0 3,06 2,96 8,2 22,8 9,33 0,37 83,8 232,8 Po-soner, coy,
370,94 klorittskifer
378,0 7,06 6,82 4,2 21,4 20,52 1,13 98,1 501,5 i "



o e e i i - i . -t = S e

jErincsvinkel med malm: 85°

Dy Al a

m__ m m _ 8p.v. mxsp.y. £ Cu X2 %S % Fe axiCu axkin axiS axAFe NMeckred ~

00,0 F-malmen

301,00 1,0 3,0 3,0 0,08 0,20 3,08 11,0 n,24 0,60 9,2k 33,0 Impr. py, Do

302,77 1,77 3,2 5,66 0,10 0,80 7,9 15,5 0,57 4,53 4h,75 87,8  Arer py, po

303,16 0,43 h,2 1,81 1,56 3,70 34,1 3,8 2,82 6,70 61,72 62,9 Py, epy, sph (po)

304,16 1,0 2,9 2,9 0,03 0,03 1,60 9,6 0,09 0,09 4,64 27,8 Impr. py, PO

372,61 3-malmen

373,61 1,0 3.1 5.1 0,10 0,03% 0,58 14,4 0,31 0,09 1,80 44,6 Impr. no, ¢py

375,10 1,49 4,1 63511 2,59 0,07 26,2 45,4 15,82 0,43 160,05 277,3 Po, EJ, cpy +
gr.sk.

376,0 0,90 LB 2,97 0,21 0,08 2,55 19,1 0,62 0,13 7.57 56,7 Arer po, cpy-
pDY=1impr.

377,0 1,0 3; 3 3,2 0,31 09,02 1,71 15,h 1,09 0,06 5,47 52,5 Arer po, cpy-
DYy-1mpr.

378,0 1,0 3,2 3,2 1,59 0,04 2,46 14,5 5,09 0,12 7,87 ng i cpy-rik are
(10 em)

379,0 1,0 3,2 3,2 0,58 0,0% 3,17 16,5 1,86 0,10 10,14 52,8

373,61
378,0 4,39 3,53 15,48 1,46 0,105 11,7 28,0 22,62 0,79 180,96 132,9



Sjerinesvinkel med malm: 9{}0

[

HERSJAFELTET

ayp Mekt. as

o . Spov. mxspov. X Ou X Zn
b I8

455,48 1,0 2,8 2,8 0,03 0,03
457,00 1,52 4,1 6,64 0,50 2,07
458,00 1,0 3,9 3,9 1,29 0,84
59,00 1,0 h,1 4,1 1,75 1,01
460,00 1,0 h,0 h,0 3,08 0,24
461,27 1,27 u,1 5,21 3,52 0,21
463,00 1,73 2.8 i, 8h 0,08 0,02
464,00 1,0 h,2 4,2 1,22 1,67
465,00 1,0 4,2 4,2 8,50 4,31
466,00 1,0 4,3 h,3 10,57 6,40
467,00 1,0 y,2 4,2 8,54 0,19
468,00 1,0 4,2 4,2 11,41 0,08
k69,00 1,0 N, 2 i,2 4,15 0,05
470,00 1,0 4,3 4,3 4,58 0,03
471,00 1,0 3,4 3,0 2,18 0,07
472,00 1,0 3,3 %5 0,03 0,03
455,48 o )

470,00 1k, 52 4,01 58,29 n,35 1,33

- A=-MALMEN - BORHULL 312 - 1975

%8 % Fe axiCu axiZn axXS _axire MNerknad
2,0 7,9 n,08 0,08 5,6 22,1 Gr.st.sk.py-impr.
30,4 30,0 3,32 13,74 201,9 200,5 Pvy,sph,porfyrsone
24,0 35,0 5,03 3,28 93,6 136,5 Py,epy,sph, mt.
29,8 4o,o0 7,18 h,14 122,2 164,0 Py ,epy ,sph, mt
25,9 39,3 12,32 0,36 103,06 187,2 Py, cpy, mt
28,7 38,2 19, 34 1,09 149,5 199 ,0 Py, cpy, mt
0,95 8,1 0,39 n,10 L,6 39,2 Klorittskifer
31,8 38,1 5,12 7,01 133,6 160,0 Py, epy, (mt)
32,4 34,2 35,70 18,10 136,1 143,6 Py, epy, (mt)
29,7 34,3 45,45 27,52 127,17 147,5 Cpy, py,sph,po,mt
15,9 52,2 35,87 2,80 66,8 219,2 Mt, epy, PO, pY
26,8 49,0 47,92 0,34 112,6 205,8 Mt, cpy, po, p¥y
15,6 55,7 17,43 0,21 65,5 233,9 Mt, cpy, Do, PY
26,1 53,0 19,69 0,13 112,2 227,9 Mt, cpy, po, ey
2,2 25,1 0,61 0,24 7.5 85,3 Klorittskifer, mt
0,81 23,2 0,10 0,10 2,7 76,6 Klorittskifer, mt
24,5 38,33 253,76 77,42 1429,9 2234,3 Blandingsmalm



HERSJAFELTET = A-MALMEN - BORHULL 313 - 1975

Skjxringsvinkel med mnlm:900

Dyp

L. | S— _Sp.v. mxsp.v. % Cu FZ4n S8 F Pe ACu  axfiZn  ax3S_ axiFe  Merknad

484,39

435,89 1,0 2, 0,01 0,04 0,49 7,8

437,00 1,11 3, 4,22 0,238 1,74 11,9 39,9 1,18 7,34 50,2 168 ,3 Py, mt.striper,
(cpy)

488,43 1,43 4,4 6,29 0,45 2,38 39,0 34,3 2,33 13,11 245,3 240,9 Py, mt,striper,
(cpy)

439,43 1,0 2,9 2,9 0,02 ), 13 9,6 1,32 0,06 0,38 27,8 5,3 Klorittskifer

485,39

43@,43 2,54 4,14 10,51 n,39 2,42 28,1 38,9 4,01 25,45 295,5 409,2 Py, mt,striper

CcpY
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Skjzringsvinkel med malm: 65°

Dyp Mokt . 2=

m__m m Sp.v. mxsp.v. 2 Cu %Zn %S % Pe ax3Cu ax¥’n axiS axife Merknad

312,35

313,35 1,0 2,8 0,01 0,03 0,52 8,7

315,0 1,65 n,2 6,93 0,71 0,42 31,8 3y,2 L,92 2,91 220,4 237,0 Pv, mt, cpy,(sph)
316,0 1,0 h,3 h,3 1,84 0,34 33,8 40,3 7,91 1,46 145,3 173,3 Py, mt, cpy,(sph)
317,0 1,0 4,3 h,3 1,65 0,61 35,5 39,3 7,10 2,62 152,7 169,0 Py, mt, cpy,(sph)
318,53 1,53 b,3 6,58 3,00 0,18 30,2 45,9 19,74 1,18 198,7 302,0 Py, mt, epy,{sph)
319,53 1,0 3,6 3,6 0,4 0,05 8,2 31,1 1,62 0,18 29,5 112,90

313,355

318,53 5,18 4,69 4,27 22;11 1,79 0,37 32,4 39,9 39,67 8,17 717,1  881,3

315,0
318,53 3,53 3,20 N,30 15,18 2,29 9,35 32,7 42,U 34,75 6,26 496,7  64U,3



e - —— e e

o Mekt, 1=

m oo _m  Sp.v. mxsp.v. % Cu #%72n XS % Fe ax%Cu axfin ax35  axiFe Merknad

250,20

251,20 1,0 2,9 n,01 0,02 0,85 9,3

252,0 0,80 3,9 3,12 1,19 0,85 27,2 30,4 3,71 2,65 84,7 94,8 Py, cpy

253,45 1,45 3,0 h,9% 0,30 0,02 8,2 21,0 1,48 0,10 4o,%  103,5 Klorittskifer m.
po, DY

254,80 1,35 4,9 6,62 0,18 0,01 2,98 62,2 1,19 0,06 19,7 11,8 Mt.

255,80 1,0 5, 3 n,n6 12,01 0,71 22,0

— —— e

251,20
254,80 3,60 3,38 4,09 14,67 0,43 0,19 9,9 41,56 6,38 2,81 144,8 610,1
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I.

GENERELT

Denne un skelse r for ct av 1 & A. Myr
den 1 ~1975 etter henv e fra log Gvein.
planen skal senere borhull jersgk P ite.
t il w etydni T entuel
s re br gsp .
Styrl er a rin u let av
g Rai Bisrn Li. En ererer
med en kjernecbitsf: som angir ber S rekkings-
grad fast ir ber styr Dis
para ltipli -randr r rkei
Kjernebitsfaktoren k r ved & mile lengden av s
kjernebit ‘or hver bormeter. Hver kicrnebit gis et
vekttal r le r lgend a:
Kjernelengde Vekttall
1 (m) f
> 0,50 1,0
0,20 - 0,50 0,75
0,05 - 0,20 0,50
0,01 - 0,05 0,20
< 0,01 0
Kjerncbitsfaktoren K L P o e
For hver ~ter tr temmel v strekkfasth
ifpgige punktlastm n {for nermere beskrivelse :e BVLI
Teknisk R rt nr. 21/1). Av disse tas s® middelverdien,
S ipliser rnebits ren. Styrkein ok
kijernebi tor x strekk thet.



i

Styrkeindeksen settes opp 1 folgende klasser:

> 100 Meget god
50 = 100 God
20 - 50 Middels
5 - 20 Darliqg
< 5 Meget darlig

Alle styrkeindekser som suksessivt f¢lger hverandre og
tilhgrer samme klasse, summeres og middeltallet bereagnes.
Middeltallet plottes deretter over den respektive borhulls-
lengde som stolpediagram,

MALERESULTATER OG VURDERING AV DISSE

Det er i dette tilfellet oppmalt 40 bormeter. Dette dekker
malmen, samt ca. 15 m hengberg og ca. lo m ligagberg.
Mileresultatene og den beregnede styrkeindeks er satt opp

i tabell 1. Styrkeindeksen er plottet i diagram i bilag l.

Av bilag 1 vil det fremga at hengberget har indeks middels
til god. Den umiddelbare hengen er middels god. Det er

ingen markant overgang til malmen som ogsa er middels narmest
hengen. Bortsett fra en grabergsone omtrent midt i malmen
som er middels til darlig, har malmen indeks middels til
god, og sogar opptil meget god. De siste tre meter narmest
liggen skiller seg markant ut med hg¢y indeks, Malmen er her
meget magnetittholdig. Den umiddelbare liggen skiller seg
skarpt fra malmen med indeks darlig til meget darlig de
ferste 5 meter, Videre inn er indeksen noe hgyere, meh dette
har antakelig ingen betydning i forbindelse med drift.

Ser man pd bergets strekkfasihet separat, er verdicie for
heng og malm stort sett fra middels hgy til lav, mens den
umiddelbare liggen har meget lave verdier, For eventuell

sencre dimensjonering av pilarcr er det helst trykkfastheten



som brukes som dimensijo gsgrunnlag. Stc setl n en
anta at trykkfastheten er ca. 10 ganger strekkfastheten.

Derfor kan de lte strekkfasthetsverdier brukes som til-
narmet trykkfasthetsindikatorer,

KO

En vil niverende tidspunkt ce dra noen vidtgéende
konklus1 - rer erq s stabili remti
gruverom. Til dette be r man tilsvarende inforr joner
fra flere borhull, Ut fra de malinger s er fore t ser
det imidlertid ut til de heng og ma har brukbar
fasthet, mens 1 iherget er meget dirlig. I malmen finnes
en grdbergsone med tildels dirlig fasthet. Hvis denne sone
er utholdende, kan det ha betydning for dimensjonering og
stabilitet av eventuelle larer. I malmen er det a

observert en sone pa ca. 25 cm som var meget oppknust.

I hengberget finnes klorit pa noen flater, og dette kan
selvf¢lgelig ogs2 ha betydning r stabiliteten. I tillegg
til de faktore: om er nevnt vil bergtrykket, og spesielt

det horisontale bergtrykket ha uhyre stor innflytelse pa
stabiliteten av fremtidige gruverom.

Trondheim, 22. august 1975.

- e - /// /'J’.’r:j

Ivar Berge ffJ

F

..f-‘l Eo b .‘#” -.l.l":’_.-"f
professor G aaly”

Arne Myrvang /
lic, techn,



-1 Kjer - a ] & Anm,

| faktor 2 "
47 0,45 27
47 0,3 1 7 |
477 0,57¢ 20 12 |
476 ,61 5 31 |
475 ,64 9 5 Ligs, vesen
474 ) 34 1 23 kifer
47 0,304 3 1
472 | B Iv 8 3
] . 34 17 6 j
470 | 0,56 13 7 JLigg, 1litt
469 | 0,67 4 83 Malm,
468 | 0,6 177 122 imye magnetitt
467 i . 138 9 |Malm
466 0,344 101 35 «+Cppknust 25 cm
465 | 0,4s 82 41 [
464 | 0,612 100 61
463 0,555 86 48 ]
462 0,528 26 14 —Graberg, litt mal
461 0,735 32 24 —%Gréberg
460 0,620 86 53 |
459 0,593 53 31 |
458 0,674 65 44 Malm
457 0,634 67 42 {
456 0,603 58 35 |
455 0,548 50 27 /Malm til 455,6 m
454 0,495 80 40 |
453 0,567 55 31
452 0,647 56 | 36 |
451 0,571 93 53 \Heng, vesentligqg
450 0,575 108 62 'Lr@nnstein med noe
449 | 0,449 149 67 lklorit og porfyr
448 | 0,705 122 86
447 I 0,755 115 87
446 0,710 94 | 67
445 ‘ 0,435 71 | 31
444 | 0,615 63 | 39 |
44 0,664 102 68 |
442 0,682 103 70 |
441 ‘ 0,472 51 24 T
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vedrgrende

Klassifisering (styrkeindeksbestemmelse)

av borkjerner fra Hersjgfeltet, hgsten 1975,

Trondheim, oktober 1975,



II.

PRIPEEES -

GENERELT

Denne rapncrt er en fortscttelse av var rapport av 22. auaqus!
e undersgkelse av Bh 312-75., &£iden den dang
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rarkeringer av malmgrenser og forskiellice typer hergarter er
noe mangelfulle. En ber derfor om at Kobberverkets gecloger
.

~

forer de viktigste hergarts shetegnelser pd diacrammene fra -

by
i

borhullsioggene.

W - 3 a = RPN TR, M T o~ tr ey s 1 -
Nar det gielder heskrivelse av maleoppleqg etc. henvisecs i}

- ~ -
var rapport av 22. august 1975.

MALERESULTATER OG VURDERING AV DISSE

Maleresultatene cg den bereanede styrkeindehis er satt opn i
tabelil 1-6. Styrkxeindeksene er videre plottet i diagranm
bila..q 1—6
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mer ikke vil by pa& store, stabiliteismessige problemer

Den umiddelbare liggen er dirlig til meget dirliq i alle huill.
I 3k 310, 311, 31

2 liggen videre nedover over-
veiende dorlig til middels. I Bh 314 er den umiddelbare ligaen
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III.

P ——

o))
fus

rlig, men deretter kommer en sone pad ca. 7 m som er middels

a3
}a

il god, for deretter & avta til darlig igijen.
po

Den umidéelbare hengen i th 312, 313, 314 og 315 er middels
til god. I Bh 313, 314 og 315 merker en secqg imidlertid en
darlig son2 med mektichet 1-2 m 1-5 m opp i hengen. Dette
er en sone som kan bety vanskelicheter ved fremtidig drift.
Det vil imidlertid vare vanskelig & si roe helt definitivt,
idet flere forheld vil innvirke. Bl.a. vil bergtrykket
(spesielt tryrket som virker langs lagene) ha avaj@rende

betydning for stabiliteten.

Videre opp har hengen styrkeindeks middels til god.

o

h 312 og 311 skiller seg ut ved at hengen (sarlieg i Bh 311)
har markant lavere indeks enn de ¢vrige hull, Bé&de henq og
1i

igg er her middels til darlig,

Ser en pa bhergets strekkfasthet separat gielder for alle hull
at malmen og hengen stort sett har middels til lave verdier,
mens liggen tildels har meget lave verdier. Scm pipekt i
ferrige rapport kan en for dimensjonering av pilarer ansléd
bergets trykkfasthet til ca. 10 garger strexkfastheten.
Derved kan de malte strekkfasthetsverdier s

rukes som til-

oy

narmede trvkkfasthetsindikateorer.

KONKLUSJION

Ut fra de milinger som er foretatt ¥an en slutte at malmen
i alle hull har brukbar fasthet og at en sannsynligvis ikke
vil £& alvorlige stabilitetsmessice problemer med f,eks.
pilaren. I Bh 312 finres imidlertid en grihergscone midt i

malmen sem kan virke ugurstig inn, Den umiddelbare hengen



har overveiernde middels styrkeindeks. Imidlertid mad det pa=

rekes at det i flere hull finnes en svakere sone med mektighet

1-2 m 1-5 m epp i hengen. Dette kan under ucunstiae forhold
vere meget uheldig. Det vil imidlertid vare vanskelig & si

roe definitivit, men en kan ikke se bort fra muligheten av

at problemer kan oppstd. Dette vil bl.a. avherge av herg-

trykket og da spesielt trykket som virker lang s lagene.

Trondheim 20/10-1975.,
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Tabell 1: Méleresultater og styrkeindeks. Bh 310.

Borhull- | Kjernebits- Strekkf;sthet Styrkeindeks| Anm.
meter faktor 2 .
. K=%1" f 0, = kp/cm K Of
394 0,513 67 34
393 0,384 78 30
392 0,509 89 45
391 0,411 35 14
390 0,452 31 14
389 0,350 31 1l
388 0,361 52 19
387 0,332 28 9
386 0,408 35 14 Klorittskifer
385 0,475 61 29
384 0,423 36 15
383 [ 0,454 24 11
382 0,409 34 14
381 0,448 59 26
380 0,446 28 12
379 0,421 47 19
378 0,387 31 12
377 0,383 57 " 22
376 0,471 17 8
375 0,442 28 12 Klorittskifer og
374 0,445 26 12 smale malmsoner
373 0,522 24 13
372 0,609 69 42
371 0,664 60 40
370 0,563 33 19 Klorittskifer
369 0,553 42 23
368 0,443 47 21
367 0,452 83 38 Grgnnstein, noe
166 0,495 43 21 klorittisert
365 0,584 34 20
364 0,444 44 20
363 0,432 46 20
362 0,429 30 13
361 0,549 36 20




Tabell 1: M&leresultater og styrkeindéks, forts,., Bh 310,

T

Grgnnstein, noe
klorittisert

| Borhull- | Kjernebits~ | Strekkfasthet| Stvrkeindeks| Anm.
meter « ia?tir. ] ‘ o, = kp/cm2 ! K o,
360 0,378 39 15
359 0,588 50 29
! 358 ‘ 0,627 ‘ 57 | 36
| 357 0,372 | 55 | 20
| 356 i 0,546 | 45 | 25
355 0,659 59 39
354 0,370 59 22
| 353 0,415 | 57 24
352 0,646 36 23
351 0,404 40 16
350 0,583 41 24
349 0,692 72 50
348 0,757 63 48 |
347 0,768 57 44
346 0,565 62 35
345 0,564 64 36 [
344 0,614 65 40 |
343 0,366 40 J 15
342 0,454 42 ] 19
341 0,506 65 33
340 0,435 70 ! 30
= | |




Tabell 2: MAaleresultater og styrkeindeks. Bh 311.

Borhull- | Kjernebits- Strekkfasthet‘Styrkeindcks Anm,
meter - =fgk§0f : a, = kp/cm2 K * 6t

389 0,366 146 53

388 0,427 57 24

387 0,432 88 38

386 0,352 173 61

385 0,423 77 36

384 0,400 149 60

383 0,348 176 61

382 0,286 50 14 Grgnnskifer

381 0,390 31 12

380 0,486 35 17

379 0,473 36 17

378 0,496 70 34

377 0,411 45 19

376 0,387 25 10

375 0,249 46 11

374 0,454 127 ' 58

373 0,525 39 21 g

372 0,439 42 18

371 0,306 83 25

370 0,439 47 21

369 0,317 . 35 11

368 0,450 46 21

367 0,282 - 20 ' 6

366 0,296 54 16 Grgnnstein og

365 0,432 72 31 gregnnskifer

364 0,426 48 20

363 0,282 37 10

362 0,479 41 19

361 0,556 47 26

360 0,436 54 24

359 0,226 47 11 0,140,323 m oppknust

358 0,474 64 30

357 0,374 28 10

356 0,449 47 21

355 0,437 43 19

354 0,401 . 92 37

353 0,437 45 19

352 0,449 132 59

351 0,512 81 42

350 0,516 47 24




Tahell 3 :

Mialeresultater og styrk

teindeks

!
Strekkfasthet

l

Berhull- Kjernebits~- Styrkeindeks anm.

meter . ia?tir. 0, = kp/cm2 K X
479 0,457 58 27 {
478 0,260 19 7 1
477 0,576 20 12
476 0,610 50 31
475 0,647 90 58 Ligg , vesentlig
474 0,370 34 13 || gronnskifer
473 0,304 3 1
472 0,429 8 3 |
471 0,345 17 6
470 0,565 13 7 JLigg, litt malm
469 0,671 124 83 ?Halm,
468 0,693 177 122 lmve magnetitt
467 0,693 138 96 L“alm
466 0,344 101 35 ¢H0p0\nast 25 cm
365 0,496 | 82 1 |?
464 0,612 100 61
463 0,555 86 48 J _
462 0,528 ! 26 14 —~Gréberg, litt malm
461 6,735 32 24 -gGrébcrg
460 0,620 86 53
459 0,593 53 31 E
458 0,674 E 65 4 [Maim
457 0,634 ; 67 42 ”
456 0,603 | 58 35 H
455 0,548 1 50 27 iMalm til 455,6 m
454 0,495 80 40
453 0,567 55 31 [
452 0,647 | 56 36 \
451 G,S?% | 93 53 Hchg, vesentliqg
450 0,57 108 62 grgnnstein med noe
449 0,449 149 67 klorit og porfyr
448 0,705 122 86
447 0,755 115 87 |
446 0,710 94 67
445 0,435 71 31

44 0,615 63 39

443 0,664 102 68
442 0,682 103 70
441 0,472 51 24
140 0,469 76 36




Tabell 4: Mileresultater og stvrkeindeks. Bh 213.

Borhull-| Kjernebits-  Strekkfasthet Styrkeindeks Anm.
meter - Zagt?r_ : 5 kp/cmz K 0,
| 513 0,321 48 15
512 0,370 63 23
Grgnnstein
511 0,624 98 61
510 l 0,344 . 61 21 !
509 | 0,399 | 78 31 Porfyr
508 0,477 | 195 93
507 0,451 ; 32 14
506 0,569 i 34 19
505 0,547 107 58
504 { 0,270 87 23
503 0,446 54 24 Grgnnstein
502 0,427 87 37
501 0,377 45 17
500 0,528 i6 24
499 0,369 60 22
498 0,358 66 25
497 0,528 100 53
496 0,536 122 65
495 0,397 |- 15
494 0,515 T7 . 40 Ronsfyn
493 0,515 44 28
492 0,405 45 18 Skifrig gr.stein
491 0,339 45 15
490 0,429 59 25
489 0,439 30 13
488 0,432 94 . - 41 ;
487 0,391 93 37 MALm
486 0,434 100 43
485 I 0,305 91 28
484 0,317 123 39 Kvartsrik grenn-
stein
483 - - - Meget
482 = = - | oppknust
481 0,327 64 21 Grgnnstein




Tabell 4: MAaleresultater og styrkeindeks,

Borhull-
meter

480
479
478
477
476
475
474
473
472
471
470
469
468
467
466
465
464
463
462
461

160

K

Kiernebits-

faktor

= IR = R <= SN == S == AR e BN = T = TR = A = T == RAN = Y — B —= S~ TR == TR — TR = TR o=~ T ==

a4

450

y 592

-

388
586

;551

412
564

479

592

, 526
., 409
, 386

592
646

561

399
4590
591

410
, 361

389

£

Strekkfasthet |Styrkeindeks

%

= kp/cm2 K

73
120
160
155
181

94
156
131
129
140

52
179

87
197
27
230
106

68
198

33
71
62
91
99
39
88
63
76

62

52

127

—~

g

t

forts. Bh 313,

Anm,

Oppknust 16

Grgnnstein

Grov gabbro

cm




0,638

Tabell 5: Mileresultater og styrkeindeks. Ih 314,
— e —
Borhull- !KjornobitSH - Strekkfasthet | Stvrkeindeks Anm.
meter faktor 2
_ lx=z13 £ g, = kp/cm K g, o
334 0,297 43 13
333 0,492 42 21
332 0,395 40 16
331 0,263 35 9
330 0,280 27 Grgnnstein
329 0,400 26 10
328 0,224 35 8
327 0,407 73 30
326 0,303 82 25 L
325 0,529 140 74
- Porfyr
324 0,542 168 91
323 0,544 160 B7
322 0,620 204 126 I
2 58
kel 0,353 253 o Grgnnstein, skifrig
69 2
o Oy 4 i As klorittrik
319 0,401 29 12
318 0,394 132 52 ]
317 0,435 94 41
316 0,461 69 32 fMalm
315 0,436 74 32
314 0,638 53 34
313 0,596 78 46 I
312 0,422 50 21 Gr¢n?stein. noe
311 0,320 114 36 Jroviernek
310 0,378 54 20 n
309 0,317 90 28
308 0,201 59 12
307 0,275 86 24
306 0,376 114 43
Grgnnstein, fink.
305 0,432 90 39
med kloritt, noe
304 0,438 109 48
knust.
303 0,382 124 47
302 0,412 131 54
301 0,434 115 50
300 | 146 93




Tabell 6: Milevesultator og styrkeindeks. Bl 315,
Borhull- ;Kjernebits~ Strekkfasthet|Styrkeindeks | Anm,
meter iK iaﬁt?r- = kp/cm2 l K o,

265 0,253 a 26 : 7
264 0,548 | 25 . 14
263 0,421 27 1 11
262 0,407 57 23 Klorittskifer/
261 0,355 46 16 i
260 0,415 23 10
259 0,355 98 35
258 0,310 31 10
257 0,413 25 10
256 0,285 11 3 "
255 0,169 0 o Klorittskifer
254 0,461 83 38 Malm
253 0,607 58 35 Magnetitt
252 0,675 55 i 37
251 0,539 61 33 Impr. malm
250 0,499 44 22
249 0,259 54 14
248 0,406 10 8
247 0,398 88 35

Grgnnstein med
246 0,566 49 28

. klorittsoner
245 0,498 46 23
244 0,416 58 24
243 | 0,432 56 24
242 | 0,418 48 20
241 | 0,555 128 71
240 | 0,472 83 39
|
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Bh Beé, Bos-3I%.

B rohg




Bh. 306
Avvik Vert. Koordinatdiff, Koordinater Interpclerte

Dyp ADyp fra lodd A dyp Retn, Retn.' NI V. N' v! Z verdier

0 5° 0 0 0

8 8 6,5 7,9 N 76%  n'67°8 0,4 - 0,87 0,42 - 0,8 1,90, X
20 12 8 11,9 76 67 0,7 -1,5 1,1 - 2,3 19,8

40 20 9 19,8 77 68 1,2 - 2,9 2,3 - 5,2 39,6

60 20 10 19,7 76 67 1,4 - 3,2 3,7 - 8,4 59,3

80 20 11 19,6 80 71 1,2 - 3,6 4,9 -12,0 78,9
100 20 12,5 19,5 81 72 1,3 - 4,1 6,2 -16,1 98,4 X
120 20 14 19,4 82 73 1,4 - 4,6 7,6 -20,7 117,8

Retn. , N og V refererer til stikningsnettets retninger.

Koordinater og dyp (Z) er angitt i m.



Bh., 308
Avvik Vert, Koordinatdiff. Koordinater Interpolerte
Dyp  ADyp  fra lodd  Adyp Retn. Retn. N v' N v 7 verdier
5 5 9° 4,9 N 85%  n 76% 0,2 -0,8 0,2 =-20,8 4,9
20 15 14 14,6 83 74 1,0 - 3,5 1,2 - 4,3 13,5
40 20 17 19,1 73,5 1,7 - 5,6 2,9 - 9,9 38,6 +
60 20 20 18,8 73 2,0 - 6,5 4,9 -16,4 57,5 X
80 20 23 18,4 82 73 2,3 - 7,5 7,2 -23,9 75,8
100 20 26 18,0 83,5 74,5 2,3 - 8,5 9,5 -32,4 93,8
120 20 27 17,8 75 2,4 - 8,8 11,9 -41,2 111,6 X
140 20 27,5 17,7 75,5 2,3 - 8,9 14,2 -50,1 129,3 X
160 20 28,0 17,7 76 2,3 - 9,1 16,5 -59,2 146,9 X
180 20 28,0 17,7 76,5 2,2 - 9,1 18,7 -68,3 164,6 X
200 20 28,0 17,7 86 77 2,1 - 9,2 20,8 -77,5 182,3



Bh. 309
Avvik Vert. Horisontalkomp. Horisontalkomp. Vertikalt

Dyp Dyp fra lodd dyp av _avviksdiff. av_avvik dyp

2 2 1,5° 2,0 0,1 0,1 2,0
20 18 6 18,9 1,9 2,0 19,9
40 20 g 19,8 3,1 5,1 39,7
60 20 14,5 19,4 5,0 10,1 59,1
"85 25 20 23,5 8,6 18,7 82,6
100 15 23 13,8 5,9 24,6 96,4
120 20 25,5 18,1 8,6 33,2 114,5
140 20 27,5 17,7 9,2 42,4 132,2
160 20 30 17,3 10,0 52,4 149,5
180 20 34 16,6 11,2 63,6 166,1
200 20 36 16,2 11,8 75,4 182,3
220 20 38,5 15,6 12,5 87,9 197,9
260 40 40 30,6 25,7 113,6 228,5
300 40 42 29,7 26,7 140,3 258,2

Retningsmaling kun ved 40 m dyp der retningen er N 95 (N'86°%' i forhold til stikningsnett)

Vertikalavvik m3lt med flussyre.



Bh, 310
Avvik Vert, Kocrdinatdiff. Koordinater Interpolerte
Dyp ADyp fra lodd A dyp Retn, Rctn.. NI V' N' v! 2 verdier
0 0° 0 0 0

20 20 1 20,0 N 78%  n'69% 0,1 -0,3 0,1 -0,3 20,0

40 20 3,5 20 78 69 0,4 - 1,1 0,5 - 1,4 40,0

60 20 5 19,9 72 63 0,8 - 1,6 153 - 3,0 59,9

80 20 7 19,9 72 63 1,1 - 2,2 2,4 - 5,2 79,8

100 20 9 19,8 60 51 2,0 - 2,4 4,4 - 7,6 99,6

125 25 13 24,4 65 56 3,1 - 4,7 7,5 -12,3 124,0

140 15 15 14,5 55 46 2,7 - 2,8 10,2 -15,1 138,5

160 20 17 19,1 55 46 4,1 - 4,2 14,3 -19,3 157,6

180 20 21 18,7 58 49 4,7 - 5,4 19,0 -24,7 176,3 X
200 20 25 18,1 62 53 5,1 - 6,8 24,1 -31,5 194 ,4

220 20 26,5 17,9 62 53 5,4 - 7,1 29,5 ~38,6 212,3

240 20 28 17,7 63 54 5,5 - 7,6 35,0 -46,2 230,0 X
260 20 29 17,5 65 56 5,4 - 8,0 40,4 -54,2 247,5

280 20 31 17,1 67 58 5,5 - 8,7 45,9 -62,9 264 ,6 X
300 20 33 16,8 70 61 5,3 - 9,5 51,2 -72,4 281,4

320 20 35,5 16,3 73 64 5,1 -10,4 56,3 -82,8 297,17

340 20 38 15,8 75 66 5,0 -11,2 61,3 -94,0 313,5 X
360 20 40 . 15,3 77 68 4,8 -11,9 66,1 -105,9 328,8



Bh, 311
Avvik Vert, Koordinatdiff. Koordinater ‘ Interpolerte

Dyp  ADyp  fra lodd A dyp Retn, Retn. ' NI V' N' v Z verdier

0 0° 0 0 0

20 20 4 20,0 N 74%  n 65%° 0,6 - 1,3 0,6 -~ 1,3 20,0

40 20 8 19,8 78 69 1,0 - 2,6 1,6 - 3,9 39,8

60 20 13 19,5 82 73 1,3 - 4,3 2,9 - 8,2 59,3
80 20 20 18,8 82 73 . 2,0 - 6,5 4,9 - 14,7 78,1 Bl3kvarts
100 20 25 18,1 82 73 2,5 - 8,1 7,4 - 22,8 96,2

120 20 29 17,5 85 76 2,3 - 9,4 9,7 -~ 32,2 113,7

140 20 31,5 17,1 85 76 2,5 - 10,1 12,2 - 42,3 130,8

160 20 35 16,4 85 76 2,8 - 11,1 15,0 - 53,4 147,2

180 20 39 15,5 83 74 3,5 -~ 12,1 18,5 - 65,5 162,7

200 20 41 15,1 83 74 3,6 - 12,6 22,1 - 78,1 177,8
220 20 41,5 15,0 84 75 3,4 - 12,8 25,5 - 90,9 192,8 X

240 20 42 14,9 85 76 3,2 - 13,0 28,7 =-103,9 207,7

260 20 43 14,6 83 74 3,8 - 13,1 32,5 -117,0 222,3

280 20 44 14,4 86 77 3,1 - 13,5 35,6 =-130,5 236,7 X Mg.kis
300 20 45 14,1 89 80 2,5 - 13,9 38,1 -144,4 250,8 X Mg.kis
320 20 46 13,9 92 83 1,8 - 14,3 39,9 -158,7 264,7

340 20 48 13,4 99 90 0 - 14,9 39,9 -173,6 278,1

360 20 49,5 13,0 100 91 0,3 - 15,2 39,6 -188,8 291,1



Bh., 371>
Avvik Vert, Koordinatdiff., Koordinater Interpolerte
Dyp ADyp fra lodd A dyp Retn. Retn.. N' VI N. V! A verdier
5 5 5° 4,98 N 76°0  n 85°v 0,04 0,43  0,047. 0,832 4,987

20 15 3,9 14,97 53 62 0,48 0,90 0,52 1,33 19,95

40 20 3,4 19,95 15 24 1,08 0,48 1,60 1,81 39,90

60 20 5 19,92 36 27 1,55 - 0,79 3,15 1,02 59,82

80 20 3 19,80 48 39 2,16 - 1,75 5,31 - 0,73 79,6

100 20 12,5 19,5 57 48 2,90 - 3,22 8,21 - 3,95 99,1 X
120 20 15 19,3 65 56 2;89 - 4,29 11,10 - 8,24 118,4

140 20 16 19,2 68 59 2,84 - 4,73 13,94 - 12,97 137,6

160 20 16,6 19,2 67 58 3,03 - 4,85 16,97 - 17,82 156,8

180 20 18,7 18,9 70 6l 3,11 - 5,61 20,08 - 23,43 175,7

200 20 20,8 18,7 74 65 3,00 - 6,44 23,08 - 29,87 194,4 X
220 20 23 18,4 78,5 69,5 2,74 - 7,32 25,82 - 37,19 212,8

240 20 25,7 18,0 81 72 2,68 - 8,25 28,50 - 45,44 230,8 X
260 20 28,4 17,6 34 75 2,46 - 9,19 30,96 - 54,63 248,4
280 20 29,2 17,5 82,5 73,5 2,77 - 9,36 33,73 - 63,99 265,9 X
300 20 30 17,3 81 72 3,09 - 9,51 36,82 - 73,50 283,2

320 20 31,2 17,1 81,5 72,5 3,12 - 9,88 39,94 - 83,38 300,3 X
340 20 32,5 16,9 82 73 3,14 -10,28 43,02 - 93,64 317,2

360 20 33 16,8 83 74 3,00 -10,47 46,02 -104,11 334,0
380 20 34,5 16,5 84,5 75,5 2,84 -10,97 48,86 -115,08 350,5
400 20 36 16,2 86 77 2,64 -11,45 51,50 -126,53 366,7
420 20 37 15,97 85 76 2,9 -11,7 54,4 -138,2 382,7 X
440 20 38 15,76 83,5 74,5 3,3 -11,9 57.7 -150,1 398,5 X
460 20 39 15,54 82 73 3,7 -12,0 61,4 -162,1 414,0 X
480 20 40 15,32 80,5 71,5 4,1 -12,2 65,5 -174,3 429,3 X
500 20 41,5 14,98 79 70 4,5 -12,6 70,0 -186,9 444,3



Bh. 313
Avvik Vert. Koordinatdiff. Koordinater Interpolerte

Dyp ADYyp fra lodd A dyp Retn. Retn. . Nl V. N. V! A verdier

0 5° , 0 0 0

5 5 5 5,0 N 84° 5 87°% - 0,02 0,44 - 0,02,7. 0,44 /22 5,0 727

20 15 2,5 15,0 s 72°% s 63°% - 0,3 0,6 -10,32 1,0 20,0

/30 10 0,5 10,0 s 70°% s 79 - 0,02 -0,1 - 0,34 0,9 30,0 X
.40 10 2,5 10,0 N 68°% N 59°8 0,2 -0,4 ~-0,14 0,5 40,0

60 20 6,5 19,9 67,5 58,5 1,2 - 1,9 1,1 - 1,4 59,9 X
80 20 10 19,7 67 58 1,8 - 2,9 2,9 - 4,3 79,6

100 20 10,5 19,7 71 62 1,7 - 3,2 4,6 - 7,5 99, 3 X
120 20 13 19,5 76,5 67,5 1,7 - 4,2 6,3 - 11,7 118,8

140 20 14 19,4 79 70 1,7 - 4,5 8,0 - 16,2 138,2

160 20 17 19,1 82 73 1,7 - 5,6 9,7 - 21,8 157,3

180 20 19 18,9 82 73 1,9 - 6,2 11,6 - 28,0 176,2 X
200 20 21,5 18,6 82 73 2,1 - 17,0 13,7 - 35,0 194,8

220 20 23,5 18,3 87 78 1,7 - 7,8 15,4 - 42,8  213,1

240 20 25 18,1 88 79 1,6 - 8,3 17,0 - 51,1  231,2

260 20 26 18,0 87,5 78,5 1,7 - 8,6 18,7 - 59,7  249,2 X
280 20 27,5 17,7 87 78 1,9 - 9,0 20,6 - 68,7 266,9

300 20 29,5 17,4 86 77 2,2 - 9,6 22,8 - 78,3  284,3 X
320 20 31,5 17,1 85 76 2,5 -10,1 25,3 - 88,4  301,4

340 20 32 17,0 87,5 78,5 2,1 -10, 4 27,4 - 98,8  318,4 X
360 20 32 17,0 90 81 1,7 -10,5 29,1 -109,3  335,4

380 20 33 16,8 91 82 1,5 ~10,8 30,6 -120,1  352,2 X
400 20 34,5 16,5 92 83 1,4 -11,2 32,0 =-131,3  368,7

420 20 35 16,4 91,5 82,5 1,5 ~11,4 33,5 -142,7  385,1 X
440 20 36 16,2 91 82 1,6 -11,6 35,1 -154,3  401,3 X
460 20 36,5 16,1 90 81 1,9 -11,7 37,8 -166,0 417,4 %
480 20 37 16,0 90 81 1,9 -11,9 38,9 -177,9  433,4 X



Bh. 314
Avvik Vert, Koordinatdiff., Koordinater Interpolerte
Dyp ADyp fra lodd A dyp Retn, Retn. N v’ N v! Z verdier
0 0 0 0 0

40 40 3 39,9 39,9

60 20 4 20,0 59,9

80 20 6 19,9 79,8

100 20 8 19,8 N 67°0 N 58°%a 7,37 -11,80 7,372~ 11,80 =2 99,6 >

120 20 10 19,7 65 56 1,94 - 2,88 9,31 - 14,65 119,3

140 20 12 19,6 65 56 2,33 - 3,45 11,64 - 18,13 138,9 X
160 20 14 19,4 66 57 2,63 - 4,05 14,27 - 22,18 157,3
180 20 16 19,2 70 6l 2,67 - 4,82 17,94 - 27,00 176,5 X
200 20 17 19,1 73 64 2,56 - 5,26 20,50 - 32,26 195,6
220 20 19 18,9 70 61 3,16 - 5,69 23,66 -737,95 214,5 X
240 20 20 18,8 70 61 3,31 - 5,98 26,97 - 43,93 233,3

260 20 22 18,5 70 61 3,63 - 6,55 30,60 - 50,48 251,8 X
280 20 24 18,3 70 61 3,94 - 7,11 34,54 - 57,59 270,1

300 20 26 18,0 70 61 4,25 - 7,66 38,79 - 65,25 288,1 X
320 20 28 17,7 70 6l 4,55 - 8,21 43,34 - 73,46 305,8

1
Retn. refererer til stikn.nett.



Bh, 315
Avvik Vert. Kooxrdinatdiff. Koordinater Interpolerte

Dyp ADyp fra lodd A dyp Retn. Retn.' N' V' N' V! Z verdier

0 5 0 0 0

20 5

40 40 5,5 39,8 N 97%% N 88°% 0,13 - 3,83 0,13 - 3,83 39,8
+60 20 7 19,9 98 89 0,04 - 2,44 0,17 - 6,27 59,7

80 20 8 19,8 99 90 0 - 2,78 0,17 - 9,05 79,5
100 20 11,5 19,6 99 90 0 ~ 3,99 0,17 -13,03 99,1 X
120 20 12,5 19,5 96 87 0,23 - 4,32 0,40 -17,36 118,6
140 20 15 19,3 90 81 0,81 - 5,11 1,21 -22,47 137,9 X
160 20 18,5 19,0 81 72 1,96 - 6,04 3,17 -28,51 156,9 X
180 20 22,5 18,5 81 72 2,37 - 7,28 5,54 -35,79 175,4
200 20 25,5 18,1 82 73 2,51 - 8,23 8,05 =-44,02 193,5 X
220 20 28 17,6 82 73 2,75 - 8,98 110,80 -53,00 211,1
240 20 31 17,1 82 73 3,01 - 9,85 13,81 -62,85 228,2 X
260 20 34 16,6 82 73 3,27 - 10,69 17,00 -73,54 244,8 X

Retn., refererer til stikningsnett.
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DIAMANTBORING Hersjs V 19 74

Kjerncobservasjoner.

Boshull nr., 30 B Profit
Koordinatar : Y GM-nett. 360V v 1448 N
Platt 1 hoyde 1021 nm.
1 reming N 99@ 2
502 P.S. Iullet trukket 19 m mot

¢« med helning

i"‘- LT *‘)1 1] (fO- =3 ol
Borhullets lengde ves Lra anla "30'..:1. ]O

v inf
Borer meter Horsract Kieine- Shifeioher Herpar:
L | o mangel " PIOE . g pn o
7,50 [Jord L.6=707
1,7 Bindet - Xlorit/feltspatrike bingd.
Rezlativ: grov ide lyse partier.
5,10 |Fink. til tett gronnstein. Diabaslik
¥ m kjernatap innenfor dette parti |
{Storz langsgiende sprexker) |
2,20 [Svakt kornat grgnnstein med enkelte mer | !
kloritiske partier. r
9,80 |Xlorittbindat relativt lys gr.stein.
13,20 iSvaht kxloritthindet gr.stein.
16,40 |Bindet gr.stein med mer feltspatrike !
band svak py.-imp. Snlittet imp.
15,90-16,00, bars ny.
16,64 [Kompaki py. med litt c.nv. 16,40-16,64
18,35 |Gronnskifer - lvse feltspatrike hind i
|nyﬁpig veksliing mad klorittrike hand L7,4=9ﬂq
iMeget klorittrik 18,0-1%8,35.
12,05 !Massiv smikornet cr.stein.
19,60 Fchrltt—faltSﬂatb%ndct gr.skifer.
24,0 Gabbroid c¢rdnnstein {(massiv)
24,6 Gabbro
25,0 Klorirtisk grdnnstein

Analysesoner 15,40 - 16,64

bo




DIAMANTBORING

fMorhull nr.

Kjerneobservasjoner.

Profil

19 74

Koordinator; Y :m-nett: 325 N 1825 N
'lsatt 1 hoyde 1227 m m.
¢ i reming N 93 D
. s 50°
L] ned ne ":5
Boshullets lengde 26,4 G// P
Boret meser Yergars Kjersiz- Shifrighet He: gast
- mangel prove
» 3 iJord
¢35 itiddelskornmet gronnskifer red 7,4=785
g0 91 . . -
xalkspatbind. UInkelte mm.-tynne
renner av po. og pv. parallelt
skiirighet.
- — . i q
13,5 Finkornet grenn skifer. Kalkspatbindet 17,9=871"
Xlorittrik. Lite imp.
20,7 Gahbro
21,7 Relativt massiv smikornet gr.stein med
2t par klorittsoner.

22,2 Klori
25,0 Relativt massi
ved 22

splittet,

Pr.imp.
bare
Spor sph. ved

26,4

en del kloritt

Kloritiskifer med svak py.imp. til 25,2.

Vv smizornet gr.stein mad
renner

/35 - 23,00
Y.

24,5.

og 23,45-23,55




Borkull nr,

DIAMANTBORING Hersja V

Kjerneobservasjoner.

Profi]

GM-nett: 287 V v 16690

e +9x08

Koordinator : Y .
Pisait 1 hoyde mi.
.
+ i retning W93 ¢
enl
s 290
¢  med helning
Bozhullets iengde
) 22,4 m @/ e A
/
Boretr miere: Hergar: Kjerne: Skifrighes Beigar:
inangel pove

2,7
12,0

20,9

22,4

pord.

Miiddelskornet grznnskifer med drer og
spatter av kalkspat. Smiimp. av py.
[SQ: ovenfor. Svak py. imp. i mm-smile
2dnd. Spredte smi svor c.pv. Splittet

Ingenting & analysere pa.

matbindst gr.skifer med klorittbin

-

G
!




DIAMANTBORING

Borhull nr.
Koordinater: Y

Plsait i hovde

Hersjp V

Kjerncobservasjoner.

Profu

X
1030 m.
9

1974

Lys gr#nnstein med kloritiband.

i oreuming N 2 @
¢ med helng Sqo
Bothullets lengde 31,90 A -
G e
Boret meter Hergart K:erz:e‘- $tifighe flergart
mangei prove
1,3 [Joxd
4,8 Gronnskifer med urscelmessice xloritt-
!b&nd. Spredt py. iwp.
5,8 |Massiv, kornet gronnstein.
6,0 [Klorittisk gr.skifer med soredt py.imp.
7,15 {Massiv,kornet argnnstein
10,0 ;Lvs gr. stein, relativt massiv, jevnt [ i
smi imp. av py. ] '
17,3 |[Tett gr. stein med smale klorittband. |
!Svredt Py .imp. E g09
!
!

22,85 |
25,0

(I RN
~] (W1}
- -
N -3
=R

o
-
L ]

i
Rloritisert gr#nnskifer-tiltagende

Hornet massiv gr#dnnstein, noe
xlorittisert mot slutten.

Svakt korret gr.stein, svak py.imp.

klorittisering. Svak pv.imp.
XKlorittskifer

Xloritisk grsnnskifer.

Lyss xventsittiske partier i grgnnskifer

En del pv.imp. Splittforssx viser bare

J
L..'

=
[
Q

rittisk grynnskifer med py.imp.

we

Kvarts
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DIAMANTBORING

E

is V. 1

D
~)
-

Kjerncobservasjoner.

306
Bohwil nr, R Profil
Koardinator: Y GM-natt: 483V w 2350 N
Plan ¢ hovde 1027 nt,
: N 76%
1 reiniag &
85
« med helning
fothullets lengd
B 1 lengde 150 m P R
G, (.Ji’c‘xa/
oret meter Bergart K:"”"'l‘ Sxifrighet Hergar
mange! prove
0,0 (Pdsatt fijell f
7,4 |Finky/tstt grpnnstein 1 wvelsling med i
med smidkornat grdnnstein. I
jKalkspathirer. l
1 |
9,1 |Smdkornet gr.stein. Partivis litt !
1
porfyrisk. I
- R ! -
12,65 |Fink. /tett gr.stein i veksling med &2,5=651
}

le,2 |Hvartsrike

ndet

.

smaxkornet

hhro€ik. Grovporfvrisk 19,6-19,8,
kontakt 20,05-20,15.
{loritthind

ri
20,15
K]&i
22,50 K
25,0 |Pink
30,1 Xong
(agg
27-2
rund
tatt

33,15 Lvs

42,30 |Porfyritt %¥-lcm store utvalsende porfyrar.

xe partier.

f
<
=
<
o
~
rt
"

1
8 massiv med enkelte em. store

e "boller"

mad 4§ -

massiv grznnstein. Agglomeratsone

31,80

43,05 |Xlorittskifer

} e S-F 4, 1S DDIG, A

gr.stein.
grércsa band i veksling med
gr.stein.

18,751Svakt bandet gr.stein mad smale kvarts- |

Lite

gt grgnnskifer med Xvarts-

sone
Fra 2

av kvarts, PA slutten i

lem puter.

Partivis uten eller med spredte porfvrer

-lvs gri.

. *

Po.

agelmessige"boller’

eller smia pillows
5-27 klorittrik,




111,33-1%3,03

1B T4, FS i

Ark 2 Bh. nr. 376 Profil ..
Boret meter Bergar: chmc‘- Skifrighe: Lorgart 3ps.te,
mangel prove
50,0 [3lakvarts og klorittskifer, mest M,Z«-%S'-I
blakvarts (dels noc grd). Porfyritt 49,2~51g
46,7-47,5. Svak po. og py.
Skifrighet avviker plutseligqg 15°9.
55,0 |Finkornet/tett gr.stein. Noe oppbrudt me¢d
Po.py. Spor c.py. ved 531,75.
55,7 |Xvartsittizke lag i veksling med
kKilorittskifer. Litt po.py.
57,2 |Smékornet grgnnstein, dels porfvrisk.
65,15] Xvartsittiske lag i vekslinc med
xlorittisk gr.stein. Jevnt po,pv.imp.
66,0 |Klorittrik gr.stein
63,0 |Feltsratrik gr.stein med klorittband.
70,6 |Klorittskifer-dels finskifrig 69,5v50F
Svak py. 69,5 -70,0
100,4 |[Gabbro, vesentlig massiv.
161,8 |Porfyritt med klorittbang.
17,8 | Tatt diabaséik gronnstein.
119,3 | Xlorittskifer, litt py.imp.
111,0 |Xvartsrike lag i wveksling med kloritt-
skifer
111,33| Klorittskifer og klorittisert ML -A e
porfyrite.
111,45| “alm. Py. i kvartsgrunnmasse
c.py. og sph. 111,5v74¢
111,69 Xlorittskifer
112,03| Malm. Pv. i kvartsqrunnmasse R z
c.py. og sph.
112 ,52| Klerittskifer m.spredt py. Py i’
112 ,72| Maim. Py. c.py. og relativt rik pa sph.
112,82 Klorittskifer
1’3,33:2alm. v.CpYy. 06 relativt rik pa sph.
0,96 m malm ~ 749
2,74 m klorittskifer




Ark 3 Bh. nr. 306 Profil.

Baret meter Borgict Kieme- | Gt | Bexiiirt
] mangel . | peove
114,2 Kvartsrik greonnstein, kloritthindet 114,868
Litt pv.imp. 117,2v6 g
119,65|Xlorittskifer 119,365
120,6 |Fink. gabbro

121,6 ;Klorittskifer

123,0 |Fink. gabbro -kornet gr.stein

Po,py band 122,0-122,5

123,5 |Xlorittskifer med litt PO ,DY.

124,3 ' Kornet gr.stein, tynne striper po,py.
128,1 |Lys grornstein med kloritthind.

Granatkorn, spredt po,py. 129,5~507
123,9 |Klorittskifer, oppdelt kjerne. f
131,39 |Xcrnet grgnnstein, sentralt vekslende lBﬂ,Sw?)q
med grli kvartsfeltspatrike bAnd.
132,2 | Klorittskifer
134,2 | Dels smiporfvrisk gr.stein, granatfsrende.
135,6 |Klorittskifer, noe kjernetap.
136,606 |3Breksijiert lys gr.stein med po og spor i
c.pYy. 138,2v4t’1q
144,0 |Klorittskifer 142,260¢
146,0 | Fink./tett gr. steina
146,2 |Lyse kvartsittiske (?) band og kloritt-
skife Po og spor c.py.
148,5 i Klorittskifer
149,3 | Pink./tett qgr.stein 148,6~507

150,0 | Lys gr.stein breksjiert. Po-arer.
ANALYSESONER.

113,33 102,03
112,03 112,52
llZ;SZ ey 113]03
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Borhull nr,
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G

1
L
L3}

~

4

Koordinator :

m.

=
il

.

ver
i

-1026

i 859

Platt i hovde

»

5

i retni

L4

220,153 m

de

18 lenge
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BORING 1975

Boringen 1975 er utfgrt av A/S Geobor,

Programmet p& 7 hull ble fullfgrt.

Bh. Malm Lengde i m
309 C 303,70
310 B 394,80
311 B 390,00
312 A 511,00
313 A 514,95
314 A 334,385
315 A 265,00

Samlet lengde 2714,3
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Koordinator ; N
Plsatt i hoyde 93y
¢ i reting
i # 33°
¢« med helning 3=j

Bothullets lengde 303,70 S5tig Bakke

{icrme- T Berpart
Boret meter Bergaz: Kie Skifrighet L5
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annstein.
12.10 Noe &
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in med kalkspat-

1 gkifrigheten. Enk-
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h2.990 Noe lysere mer finkornet grignnstein,
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virker gabbroid.

64,60 Mdrk grgnnstein med kalkspatlrer.
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Ark 3. Bh. nr. 309/75 Profil
Boret mieter Bergart ‘::' ::1' Skifrighet I::.“"f‘
206.80 | Mgrk grdnnstein med skifrige og gabbro-
ide soner. Screvis noe svevelkisimp-
regnasjon.
214,20 Addrk grdnnstein med kvarts- og klorittd
soner. Negen svakt magnetiske bli-
kvartsscner. 0Ogsé& soner med noe lys-
ere grgnnstein. Svak svovelkisimpreg-
nasjon. ;
216.10 Skifrig grgnnstein med enkelte grgnn- 70°
skifersoner. HKlorittrik. .
" 217.80 Finkornet metagabbro m2d noen [i feno-
¥xrystaller. loen kvarts- og klorit:c-
striper. 5 cm epidotsone ved 217.35 m
238.90 Skifrig mdrk grdnnstein som gir over i 75°

-
2
Svak svovelkiaimpregrasjon. I

24% .80 Nprk grgnnstein med svak svovelkis-
impregnasjon.

254,50 Grovkornet zmetagabbro. Noe lys.

258.30 Porfyrsone som begynner og slutter

med 10 ecm bisotittskifer. Midt i sonen
1

valsede.

'_J
m
|
o
o
wn
£
<t

e
277.50 Grovkornet metagabbro. 20 cm mgrk

. grennstein ved 261.20 m
278.40 | Pinkornast metagabbro.
232.95 Metagabbro som gradvis blir mer fin-

286.95 = Grovkornet iys metagabbro.
288.20 igrk blédlig klorittholdig grgmnstein.
vak svovel: gnasjon.

e
(lorittrik mgrk grgnn- 66° 288.28 -
In. 2383 .28m

10 -9-74. F3 0031 A 4. BTG
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Ark 6. Bh. nr. 311775 Profil

Kjerne- o i Jergar:
Boret meter Bergart : Skifnigher Beigar

mangel prove

383,00 Klorittrik grénnskifer med kobber- og 859
magnetkis-érer og svovelkisimpregnasjon.
¥vye kobberkis ved 377.40 - 377.50 m.
Sonevis granatfdrende.

330.020 Mdrk grédnnstein, sonevis noce kornet.

ANALYSESONER
F-malmen
o 309,09 - 301,0
01,0 - 302,77
302,77 - 303,156
303,16 - 304,16

B-malmen

372,61 - 373,61

373,61 - 375,10
375,10 - 376,0
376,0 - 377,0C
377,00 - 378,0

378,9 - 379,0

| OO0 . 9-T4, 1S 0031, A AL M, C
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Bh. 314

Analvsesoner

312,35 ~ 313,35
313,35 - 315,0
315,02 - 316,90
3l5,0 - 317,0
317,0 - 318,53
318,53 - 319,53



DIAMANTBORING  fiersjs v. 1975

Kjerneobservasjoner.

Boshuli mr. 315 S . Profil
Koordinator : “‘ 233 2 . v . 82
Plaw i hoyde =000

o]
¢ i retning N 3270
-0
« med helning 35

Borhullets lengde 265,40 .
i ! G.A. Johannessen

Boret meter Bergart l\_.e.rdwc‘- Sidfrighes Bergare
mange peve
- - - 3
S, ou sora.
Ial
20,070

Crynnstein/gasbro?, sterkt vekslende,
r

stort sett grovkornet, med noen kvarts-
feltspatirer.
22,45 Grannstein, lys, med hornblendelister

Pid kryss og tvers, kvarts-feltspat i

irer linser og nyrer, litt porfvrisk.
a

1]
na
-~
~]
it
>
‘1
1]
1

rtskeratofyr, finxornet med svarta

28,65 crgnnstein, lys, med hornpklend=lister
etc. 759
39,028 Klorittskifer, meget rik pé@ kalkspat i
linser etc., delvis ovpspist og hreksi-
erk.
30,20 srgnnstein, mprx.
23 ralkspat/klorittskifer.
34,20 zrgnnstein, mprk, veksler med 1 cm
t¥iXe Xalkspat- og kvarts-feltsvatirer,
pe sine steder sterkt eoppknust.
34,55 Kalxspat/xlorittskifer.
750 Grgnnstein, massiv, noe grovkornet med
1l cm kalkspatarzsr, "breksje®.
45,30 Porfyr, tett besatt med fenokrystaller.
45,82 RKvartslinse og Xvartsxeratofyr.
45,95 forfyr, med pressete feznokrystaller.
45,35 Porfyx.
83,90 Sr¢nnstein, skifrig, lvs, med kloritt,
Xvarts-feltspat- og biotittirexibreksjef 559

smifoldet, noe porfyrisx her og der,

1000-9.74, FSonwL A4 e d store kvar tsnyrer.
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