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Samrnendrag, innholdsfortegnelseeller innholdsbeskrivelse

Det blir beskrevet forsøk gjort med en elektrisk prøveovn som er sat opp ved Fagerlia i Sulitjelma.
Utstyret som er bregnet på smelting av kis, blir beskrevet.
Utprøvingen, også med langtidsprøver blir beskrevet. Ut fra dette bestemmes energiforbruket og elektrodeforbruk
pr. tonn nedmalt malm. I konklusjonen pekes på at belastningsvariasjonene er store da det bare opereres med
håndregulering av spenning og elektroder..
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Avakrift.


1.1APPU

Anmodadeatt utföraprofningarå en i Fager-

lidvid Sulitelmat Norgeuppetåldelektriekforshkeugnfå

vi efterat hafveverketälltdettauppdreghårmedweddela

fhljande:

Profnirrarneutfhrdesaf vår ingenihrH.

Tisellunderdagarne25.okt.- 6 nov.1915.

Ugnener afaeddførnedemältningaf malm

(kiø),hvaraferhållaede tvåhufvudprodukternaekälisten

och elagg.Deeutomerhtillenågotfrtavafvel,sombortgick

i luftendela-vtdelektroderna,deleur unen genomeår-

skildtmuradkanal.Af hufvudprodukternatillvaratages

ekårstenen,eom tnnehållerbl. a. kopparoch jern,hvilka

metallereedanafekiljasmedeletandraproceeser.

Ugnendrifveswed 3-fasväteletrhmå oa.

190volthep och50 perioder,ocher fhreeddwed 3 etk.

liketdigtriange1placeradevertikalaelektroderaf Hhga-

nåekol.

Førelektrodernagällafhljandedata:

Nettovikt:ea. 170 kg. pr.elektrod

Diameter!26, m/m

Elektrodafetind:70 - b cm. (mellancentrum)

Beekickningarneaf malmøkeddeofvanlfrån

krinselektrodarneochurtappadenekårstenengenomet hol

etraxofvenforugnabottnenunderdetden meralåttflytande

elaggentappadeagenomet hål ungefärpaa på midtenaf Uff-

nenshbjd.

Underprofningarneanvåndesfhrugnenadrtft

en fbr dettaåndamålspectelltdrifven3-faegeneratora



c.

ca.5000voltnep med lexejordftrbundennoltpunkt.Den hoe-

spända etrOmmennedtransformeradesi en i nårhotenaf uenen

uppatålld3-fastransformatortillca. 190volthsp.Af-
-•

etåndetmeltengeneratorni kraftstationenoc transforma-

tornuppskattadestil1ca, 50 meteroch bfverfbrdesden

elektriskaenergtenmodelnten provisorisktupplaedjord-

kabel a 3 x 10 kvmm.Mellantranforuatornochugnen- ett

afatåndaf ca. 30 meter- voroupplagdablankakopparled-

ninearaf ca. 500 kvmu.pr.fas.

Førtranformatornghlla fbljandedata:

Fabrikat:Westtnehouse

3-fas,oljeekylda 300kva5000/190volt,50 per.

KoK4inc:41/4med ickejordfbrbundennullpunkt.

I kraftstationenfanneuppaattinvidanslut-

nincenaf ofvannåmndajordkabelen ktlowattimmemåtare,af-

seddftr oliksidigt belastadt3 -fassystem,5000volt,50

•
amp,

• •

Farattcenomreg1erin9:af elektrodernas

htijdlägekatedkommambjligastliksidicabeladtningå de

olikafasarnevorovtd uenenuppaatta3 at. ampermetrar,

hvarochen analutontilsinnå hbespånningslednincenvid

traneformatorninkoppladeatrbmtransformator,samt3 st.

voltmetrar,hvIlkasenarevoroanalutnetillhvarjefam

och nollpunktenå transformatornslågsphnningssida.

Ditdetaf praktiskaskålställaeste fordel-

akticastatt underprofnincarne boståmmadon af ugnenftr-

brukadeenereienmedtillhjålpat den i det fbreflandeom-

nårandaki1owattimaemätaren,måsteriktighetenaf dennamna

ferstkontrolleras.Likesåmåsteshrskildteprofutfbras

fbr beethmningaf fbrlusternai transformatornsamt
 lednin-

garnemellankraftstationenoch ugnen(elektroderna).
Dessaprofningarneutferdesmed

af de frånKlektriskaProfnirvranstaltenmedtbrdaprecisl--
onsinstrumenten,



3.

Somresultutaf dessuprofninearern011s:

att kilowattimmempitarener fuilt riktievid den belast-

ning(omkr.200 kw.)somunderprofvenerhtllossa.

medelbelastning(sebil.1).

attbforlusternai transformatoroeh ledningaruppgå

vid en belastningaf 27,5amp.och 5100volttill

6,4kw.

Underprofninestidenutftrdes2 st.låne-

tidsprof,nämligenprofno. I for bestUmnineaf enereiåt-

eåneenfor hvarjetonnedemiiltffialm(kia)samtprofno.2

før beståmningaf elektrodåtgåneenftr sammanmånedned-

småltmalm.DessutompaabOrjadeset profno. 3, som afsåg

energlåtgåneenpr.nedsiwAltton malmvid tillaättningaf

10 kalk,men måstedetta.profafbrytaspaagrundaf

misstdemeden af elektroderna(ettstyckeaf densamma

haddepaaerundaf transporternavidde fbretagnavågnin-

earneefterprofno.2 lossnat,ochnedramladedettase-

dan i malmenoch slaggen,hvarigenomkortsluthingarupp-

atodomellantvennefaaer).

Dettaprofutftrdesunderen tidaf 3 dyen

(72tim.)fr. o. m. den 29. okt.kl.11,30fm. t. o. m.

den 1. nov.kl. 11,30fm.
cw,

TidenfOrafalutnineenvpassadesnå,at ug-

nen befannsig i sammadriftatillståndsomvid profvets

børjan.

Underdettaprofejordesunderstkningar

såvåli de elektriskedriftsfbrhållandenass.variationer

belastnine,strOmetyrkaoch apänninear,somMochå stor-

lekenaf tillfOrdabeskickningarsamtuttagnaprodukter.

Hesultatenaf du gjordaunderstkningarneå

de e1ktriskadriftsftrhållandenaArografisktframställda

i bifogadebil.2 ochbaneradepå aflåsninear,som føre—



á



Motev.å llesp.aidan 192volt

Vid kraftstationuppmåttenergifbrbruk-
ntn8:53.615- 35275 15.600kwt1m.

MffektfOreruknine1 medeltal
(1nel.fbrluster) 216,5kw.

Porluster1 tranef.och ledningar
enlletprof 6,8kw.

KnergifOrbruknisnei transformatoroeh
ledninearunder72 timmar 490kw.tim.

SåledesnettofOrbrukningonved uenen15.110kw.t1m.
Motsvarande1 iaf denvid kraftsta-

tionenafgifnaenergien 97.0>

Beskiekningar.

Dae


29/10

are'

Skift

11,30fm. - 2

2 em, - 10

10 ' • -

em.


•

30/10




6 fm.




6




fm. - 2 em.






10 ' -




31/10




6




6




fm. - 2




2




em. - 10




lo




Malm Koppar

Kg. Kg/tim



ge.

1,66 151,2

1,57 121,675

1,57 109,900

1,61 32,775

fw.

em.

•

1500 600

2000 250

300Q 375
2500 312,5 

• 27501 344

2250 281

2750 344

3000 375

1/11 6 fm. 1 2250 281

6 fm. - 11,30 1 1750 319

	

Summa 123750i 330

Den,såtiomdet kan synanyoproportionerliet

storatillsåttnIneenaf nalmunderprofvetsforstatimmar

år beroendedårpå,attvid tappningaratdrramänedermalm

mietatileåttas.Isntappningaf elaggfOretogsetraxefter

profvetsborjan,hvarefteren stbrremånedmalmsålunda
m&ndutfl'øttae hvilkenmalmmånpidoaa ?rundaf den korta



6.

tidenaf 2# timmarttl nåstaaktftebbrjangifveret stbr-

re vårdeå malmbeekiekningenpr. timme.

Beetämningaf kopparmångdeni beekiekningen

er gjordefterreaultatenaf analyeer,som utfbrdosaf

verketå deselaboratoriumvid Fagerlid.

Tappn




no.

I

II

111
IV

V

VI

.- VII

.2.VIII

IX

Satiraten.

Das Kl.

29/10 7,00

11,15

30/107,45

10,50

,9,0

31/10,5,0
1
1 1,30

 9
,
0

I . 


1/11;5,

Skårsten

Kg. kg/tiM

	

.,F04 107

	

911 214

	

1100 130

	

750 243

	

1400 13g

	

975 122

	

1440 170

	

1450 193

	

1310 154

,, Koppar

% kg.

.3,09 24,843

12,91,26,510

j3,02,,133,220

'3,20 24,050

1312g 45,920

.3,06 30,030

3,47 49,965

3,10144,950


:„21 42,051

•

60,66,

i60,g6

:60,g6

:60,56

J60,90

60,g5

(A0,45


60,60

Jårn

:60,451g70,4&

I
Svarvel

!kg. 4,i,

4g7,7 35,45

1554,4335,22


1()69,4635,25
454,20135,461265,95

t2,60 35,43

593,2935,70
35,66

g76,5335,9g
793,g6136,05
. . i-i

kg.

25,02

320,g5

3g7,75


496,02

34g,og
513,50

521,71

472,25
r

Uppgifternaå mångdernaaf koppar,jårnoeh evaf-

vel ärohåatadeur reeultatfrånanalyservid lab.i Fagerlid.

Slagg.

Tappn. Slagg Koppar
Dag 1 Kl.

no. Kg. e
t m.1 r Kg.

29/lo

	

11 3o/lo

IV

	

V 31/10

VI

VII

	

VIII 1/11

9,45

5,10

11,30

6,00

4,00

9,50

7.00


2,00

Sum

MH 139,5
0,08 12,544

7go 123,5

	

15g70 173 0,05

33.50141 0,04 1,34

1

04co 14 0 0 6 •

1,935
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7.
Uppeifterneå kopparmångdenårobaserade

på analyserenl.foregående.

Af ofvenetåendeerhålleef0ljandeeamman-

stålningaf resultaten:

Beekiekningaf malm 23.7501q7.
Erh.skareten 11.140

• slage 40.400 V.Kg0 • 


Borteår1 frittavafvel& div. 1.g70ke.

UtgOrande1 5 af beekiekn. 7.9%
Energiftrbruknineunderprofvet(exo1.fOr-

luster1 transformatorooh ledningar 1.110 kwt.

eåledeserfordrasvid ugnenpr.tonnedemålt
malmmedde underprofvethållandesam-
mansättninearne 639 kwt1m.

DettaprofutfOrdas11kaledesunderen tid

af oa. 3 dygn,ollernårwarebestämnt67 1/3timifiar,fr.

o. m. den 1. nov.kl.10,30em. t. o. m. den 4. nov.kl.

y,50em.

Vld såvälbørjansomslutetaf profvetupp-

toeeeelektrodernaur ugnenoohvågdes,hvarigenomskilna-

den 1 vikternafåreochefterprofvetangifverelektrod-

ftrbrukningen.

Be1astninesfOrhållandenaundorprofvetåro

bestemdaeenomafläeningarå kilowattimmemåtarenfor hvar
o

timme.A bil.3 åromedelbelastningarnepr.timmeeraflekt

frametålda.

Af bilaganframeår,at medelbelastningenun-

der profvethar varitca. 197 kw.Likeow1 profno. 1 blir

ugnenenettoftrbrukning1 dettafall0,97X 197kw. 191kw.

De at profveterhållnaresultatenframgåaf

nedanståendesammanstållnine:

Elektrodvikter.

Pas

.0re prg 4. 12g
9n

1 2 3



S.

Rlektrodferbrukningenblirn&lunda66 kg.

Vid kraftetationenuppmat energifpr-
bruknine69210- 55960 13.250kitim.

Ugnensnettoferbrukningblirsålunda
(97 heraf) 12250

Motavarandeenligtprofno. 1 ned-
amåltmala 20.150kg.

Elektrodferbrukningenblirstkunda
pr.ton nedemältmalm 3,2S•

Af de utfettaundernekningarneå ifrågava-

randeugnhar framgått,attbelawrIngwvarlationernaAro

synnerligenafeevårda,då endanthandregleringå spénning

oehelektrodlageforekommer,oeh attenergiferbruknIngen

pr.ton nedsmåltmalauppeårtill639kw.tim.vid ugnen.

Likaledeshar underprofvetelektrodførbrukningenblIfvit

beetämdtill3.28kg. pr,ton nedemåltmalm.

Stoekholmden 15.november1915.


ELEKTRISKAPROININGSANSTALTEN

(slgn)CarlA. Rosander.



Protokol

cfver

utførda kontrollprof å kilowattimmemåtare. Sulitelma A.B01.

Protnineen utførdes i Sulitelma, Norce, den
28/29 oxt. 1915 af ing. Tisell.

Kllowattimmemåtaren var uppaat i kraftata-
tionen tid Facerlid och mårkt

Slemene-Schuckert
Dreiestrbmsmåler Pod. DAB
Por vilkaarlig belaatedbi fteer
No.119975 50per,.
5000 ilo volt 3 x 50/5 amp.
1 k 1m. 10 aakeromdreinincer
Hert11 4 maaletraneformatorer

Primaer 5000 volt 30 amp,
Sekundaer 110 • 5 •

Måtaren kontrollerades enligt 2-wattmeter-
metoden medelet medforda precisionsinstrument och erheillos
føljande vården å miltarekonstanten, d. v. s. det tal, hvor,
med antalet aflåsta kw.timmar skal multipliceras før att
erhålla antalet verkliga kw.tim.




Prof.


no.




Belastning 1 kw.


Enl, måtare verk1ig

Wiltarens

' konetant




1




121 119 0,985




2




102 9g 0,9€




3




105 100 0.955




4




107.5 105






111,5 109 0,9g0





Pedeltal 0,971




6




222 ; 225 1;005




7




214
. 215

1,005





1






1
1 219,5 219,5 1,000




- I 212 212,5 1,002





Vede1tal 1,00313/11 1915.






