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Oppredning Kolsvik

Råstofftype Emneord

Malm/metall Au

Sammendrag

Gullet forekommer bare i metallisk tilstand. Gullinnholdet i den tilsendte 400 kg prøve var høyt anslått
til 14 g/t. Kornstørrelsen på gullet var 0.6 mm og mindre , mens korn >0.6 mm var swert sjeldne. Aspy
inneholdt lite gull, som like vel forekom hyppig på grensen mellom Aspy og kvarts. Gullet er lett å
frimale. Allerede ved -65 mesh er det bare spor av gull igjen som ikke er frimalt.
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Det eksanonsarbeid.

Utført vten 19Lieav Goir Strand.

0.-::avenstekzt:

"Unc).ersøko.prednincsmulisheterfor mllmalm fra Colsvik

i Bindalen,oz_leverutkast til et nindre anler:n."

Til rettledinsved besvarelsenpekes på flg, punkter:

Crovt cull søkes koncentrertvåstnekanisk- fint sull ved flota-

ajon, cvaneringeller ved analm.merins. Sannenlignde ulike me-

todersbrukbarhet,støttet forsøkeneos oppsaveri tids-




skrifteretc.

Falnens arsenkisfloteres. tan gull mikro-

skok i kizen. Utvinningsnetodefor sullinnholdundersøkes

oc diskuteres.

Til utførelsemv forsøkenefikk jes sennt C0 kg

naln fra rolsvikved bergmesterRasmusseni Dodø. tartiet er

prøvetattfra Dolidenstollen,se skisseav profil over 1.enne.

Stollen er drevetpå tvers av strøketsom nord-syd. Pal-

lot er ca 600 øst.
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“-rovertil r.nflyse [ulå er tått flere can.jerfra

Toltåenctoslen.:lesultaterav analyseneav 2 forokjellise

	

lyc ;:ranittT: 10.5 cg 12.5 g Au ton

n119 rod Lanitt::Y: 7.5 (Y2

:,rtietpå 1/400kn. son jec fikk oennt er tatt over h

tollenslencde. Prøver til analyserav partiet er srøvedelt

17:.te,vbersnesterRasnussenog sennt til hyttemesterStøren,

br3rs,til analysepå cull. ilesultatetav 2 analyservar henhold.

v±s 11..)og 16.5 sAu pr. ton. I

Gannenholtned de foresåendeanalyserav Jranitt 1 o

1(vieer denne analyse over hele nektichetenoverraskendestol

ii:L 1j :':holl.Derson en kan r,L.ut,fra at pwcvetakinceroc ana-

:ter ve,rlike cchysli:::utffirti diese tilfoller,ou nan r2rne

overi
•

.:' z'nridlereverdi tv analysenefor 7r...,tittI os II os 


:::,:tic.,-ten,:7,årød ,!:ranittIII holde 2,-.4c Au )r. ton.

Sannsyncleten for dette er sv2rt liten. P:visnan

:,?.r2å ekissenover forholdene,så nå uten tvil de,i rike :evart11

--tflG7r: aen .).-cinnrer:uflkilde,ettersondenne kv=tsganc holde:

7=t tz-3 cull. Stollen.f:åriicke gjennen2=tsganr, den er•

1

frevet inn i sidestonen. Uten å konne inn på de ceolosiskefo1

.o1d'eanen etter all sannsynlighetså ut fra at gullet i sioe-

•1te11ener avsatt etter at kvartscancener dannet, oc at sulleti

i eiaestenenda er komnet fra kvartsaanEen, Gjerne son en inn-

)recnasjon. Dette cjellerikke • are cullet,nen ocså arsenkis11.

vic --nnner bort fra sprek,:eroc svak.,letalLnjeri sidestenen,

illviltiorinencde aull son er avsatt kunne resnes onvendtpro)or-

:jonalned avstannenfra kvartsganc;en, rikest like inntil, så I

::.vtti-_Te”jo lengervekk en konner.

Analyseneav cranitt 1 os II viser ',:odoverensstem- i

nelce ned dette. Guilinnholdetfaller fra 1 til II fra rjen-

Ine=nittlig 11.5 s i.:r.ton til 3.2 g pr ton. Så konmer cranit



;31. merke etter -)err,ninEad onveier,op i 24.E; pr

-Zor rikti:Thetenav (2.etteer tilstoC,e,nonlic

tjennem2:Tekkerellr v andre fo:-

har stLtt i.nøie kontaktned iTanittITI. ren rranitt

trder ikke nj.dette, idet den lyoe farve cranitt

•tterall r:annsynlichetnetto2-)kommer av kontakt-nåvirk-

inr 2Y.rt2canLen, ind,kererkentakten.(Ttis da ikke

,;ilrL lyse farven er at granittenhar liwet i dagen,

:ki Tcr.)

Årsaken til den hoie r:ullgehalti.min prøve nener jer

i at sullfordeliwTeni :ranittcner sa ujevn at man selv

erh:Gralts -)roveting ikke kan vente to like

Jeç,.skulleanta at nitt t20.01r virkelir

r-ilag14 AU pr ton, kan3kjeAclytrer:not,nen jeg er

til anta at dette ikke er noen r=ersentativ

2."7den cjennemsnittligegehalt over hele mektiFjheten.

J'n(;.eanalyserav :=,:ranittT og TT Gir for lave verd-

H,,2ti3 at dette kan w3re Anr. n1ya1cticheteliuv

nrur er det h;1t p-. senere:• Av denne n ,..

av lahoratorieferook ri :Jec,av ned noen


berenningav en eventuelldrift.

Unikkerheteni -,T.dvetaitncen det u.jellercull-

er den støre vans:eli;:hetnur en 'oce


toknir:ker..-25r=flved ol,redningeni laboratcriemes-

mulestel:k.Pors7ikene::rTangu ,0 hele tiden

D- kjel-Arkartaiy-:ergr aler:ol.uttidethee;te

'ar tii 'redri:rne verdl idet Le ti Tr

r:vc1.:cervat.ren2erne foil c erfariner, eller

.."danne.ren vanskelirheter,red" prcreta

tc!--jc=avancer er ikke nindre ern n"r det rjeller hele

en enkelt:rovetakinckan ci et forvansketbiflede



.v forbolder_e.

ecnt '-crtorcoc[7] Tir cn canttendc -YerninT

en -:riv.talinc e:sr .a2_=, cy :...,-1,- cr

:n fernel tfl 4,::Jrøve

..-ti:., :eten -7 ;røvet,in n.v cn ... cr utvC:-le. ired

-v.ci,nne,h.vrjeL7bereflet hvor Ttor 44røve jec fl-tte

ta ut ''‘r Fodu, 4-0.-., =a, for at fcilen ved a et e1:t::a r-,1211-

1:c-_-_, ,:c= :Lette) ::....r ‘-jenn= denne za.517.;:viLde,:-,lir ned i

)7'øven ellcr il±e, t?.‹.:al l:unne holdes “nder de gorerfkrevne

:Tencer. .Tor :1-al 13c2cota ned utrer,- nien oc dc data con

rc.r .r::_ 4 c-en, ...en :=viser til oecent 7"orten3= fc:?elesninne I

'-rtin.,:cn ci.rdet reeltat, at 2.vdette :odc, :Lalt ,. 0. .:.:

--): :71.0 7'.r: t-c; ut t'or ',..t fcilen -C!.:cal7:1oldcser:

±-_--enfor Cen an.ittc rrenc,:, r-7 :,:: to7.!.-7tt= 7.ieb:rctr

anrir erf2.riverdie: 0-.dct c=c, -,k1).:_10ie‘- hC 1rc7.

I:?cic ',:e. .orrs::jellen i berei;tet o[7erfarinsmessi2 nenGdo

T7,iller incen rolle i denne forbinnels, hovesaken er at en

her fr et acle.-..'t billede av vanskelifheteno red utto»in/3 av

I()n re:recentativ -rurre av null7 ,21=n. -I lic:Ler iraken til

overertemicen ved de forr.,:lalli jreveta:dur av stol-




'?.en flart i daren. 7Ter dreser det seL; .ola c;ods av cjenalein-

Ittl!T .1,;(5rro:Ye L5-20 :^1.1,or: :ratene til den uttatte iirriven

.tdrro:Le sti(-: jo ned di...tencjonene .... codEet.

i7c:C2oldcym ct:L.,:,r r;er jc :"±1,:cv-1 deriedms 


ccdr,ct '1.o:,:-. f=-?:,:scn. "cr,

	

-::,-07t-C. -.t.,..,:-. - . e- 5.?.*.e

•.-2*-.-In23inf.y.ilinnnold i codet. :"en ogsa her vil ot en::elt

-- c ':-'rr Y,:Lfl-t,lcc ;,',. t7rd 4 nc, c.,,,= ultaterc, hvi,


.'.-.-:2 .HC. "nr1L^'mer,t.ilde en:.:2: tall ::cr.analyteno av

cfl n.vrn.rj ette:_. de ferjelli:-..c ..;;;Doeesze,- ---,

ner er:1 antall analyser Ik.t. crunn av ol=tendic-• I



-

	

..)e”fer jo lzt ”n a -fl.nnc =dro

(f.r_ t-.tt

hvor v2re f-

et ne=linne "ilLiT.do t'crho7.de.: e.

ry 7ect dette glnte


en. fleta.zjen.

2cr.oldo.t 


(:,.,_Lict i. 7"ro1vil=.--ton'or ril1ticlerzetst ned zdlv

tonj cie fL ,22tc neLte

T-)t lrit,ten lett,

7T2 ."1 -.7tter en tid f•7CLtcr.7 et 1=nfal1,

r.cg v.:re "SunnfrdLet 12 !1et.7

c: vidw.c?

(1104 :~oen

rwh-lt:n ";t: dc=2, :atTn.

:ch .,"Ttervert i

d:t hcY tr,tt :=t^.tativ an2-

v de =a 1:-er om ev -iforc.)tatt fs,sr red dritte

2or lio, vil en clvjt,c:: cr uje= I n=et. Den

yririgre: ,T.tnrer hverfty. er tatt

	 9 or .60 :771v. Det Inn eeeri ctv nnalyseretc:931z2

frn. -cn jegYc nr,,tt til a rtudere. fl

derfra en ned ncenlunne :a=z3rnlic-

ht f<1c.:nde ziuttn 4-.= ccc.5'v-ritrordelinre1!, idet

jer ut fra •\Je annlyzert forelLge- il:3(:

incen andre 5:51vneralev forcke-

er. 3:1vrehAltc,r er etrt fet'held til rin'Tehalten 4
do

gc.ncer. T t'1 1- ende tahell r • :at t

	 irnr ten, on lvçeha1tn i fl.1.11::ernene i rocent

do forzkjellia
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Satt c2 (Anhanc;).

— ,:i.1:an en ikke ta eten son det synes aa-eske regel-

bunno gølvfordeling, i aviieTy-irl -,pt a7cull “.,CL:J_Jton son kur- 'i

722-. visor alt. for hol:stavelic.. Analysena er jc :,::#2::etatt - I

systeraatisk :sed on undersikelse av dette forholL forcae,

heller ikke sir analyse,rotosllen isrclanne arvisinger at jer; i

ir.unne -.;,,,lukko ut Ce analyser son alt tatt i betraktning vil--

i
le vi:?.e forholdet best. 72in annen Itilde til feil or at en 2,..r

langt nøyakti::ere resultater ved. anal:ner av rikt ::ocis enn
i

av fttis-:, or; det sies ,sh::.lt er en da ;:jerne tivbayeli

t»-I.=1„-. for -Icryt. I
Sirlig c-Le analyseresultater som er :rysset ± tall-

sllsn -7-2det nnuin til i nerke sog. Igver av den er neilli.s I


resullatet av en bearbeidin av ca 2e- ton cods, som ble sen-- 1

nt til :kl 4don for oTpredning, :Fe viser ogsj,., at bi.de gull-

og sølvgehalten er lite influert av arcenl:isgehalten. Godsoti

fra C-,:.;an,gen var netslig kva.rtsri:ct gods, fra Seksa var det

svnrt arsenkisholdirs. Analyzene viser: 1

CrullScav SiOn As Cu ,
: • Ir-)r- ton . . .

. . •

:la: 9 :'14..65:..l.aft,: C.o.:55:l.o :


I
fl.:,1-•-•-• • • t• . :

. •••-). 2 : :S2.7.;: l2.5r7)___: 0_.04k- 
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7 -

av li av mainen.

_ av 7-oncentat e: av:.T\nu

jes atterh=t et t'odt in:1= i. ninralammensetn-

4 "" 4 ""1-.C‘VI interesze ha(ide det jc for :Les

fl vite ::vorledes cjullet Optra.tte i malmen, om den lå i

1:vartr3en elLer i ar:onidsen, e1le på ,,rensen nellem disse

to, og evenuell mensdefofdelingen os stø-,:reisesor6en av

:ntilkornene. ror om mulis a brinse klarnet i disse spørs-

mål ecner i alninnelic'elet mikroskopering av slin av nalnen

sec best. :Ten nr det sjeller en suflmalm son. :r.olsvik-=a1m-

cn, hvor gullgenalten er liten og fordelingen som jeg Gikk

ut fra ureselmessig, er det en vanskelig opngave a skaffe en

sa=lin av r;L-o com virkelis sir et reFesentativt billede av

ferholdene. :a farlund nadde jes sjennenuatt en del av sodset

ned ferstørrele5rlas3 uten at jes hadde vmrt i stann til å

op..;dage fritt gull. Det ville antaselig bare were den rene

slum7 om jcs kunne fl et sulikown med pL elipet.

c-:::)gaven ble etter dette berenset til d prøve å

finne ut om en vesentlis del av &;uilet gikk inn i arsenkisen

erler ikke. Yed dette for øie fikk jeg lacet 2 slip, et av

et styl:ke ren arsenkis, os et av kvarts ried in-pregnasjenskis.

Ved Inikroskopering fant jeg ikke gull i noen av

diese clip. :"verken stykk-ki7Jen eiler inpregnasjonskien inte-

altsa Eull i. så.store korn at de er s:nlige i nikro-

Dette er i overensstennelse med hvad "cde prof. Thv.

Vogt og docent Bjørlykke bar iakttatt, selv med den største for-

Arserkisens evne til å binne sull er kjent o iakt-

tatt =nse ;ans.er. Dette nå bero på en viss.sjensidig op-

15 elishet. Hvorledes denne oilløselighet forholder ses i



• tilstann de to forskjellicefaser, er

.•ndrrden anta.elseat nullet i.Bin(Lalener

santie.iceallarsenkisen, arsenki_en

14ten evne til holde rull oi,plosti alle fall

:il;t2nn. Dette vizer bLde analyserav arsenkisen

son er vist jc..fotografiet.

Dette slip er frenstilletav et

stykkeav en warlic rik stuff,

son hører til sanlingenp: geo-

logisk institutt. Gullet er

Iunder den antalse som er Ejort

ovenforutskilt av areenkieenved

overgancenfra flytende til fast

ifase, oc nan ri:._anta at beting-

stede for at arsenkisenher er nettet p.:,gull.

-;ntn,ni.arsenkisener nettet p.:.rzulleller ikke,

-t ut til at r:olsviklnens e;ullik:aefinnes i arsen-

.envesentlici kvartsen. Analyse av arsenkis,+100

.''...ilreeultat35 oc 37 g pr ton, det vil si, 1-hren I

en nal';:s:ionholder :!_::c Au pr-ton og 2.b 5 areen-

]:'7 •?IlletinnEår are 6.5 .::i arsenkisen,oc dette

100 nesh, son sannsynlivis holder en del av

T::':::,aJvkorn.som lett kan deles vcd videre nedknus-

.,etestøttesav forholdenei sle,nal,e-?.rt.terson

.t.til 3oliden. De to partier, son bestod av vesens- Il
• '2Y ?flifl :"1,r,holLt henholdsvisca 3.? og ,*6.c arsen-

-'11flehRltenv.r bare 1 g fl•ton nttrerei det areen- i

'cdset. llts: rullaveetningcr i...:keproporsjonalI



:.'otoLrafi.et viscw cull oiså i bv-artsen. flull er Pkravert

-fed rcdt, hvit er arsenk.is, sort ::.ergart (hvHrts).

Det forhold at 02-Llet er sa lett friGjøre av

, :erGarten, som er pvist under flo'casion, taler otsa for

at cullet ni lie pa s-,re•:ker i :rvartscn. På et annet

Tikrosli-) av samme art •on jog har hatt høve til a se, det

doc. Bjørly Ikke, finnes gull avsatt på en spreick i

knrtcen. S;rekialannelsen kan iakttaes og er tydelig nar-

?:ert ved en rustavsetning i s-crekken. I det hele er ?flartsen

i nalnen kar:,kterisert ved s;rekhdannelser, et fornold som

ar sin grunn i at malmen er tatt nacr dagen.

Alle disse forhold synes ikhe Ei noen støttc til

acn taTele son er gjort foran, at ril2t er tilført samnen

ar2enhisen. 7:en honme inn 2å de Genetiske forhold, scm

sci.viGt jeg.forstj.r enna er LC1VIS uløste i ninalen, hat. jej;

I'orut::etninger til. JeG har ont.lt dette narest fordi

ned k,ct nateiale son nikroskp-Derinpn hGr Gitt, har

an't,aLplser nalmen.

:n bergartsanalyse foreligGer av çTnitt ITY:

-•0 •
•-•6)

'

Cae: ;GC: mi0,:T20CacC: As: 3 :

7:,16 15.5"..; 0.52 2.18 C.o2 0.03 5.62 1..40 0.03 0.74 0.0 ,1-

Arseninnholdet svarer til ca 2.5 5 apsenkis.

c:re under flotasjon.

2oruten &ull oG arsenkis pG de nineraler som går

i :wanitten Lar jeG funnet rutil, realGar, naGnetitt,


og sanndynliGvis cg desaitcn antarelig

o'os flrre rn.(:erc,

n e si noo forcd det r=tidi2:

av store ren;:der nolybdenGlans 2. laborator-



- lo-

- )er =ster ::asmu»sen at han Lar sett

T:inC.JCLon, r en ?.can ut at den

. og realflar foreko=er -care

:'aGnetitten nr ctei; en rcod ael av. 7,en forelig-

ucivis son sma med mn di=eter, delvis i

forn av S2onene var alltid dek--et av et rustlag.

:ant jeg et  svam-fflig gull, helt for-

i; 223, det vanlign. :)ette kan vzire et onvaidlet gull-

nineral, som Gjerne finnes i denne form i o2:sydasjonssonen

1 3iden fant jeG et 51øtt, 2ølvilinsende nineral


,ted hJerdhet mell= 1 og 2, neo.,:verre kon det bort, nen ut-

oe et fTull-2ine-221. vilde ha vort av bet;-

, :teresse on ru.11:::inera1A kunne 2“vises, j,::ke for ..r.:an-s

,e,) for •n un(Lersele.

CY: knttsintr, av

::edknusinc av :=1:en er en necot vi2ctig L.:;roseer; i

1..)reding.cn. 'Li'ensiicte:-. er ,n frirjøring av de verdifulle nin- I

ralkorn, altea er 1estenne1ten av nedimusings,raden av stør-

vi:ctii::.bet. Den beste -se2:e)in for denne .„21eier nflosko,

n:.:(y)ering:n1 c.,-;i. 7-an har den aLiinneLice rer:el at en ned-

. ';:-,F?:±nr. til on 2::=_.)nin: ca 4 r:an..-er LL. stor scn det are-

- .1 '.:em ';-1lcs av det :2Aneralkorn son skal +',.:Ljøren.or til-

Ttr:»teli. 1 r.litt tilfelle cr resultatet av nia:rosko-.2erinp:-

I.)n ..',.-v nlnen s‘i. -,a':e-'t ,vt,•nne 'ecter,..-.1elie ikke 7:an gjøres

:711 1-1,11p g, :,)erfor var det før,:t etterhvert jeg kunne be-

:t-rne ned:musingsrrad= vt.d tal:ttacelse av flotasjons:drodu7:t

2or en nest jevn fordeling av cullet i

r_odset til av de forskjellige apparater, n4tte jeg



dtte for

icAs en can:: og as2ct

ae under ;aatin:en av t:=cren, .vedå ta r:ods


nrycklendeL'rade forskjelligesek:er. C.odaetsoinble brukt

flotasjousforsøkene,ble o.aspadd gott on, forsiktigfor at

gullet oatfleanrikes i bunnen. Av dette godset tok jec

n.tcnar?enetil "x5llene,hvorfra godset gikk direkte;2„..cel-

Yed en senere kralsingtørrnlaltejeg ettor kjefte-

even	 os filcket clecetfinereutr-ancsgodsxor de


forsok. Jo fincre njoasoter baust, dozto jevnerekan

';:orLelinjonav fluilk.orneneved en etterende for-

onenadin. God:st knuses tirt fordi sulletellers


ved stratifikasjon,son uver:erligvil finne sted i

nindre grad under olegin for 7.acrin,%

-ty.svero.s.v..

Jer: ikke her tt nrz'ereinn de forsellice

::02b.o1C:son bester.flerarten av knusingen. Jes har bare fore-

-..tten '!:,estecInelsoav nrtiuonsh...rdhetved forsøksmaling.



— /2 -

T,esterrielse ev nalnens hL.rdhet etter


ing. 7-ortensons netode. 


Av hensyn til •en stowe 2resent sen utriftene til

n511en2.1innen utgjør av de totdle oiDredninp:soicostninger, er

det finne et uttrykk for rn1nens

dette ti3felle notstinnen not nedknusing i rølle. T"a1etid-

derned nelearbeldet er a direkte --)ro;orsjond3. :2::trdheten.

tter jg :", :.7"ortensons netode 1.8 bostemnes naln-

-ms h.rdk.et i forhold til 1:varts, hvis flaroliet settes = 100.

snate lorsøkseetingelser sk,.1 ontales i kothet.

T-alingen Zoreter en lukket nmlle, indre eidmeter

ni5e, nn 110 m. Deri nj.r 75 Glodset knuses

fnst ned I;Yger, ko-en.nellen. 2.5 nn or 1.3 nn siktes ut

sette3 reøllen. 77rPlecherre: 2.1 krs .7t3.1er c, 45 rre dian.,


1000 ni 0C og 2 kg gods.

siktekurver tas av Tarts , son er nalt under de

vlevnte forseksbetinrelser i forskjellig t5d, 45 90 - 120

- Av diese siktekurver beste:nes den fj_ernensnit-

ti.5ce clierKr kvetskornene etter =.11nrren. Den eiennon-




_

:n5ttlire dieneteJ: defineres een den neekevidde !eon. 50

cjenren etter s ev stktekl==.


7,orteneen her funnet;

v!
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2.05


1.50


0.0

120 0.13 "

0.07 u

-_run-i rt c •"•Tr dette .:en5.,trucres diarrrc

knuoctidor njennronittliT 7rrn-

±jr.-.2ter.

cc= 1.1k1cro ncn nder de oanye

t:etinnclocr•n 'ruotenttid. Av slktckurvan den rlcyr-

7n±ttlir f c Irror

fr.c.

-.,21otid'anfor den under35ktc=r1= fo:•?A,

rv dircet, Rt:7nrtoen for

, j drn r'r==rn;tt:- Ec

urderco:kte=7!.1=cr dr, n...rkvn-tor.nok_rdh.,t:cotteo

f r lec

'at:r -t ::vartzonr.10 i.lre

dan icd=c-kte crlao i 100 =in. fcr

r:jenner'onittlicdir.netar. vi cetter?-inico-

_wc.ccrs:;.cnal cc= :.rtn _,r_,_

n -.1tfor til cn vit.a7:crnrronse, =-Ln

(2=6 et ,,ttrvickfor =:..1=enzkLrdhot zon tiliateron

LaLtvintberecn-inr
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,Y•YPr ::ore;17-21-^tir11:=-»:!

. . 9C 7-1.1 'l. rk!dflfltbifr,tatt ut av

— !--tnnson2.nbefaler sflztehele

unni 7:e11vea sfltinszn. C12Cior:

Y".•fl^.7!.1:= f:!11, jOL" siY:t

cC derforned.

.7 73.3

-

,

''"- »

zecp, r.t(letteEvnrer til

. • r ice • cc
,t-

rsni til =en,-

!Jr07: 7-.cntnt!!??

-

= •

9

(5 4.
!; 0

m

n - 70
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c n1t2-

r.c1:,101.713

-forvitr' r's7= cr 2 cp11ct, cion

eftc ru.r3i2e1,3r o=fl•J.tvr,,nn. 7i1

1,1 4 +•



t :1011= -

ij fc=2 1rT.:7cotrc -t

?r til

"T'tt 207Ct^tt nod dc=. '

'111.nnon ri-r?

-unflnn. 7)^nhnr :!.TL)^.citc,t,

tv 6.0fe71.1±(-:'

=1:':t=fl Cv nct.7t

770nt•c11

forkj?7,-

vaskot= -ttTr

	

•ottcr:fl.ittInTT^ ot

br.,y7cr, dett? Co.'?

	

7-an vacker v?d ct5to ±=3.c?t nct 1.-rcnc.

"4. 1,eveuelze nUl!7.t lcErc r:cr cverrst vcd hoc‘ot,

lette ccds T?ty11'35C7t7 t-nntn. '7=cet cr

r.v net t?.37riclvfin;m11. rtuker

(tcdset n etor,7;;W3tia:2Z.4-fiCCrt forb.ind.

5k.:55e 2. D.otto ;:t0t:Trr nnn nct :hc-ndbal19n.

"^,n ct(iter cller cyncor trRucet. rClict

n=lcst hodot. :flne7: s - Ecdt for ladi:

k
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ord •,r dc.:7:Het

27.1 -CL't jfl: brukt.

"ulLyt 'u3tt...;”r tirn1 er;

tre :n" "F"

ach.:duk blu sannen ned analganerinrsberd, for L. ut-

d2 cullkorn sen r2i.tte feoto rer dotte. I den

- izte tid tendensen (tt i retninr av holt

-1:-:1",1Y=rnr-bord (:); la conturo:r-dekkete bord erstatte derl,

son en Ølre av at en etterf01ende c:=erinr.: dntNes

- L-”lit_era har v2rt i berøring ned ::vikke:51v


:irot.

i".i. aboolutt nezt bruicte cukt.fle id ,c 2r :er(rroy-

u'k fra ,7.:CC7,Tc::innen, 7.:,cheztor, :nEland, ":'.irlzh 1Ju.12-

Tioth."Duken leveres c:.-,rul10t i ;,ty?:k.r 77 yz-i'd 111
21:_or 7,i3 tcy.iner brede. 2tri;ene fl-r 1ani:s3tt,:r

i
, ...77•n. ;;IC:no::j=r2.e i pas=de len::Ler etter -.)orcets bred-

-.:oclo[..:s overlap) nedover dette. Striiene er lizter san-
I

yi'nst Rv erte trider son er vevet inn i duken, do or

2ornt lik ct listenes -,ne bant er litt hdyere enn den an- I

:-:e:,.. Listene licTer sc.,-1-,.tvers av :u1;otrrinnon ned den

I
. .r:,:st?. 7:a:).ts not denne.

enne anselske corduroy or neget anvendt lx3dde i i
:;:d-fr*ka, :‘ustralia oG. Anerika. Siden 1223 har det'i

1it.7:at,:r=nd forea‘tt en -1:lanmessic utskifting av anal- i


yanr:r'nTs".-cd ned corduroy-bord.

1
Xnordning ved forsi:j011i&e anle: I 7-1111ng

7:thods 1L i fines beokriveloe ot ;ar con be-

av corduroy-vas_dnr'.

::"="re dAstriet. Cntario, har_ _
sr2rlif, effektivt vaskebord-anlegr. Bordene har der



,Ite2 r'en :ede utvinning av e)nås, ialt

hvorav bordene ":;.1 :3ordene er treord,
.4

1:-. 2 : rot,brede -.:„.b .rot, laellinu J. tor= ;r. fot.

- ;.ken or ,:ctonner brd. rapaciteten er 4.6 tonn lpr fot,':

:,T:i.t, 7:vorav 7).1 tonn er eirku17:rende cods, resten -;:å-

w2.tt n:-tt. Gods C.C.i 4.2O0 nasker, -.)ul-...)1:b. 7 none 19-ar


''.erdene ferholdsvis stor ka-,acitet, ellers er 5.5 torn ..;r

el;'.,slift aj.-,innelin ,:åsetniws, son ved Lake Vi= and Star

- :-..er1/4Tct-,tern Auztralia.

Teknikken ved bordvaskinr: Bordene er i alttinnelis-

')2t, fot -,-)rede, b-L: fot lange, hellinc 1 : . "u1; 1:4,

.0d.r;lec•;÷ 16 nasker.

Duhen tas av bordene ocvaskes 5-5 canceri r,kiftet. I

- Hct::3-21 -.7‘. :,.en niten at -7,åsetningen sto:))e. Duken rul- I


T_-s ca=en og trans:}orteres til en sanietank, fyilt med vann.

-- ;.::n vas:::es ved å dyl,pe den•noon Gancer, nens liztene holdes

":-tik7.1t. Tn crundicere rensini; av duken foreg_r r.kr denne

-: ,itr:litt,den cyaneren da.

7:oncentratetso= sanles etter hvert i tanken settes

lfl-ien -Ingle, 7,-.‘-fot direter eG 5 fot lanG, ned ca

::uler 1-1.5 tonne. T.J.'.:::ales først uten kvikksølv i

ticr, ofte ned tilzats av kalk. Yensikten er å rense

, 'ullets everflate c).; Ljøre det skikkot for analcamerinc. I


-- 7.7 :etter., til os nøllen settes icanG ijen for en tid. i

endt analamerinc tønnes nøllen, det uanalranerte vaskes

- 2. =1»:anon -2enes ned kokenc,e vd.nn oE-2,resses rent for

.- rtki,lv. -Til slutt avdrives kvikksø1v og cullet .-e'ssom

:ta crunn av krym:.ping r_i duken skj2res runmelic til.

-.':lio1aes ,.),:. -ilass av flatjern. nukens levetid avhenger av

- jellize forhold, som størrelse av -.1)setnincen, ocmalnens
Il
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t. Don slites:flrtirstøversthvor godset Settesp;:..

,Ternsslfrterfrn kul11en setter se i duken

.:-el:rin Lei bcderi. Tiekan fjernesved en naLnet

:strfn =...:passere. 5ern tas ogsa ut av koncen-

rat3t .:02a=alganerin

Corduroy-bordeneer billigei drift. ne trenger I

"ce rnn.sj:aûtil a skiftedukene oc vaske den. For j. spare

1..-_n::-.utciftenetil pass or det konstruertselvvaskende

"=d, se sXisse.3. Duken i2s.=ontertza et endeløstbelte.

7'neent::atetfølserned rundt og spylesav nar det passerer

Iersi,ienav bordet ned i en canletank. 2esultaterfra

:.:..ii:t:-Iedslikebord har jeg ikke sett offentliggjort. Jeg

I'7..,.n13.7-:keneg at eventuellevanskelignetervilde 1igge i L.

:killeT=centrat og avgang ordentlic2,og i a fa et koncen-

ikke holder for mye bergart san=enned gullet,Ja

Ifl'rn7..7")ordetsspesiellekonstruksjon. .7aden annen side

-.-ilrsikoen for at gullkorneneved etter hvert 'arives med

I.7.(.overbordet til slutt ga i avganen eli=ineres,rii.i.gul-

2t av str-s.

2orsøksvas::incmed cordurov-bord.

Ved velviLliginøtokornenhet fra finet James

Yanchester,fikk jeg.s2nnten prøve jD den cor-

"c" farikerer. Det var forskjelligetyper, en ned

-ied17 ribberpr 15 cm. Ber‘:seble prøvet.

:ag var 7)aforh-nd oppmerksonpa de vanskelig-

- vaskeforsøkville by pa nar de skulleutføres

De vil antaceligkreve svzirtnye

:asetnLngenfor a et neenlunneriktigbill3de

iJ3r-neldene.Da knusinjenned utstyret laboratoriet

o krever=ye arbeide,blir det en berenset gods-

ce jeL kan arbeidemed.
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II'k:::=:do ::,s-,tti naturfln;n—letokk kan nan rerne cjer. -

:ittlir;-..'.btonn ..rfot' skift. Det blir fle,LnetC.cc: .
I

- in.. :1;.%kr.nnan ikke sette '.,.r-c{.:etbare et:er

-:t3størrelsen rv bordet. :„...setningenavhen-erav bc.,:de
II

20::::_,det vil icjen si av bordetz.lenco.e.: ....2t-i.w7ic

r..tokkCr bordets lencde 5-5 fot5 1.8C - 2.1c zetert I

H:irdetelencde er beL.Ten3etav hensynet til kendiLheten:::

11
':ctinnincog renarasjon. Da ka:flacitetendet vil si pulnstr:

h.tsti[:,:neter, on ikke direkte;ro:Jorsjonal,--:.:.iallfallST
1

av bordets lencdo,kan nan teoretizkved 4:;bruke et

-- f:rtbord kowctes.:.lannt ned i I.)jsetnincnt :et :asser forI
Tcs::en»:.(.,orjer htr til di.e)csijon. :'-en::s!ztj.

5:'=0blr nndi-e jo .,,±ndri.edsjet,.etT:r;... Det

jj.'3`_,::..1-20::ocs,..nn..r2kti.:":1::;ren:3enedad,7.tn '..1:de:-.:
Il

r.3.ctt..fi:,:ere,i= ned •liktr-Todsson je,':arbeiCer:::=---_.

,:vo'..cn.11etew :::1ujevnt -...ordelt.JefT:.cnernec-,:.:.27...tteI


t..-.1-1.,)j,..c....,vsvancon til undersøkelzenei hvert fowz.::k

1t -2,et:a..at nye r.-erenJ.settes:2.-.,idet bordet172:.ha en

'tc:til 5.=Htillesec ;. driftsfowholdene.Derfor har
i

'- - ,t n ca 4 canc:ers.'nye r_::-,ds,,,,5 kc. i hvert few:k.

I

Det forrestnnikke helt det er

de.tnr L„..setnincenrecnet i codsne:iLde -L,este:.mer

iImcCe. :!)etnr retewe -oul.„-,strrin=enshastjcitet,:

- :-/sterwe3 jo vesntlic ..v‘rvannmoncden. son danner on

tatt ,t?øverav avcanr:ned "Destentenelinon.

dfliav Cetfl±flRen.1:a2acitetensk.d1,ealt.3arec=

cods og vann tilsannen..2u1:pens tc-aCelseikke

L -i for cul-:'=..:‘n.: :-7,..-tn-'nc IIhRi---.11e noe str;""9

viTe ;Trenser,vil det lønne ser sette

tor :u1:tykk.eflezon nuliT. Alninnelicbrukt cr

5:.jentdet ikke st;L.r'ent frem i heskrivelseneav
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ril jes: rnta. •-•,t sul,Jena tykkelse er

sss ..•a-eys til cmt'orec,..ende rrtterfra[zer;:e

rien det er nr:Cctisk L:renee nedad •L'orulnetrOn-

=•: :::aetic..:set er det ossi:, en øvr0 :ronse. :'1asticheten•in:.:.
Il

:0 bli:5-.. stor at cuilkornene so•r cr aveatt rives onD

5 :•Ten. 1:tet zjeller ror conjuroyen at denne jeas tiynet jc,..n I

-bli te:t:e5g 3tor :::L. grunn av ;Lu:kone sneciefle esenskaper,

i5•73sn betiner dens overienenilet i anvennelsen.

.Tec. vai-.te rennens lenfde z 70 an, los5 var lengden I
nr c":,:Czer., sT.5.}: at jes: elann L. eette flere strkter se=en.

Dette •2r "tits‘. Utt siindre e-15:5det :haive•r naturlir: lenrde.• I

Hneser- -rad.de s:eilla rrre to:r.eii. c 3.52:orTri(d.r• i'or :orsøket,

i
--5•5-te -:•ad& e-,- "nr,stemt av strcrcinsene i kanten.

c'it. r*vtittl(jel., blir cia j:2(.'rr-,.7'.
I

- ::1O1:cner vi:rt-....r::)±sTcA47:enns,n3sic,e7,7t.-Iner

---÷.'./...j.:::.-i1 ..t.huk,e4 Yar.,tCr'.7.fln,nr'' (Yri., .:..jr." tiirtr-2:!:'("3.1(' i

e :::.ctrrt-:=.sn?ctti.1 ned en tvirne. :)a ar Jet orsj:t

I5.r.riere --redden.

:.=;e-tnirf—tt^t• naturlis rneste?:•k P.cer" '-e sr cr2:14:1

"1r (.0(J .. t : tb:nitif liota.p ; ie AW-:Iri.r i or-_

---:1 -5., "crile:se on -,,.-11.i.t- neirr --..r -1t rede til ,•- 11.2‘ ""?,:- .'t r

r!"'" 'rr5ker cor f•:2 nernt 60 ; - ^C• raeker, alts::. tesr- i
III

edks-T:e 5nr.

Ty!:•tanalvee, av forsc;kr,bord. Gjennerenitt

- --5-••thrrer. '3.5.7.:tediryrrzn er Virt t'ir";.
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\T'tcodr,rr kr.nGt 20 nasker, 50 (",.275=.

7tter tna1sen av berbartenfra f1otasjonsav6an er det meste

Lull 2wiL;jert 60 maszer, da det bare er sporigjen. Her er

ca 50 av godset 60 masker,

2jetviste seg at de forsøk jeg gjordebare kan regnes

7:cntcreienterende. :J'owå få frem variasjoneni utvin-

-2:orsøksbetinF.Telszne,ta et lanct større ant!,,:11

e.et

tpn as,se- best utføres fcr-

rr'D"?." 1114 ,,,,
, 4-,

.14
e.ctford±

(et, hc i d

'
.t i.jr-.312r

-11rn+ 4 1
#

vrflri.nlacTv ct oredn,netverk.fop

Tv 2r1,- nr

ro::sulti.t?7:;

nedet 7"172.7:0"ficflorv.-?d rT,V et ":+eite

I
.9, ' -'N'.11 ÷ ".7.1=t. g41717 -.C. '-'t- (....Trkl12n(-12

i..- r-orl.:-:fltblo ,,r-....-0.4...:t."-t ---:to'-ad:

Y.c redr-nt-:= tr.c..I.:f2trzt,'......c.2-P3-.'sr.:2.:nnolet

7 hvert forc.:.<1:.„,,,TJ-ttt,--:.-"7:,utt:»ttc?..
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1 „ 11 11 11

II

11 kc?..•:-:

1 :

1.n

1 0

s'N

n

jer brukte •n

-= I ' est=fleloon. "rndernoen

—1L sor:=1"-= 0, dflt:=1 t:14 ,-1=ern-

ren,7.e:::::te-2tl es ..)Hri" 'r

....--'-.""L:"C=er. 9..T.r.

- cTeenttp:-.'::'ciss=1:t ,,,nderett or v-.7:sotr.t.

....1-LU-nrn, ]..cik::s..-..=stent,:_:»:-,c-,etk=n'e dreie ,oc

v=t.s•orsteker:-::'io.&.o(i=en:ijonerC,/:.C.,2.0,1::.1.

• '- C,CI -._..:0:.,storstedinensjon.

nec-'.:.1.fert--.tt4 1=Ck.ellinccD;

... •-- :T:'-- nce :=::]. t43.. _ bezte= de besto for- i

. 7")-2r4et-sto de te: dil7ct,-72er 11-:st forsjel-

-.' 7.. :-,7d-.:-.(:i"o:7tettsittorde7:1.1.:ertet ser

:t .027.'ole,r:::-.:jec.r..2t11.tro influertw=
I


1R serl:pL dukon or dekket heit =elienrur.:-

••rlone..2tts- en t:i.ds:-,..1r,rin.Av derno crunn I.
.• ..--=--e:i.ino3.:'-e.=-11011er red firifti nt.

at ..;.CfR11det neste arsen-

Tacietsettesp- borLet. Det et.sanns:T.1-1T



-,ti3ttz 2.22C1*1:1-.f.2t dvrin.::1=.1",-tl-inj_ :'tlttvJ.

cy t--.etii..M.,i-ttt.

.2itc,:- 7c7c1.'eft=_..:,:i--.fli2e (y-.nt

(t‘t=r 7runr;:'y:li7.:.itfcre. :*.,:t.t=ti:k:orr,.5:1/2ned ccuCc07.--

lr---0isie n—leztokk,= Vi2e" .:4:71 nt det

i::7:eor unuli-Lat Le scdc resultaterEon dul= viscr n.Ltre

ctr,:cterc:7:.j.':ancver±øe:3:,.),ycLivi:naln-m. 7.).timr ii,re

r.-7fcrzøkene.:.trek1:0clutinger o:::1ivi11:e::orna,t0r-

re1er rivrullet zionble best tvunnet. ,Tcr:r:2,:ullep.ntaE,,t

(et il.±:ecr noe i veien for - trt"b-CLenrovt cr.forholasvis

jirlt(.-ull?„..corduro:rdu::'ed )2ssendevc1.1-::nv dukt:-.2ecr

L'or20::3-ti=1:cr. "-e.ndct L-.11c:finecte Trullrzai hvert

:"HillitArir.nO3ried=dre netcder. ,
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.:,malgamering vart TY7.av mest at'bredte

L:.c.todertil utvinning:av fr5.ttgull. I:jønt analcamerin ett1.
hv•rt i stor utstreknincer blitt erstatbetav andre netoder,

den f=deles med fordel.nardet jller nance malner.

rn -.-rukaruttizykket"Fee-nillinc ores" On nainer hvis

:ullinnkold-erlett a utvinneved amlganerjpg'.

De moderne o-..Tsrednincsmetoderhar cjerne tilbsgyell(r

ket til a overzebetydningenav analcamering. Analca=inc

har ikke undergattstore forandringeri tidens løp. inidler-I
ti ?nl-,de vamlice obber;•aterned sølvbelergciekvikkolv

27:tatt:sav bedre acp;aratnr.17o1)ber;1atenehar stor at- i

.T.tr.',.: Ikrevermy• ;ass, oc det er lett a etjle cull fra

-: Uatene erstattezmed amalcameringstronler,imn-

..:....m= Cisse ulen-2zr.Tro:Ilaneta'rocsa letteredet fine
i

z= Uat2ne gjør.

-_-_'nav yrunnenetil at nan etterhverter g4attfra I

=12amerinc er den utbrette o2pfatning.t-ten forutgaende

11enaleamerinchindrer cyanerinEen. 2.ttorr1ror vil en

Tann-..;av kvikksølvsom gulikornenehan fa ettera ha 20as-
11

;:...:-t:jenpenamalg.anerincsap,c,aratenesinke cyaneringen.

- t-arsr_nde-r-gøkelzers:,,nesa tyde -)åat en forutcaendeamal- I
- a.mri:,gikke hindrer cyanerincen,men tvertinotletter denne

11Allen pqskal forsr5kha vist dette. :^2.n.beskriver

-.-ingen av kvikl:solvetsli,::kvikksølvhinnen.&,..gullkorn- I

jer disze lett o2-)løselici cyanlut,sannsynlicvisfordi

'....go'flinT:enbestar av en legerincav gull og kvikksølv.

, ,malam ) ?:ankonkludererned at nulichetenfor at kvikk


...-,'::-aallette cyanerincenfortjeneren nøye undersøkelse.
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Torsøk meo anal=erinc av rullet ±T`c1;viknal':en

v=t drevet kvnntitativt. Tnn innsk:enket ne[r: til

=:terr.zøke forholene en janc det rjaldt utvinne cullet

n 4E" rullrik flal-Istuff. Denno var "kr, og beszod


:7=t, arsenkis oc rull. Gullinnholdet kunno dreie sec
rvkndti

cm ca :ren. Gullet ble amalcazert i vasketannenY jQLl en

:unne det under slike forsøksbetincelser ut

- ana-Lamere lett. 7)et fantes jo heller intet i vaske-

..nn= n:on slatlie kunne hindre den. Av større interesse var

analganerin av cullet samnen ned finknust arsen-

Lis. 79d analcanorincen kunne en da se hvorlede:: rullet

varskeliclieter :ued korce i kontakt ned kvik::sølvet.

:n kinne av arsenkis la sec utonDa kvflksølvet oc syntes

dette. Tt tydelic teGn at kvikksrilvets over-




flate le c-rt inaktivttrar at det var vanskeli,2 fj. kvikk-

H ,C7-,per1ene til lø.pe sammen icjen etter analcamerincen.

Tnda nere utprecet var dette forholct nj.r je analcen-

rte i nølle sanien ned arsenkis. 1:Vikksølvet l otter naflncen

•om perler utover i arsenkisen. (41110t i nøllen var

analcamert. ')en største vanskelij,ket

1imicLler-ekilJ.e ut kvikksølvet iz2jen fra arsenkisen. YDekunne

ut crunnlac av forskjell i sDecifik vekt

arnkis or kvikksølv. Lttjr dette er am•l=erinc i

av lin arsenkis incen økonc:i.sk prosess.

flette stemner ned de erfaringer c)n or cjort i et

7:anlegc i :bira '3cotia(61. Der eTs,,den =3:adeli: 7e

2innalt arsenkis inkttatt. Der annlranortcs i tronnel

odst .‘ales først uten det av for

arsenkis, m.ler. siktes ut, hver-o Jarikksølv til-

tronnelen kjøres.
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Rlo 1ons2or Iolci:onL

Ifl.ent:iet."Iiis':Aill ::c:sre..-til de lett flotsrharer.ineraler.

)0t :'otocr li:kelott ennt=t. 7017,rlet.:..ebioro- de lottor:t

T.otert=o sull'idr.,-a3nindelirlieter »tilet = finnes i

- al-.:en-:atu”licle-:ert-tedeølv. 7,ettohr.r,son = aa o:;s-

lie vente inr;en:ier::b^,Tinnflytelse-ej.flotasjonseen:hap-

-3-0. 7"a-reTner at oYi-et loo :.17:Talletflotere”:t_rdet fori

nlnre enn :b 2loterer o; til •*o-,:=5

eon s nos danne L:reneeno.„-;ad.

nan ofte, ;Tullson en tro ned

thet 7ilCe flotere,Czke -o_virkesav do ar:enser

n n. et fern son er iatt7,tt

- '-oen detto

OLt •on ventr:ok t(e_te, 2unnet

- 4 ant= s.tCuets.r i ro21:1/2nole'.:ta

:v-ne,nr1.gav Cc orhol&

:Jlet v=t oT:ovt:..tuncieri tidens lør• Jet er jo en kjennli

tv.11I ely:sann,floteroro =tar,:elicLa solo

r. fl7,'" lOtt uteatt for a=e). T.nr- p.nta

nve.eflatoo ha:er en, r. ha flutneteted

, er :oesulttetav en adscrbsjonav fretnede stoffer til

enn av ?:jenisk ette...Goncall er det edlesto

ninst an;Trjelic.ACteor-osjonsrenon.ne'

:c:holdsvielite utfor:.1o.et,et en :ijennerikke arten •

(.en-.deobsjou natteventueltfinner ?ted pj.ctlloverflaten.I
li;crs sorrier frilcsav en lirTende enkeitJ

=ern lot sic flotere.

•H.)."1:etrloteresalltia sr.2.e1ned desulfier soa :finnes

-..?otor• eelektivtrr eulfidoneer vanr:kelic

on har noen sve1z.1:,5:0n renc-:da.
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C-tect vil :ie:: 1j[ en anzelic de, iv Tullet :.4.i:rn I s'zridenc,

cL-.Yiolder na-re. yv-in.er r:- -_•ce :11 -J2,:?.tonn rrn. [ancarten.
I

"L.elle,' ejz : •t.e en ":,c,tinfleli:e fo~ :,:lotrL:
(7. Cl.t :.1:.o.E.(74.3ville vare -:-.1s1:elic :.. f- et -;:.:ro(1.T.k-I

Y,': a.kus: o:. et aT:um :-Jon ia- 31-2zkille lett i= ...1.11.eyi.
I

- -.-1har c:_.:L^arini.:for at de arenzer son tar fitlfia.flle ogs.,

sr de ".-..ste for rullet. Dethar vist zir ved fo...skjellie oit-
I

reC.ninesverk at dette er en aLqint,cli, ujeflende reuel. Det let-

ter i k.-1 L-raczritt arbeid ned floterinG av 7Toisvijnalnen at I
jer '-an r-ut fra denne re:el.1 ta analyser ;::: uull j. alle kon

o5 e;vc. vill,; vare b....de brysont ocdyrt, isteden :lar jeclact
an .)- :::.flotere arsenkisen best -mulig'ut. -.'d:Jtinok kan jeu oc1
controllere gullinnholdet til en Vise LTad, :ven deflne berite=01-

33 Tr l="t 'ne-e usikker enn ax aasenkisfln. I
=.itt on as.er.ser -!or rtll-ifLtota,'ont Ved L Ljenne li',ter

1
;curen over ennot vil en finne at on Yienc.,:deforr;kjelliRe aGenser

Hir o: liar vaft brukt tfl. Eullflotasjon. :-en or.1 i 2lota:ijonsli

.,:eknikken forøvrig" becynnew det na L bli :-.C.ik at visse ar..enser

. ar i:jenfra o-oredninrjsverk til orednjnriverk. -2.1kan nesten 'I

::-.21.::,:keon en standrdiderinf; 2,7a....”.v;er for-de forskjellige

Iij..n.-.ralver, ikke s- avbenric lenner av de lokale forhold.

renne tenC,ens er srlic tydeliG 11.4.rLet ejeller sulfider og me
1

aer, hvor feyi:r5vrir cps..,:. flotasjonsteknikken er drevet lenrst.

-- ,e est brukte ag,-,nser er: I

jv aknaere: -,ineoil otz; cresylsyre. Dineoil eYYlest anvend

2ineoil oc cresylsyre sflnen.

.:Crea:ilee: r_anthat er brukt sj. _ si i alle moderne

:t-1- a?-yl- b.c. --;entasol=ntnat veksler. Aerofloat er ors over-

e7c-entlir: :r,y.e. brukt. Tiokarbanilid var mere brukt frir, men fin- I
,_ l'--ndeles anvennelse ITil :7..)Jle::ig av pul-)en DT.-2..anbefalez brukt soda fremfor

.•..k, da denne siste antas a trykke cull.
I



1

--

sntli.,irater J3rni.aatror jo» ikke en

trykker-atriu=inkat, som bruke.. for _

	

re at det fine slart setterfloterbare -artikler,

_satryLke 3u11.

Yolsvileiainen "lav jec sorsøkt flr.enser:

alnindelic daludesgllert.

rentasol xanthat, en blanninr; av forskjellir:2 xanthater,


e den xest brukte ellers,enn de andre.

,..erofloat nr. 15. Mers er nr. 25 nest brukt, den er sterk-

enn nr. 15, forskjellen er ikke vesentlic. I

2io::arbani1id, o-21 øst i o-Tolui.dins --censen har sk=ende .

ens:.:a -4, :wrivd uten -,ineoil. 0

1.e.ent ,.,o7, r't nytt -.Drearat son av 2abrikanten o-ecis a I

Ta-leeHenka-er -/1 nrsact alt nulin. Tlen skal st,esielt

tt:illere virkninen av xanthat. Tunti o..j1ise1ir:, tilsatt i m(51 r1
:ul-t-kkelse: Ttte-r nyere unnersekelser skal den rolle :,u1T-

II.i:elsen •:d.Ller for flotasjonon vnre nindre enn før antatt,

= den be.re "noldes innen visse rineliceii.,:renser. 1 cullflota-
111

n -nar jer,funnet brukt pul-ptyldcelser fra 1:1 til 1:=.

rur)ens -TT-verdi: Denne varierer endel i de foskjelle Il

.210tasjonsverk. je ekstrene tilfeller jec har funnet er Drjpå 7

i.( .and)(:).):na 8.Y-8.9. 1 begge tilfeller floterer cullsam-

:^211ned Lailfider. Den innflytelse alkaliteten har iparul1 alene
i

'2 1::::a anLitt. -1.1finner ofte antatt at :1111 faoterer best i

;J.J_ at en de fleste :teder eyanerer etter

•otasjon, tkulde en tro at det vil forsgkt nnnatt syre

ner en absolutt nødvendic.

	 :"tesulttone av =kror;kol'erincer ra ikke

:YGert ... "cide GiTtil nar dot rjellcr ne(j.knu:An .7inden. "7ar det

rjeller arsenkisen er saken crei, den fricj5res ved en nedknusi 1
d;U•,o-70-insker.-)a det ikke 2r a vente at cullet 2ricjøres sa -

1lett blir -::,,letiden avnenr2ir: av dettes fornold. - a var som før
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=:t 7—.'vkornn.111-avaan1:isv=kally - en.Aaue5.

r7).iT•t JeT,lie2t:-_c,dI cl_CC7-7.oker,r.''):,.je:

7.-.21Lard:f.7a-::40n1?.e-..;:tan:72.:afact?.a.--s'[:?an.4nty;ad


]:0-.::.;=ntrlser, n1yt2 j'::.rj T ' tetie. i.al?.tti:orc:C:ene

ut fra den erfarinr.:r i m?.370y:tidenhaLidefatt on besto


nedk.=sincerad. Ved my.lianal:serav avranflnfra flota-

sjencferTakfihL:jec siden -a;....litelirewe:iaterial..kirgTep....i
Yor:Fbetinrelser: Alle flotasjonsforaakned

rblcvi:,:nalnener foratatti an liten1;lahraraldcelle, se

shisse • Lort og rafllearenserhaade lett for 'ihefte

vcd cellensveler, a...jer va:Lietden ved kjare cjeciani


ran annn c.).,rTanns..;2evannhver ranr jec r.1:iftetagenser.

-, r_ttt:.,:.,ral,r.,oluttnr2dvendinfor _.:f:'p.ali:te'.±^eresIlltater,

r.' ealv (",en:).d.nstefc-l.rentninf..:har innvirkninr:-,),.,flata-

::jenensforl0;..Vad an av de farste flota2joner,jar.:
.

'flotartened a.crofloat,det cjaldten re)rodukåjon2,7en

i722-.:eendafleta.jon,avvek reltatene neret fra hverandre.

.7a-art.c.C:at r:::crav 2in'eoil5.cellenhadde skylien,or:

1flotasjonerbekreftetdette. Titl.on .w.sterrk ned _

:.:1-,-7-::,tfaller dt sa=en. T.ngang jeg flet?rtei eter-

111-»:,TIo2=tefi: jag ogna t:deliL;clrlif;eroresu-4tater..Det

IyrJ:antagolfrsr=en -:::edat eter neds.,:ttervannets over-

1:',-2-en.:.1,-Tbetydelj:..

'-alnenble =3t i la3.lenprl'e.ledvann far flota- I

:. flie flotasjonerforerikkuniddelbartetter at

:--1:;.n-i'n= ferdic, ca lC Tlin.etter n.t_odsetvar tatt nt I
,),7.tor nødvendiga.ha ne:,.nlunnelike fo..chold

i
cflttaav iiensm til anki:ns oL'syjasjon.
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teh2n(.1inn av 77oncantrat en avflann:

tte-)1e.ce beharctlha vidc-re 71=0 betei,rie

TulLi=holc- bote=lr,e av

tcrre, Tedt, ''rat1:9jenere en rd:rans7t-e2nre,

an ana1^."-c a=en. det sorl

r!r nevnt cr• at Tull 1)1.eier flotere =der de :7;ayrle betin2'elzev
ø

:3u."=.rne, klume det k=aLje vore nol:k .kcte=e bare


arcnn2.:iee. Yen en tilfredsT,tillenCe 2,4-ina* rilde dette

j-)f." -vrøvet . fC:l.rre en 7-ctede r:.en tax

:-Icncyn til ruilinnholdet. Jec ex blitt r:t_ende ved vamke

tt 7)1de vrn 2:1s, telle nliflorneoe vo5.e


aren2:1.Tay!.

=f7, rv&n-zsn v5.1 v:r,c. over j

1. En_ ?-'n[der (ot vil ±'or

av rarmitatone. )en reLi:tive

bli helt :crutsatt vaskinr.,

netode er

.4fln- cv.d en bore: av

fl;n1L2.:oxnene er

'TTrc:77, har et =tenctt T.0( =.1_:ev5.{LCo ayr.5-2e-1.123t

—• -ernere fe= jc rena?.?n

er ferh.cliVj. latt *1-:ex Cten

'flnenc arrnea, or dette nt crctendeliL rbej.d,

-_-rcvar har 2cr:
2. t:7?.2r C.tni Tit

dn a-dr-

	

1.ette _ de andre

7Y- —= torr-en aflr

-raft-c-rit21:42.1-•har 5aT net'rt rii=1TC aY

dtte har jer 71 an-1?»-avi.•_
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L--..:7, ',..,.:-.j-- vil -tt.? C.'tte ikke i.;0,-'

... .

	

_ 7cutt*:111,--„e-,.n±:Ten.T:: vil "...aret.i.

:::_etek-:=.......72:2 ''172 ---'-'

&

c.T.,n'.11,ia:t ..-.c.-e.ie.:ti,t'.:: 1.2:::', i 2.:-onncn-,eI

son herc.tterføres olpi av-.-nener e,iteaunner de

1
--:•=nsc. : ae 2o.:e7enar,vetbereTninncr tok -0^.-ed -11e

.•:17røYe2 arenser: 3ntt

r T:-;(ine=e-riramincienav .1:ottil-




.":nereickcn7a.rlitt forckjeLliri fcrone.(1:,-tn/:e1.5

	

.•.v? til en -yn1nt:t_kelso ca. 1:2„.

fint:2t,.U.tt

I t

ntv. kis An en•

:•-e Yosik 'Ne1:,e:Cterat 5ill viserr?nt;reTet

i'tte”enn ::ornflotortealt ned

G„erlijTa2tie:rUw.n.:er nt til a irlotra

ns kisen Lar helt ut.1).2

e7ernnt;t-itenenaeve7.nitater.--)et?-onner 2:!:kertav, at

var av jlneoil 1 cellen .J:raforen. flotajor. 7.51

- --. cl nnthat flotererltisen'irc.,on tar orsa cillet 'n71

ventet en jevneveI'orCe.15neay Lullet is. for-

i•jcn viser

7]._ o;:anr:o.r.en:cvar. 7.'or 1-1 on dett.:N. :co=nr ,,,vi

:ti er -,1annet -oat j.er:et

'1a=t c2:stra2:cdtl'iriLeneste for52r.

ijrivde jerrinnflytelsen71.71:111;t:/k7:elsen2.4. flot-
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rods av 


ljc ±:or at her=t ::nnnese-parres i

var lenf.:orern.±•or1

codsn.2nyr. fl.edibe_e!rjnren.

en fl,7dettO 1err,111.tt?1;jec: foreta de senere flot-

1.5 zr rons som char:e.rt=kjekl-rcte litt i unner-
1
1

h:fltav C,flnre'ute-;ulytkralre,i tilt011A

';7fter•in sc'_beste=e den riktize ned- !

f7/..7 jYr.:erfarinum. :)onende-,

har føst or fre-ist1)tydrj.nc

-nav c-,reLnini,sTrosesen.X1leCrtt?.30fl


ruiatt c.vnine fors:tikblir 2:,Lotlatner eller ninure nela- !



o

t:1 ii:11the=1:teu

.1=0=1e r

30 ::ns ercrcoY1rtn-:4-ns

ut:( r.,:r;u4tt niktt'cflk r.t.00

0. ;

. 1".411e

a

nre Clot. er

1.0 =4.-=•il

a3inL son virjt
155t i o-Tcluidin nc

.






.,olo25

; 0

I
37

5

'

..)
"

0

11

:',..

3.&

25

73

72.3

Vn

S:',

1::

12

lo

,

.,..;

5

o

•

3

7

I

rr,

loo

,

21,

50,

-,:

•

2.t:=ot

2:nt.

6.t.lir:.2'onc.

enn 3

to nec, viser at (Jonneanons

	

cy•int dorinot ut.

:nrmJt.n.t vedo-non(,e 1777:e

fl=0 Hc't dele 7:fln-a do• tv don

; 2 ut det orctattes ay :c,?.nt]w.tou aerofloat

';)±:ligere bedre

r

57.1 1

3,..2

c floon

10o 1

o.o2 " 223



—.3tr

r::nrs crme riy (=re ..Jet

TeJu U non on ncerse-:: Virkrr rrdel aktiveron:le • =nic.bat.Tri,

-J:erholcis vis store nengder settes til. T realieten tror jec

Il
Virkni. oc valg av agerser: ..:),A viser sic at de acenser

..,
jeg velce p grunnlag av de opm.dde resultater blir de som I.

illers er nest brukt til (3111flotasjon. Trass i at valet :3:inc,B

d.-:.:.tte ci sig selv nar en ser »,. res.ltatene, :1= en ih:!:::: se Il


eort fra den ni3.1icnot at erfaringeno fra noderne flotarjen;r!a:-
i

sis ka.:: kr. infflert :;),. ei_itt valc. Det knnne kanskj Irn vL:rt r_.0

cru= tilå u.nrrike tiokary.r, .virki,nc nc=ere,

-:.omden nvviker fr,r,de ardrc ar;enser i at dor szcne J.,ba

ien u;:cprenet vir:!,:ninr 7 cullrt alene. le'l et unnt:ldonda

an stort e: o;cf...n• kan en .Ift.L.e at arbrid_et v-

likevLi at det f.:ke ernulic v1,-, alle

trer.

tztter r.t det e.lies over. _ -.„-. 7r.r-ro r-:kcle-.:e

.=r7ee ..:!.c-;1.eoilr: e,2...4=vir'sninc ;,. -.torefloat,:-_ ve27rdear1. 4...

rtilletrikk bra ut. P3kurnet -.7= 1.7-2C helt be:a, dot var

ior: cec_.tt av berrart, 0:cfalltv=s7eelic sa=en, :-..ao scc.1 k:,r b.-

trdninc ved der etterfølicence behandlinc. :"ir jec j7,-.1ee .2rcve

on oTes:rleyre skulde r.i. ot skj-øiere s2alm sa_en r.cd arefle,t,

var det .fordi en tilsatn av ::,:rflthat bedretkyrii/c:?en av ekn -: II

_i br5i r:rad. :"..ant:r/L vil fo5vrigc- inn son en selvlf7:c., vo.

Ilflotasjonen ijotdrt absclutt er den 1:'.oste sanlercenr I'cr

-:.417:.

jr:IE.'nde ayerser vij b1 4

Tortasel "1:anthat.

Acrofloat 1.

en tilvarende økning i ;:anthattilsatsen har sanne vj,rkning.



or nt vcd v2.1r,

7)02n:Or bnstc:Ituton acrofloat i.

Dienfoil i wo=Ltc,tonor:c::1 cv at je:":

tiç ntj?attil; .r.prvcrav aeroflotvil sannsrl.lvizbli

kaLds

oT. c;c:cor7loat ca:Lcoc, o viscite o Idc.,t;Ode

•70-

ubotyclolip.,or:vil virke i retning:av setto ned =ntattil-

zatcen en dcl, 2,0rofinatti:_satsoner -2?3teoti

oil ot P,Croneat. er Variert

an.,;:onnato onn at jec i noen ftærifik C=b0vir:t 1.2()T

at 3tørre c:av'bedre

Tabolicynnver disce flotasjnnoror-
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he u. to= Cr•

yr, tonn.

	

= over :io d aeroflot. Utor

oil, =t».r,t 27.5

	

ovor uod 7inooil

::ontont = 5C c , r. tonn, = 27.h r. to,r.

	

kcr,nt = lc ;r.

DieJ -1.1.E.15Toy.v -Tro cr-

t t zi:or:flon ;fl
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1.;11Cet rJ.,3 c7 '-=orTtytot HT

3c:.1 noe

xo,ntt, £:,,n?ror

.Y2ronCT:it;":52::1("Yr:rri Utviriflg

	

C J. Til o.c=c svr= ri.on

Toot 3co,.r.contrr.tot,O 1:43.

-t :d2.rowe zto.biliorer ocH,

"Ty,•t;oktr.liE,f:ey.
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st de er ut="--e--idetr:runniscev entell

korn con floterer013er ikke, vekten er sett nt dv hetre.t-

nine. Ldkeed er de kc-rni eeicsnYon20"fl_er over en viss etr5r-

relee rennetmed, idet de entes ikke rleterhar•.

g.j.rogeS:Len viss feil.

Utvinningoprocentensv det flotebere tiJ liccer

jevnt over CO i 100 Utvinnincener

ujovn. {».1seE til i trekke slnttninueror-1utvirnincens


evhencirnetav e~stilsatsen er en venr,kolifl

det synes å frcsnctiiat apenstilsatson.inssten alle flote,-

.sjoner er tilstrekkolig.

an de enkelteagensersvirkning ginUleter det

2helle- ikke lett å si nøe urnin:neF;l av resultetene. gero-

float se-ri ut til a forkeare cullLtvinnincen,

svnes sodstileets vsre cunstAr.:.

Lrsaken tli •en ujevne ante- je--

s=enhenr rledden av Ticadei.Dservertehinre cull i?vrenc

etter flotssjon. lenne denne hinnde 1carsJierikke er


kjent, Ja-nikke dens virkitnr:kontrollereseller o:.-..ipinevz.

.r:readanir at aet Leie er onsmeltjngeller en intons:cekanisk

behanalincsom kan c‘51redette gull floterbart

5 va tt _„5/7/ tr, A a frif : 6/7 hold6 V 75 .61€±:

a y / 2 ,rfirt Jak,fn er.

2. Æi/ ren ya kil try oiri afrfShr )4afry Jainitl V
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C:mn.prosessenle innførtokrin ,),rhurdros?..dftet,

og betød et voldig fr=tet-, i ori:Todni_ncstonikkon cot

rr cfll, Tdac er dot yttorst f.
kvor

hvor hovedvektener lo•t utvinnint:;av gull, prtike

jn •lif bru.kt.

Cynprosessen beror 2ù.alkalicyarlicieneeovna til

125se Gullet lzses dn froviat ko=lok2 al3rall-




cu31c7rni.d.Av den:aeo210ninnen feflesretailjikru31 rtt

igjen ved en reduksjonsrosess.

2erholdeneved e:.,;15sninui

er undersøktov flere forskere. To.orotik17= rajonan

forle etter ferskjellir'ealternative

SYaln;-:ono 1-edley12.1 Tjon.e:Zørt.nn 1:.oranilnu• fl-;

sar=yriir*.etenfor ot.r0:72:ajor_o:'!stal forecL,ettor for-

.skjelliEeo7.:2t4.3telirringe-, av forrfl&riny± f'"4


enern5ved --)rosessen.Do har funnetat dat sa=s;.:114cofor-

re?2.,:sjenener:

"T : 4.Au.+ CC- + C2 + 2 = Clu(C1, +

cflsners

TT: 2Au + + 27.7-)0+ 02 = 2Au(C12 + 2 C +

2Au + + E202 2Au(C12 + 2 072:,

podlaenclors

Bodlaendero o.ntas vnre fu''sterdin=

otton2oYoeoinn.
-

serz,sen.

or neEligun(..er pro-

Den bastirkotfl.1)'oto-:Yilesr:oderav

s t: iken av cyano;—"In'orlinen.ittc” flac.7=“:"1 er opn-

t,anol:astYtetanStr52:tved C.:5YT or C.1?TttC:f
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Te=27, oy YiaY -.Corrttt

fra 0.01 - 0.5 ;-; »ers57.:ono b1e feyetstt


nettet

77aCT 0.C1 0.025 0.r.5 0.1 0.75 0.5

1,0t Jsu., ero2 0.3C 2.5 17 7.75 %On 7.01 2 r/7

Porskone v 4ser Rt 0.05 vRr beet.

Fen styren 0-7.1)IØSni:Tren evni-e denne verdi,

da faller reskt.

Per blo ;røvet rl:ten, 1-

beste koneent:asjon r.1 72-eY3n.

-̀ 7102rjøkned lee.crinfloy Ac-Au rav til resu:,tat at

forheLlet fleeJ.don ov de elenter or lrt til Or


tid er 2roYersjonn: 1 -oled 12rort-rnsfroyo1,et. e:=t rr

o;;.lost ef;nt,iCie ryod

Cy=id settos efte t 41 .y51".1,:n. :Dette

vas .2or 1-erte iYoe. :rosesees

:den behen( 1.-ire. ev 2.11-et i "irrCl.en rir

eyanlnten. "Ivonne.frenyn:.te r..2d

den sL17a1to 1te.11 ?11=o7 eyeTt_crinr 'ovoY hcic red=nrden blir

malt r,v2rt fint, o eyre.rert direte. 7 det t 4lfelle -.;esrer

det.jo utvter'ket ku:te sette t5.a alt ey51-1.en. 2er

en 'Tere d5.-5'ge-2ey.s 4eYt o ,ver evepen,i.ny, e1r1Y,


str,f-or til, en flotaoje: er.e.eieJr=errp ti,, dc,.
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dc ileete Harer On*, v-yt -yeNrd.



- 97

-

1

111

1
1

II

t:•f
p

- it un?-1.- L fr: nu

i (-n11-tv,d intnir -t

to-":ont-n or

n2 ?--nr*-1,ntitk for na1r=, trnur-r tun tj.1ruJ'Jnt.

d- -n2vfmire3.1rTeno,,n. Vod val- R7

n t, 'n v-in vnd 1--, nr2..n.tid-ot

-Tryl Yfiren bar r7rovtcoas son skal c:itneres,

3ctnselve ntlutjrien leLos ande'uledesan.

krever or cyanerin: undcr n,fliter-T-ty

f

c!.c.fl

"crd:dor.ved fint ?:ort

r-2/11'
- '-



1 I

— 8 —

	 .,

, •,

ti1 —

' 0:^ - ,

r.! »fl 1.".4 Lett.0

r.

rn...

11.

Z

fl

fl

•

. 14
— —.?7. c•

	

. 7)?tt.:, —T

C.7. 1C " dflr.. 71=t0.2.21.t 14 ::r1r

:1•2,d t.cf" t

C1C'kt-forflfltiv'2 tef t fj02=i

d2t. dCt C:774-..=flyr*.'rr'an=t Tt (fl

-7n,ii

	

r•••••-•-;” o•• n':•r•

t=111..t, ti

Et

s'•:•.,1t .• ••:•••!-

I



f6r;jo3;:.

yv -.tco=de vfl: tefT '

d.;Ycdr.) TcarerP:'.

=;,„cr;flte“:ot dot ved ca;):=inr:

vptu:-..i;n::k.202 ':p,17Te:nr•itI or :(J,ht

	

y;pd et'te :P.ttLii fe-2

utfellinfl ot "::1;-'mle1=;it

s tri vot.

otter aor:

t•rece2t:2n::,

1=1:37 -cd dfl• iryuct-t1L-

	

Ze? "4.3t:cint,

utfer22 7011c(alt LI

Al er tiftçeli c-til 2.fflc ut oc ;-,fltte er

(11::2e or


lrs4Hfleni re. :rcoesPon er



• •: •

7:111- c:.: 'e: . ' - 


:-etodo til eer 1-1:.ny.c1c.2t

0,en crs-: on

ode vflle c.let :)rcveL. 1,n:tte e.v :::111et:e
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ee. jo et v17.::jrnt fenccf,r. -T)en J.rgoc ved red:_lcere

i. Jr.elleiJil fe= nir en Yerven Jenn vari.eros fri

til fr:13.1neontre:,j:::nen.
(.61

Crtsucl ver den :?rsrete ben:ettet sig denne eL:r:rskd

hos til bestee:r.t det. I n. be,3?eri:ver ei.ternet:Uve
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o:vderen o t1 en lott etliPt


red.,seres
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de 17,11-er nt e=tidir Tullet vfl en.. nengc ,r::-72r: til-
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d1a16hril,Ten 2e.inenen dot vrr vae7,:Ct Z",V
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s dot ve.r n:n:ig et dette
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11c7-,nidet r,d,:resav 17.tliun»rtnto. TveVe

etter liL.:,±fl.Ten;2 :-aAn(Clo+ + - -c --„ec +

Ceo + 2 ± 7 Fc0 ±7 Cp.

":YLterat ')rener ke3:t,tort tilsettcs

ft,rvenetreks. ned i ca. ?c n riC.1

ved (.,enne

rcr, -:Ten

Tr:virTt at

destr=t. Yitn1:2=yr"elefrn.tttil drL:evi, cae.soT.

1:tto7,doc L redu::sjonned f=vedannelsc

anritt.Afle koncentraejo= eer 'rVic

fdtivt -2-zultat.

Do det er en abzett betinclre e.t cyanid ene er

det rmlig tt detto i1±e 7P,rtilfel13. Til i-Lvisninc

cyan i '2ruk.tejeu en nerje,

ble fuktetned en fct;n,...etc2.1rren:'.nc.

tr”:ipeton sycvl=nstoff ldet til. 1jtf114n:ny

c bleker: cvenr.yr,..2. cyanr_•re

D•t vlete clet ctt= lce= t4d-:
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en
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til -o-»,S1±e=?.? r.su

n i Yod — nch17:-rited9

er jo at en inn or eu


ensjon so.:1krever lanc tid.

I Zontralblr.tt1.03/iIT sLr refo-.2orten netode, feføvrir:

den eneste jer r=t, 1worved r1111kunne felleE rtitativt

2,51v tL1 ",-7calat fon

til Z.0rrader or feller lo [U:Titnuifld.

denne tj.1 kvantltativt.21•2


del s;fl.v*feltesned rnilet.2erdvrig;1.vi:ttejo osL ey= W:2-

= ned det fellto

Are rors<![ v.tr

njc!v35.JcL,;antr at dette I frte

irtnintr:2ror lete Oest=re son z'nrittav

lice for2aftere.Selv on en ved finne de rette forholf3.Ictn

rer2:sjonentil vil do:1::reves stor øvelse og vro zc<n-

fintligat det har noen zv:evk-.2ornig å fortsetteforssk-

.ene. Far jeg har avsett oi)assTrr„-etid til dette son jec ha-L-

gjort var det fordi det gnakte1i6.villeba wirt en stor fordel

ved oyaneringenon forsøkonehadde lykkes.
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Cvonno.tri=titrere ned sølvn:;.=t:

2 :aer.+ :aXn(C12 +

Son inaikatertilsettconoefl_dr.:.;o:r do,
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+ = :7"C",+ Ar;r
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i
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EvÇ-?-7?=ror f; ye :rqvn.ltrr.tre2 rnuitt.

dotto er, o,t etrrIrornod

den lnvere,c , tit2aGjonon or des•nton
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