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INNLEDNING

Pad initiativ fra Bg kommune tok NGU sommeren -76 opp en innledende
undersgkelse av kalirike bergarter ved Gislandsvann, Bg i Vesterilen.
Arbeidet falt naturlig inn under Nord-Norge prosjektets planlagte under-
sgkelser av muligheten for utnyttelse av kalirike bergarter i Tysfjord-

Hamargy og Lofoten-Vesterilen.

Man valgte i fgrste omgang & gjgre feltundersgkelser i Bg kommune i et
meget begrenset omfang, da det ble vurdert som mest relevant fgrst &
foreta en oppredningsteknisk undersgkelse av endel stgrre prgver fra

det tilsynelatende meat lovende omr&det. Dette omréidet ble valgt ut pd
bakgrunn av resultatene fra semikvantitative milinger av kaliuminnholdet
i bergarter pd endel utvalgte lokaliteter innen kommunen. Dette ble utfgrt

i nert samarbeid med geolog E. Tveten, NGU.

Av omkostningene ved disse innledende undersgkelser, har Bg kommune

bidratt med kr. 10000, - til de oppredningstekniske forsgk,

PROVEMATERIALET

Det materialet som har veert gjenstand for undersgkelser, er tre prgver
4 50 kg, tilfeldig utvalgt fra ca. 500 kg utskutt materiale pd hver av
punktene 1, 2 og 3 som vist i bilag 1495-01, Kjemisk og modal sammen-

setning av bergarten pi disse punkter er vist i tabell 1,
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5
Tabell 1: Kjemisk og gjennomsnittlig modal sammensetning for bergarts-
prever fra Gidslandsvann, Bg i Vester&len,
| .
Prgvepkt. 1 2 3 Gj. snittlig modal sammensetn,
510, ! 63.81 62. 39 66.63 %o
TiO, | 0.81 1.01 0.69 Kvarts 21
Al,0 | 16.66 15.59 17.59 Orthoklas : 60
273 [ e——
Fe203 4,23 5.90 | 4,94 Plagioklas 6
FeO 2.18 2.27 | 0.78 Kordieritt 6
MnO 0.11 0.08 0.05 | Sillimanitt 2
MgO 0.63 0.74 0.43 Magnetitt +
(ilmenitt) 4
CaO 0.58 1. 66 0.27 |
Na,O 1,26 1.40 0.85
2 Aksess,
KZO 8.78 ] 7.76 7.45 Eiotitt : ]
patitt
HZO 0.09 | 0.12 0.07 (Granat)
H,O+ 0.50 0.48 0,43 (Zirkon)
L& | 0.18 0.07 | 0.03 (o)
2 ) ; i ° (Lys glimmer)
P,O, L 0.21 0.40 | 0.13
|
|l—li)0.03 99. 87 100, 24 100

Mikrosonderanalyser av kalifeltspat i tynnslip fra hver av de tre prgve-

punktene er vist i tabell 2. Analysene representerer giennomsnittsverdien

for to profiler i hvert av 10-15 feltspatkorn fra hvert slip, Det har ved
analyseringen sdledes veert noe interferens fra de andre mineraler i berg-
arten, slik at analysene representerer den tilneermet sannsynlige sammen-

setning pd feltspatproduktet ved en optimal oppredning. Den teoretisk

rene orthoklasfase har fplgelig en noe avvikende kjemisk sammensetning,

f.eks, antas innholdet av Fe203 4 veere mindre enn 0,03 %.
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Tabell 2: Gjennomsnittlig partiell kjemisk sammensetn, av orthoklas

fra prgvepunkt, 1, 2 og 3 ved Gdslandsvann, Bg i Vesterilen.
Metode: Elektron mikrosonde.

pkt. 1 pkt. 2 pkt. 3
KZO 14,04 14,21 14. 36
NaZO 1,84 1.62 1.63
CaO 0.09 0.14 0.04
Fe203 0.03 0,05 0.09

RESULTATER FRA OPPREDNINGSFORSOKENE.,

Gjennomsnittsprgver fra det utskutte materialet, har veert gjenstand for
oppredningsforsgk ved Oppredningslaboratoriet - NTH. Det er benyttet
flotasjon og sterkfelt magnetisk separasjon. Foregkene har kun vaert

av orienterende karakter, det er ikke forsgkt & optimalisere opprednings-

prosessen {rapport fra Oppredningslaboratoriet i appendiks 1),

Det er fremstilt et feltspatkonsentrat fra hver av prgvene, Den kjermiske

sammensetning er vist i tabell 3,

Forspgk med syrevasking av feltspatkonsentratet indikerer at 0.07-0.09 %

FBZO3 skyldes:a) syrelgselig magnetitt og b) kontaminasjon med rust knyttet

til den elektromagnetiske separasjon i oppredningsprosessen. Det er si-

ledes mulig 3 fremstille et feltspatkonsentrat med }?9203 < 0.02-0.03 %,

Hvorvidt dette gkonomisk sett er et interessant produkt er det for tidlig &
ta standpunkt til,
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Tabell 3:Kjemisk sammensetning for feltspatkonsentrater fra Gislandsvann,

Bg i Vesterilen,

—

Prgvepkt. 1 2 3 Middelverdi Antatt gj. snittlig
!, 2 0og 3 modal sammensetn.

SiO2 65. 35 b6. 30 66. 38 66.01 Kvarts 10
A1203 19.33 19. 04 18,78 19,05 Orthoklas 87
TiO2 0.02 0.02 0.01 0.02 Plagioklas 2
Fe,O, 0.12 0.12 0.10 0,11 Cord. /Sill. < 1
MgO .08 0.07 0.03 0.06
CaQO a.29 0.66 0.16 0.37
NaZO 1.69 1.70 1.46 1.62
KZO 12,67 11. 74 12.76 12,39
P?_O5 0.23 0.22 0.17 0.21
Glgdetap 0.37 0,22 0,27 0.29

100.15 100.09 100,02 100,13

Til sammenlikning er nedenfor vist kjemisk sammensetning for endel

kommersielle europeiske feltspatkonsentrater.

SiO2 .—11203 TiOZ Fe203r| KZO [ NaO | CaO | MgO | Glgdeta
| Hagendorf "Special’ | 64.5 | 20.0 - |0.05 ‘11.70* 2.95 | 0.12/0.03 | 0,30
2 Hagendorf "H" 65.2 | 19.5 - |0.10 11.50( 2.85 | 0.12]0.03 | 0.35
3 Hagendorf "II" 66.0 | 19.0 - 10.19 111.30] 2.70 | 0.15/0.04 | 0,45
"4 Sand 90 65.3 | 18.5 [0.06(0.06 |14.75| 0.75 | 0.04]0.05 | 0.30
5 Sibar 65.60 18.16(0.02[0.05 13.05| 2.73 | 0,08 0.32 | 039
6 Ventilato 69.750 18.12 | spor |0.22 | 0.55/10.35 | 0.50| spor | 0.51
7 Finnish felspar fff 67.0 18.5 0.1 8.0 5.0
8 Finnish potash felspar | 70. 0 17.5 0.1 110.0 | 3.0
9 Dorkasil 70 73.1 1 14.2 10.55(0.13 10.90] 0,50 | 0.05|0.02 | 0.51
10 Dorkasil 90 66.3 | 17.5 [0.10/0.03 (14.80| 0.73 | 0.06 0.02 | 0,25
11 Pegmatit Standard 135¢ 82. 2 9.9 10.05/0.09 ¢ 6.9 | 0.27 | 0.03]|0.01 | 0,42
12 B 412 66.0 | 18.4 I0.08"11.9 3.00 | 0.20{0.10 { 0.40
13 B 614 66.4 | 18.7 0.09 110.6 | 3.32 | 0.50| spor | 0.40
14 Arcos0-10 mm 83.6 | 9.6 |0.11/0.11 | 4.95 0.22 | 0.05[0.07 | 1. 40
15 Arcos Smk 82.3 | 10.4 | 0.12(0.13 | 5.15 0.23 0.07[0.09 | 1.60
16 Nortflot K 67.0 | 18.0 0.15]10.5 | 3.5 0.5 {spor | 0,3
17 Norflot Na I 68.0 19.0 0.10] 3,5 7.5 1.6 | spor 0,3
f W
| | |
e L@,pi\ 9.0 | pox| o I{[Q.‘s‘l g | 2 0-%‘0,}
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Smelteprgver av de tre feltspatkonsentratene ga meget gode resultater;

man fikk fargelgse transparente smelter uten tegn til punktvis misfarging

(ref.: E. Evensen, Keramisk lab. NGU).

Nir det gjelder flotasjonsutbytte av kalifeltspat (i % av rigodset) er det
henholdsvis 40 %, 23 % og 22 % for preve 2, 2 og 3. Dette gir et gjennom-
snitt péM, som det er rimelig & regne med 4 kunne gke til ca. 4_0_%_
ved en optimalisering av oppredningsprosessen (ref,: prof, Digre, Oppredn.
lab - NTH). I tillegg til et kalifeltspatprodukt kan man kanskje fi et kvarts-

og et kordieritt/sillimanittprodukt. Det er forelgpig ikke gjort noe forsgk

pd fremstilling av rene konsentrater av de Bistnevnte mineraler,

PRODUKTVURDERINGER

P4 det nuvarende stadium i undersgkelsen er det ikke mulig 4 gd i dybden/
gi et definitivt svar pd Géslandsvann-feltspatens konkurransedyktighet pd
det europeiske marked. Dette hovedsakelig fordi man ikke kjenner
spesifikasjonene p& det endelige produkt/produkter fra bergarten og heller
ikke produksjonskostnadene, faktorer som tildels vil veere utslagsgivende
med hensyn til § bestemme konkurransedyktighet nir det gjelder henholdsvis
kvalitet og pris. Det som man imidlertid kan si, er at det forelgpige

fremstillte feltspatkonsentrat ut ifra sin kjemiske sammensetning m&

karakteriseres som et interessant produkt innenfor et keramisk anvend-

elsesomride,

Feltspatens mulige anvendelse innen glassproduksjonen er hgyst usikker
P.g.a. den idenne forbindelse for fine kornstgrrelse som man fir som et
resultat av bestrebelsene p4 4 f§ jerninnholdet ned til 0. 10-0. 12 % . Imidler
tid har endel stgrre glassprodusenter ikke villet avvise et feltspatprodukt
med 0,02-0,03 % Fe203 og kornstgrrelse ca, 20-60 (4m som uinteressant

B i T e ]

innen visse deler av glassproduksjonen,

Andre produkter som kan veere av gkonomisk interesse i bergarten er
kvarts og kordieritt/sillimanitt.

Kan man for kvartsens vedkommende levere et produkt med Fe203 <0.05 7,
og A1203 0.5 % vil det veere avsetningsmuligheter for opp til 20-25 000

tonn/&r til silisium-karbidproduksjonen ved Orkila Exxolon, Orkanger,
T T e e R I e Sy
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Prisen kan neppe overstige kr., 120, - til 140, - pPr. tonn levert Orkanger.

Orkla Exxolon importerer for tiden kvarts til sin produksjon fra Belgia.

Ndr det gjelder kordieritt/sillimanitt kan et slikt produkt vare av interesse fc
anvendelse innen omridet tekniske keramiske produkter. Prisniviet for

et slikt produkt vil veere anslagsvis 3x niviet for feltspatkonsentratet,

P4 bakgrunn av dette er det viktig at man ved de fortsatte opprednings-
tekniske undersgkelser ogsi ser pi mulighetene for fremskaffelse av

salgbare konsentrater av kvarts og kordieritt/sillimanitt.

TONNASJEOVERSLAG

Overslag over sannsynlig tonnasje med kalifeltspatrik bergart i omridet ved
Géislandsvann er beheftet med endel usikkerhet. Dette henger sammen med
at omrddet har en betydelig grad av overdekning (se bilag 1495-01) slik at
kartleggingen med J -spektrometer har veert sterkt redusert. Alle blotninger
innenfor den stiplede sone i bilag 1495-01 er imidlertid K-rik bergart; dette
omrdde antas derfor & representere utgdende i dagen for denne bergart. P3
bakgrunn av disse forhold synes det rimelig & formulere et tonnasjeoverslag
pd folgende méite: De forelppige observasjoner "indikerer"/utelukker ikke'

at man har ca. 2 mill. tonn kalifeltspatrik bergart pr. 10 m avsenkning.

T e N ——— T ———— e,

VIDEREF@RING AV UNDERSGKELSENE

Den eneste sikre metode for & fastsld Gislandsvannsfeltets tonnasjepotensial
er diamantboring. Denne bgr kombineres med logging med Y -spektrometer

1 borhullene for & {4 en detaljert innsikt i variasjonen i kaliuminnholdet.

Pd grunn av magnetitt-innholdet i den kalirike bergarten er det dessuten mulig
at magnetometriske méilinger kan gi resultater som kan vere verdifulle i

forbindelse med vurderingen av et diamantboropplegg.
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I forbindelse med fortsatte undersgkelser av forekomsten ved G&slands-

vann, kan det pd det nuverende tidspunkt antydes et behov for diamant-

boring pd opp til ca, Zi)g?_'_gj {ca, kr. 90000.-), Fortsatte opprednings-
2 tekniske undersgkelser vil belgpe seg til kr. 50 000, - 100 000. -, og

magnetometri vil koste ca. kr. 5 - 10 000. -,

Trondheim& 2, juni 1977

Reidar Amli
statsgeolog
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APPENDIKS 1

Rapport

Oppredningslaboratoriet - NTH
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Vére orienterende smaforsgk i batchskala har vist at man

L I

T e

ved en relativt komplisert oppredningsprosess kan vente &

— oS R
f4 frem tilfredsstillende feltspatkonsentrater fra gods
tilsvarende de tilsendte prgver fra scne 1 og 3.
kreves kontinuerlige forsgk i stgrre skala for & £a cikre

data for oppnéclige resultater i driftsanlegg.

Det vil '

A GUTROnD

Gaslandsvann

“Kali fn]a;@ar“ I
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1. Oversikt over utferte forsek.

Det er utfe¢rt et orienterende forsgk fra hver av de tre tilsendte
malmprgver.

Forsgkene er utfgrt som en kombinasjon av sterkfelt magnetseparering
og flotasjon.

Bilagene 1, 2 og 3 viser fremgangsmite, data og produktvekter for

forsgkene, og tabell 1 viser analyser for produktene.

2. Rédmateriale. (Ankommet desember 1976)

Vi vikk oversendt 3 kasser merket sone I, II og I1I som inneholdt
forholdsvis grove stykker av bergart. Ifglge de tilsendte beskrivelse

fra 8 tynnslip ligger mineralsammensetninger i fglgende omrade:

50-70 % ortoklas-feltspat (kalispat)

10=30 " kvarts ; myrmekittisk sammenvoksing 0,02-0,03 mm
0-10 " plagioklas )

0-10 " ¢tordieritt

0-10 " sillimanitt

2-5 " erts (magnetitt, hematitt, ilmenitt)

0-5 " biotitt

Hovedkomponentenes kornstgrrelse ligger for det meste i omrade
0,2-2,0 mm, men det opptrer ogsd sammenvoksninger og inneslutninger

av mindre dimensjoner.

Oppdragsgiver har utfgrt mikrosondeanalvser pd rene ortoklaskorn i

tynnslip med fglgende resultater:

Slip nr. K20 Nazo ca0o Fezo3 Anm.

21D-76A 14,04 1,84 0,09 0,03 Del av sone 1
22D- " 14,21 1,62 0,14 0,05 - " - 2
23D- " 14,36 1,63 0,04 0,09 - " - 3



“w 2 -
Teoretiske sammensctninger:
K-feltspat = K(AlSi308) Na-feltspat = Na(AlSiBOB)
K20 = 16,9 % Na20 = 11,8 %
Al?_o3 = 18,3 " A1203 = 19,5 "
8102 = 64,8 " SiO2 = 68,7 "

100,0 % 100,0 %
Feltspatsammensetningen for de tre prgver skulle da bli:
Kaliumfeltspat Natriumfeltspat Sum

21D-76A 83,0 % 16,5 % 99,5 %
22p- " 84,0 " 14,5 " 98,5 "
23b- " 85,0 " 14,6 " 99,6 "

Feltspaten er sdledes overveiende kalispat som foretrekkes av
porselensindustrien. En betydelig komplikasjon er at en stor del
av feltspatkornene inneholder mgrke inneslutninger av "erts"-
mineraler antagelig magnetitt og ilmenitt, i kornstgrrelser fra
0,03 mm og nedover. Disse forurensninger bringer jerngehalten i
flotasjonskonsentratet opp i over 0,2% Fe hvilket er for hegyt
for kvalitetsprodukt.

3. Forsgksopplega.

Rigodset har en forholdsvis komplisert mineralsammensetning og
struktur og krever en rekke separasjonstrinn for fjerning av de

forskiellige forurensende mineraler.

Den vanlige prosedyre er & male ragodset til kornstgrrelse under
0,5 mm, og deretter avslamme det malte gods for & fjerne korn under
0,02 mm som forstyrrer flotasjonsprosessene, Det avslammete gods
blir s& flotert, forst for & fjerne glimmer, mgrke mineraler m.v.
med egnede flotasjonsagenser, og dernest for a ta ut feltspaten som
et flotasjonskonsentrat, Vare fgrste forsgk viste at dette ga
feltspatprodukter med for hgye jerngehalter, og vi har derfor i

tillegg foretatt magnetseparering bade av det primart nedmalte gods



for flotasjonen, og av feltspatproduktet etter en sekundar ned-

maling for & frilegge de mgrke inneslutningene i feltspatkornene.

Hele prosedyren er vist pa bilag 1, 2 og 3 hvor det ogsd er angitt
vektmengder av de forskjellige produkter.

4. Forsgksresultater,

Bilagene 1, 2 og 3 viser fremgangsmdte og produktvekter for de

tre hovedforsgk med gods fra sonene 1, 2 og 3. I tabell 1 er det
stilt sammen analyser for de forskjellige produkter. Bilag 4

viser siktanalyser for enkelte produkter og bilag 5 sedimentasjons-
analyse i cyclosizer for de endelige feltspatkonsentrater (etter
ommaling).

5. Vurdering og konklusijon.

De oppnédde feltspatkonsentrater bestdr av 85-90 % feltspat med
rest kvarts, sillimanitt. Det kreves vanlig over 95 % feltspat i
kvalitetsprodukter, men det vil neppe by pa problemer a komme opp
i dette ved & anvende flere rensetrinn i feltspatflotasjonen.

Ved forsgkene har vi bare brukt ett rensetrinn, mens det er vanlig
med 3-4 rensetrinn, Dette bpr helst utprgves ved kontinuerli?e

pilotfors¢k hvor renseavgangene kan fg¢res tilbake i kretsen.®

Prgvene fra sone 1 og 3 har gitt de beste feltspatprodukter, mens
sone 2 har lav kaligehalt og he¢y kalkgehalt antagelig pga foru-

rensning med plagioklas.

Den annen side er hvilken mengde feltspatkonsentrat man kan vente
ved flotasjon i driftskala. Vare orienterende batchforsgk antyder
at for det beste ragodset fra sone 1 kan man vente 40-45 vekt-%
feltspatkonsentrat mens prgvene fra sone 2 og 3 gir mindre mengde
feltspatkonsentrat. Sikrere tall for feltspatutbytte kan ogsa fgrst
skaffes ved kontinuerlige pilotforsegk.



De orienterende forssk vi har fatt utfgrt innen den oppgitte
pkonomiske ramme har demonstrert at ragodsprgvene krever en
relativt komplisert oppredningsprosess, og at det ma utfgres

stgrre kontinuerlige forsegk for & klarlegge hvilke mengder o9
kvaliteter av feltspatkonsentrat man kan vente fra et driftsanlegg.
Vi vil dog understreke at vi finner de oppnddde resultater lovende,
og ser ingen alvorlige tekniske hindringer for & fa frem feltspat-
O, 1,8% Na‘o og 0,10-0,12 % Fe203.

2 2
Lennsomheten kan fgrst bedgmmes etter grundige undersgkelser av

konsentrat med ca. 13,5% K

brytnings-, opprednings- og avsetnings= forholdene.



Tabell 1. Forsgksresultater (Analyser utfgrt av SINTEF)
Produkt  potegnelse Fe,0,  K,0 Na,0  Ca0 Al,0, Si0, Mg0 P,0. TiO, Gl.tap VoKt
nr. % % % % % % % % % % %
kdgods scne I 6,89 8,73 1,35 100,0
Sillimanittprod. 0,89 8,92 1,20 2,5
Kvartsprodukt 0,27 1,08 0,22 7.1
Feltspatprodukt 0,20 12,20 1,66 44,0
7.1 Frantz,-65 +150
mesh 0,20 12,55 1,65
2.7.3 Renset feltspat 0,12 12,67 1,69 0,11 19,3 65,3 0,08 0,20 0,020 0,37 40,3
Magnetisk uttrekk : 23,6
Ragods sone II 8,16 8,30 1,45 1,57 17,47 59,71 0,72 100,0
Sillimanittprod. 1,57 8,66 1,51 4,81 20,31 60,17 0,19 1,3
Kvartsprodukt 0,83 4,17 0,78 0,66 7,60 85,36 0,19 7.3
. Renset feltspat 0,12 11,74 1,70 0,651 19,0 66,3 0,075 0,22 0,019 0,22 23,0
Magnetisk uttrekk 33,6
Ragods sone III 5,56 8,00 1,13 0,36 15,90 67,27 0,34 100,0
Sillimanittprod. 0,56 8,31 1,16 C,46 l6,71 72,57 0,11 6.5
Kvartsprodukt C,39 2,87 0,47 0,35 5,63 89,67 0,20 12,5
Renset feltspat 0,10 12,76 1,46 0,06 18,78 66,4 0,027 0,17 0,011 0,27 21,9
Magnetisk uttrekk 20,4
1) Indikerer myrmekitt
i
w

RN TIUT AT



GPPDRAGSEL

FOREKOMST

BENYTTET

VER /isg .

/[ REE

NALERETINEELESR ¢

UTETYR !

ll\l

20 My

WE Ao ~cELLE |, Turtall

4 W6 wurtr 10 =25

Q
GASLANDS VST

VOULEMGLLE

) CS5Ske Geoos

200 ¥

[ b8 ¥M |

41

Wute wadsle -QH mau\cv\

B ——n e = ——— e —r—

Al

v

belwawmdier
Al (2.34) + Tahell 4
¥ er \ahhk amelle O
*ULL 7 o delte  or waoaekink v Diaas | Subcrester, (‘u/\x-;‘--pr(ﬁq

Trawnkz

ero dukiene

forsaw

¢
)

00 e

O '

A

SonvE 1 (21ate)

ol VANN

wd dibkonL e fra caliew . Awiv
skiedde

ved Atiwm

VEDR, UTFORELSE ¢+ 2x O.‘JS\aw‘Miu_j
SN wgaid L Owenald o (a\&s\aa&
. thfW\&.\\v\a L porse leviiwmgoe
e i 4
PROSESSTRINMN / L S,)”:, 2..*_§. s
PR < o AT
cvepl ael
| PROPUKT Q)L_Tr_um [ I Sielosiec
—3 | 0 5] g glt & 43
IR B PRt P R A
Nedwoliua | _ R
v |
A\/slmmu?uﬂ —5 Slawa 2.1
¥
"M - tep 2K
0,5 # ~\Low ronecb Wiaare s\ (2,2
<+
Wrin"cep Lx
' L{- 8 A—I’H%\‘l r’*\'-aﬂ"b M&%\'\C"'\S‘Q 2-3
Aqitasion 5 377|110 100
Flota e a Stlllmaw A
° T M Cowdiecian (141 3 [R7F| 4y
Aq)i‘+as:\oﬂ 3 3.0
¥
?\o-l-::;ovx —i Fc.HSpaT .51 2 130 220 630
Kuovishel (‘.\\9
brodu\d‘ 2&(-
A AP S S I
Feltspad -fH\x "E“O*US:\- 7.3 3 130
Ovmmalivg, | Rews argong 1,2 ?
Ll I )
Wt -sep 1x-§- N\’\q%\u_\qs\g .‘) 3. \Il E
bl g ’ | !
Rewsed (eldspal 233 | i ,

i (‘C,OV\C\,\.L\ QoM QL\*“VJ&J\‘\D(‘QA\JV* ? '} er \hS*‘ b ‘
hal qg + t&\O \‘\»L 4\'\
TN AL Mele

Q'-} 03

LAOO_p innvelt .
VEKT &1
:'1 £ T
g ¢ ,
?_S roA °/u %
~ eks
_g_f'.__.,..._‘_ | Sl
186
42.45 | 18.0
347 1‘3.3* 6.3
Se.4%{10.3 | 2.1
12.51 | 1.5 I
39,00 +.4 23
24133 Mol 53¢
I S BT S R
556,00] 100.0] Yoo .
|~ ——'—"—'::.--:II.. —apa
T SNV INS
3 M0.3 L4a,p

li- Fral gy ton av:

“(cr‘\c{c\’t&mao.vo.\m- kncx(.urt.. aw

Lt eg

ved W) GU-



GPPREAGRSBIWVEDR S RER . ¢

forsge 3

Dek er \arac‘\' craelte O
ANM: ¥ 42,2 % o defe er n.-nj-ner’w'sé / D:‘nqs Tobe dester, (70*”,0?-“::)

Cprodokr 3R wed M6

FOREIKOMST / BT, . GASLANDSVATM  SonE = ( 22 abke)
WALZEETINE SLOER Min L MULEMeLLg \'ﬂ'\d) '
Ke  WuLEn - M\-\g} K& Govs =+ W \. VANN
RENNTTET UTLTYR !
Sowa 'C-orsa;\.c 2.
YEBR, VTFORELSE ¢
- - T | ]
PROSESSTRIWN / > Alg s M
' AR A " VEKTER
PRODUKTBETEGWELSE 5| ¢| 618 e % d2 g |
| SR ) AR A9 | % |
5 |0 L5 ,30-8443 ENRR o A
o f[j:"ﬁg-..z--g"- ek
| o-| F| M2 77 9@ R L
Nedvaola { igo
v
A\Jé\amm{v\%m—P Slawn R Q339 A
¥
uWHM'- Sep QK -
O.gﬁ‘koqu\\%g-&l\'\a\%hc_.\.;;\‘ 2.2 65'.85 42.0 | 14,4
Y
WH!M\-SQ@ TR
H-Qhﬁ{ﬁhmhge—b\\”\ugme\%sk 3.3 Wa2y| 29,3 | w2
Aarkasion 5 |30 100
N St i )
F\b‘\'&&sow LW \ tW\o‘,\r\\ S.H 2 |73 Ll-\f 7.3 3] e
‘& CO\“&\\G‘.\-\%
A\C?_\_‘\‘\QE:SOV\ 3.0
\:\o%as&on --P?c\-%s\m‘r 2 3.0 220
N
K\JQ\“\‘&\AQ\C\\:% i
cad & i
‘/"\;:;_:2;2.«_—-1." 55 | 33,839 T.n! 8%
F&\'\'\S}FQ*‘ 4“14’( rt:;(\o%-. 3\(.'[ 3 13,0 \qQ.OOi 3.6 1430
Ovamall iRenseou%. 3 bR 23,93 S 4
\{, 3 | _LSSo,e.o Abo 0 ‘0.6
; 22
. . i ‘ {
:Q.Lg“h'w'lxli-pﬁiemscmg. 3.8 | AR
.'Fe\'XS\?s.*_\(D‘«&' PRSPy . 9 B !___,_ e ]L2300 ) R

i



FORE KOMST

BENYTTET

VEDR, UTF

MALERETINGELSER ¢ 20 WM | WULEMaGULLE 200 ti4

forsar 4

OPPDRAGSBIVER / REE. ¢

/ REE & Gascanbsvarn SonNE 3 (23 abe)
g .
)

UTETYR !
Souwa  forsene L
ORELSE ¢

Y K6 wulEw 10 = 1Swu¥ , 085k6 Govs + 1.e8Mm . O/bL VANK

o ——

. Dk
i ANML

ev La-c‘d.. et o predulel 4% wed WGV

y “F ;5'2" | -
PROSESSTRINN / L 3 & M
. ST e VEKTE®R
PRODUKTBETEGNELSE 2| 1 d+ I si% §
—1= - =1 % f f"’|g [ Ste $ o/ VAT
HGRCEN S 7 N I N AR T
o 0 PR ~| 5 c/
I RGN T | I
NLAMQ\‘
\ng
& S
?Ns\amm\vxg-mra- Slave Lq WS.q6 | 214
¥
"WRiM L cep UX .
o‘gh_ Low Ear.a.q——‘} N“CLC:V\E{'\‘S\( L’l‘r?. ?.2?' 1 M 1:8
v 9
‘NH\H“'Qc(ﬁ LK
L{_?P\-i-\aln Rm\rﬁ—’t\ \‘«02}\@-\{:‘4\ W
Aditacion S | 3.7 {15 {00 loy.u2| 19,6 | 2y 1
Flotasion  bpnSliwawii gy | |
4 N DR 35,
% CO\‘C\\;O\—H'%' St .5 8.2
f\q'\'\-o\ SSQY\ 3 {30
Flotasion 2~ Feltspat 7 132.0 130 l
I | '
Koarttholdial |
praduvy T 4.5 633 12,5 | 15,8
i e 7 i
Y
Feltegal <-{x re-fiat (%61 3 130 , 63 kol 29,3 | 377
O\‘"Mi\;\ i E\M‘.Q.tﬂfke-a.-a'\{' {4 fu % 533‘* q' g f2.4
g | SEGTAA . | 550.00] 165,06 {{uo.c
" & L | S
w\\t:.g;sﬂa lxi-b?ewxenuﬁ. \.e : i l i { 14| 1o.0
Tewnet feliyal WRL bbb ] 218 97y



~ v 3
S(A'/epra"ut Firl ..G‘.‘"I-‘;f@’.{ds:”.‘?:’l-..

Uirfor? .S =19 .51;»0/:”"
oring for anvemdtt sikl /aru pa her

N
<

“

Dy

Yo
700

.

.-,-.-.h.. v b
PSSO SEUNG Mg st
PR

SO QEDE a8 b
- ,--I +

e bbadd
dagegete

-+ i g
5 S8 BaR et Mgy 90

?

———
S S S L S
e e e §

Trykhk

- TS U S D N B Y &GN Gh iAEm S e EE =
storatories 1956. NTH-

Oprrednings

. N ]
N, S
*70 Had A e v prasasenyd 70
~ B O B B B B B e e
LY B A B B N B e e i 4 + —t
L] 00 P e o) F2 0 KR e Y
m A R Rl i) | AR ‘) =4
t t22ss2 it bt B ae frin gy o e 2
it Lee et —F
Q ER O g BRI 1y ¥
--u »H}A»-uu.-u .
Q“ + v e
Q ad 4 5 Ay -*1-:1:: . ;{- :'I o o et |
it AR R L ELL I+ -
% B T REE - -
s RIS iy ) DR PUE e Ty A B L L
I~ s o bl o e nd b bert e = o o e r.......::- MRLIHL
QO i : s 4 na ot —
PESNSNDRAT R SN D ~ -4
. e e Lt e s |.ni,.- ;.-\ bt
S0 it e Epani. t 1 oot Jo
5 et ; = ‘ = v s L ey
[ bpa | g gy gt it f o { il ra.t RIS B R et
3 BEEE q S S0 P RO e o | I e e e o P D Ls et
* o T H T i | r T - e +H | 1
j ST e LETIEERT I I .
60 ot B W s s PESRLELIETE ik ) I - BB L LSTan
Bt A - p PR sz -
3 v — M
) St . . v te e camnmed 40
- + ~—t -
* B H Y AR S (9 Vg P .
551 sores sour: o e vy il B = AWREBGES 41 b4 1 i1
Sawind .
e pas H '
2 Ty s ey B8 SS81 wi
v i
Bl - rs W + Pt oy
Jo e = 3o
B el ot SR - —

EEMHES 1) GRS B 01 by |

= s aaf

P Y
v mbaband
bt

——hdbaas

weha.

JE— B

ot b - [ e add

£o

beas v &t
BEReh Freh
At g dgean
vy dpba
. R

oty 44+ 4dend
L el + 44

e e e S L RLE
L L B e

SRR St

by bt
R

fo

H b i
B T Lymares .

el s st dabssioel :H."

k4 56789/00 4 J & 5674'91000
Hornstorrelse . «cm (nikron)

Fraksion |Fy.lome(, 40 min| Frodukt 2. F

- -+ £ et [P u O/ b2 o4,

e

\
W2 WS [0 an R 6y | a0
eS| 10O |0 w3 RN
00 [ rum |l 430 9
. s Bo =

w—""‘"r’;_d

4

) T YV R

VT I BEE kerl 228 VW03 |

LY W sh =y “o U V208 fc_;:
: ——F
E Differess : —
& Tofa/ H
.- R . .




re/eL

YT FEF

-1

}
3
-

ui1
1

Y

g/

D

&l

97

|

x| T
. 5

o > Qlo-lt
o= Doltolm| o

o= Bt Y BN
Il O oep] =t 2
O Pl pva

he ENER BT =3 v3
9 21 575 % | T | vk

'r-rL""‘r
PN B
—

b

Y

Vet

wo Fyvdy

& £

Qo el 9 F§ 4

TG SE)PAAOL S UACY

£

2

o Frmfeemsrrresq

e b= Jabi

hadada

Lais

: IS SmE e esyasuiy FE RS
| e ——

-+ i HISFU LT IS SR
I::.......+-. s e < -

e el e o
B T R

e e

= e

P v |

B - S
.

B L Eo T i

o

S —
sebimn b

-

D et

fatasie ey

Sy

s

o4 I e » i o Top s Bl iat beles snnms il $
: IS S S D! il B e . i
et 1 B L vt b -
R T e . it ik 1 - + . s
S B — - H s - $ o = e et ddes pgg4oord
Hreer — o rE A R R s MRt 517 41
e et " + i |+ i v
1 - - iy | N
aj‘ - 4 e T e i--,---!-—.— ”‘
. - -~ e A e e .t...,,_._....—..
iSiasees P o8 b It b e e 04 )
15 1 ) B {55
i . e Aras d \
i o b iy it ) gt .
t o ¥ It e o i N
mevadinns
. E

L

.

.

: L
tr et

e

g b ey
.

} . - -
R miew

b bt ey
H

e e
T.-.u-L-..u-.—.:ty
-

R
-

N
A8 Loy

e Y

e ——

R TT Iy

LASPSY M bt
|

P e

)
4
f—
-t
i
iea
- —4—
+ Y
e - et
PSS S ol S
B
B I P
R S S
PRI I U S
e
P N |
Aoi-»—»—co‘-
L

3

%6

o0/
e

AOUPANO wof burudvshy

oo/
%

R L R S

way pd sacof Jyis

R P LIy

L6 —
SRR RGNS R W LVASON TSNS
A BLaSacy Bds i 5h Toptuny

iy

1D BAOAAP) 300

7S 4?

S 2v1d

AN A3L=-WLN *AGAT 13}401u3aq'133u‘|upadlig :145‘;.‘140_;J

R 1



Til Rise

GAdslands vann

Til Straume

N

arstad

Vad

N

|—"'-F-'_

W

@(Z)‘ff @0?"\
o

¢

TEGNFORKLARING

K-RIK BERGART

K- FATTIG BERGART (ER)

SIKKER/Z/ANTATT GRENSE

Pkt.® PROVEPUNKT
NGU, NORD-NORGEPROSJEKTET, 1976 MALESTOKK: ‘T’:;N :: i :”C‘"’ET-
. LA, RS -
KALIFELTSPATRIKE BERGARTER . pHARST
. 1:5000 | vrac. aLw MAI =77
GEOLOGISK KARTSKISSE. GASLANDSVANN, g
BZ | VESTERALEN, NORDLAND
|
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR, || KARTBLAD NR,
TRONDHEIM 1495-01 | 113211




