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Sammendrag

Det beryllium-mineraliserte omradet pa Snefjellet er 330 m langt og opptil 15 m bredt. 10 borhull over en i
stroklengde pa 95 m har pavist 6000-7000 tenn inneholdende 300-400 ppm Be ned til et dyp pa 10-12 m langs
fallet Boringene viser at mineraliseringen er konkordant med foalisasjonen.

Da bade gehalt og tonnasje er for lave og mineraliseringen avtar mot dypet kan det konkluderes med at Snofiell-
mineraliseringen kke er av gkonomisk ineteresse
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‘ Sammendrag:
: Da det i 1987 ble funnet beryll og femakitt i tilknytning til radicaktive

aplitter pd Snafjellet, som kjemisk og mineralogisk er svart 1ik den
mineraliserte gneisen (MG) ved Bordvediga, ble det besluttet & viderefore
undersckelsene i 1988, med geologisk kartlegging, beryllometermdling,
scintillometermdling og Pack-Sack boring.

Mineraliseringen er geologisk og mineralogisk interessant da det er
mineraliseringer av flere generasjoner og flere sjeldne mineraler som
gjenspeiler det heye innholdet av mange granitefile sporelementer

(Y, Nb, REE, U, Th, Zr, etc.).

Det beryllium-mineraliserte omrddet pa Snefjellet er 330 m langt og oppti)
15 m bredt. 10 borhull over en stroklengde pd 95 m har pavist 6000-7000 tonn
inneholdende 300-400 ppm Be ned til et dyp pd 10-12 m langs fallet.
Boringene viser at mineraliseringen er konkordant med foliasjonen.

Da bdde gehalt og tonnasje er for lave 0g mineraliseringen avtar mot dypet kan

det konkluderes med at Snefjellet-mineraliseringen ikke er av skonomisk
interesse.

|Emneord  Maimgeglagi Reryllium TR

|
Beryll Kjemisk apalyge Granitt
Aplitt Peamatitt Fagrappart
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BAKGRUNN

Finkornige aplittiske lag som kjemisk har mange likhetstrekk med den
mineraliserte gneisen (MG) ved Bordveddga opptrer flere steder innen
Hogtuva-vinduet. De har forheyet radioaktiv straling og er anriket pd gra-
nitofile sporelementer.

En preve som ble tatt av en aplitt pd Snefjellet i 1985 hadde sporelement-
karakteristika som MG og et heyt Be-innhold (181 ppm) og omradet ble
derfor fulgt opp med videre undersekelser.

Da det 1 1987 ble funnet beryl} og fepakitt i tilknytning til aplitter pd
Snefjellet (UTM 505 630, se fig. 1) ble det besjuttet & viderefore
undersokelsene i 1988, med geologisk kartlegging, beryllometermdling,
scintillometermdling og Pack-Sack boring.

Mineraliseringen ligger uveisomt til 740 m.o.h. si utstyret ble fleyet opp
med helikopter og leir opprettet ved Snafjellvatnet som var nzrmeste sted
med > 5 m< overdekke. Arbeidsperioden strakte seg fra 23. til 29. august og

deltakere var Norodd Meisfjord, Endre Olaussen, Leif Furuhaug, Egil Xvam og
Rune Wilberg.

Verforholdene var bra hele perioden. Eneste problem var 1ite vanntilfersel
til boringen pga. lite nedbor.

UTFOARTE ARBEIDER

Arbeidet startet med & opprette stikningsnett. Bisislinjen (1000 N) har
retning 979 (ca. ost - vest) og er 330 m lang, fra 870 0 i1 1200 0.
Tverrprofiler er madlt opp for hver S5-meter. Profillengden er pd 20-30 m og
begrenses av skrenter bide mot sgr 0g nord. Platdet heller slakt mot ost.
Fig. 2 viser endel av omrddet sett mot vest - bormaskinen stir i borhull

303. Basislinjen gir gjennom det 0g 1itt til venstre for varden i bakgrunnen.
Blotningsgraden er optimal.

Pack-Sack boringen startet umiddelbart med Bh. 301 og fortsatte parallelt
med det andre arbeidet. 10 hull pd tilsammen 73.7 m varierende fra 5.0 ti]
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Fig. {. Geologisk kart over Bordvedaga-omridet, Hggtuva.




Fig. 2. Det mineraliserte omradet pd Snefjellet sett mot vest.

14,2 m ble boret med retning 3909 og helning 669 (unntatt Bh. 301 som har
helning pa 779). Borhuilsplasseringene er plottet pd tegning 89.070-01 a 0g b.

Beryllometermdlingene in situ ble utfert som beskrevet i tidligere rapport
Furuhaug & Wilberg (1987), med maletid 1/4 min. Telletallet er omregnet til
imp./min. ved en fast referanse - kildestyrke. Som beskrevet i nevnte
rappert kan en grov omregning til ppm Be gjeres ved & dividere telletallet
pa 3.3. Det ble malt med punktavstand en meter i profiler med fem meters
avstand. Kart over beryllometermdlingene er gitt i tegning 2 a og b.

Det ble ogsd malt et 300 - 400 m langt profil ca. 300 m gst for basis-slutt
pd 1200 @, da det her ble funnet perylldisseminasjon i gneisen i samme niva
som den i stikningsnettet. Den synlige mineraliseringen hadde bare noen fa

meters utstrekning, og utenfor var telletallene rundt bakgrunnsniva.

Detaljerte radiometriske malinger ble gjort for hvert 5-meter-profil med
maleavstand varierende fra 0.5 - 5 m (lang avstand ved jevnt stralingsniva).



Maleinstrument er Saphymo Steel, Srat nr. 7, og telletallet er angitt |
i/s (impulser pr. sekund) pad tegning 3 a og b.

Detaljert geologisk kartlegging er utfert i stikningsnettet og presentert i
tegning 1 a og b. 19 bergartsprever ble sprengt ut og analysert pd Be.

Provepunktene er plottet pd tegning 1 a 09 b 0og preveliste med beskrivelse
0g analyseresultatene er gitt i bilag 1.

Det ble ogsd rekognosert i nzromridet rundt mineraliseringen uten at fiere
mineraliseringer, bortsett fra den 300 m &st for 1200 @, ble funnet.

Borkjernene ble logget i felt med beryllometeret etter rutiner beskrevet av
Wilberg (1987a). Beryllometermdlingen er grunnlaget for oppdeling av
kjernene til kjemisk analyse. Tegning 4 viser borhullsprofiler med
sammenstilling av geologi, beryllometermaling og kjemisk analyse.

Proveliste og Be-analyser er gitt i bilag 2. Geologisk beskrivelse ay
borhullene er gitt i bilag 3.

GEOLOG! 0OG GEOKJEM!

Radioaktive finkornige granittapiittiske lag og ganger opptrer flere steder
innen Hagtuva-vinduets middelskornige granittiske gneiser, og er omtalt
t tidligere rapporter (Wilberg 1987b, 1987c, 19874 0g 1988}.

Aplittene er kjemisk svert 1ik den mineraliserte gneisen (MG) hvor
berylljum-forekomsten ved Bordveddga opptrer: De er peraluminese, i mot-
setning ti1 de vanligvis metaluminese gneisene i vinduet, og anriket pa
granitofile sporelementer. Aplittene har imidlertid noe hayere innhold av
5102, Fe203, Ba, Sr, Mo, Ce og La og noe mindre Al,03, atkalier og de
fleste sporelementer sammenlignet med MG. Rb/Sr forholdet er lavere enn i
MG (6 sammenlignet med 46). Likhetstrekkene med MG viser Seg 09sé i
korrelasjonsanalyser av sporelementene (Wilberg 1988). Be har god peositiv

korrelasjon til U, Th, Zr, Nb, Y, Ce, La, Co og Cu - og negativy korrelasjon
til Sr, Ba, Zn, Pb, Rb og Sn.

Pa Snefjellet opptrer radiocaktive aplitter i1 samme stratigrafiske niva over
2 km's Tengde. De gir en klar radiometrisk anomali pa helikoptermdlingene



(Midtun 1988). Aplittene er vantigvis deformert s1ik at de er kornkordant
eller semikonkordant med foliasjonen, men stedvis sees klare diskordante
forhold (se Wilberg 1987d, fig. 4). Ofte er biotitt konsentrert som et
mgrkt belegg pd grensa mellom aplitt og gneis.

Aplittene er opptil dm-mektige og sjelden over 10 m lange. De er
merkere grd enn omgivende gneis. Kornstsrrelsen er 0.2 - 0.3 mm, mens den
middelskornige omgivende gneis har mer ujevn kornsterrelse (0.5 - 4 mm).

Gneisens foliasjon har strgkretning ONG - VSV og fall 20° mot SS@ i omradet.

Bredde pa utgdende av det aplittferende niviet i gneisen er maksimalt
15 m.

Den middelskornige granittiske gneisen har to varianter, en deminerende,
relativt sterkt foliert (gjennomsnittlig kornsterrelse 0.6 mm) og en lite
foliert og mer grovkornig (ujevn kornsterrelse men ofte opptil 4 mm store
korn) som opptrer lokalt. Grenseforholdet kan vare fra skarpt, stedvis med
smale pegmatittbdnd langs kontakten, til mer diffus, glidende overgang. En
tredje gneistype finnes umiddelbart under mineraliseringen - her har den
middelskornige gneisen et betydelig muskovittinnhold. Muskovitt er ellers
bare aksessorisk mineral i grunnfjellsgneisen.

Endel smd uregelmessige pegmatittseggregasjcner opptrer innenfor omricet.
De intruderer begge gneistyper 09 0gsd aplitt og er dermed yngst.

En enda seinere fase er tynne kvartsdrer med omtrent samme retning,
360-3709 (NV-S@). Seineste hendelse i omradet er oppsprekking, her

representert ved NG - SV (509) -gdende sprekker og sjelden 3509 (se
tegning 1 a og b).

I hengen umiddelbart over det aplittintruderte omrddet forlgper en opptil
0.5 m mektig biotittitt i foliasjonen.

Som en ser av det radiometriske kartet (tegning 3 a og b) er anomaliene
tilknyttet aplittgangene. Den middelskornige gneisen har svakt forhgyet
stralingsniva sammenlignet med bakgrunn i Hegtuva-vinduet, mens apltitt-

gangene vanligvis har rundt tre ganger s& hey radioaktiv strdling som
sidebergarten.



Detaljert bergartsgeokjemi utover det som er beskrevet i tidligere

rapporter gjgres ikke her da analyseresultater utenom for beryllium ikke
ventes ferdig pd en stund.

BERYLLIUM—MINERAL ISERING

Oet beryllium-mineraliserte omrddet pd Snefjellet er 330 m langt og opptil
15 m bredt. Av beryllometerkartet (tegning 2 a og b) sees det at minerali-
seringen > 3000 imp./min., som anslagsvis tilsvarer > 0.1 % Be, som er
brukt som cut-off ved Bordveddga-forekomsten, begrenses til en rekke sma
linser innenfor det aplittintruderte omradet.

Det synes klart at beryllium-mineraliseringen har sammenheng med aplittene.
Selv om sidesteinen 0gsd er mineratisert er det bare i umiddelbar nazrhet av
aplittgangene - bortsett fra sst for 1060 @ hvor det er to ti] tre lav-

gehaltige, mineraliserte "lag" i gneisen. Dette omradet har ingen utgdende
aplittganger.

Aile bergartstypene som ble omtalt i foregdende kapittel er mineralisert
(bortsett fra biotittitten), dvs. at beryl1ium (men ikke U, Th og Zr -
jfr. de radiometriske malingene fig. 3a og b) har vert mebilt og gitt
opphav til mineraliseringer av flere generasjoner:

1) Bade den dominerende gneistypen, middelskornig foliert gneis 0og den
lite folierte (massive) middels- tj] grovkornige gneisen er
mineralisert med disseminasjon ay berylt og fenakitt. De kan opptre som
Jevnt fordelte korn eller konsentrert i noen fi meter lange og opptil
dm-mektige band i gneisen. Disse beryll-fenakitt-bandene ligger oftest
semikonkordante med foliasjonen, men kan 0gsd ha et uregelmessig forlep
(Wilberg 1987d, fig. 6). Gehalt i disse bandene er vaniigvis 2.0 -
2.8 % Be, mens den mer vanlige, jevnt fordelte disseminasjonstypen har
betydelig lavere gehalt - en representativ preve gir noen tidels prosent
Be {maksimumsgehalt er 0.96 % Be).

Ved 1060 @ (se tegning 1 b) er beryll cg fenakitt anriket pd kontakten
metlom de to gneistypene.

2) Aplittene forer ofte poikiloblastisk, anhedral beryll, opptil 15 mm
i diameter, som oftest ut mot aplittens kontakter (Wilberg 1987d,
fig. 4). Analyse av aplittene gir mellom 200 ppm og 0.1 % Be.
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3) Pegmatittseggregasjoner og -arer farer ofte beryll (og fenakitt?) som
krystaller (opptil 2 cm i diameter og 8 cm lang) og ansamlinger. Det ar
bare innenfor den mineraliserte gneissonen at pegmatittene er
mineralisert. Umiddelbart utenfor er pegmatittene ikke beryilferende.

4) De NV-S@-gdende kvartsarene (Wilberg 1987d, fig. 6) ferer i likhet
med pegmatittene beryll {og fenakitt?) bare innenfor den mineraliserte
gneissonen. Arene er sjelden over en cm mektige og snorrette. Beryll

opptrer bdde som euhedrale krystaller og som ansamlinger av anhedrale
korn.

Borhullene gir mulighet til & f& gjennomsnittsgehalter for Be over den
uensartede malmsonen - og & underseke mineraliseringen pd et noe dypere
niva. 10 borhull falger mineraliseringen over en stroklengde pd 95 m. 7
borhull er satt pad like over utgdende, med nodvendig lengde pd bare 5-6 m
for & bore gjennom mineraliseringen og ned i den muskovittholdige 1igg-
gneisen. 3 borhull er boret 8-10 m bak den ferste rekken.

Heyeste Be-innhold i borkjerne er 1.012 % Be over 0.5 m i borhull 304
(tegning 4).

Gjennomsnittlig "malm"skjering i de dagnzre 7 hull er ca. 2 m med innhold
pd 500-600 ppm Be. Bide mektighet og gehalt er relativt konstant i alile
hull. Mektigheten av synlig beryliferende gneis er 3-4 m. I de tre baken-
forliggende, dypere hull er mineraliseringens mektighet fortsatt ca, 2 m
(synlig beryllferende gneis er 2-3 m) men gehalten har avtatt til mellom

100 og 200 ppm Be over de 2 metrene. Mineraliseringen synes derfor & vere
temmelig begrenset i utstrekning.

Sterrelsen pd den delen ay mineraliseringen som er oppboret er pd 6-7000
tonn inneholdende 300-400 ppm Be, Boringene viser at mineraliseringen som
helhet folger foliasjonen som har et fall pi 20° mot S@.

WINERALOG!

Det er gjort mikroskopering av tynnslip av de 19 bergartspravene som er
analysert pad Be (bilag 1). Det er i tillegg gjort noen fd kvalitative EDS-
analyser og kvantitativ analyse av beryll pd mikrosonde ved IKU. Alle
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mineraler som er funnet i Sngfjellet-mineraliseringen opptrer ogsd i
Bordveddga-forekomsten hvorfra de fieste mineraler er analysert kvanti-
tativt pd mikrosonde (rapporteres senere).

Begge gneistyper og aplitt inneholder samme mineraler: kvarts, mikroklin,
albitt, biotitt, flusspat, beryil, fenakitt, gadolinitt, zirkon, alianitt,
apatitt, fergusonitt, pyroklor, thoritt, fluoceritt (?) og kainositt i
varierende mengdeforhold. Aplittene er spesielt anriket pd biotitt, zirkon,
thoritt, allanitt og fergusonitt. I tabell 1 er gitt mineralformier.

Tabell 1. Kjemiske formier tii de opptredende aksessori{ske mineraler

beryll Be3A12516018

fenakitt Be,Si0y

gadolinitt (Y, Ca), Fe(Be 5104) (0, QH)»

allanitt (Ca, Ce, VY, La, Th)o (A1, Fe)s 513012 (OH)
fergusenitt (Y, REE, U, Ca, Th) (Nb, Ta)04

zirkon Zr3i0y

flusspat CaF,

thoritt ThSi04

fluoceritt Cef

kainositt YoCay [514045] (CO3) = Ho0

Av beryllium-mineralene er det bare den gulgrenne beryllen som er synlig
makroskopisk - fenakitten skjelnes ikke fra kvarts og gadolinitt har for
liten kornsterrelse, I mikroskop er de derimot greie & bestemme.
Mikroskopiske observasjoner tyder pd at beryll er dannet fra fenakitt ved
tilfersel av Si og Al. Fenakitt er alltid omgitt av beryll (fig. 3, 4 og
5), 0g samtidig sees ofte mikroklin-relikter med optisk kontinuitet
innesluttet i beryll., En sannsynlig forklaring pd disse teksturelle forhold
er at fenakitt har reagert med kalifeltspat og dannet beryl?,



Fig. 3. Fenakitt (fen) med rand av beryl) (be). Kv = kvarts, Fe = feltspat.
Middelskornig gneis 1000 N, 1062 @. Skalaen er 1 mm.

Fig. 4. Fenakitt (fen) med rand av beryll (be). Kv = kvarts, Fe = feltspat,

B = biotitt. Middelskornig gneis 1000 N, 1062 @. Skalaen er 1 mm.

e
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Fig. 5. Back-scatterbilde av beryl] (be) med fenakittkjerne (fen).
G = gadolinitt, B = biotitt, Kv = kvarts 0g Fe = feltspat.
Middelskernig gneis 1000 N, 1062 @. Skalaen er 1 mm.

Fenakitt opptrer aldri i kontakt med kvarts eltler feltspat, men er alltid
omgitt av beryll som pad sin side grenser til kvarts og feltspat.

Beryll forer inneslutninger av alle de andre opptredende mineraler. Fig. 6
viser en beryllpoikiloblast (det store grd kornet som dekker det meste
av bildet) med mange inneslutninger av hovedsaklig kvarts, feltspat 09

biotitt. Beryll er oftest anhedral, men i de peryllrike band er det ogsd
ofte euhedrale korn.

Graden av omdanning av fenakitt varierer fra korn med smal beryllrand til
fullstendig erstatning av fenakitten. Hethetsinntrykket er at det er

betydelig mer beryll enn fenakitt 3 bergarten, anslagsvis i forholdet 10
til 1.

Det er foretatt 7 mikrosondeanalyser av beryll fra Snafjellet (tabeil 2).
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Progvenr. 8804-1 8804-2 8804-3 8808-14 8808-15 8817-16 8810-17
310, 63.44 62,10 62.28 62.74 62.59 64.00 62.47
Fe203 3.20 3.31 2.93 2.52 2.32 3.31 2.49
Na,0 2.00 2.14 1.91 2.29 2.31 1.83 1.85
Al50 14.65 14,49 14.85 13.82 14.00 13.46 14.24
Ca0 0 0 0 0.01 0.01 0 0
MgO 1.02 1.20 1.01 1.87 1.94 1.69 1.64
Cs,0 0.02 0.05 0.01 0.02 0.01 0 0
K50 0 0.01 0.02 0.04 0.04 0.05 0
Sum 84.33 83.30 83.01 83.31 83.22 84.34 82.69
Tabell 2. Mikrosondeanalyse av beryll fra Sngfjellet. De fire forste sifre

i prevenr. refererer seg til prevenr. i prevelisten i bilag 1.

Beryll fra Snefjellet karakteriseres ved heyt innhold av Na (1.83 -

2.31 % Nay0), Fe (2.32 - 3.31 % Fe,04) og Mg (1.01 - 1.94 % Mg0). Mikro-
sondeanalyse av BeO er ikke mulig. Tearetisk innhold i beryll er fra 11

til 14.3 % Be0. Yanninnholdet i beryll kan vere betydelig, opptil 2-3 %.
Medregnet Be0 og Ho0 balanseres oksydsummene i mikrosondeanalysene ti)

ca. 100 %.
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Fig. 6. Beryllpoikiloblast (det store gra kornet som dekker det meste av

bildet) med mange inneslutninger av hovedsakelig kvarts, feltspat
0g biotitt. Skalaen er 1 mm.

Fiolett flusspat finnes i alle bergartstyper i det mineraliserte omradet,
09 kan lokalt vare oppkonsentrert til en 2 - 5 4. Spesielt har den
grovkernige gneisen og ofte aplittene heyt flusspatinnhold. Den beryll-

0g fenakitt-mineraiiserte horisonten fra 1010 N, 1050 @ ti1 1025 N, 1200 0

er ogsa spesielt fluorrik. Flusspat, beryll og fenakitt opptrer vanligvis
sammen.

Gjennomsnittlig kornsterrelse er i aplitt pa 0.2 - 0.3 mm, i middelskornig
foliert gneis 0.6 mm og i den grove lite folierte ofte opptil 3 - 4 rm,

Seryllpoikiloblastenes kornsterrelse nar ofte opp 1 5 - 10 mm, ogsd i
aplittene.

De aksessoriske mineralene er som regel mindre enn 0.1 mm (100 um) vanligvis
i omrddet 10-50 um. Oftest opptrer de i separate korn fordelt i bergarten

som vist 1 fig. 7, 8 og 9, men ogsd sammenvokste aggregater forekommer
(fig. 10).
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Fig. 7. Back-scatterbilde av aksessariske mineraler 1 middelskornig gneis

(1009 N, 991.5 @), 5 cm fra kontakten til aplitt. Kv = kvarts,
Fe = feltspat, B = biotitt, G = gadolinitt, Ka = kainositt,
T = thoritt, Z = zirkon og Fi1 = fluoceritt. Skalaen er 100 pm.
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Fig. 8, Back-scatterbilde av fluoceritt i berylirikt band (1003 N, 1055 @).
Skalaen er 10 pm,

Fig. 9. Back-scatterbilde av allanitt (al), fergusonitt (fe) og thoritt (th)
fra aplitt (1003 N, 1043.5 @). Skalaen er 10 um.
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Fig. 10. Back-scatterbilde fra aplitt (1009 N, 991.5 @) sem viser sammen-
voksning av allanitt (al, merk gra), zirkon (z, 1itt lysere enn
allanitt), fluoceritt (f1, lysere enn zirkon) og thoritt (th,
lysest). Skalaen er 100 pum,

OPPSUMMER ING

Det beryllium-mineraliiserte omradet pa Snefjellet er 330 m langt og opptil
15 m bredt. 10 borhull ever en streklengde pd 95 m har pavist 6000-7000 tonn
inneholdende 300-400 ppm Be ned til 10-12 m langs fallet. Boringene viser

at mineraliseringen er konkordant med foliasjonen.

Da bdde gehalt og tonnasje er for lave og mineraliseringen avtar mot dypet

kan det konkluderes med at Snefjellet-mineraliseringen ikke er av akonomi sk
interesse,

Mineraliseringen har derimot stor geologisk og mineralogisk interesse.
Teksturelle og strukturelle forhold kan tyde pd at den grovkornige og lite
folierte gneisen er dannet seinere enn (intrudert i) den middelskornige
folierte gneisen. At den grovkornige gneisen stedvis har berylliumrike
kontaktsoner mot sidebergarten og nesten alltid ferer disseminert beryll

kan muligens forklares ved at beryllium er tilfart sammen med eller
mobitisert ved intrusjon av denne granittfasen.
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Det synes imidlertid klart at beryltium-mineraliseringen har sammenheng med
aplittene - at de mineraliserende lgsningene har fulgt de samme strukturer
som har gitt rom for aplittgangene.

Sma uregelmessige pegmatittseggregasjoner er ogsd beryliferende. Pegmatit-
tene er seinere enn bdde gneis og aplitt. En enda seinere fase ep udeformerte
kvartsarer som stedvis ferer beryll. Sannsynligvis er beryll i pegmatitt og
kvartsdrer dannet ved mobilisering av beryllium fra sidebergarten fordi

pegmatitt og kvartsarer bare er beryllferende innenfor det beryllium-
mineraliserte omrddet.

Det faktum at fenakitt ikke er observert som inneslutninger i beryll i
pegmatitt og kvartsdrer kan tyde pd at mobilisering av Be ut i pegmatitt og

kvartsarer har skjedd seinere eller samtidig med omdanningen av fenakitt
til beryll.

Fenakitt forekommer i gneis og aplitt 0g er alltid omgitt av beryll. Det
antas at beryll er dannet fra fepnakitt ved tilfersel av sitisium ag
aluminium. Dette er et forhold som en ikke har ; Bordvedaga-forekomsten 0g

er et viktig punkt for tolkning av de fysikalsk-kjemiske forhold innenfor
den estlige delen av Hegtuva-vinduet.
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Bilag 1, side 1

Pregveliste med Be-analyser for bergartspraver.

Beryllium er analysert pd NGU ved atomabsorpsjon etter totaloppslutning med
flussyre. Metoden er beskrevet av Wilberg (1987a).

Forkortelsene Be betyr beryll + fenakitt, og CaFy er flusspat.



Bitag 1, side 2

Progvenr. Koordinater ppm Be Bergart

SN@ 8801  1016N-11908 407 Gneis med disseminert Be og mye CaFj.

SN@ 8802  1025N-11810 107 CaFp-rik gang med Be.

SNG 8803  1006N-1164.50 27 Grovk. massiv granitt med 1itt Be 0g mye CaFp.

SN 8804  1000N-10628 7210 Be-rik middk., foliert gneis.

SN@ 8805 1001N-10620 573 Kontakten grovk. massiv/middk. folijert.
P& kont. er konsentrert biotitt, CaFp, Be og
kvartsband. Mye CaFp og endel Be i grovk.
massiv gneis., Middk. foliert er bleket nzr
kont.

SN@ 8806  1002N-10580 1450 Grovk. massiv. Be-bdnd og 1itt CaFyp.

SN3 8807 1003N-10578 3140 Grense grovk. massiv/middk. foliert med Be
p& kontakten.

SN@ 8808  1003N-10556 28100 Be-bdnd som forts. ut fra kont. grovk. massiv/
middk. foliert. Noe CaFo.

SN@ 8809  1010N-10440 368 Aplittgang med Be.

SNG 8810  1003N-1043.56 970 Aplittgang med Be.

SNg 8811 1004N-10278 15900 Be-bdnd som har steilere fall enn foliasjon
i gneisen.

SN@ 8812  1003N-10220 4620 Be-bdnd. Litt CaFs.

SN@ 8813  1003.5N-10180 4550 Pegmatitt med merk grenn beryll og litt CaFsp.

SN@ 8814  1003N-10160 9640 Be-impregnert gneis.

SN@ 8815  1002N-10099 237 Aplitt med CaFp-band.

SNE 8816 997N- 39990 18090 Beryllkrystaller i gneis.

SN@ 8817  1009N- 991.50 820 Aplitt med Be.

SNG 8818  1002.5N- 9450 232 Grovk. massiv med CaFy og Be.

SNG 8819 999N- 8999 1180

Beryllkrystaller pd kontakten gneis/tynne
aplittiske bdnd. Mye CaFj.



Bilag 2

Preveliste med Be-analyser for borkjernepraver.

Beryllium er analysert pd NGU ved atomabsorpsjon etter totaloppslutning med
flussyre,

Boerhullsnr. Pravenr. Meterangivelse ppm Be
301 667 0 - 2.00 21
668 2.00 - 4,00 70

669 4,00 - 7.00 185

670 7.00 - 10.00 17

671 10.00 - 14.00 13

302 672 0 - 1.00 168
673 1.00 - 3.00 772

674 3.00 - 5.60 19

303 675 0 - 2.00 530
676 2.00 - 4.00 239

677 4,00 - 5.50 30

304 678 0 - 1.50 528
679 1.50 - 2.00 1012

680 2.00 - 3.50 228

681 3.50 - 5.00 79

305 682 0 - 2.00 10
683 2.00 - 4.00 21

684 4.00 - 6.00 109

685 6.00 - 8.00 32

686 8.00 - 10.00 16

306 687 0 - 1.00 286
688 1.00 - 1.75 270

689 1,75 - 2.25 815

690 2.25 - 4.00 181

691 4.00 - 5,90 217

307 692 0 - 2.00 357
693 2.00 - 4.00 262

6594 4,00 - 6.10 61

308 695 0 - 1.50 220
696 1.50 - 2.75 532

697 2.75 - 4.00 127

6598 4.00 - 5,40 91

309 699 0 - 1.50 39
700 1.50 - 2.50 384

701 2.50 - 4.50 135

702 4.50 - 6.20 11

310 703 0 - 1.75 44
704 1.25 - 2.50 22

705 2.50 - 3.50 173

706 3.50 - 4.25 281

707 4.25 - 5.25 87

708 5.25 - 6.25 16

708 6.25 - 8.50 13

710 8.50 - 10.00 15




Borkjernebeskrivelser,

Bilag 3, side 1



Bilag 3, side 2
NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE Kartbl.: 1927 I
BORHULL NR. =301 UTM: 05 670
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall . 77 € A: 990N
Retn. : 390 %  |Y: 1020 @
OFPPORAG : STED:  SN@FJELLET Lengde: 14,20 m Dato:12412Sign.: RW
Kjermes ~ Bergartsbeskrivelse Preve Analyseresultater
Uybde Ant.m. tap Befegnelse Karakteristikk nr
0 = 14,20 | 4,201 _ | Middelsk.|granittisk gneis, Sterkt foliert. | =1 L

KvarTs,

. feltspat, biotitt. Muskovitt+

holdig fra 7.80 til 14,20,

Fol. 80-90°pA KA.

3.75=-5.30, 5.65-6,50

Tt be belel_;_fgnak;tt“Aii?O 2.30,.

Flusspat:

3.55-3.56

Pegmatitt

Uppknust:

6. hh 6 47

| 6.80-7.00, 10.35-10.75

Llnse

1y 74 ML ARES

IOAN
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Bilag 3, side 3
10RGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE Kartbl: 1927 1
BORHULL NR. 302 UTM : 505 630
1EOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall = 66 & | X: g9 N
Retn. 390 & Y: 1025 ¢
JPPORAG STED: SNOFJELLET Lengde: 5,60 m Dato:12/42Signgw
Kjerne _ Bergartsbeskrivelse ~ |Preve]  Analyseresultater
Hyde ANEM.| “top [Befegnelse | Karakteris tikk ne
0 - 5.60 5.60 | Middelsk.|granittisk gneis, Fol. 80" p& KA, B

Muskovittholdig: 4.65=-4.80, 5.05=

5.10

Aplitt

Og 72—(3- 1&. O.h?—O‘QB, 0.58_0-60,

2.80-2.82

Dissemine

rt heryll ¥ fenakitt: 0,01-0.02,

10,4096, 1,10-1,70 (+nce CaFg),

2.60-2,85, 3.10-%,15

Flusspat:

O.'?"-—-O.?Z‘. 300?-3-039 3:20_3-21
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. Bilag 3, side 4

ORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE Kartbl: 1907 1
BORHULL NR. 3p% UTM : 505 630
3EOLOGISK  BORRAPPORTSKJEMA Fall : 668 [X: 1000 N
Retn. 390 & Y. 1048 @
)PPORAG : STED : SNOFTELLET Lengde: 5.50 m | Dato:12/12SignRw
Dybde At Kjfrnea__ - Bteiggfsbeskrivelge | ~ |Prove|  Analyseresultater
ap |Betegnelse Karakteristikk nr.
0 -3,15 |3,15 Middelsk. |granittisk gneis. Fol, 80 p& XA,
3.15=-3,60 0.45 Middelsk.+grovk,,lite foliert granittisk gneis i |
med endel flusspat. Sulfider (cpy+py)
B ) |fra 3.40-3.50
_3.,60-5.50 1.90 Middelsk, granittisk gneis, Muskovittholdig: = -
i __15.00-5.25 ~
) Aplitt 0.85-0.90, 1,10-1,22
Disseminert beryll 1 fenakitt: 0-0.,50, 0,75-

1 - E’D.l- 1—4—.?2-;1‘?34 1-4"]52.‘].4.96..._2;_30-’

2,80, 2,95-3,20, 3,75-3.80, 4,15~

4,20
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’ Bilag 3, side 5

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE Kartbl.: 1927 I
BORHULL NR, 304 UTM :
. i 505 630 |
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA ‘ Fall = 668 A+ 1000 N
Retn. 3908 Y: 1059 ¢
OPPDRAG STED : SN@FJELLET Lengde: 5,00 m Dato:12/12Sign.: rRwW
Kjerneq Bergartsbeskrivelse Prove ~ Analyseresultater X
[-bede Ant.m. tap |Betegnelse Karakteristikk nf.
0 -1.05 ] 1.05|  Middelsk. granittisk gneis. Fol, 70-90° p& KA. i I —
Stedyis med biotittrike partigy. . =
1.05~-2.80 1.75% Middelsk, Jlite foliert granittisk gneis. | |
2.80-5.00 2.20 iddelsk., granittisk gneis, =

Pisseminerft beryll I fenakitt: 0-0,05, 0.25-
2,05 (1.40-1,90: rik mineralisering),

£.55=2,95,3,25-3.50

S ) FE——— - —

i 21 Vit anen [aNAYAY L]



Bilag 3, side 6

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE SORKULL N Karfbl.: 1927 T
o 205 UTM : 505 630
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 66 & | X: 990N
Retn. 290 8 Y - 1061 @
OPPDRAG : STED : SN@FJELLET Lengde : 10,00 m | Datono/12 Sign.rw
Kjerne; 7 Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresuttater
Jybde AEM. | ion [Betegnelse Karakteristikk or
_ 0 -4.40 L, 40 Middelsk. gran., gneis. Fol, 80-90" p& KA, =
4,40-4,90 0.50 Middelsk.,| 1ite foliert gran, gneis, o L
4,90-5.50 0,60 | Middelsk., pran, gneis, Litt magnet- og kobberkig.
~ 5.50-6.30 0.80 Middelsk.,| 1ite foliert gran, gneis,
L £,30-10,00 | 3,70 ~Middelsk, gran. gneis. Muskovittholdig: 0-1,80 [ _

7.80-10.00. -

_ Disseminert bervll £ fenakitt: 4.38=4.00, 5. 55—
5,60, 5.75-5.90, 6,00-6£.25, —. . - == |
~ [lusspat: (i.38-4,.39
) Pegmatittlinse: 2 40-2. 42, 3 433 LS 4 68.L,70 - -

S 1 Vil a0

annn




Bilag 3, side 7

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELS Kartbl: 1927 1
Lot BORHULL NR. 306 UTM - 505 630
GEOLOGISK BORRAPPORTSKIJEMA Fall 66 8 | X: Q99 N
Retn. 390 & Y- 1070 @
OPPORAG : STED: SN@RIFILET Lengde: 6 a0 m Datonp /12 Sign.Rw
Kjerne- Bergarfsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde An.m. tap |Betegnelse Karakteristikk nr
0O -0.50 0.50 Middelsk, |gran. gneis, Fol., 70-90° pA KA, e
0,50-1,90 11,40 Middelsk.. lite foliert gran. gneis.
1.90-5.90 |4.00 Middelsk, |gran., gneis. o
Disseminert beryll - fenakitt: 0.50-1.15, 1.45-

2.15, 2.35=-2.45, 3,05-4,00, 4.,10-4,15

.05-5.10,

Pegmatittllinse: 3,60-3,62, 2,90=3,92, 4, 82—

4,86 (diskordant: 45°pa KA),5.08-5.11

I~y 74 A AR N T

AANA



Bilag 3, side &

NORGES GEOLOGISKE UNDERSG@KELSE BORHUUE NR Karfbl.: 1927 I
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 66 € | X: 996 N
Retn. 200 g Y . 10052
OPPDRAG : STED:  SN@FJELLET Lengde : 6,10 m | Dato:12/12 Sign.:RW
Kjernes Bergarfsbeskrivelse Prove Analyseresulfater
Dybd .
yboe Ant.m. fap |Betegnelse Karakteristikk ne
.0 -6.10 (6,10 Middelsk. |gran, gneis, Fol, 70-90° pd KA,
o Rel. lite foliert: 0,70-0.90, 1.20-
1.35, 1.50-1.70, 2,60-3,00, 3.50-3,75, )
= = Aplitt 0.10-0.13 R S SRR || S i} | S| S
Disseminert heryll I fenakitt: 0-0.15, 0.67- -
2 . Ojn_2_135:2 .,éﬁ_._j;,QO“E . A‘LO l!_?5_:3_'_85..!—.._-
Flusspat: |0.68-0.69, 0,89-0,90, 1,59-1,60,
1.82-1,83, 3,13-3,14,
Pegmatitilinse: 5,20-5,22, 5,82-5 84,

RUSS N L | M A(Aa

annn




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Bilag 3, side 9

Kartbl.: 1927 1

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 66 & X: 997 N
| Retn, 390 € |Y: 996 @
JPPDRAG : STED : SNOFJELLET Lengde : 5.40 m Oato:12/12Signrw
Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Oybd _ . — —— =
ybde Antm tap |Befegnelse Karakteristikk nr.
0 -1.70 |1.70 Middels@i, lite foliert gran. gneis,
—1.70=5.40 3.70 Middelsk, [gran, gneis. Fndel flusspat.
Fol. 70-90° pA KA. _
Aplitt 0.01-0.02, 0.35-0,36, -
Disseminert beryll I fenakitt: 0-3.00 )

Flusspat:

1,90-2_.00, 2,372 .33 2 £6.2 66,

2.76=2,77

Pegmatitt]

inses 2,47-2,48, 4,75-4,76,




Bilag 3, side 10

FMlusspat:
Pegmatitl

Sprekk med svart belegg:

1.04=1.95, mange "lag" fra 2,00-2,8%5]
linse: 3,18-3,20,

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE SORHULL NR Karftbl.: 1927 1
309 JUTM: 505 630
GECLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 668  |X: 997 N
Retn. : 390 & Y : 975 @
OPPDRAG : STED: SN@FJIELLET Lengde: 6.20 m Datoa2/12 Sign.RW
Kjerne- ~ Bergartsbeskrivelse |Prove|  Analyseresultater -
Uybde Ant.m. tap |Befegnelse Karakteristikk nr
_ 0-6.20_ £.20 _ | Middelsk.| gran. gneis. Fol, 70-90° pA KA. Muskolitthojdig: J4.60-6.20. |
- . - | Aplitt | 0,02-0,04 (5C pA KA men konkordant a
I gneisen), 2.68-2,79, 2.82-2,87, N -
Disseminert beryll = fenakitt: 0-0.10, 1.55-3.0O.

015,
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Bilag 3, side 11

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE Kartbl: 1927 I
“BOREU_LL NR. 210 UTM: 505 630
GEQLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall : 66" X: 986N
Retn. : 390 % Y. 993 @
OPPDRAG : STED : SN@FJELLET Lengde: 10.00 m | Dato12/12 Signrw
Dybde Antm. Kjerney Bergarfsbeskrive_gs__g__- B Prove |  Analyseresultater i
tap |Befegnelse Karakteris tikk ne
| 0 -2.50 |2.50 |  |middelsk.|gran. gneis. Fol, 70-90"p& KA. L
2.50=- 4,30 _[1.80 | middelsk.l 1lite feliert gran. gneis.. . R I I | I I
h.}p-iQLQO 5.70 middelsk,| gran, gneis, Muskovittholdig fra | _|
i o 8.50 og ut. e N Iy = d _}

aplitt 0.75-0.77, 2.18- 2 2? 2.78=-2, 83,

2.92-2,95,
dimmmumrtbﬂyﬂnmimmku¢kﬂgﬁLmﬁmg&JDn______mm_wﬂ
7.80, 4,00-4,05, _ | —
pegmatittllinse: 0.02-0,04, 8,.40-8,43, 8.60-8. ra
oppknust:| 4,30-4,70, 4,90-5,10,
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