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Sammendrag:

Av de forskijellige

Neste kapittel orha
hasert pA 85 analvsep

sjeldne jordarter szem

forekomsten.

den anomale gneizen (MG)

T siste kapittel presenters

Det viser seg at Tordvediusa-foreomsten er sonert me
Lo assoslasjoner: 1) U, Th, Ny, Zr, Be, Sn,

soneringen i malmen kan ha belydning for fastsettelse
anrikningen utenfor Be-malmen.

Korrelasjonsanalysen viser at i heovedtrek
fire mineraliseringstypene, niAr en ser bo

gruppe: U, Th, Nb og Zr har god
mineraliseringstyoene,

finelvse av sporelemanter som tidligere iklte er analysert fra
viser at Bl, Ga, Hf og Ta fol

de-nmineraliseringstypene som er kient fra Hegtuva-vindue:
elementanalvser rer brukt til 4 karakterisere fire ay dem, Detl
- mineraliseringer i Lia eg mineraliser
korrelasjon fer 3¢, Zr, Nb, Y, Sr, b, Zn, Cu, Pb, Ba, Sn,
1 de forskijellige nineraliseringstypene ar studert,

Ma,

ndler Dordveddga-forekomsten med sparelementdistribusor

fra Pack-S5ack hoericjerner.

Mo, Ba, Cupg 2) ¥

er de bielementer som antas A

Y

er Bordvediga-{arckomsten
Le apliiter. Fordeling og
U, Th, Co, Ce, La ow - Li

er spor-

r

1sdiagrammer

5 diverse suvyrelementanalyser som er glort utenfor MGU,

d lagvig anrikning av elementene i

Ce, La, Hb, Li, Denne

av malmgrensene 4a yitrium og
2 steral verd! har den storste

< BT elementenes oppfersel relativt 1ik 1 de

rt fra soneringen i BordvedAga- forekomsten.

De fleste av elementene med innbyrdes god positiwv korrelasjon kan samles i en hoved-
posltiv korrelasjon med hverandre i alle de fire

f, Ce og La er med i denne fakioren urntatt i Bordvedd

ga-

Bordveddga-forekomsten
ger samme anrikningstrend som de fra fer Kjente
granittofile elemeniene (De, Zr, b, ¥, REE, U, Th, Rb, Zn, Pb,

Sn, W og Co).
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INNLEDNING

Av de forskjellige Be-mineraliseringstypene som er kjent fra
Hegtuva-vinduet (Wilberg 1987a) er sporelementanalyser
brukt til & karakterisere fire av dem. Det er Bordveddga-
forekomsten, den anomale gneisen (MG), mineraliseringer i
Lia og mineraliserte aplitter, Fordeling og interelement-
slektskap til Be, Zr, Nb, Y, Sr, Rb, Zn, Cu, Pb, Ba, Sn, Mo,
U, Th, Co, Ce, La og Li i de forskjellige mineraliserings~
typer er studert,

Neste kapittel omhandler Bordvediga~forekomsten med spor-
elementdistribusjonsdiagrammer basert pd 8% analyser fra
Pack-Sack borkierner fra 1986,

I siste kapittel presenteres diverse sporelementanalvser
som er gjort utenfor NGU,
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SPORELEMENTKARAKTERISTIKA FOR FIR
MINERALISERINGSTYPER

% BERYLLIUM-

-

Beryllium-forekomsten ved Bordveddga ble funnet ved hove inn-
nold av U og Th, og heyt U/Th forhold i tidligere innsamlede
prover. Da det i 1987 ble funnet flere Be-mineraliseringer
(Wilberg 1987a) hvor en umiddelbari i felt ved hielp av
bervllometer og scintillometer kunne konstatere at en ikke
alltid hadde positiv korrelasjon mellom uran og bervllium,

cg det samtidig er funnet flere typer av Be-mineraliseringer,
er det utfert korrelasjonsanalyse av 18 snorelementer innen
fire mineraliseringstyper. Dette for 4 studere element-
korrelasjoner innen hver enkelt type opg pivise eventuelle
forskjeller mellom dem,

De fire mineraliseringstypene som er representert i korrelasjons-
analysene er Bordvediga-forekomsten (BMZ), den anomale/mineral-
iserte gneisen som omgir BMZ (her forkortet MG, og omfatter HMZ
og WMZ), mineraliseringer i Lia og mineraliserte aplitter (fra
Snefjellet ogz Fagervoldvatnet), De er alle beskrevet i tidligere
rapporter f,eks. Wilberg (1987a) (fig, 1)

Analyseresultatene som er brukt i korrelasjonsanalysene finnes
i bilag *, Gjennomsnittsverdier og standardavvik av de analyserte
sporelementene i de fire mineraliseringstypene er gitt i tabell
0g inter~element forheld i form av korrelasjonskoeffisienter er

gitt i tabell 2,

Som grunnlag for giennomsnittsberegninger i Bordvedlga-forekomste:r
er det her tatt med noen prever som ligger utenfor de satte malm-
grenser pd 0.1 % Be, slik at gjennomsnittsverdiene i malmen som

er gitt her avviker noe fra de som er gitt tidligere (Wilberg
1987k, Furuhaug & Wilberg 1987).

Av tabell 1 sees det at mineraliserte aplitter skiller seg ut
fra de andre typene ved betydelig heyere innhold av Ba og Sr,
og lavere Rb-innhold. De er ogsi bhetvdelig lavere pd Sn, Pbh,
Zn og Be, og hoyere pA Ce og La.

Ellers kan bemerkes at beryllium-malmen {BMZ) har heyvere barium-
innhold enn MG, Den har ogsA lavest Mo-innhold av mineraliserings-
typene, Minerszliseringene i Lia har heyest Mo-innhold og markert
lavt uran-innhold, T mange prever er innholdet av Cu og Mo under

deteksjonsgrensen og de utregnede giennomsnittsverdier er derfor
usikre,

Korrelasjonskoeffisientene mellom hvert elementpar i de fire
minereliseringstypene er regnet ut vha, FDB og presentert i
tabell 2.

Innen hver mineralicseringstype er elementene delt inn i grupper
nvor elementene innenfor en gruppe har god korrelasjon med
hverandre, og mellom forskjellige gruppers elementer er det

-~

liten, ingen #ller negativ korrelasion:
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Bordvedadgaforek. Aplitt Lia MG
_ n=75 _ n=12 _ n=54 _ n=33
X SD X SD X 5D X SD

Nb 54z2.0 141.0 218.0 149.0 91.0 59.3 171.0 137.0
Zr | 10713.0 | 2813.0 |6092.0 |3402.0 |2222.0 |2217.0 | 3813.0 |2846.0
Y 1034.0 364.0 678.0 463.0 300.0 172.0 464.0 273.0
Sr 9.8 4.9 4G.5 38.2 23.6 8.4 18.3 12.6
Rb 1105.0 288.0 305.0 160.0 516.0 116.0 721.0 203.0
S 423.0 315.0 113.0 109.0 132.0 | 76.0 174.0 126.0
Cu 13.0 8.1 11.8 11.2 < 5.0 5.6 4.8
Ba 51.0 8.0 148.0 181.0 55.6 1.7 28.3 22.0
sn 172.0 60.0 13.8 8.1 59.2 25.3 49.8 39.8
Mo 10.8 6.6 14,0 23.5 19.0 16.5 12.8 14.7
U 310.0 101.0 115.0 79.0 34.4 36.1 77.5 53.7
Th 691.0 380.0 231.0 172.0 50.3 62.3 133.0 105.0
Pb 350.0 424.0 46.8 46.2 159.0 140.0 133.0 161.0
Co 76.0 16.6 39.8 28.6 | 28.3 20.2
Ce 392.0 105.0 582.0 213.0 349.0 | 89.0 408.0 193.0
La 117.0 38.0 183.0 103.0 117.0 33.0 151.0 72.0
Be 1501.0 1507.0 70.7 100.3 | 2235.0 | 3051.0 17.5 10.7
Li 48.5 12.8 |

Tabell 1. Gjennomsnittsverdier (i ppm) og standardavvik for sporelementer i

fire mineraliseringstyper.
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Bordveddga- Aplitt Lia MG

forek.
NB-71 0.65% 0. 8Ixx 0.94xx 0.70%
Ho-Y -0.07 0.78x 0.53 0.82x
Nb-Sr -0.03 -0.15 0.15 0.25
Nb-Rb 0.04 -0.27 -0.12 0.58
Nb-Zn 0.43 0.09 0.1 0.39
Nb-Cu 0.29 0.49
Nb-Ba 0.48 ~-0.35 D.04 0.15
Rb-5n 0.50 -0.27 0.34 0.86xx
Nb-Mo 0.43 0.01 0.04 0.32
NB-U 0.89%xx 0.89xx 0.94xx 0.87xx
kb-Th 0.68x 0.97xx D.88xx 0.73
Nb-Pb 0.12 0.20 0.50 0.15
Nb-Co 0.50 0.87xx 0.85xx
Nb-Ce -0.06 0.46 0.5¢ 0.48
Nb-Be 0.53 0.48 0.18 0.61
Nb-Li 0.17
r-Y -0.71 0.96xx 0.44 0.6%x
Ir-Sr -0.13 -0.21 0.1% 0.03
Ir-Rb -0.16 -0.32 -0.23 0.64x
Ir-In 0.22 -0.03 g.22 0.28
2r-Cu 0.42 0.49
Ir-Ba 0.70x% -0.21 0.09 0.07
ir-sn 0.69x -0.08 0.31 0.60x
Ir-Mo D.60x 0.30 -0.03
Ir-U 0.80x 0.99xx 0.94xx 0.88xx
Ir-Th 0.68x 0.96xx 0.88xx 0.63x
Zr-Ph -0.05 0.06 0.47 .22
Ir-Co 0.53 0.99xx 0.70x
ir-Ce -0.37 0.58 0.53 0.55
Ir-Be 0.46 0.69x 0.24 0.40
Zr-Li 0.02
Y-5r 011 -0.16 0.71 .33
Y-Rb 0.66x -0.32 0.31 0.70x
Y-2n 0.21 -0.06 0.34 0.19
Y-Cu -0.02 0.44
Y-Ba 0.06 -0.06 -0.05 0.08
Y-Sn -0.22 0.11 0.23 0.76x
Y-Ho ~0.53 0.49 -0.08
Y-U -0.22 0.95xx 0.55 0.85xx
Y-Th -0.29 0.84x 0.46 0.85xx
Y-p 0.47 0.01 0.66x 0.09
Y-Co 0.59 0.97xx 0.94xx
Y-Ce 0.71x 0.66x 0.68x 0.78x
Y-Be -0.57 0.63x 0.26 0.66x%
Y-Li 0.34
Sr<®b 0.30 -0.23 0. 18 0.13
Sr-In ~-0.06 -0.05 0.11 0.04
Sr-Cu -0.20 -0.41
Sr-Ba 0.08 0.74x 0.72x 0.75x
Sr-sn -0.12 -0.10 -0.1¢9 0.22
Sr-Mo -0.08 ~0.15 0.14
Sr-U -0.18 -0.26 0.18 0.186
Sr-Th ~-0.36 -0.23 0.1% 0.07
Sr-Pb -0.05 -0.08 0.26 0.07
Sr-Co -0.13 -0.19 g.22
Sr-Ce 0.19 0.28 0.23 0.16
Sr-Be -0.12 -0.56 0.51 0.49
Sr-L] -0.03
Rb-7n 0.33 0.00 0.05 0.46
Rb-Cu -0.10 -0.20
Rb-Ba 0.03 -0.22 0.03 0.20
Rb-Sn -0.12 0.40 -0.08 0.51
Rb-Mo -0.39 -0.01 -0.08
Rb-U -0.17 -0.31 -0.13 0.63x
Rb-Th -0.27 -0.32 -0.10 0.57
Rb-Pb 0.44 Q.05 0.07 0.14
Rb-Co 0.39 -0.29 0.66x
Rb-Ce 0.62x -0.38 0.08 0.36
Rb-Be -0.30 -0.23 -0.11 0.20
Rb-Li 0.50
Tavell 2. Korrelasjoner for hvert elementpar i fire

mineraliseringstyper.
De beste korrelasjonene {>0.85) er merket med xx.
Korrelasjoner mellom 0.6 og 0.85 er merket med x.
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Bordveddga- Aplitt Lia MG

forak,
Zn-Cy g.10 -0.07
Zn-Ba 0.13 -0.12 0.07 0.01
Zn-Sn 0.46 -0.13 0.27 0.17
Zn-Mo 0.02 -0.22 -0.24
Zn-U 0.34 -0.08 0.33 0.38
Zn-Th 0.25 -0.02 0.29 0.23
In-Pb 0.59 0.98xx 0.52 0.11
In-Co 0.53 -0.04 0.27
in-Ce 0.13 0.34 -0.02 0.01
Zn-Be 0.10 -0.23 0.23 -0.04
Zn-Li 0.51
Cu-Ba 0.47 -0.26
Cu-Sn 0.39 -0.24
Cu-Mo 0.20 -0.15
Cu-U 0.45 0.53
Cu-Th 0.50 0.50
Cu-Ph 0.19 -0.08
Cu-Co 0.33 0.47
Cu-Ce -0.08 0.32
Cu-Be 0.1 0.47
Cu-L1i -0.04
Ha-Sn 0.47 0.75 -0.27 n.08
Ba-Mo 0.38 .00 0.16
Ba-U 0.61x -0.26 ¢.07 0.02
Ba-Th 0.47 -0.39 -0.01 -0.11
Ba-Pb .06 -0.21 0.08 0.00
Ba-Co 0.51 -0,16 0.02
Ba-Ce -0.03 .29 0.09 0.02
Ba-Be 0.16 -0.39 .37 0.40
Ba-Li 0.18
Sh-Ho 0.%50 U0.55 0.76 -
Sn-U 0.71x -0.12 0.34 0.77%
Sn-Th 0.71x -0.26 (.27 0.74x
Sn-Pb 0.10 -0.12 Q.37 0.17
Sn-Co 0.44 -0,00 0.78x
Sn-Ce -0.36 0.02 -0.02 0.54
Sn-Be D.35 -0.22 0.09 0.47
Sn-Li D.17
Hg-T 0.57 0.33 -0.07
Mo-Th 0.51 0.13 -0.02
Mo-Pb -0.18 -0.18 Q.07
Ho-Co 0.05 0.33
Mo-Ce -0.46 0.16 -0.07
Mo-Be 0.53 0.23 0.14
Mo-L i -0.05
U0=Th 0. EZxx 0. 55xx 0.893xx 0.872x%x
U-fb 0.01 0.01 0.54 0.15
U-Co 0.48 0.98xx 0.86xx
U-Ce -0.27 0.56 0.57 0.59
U-Be 0.54 0.74x 0.18 0.51
U-L3 0.17
Th=Fh -0.01 - 008 0.45 G.20
Th-Co 0.38 0.93xx 0.80xx
Th-Ce -0.31 G.47 0.54 0.70x
Th-Be 0.54 0.66x 0.09 0.39
Th-Li 0.08
Pb-Te 0.47 0.05 0. 14
Ph-Ce 0.36 0.34 0.28 0.10
Pb-Be -0.14 -0.22 0.43 -0.20
Pb-Li 0.33
Co-Ce 0.33 0.65x 0.73%
Co-Be -0.03 0.67x 0.61x
Co-Li 0.33
Ce-Be -0.40 0.75 0.06 0.57
Ce-L1i 0.25
Be-la -0.3%
Be-L1i -0.11
Ce-la 0.75% 0.8Txx 0.77% 0. 58xx
Tabell 2. Fortsettelse
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Bordvediga-forekomsten:

1. U, Th, Zr, Nb, Sn, Mo, Cu, Be, Ba
2, Y, Ce, La, Rb, Co, Li, Pb, Zn

. Sr
MG
1. U, Th, Zr, Nb, Y, Ce, La, Be, Sn, Co, Rb
2, Sr, Ba, Be
%, Pb
4, Zn
Lia:

4, U, Th, Zr, Nb, Y, Ce, La, Pb, Zn, (Sn, Be)

4. Bb

Aplitter:

1, U, Th, Zr, N&, ¥, Ce, La, Co., Re, Cu
2, Sr, Ba

%, Zn, Pb, BRb

4, Sn, Mo

T Bordveddga-forekomsten kan elementene grupperes i tre hvor de
fleste elementer har negativ korrelasion til elementer i de
andre to grupper. Unntaket er Zn og Co som har god positiv
korrelasion til de andre elementene i gruppe 2, mens de ogsi
har betydelig positiv korrelasjon til elementene i gruppe 1

(J, Th, Zr, Wb, Sn, Mo, Cu, Re, Ba), Pn er svakt tilknvttet
gruppe 2,

Sr danner egen faktor og har liten eller negativ korrelasjon
til de andre elementene,

Diagrammer hvor to og to elementer er plottet mot hverandre
er gitt i fig., 2a - x for 4 illustrere noen av korrelasjonene,
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Elementenes fordeling i malmen illustreres i neste kapittel
fig., 6a - 1, hvor det framgdr at malmen er sonert, der
elementene i gruppe 1 og 2 er anriket i hver sin sone (som
repeteres, muligens ved folding).

T den mineraliserte gneisen (MG) som omgir Bordveddga-forekomsten
sees ingen sonering i elementfordelingen, slik at elementene som
i BordvedAga-forekomsten dannet grupve 1 og 2 i MG danner en
gruppe. Unntakene er Pb, 7Zn og Ba, Pb korreleres ikke med noen

av de andre elementene, Zn har god korrelasjon til U, Nb og Ib,
men ikke til de andre elementene i gruppe 1,

Ba har i motsetning til i Bordveddga-forekomsten god korrelasjion
til Sr og ogsd til Be. Be har god positiv korrelasjon til alle
elementer 1 bAde gruppe 1 og 2,

Flement-element plott fra MG er gitt 1 fig, 3a - q.

I mineraliseringene i Lia danner elementer med god positiv
korrelasjon den samme hovedgruppen som i MG, med unntak av &En
som har svakere korrelasion til flere av gruppe 1" s elementer,
Be har sterst positiv keorrelasjon til Sr, Ba og Mo i gruppe 2,
og svakere korrelasjon til gruppe 1°s elementer (deriblant U),
Rb har negativ korrelasjon med de fleste andre elementer,

Co og Cu er ikke tatt med pga, at mange prever 14 under
deteksionsgrensen,

Element-element plott fra mineraliseringene i Lia er gitt i
fig. ha - f.

Mineraliserte aplitter nar store likhetstrekk med NG og
mineraliseringene i Lia ved en hovedfaktor med stort sett de
samme elementene, og ogsd en faktor med bhare Sr og Ba,

Ph, Zn og Rb har god positiv korrelasion med hverandre og
danner gruppe 3, Til forskjell fra de andre mineraliserings-
tvypene gdr 5n ut av gruppre 1 og danner egen faktor sammen
med Mo, Her m& imidlertid hemerkes usikkerheten pga., at
giennomsnittsverdiene for Sn og Mo er svarit ner deteksjons-
grensen,

Element-element plott fra aplittene er gitt i fig, 5a -« o,

T hovedtrekk er elementenes oppforsel relativt 1lik i de fire
mineraliseringstvpene ndr en ser bort fra den nevnte sonering
i BordvedAga-forekomsten: Det er en hovedgruppe hvor de
fleste av elementene med innbvrdes god positiv Korrelasjon
kan samles, U, Th, Zr, Nb har god positiv korrelasijon med
hverandre i alle de fire typene, Y, Ce, La er med i denne
faktoren unntatt i Bordvediga-forekomsten.



- 12 -

Sr og Ba danner som regel egen faktor - i MG sammen med Be,
i Lia sammen med Be og Mo, mens i BordvedAga-forekomsten gér
Ba inn i den ene hovedgruppen som danner soneringen og har
ingen korrelasjon med Sr.

Zn og Pb danner ofte egen/egne faktor(er): T aplittene sammen
med Rb og i MG egne, uavhengige faktorer, mens i Lia innglr
de i hovedfaktoren og i Bordvediga-forekomsten i den ene av
de to hovedfaktorene,

For oversiktens skvld er Be’s korrelasionskoeffisienter til
andre elementer samlet i tabell 3 der Be’s forhold til
spesielt Sr, Ba, Zn, Pbh, Rb og Sn sees 4 variere fra god
positiv korrelasjon i en mineraliseringstype til god negativ
korrelasjon i en annen.

Det er uklart i hvor stor grad de funne elementassosiasjoner
reflekterer mineralsammensetninger. En kan anta at elementer
innen samme gruppe ofte opptrer i de samme mineralene, men
0gsd at mange elementkorrelasijoner ikke er relatert til
mineralassosiasjoner, Forskjellene i ovppfarsel mellom
sporelementene i1 de forskjellige mineraliseringstypene kan
skyldes at de danner komplekser som har forskjellig morilitet
og stabilitet under forskjellige geologiske forhold.

Det vil seinere bli giort tilsvarende korrelasjonsanal-ser
for hovedbestanddelene i de fire mineraliseringstvpene.
Sporelementinnhold i enkeltmineraler skal med det ferste
studeres vha, mikrosonde, En videre tolkning av resultatene
giores nir dette er utfort.
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|_Bordvedaga Aplitt Lia _ MG
Nb-Be 0.53 0.48 0.18 0.61x
Ir-Be 0.46 0.69x 0.24 0.40
Y-Be -0.57 0.63x 0.26 0.66x
Sr-Be -0.12 -0.56 0.51 0.49
Rb-Be -0.30 -0.23 -0.11 0.20
Zn-Be 0.10 -0.23 0.23 -0.04
Cu-Be 0.11 0.47
Ba-Be 0.16 -0.39 0.37 0.40
Sn-Be 0.35 -0.22 0.09 | 0.47
Mo-Be 0.53 0.23 0.14
U-Be 0.54 0.74x 0.18 0.51
Th-Be 0.54 0.66x 0.03 0.39
Pb-Be -0.1¢ -0.22 0.43 -0.20
Co-Be -0.03 0.67x | 0.61x
Ce-Be -0.40 0.25 0.06 | 0.52
Li-Be -0.11 ‘

Tab. 3. Berylliums korrelasjon til de andre elementene i
fire mineraliseringstyper.
De beste korrelasjonene (>0.6) er merket med x.
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FORDELINGEN AV SPORELEMENTER I BORDVEDAGA-FOREKOMSTEN

Fig. 6a til 1 viser borhullsprofiler med konturerte analyse-
verdier. Grunnlaget er XRF-analyse pA 17 elementer og atom-
absorbsionsanalyse etter totaloppslutning (HF) av Be - fra
85 borkierneprever (bilag 1), Det er Pasck-Sack kierner fra
1986 (borhullene A til 13) og 1923 (borhull &),

En var fra tidlicere klar over at Be var anriket i to
parallelle hovedsoner (lag) med et lavgehaltiz varti imellom,
iallefall i den dagnere delen av malmen {(Furuhaug & Wilberg
1987), Det visger seg at malmen ogsd er sonert pi de fleste av
de andre analyserte sporelementene,

Faktorene fra korrelasjonsanalvsen giensveiler denne soneringen:
Andre elementer som er anriket sammen med Be i de to lagene er
U. Th, Zr, Nb, Ba, Sn, Mo, Cu. Elementene fra gruppe to i
korrelasjonsanalvsen - Y, Ce, La, Rb, Li - er anriket imellom
og over og under de to Be-{og andre elementer) sonene.

Zn oz Co som herer til gruvpe ? har som nevnt i forrige
kapittel ogsd en betydelig positiv kerrelasion til grupnpe °,
og de viser seg A vare anriket i ett lag, det nederste avy
lagene hvor gruppe 2 elementene er anriket., Pb har som nevnt
kun svak tilknytning til gruppe 2 og er ogsd anriket i dette
laget p2 liggsiden sammen med Zn og Co (og de andre elementene
i gruppe 2).

Sr har liten korrelasjon til de andre elementene hortsett fra
svak positiv korrelasjon til Rb. Sr sees ogsd & ha en viss
affinitet til sonene som er anriket pA gruvpe 2 elementene
(deriblant Rb),

Denne soneringen i malmen kan ha betvdning for fastsettelse av
malmgrensene da vttrium og sjeldne Jjordarter, som er de hi-
elementer som antas A4 ha sterst verdi, har den sterste
anrikningen utenfor Be-malmen (cut-off 0,1 %), Sieldne sord-
arter er i disse analysene representert ved de lette Ce og La,
Det er enda et Apent spersmil om hvilke innhold av de tunge
sjeldne Jjordarter som oppnds i de enkelte soner i malmen,
Prover fra de forskjellige soner innen malmen er sendt til
USGS i Denver for nevtronaktiveringsanalyse p4 sjeldne jord-
arter og ventes snart tilbake,

Preover er ogsA tatt ut til sporelementanslyse fra borkierner
fra 1987 som til nA bare er analvsert p4 Be, Dette er giort
for 4 undersoke en evt, sonering vi dvoere niva, T disse
dypere hull er det ogsi mer kjerne over og under malmsonene
slik at en fAr et lengre analvseprofil, Som en ser av fig.
(£2a-1 er det ingen avgrensning hverken i heng eller ligg pA
hove gehalter av ckonomisk interessante elementer,
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SPORELEMENT~INNHOLD T BORDVEDAGA-FOREKOMSTEN

Sjeldne ‘ordartsanalyser

Av de sjeldne jordartselementer er det bare de lette (LREE),
cerium og lantan, som fast er med i analyseprosedyren for XRF

ved NGU, Gehalt og fordeling av disse har en derfor god kontroll

med,

Av de tunge sjeldne jordartselementer (HREE), som er de mest
interessante ekonomisk sett, er det derimot hare gjort fem
analyser, Det er nevtronaktiveringsanalvser som er gjort av

I, Lindahl ved USGS i Denver i 1983, Det er analysert pd hele
rekken med sjeldne jordarter (inkludert Y, minus Dy) dvs., 14,
Resultatene fra disse analvsene er gitt av Lindahl & Grauch
(1988) som chondrittnormaliserte verdier og viser en sterk
anrikning av REE elementene, spesielt de tunge, samt at det er
en sterk negativ Eu-anomali.

I tabell 4 presenteres analyseverdiene som er grunnlaget for
chondritt-diagrammet,

Preve 2015 er tatt fra Be-malmen, mens prevene 2011 og U276
er fra den mineraliserte gneisen (HMZ) utenfor Be-malmen, og
prevene 2048 og 2049 er fra henholdsvis heng og ligg av den

mineraliserte gneisen,

De fem analvsene viser at det ikke er noen entydig vositiv
korrelasjon mellom HREE og LREE, Freven fra Be-malmen ligger
mellom de to fra den mineraliserte gneisen nir det gielder
LREE-innhold, mens den er heyest p2 de fire tyngste sjieldne
jordartene (Er, Tm, Yb, Lu). Lutetium-innholdet er DA

28,9 ppm,

Preven fra MG som har hevest LREE har lavest HREE (Ybh oz Lu)
av de tre,

Dette, i tillegg til det som ble vist i kapittel 1 at det
fantes soner innen Be-malmen som er anriket p& LREE og 7,
gijer det spesielt interessant A foreta flere sjeldne jord-
artsanalyser. Det er sendt inn 10 prever til neytron-
aktiveringsanalyse p&d REE som ikke er mottatt enda.

N4r det gjelder fordelingen av sjeldne jordarter i de
forskjellige mineraler skal dette studeres under forestiende
forunderesekelse ved hijelp av mikrosonde og mineralseparasjon/
kjemisk analyse, Hittil er folgende REE-mineraler og
mineraler en vet kan inneholde heye REE-konsentrasjoner
identifisert i malmen: cerianitt, pyrokler, gadolinitt,
uidentifiserte REE-karbonater, allanitt, zirkon, apatitt,
titanitt og thoritt.



- 54 -
f Pr@venr.r U2176 2011 2015 2048 2049 W
| Koord. LE30N 5050N 5050N 500 480
52850 50000 50508 670 650
Y 62%.0  891.0  873.0 136, 0 38,1 |
La 42,1 143,0 97.8 120.0 45.3 .
Ce 25,0  4L2,0  308.0 276.0 127.0 |
Pr 17,7 56, % 35,6 30.8 10,1 |
| Nd 69,3 02,0 120.0 13,0 36,0
| Sm 32,2 77.1 3q,7 26,2 6.5 |
| By 1,33 2,52 1,28 0.75 0.20
| Ga 51,0 94, 4 4a, °4.,5 5,6
™ [ 7.0 2,0 13,0 5.0 1,0
Dy ~ - - - -
Ho 28,40 39, 00 0. 20 5,40 4,28
Er 103, 0 130, 0 139,0 16,3 4,2
Tm 16,9 18.8 29.0 2.4 0.7
Yh 135,00 126,00 226,00 16,30 5,173
Lu 20,50 19,60 28,00 2.18 0.7

Tabell 4, Nevtronaktiveringsanalvse av sjeldne jordartse

elementer (gitt i ppm). Preve 2015 er fra BMZ,
provene 2015 og U2176 er fra HMZ, og 2048 og
2049 er fra henholdsvie heng og ligg til MG,
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Sporelementer analvsert ved Caleb Brett Laboratories

10 prever ble i &r analvsert med XRF p& vpressede
pulver pellets p4 As, Bi, C1, Cs, ¥, Ga, Ge, Hf, I, In, Sh,
Se, Ta og Te (14 elementer),

Provene er hentet fra henholdsvis to fra BordvedAga-forekomsten
(BMZ), to umiddelbart utenfor denne (dvs, HMZ), to fra WMZ (som
er betegnelsen for den svakere mineraliserte, 7km lange gneis-
sonen som omgir HMZ og BMZ), og to fre hver av heng og ligg
£il den mineraliserte gneisen,

Analyseresultatene er gitt i tahell 5,

As er lav (under gjennomsnittet for granittiske bergarter pé
1.5 pom (Taylor “964)), rundt deteksionsgrensen piA 1 ppm
(7 ppm i en preve fra BMZ),

Bi er tydelig anriket i BMZ (21 ppm) og HMZ (28 ppm) og svakere
i WMZ (7 ppm) i forhold til heng (2 ppm) og ligg (2 ppm).
Taylor (1964) oppgir giennomsnittet i ganittiske bergarter
til 0.8 ppm.

Cl varierer usvstematisk bortsett fra i ligg-gneisen som har
lavt Cl-innhold (mindre enn deteksjonsgrensen pd & ppm).
Klor-innholdet er lavt i forhold til hva Tavlor {19A4L)
oppgir som giennomsnittet i granittiske bergarter (200 ppm).

Cs -innholdet ligger i underkant av Tayvlors gjennomsnitts-
granitt pd S ppm, Cesium viser i likhet med klor ingen
sammenheng med mineraliseringene, HMZ peker seg derimot ut
med lavt Cs-innhold (<1 ppm),

Ga anrikes fra heng (28 ppm) og ligg (29 ppm) via WMZ (44 ppm)
til HMZ (61 ppm§ og BMZ (62 ppm%. Tavlors gjennomsnitt er
18 ppm.

Ge -innholdet ligger p& rundt 2 ppm, BMZ skiller seg ut ved lavt
Ge-innhold p& <7 ppm, Tavlors gjiennomsnitt er 1.5 ppm.

Hf har i likhet med 2i og Ga sammenheng med mineraliseringen,
dvs, de folger de granittofile (inkomvatible) elementene,
Lavt Hf-innhold i heng og ligg oker i WMZ og ndr ovp i ca.
300 ppm i HMZ og BMZ, En preve fra IMZ har 585 ppm Hf,
Cenne preven er Zr-rik (1,74 % Zr), Tavlors giennomsnitt
er 4 ppm Hf,

I -innholdet er lavt (<7 ppm) i alle enheter, Gjennomsnitt i
granittiske bergarter er 0,5 ppm I (Taylor 1964),

In Det samme kan sies om In som I, Tavlers gjennomsnitt er
0.1 ppm In.
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Bergarts-
type BMZ HMZ WMZ Hena Ligg
Provenr. | 840040 | 840054 | 840022 [ 840032 | U-2181 | U-2225 | 2044 | 2045 | RW8625 | RWBH56
As 1 7 2 1 <1 <1 1 {1 3 <1
Bi 21 21 21 34 7 7 4 <1 2 2
C 72 23 85 <6 24 7 62 41 <6 <6
Cs 6 <1 <1 <1 1 11 3 7 3 3
Ga 58 65 54 68 44 43 34 21 27 31
Ge ¢! <1 2 2 1 2 3 Fa 2 2
Hf 330 316 237 585 61 107 31 8 20 29
I <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 H <1 1
In <1 <1 <1 {1 <1 1 <1 <1 <1 1
Sb 5 2 3 2 1 1 <1 1 5 3
Se 2 1 3 3 <l 1 1 <1 {1 1
Ta 33 38 34 28 5 11 4 <1 1 <1
Te <1 <1 1 <1 6 6 <1 <1 {1 <1
F 602 205 1135 345 1067 1489 | 3287 | 395 708 1751
Tab. 5.

Sporeiementanalyser (angitt i ppm) fra Bordveddga-forekomsten (BMZ) og
omgivende anomal gneis (HMZ og WMZ), samt heng- 0g 1igg-gneis.
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Sh er lavt (1 ppm) i heng og i WMZ - noe hoyere i de tre andre
sonene (fra 2 til 5 ppm), Tavlors gjennomsnitt er 0,2 pom,

Se ~innholdet ligger rundt deteksjonsgrensen p4 9 ppm, HZ
skiller seg ut med 3 ppm. Tavlors gjennomsnitt er 0,05 ppm,

Ta har samme menster som Bi, Ga og Hf: Lavt innhold i heng og
lige (mindre enn gjennomsnittet for granitter som er 3,5 ppm),
ekende i WMZ til IMZ (371 ppm) og BMZ {36 ppm).

Te er lavere enn deteksjonsgrensen pA 7 ppm i alle bergarter,
unntatt i WMZ hvor begge prever inneholdt 6 ppm,

F har stor variasjon (3107er potens) uavhengig av bergart og
er ikke szrlig anriket i forhold til gjennomsnitts granitt
eller ryolitt (870 ppm og 480 ppm iflg, Fleischer (1963)),
Flere fluor-analvser gis nedenfor (tabell 6),

Oppsummering:

Elementene Bi, Ga, Hf og Ta viser seg & felge de andre,
tidligere kjente granittofile elementer som er anriket i
malmen (Be, Zr, Nb, Y, REE, U, Th, Rb, Zn, Pb, Sn, W og Zo)
i anrikningsprosessene som er opphav til mineraliserincere
ved BordvedAga,
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Analyser av B, F oz Li ved MES

Analysene er gitt i tabell 6,

Fluoranalysene gir det samme uklare hildet som nevnt ovenfor:
¥ korreleres ikke med de andre granittofile elementer,
Gjennomsnitt av alle 20 prover er 1320 ppm F,

B har i likhet med I’ ingen korrelssjon med mineraliseringen.
Gjennomsnitt av de 20 vrovene er 10 ppm B, mens giennomsnitt
i granittiske bergarter iflg. Tavlor (1964) er 15 ppm.

Li er heller ikke anriket i mineraliseringen. Innholdet
varierer mellom 20 og 200 ppom, Giennomsnitt i granittiske
bergarter er 30 ppm Li (Tavler 1944),
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Prevenr.| 2001 | 2003 | 2006 | 2008 20111 2014 2016 2020 2022 | 2025 |
Koord. | 4600N | 460CN | 4600N 5050N | 5050N | 5050N | 50508 1 5050N | 5100N | 5100N
50000 | 52008 | 55000 4962,5@ 50000 | 5037,5( 5062,50 5112,58 48000 52000 |
B 10 11 8 15 11 9 17 15 13 12
F 2250 | 1030 1180 | 1370 1030 415 450 1200 3340 | 1270
Li 199 21 91 64 48 32 42 40 73 42
Provenr.| 2028 | 2031 2033 2036 2039 | 840011 | 840038 | 840040 | 840047 840058
Koord. [ 5600N [ 5600N | 6200N | 6200N | 6200N '
48000 | 51008 | 44000 | 47008 | 50000 | Bh.1 Bh.4 Bh.4 Bh.4 | Bh.5
B 6 6 8 4 6 12 8 8 6 7
F 660 | 2130 900 1710 1290 | 4060 1090 1210 860 850
|
Li 14 104 150 58 81 44 45 21 27 | 107
Tab. 6.

B, F og Li i Bordvediga-forekemsten og den ancmale gneisen (enheten er ppm).
Provene 2016, 840038 og 840040 er fra BMZ.
Provene 2011, 2014, 840011, 840047 og B4D0S8 er fra HMZ.
Prave 2033 er fra liggen.

Resten av provene er fra WMZ.
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Bilag 1, side

Analyseresultater fra Bordved&ga-forekomsten,

75 prever fra Pack-3ack boring i 1986 er
analysert med atomabsorpsjon pA Be og Li etter
totaloppslutning med HF, Resten av sporelementene
er analysert pd XRF ved NGU,

Provenes lokalisering i horhullene er gitt av
Furuhaug & Wilberg (1987),
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Bilag 1,

Analvseresultater fra mineraliseringer i Lia,

54 prever, innsamlet i 1987, er analysert med
atomabsorpsjon p2 Be etter totaloppslutning med
HF, Resten av sporelementene er analysert pd XRF
ved NGU, Prevenes koordinater er gitt i Wilberg
(1987a).
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10-HAY-88 15:36 XRF-ANALYSE AV SFOER-

4 Oppdragsgiver: NGU Beragrunnsavd v/Rune Wilbers
Frosjektnr : LSk

PROHAUN Mo Nb Zr ¥ Sr R
7 o %“ £ A y

Bl
s
-

]
ot

. 0282 0.0023 0.0491 0.00063 2.0129 G.0305 L0, 0005 <0.0010 O-O"DIOC

o

12 KRE-33 0.00172 0.0119 0.2543

BE=34 0.0011 Q.014%5 0.35986 2.0135¢0 0.0015 0.0448 G.0049 0.0154 00127 S0.000% 00010 o_c)ol-,/f

)

H1E-3% 0.0036 00185 0.5581 0.0496 0.004) 0.0796 . 0123 0. 0230 0.0108  <0.0005  <0.0010 O.0%04
I: LE-36 0.0017 0.0047 0.1154 0.0194 00018 0.0440 G.0019 3.0047 0. 007 0.0005% <0.00l0 O.QoR
=37 0.0012 0.0057 0. 1285 0.028% 6.001% €.0540 2.00%0 6.00061 C.0119  «0.000% co.0610 D.06O.
HE-28 0.00172 0.0160 0.2493 0.0390 0.0023 n.0578 0.00a2 0.0125 000G C0.0005 <0.00i0 ©.009
24 EL-39 0.0015 6.0055 0.6488 0.0667 0.0023 0.0450 4.0144 6.0312 0.0254 «0.000%  <0.00l0 O.008¢
HE=40 0.0017 0.0062 0.1407 0.07275 0.0017 0.0441 6.0022 0. 0057 8.0131 20,0008  <0.0010 ©.020
BE-4] 0.0012 0.0073 0.1626 0.0334 0.007) 0.0472 G.0020 9.9073 0.0073  <0.0005  <0.0010 o, 005
HE-42 0.0073 ¢.0080 0.1558 £.0252 0.0024 0.038 5.6023 0. 00 0.0275 0.0005 0.0010 O.522Re
BE-43 0.0101 0.0087 0.1653 0.0094 0.0017 0.0413 00020 0.007¢ 0.0115  £0.000° 0.0010 ©.26TF¢
RE =i 0.0016 0.0095 0.2317 0.0446 0.0025 0.0516 0. 0056 0.0128 0.0240 <0.000%  <0.0010 o, ob2c
a€ Bl-4% 0.0033 ¢.0072 6.1519 0.0048 0.0017 O.0357 0.001C . 00E 0.0111
HE-46 0.G011 0.0056 0.1374 0.0248 0. 0024 0.0442 0.003¢ 0. 0043 ¢.0060  <0.0005 <o.g010 O.9( %%

CO.000%  <0.0010 ©.3F3¢

. 1457 0.0207 0. 007 0. 0%GE 0.001e 0.010" 9.013] 0. G005 00010 o, AHbe

ot

- g ¢.0091 0.0017 0.0503 <LO.C010 B.0035 .

©

HE=47 0.0G11 0.00%54

(e ]

42 BLE-48 0.0016 ¢.0086

sul Later fra fOU'S XHE Lal. Instrument. Fhalipse FUI404 i
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Oppdragegiver: NGU Hervggrunnsavd v/Runoe Wilbary
Pros jekbor T UEH

o

FR.HAUN Mo NE Zr Y Sr kb U Th Bt e Y R
% % % # % # p p # pa # e

12 HE-49 0.0020 0.0087 0.2165% 0.0297 0.0027 ¢.054) 0.0026 0.0069 0.01G8  <0.0005 <0.00]0 ©.00&
HE-50 0.0011 0.0109 0.3696 0.0362 0.0007 0.0413 4. 0057 6.0176 0.0116  0.0005 <0.0010 O, {32«
HE-51 0.0010 0.0235 1.0030 0.032: 0.0020 0.031¢ 0.0116 0.0756 <0.000% <9.0010 O.&lo
Hil-52 0.0021 0.0377 1.3172 0.0030 O.a290 T L0229 0.05612 0.000% 0.0010 0_913_
HE-53 0.0034 0.0105% 0.3112 0.049] 0.002% 0. 0503 0.005] 0.0164 6.0082  <0.0005 .000 .06

BE-54 0.0010 G.0093 2716 Q.0362 0.0033 Q.0673 0.00d0 0.0 001 0 .G0005 COL0010 oo TR
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' L6-MAY-88 10:17 KRE-ANALYSE AY SPOR-ELERENTER

OPPRRAGSHIVEK: NOU WERGGRUNNSAVDELING U/RUNE WILEEEGL
(IFPFIURAGSHNEK 165487 PROSIEKTNR: Usk

FR.HAVN ba &n Cd A Ze Cu i Ce Ce Ls il
% PA % 4 FA 3 i~ P £ £ i

0147 <0.000

-

s=1 ¢.0036 Q.0040 < 0.00035 w0008 Q.Q035 <0.0005 ¢. 00275 ©.001¢ Q.0363 0.

HE-2 ¢.007%- 0.0039 L0.0005 <. 0005 0.0058 <0.000% 0.0037 <0.0010 0.0361 0.01146 Go0aY |

EN

XZ=3 0.002] 0.0070 <0.0005 <0.0Q05 0.0075 <0.0005 C.O0010 <0.001C G.03049 0. 00332 G.00%1

]
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BE-G 0.0073 0.0025 ¢.0008 <0.00035 0.0106 C0.0005 Q. 4083 Rl 2 L | 0.0307 0.0118 20,0010
BE-7 ¢.0138 0.0027 <0.0003 <0.00G5 a.00735 0.0Q072 0. 0020 SO. 0010 0.0355 G.013:2 G.001%
hE-8 ¢.0111 0.0044 <0.0005 <0.0005 0.0127 <0.0005 0.001&6 0.001c¢ U 02327 6.0126 0. 00172
a5 0.0243 L0.0005 ¢.0016 0. 001 a. G324 ¢.0113 <0.0010

HE-9 0.010% 0.001%9 <0.00035 <0.00

BEE-10 0.0119 0-0032 «0.0005 “Q.000% 0.0116 0.0013 0.0016 ¢0.0010 0.0335 G.0l
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BE=13 0.0058 0.00865 <0.0005 ¢.0005 .02806

BE=114 0.00472 0.0070C <0.000% <0 . 0005 0.0306 0.0016 O.0065 0.0011 0. 0441 .0¥18 0.0035

n

EE-15% 0.0026 Q.0087 <0.0005 TQ. 0005 Q. 0076 <0.0005% O.0030 ¢.0D10 G. 0330 G.0109 0.0010

r

EE=16 “0.0010 0.0069 <0.0005 Q.00 G.00406 <0.0005 G.0036 <0. 0010 0.0477 Q.01%72% 0.00231

‘L Jeltg

BLE=-17 0.0044G 0.0128 <0 .000% “<0.0005 O.0000 . 000% 0.0023 <0.0010 0.032a 0.0101 Q.0015

] KEesualtialer s ROGUS XEEP LAaE. Instrumenti: Philips PWla04 [
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16-MAY~-3B 10:17 XRIP=ONALYSE AV SFOR-ELEREN. . “ag

CEPUFAGELIVERT NGU BERGGRUNNSAUDEL ING WARUNE W ILBERL
OFFhRAGENE: 185/a7 FPROSIJERNTNE: Ush

. HAMVHN Ea Sn ‘ Cd i L0 L M1 Co Ce L3 W

“ i ¥ i i p i £ 4 A £ L
BE-13 0.0037 0.0072 <0.0005% <0.000% ©.0136 <0.0005 G.00z4
Bli=19 0.0014 0.0040 6. 0008 cQ.000% Q.011% Q.0006 Q.0023 0.Q0l10 0.03232 .01 G 0.001)

0050 <0.0005 <0.06G05 0.0183 <£0.0005 0.0019%9 <0.0010 ¢.0275 Q.0072 0.00227
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B=20 0.0048 Q.0055 {0.0005 Q.000%4 ¢.0130 9. 0%
BRE-33 0.0027 0.0062 <0_0005 <0.00085 0.0093 G.J000% Q.001% COLQ0LG Q.0257 G.008%7 d. Q0]
BE-14 0.0041 Q.00357 “0.0005 w@.0005 G.0077 CQ.000% 0.0016 0_.Qa19 0.037
B 4 0.00ag G.00&9 <0.0005 L0 0005 0.0%1¢ L0005 0.0025 0001 0.0321 v.011% g ls

BE=-26 0.0039 0.0041% <0.00035 <0.000%5 ¢ . 0056 0.000% 0.0019 S0, 001 ). G334 0.0087 G.0012
RE-27 0.0028 C.0040 “0.000%5 0. 0005 0.014] 0.000% e.00lB <0.001¢ 0.0282 0009 2.0015

HE-28 G.0034 0.0035 £0.0005 <0.0006¢ 0.0177 <0.0005 0. 601E 0. 001C 0.0R5: 0.0D9E 2.0015

=

HE=29 0.0063% ¢.0046 L0 .0005 L0.0005 0.0107 0.G046G 0.001% <0.0010 C.0345 2.0119 <0.001

HE=-30 G.0029 0.0082 Q.0007 <0.0005 0.030: <0.000% 0.0024 0014 C.0284 0.0087% Q0]
KE-31 0.0020 Q.0086 <0.0003 <0.0005 . 023( <0.0005 0.0017 0. 001XQ 0.0245 OL,a073 . 001

1E-33 0.0019 0.0072 <0.0005 <0.000% 0.0107 <0.0005 0.0035 {0.0010 0.0541 ¢.0181 1-0Q17

‘L Fe1try

£2
mE-35 ¢.0067 0.0108 <0.0005 £0.000: 0.01897 <9 0060%5 0.00322 <O 00] 0.0290 0.0083 d.O01S
HE=34 0.0011 0.0052 0.0005 <0.000% o.0133 Q. 0005 0.Q015 <0.00]10 0.0293 0.0083 0.0013

18 ! Kesultater fra NGU'S XKF LAR. Instrument: Fhilips
! Frovene er presset med voks zon blredemydie]

SL 9pIs



18

30

l6-HAY-688 10:17

PE.NAUN

1113=39
HE-40
RIE-41
HE=-47
HE=43
HE-44
HE=-45
RE-46
HE-47
HE-48
Eli-49
hE-5

BE=31

0.0032
0.0058
0.0044
0.0044
0.005%
0.008%
0.0053
0.0070
0.0063
0.0066
¢.0092
0.0058

0.0073

S

Q.0090
0.0036
0.0103
¢.0077
0-0634
¢.0004
0.002z2

C.0073

0.0088"

0.0047
0.0088
0.0024
0.0038

0.0044

0.0094

0.0084

XREF-ANALYSE AV SPFOE-ELEMENTER

DPFIRAGSGIVER: NGU BERGORUNNSAVDELI
OFPLEAGSNE: 185/87 FPRUOSJER

NG V/ARUNE WILEBELRG

TIHR: Usk

Cd Ao ] Cus M1 Co
i b4 £ £ = 4
£6.0005  <0.0003 0.0223 0.0118 0.0036  <0.0014
£0.0005%  <0.0005 0.0082  £0.0005 0.001l6  <0.0019
¢.0009  <0.000% 0.0185%  <0.0005 6.0023 8. 0010

L0.0003 2. 000% Q.0088 ~0.000% Q:
L0.0005 <0.0005 0.0302 <0.000% Q.
“0.0005 w2.0000 G.01¢8 <0.0005 0.
0.0006 “0.00Q3 0.0074 S0.0005 0
“Q.0005 “0.000% Q.0059 <0.QU0Q0 G.
C0.0005 <Q.000%5 Q2.0053 C0.Q00% Q.
“0.000% <0.0005 0.0207 <0.0005 Q.
~0.0000 <0.0005 ¢.0043 +0-0005 0

<0.0005 <0.0005 0.004% <0.0005 .

QG219 Lo g
Qoa cG.0010

00730 Q. 0010

L0033 CO.00190

Go <0.QOlG

0010 ~0.0010

Q03] <0.0010

Q007 <0.0010

0019 L0.0010

L0.000% <0.000%5 0.0030 <Q.0005 ¢.0011 CO.0010
<0.90035 <0.0005 ¢.0076 <0.0005 c.001lg <Q0.0010
<0.0005 <0.000% Q.0143 L0.0005 0.000% <O 0010
0 .0005 w0.0003 0.0158 -0026 0.0005 ~0.0010
<0.0005 <. 0005 0.0131 <0.0005 ¢.0023 <Q.0010

Ce

£
G.0454
43 d
O.067278

0.Uavh

0.06140

QL0363

| Resultater fra NGU'S XKF LAak. Instrument: Phalipes FW1404q |

| Frovene er prescsel med vobks som

bindemiddel
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16-MAY-88 10:17 ! XEF-ANALYSE AY SFOR-ELEMENl.« Faae:
6
OFPFDRAGSGIVER: NGU RERGGRUNNSAVDEL ING U/KUNE WILEERG
OFPDEAGENK:. 1837687 PROSJEHTHE: USH
BR_NAYN H3 Sn d Aqg 2n [T N1 Co Ce La !
“ % F 3 rd # A £ 4 % ¥ y 4
RE-52 ¢.0079 0.0108 <0.0005 <0.,0005 0.0166 <0.00035 0.004° <0.0010 0.05e8 0.0104 0.0038
RE-53 0.0071 0.0046 0.0008 <0.000% 0.00634 0. 0022 0.003 <0.0010Q 0.04872 0.G16%9 Q.001%
el =5 0.060906 0.0034 <0.030% <0.0005 0. 0055 O.a177 0.6031 COL0010 0.0447 0.0187 C.00135
16
| Kesultater fra NhU'S XEY LAk, InnsbLberument: Fhilipe FW1404
| Pravene er presset med vobka sam biredemiddel
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Bilag 1, side

Analyseresultater fra den mineraliserte gneisen,

2% pvrever, innsamlet i 1983, er analvsert med
atomabsorpsjon pd Be etter totaloppslutning med
HF, Resten av sporelementene er analvsert piA XRF
ved NGU, Provenes koordinater er gitt i Lindahl &
Furuhaug (1987).
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Side 2 | ' - | MR e S S VA -'."‘;Ai-_ _"'h"'ij.'JuN 1964
Prosjektnr: 1900 Oppdraceanr: '117/5&

2001 2002 2003 2004 2005 2006 300? L .EOHH 2009 HAVN)
Nb 101.pnne 71.ppm 250 . ppm 121 . e 71.ppm bh.ppm 314}phm E?Q.ppa 287 .ppm 320 . ppm
Zr 22 7 I - - P A i 37 4 16 % " .B?% 1.05 % 29 % J.B? %
Y EUl.pﬁn 182 . ppm JEB.ppm 740 . ppm 25% .ppm 3924 . ppm S60.ppm 832 .ppn 663 .ppm 708 . ppm
Sr 13.p0m 22.ppm 15 . ppm 12.ppn 13.ppm ?.ppm 13.ppm 13 . ppm i4.ppm 15 . npm
Rb 680 .prm S02.ppm SA0.ppm 724.ppm S69.ppm 652,ppe B32.ppm R A2 A0 % 10 ¥
“n 183.ppm 131 .ppm 191 . ppm 140 ppm 67.ppm 75.popm A13.ppm 354 .0pem 181 . ppe 263 pps
My B.oppm < J.ppm 7. oppe S.ppm < S.ppm ( J.oppn S.ppm .7.ppm b.ppm 7.ppm
v { S.ppm b uppm 6. ppm < 9.ppm < S.ppm < S.ppe <o Sfppnﬂ(‘ﬁ'S.ppmﬂ( "5.ppm { 5.ppm
FKa _ 24.pﬂn‘ 32 .ppn ‘ I3 ppmM 22.ppn 21.ppn 21;ppm:_. E1.ppﬁfi:“}é:pph;' '}7.ppm_ 17.ppm
&n 17.ppm 31.ppm S&.ppm S52.pnM 26.ppn 16.ppn ;l 75kﬁbm };A76lbph ‘JTBU.ppM 7%, pp#
Mo ¢ S.ppn < S5.ppm 32.ppm " 1S.ppm 17 .ppn ¢ -Slpph:{::é7fﬁﬁmf€%£3$§§héf"'35.ppn- J26.pnm
b ' 31.ppm 33 . ppm ISO.an 111.ppm 38 . apm 25.ppm. 158.ppm ;'léa.pﬁm 129 . ppm 115%.ppm .
Th A% . ppn 37 .ppn 174.ppm 2596, pnm 46 . ppw 63.ppm ., 29$.pnm._1266.phﬁ'~ 205 . ppm 197 .ppm E
Pb Bh,pom 85, ppm 105, ppm 78.ppn A9.ppm 70.ppm '“SBb.bbnl“i{41.ﬁﬁhlf‘47ﬁ-pﬂﬂ 119 . ppn ?i
Co 7Zoppn tl.ppm 0 31.ppa o SH.oppe 22.ppm 23.ppm "Sﬂ.ﬁﬁh;”ivs?gphﬂ . 48.ppm  4A.ppm @
Ce 185 . ppm 242 . ppm 364 . ppm R??'?.mm 411 . ppm 374 ppm ,.; ‘.’H%'\"%..’p].w—r‘\ “_Z;':iBj.‘.ppm . Ab6.ppn ARR  ppe %
lad 70 ppm 8&.pﬁm C1AZoppm T3S ppm 0 175 6 178:ph@fﬁJi??ﬂhﬁﬁ”?aQUQTbhﬁﬁy”iﬁﬁfppm"¢iﬂﬁ‘ppm S
Ba fo 9 . 15 = B 1o i 9 - T T 6 -
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7.o0nn
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30 oppn
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160 . ppn
356.pnn
PA.pm
6. ppn
HE14 . ppnm

220 . pn#s

18

2013

670 .ppm

23 . ppn
783 . ppn
200 . ppm
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7oppn

A7 pm
L&D . ppn

20 .ppm
196 . ppm
13 .ppm
114 . ppmM

B1.ppm
HAG . ppm

228 e

53
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27Ah pnm
A2 %
7749 . npee
I35, pnm
21X . ppn
184 . nne
S
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Prosjektar

Nh

Ir

or
Rb
Zn
Cu
(U
© Ira

Sn

4

’,_6U.ppm'

379,

1900
2020
17.ppn
21 %
179 . ppm
17 . ppn

bH72.ppn

10.ppn

S.ppH

_l{?§ppm

A4, npn

S ppe

_“35{ppnh :

‘ 533fhhh'
ppm:;fJ
301.pph

117 ppﬁ

fq 0

ppm

117

424

L1466,

i
U 3

Oﬂr' .)

oRelul

2.ppm

CPpM
S PDP™
ppm

CPPM

cppm

2AppM
npM
ppe

PP

‘PP

NEEL

TPpm

CIpM

ppm

2027
6. ppmM
27 %
423 . ppn
19.pp-
716 ppnm

243.pnm

7.ppm

S.ppmM

153, pp#
Topnm

S.ppm

58.pp@"
110 ppmn
.143.ﬁph
":?3.ppm_ 
.Kbﬂ.ppﬁ

l%l.ppmyl

104

2024
206 . ppnm
R4
370 . ppm
17.ppm
B8GoH . ppm
133 ppm

7.o0pm

CSappmM. <

17 . ppm
B6.ppm
R2F.ppm
TP
PP

82.ppm

Rloppm

G2 ppm

M
('? r

Oppdragsnr

2000
P8 . ppm

27 %
SA4.ppm
A7 ppe
641 .ppm
G3.ppm

S.ppm

Soppe

44.ppﬁ

43, DM
5.ppM

31.ppn 2

A% prm

49 pp

12,pgw

EVB.pbﬁ

{01 npm R

{4

2026

S3 ppem

18

354.ppm

1% . ppm

ER2 . ppnm

boppm

5,pp¢ (i

117703

5 D <

19, ppni;

ST ppM

S ppe

43 . ppm

I7.ppm

470, ppm

Vo d

0%, pp
o

h.pnm,:.g

‘I.iéaﬂﬁmu{“

2027

Sﬁlppm

1w

316]ppm

1% . ppm

B65 T pﬁ

142,

szpﬁﬁf“'

"5f°1uppﬁﬁgﬂﬁ

L a%.ppn
{@gd&mmw;;
CAlppnel
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Side . 9

Prosjektnr: 19200 Oppdragenpe: 117/83
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Bilag 1, side 24

Analyseresultater fra mineraliserte aplitter.

12 prever er analysert med atomabsorpsjon pd Be
etter totaloppslutning med HF, Resten av spor-
elementene er analysert pd XRF ved NGU, Provenes
koordinater er gitt i Wilberg (1987a),
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