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Sammendrag

Av de forskjellige Be-mineraliseringstypene som er kjent fra Hogtuva-vinduet er sporelementanalyser her brukt til
a karakterisere fire av dem Det er Bordvedaga-forekornsten den anomale gneisen (MG) mineralisennger i Lia
og mmeraliserte aplitter
Neste kapittel omhandler Bordvaaa-forekomsten med sporelementdrstribusjonsdiagrammer basert pa 85 analyser
fra Pack-Sack borkjerner
I siste kapittel presenteres diverse sporelementanalyser som er gjort utenfor NGU.
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INNLEDNING

Av de forskjelligeBe-mineraliseringstypenesom er kjent fra
Høgtuva-vinduet(Wilberg1987a) er sporelementanalyser
brukt til å karakteriserefire av dem. Det er Bordvedåga-
forekomsten,den anomalegneisen (MG),mineraliseringeri
Lia og mineraliserteaplitter.Fordelingog interelement-
slektskaptil Be, Zr, Nb, Y, Sr, Rb, Zn, Cu, Pb, Ba, Sn, Mo,
U. Th, Co, Ce, La og Li i de forskjelligemineraliserings-
typer er studert.

Neste kapittel omhandlerBordvedåga-forekomstenmed spor-
elementdistribusjonsdiagrammerbasert på 85 analyser fra
Pack-Sackborklernerfra 1986.

I siste kapittelpresenteresdiverse sporelementanalyser
som er gjort utenforNGU,
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_ fire =eratieHngsLpee nnT nr reprepentert ..korrel.n. ..d-
analvsege er hnrdvedga-?erekn-ls'e: rf' anomaTe/nneral-i.tPerte ggr-Hpe)_s:gr...-.THr ._ ..,.... ,-.7.-±ather

.eral,sere apT::ter :rra
c le heskreve-T », Frere

rappnrter

:,na.lvserenn1-.a-fg..c er . hs,,,ialYzehefinhes
biTnr verrY.er nr-p'adarday7:k "avde aal7ser fl

spnrele7.eene e :ilheraliperfhgnt7pene er h
inter-eleme ••:)7,-?' e asi.anskne.: pienter er

rer Hnrd7ed,r2, e .T.steh
er deher -a' :ned -:er nten?nr de e

slik YH.sverdiene in
er ker roe f±a de sn.T. 1.ergr


"g

rc r.rdrY. at.mineraliper'e aplitter skiller seg
fra de andre f,1pefleved h,gere ihphold av ga og
og lavere i iHni nI. fle er også lavere på 7n, Ph,

in og Re, ng hovere På (:eog f.a-

Ellers kan bemerkes (P.MZ) har ho,:ere •flariorn-
, g-Hold pg- Har også laves Yn-innho'ld nv THneraliserings-
ypege. Y.neraljserigo'ene i a har -'vest o-in'° oP nd narert
lavt "inangePrnver er innholdet av ur.der
r"»=teksjor:-:dree - de -tred-ede r-eggnmerttsverdier er

":--.3rrelas'nhsAner er tene meilom elementpnr .djre
T.fgere'Userfngst-Pehe er redget , n-prppp ert

rahell 2,

Tgnen hver mineralH eringstgpe er nIemertene delt tr:n i grupper
hvor elemegteoe en gnippe nar god korrelas,loh med

h7er2ndre, au mellom forskjellige grdumers elementer er det
liten, arler ?ieatLv

de:

fl
det.

re

knrrelarn u.
firpkjelleri omden.



i Bordvedgafcrek. I AplItt Lla
I n=75 n=12 n=54
I X SD X SD X SD

MG
n=33

SD
Nb 542.0 141.0 218.0 149.0 91.0 59.3 171.0 137.0

Zr 10713.0 2813.0 6092.0 3402.0 2222.0 2217.0 3813.0 2846.0

1034.0 364.0 678.0 463.0 300.0 172.0 464.0 273.0

Or 9.8 4.9 49.5 38.2 23.6 8.4 18.3 12.6

DS 1105.0 288.0 305.0 160.0 515.0 115.0 721.0 203.0




423.0 315.0 113.0 109.0 132.0 76.0 174.0 126.0

Cu 13.0 8.1 11.8 11.2 < 5.0 5.6 4.8

Ba 51.0 8.0 148.0 181.0 55.6 31.7 28.3 22.0

Sn 172.0 60.0 13.8 8.1 59.2 25.3 49.8 39.8

Mo 10.8 6.6 14.0 23.5 19.0 16.5 12.8 14.7




310.0 101.0 115.0 79.0 34.4 36.1 77.5 53.7

Th 691.0 380.0 231.0 172.0 90.3 62.3 133.0 105.0

Pb 350.0 424.0 46.8 46.2 159.0 140.0 133.0 161.0

Co 76.0 16.6 39.8 28.6 28.3 20.2




392.0 1fl-05.0 582.0 213.0 349.0 89.0 468.0 193.0

La 117.0 38.0 193.0 103.0 117.0 33.0 151.0 72.0

Be 1501.0 1507.0 70.7 100.3 2235.0 3051.0 17.5 10.7




48.5 12.8






G ennoonisnittsverder(i opm) og ssandardavvik for 5pore1e-enter
:1re mlneralseningstyper.
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De besee kerrelasjonene (>0.
Korre)esjorer rrellog 0.5 og

) er merkee me0
35 er morket eel x.



Sordvedaii- iLL Lia
fore.

7n-U 0.31
n-T 0.25
'unub 9.53

0.37;

0.23

0.02

24
0.33
0.29
0.52

0.57
n.18



?h,rdvedåma-forekomster:

Th, Zr. Sn,

Y. Te, la, To,
7 C r

17, Th, Zr, ))e, La, rie, nn, To,

%r,
7

h

•

I. 7.

•

Zr, Te, Ta, D)) 7fl (fTn, Pe)

2, Ye,•
7 , Ph

Arlitter:

•

Zr, L, ', Te, Tha, Tg.

?r, Pa
7 7,,

T dorived&Le,tfo,reKomsten kar elementene mr,goperes T tre hvor de
fle-Sje)e'lementer har negativ korrelasinn til elementer i de
ardre tn grupper. nnrtaket er Zn om To som rar god positiv
kprrelasgon til de andre elemertere 4. gr-Trre 2, gers de omså

Te*:delTg Dositiv korreles:on tli eliemer.tene i mDDe
Th, Zr, Tr, %e, %a), %)- pr svekr tilknYttet


grHDDe 2,

nr darner egen faktor og har liter eller negativ korrelas:Ton
til dp andre elementene.

nlagrammer hvor to og to elementer er Dlottet mot Sverandre
er mitl: i fig, 2a - x for å illustrere noen av knrrelxiNdOnene,



fl.ementenesfordel5ng j malten 11-etreres i neste kapittel
fir. 6a - 1, nver det framgår at malmen er sonert, deF
elementene i gruppe er 2 er anriket 1 nver sin sene (som

reneteres, muligens ved folding).

T den mineraliserte gneisen (YT5)som omgir nordvedåra-forekomsten
sees ingen sonering i elementfordelirren, slik at elementene som
j Tordvedåga-forekomsten dannet grutme og 2 i FG danner en

gruppe. "nntakene er Pb, 7n og na. Pt:korreleres ikke med noen
av de andre elementene, 7n har rod korrelason til ", "1;er b.
men ikke til de andre elementene i rrnDpe 1,

ar i metsetnjng til j ordvedåra-=rekomsten rod kerrelas:on
til Sr er nreA tll 2e. 2e nar red Dos1t1v korrelas:or til alJe
elementer i både grnDDe I or ?,

Flement-element Dlott fra :T.T"er friL i flg. 3a - q,

minerallseringene i ha danner e'lementermed god Dositiv
krrelas:nn den samme revedrrHDDer snm i med nnntak av .

som 'nersvakere krrelas:or til fiere av grJIDDe''s elementer.
ne har storst Des1tiv korrelasfnn tjlr a OF Yo i grtope 2,

or svakere kerrelas:1entil rrotroel's elementer (derl'slartT).

har negativ korrelason med de flestn andre elementer.
floor In er ikke tatt mnd Dre. at manre Drøver lå under
deteks:snsgrensen.

flement-element plott fra mineraliser:ngene i TJa er ritt
fig. 4a - f.

ineraliserte aulitter har store liknetstrekk med og
mineraliseringene i Lia ved en hevedfakter med stert sett de
samme elementene, og også en faktor med 'sareSr eg 7.1a.

Zn 2g har rod DOSYYV korrelasjnn med hverandre or

danner gr'rnDe3. Til ?forskiellfra de andre mineraliserings-
tspene går nn ut av grtippe or danner egen faktor sammen

med lo. ner må imidlertid bemerkes usikkerheten pra. at
piennemsnittsverdiene for Tn og er svært nær deteksons-




grenser.

Flement-element p1ott fra aDllttene er gitt i fi . 5a - o.

T hovedtrekk er elementenes onDforsel relativt lik i de fire
mineraliseringst::Denenår en ser bert fra den nevnte senering

nordvedåga-forekomsten: fleter en novedgruppe hvor de

fleste av elementene med innh-rdes rod Dositiv kernelas:jor
kan samles, ". Tr. Zr, har god Dnsitiv korrelas»onmed
hverandre i alle de fire tnuene. Te, la er med i denne
faktoren unntatt i Bordvedåga-forekomsten.



flrng T',E1darner som regel egen faktnr sammer med he,
Tia sammen med 3e og mens i Pordvedåga-forekomaten går


fleinn i den ene rovedgruppen som danner soneringen ng rar
ingen knrrelas,jonmed Sr,

Zn ng Ph danner ofte egeniegne faktor(er): T aplittene sammen
med Pfl,OFTj :(1";eune. navrengige faktnrer, mens iEiainng.r
de i novedfaktoren ot i T1/2rdvedåga-fnreknmsteni den ene av
de to rovedfaktorene.

For nversiktens skvid er Te's korrelastorskoeffiserter til
andre elementer samlet i tabei.l der Pe's fOrTflldti

spesielt Sr, ha, 7n, P-r,Et og En sees å variere fra g-d
Posftiv korrelasfon i en mineraliseringstupe til gnd negattv
knrrelas:or i en anner,

fleter oklart i hvor stor grad de rnnne elPmentassosiaanner
reflekterer mineralsammensetninger. Hn kan anta at elementer
innen samme groppe ofte opptrer i de samme mineralere, men
også at mange elementkorrelasfoner ikke Pr relatert til
mineralassosiesfoner. :orskfellene i onpfnrsel mellnm
sporelementene i de forskfellfue mineraliseringstrpene kan
skvides at dP darner komnlekser som >ar forsk4ellig moriLtet
og •nder frskfellige geologiske forhnld.

Tet vi1 seinere hl: tnrt tilsvariondekorrel.asinnsnalvser
or rovedrestanddelene i de fire mineraliserirgatvpene.

TporPlementinnrold i enkeltmineraler skal med det ferste
stnderes vra. mikrosonde, En vtdmre tolkninu av resn7tatene
gTores når dette er rtfort,
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Fig . 2. aordvedån-e-forekomsten, e: ae plottet mot

Pe olottPt mot 1.
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7r,
Tn plottet Tflt L,



‘1

N
O

O
-1•N

O
M

IN
ID

N
IN

O
-

M
IO

M



o

1

R. 2. Hcrdvedåga-forekomsten. k: Nb plottet mnt -0,

nlattet mot
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• 2, F3ordvedåga-forekomsten.m: Nh elottet met

n: Fe elottet met Y.
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Firr,2. Borri.vedåga-forekomsten.0: Zr plottet mot Ba,

n.ï 1-.0ttPH-m-,t2h.
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Fig, 2, •ordvedåga-forekomsten,s: Nb plottet mot U,

t: NJ plottet mot Zr.
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• 3, Den mineraliserte gneisen. a: Nb plottet mot Y.

b: Nb plottet mot Zr,
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• 7, Tienmineraliserte gneisen. c: Nb plottet mot
d:Tb olottet mot Sn.



nen mineraliser gneisn, e: nlottet mot 7,

f: fllottet mrlt Co.



M
IM

O
M

O
IO

N



- 2q -

fl
fl

Fig, 7, Pen mineraligerte gneisen,

hb plottet mot Co.

piottrL mot hOÇ
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• 7, fen mineraliserte gneisen, o: Ce nlattet mot La,

n: Th plottet mot
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F:sr,.5, ;;Iineraliserte2Dlitter. 0 olottet mot Zr,

b: Nb plottet mot Th,
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h: 13enlottet mot Zr.
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Nb-Be

Zr-Be

Y-Be

Sr-Be

Rb-Be

Zn-Be

Cu-Be

Ba-Be

Sn-Be

Mo-Be

U-Be

Th-Be

Pb-Be

Co-Be

Ce-Be

Li-Be

Bordvedåa A litt Lia MG

0.53 0.48 0.18 0.61x

0.46 0.69x 0.24 0.40

0.57 0.63x 0.26 0.66x

0.12 -0.56 0.51 0.49

0.30 -0.23 -0.11 0.20

0.10 -0.23 0.23 -0.04

0.11 0.47

0.16 -0.39 0.37 0.40

0.35 -0.22 0.09 0.47

0.53 0.23 0.14

0.54 0.74x 0.18 0.51

0.54 0.66x 0.09 0.39

0.14 -0.22 0.43 -0.20

0.03 0.67x 0.61x

0.40 0.25 0.06 0.52


-0.11

Tab. 3. Berylliumskorrelasjontil de andre elementenei
fire mineraliseringstyper.
De beste korrelasjonene(>0.6)er merketmed x.



Ga ti1 i ViSer bor'-rnsnrofiler med kont=erfe ana17se-
verdier, Grniaget er 'TF-araivse nå 1 Plemen-Pr Or

 or"--s±onRr.?lve

etfer totaloorsinfning av ;)e - vra
85 '.ork:Prneorøver H'lag 1), Te er :)ack-eck k 4errer fra
1 QAC' (borullene fil 'Y) nr "Pv, (horhH11 4).

var "ra 'idligere klar ovPr at fle var anfHke- i fo
oarailelle '-niPdsn-Pr flag' r"ed oar'i_ _
la'le'all den dagnpre deler av ma-ImPr W'T'erg
1(1P7 \ , Tet visPr ser af malmen ørså er snnert nå de flesse av
de andre analoserte snorelemenlene.

-ak'orere fra korrelac.'onsena1-se- g ensoPiler dP'Y'e cfl-er'nger:
:-drP PT:e-e-'er som Pr arrike' cammen m.er! Tie i de to" er"‘" er

Pr, “ fl, Tn, '1Pmeotene 'ra gr:ione to
korrelas:onoara17oen - -e, Ta, ut . Ti - Pr arriket i-Plin-




ng nver ng Hrder de. `o nra-:og andre elemrantPr snhehP,

7rnr To sn- rgione 2 ar snm revrt forrige
kaniftel ngs en Oetydel'r nosi'iv korrPlacon il gr:roe

ng de viser seg å være anriket i ett lar, det -.4.derste av
1arere hvnr gr:one 2 elPmentene er anriket, SO. Oar som ne7rt
knr svak tHlcn 4ni nr il gg.none 2 (T)FrPr nrså arr'ket i de'ffl
:aref nå 1igrsider sammer med :n nr -n (og r;e ardre
i rrHn_ne

Sr nar liten korreles:nr til de ardre Plementene bor're—
svak poSitiv korrPaS'Or. t'l Tb. r sees oså åha en v:ss
affritet fil or.rene oom er arrile,Pt r) grrn3DP 2 elemer 4ee
(deriblant

flenne soneringcn. i malmen kar ha betydnirg for fastseffesp av
malmgrensene da 7ttrinm og sjeldre tordarter,snm er de 't-
Plementer snm antas å ha størst verdi, har den sterste
anrikringer fenfor ne-malmen (rn:t-off oH jeldre [nrd-




artor er i disse aral7sene renresentert ved de leffe Te ar .a.
er ende e 4 ånen' snorsmål om hvilke irrhold av de tHnge

r:e1dre jordarter rom nnprås i de Prkel fe soner i malmefi.
P=Pr fra de forskielli-ge soner innen malmen Pr sendt ':1

nenver fOr nøvfronaktiveringsanalvse p sjeldnia jord-
arter og venfes snerf tilbake.
Prøver er ørså tatt c til snorelementaralvse fra bork:erner
fra 'flc,flsom fil rå Yare er analvsert DS Se, Tette er R:^rt
fnr å =dersoke en evf_ sonerinr nå dynere nivå. T disse
dynere hull Pr• dr'. 4 mer k.jerre nver ng under malmsorene

slik at en får et. 1Pngre analvseprofil , Som en ser av fir.

er det il=gen avgrersning hverken i heng eller lirr
ng7e rehalter av økonomisk interessante elPmenter.



SP ^PFTEYP:t.

Sjeldne  iiordartsanalvser

de steldne .20rdartselemerter er det ;:tare de lette
ceri= nm lantan, som fast er med analvsenrosedvren for YTF
ved N0t". Gealt ng fordelinm av disse Lar en derfor god kontroll
MRCU

Av de t=me s.teldne tordartsalemerer som er de mest
-!nMerasser'e øksrnmisk oet., er r4.P4 derrnt Tare mtnrt fem
analvser. Tet er ne7tronaktivaringsaralvser som er gtort av
1. Linda‘ri ved nSGP i flenver i 4fl7 :et er a si ser n ele
rekken med steldne torderter (inkludert minos :OH dvs. L.
TesultetPnie fre d'sse enelvsene Pr gitt ev fliudanl ranch

eom c'rordrYttrormalisarte verdiar dg viser en sterk
arriknirg av TEF elementene, snesiel+ da ttirme, samt at det er
en sterk naFtativ

T tahell L nresenteres analvseverdiara ssm er mrsirriamet for
c'-dndrftt-diamramme*.
Prøve 7.245 pr tatt fra He-malmen, mers nrøvene 2(--1 og
er fra der mtneraliserte greisen Vil .rt.enfor dg
prøvene nn/In ou 70/40 er fra ;:enHildsvis renm og limg av den
mineralHserte mreiser.

:c fem ene1-sene viser et det ikke Pr n.-)en entvdig pnE_:"-jv
korreleston og =t-.even fre "e-malmen limger

mellom de t.0 fre den minerPliserte gnelsen når det gtelder
LPYK-innhold, mens den er 'te7est "C) r.e fire trnmste e 4eldne
tordartena Y'r, 7m, v'. :HtPlinm-innholdet er

2 2 .g DOM,
Proven fra fl ssm t-er r r -levest ftth g
ev de tre.

r0ette, i ifilemm ti det ssm TYle vi s i kanittel I at det
fentes soner froten 'te-maimen Som er arriket p?-?! flg v,
gter det. spesielt interessent å forete flere steldne tord-
artsanalvser. flet er sendt inn 10 prever ttl no7tron-
aktiveringsanalyse nå HtO som ikke er mottett ende.

Når det gtelder fordelingen av steldne torderter i de
forsktellige minereler skal dette studeres under forestående
forundersekelse ved 1CiP av mikrdsdrda nm -nineralsenerestent
ktemtsk analvse. Httil er folgende H:t:-mineraler og
mineraler en vet ken inneholde hove rPtt-konsentrastoner
identiftsert t ttialmen: cerienitt, nyrokl0r, gadolinitt,
utdentifiserte -..FF-ker'nonater, allenitt. zirkon. anatftt,
titpnitt ort tnorttt,
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T2'nell 4. 'i()7tronaktiverinp:sanal7sP .av sieldne :ordarts—

e:lemer.ter (riti i npm). PrøvP 7015 er fra

orøvenP 2fl15 or ri21wrPr fra HHZ. , og 2048 og
204q er ""ra henholdsvis h ong nr lirg til 0.
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flPorelementer aucivsert. ved aleh 'Trett Lehtnratnries

1 0 Prøver le i r analmsert med nå nressede
nmlver pellets Dåls, -ri. ,s, ne, f.


Ia or Te ("h elemenLer).

Prøvene er hentet fra renholdsvis tn fra nrdvedåra-forekomsten
(FYZ), tn umiddelhart 'ttenfor derne (dvs. to fra -YTT,TZ(som

er betegrelser for den svakere mireraliserte, -km larre gneis-
snnen som omrir or nr tn fre hver av henr om llgg

til den mireraliserte mnPsen,

Analvseresultatere er ri tH t tanell 5,

AS Pr lav (nrder gjjernnmsnittet fnr granittiske hergarter på
1 .5 ppm (Temlmr 1fl0h)). rmndt detmks:nnsrrensen på 1 DDM
(-7DP-1 i (r. Prone frn

31 er tnr?elir enriket ST (2 1 Dom) nu tfTtTZ(2H, ppm) og svakere
i ( ppm) i fnr,pld til henr (2 pptn og ligg (2 ppm),
Tavlor (19(h) npprir r:ennnmsnittet i ganittiske herrarter
til 0, 10 Pom,

varierer msmstematisk hort.sett fre i ligg-gneiser snm ner
levt -1-inrhold Hrdre Pv": deteks:torsgrenser nå
Klor-ir,n-nldem Pr lavt I "'orhold til hve -Zevlo'r (1(%-h.L)
nungir som rjerrnmsnittet irranittiske hergarter (200 pnm).

Ss -irrholdet ligrer innderkant av mem]nrc g:ternomsnitts-
granitt p 5 npm, Tesimm vtser i likhet med klor inger
sammenhenr med mineraliser*irere. " neker ser derimnt nt

med lavt "s-irrhold (< 1 ppm).

tne. arrikes

til HYZ

1 3 trom,

fre

((.. 1

herr
ppm)

(

ng
npm.) or ltrr (2 0 Ppm) via W:."1 1-LLL npm'
7 2 (' - 2 ppm). TavlOrs g,iennomsnitt er

(Tte -innholdet lluger på rmndi 2 pnm, 557 skiller seg ut ved lavt
Ce-inrhnld På <1 pom. maviors riernnmsnitt er 1.5 ppm.

T-ar i likhet med Tting TTraSsmme`±eSg, med mineraliseringen,
dvs, de folrer de rrerittnfilm (inknmpetihle) elemertere.
T.avt hf-irnhnld 1 'tenm ou lirr nker i WYZ og når nrn i ca.
300 PPM i ss or 57. n prnve fre 577 har 52:5 npm *r.
_t

-

arne nrnver Pr 7r-rik (1 .-4 Zr), 7enlnrs giennomsnitt

er h pom

irrho7det er lavt '<1 ppm: i alle Prreter. (Terrtt-tmcritt
grarttiske herrarter Pr 0.5 npm I (7amlor 1004).

T fl:Pt camme kan sies om Tr com T. Tavlors g5ennoms tt er
0 .1 opm I •
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Tae. 5. Sporelementanal;iser(angitt i pom) fra Bohdvedåga-forekomsten (3M7) og




cmYvende anomal gnes (HMZ og WM2). samt heng- og ligg-gnels.






St er lavt (1 ppm) i>e' ,u og j WXZ - -op høvere i dP tre andre
sor_ene (fra 2 til Dpm). Taviors m:ennomsritt er 0,2 ppm.

Ee limmer deteks'-'r.smrensen Då I
skiller ser nt mPd 3 ppm. -:avlors mte=msn_:tf. er 0.25 upm,

Ta har samme mc,rster s-)m ci, or Tevt irrh-old i erim og
ligg (mindre er:n m:e=msnittet for rranittPr. som er 3,5 Dom),
økende iïTZ tfl ( ppm) ou TZ (3 DDM),

Te er lavere e-- deteksinsmrer:sen Då om i alle 1:-"ergarter,
unntatt ITYS hvor teume prover inneoldt - DDM.

nar stor ver'estot S 10'er moterc) tavhenmiu av bermart ou
er ikke særliu anriket i forhold tll mJennomsnitts granitt
eller rvelitt (R-0 nnm ou 490 Dpm i flyr. Fleischer ('flEj.)).
Flere flnor-analvser gis nedenfor (Lahell

Orms=merinm:

Flementene i, Ta, T -r -a viser ser );. folge de artire,
tidligPre kier.te elPmerter som er anriket
malmer ("' P, ir, hh, 	 :n. cø

anrikrnmsprosesse-. P som Pr flDD;' a1 mineraiser:-;- e-e

ved -'ordvPda‘.ra.
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Anal ser av B F o Li ved MESA

Analysene er gitt i tabell 6.
Pluoranalysenegir det samme uklare bildet som nevnt ovenfor:
F korreleresikke med de andre granittofileelementer.
Gjennomsnittav alle 20 prøver er 1320 ppm P.

B har i likhetmed ingen korrelasjonmed mineraliseringen.
Gjennomsnittav de 20 prøvene er 10 ppm B, mens gjennomsnitt
i granittiskebergarteriflg, Tavlor (1964) er 15 ppm.

Li er heller ikke anriket i mineraliseringen.Innholdet
varierer mellom 20 og 200 ppm. Gjennomsnitti granittiske
bergarter er 30 ppm Li (Tavlor1964).
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"aP. 5. 8, F og Li i 3ordvedåga-forekomsten og den anomale greiser (enheLen er ppm).
Provene 2016, 840038 og 840040 er fra BMZ.
Provene 2011, 2014, 840011, 840047 og 840658 er fra HY1•
Prev.62033 e- fra
Resten av pro:ene er frd WZ
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Bilag 1, side

Analvseresniteter fre 7nrdvedra-forekomsten.

- 5 nrøver fra Pack-Eack bnrirs i er

anelysert med atmmabsorrs'nn n'‘.CP nr Li atter

tntalnopslutning med es i av spnreleme-:tere


er analysert På "ATFVed

Prøvenes lokalisering i 'bnrbH1leneer ritt av

Ynrnbans: Wilbmrr
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Bilag 1, side 10

Analvseresultater fra mineraliseringer i Lia,

54 orøver, innsamlet i er analvsert med

atomahsorps:on på Be etter totaloupslutning med

51F.P.estenav sporelementene er analvsert på XBB

ved NGTJ,Prøvenes koordinater er gitt i Wilherg

(198Ba),
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XRE-ANALYSE AV SP0R-ELEMEN1.
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,Oppdragsgiver: NGU Berggrunnsavd v/Rune Wilberg







Prosjektnr : USB





PR.NAVN . Mo Nb " Zr Y Sr Rb U Th Pb Cr V




7. % ' % 7. % % % % % % 7. 7..

12 BE-49 0.0020 0.0087 0.2165 0.0297 0.0027 0.0581 0.0026 0.0069 0.0108 <0.0005 <0.0010 0 .00e




BE-50 0.0011 0.0109 01.3696 0.0302 0.0027 0.0413 0.0057 0.0176 0.0116 <0.0005 <0.0010 0.432,‹




RE-51 0.0010 0.0235 1.0030 0.0322 0.0026 0.0316 0.0116 0.0251 0.0256 <0.0005 <0.0010 O.,64co

,3 RE-52 0.0021 0.0377 1.3172 0.0758 0.0030 0.0292 0.0194 0.0271 0.0612 <0.0005 <0.0010 09(3;




BE-53 0.0034 0.0105 0.3112 0.0401 0.0025 0.0503 0.0051 0.0104 0.0082 <0.0005 <0.0010 0.agsT




BE-54 0.0010 0.0093 0.2216 0.0362 0.0032 0.0672 0.0026 0.0091 0.0109 <0.0005 <0.0010 e>.C1,i-

74










I Resultater fra NGU'S XRF LAB. Instrument: Philips PW1404







Prøvene er presset med voks som bindemiddel
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OPPDRAGSGIVER: NGU BERGGRUNNSAVDELING V/RUNE WILBERG






OPPDRAGSNR: 185/87 PROSJEKTNR: USB




PR.NAVN Ba Sn Cd Ag 7.n Cu Ni Co Ce La W




'/. % X Z % "/. Z % 7. % Z:2






BE-52 0.0079 0.0108 <0.0005 <0,0005 0.0166 <0.0005 0.0047 <0.0010 0.0585 0.0104 0.0038




BE-53 0.0071 0.0046 0..0008 <0.0005 0.0034 0.0022 0.0030 <0.0010 0.0472 0.0169 0.0015




RE-54 0.0096 0.0034 <0.0005 <0.0005 0.0053 0.0177 0.0031 <0.0010 0.0447 0.0187 0.0015
18








Resultater fra NGU'S XRP LAR. Instrument: Philips P141404





Provene er presset med voks som bindemiddel
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1 , side 1f)

Analvseresultater fra den mineraliserte sneisen.

Drøver, innsamlet i ^9933,er analysert med

atoma'nsnrnsionp e etter totaloppsli:tninrmed

7esten av sporelementene er ana-ftsert

ved NC1. Prclvenesknordinater er ritt 1 Tinda:.?

hirilhatig(^qP1.
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'.ppm 12.91 1

	

lb.ppn 9.ppm 13.ppm 13.ppm 14,ppm

	

bIIR.ppm 540.ppm 724.ppm 569.ppm fl‹ .ppm 83P.ppm .13 % .19 -/.. .1(1

	

131.ppm 191.ppm 1b0.ppm 67,ppm 75.ppm 413,ppm 354.ppm 191.ppm 223.ppm

u.ppm < 5.ppm < ppm < u.ppm 7 ppm

	

PPm 7.ppm 7.ppm 6.ppm

	

b.ppm b.ppm < u.ppm < 5.ppm << r .ppm

	

PPm u 5.pprn < 5.ppm ( 5,ppro

	

3P.ppm 35,p9m 22.ppm 21 ,ppm 21.9911 21,p7m 10.99m17.pp .7 1m 1

	

31199m 56,ppm 52.ppm 22.ppm 16.ppm 75.ppm 7b.ppm 84.ppm

	

..r.ppm 32.ppm 15.HPfl 17.ppm < 5,ppm 37.pp.m34PPm 31,ppm. 


33.flflM 150.flpm 111.1 m  »1.ppm U54:1 ppm 16P.ppm 129.ppm

	

37.ppm 174.ppm »'[ . fl0M 46,ppm63.ppm mpp 2b 6 .ppm 205.ppm L7.flr

	

95.ppm 105.ppm 49.ppm , ppm, 141,ppm 472.99m

	

VU,ppm 70.ppm

	

11.ppm ,-...ppm 52.ppm 57 ppm 48, 99 m 44.nEm

	

31.ppm 511.ppm 22,ppm

	

249.ppm 324,ppm 977.ppm 411.ppm 374.99m 493.ppm 591,ppm 4b6.ppm /{P!,,flpel

	

Ub.ppm 142.ppm 351.991) 175pm li2,ppm 179.,ppm 291.,9fl
1 14 iPPm -WA,Cipm

L.J lc, -
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Side

Prosjektnr: 1900

. 2011 2012

Nb 444.ppm 670,ppm

Zr ,48 % .81 %

940.ppm .11 %

Sr ,une.ppm 23.ppm

Rb 965.ppm 785.ppm

Zn 216.ppm 200.ppm

Cu 7,ppm 7,ppm

V< 5.Ppri 7.ppm

Ba .30,PPm 47.p1'm

Sn 194.ppm 160,ppm

Mn < 5.ppm 20.ppm

- 160.p.pm 198.ppm

Th 356.ppm 310.ppm

Ph 93.ppm 114.ppm

Cn 66ppm 81.ppm

	

Ce 614.ppm 640.ppm

	

La 220.ppm 220:ppm

	

R9 a .53

2019


27h,ppm


.42 %


774,ppm


35,prm


912.ppm


104.prim

u.ppm

1(,.ppm


57.ppm

6.ppm

100.ppm

162.ppm

69.ppm

45,ppm

529.ppm

197.ppm

?w,,n

223.ppm

.63 %

E1-11''HpPm

20.ppm

161,fp,

,

5.ppm

10.ppm

37.ppm


20.ppm

152.ppm


2:»4,ppm


27,ppm

47,ppm

320,ppm

22
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Side 4
13,JCH 1994

	

Sro,..jakinr: 1900 Oppcils.misnr: 117/73

	

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2029 2029 20.S1

	

NS 17.ppm 117.ppm 96.ppm 206.ppm 99.ppm 53.ppm 56.ppm 124.ppm lbl.ppm 175,,ppm

	

Zr .21 % .22 Z ,27 Z ,64 % ,22 Z ,19 x ,-1,F, % .41 % .24 Z .Y.S Z

	

179,ppm 332,ppm 423,ppm 370.ppm 254,ppm 3S4,ppm 216.ppm 659.ppm 775.ppm hl;.),ppm

	

Sr 17.pSm 27,ppm 15.ppm 17.ppm 47,ppm 13.ppm L5.ppm 32.ppm iB.ipc [H pp

	

RO 672,ppm 673,ppm 716,ppm 806,ppm 641,ppm 622.ppm 865.ppm 495,ppm 798ippm h95,ppm

	

Zn 379,9pm 459,ppm 745,ppm 133.ppm 53,ppm 56.ppm 142.ppm 75,ppm 91.ppm 10..3,ppm

	

Cu 10,p,pm < 5.ppm 7,Ppm 7,ppm < 5.ppm ( 5,Ppri., < 5.Ppm 9,Ppm < 5,ppm 29 . ppm

ti 5.ppm < 5.ppm. < 5.ppm ( .5.ppm < 5.ppm ( 5,ppm < 5.ppm 5,ppm (

	

49.. pen ,ppm 15.ppm 17,ppm 44,ppm 19,p 9 m ±12.phm.. ..-44<p„pm_, 2

	

Sn 44 . ppri 32 , ppm 51 .17)nri Ob,ppm 43 , pen 25,ppm 21 ,Him: 44 ppri 50 ppm 71,ppm
_

	

Mo 5.ppm <

	

u.ppm 2e ,mM < 5 Ppra < 5 ppm < '5:ppn 9 ppn < 5 , ppm 31 , ppri

35.pen 62,ppm, 58,ppm 111.ppm 31.ppm 26.ppm 12.ppm 119.ppm 90 ppm 9h,pPm

f'0

60.ppM 71.ppm 110.ppm 129,ppm 43.ppm 43.ppm 43.9pm, 195,ppm 403 , ppn 1@'21, ppm

-33, 1H1M: '39.pPm
_

82.ppm 49,ppM 37.ppm 00.ppm 79,ppm 63,ppm -(43,ppm

	

Co 20,ppm 23,ppm

301,ppm 424.ppri $69.ppm

	

a .(!:117 :.'P -4 p m 131.. ppri'

	

21. . ppm 12, ppn „ 16. ppm 11 .ppri 36,ppri.49. pjin.,

	

282,ppm 228.ppm 470.ppm 15S,ppm 644.ppm

	

106 , ppM 101 . np -M 203 ,p‘pn. 36 pen 260 npn' 223 ppri. 260 ,0pf3
2(3

11,ppm

690 , ppm
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b

Zn

th

LT1

	

0tnr: 190G Opp0n4r: 117/s.::

	

2031 2032 20Z3 2034 2032 207:5 2037 233n 2039

	

41 , p p n 73,ppm 79,ppm 237.ppm 250.ppm 70.ppm 129,ppm 34 P.()M PPm-

	

.13 % .12 Z .11 Z ,12 % .32 % .19 % .32 Z 834.ppm 990,ppm

	

127.ppm 287.ppm 143.ppm 352,ppm hf‘7,ppm 477.ppm 345.ppm 13B.ppm 85.ppl ,
1

	

6 . ppr, 12.ppn < 5.ppm 12,ppm 59,ppm 19,ppm 13.ppm 11 . ppm G.Ppm

	

507,ppm 553.ppm 519,ppm 271,ppm 759.ppm 814.ppn 727,ppm 436.ppn 452,0mmi

	

68.nnn 40,ppm 271.ppm 552.ppm 171.ppm 109.ppm 113.00n 3...ppm 1H0,mmn

( ,,,ppm 11.ppm < 5.ppm < u,ppm 7.PPm < 5.ppM 6.ppm < 5.ppm < 5.ppm

	

< 5,ppm < 5.ppm < 5.ppm < 5,ppm 6.ppm < 5.ppm < 5,ppm 7.ppm < 5.ppm

	

16,ppm 32,ppm 21,ppm 15.ppm 127,ppm 18.ppm 17,ppm , 14,ppm 23.ppn

	

“L•ppm 45, ppm 20.ppm 23.ppm 54,ppm 35,ppm 28 ppm 13,ppm 11.ppm

	

5,ppm Ei2..ppm < 5.ppn < 5.ppn < 5.ppm < 5.ppm < 5.ppm < u.ppm < u,ppm

	

17,22p 24,ppm 29,pp, 73.ppm 74.ppm 43.ppri 72.ppm 17.ppm 15.ppn

	

57,ppn 104.ppm 36.ppm 102.ppm 36.ppm 74.ppm 92.ppm 41.ppm 311.pp,

	

38.. ppri 796.ppri 3B.ppm 145.ppn 173,ppn 125,ppm el.ppm 34.ppn 131,ppm

	

7.<3Pm l'i.ppmk 8.ppm 20,ppm 34,ppm 29,ppm 19.ppm 8.ppm ( cu.ppm

	

313.ppm 412,ppm 195.ppm 217,ppm 391.ppm 499,ppm 246.ppm .15.ppm 151.ppm

	

404.ppm 192.pnm 70.prm 02.99m 12.1.ppm 199.ppm , 017:.99m.. ,ppri 55.ppn
17 _.,., I f -

c-,

N b


Zn

fl

M



Bilag 1 side 24

Analyseresultater fra mineraliserte aDlitter.

12 Drøver er analysert med atomabsoiøsjon på Be

etter totaloppslutning med BE. Resten av spor-

elementene er analysert på XRF ved NGU. Provenes

koordinater er gitt i Wilberg (1gSna).
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85
7n

03r
IR1)

n
C

Sn
ti

o ;

Se
La'

n

,

<

<

<

R

94 . ppm
, 23 1,[1

134 . p p m
26 . p p m

286 , p p m

7 . p p m

30 . p p m

10 . p p m

5 .ppm
28 ,ppm
82 .ppro
36 . p pm

5 , p p m

-1032 . ppM


12 . p p m
7 . p p m
8 , p p m

<

I

I

I

R57U7

539 ,ppm
1 . 1 b 7.

..l 3 "/..

79 . p p m

23 R . p p m
136 . ppm
14 .1.)pm


11. p p m
-195 , p p to

1 b .ppm

5 .ppm


219 .ppm

534 ,ppm


50 . p p m

84 . p p m


692 , ppM


193 . p p m

13 . p p m


5 . p p m

1.0, p p m

R

I

R

<


<

IR 8702

203 ,ppm
, 41-.) "/[


366 . ppm
73 .ppm

292 . p p m
1B3 . ppm

1 0 , p p m

II),I. p p ri

-1,4b,ppm

10 ,ppm
5 , ppm

75 . p p m
162 ,ppm

59 , p p m
15 , p p M

420 . p p fo

120; . p p m
B . p p m

5 . p p [1/4)

5 . p p m

<.


<

i
I

R


R

S709

131 ,ppm
.134 II!..


207 ,ppm
96.ppm

).R.001.. p p m
46 . p HR

,:r , p r M

5 . p p ro

340 .ppM


10 ,ppm
5 , p p m

62 . p p m
126 ,ppm

26 . p p m
1.7.pp m

18`..), p p m

n(1• B P ro
6 , p p M


1:-). p p m

5 .ppm

R

I

<

I

I

IR—8710

159 .ppro
. 46 7.

562 . ppm
121 .ppm
240 . p p m
103 . p p M

6 . p p m
5 .ppm

273 . p p m
10 .ppro

5 ,ppro
81 . p p m

178 .ppm
39 . p p m
34 . ppm

824 • Pl...,'m

3 (019 [ B Pm
12 . p p m

10. p p m
5 .ppro

<

I
I

I
I

R817

367 , p p m
, 95 :Y,

11,

203 .ppro
60 . p p m
ill-.). p p m

5 . ppm

10 .ppm

5 .ppro


210 . ppm

416). ppm


21 , p p m

6B.ppm

7 il 9 .ppm

239 , p p m


14 , p p m

5 [ 11Pm

5 , ppm

9 , p p to

33 . p p fo
<

<
I


<

R

301, 9.,[17.,p ro,

226 .ppm  
71 . p p m
12 , p p m

5 . ppm

10 ,ppm

5 . ppm


196 . ppm

401:1 , ppm


25 . p pm


67 . p p to

515 .ppm

193 . p p m

13 , p p m

'3 [ p 10r1
..) , p p m

<

<
<

11-8738

279 . ppm

 ,
7!,

705 . p [) ti

28 p p m
341 . ppm
43(.' p p m

p p M

p p m

43 p p m

-12 p p ti


p p m

11° [ F 8m

258 p p m

189 p p m


40), p p ti


833 p p ro

306 , p p m

12 p [Rm

• p p
5 p p m141

1.7 8 (9 311 29
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RW-8628 HII-17 H14-.100 H@-101-.

108pp

	

. m 332 , ppmNb 27 . ppm
%

	

, 30 % '
73,ppm

1.09 % . 26 % , 46Zr
Y 231 ,PPm • ..,15 % 256 .ppm 7 8 e) , ppri8r 15.1)1)1 • 27,ppm 33.ppm 80.ppm

	

797.ppm -1;.280.ppm 236.ppm 286,ppmRb
* Prim ppm52. ... 52.Zn 86,ppm 92.ppm

<
m 8 .1,1

7

	

O.PPm '. 9.ppCo -c. , ppm ppm

	

5 . p p m us:. - 	 • Pr m < 5 . PPm < 5
Ba 18 . ppm ..1 *1.8 • PPm 46 . ppm 607 . ppm
Sn 23 . ppm '-, 20 •PPm 2,1 , ppm 28. ppm
Mo: 9 . ppm . : 97 .PPm 21 . ppm 31 , ppm
1.1 49,pr, iv, ' "L'240 , ppm

	

., 31 . ppm 69 . ppm
Th 08,ppm L422.,ppm 11 , ppm
PI:1 28 . p rhm .; . 34 • PP m ...;i11:1.:31.1.::, 21 . p p m
Co 17 . ppm .!..--81 ' PPM 14 . ppm 32 . p p m
Ce

..,.,

	

318 , ppm - ::686,, ppm 46u, , p ri ri ni23 . ppmLa. 107 , ppm 23a . ppm 176 .prIm 262 . ppmNi 0 . ppm i 4 . ppm

	

6 , ppm - 21 • PPrl
Cr• 
16 . ppm .-i,. 18 •PPm 2.5 . ppm
st: ,..i. 7,ppm.< 5.ppm : J.ppm
W < 5 . PPm <-. ,005 % 2 1 , p p m 31 •ppm

Biz. 23 -

9?

aPTs

•
i.

28ITH


