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-deporten er bilagsrapport til en tidligere rapport (Wilberg 1987) og
eopitaCer fra bergartsanalyser av 1) prekaTbrske granitt-

_ f-a Nordlard, scm er sanlet irn regi av
prcosjekseH d NGU I 1973 og 2) prover som er samlet inn av under-




,eltsesongene 1985 og 1986.
otEflE =rd 1973- og 1985-provene er brukt til gjennemsnittsbenegninger
e-pe Tappsrt (nH:berg 1987). 1986-sesongers aralyser ble ferdig etCer

rapperoen. Bisse er kommentert her.

K.9rcbladnr.cg -navn (M. 1:50 000)
-- 1928 IY Meloy, 1827 I Luroy, 1828 II Roloy, 2029 I LodYlg,

2989 IV Sodo, 2129 I Siscvatn, 2129 IV Sorfold, 2130 I Sagfjorden, 2130 II
Slerda, 2232 III Linnajavrre, 2230 IV Hellemobotn, 1231 II Innhavet,

oy. 1331 III Tysfjord, 1331 IV Evenes.

Emneord
Prekambrium Sjeldne jordarter

'1,11:2,222i02j Granitt Fagrapport

'sk araIyse Beryllium
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INWLEDNING

Denne rapporten er bilagsrapport til en tidligere rapport (Wilberg 1987) og

inneholder analyseresultater fra bergartsanalyser av 1) prekambriske granitt-

(cg granittisk gneis) prover fra Nordland, som er samlet inn i reg1 av

"Granittprosjektet''ved NGU i 1973 og 2) prover som jeg har samlet inn

feltsesongene 1985 cg 1986 av undertegnede.

Resultatene fra 1973- og 1985-provene er brukt til gjennomsnittsberegninger

foregående rapport (Wilberg 1987). 1986-sesongens analyser ble ferdig etter

den forste rapporten. Disse er kommentert her.

1H del av provene scm ble samlet inn i 1973 ble i 1974 analysert på hoved-

cestancdeler cg sperelessenter.Hovedbestanddelsanalysene (53 stk.) er brukt

fler. : t'l:eog er 32 prc'veranalysert på hovedbestanddeler i 1986 ved NGU.

*tece sporeleTAntanalyser er fra 1985 og utfort ved NGU.

dna.iseresult =ra dette "Granitt-prosjektet" i 1973 (ikke

rapocrtert) scm forte til funnet av mineraliseringen ved BorOvedåga, som

Urdnprosjektel startet aftdersokelserpå i 1980-81. Dette pga. hoyt U og

11/1h-forhold i ncen prover.

19713-pro',eneer hentet fa grunnfjellsvinduene Hogtuva, Sjona, Svartisen,

Fykan, Womfjprd. Pish fjell, Semmerset (Kalvik) og Tysfjord (scm er

'hndelt områdere horsHk. HaTaroy cg Efjord) (fig. 1).

3e provene jeg har samlet er fra 1985 og 1985, og er hovedsakelig fra

Hogtuva-vinduet cg dekkebergarter med noen fra Sjona-, Svartisen- cg

Glomfjord-vinduene. 1 1985 ble det tatt noen prover fra dekkehergarter

nærheten av beryll-pegmatitter.

Provene fra 1985-86 er gruppert etter bergartstype og sted.
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4NALYSEMETODER

Hovedbestanddelerdg sporelementer(uranprosedyre)er analysertmed XRF på
1.5J.De 53 analysenefra 1973manglerP2O5og glodetap.Li,Ag og 8e er
analysertmed atecabsorpsjdnetteroppslutningmedHNO3.

8e tie i forstecmgangoppsluttetmed HNO3,men pga.at noenav Be-
mmrer' er tiurgt'aseligi HNO3,ble endelpro.ier(16fra 1985og 14


posluttetmed flussyre(HF).Oppslutr)rgsmetodener

na.

bTesteTT.e(seLIv ffamme etter totalop2slutnin,

fda.e rri BE m.)po)ykarbonat-askermed skruksrk.5 ml

45 d ,krukdMkentettesgoct til. Elaskensettesinn

varmedvnves50C og farsta i 24 timer.Etteravkjolingtil romtemperatur
tilsettes53ml 1,5 - H3BC.3.Flaskensettesi r)stemaskinog ristesgodt
1 2 t)mer.Rraverf1-sta d11dagenetter.Be BA.Yesi cen klarelosningen
.edatdmadsdrdstem,f]amm.e,mot standardlosninger.

AWAL,SERESULT4TER VEC)KOMMENTARER

Analydereritateneer citti bilag2 og 3. ProverefraHogtuva—vinduet
(1985og 8) er grudpertetterbergartstypei oilag3 (når1'ke anneter

nevnter bergartenssammensetninggranittisk):

la =1n

id =

musks:)ttgreis

rac1daktivdneis

(Y.9)vedBordedaga.

ssdslertmed porf1rgne1s

cre s (nærdekkekontakten)

)))drE5.e- Harts - monson1tt

Miides.<onnetcrels,geografisk inndelt i
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6b nordøst

6c vest

6d sentral

6e andre lokaliteter

7 Granitt fra tre lokaliteter:

7a Bordvedvatnet

7b Hyttan

7c Sorfjellet

8 Porfyrgneis

9 Forvitringsgneis

10 Flusspatgneis og massiv flusspat, ± kalkspat

11 Amfibolitt

12 Biotittskifer

13 Pegmatitt

14 Aplitt

15 Mørk karbonatrik pegmatitt, Trolldalsaksla

16 Sidebergartsgneis til 15

17 Zirkonrik (seggregasjon) gneis, radioaktiv

18 Dekkebergarter

Bergartene i Sjona-vinduet er delt inn i

19a Mørk middelskornet gneis

19b Lys middelskornet gneis

19c Finkornet gneis

19d Pegmatitt

19e Amfibolitt

20 Andre lokaliteter (Glomfjord, Nordfjorden, Grønnøy)

I det folgende kommenteres de tilleggsopplysninger som er kommet til etter
at den forste rapporten (87.043) ble skrevet, dvs. analyseresultatene fra

1986-sesongen.



5ranit:

Bdndvecvatnet, på liggsiden av den mineral)serte gneisen ved Bordvedåga

deptreh en grovkornet, massiv t)l svakt foliert granitt (tegning 1). Oen

har same langstrakte linseform scm den mineraliserte gneisen og kan følges

sver minst 4 km. 1-Likke)sen når oppi 500 meter. Både langs evre pg redre

kcntakfmcc f)n- til mMdrae)skornet gneis er det flere steder impregrasjon

a; små ffengoer finfordelf molytgenglans. Analyser av prover fra denne

Ksrtak) nsrd Mo t)lag 2, s. I).

l)k den mlnenal)serte gnelsen, med kyanfs,

cg sted.)s ncnne)erce.

	

r)tt, cpake magneYtt den).

rh) ter, som antas å e er )ntnivo

komagmatIsk ned opprJ.et t'l der no)neralisehte gneisen eller cH gen er

)ntrudert se)nehe i det som kan ha vint •alkansk-sedirrentire dendarter. De

sistne:nte dpcfren 52- fil rhIcde)sksrnete gnanittiske crese nec Inn-

agrede fvnre lad av • rfdrat og figsspaf, samt sjeldne tynne k.årts)tt)ske

hor)sshter åsscs)ert -eJ kareesnaflagehe.

kjemisk er granItfen •ofrf lik den mlneraliserte gne)sen. Den

imidlertid et tydelig hoyere 5102-innhold (bilad 3 og WIlherg

Ogsa sr.ereernentkarakfehstikk er i hevegtrekk ))k den mineral)serte

gneisen (og i storre uråg enn gneisene i hengen av mlneraliser)ngen), men

dog dfen så anomale vehrtier.

Innho•del as. On, Ge r- -år opp i henholdsvis 19 ppvr,37 ppm or ;2m.

se.-te Rc•rm.edava

på eve

Jef vare utPmeveler av MG som skal omta)es. Kriteriene som er grukt

ni CEt gedlogiske kantet (tegning I) er 2--ihrheld

og (ellen) 15 000 impulser/minutt målt med Knirps scintillo-

, nr)nnhc)d • gadrdstråling har god kerrelasjon).

is.))

ka-unaL.

cen sentrale og mest undersokte delen av MG (Furuhaug 1984,

n dens fortsettelse folges både nord cg sarost



for stikningsnettet på helikoptermagnetiske og -radiometriske kart

(Harrekke 1983). Denne vdstrakte otbredelsen bekreftes av bakkeTålind av

n.nistråi samt ved fastfjellsorovetaking.

Tre prdver (8t?,.38, og PW40) fra et prof11 på nordsiden dy Trol dalsaksla,

.koaEjskbekker (UTY 4955 5775), og to (H084 og R,KTS)der mineraliser1ngen

krysser ve:en t11 Melfjorabotn, er analysert. Disse har alle cirkon1nnhold på

over 0.2 og ellers en tilsvarende kjemi- og sporelementanrikning som karak-




terserer MG. Ved Leiråga var det bare igjen et lag på 10-15 cm, og den ble ikke

funnet 1gjen på nordsiden av elva. Sonen er overdekket fra Trolldalselva og ca.

1,5 km nordover til Leinaga. Kun noen få små blotninger finnes mellom Leiråga og

teiråmoen, deribldnt noen med hdy gammastråling. MG antas å ha utgående unde-

tte sT:encekseområdet led Le1ramoen (tegning 1).

. YX:sdrd5tover er ikke klarlagt. Hovedstrukturen 1 områdeS

en apen ar:'form med akse som stuper svakt mot 0112.Smnadel

25-20-1mot NtC. me-.5 sdr e- strdket

'D e mst sky-.Escre-(TmOros

s p-mdyn1-.gentil fr;•en ed Sflmfjell,:atret

lik. d nIr]ggerne r, ssskifne og karborat-fiGsspar'ad. fleH 'C


mai ngene (Håprekke 1983) tycer også på dette. Ca. 330 m ser for

'vatnet (segnind 1) ble det funnet et metert'ykt lag som vdr mer

g ga rd.,eregarnass-å1lng. Er. •rd.'ecavfra

entarrikn1flgspm CT detse

setto1sor av aen min gnesen 'vedBorovedåga skal undensdkes

feltsesongen 1987.

Kar:: nt — fluSSPatia..;

lus opat- pg karrpfl.atrikgre1.s(sted:is mea beryll), til

massiv flusspat eller kalkspat (eller 2e-Y:e

inre- M5 og utenfor i den 0st1lge de1en av Hdgtuva-

ang1tt på tegning 1.

Yllegg til de som er nevnt i i'SU-rapport

gsoppavnirger fra disse: Av synlig sudmineralisering

alacY. Tplyoderglans eg



Hoyeste Cu-innhold (prove RW26) er 520 ppm. Ved mikroskopering og mikrosonde-

underszkelser er i tillegg identifisert en hyppig forekommende Cu, Fe-

s'likstfase med kdilet-zrm tekstur (ofte med inneslutninger av kcbberkis) som

ssrms 2 -dv's er eb cm,amdlindsprodukt fra ketberkisen. I sprekker i Cu,

Ee-sY-katet er cet ofte små korn av et solvsulfid (Ag-innhold på opptil 4.0

- L clussoatldc. prz,e Ho35, bilag 2 side 4). Assenkis og scheelitt er også idAntl.

Opils-LLise fc-esalt.

Andre ryppid forekomerde aksessorier er REE-Cu-karbonater med forskjellig

sammettetn'ng. Andlise av prove H037 gir heholdsvis 1000 ppm Ce og

tiage-eer snriket pa flere elementer. Sn er jevnt over

12: opm isd utenfor M0), ellers er enkelte prover


scm i deb nevnte tilfellet med Cu, Ce og La.

MG og reflekterer M0's sperelementanriknng.

greis med poikilzblastisk beryl som


'a:SCrE. De-fle ;',•Muman)Mkr'rgen

tilcp:las stsetn'ng til de amdre

dcurradt). Det knedes ytterligere studier i =elt

.gto d cm tIlfz og ann'kning av F og Be har skjedd for eller

etter berrju'-tene. En molIdhet for dannelsen av de

,_tHend dr er sd'n rretsmorf fase (etten fc'ssjons-

Mod var antas a.v Linoahl & Cmsucn

danndsen av !e-CL-Be-sikatet MG).


jnejser) ga

)til Be .Ises tydei io i denre

szm rn ru IG ppm Be med HNO3-oppsiutnind).

Oppri d'sse karconat-fl•sspatlagene antas å være karcenat avsatt

I en .a'kansk-sez)mentær sekvens, zer kalksoat er erstattet av flusspat ved

fluort)'-orsel. FlazirizsrMrgene har også vært rike på andre sporelementer og

stedg.):: fort til achk-Mflger av disse (61.a. Be, En, V, REE) i eller nær

fussratnrene. Den mz-ke karbcrat-flusspatcoren.de pegmatItten på

Trol lnacsla (tegnind :) kan mtal'gens være dannet ved tilforsei av


-netallnrke Fluorholdide losninger og erstatning av et karbonatlag. Det er

odså Lnnet disseminert grafitt i disse karConat-flusspatlagene (Grauch,



pers.medd.1987).I kontaktmed en flusspatsonepå Trolldalsakslaopptrer
en tynnkvartsittsom frafeltobservasjonersynteså væregrafittholdig
(mendet er ikkefunnetvedmikroskopering).

bet er pklarton den nevntemineraliseringenpå zrolldalsakslanar
tilkritningci:et karocratididvs,at den er darretved erstatnirga.

karbonat,ellercm det er en pegmatittmed hydrothermalemineraler
inkludertkarbonatog sulfmder.

Mineraflsertrgensomble f,nretpga.sterkradicaktivstrålinger
underkantav 0,5m mekcidtg er fulgtover2-3 neterslengde.Denopptrer
btrnenau er •enkordantmed folias'snen)og er overdeke.At


mineralserzngener sdan saktY:(hoytU cg Tri)samtanr:kringav Zr gir
den visseYknetstrekKnæd demorkepegmatittiskebiotitt-zirker
senoregast.-eneflerentece igr!eiseni områdetrundtMO (bilag2, s.
Men -nnera trekke,og det er med grunr:ag

urlidå Kere :nineraiisninger

tJKtitti irek•mst.Karbcnjtlanerscnne,nt


og den tidligerecmtaltegran:scerved

kontaktmete-drfoseog til lcsrngene.

Inncer komplekseske•ndannelseni tre

Hmir loriftaketlosningereOmvandlingen av de

nydndllrgsproduktene'flrbefatternornblerde,

'r"- tremeinst,aktirolitt,serperCirmtt,

rrstsulf'ser,ble aysattst-r

, G karbenat.

Grandter :Kkefunnetirnireraliseringenpå Trolldalsaksla,men åndre
Ca, Fe, Mg silikatersomdiopsid,tremolittog hernblendesamtmagnetitt
karakteriserermineraliseLngen.De flesteav de nevntemineralenesomer
omvardlindtbrods.kcfrddet sene nydrothermalet-inneter ogsådetnerende
cerre -r somer funreter djobsic,cremndlif
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(d-,,Triyendd,aeguln. rieseskitt, magnetitt, plagioklas, kvarts (i årer),

botitt, kloritt, kalkspas, flusspat, pyroklor, aenigmatitt, epidot,

allanjt. Jandlitt, helvin, gadolinitt, x-mineral (nytt Fe, Ca, Be-silikat),

titaiHtt, zirksn, thoritt, Y-silikat, No-oksyd, kobbenKs, blyglans

Kjec ,sK drayse av en prove (H077) er gitt i bilag 2, side 5.

For flere 1grenoe foreksmster (Zr, Nb, Th, U, REE 1 karbonat 5-0m

spreKesilHrd eller res" sementårer sevel som tilsynelatende Ks-fsrme

metdmsr•psente ss Fnreralserce berd) gls det cdternativ geret's< tsKnino:

s.lis eiler -dykes elher metasomatisK

karbehatKerte soner scm mangler tydelig sidesteins-fenitiserino (eller med

fenilTsering modifisert e:ler utvisket av metamsrfose) (Laznicka 1925,

Holldnd 16bb, Rridc,rson'seK58).Dette pga. at disse elementene (:-, Th,


U, P.ER)normilt en dssesert med alkaline kompleks. Laznicka (:935) gir

fiene eksempler på sliKe mneraliseringer i karsonatitter, ogse frd cmråder

hvor slike tvpiske kompeKs ikke er kjent. Smith (1956) har de:'nert

karbsndlftter som karbsrasen med intrusive trekK og nlr assoYasjcs med

Da det heller 1kKe iHogtava-sm-edes

beno Jer spek,:Ta en

silis eller a Ka-' lagere

ra ktIve pod. den n:Kretilknytningeb

setry Nt. Th, REE) Hogtovu-mineraliseringer.(sa den

sena ng 1 kdrsondt) rar til den a.ka—re sbite.



Slona- vInduet

Bergartene i Sjona-vinduet domineres av middelskornet gneis som her er delt
inn i mørk og lys (bilag 1, side 6 og bilag 2) med innslag av finkornet
gneis, amfibolitt, biotittskifer og pegmatitt.

De middelskornete gneisene ble gruppert i mørk og lys i felt, men de viste
seg også å ha forskjellige mineralogiske og kjemiske karakteristiska som
skilte de to typene:

Gjennomsnittlig modal sammensetning for den mørke gneisen er 30 % kvarts,
30 % kalifeltspat, 20-35 % plagioklas, 10 % biotitt og 5-8 % hornblende.
Den lyse gneisen: 35 % kvarts, 35 % kalifeltspat, 20-35 % plagioklas og
5 % blotitt.

Av aksessoriske mineraler har begge typer mer eller mindre apatitt, titanitt,
epidot, kloritt, muskovitt, allanitt, zirkon, kalkspat og erts.
Den mørke greisen har spesielt høyt innhold av apatitt og titanitt.

Kjemisk skilles mørk og lys gneis, naturlig nok, tydelig ved silisium og
jerninnhold (bilag 2).

De klareste sporelementkarakteristika er hoyere innhold av Rb, Th og Cr og
lavere Sr, Ba, Zn, V og Sc i den lyse i forhold til den mørke gneisen.

-13-
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Frøvenr.

-22?.CV3LI:1T?'.IICGTUVA-VINDL(''T1985.

Bergart Kbl. UTN

filai1, side4

Lokalitet

nu 5 pegmatitt 1928III3205 8200 Hyttan




5 middelsk. granitt med svak fol. " 3120 8190 "




6 porfyrisk gneis 7910 7680 Jørfjellet




7 grovk. rødlig granitt 4020 7790




8 forvitringsgneis 4000 7720




middelsk. lys rosa gneis 3920 7680




10 hvit gneis " 4010 7770




11 fink. rustgneis 1927I 4620 7295 Ilet




12 amfibolitt




13 middels-grovk. gneis 4530 7270




14 middelsk. rsdlig biotittgneis 1928III 020 7940 27,nifinesfj




15 amfibolitt med biotitt " 3095 7820 hyttvatnet




17 fink. mørk gneis y9222I 5050 6300 :nøfjellet




18 grafittskifer (dekke) 5110 5250




19 flusspatgneis 5000 6450




20 middelsk. gneis 5010 6310




ei amfibolitt 5000 6450




22 grannt-biotittskif.r





27 fluszrntgneto;





24 fink. rug.tgned.>





25 mtddelsk. gneis 410




e6 sirkonrik gnets " 4450 640




27 gneis

muskevittgneis

4Y:05 C)921

6100 Ejot}O:UTOt




K-g) lysegrn gneis 5110 6-7,.7C1in.tfjott




flussnatgneis 5'20 63.,()




77 "ondet, ma,;sivflussrat




or




fink rzd muskovittgneis o 6351 fs.tnnCrt




39 amfibolitt med granat og biogttt 4±10 ()370 infjelLet




40 fink, rosa gneis /5306430 jøtnogget




41 " rejlig gneis -9e7II 1750 7565 Gjervaldalen




42 nornblende-kvarts-menzonitt




7615




43 middelsk. redlig gneis 3940 7620




44 porfyrisk hornbi.-kvarts-menzenitt. 38.90 7600




45 hornblende-kvarts-monzonitt





47 porfyrgneis 1927I 4790 7020 Eelfjeilet




A.8 1





19 fink. gneis 4790 7090
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31
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54

55


57

59

60

61

63

64

65

66

67


70

72

73


75


77

80

81
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fink. lys gneis 1927I 4790 7190 :Velfjellet

rødlig gneis




4810 7060

kvartsittisk glimmerskifer (dekke) " 4790 7200

pegmatitt 1928III3010 7825 ilyttuva

middelsk. gneis




3370 8040 ileaga

biotittrik gneis 1927i 4540 7220 Melfjellet

fink. lys gneis 1928III3520 7930 Komagvatna

middelsk. røddig gneis " 3440 7760

gneis




5640 8110

aplitt




3620 8080

fink, gneis




3940 7770 :srfjellet

biotittrik gneis
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amazonitt-pegnatitt




4870 6630 Teolidalsakdla

sidebergartsgneis til 2()77
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Prøvenr.

PRØVELISTE 1986 - PRØVER.


Bergart Kbl.

Bilag1 side7

Koordinat Lokalitet

RWO1 flusspatgneis 1927I 5250N 51750stikningsnett

03 MoS -mineralisert gneis/granitt- .




2 kontakt (prøven fra gneis) 5070 6490 Nagnortjønna

04




4950 6490 II

06 fink., mineralisert gneis (MG) 4910 6970 Leiråga

07 Mo32-mineralisert granitt
1928 PiV

5130 6470 Magnortjønna

12 grovk. granitt nær Be-pegmatitt 4645 0715 Reindal/Glomfj

19 flusspatgneis med beryll 1927I 5000 6450 Sørfjellet

22

25

II II " kalkspat "
n

grovk. granitt med magnetitt

5000


5110

6450


6470

tt

Magnortjønna

26 flusspatsone med kalkspat+kobberkis"5070 6675 Mølnhusmoen

27 zirkonseggr. med thoritt+flusspat " 5110 6520 Lomtjønna

28 fink. radioaktiv gneis 5120 6300 Snøfjellet

29 MoS2-mineralisert granitt 5070 6480 Nagnortjønna

33 amfibolitt 4805 7105 Melfjellet

34 fink. rustgneis 4865 7120 ti

35 gneis 4830 7030




58 fink., mineralisert gneis (MG) 4960 6780 Eiskbekken

39




4955 6775




10




4955 6770




41 gneis 4955 6760




42 biotittskifer, nmr Be-pegmat I 5760 0745 Eykanfjell

43 amfibolitt 1928N: 3105 0975 Jrønnøy

44 fink. gneis 4645 0780 Reindal/Glomfj

45 ultrabasitt 3105 0965 Grønnøy

48


54

pegmatitt

radioaktiv gneis med bipyramidale

4645 0715 Reindal/Glomfj




zirkon-krystaller 19271 4870 6540 Trolldalsaksla

58 grovk. granitt
Il 4980 5540 Nagnortjønna

65 fl (består av 6 smevern





tatt innen 150 x 150m) 4980 6540






Bi ag 2

Anali,iseresultaterfra Ho tuva, Sjona o andre lokaliteter 1985 o 1986

Provene er samlet i 1985 og 1986 av undertegnede. De fleste er fra grunn-
fjellsvinduene Hogtuva og Sjona, og noen fra andre grunnfjellsvinduer
(Svartisen og Glomfjord) og dekkebergarter. Analysene er utført ved NGU. Hoved-
bestandoeler og sporelementer er analysert med XRF. Atomabsorpsjon er benyttet
for Be, L1 og Ag. Alle prover er analysert på Be etter oppslutning med HNO3.
Enkelte prover er også totaloppsluttet med flussyre.

Movedbestanddelene er angitt i %.
500relementene er angitt 1 ppm.

Provene er grupper etter bergartstypene:

1a Finkornet gneis
lb Finkornet rustgneis
1c Finkornet muskovittgnels
1d FlnkoPnet radioaktiv gneis

MlneraIlsert gneis (MG) ved Bordvedåga.
Bictittrik gneis (assosiert med porfyrgneisen)
Biortittrikgneis (nar dekkekontakten)
Hornblende - kvarts - monzonitt
Middelskornet gneis, geografisk inndelt i

6a nordvest
6b nordOst
6c vest
6d sentral
6e andre lokaliteter
7 Granitt fra tre Ickallteter:
7a EIordvedvatnet
7b Hyttan
7c Serfjellet
8 Porfyrgneis
9 Forvitringsgneis
10 Flusspatgneis og massiv flusspat, ± kalkspat
11 Amfibolitt
12 Biotittskifer
13 Pegmatitt
14 Aplitt
15 Mork karbonatrik pegmatitt, Trolldalsaksla
16 Sloebergartsgneis til 15
17 Ziekor.r1k(seggeecasjon) gre1s, radioaktiv
18 6ekkebergaeter

Bergartene i Sjona-vinduet er delt inn

19a Mork middelskornet gneis
190 tys middelskornet gnels
I9c 61nkornet gneis
I9d Pegmatitt
I9e :e651bol1tt

:,(borelokallteter (Glomfjord, Nordfjorden, Gronnøy)
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0.20 0.44 0.40 0.63 0.37 0.38 0.52 0.20 0.10

0.25 0.59 0.46 0.68 0.36 0.56 0.34 0.15 0.13

0.29 1.21 1.40 2.17 1.14 0.86 1.15 0.42 0.10

4.9 4.4 4.0 3.5 3.8 4.2 4.1 3.9 3.5

5.43 5.71 5.85 5.25 5.59 5.65 6.20 4.57 4.55

0.02 0.04 0.06 0.09 0.06 0.04 0.05 0.04 0.01




-0.01 0.06 0.07 0.17 0.03 0.03 0.04 -0.01 -0.01




0.14 0.24 0.19 0.25 0.23 0.23 0.22 0.17 0.21




2 3 24 18 17 21 19 23 50 45




202 287 306 500 285 300 392 208 188

39 46 29 50 37 21 42 47 43 .

36 261 257 189 203 243 155 56 18

285 203 219 173 223 148 172 235 531

21 33 47 93 37 28 39 20 26

- 5 6 9 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5

- 5 16 17 25 13 13 10 - 5 - 5

85 742 732 982 505 634 436 120 33




- 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 11




- 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5




16 - 10 - 10 - 10 12 - 10 - 10 16 11




24 16 32 16 24 21 27 29 51

21 22 42 30 31 23 33 39 23

- 5




- 7 - 5 - 5 - 5 5 - 5

82 117 196 125 146 89 133 148 92 .

33 57 90 40 61 26 56 60 37 ,

- 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5
73 79 16 107 16 21 21 17 31

5 5 - 5 9 6 - 5 6 - 5 - 5

11 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 11 10 11

5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 N)
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-0.5

0.5








03






7a

2'.,129




Rj0.7 "25

0102 79.87 77.58 77.68

411,1. '9.63 11.02 ':.1,,




2.55 3.22 3.07




0.10 0.25 3.16

:.57,0
i

0.22 0.37 0.23

'10 1 0.15 0.25 0.28




5.5 6.2 2.5
;20 4.31 0.52 6.21.
:4110 0.05 0.05 J.04
:,205 0.04 0.02 0 .04
1-11.1. 0.28 0.19 0.10

51,
35 42 28

/.1
691 955 1000




27 184 52
Sr

15 26 24
 ()

332 66 460
Zn

117 91 79
(114

- 5
5 8

V
- 5 15 11

”a 66 18 185
On - 10 - 10 19
TI

55 - 5




- 10 - 10 Il

11 26 45 63




42 23 202





10 -




1114 555 701




32 18,1)





5





59 16





5




-




5)





7,(lot.) 14




L1 39 28 28




1 - 1




lon

'z

75.44

11 .82

3.44

8 .??

0.08

0.30

4.0

4.96

0.05

9.01

0.24

26

1400

172

15

525

255

- 5

- 5

53


13

- 15)

75.99

11.97

5.15

0.20

0.15

0.58

1.4

4.56
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1
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-
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4 i-0.5
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INN Effil

1726

NEN
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219 6023 1757 6201 12119 1222

76.85 61.87 62.51 74.27 45.52 51.60 39.50 68.59 47.90 59.96 57.01 16.96




11 .61 18.30 18.29 11.35 12.98 14.72 6.99 7.49 13.28 15.70 7.92 2.34

). *) 2.81 2.90 5.Y5 2.41 4.50 5.15 1.16 5.67 7.65 2.27 0.70 I

5.10 9.45 0.54 I 0.52 0.14 0.17 0.15 0.15 0.14 0.18 0.15 0.05

0.05 0.70 3.62 i 0.06 0.61 0.75 0.60 0.33 0.28 2.26 1.03 0.19

0.54 1.75 1.16 i
I 0.21 20.97 14.07 28.81 10.13 17.87 2.81 17.01 48.65

2.1 5.1 4.5 3.5 5.2 4.6 1.7 1.9 4.8 4.0 2.2 0.9

5.56 6.6:: 7.01 4.96 5.12 2.51 2.39 2.84 3.56 4.29 3.05 0.94

0.0: 0.(45 0.05 1 0.09 0.02 0.05 0.09 -0.01 0.01 0.09 0.32 0.28

-0.01 0.11 0.03 0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 0.04 0.02 0.02 -0.01

0..51 0.327
i

0.81 i 0.21 2.05 2.54 2.52 1.14 1.76 1.61 7.80 9.07
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I 16 10 30 58 47 46 21 183 54 28 - 5

269 . 545 467 i 954 560 512 828 560 4000 450 657 69
59 24 20 55 146 217 299 547 1000 123 215 255

49 374 326 7 150 101 18 25 45 63 37 51

251 113 111 258 386 285 418 145 572 544 252 107

15 38 54 165 67 67 70 20 128 170 47 8

- 5 - 5 5 - 5 - 5 - 5 146 18 8 - 5 31 520

- 5 15 13 - 5 - 5 - 5 5 5 5 11 6




15/ 1 Or 1400 55 48 102 - 10 65 24 192 21 11

- 10 10 10 - 10 - 10
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1 1
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14 15

Offlo
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801 2 H015 H021 11039 RW33 14.022 11099 110b3 11054 8055 8267 11075 8080 11098 82105 8064 11077 11075




SiO2 40.75 45.10 41.15 52.74 45.39 45.25 47.58 72.74 72.80 76.55 72.06 93.70 68.97 73.75 70.61 73.74 33.37 62.39




A1203 13.57 16.67 13.13 13.79 15.85 14.32 13.54 13.59 15.57 13.58 14.99 3.19 16.69 14.16 13.24 13.78 1.96 15.48




20203 16.17 12.62 21.26 12.48 15.66 21.90 9.28 1.65 0.25 0.09 0.75 0.94 0.96 0.66 3.81 0.49 17.84 5.76




TiO2 2.68 1.51 1.00 1.81 2.41 2.84 0.52 0.23 0.03 0.03 0.09 0.02 0.15 0.06 0.16 0.06 6.77 0.26




Mg0 6.67 7.66 6.54 4.80 6.36 5.85 10.54 0.20 0.09 0.08 0.09 0.20 0.08 0.10 0.06 0.04 0.96 0.67




0a0 14.19 8.31 8.63 6.52 8.73 2.25 8.82 0.67 1.10 0.73 0.63 0.06 0.70 0.71 0.07 0.60 7.41 0.36




Na20 1.1 3.3 2.0 3.1 2.6 0.6 2.5 3.0 5.8 4.6 4.0 0.5 5.1 7.3 3.1 3.1 1.2 7.1




K20 1.54 2.51 2.55 1.51 1.18 4.47 4.54 6.14 2.06 3.43 6.42 2.36 6.32 2.33 7.04 6.48 1.31 3.93




Mn0 0.41 0.15 0.34 0.22 0.25 0.46 0.22 0.03 0.02 0.02 0.01 -0.01 0.04 0.01 0.05 -0.01 0.56 0.05




P205 0.35 0.19 0.10 1.06 0.57 0.48 0.26 0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.23 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01




Gl.t. 0.89 0.76 0.85 0.62 0.41 0.30 0.87 0.17 0.34 0.25 0.30 0.18 0.19 0.48 0.15 0.40 0.26 1.95




Nb 34 8 91 12 13 10 15 13 71 83 29 10 22 120 167 6 12500 164




Zr 175

Y 52

100

26

48

332

200

36

166 203

31 123

65


25

205

18

65

159

49

112

139

29

130

30

146

30

36

106

545


138 93
12 043695000 1720009




Sr 148 301 44 310 319 28 625 121 44 38 124 - 5 118 21 12 128 25 39




Rb 42 151 201 76 41 396 253 171 126 212 259 349 523 245 456 242 - 5 497




Zn 224 105 492 162 132 164 135 31 6 - 5 26 23 29 9 197 7 37100 459




cu 7 25 - 5 9 42 12 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 712 - 5




V 229 163 216 190 230 206 145 - 5 - 5 - 5 8 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5




Ba 43 355 86 457 756 218 494 738 60 104 553 14 567 26 35 337 - 10 49




Sn - 10 - 10 95 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 30 - 10 1600 79




Mo - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 14




U 16 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 10 27 35 30 - 10 17 30 20 - 10 10100 55




Th 15 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 15 28 19 39 - 10 29 16 15 50 31900 120




Pb 110 12 75 11 30 22 19 46 113 121 120 96 42 16 98 45 3000 278




Co 50 65 41 50 56 41 44 - b 6 - 5 - 5 - 5 - 5 6 9 - 5 1300 27




Ce 12 11 - 10 126 26 31 44 65 17 14 - 10 23 80 13 34 35 2400 375




La 17 12 - 10 62 19 19 21 i - 10 - 10 - 10 - 10 39 - 10 11 14 881 145




Ni 77 167 56 56 88 56 230 - b - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 155 8




Cr 66 93 40 106 60 132 527 7 11 16 22 15 6 12 6 10 14 10 cIJ
Sc 29 24 32 21 26 33
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1.80 3.92 0.59 2.91
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0.05 0.05 0.02 -0.01 0.12 0.03
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1300 6900 95




8.07 4.82 6.34
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330108 H2 1032_j
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1.19 16.96




14.19 28.114 12.13 15.18

Z.Z)




0.57 1.86 5.24

9.56 3.81 0.32 ().61 0.45 0.24 0.65
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190




19d
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19e




Z32 006 337 338 3012 3014 3016 3018 0019 3021 ZJ1 004 605 2313 0315 30117 3J23 3.120 3J24 3026 309 10122




siO, 58.63 65.06 65.61 64.10 59.94 64.67 57.92 64.89 59.08 67.72 72.04
73.62 76.15 72.43 76'68 66.45 68.23 70.00 66.15 76.40 66.33 45.14




A1.2,05 15.92 15.16 15.60 16.20 18.03 15.93 15.45 15.88 16.82 14.73 14.04 15.64 12.16 14.07 12.69 14.50 14.57 14.79 15.47 13.87 17.92 16.05




tro
7.57 5.05 3,99 4.81 4.93 3.90 8 .56 4 .56 6 .28 3 -56

1.55 1.55 1.70 1,15 0.94 4.15 3.15 2.45 6.16 0.12 0.07 13.44




TiOn 1.22 0.75 0.55 0.82 0.57 0.61 1.21 0.86 0.94 0.48 0.29 0.24 0.26 0.28 0.07 0.54 0.53 0.28 1.18 0.01 -0.01 1.70




Mg0. 2.01 0.64 0.43 0.61 1.11 1.30 1».31




0.78 0.37 0.28 0.28 0.20 0.11 0.29 0.59 0.40 0.24 2.61 0.09 -0.01 7.66

Ca0 3.68 1.513 1.40 2.00 3.68 1.06




2.5e 1.37 . 8 0.69 0.18 2.62 0.38 1 .79 1.30 0.59 2.31 1.40 0.10 8.671

Na70 4.5 1.1 4.5 4.5 5.2




5•0 4-1 3.5 5.5 3.3 3.2 1 . 5 3.9 4.1 1.8 3.8 6.6 2.4 3.6

4.54 5.57 6.01 5.94 5.76 5.68




5.55 0.47 5.79




5.26 6,00 3.77 5.30 5.72 5.50 L 2.08 0.33 11.95 -01

Mn0 0.17 0.14 0.09 0.16 0. 10 0 .06 0.19 0.11 0.17 0.09 0.05 0.04 0.02 0.03 0.02 0.12 0.08 0.11 0.06 -0.01 -0.01 0.171

P205 0.52 0.14 0.09 0.22 0.13 0.12 0.67 0.28 0.23 0.07
0.02 0.02 _0.01 _0.01 _0.01 0.11 0.10 0.02 0.03 -0.01 -0.01 0.22




0.39 0.19 0.15 0.61 0.72 0.29 0.50 0.14 0.35 0 .22 0.16 0.17 0.21 0.15 0.17 0.80 0.13 0.10 0.47 0.15 0.17 0.47




/10 12 17 16 25 25 15 13 16 II 15 20 17 30 23 19 20 29 22 57 87 - 5 11




284 336 391 638 492 409 281 517 626 530 206 188 277 252 135 594 506 466 654 169 11 116




37 51 47 56 60 27 47 ..59 .52 51 29 29 29 42 68 55 57 45 58 64 19 23




Sr 373 173 170 240 165 129 298 250 :,(1 149 151 116 61 143 24 151 144 73 leo 49 52 314




Rb 106 132 177 155 130 198 91 145 98 148 200 143 201 211 178 220 188 226 9 656 35




Ze 142 128 97 122 83 58 140 90 109 80 55 33 18 24 15 109 78 71 74 6 6 108




eo il - 5 - 5 6 - 5 - 5 -




5 - 5 8 - 5 5 5 5 5 17 - 5




85

V 96 7 5 - 5 11 13 71 22 _ 5 2 6 - 5 5 5 9 6 62 - 5 - 5 192

Da 2000 1300 1100 1700 902 756 1100 1 20 1890 938 71) 591 211 018 55 785 702 50 263 :2 422 227

fl 101-
- 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 10 10 - 10 - 10 10 lo 12 - 10 - 10 10 - 10 - 10 - 10

Mo 5 - 5 - 5 - 5 5 - 5 - 5 - 5 5 - 5 5 5 5 - 5 5 - 5 29 - 5 - 5 - 5

- o - 10 11 - 10 11 - 10 - 10 - 10 - 10 10 10 15 13 30 - 10 - 10 10 176 31 - 10 - 10

Th - 10 - 10 15 11 22 - 10 11 1 - 10 12 17 31 55 59 19 17 74 20 58 - 10 - 10

Pb 29 45 38 39 33 30 20 46




SI 34 26 34 34 31 33 24 35 58 127 - 10 ,

Co 15 - 5 5 - 5 - 5 - 5 Il - - 5 - 5 - 5 5 - 5 - 5 5 5 5 - 5 23 - 5 5 62

ee 102 147 191 171 195 67 149 1Z5 91 156 70 134 106 182 52 187 201 179 41 125 10 18 1

La 47 55 81 83 96 30 57 66 57 67 15 20 45 87 23 92 95 84 13 38
1

- 10 10 ;

Ut _ 5 - 5 5 - 5 - 5 - 5 d - 5 5 _ 5
5 5 - 5 - 5 5 5 - 5 - 5 58 - 5 - 5 164




54 - 5 7 15 - 5 13 15 12 11 12 77 24 26 26 12 42 22 21 57 9 5 117 ?Cu

oa 14 8 5 7 9 e 10 9 15 6 _ 5 - 5 - 5 5 10 6 - - 5 - 5 JI

10I 2
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0
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Th
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ST1 292 073




UT4 




812 8142 2A43




74.70 59.98 68.10 70.59 07.0 71.5.5 70.48 68.61 46.34

14.75 16.00 15.17 16.85 14.82




/ 16.55 17.17 17.03

1.95 4.67 1 . 37 5.97 5.26 7.32 2.57 1.67 0.98 5.37 6.97

0.29 0 .74 0.20 0.77 0.58 0.25 0.42 0.26 0.16 0.69 0.22

0.29 1.28 -0.01 1.73




0.20 24.951.11 10.45

1.04 2.64 0 . 11 4.925




8.66 1.15 0.71 13.69

4.2 4.4 2.5 5.1




4.1 5.5 2.1 1.3

5.38 3.87 7.18 3.91 e.89 4.67 u.08 5.88 4.66 4.11 0.81

0.06 0.15 0.04 0.12 0.04 0.08 0.07 0.04 0.07 0.08 0.12 0.14

0.05 0.33 _0.01 0.28 0.09 0.06 0.08 0.82 0.03 0.11 0.02

0.11 0.22 0.0e 0.28 0.21 0.08 0.32 0.15 0.59 1.71 1.40
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Bilag 3

Analyserte prøyer fra runnfjellsvinduer 1 Nordland

Prøvene er innsamleti regi av "Granitt-prosjektet"ved NGU i 1973.En

del av prøveneble i 1974 analysertpå hovedbestanddeler(bortsettfra

P205 og glødetap)og noen få sporelementer.Hovedbestanddelsanalysene

(53 stk.) er brukt her. I tillegger 32 prøver analysertpå hoved-

bestanddeleri 1986 ved NGU. Alle de 99 benyttedesporelementanalyser

er fra 1986 og utførtved NGU. Alle analyserer gjort med XRF.



1101111101n1 10•11 net se• arn

	

161
1.9.1. 221 Jli

,5;"1. 3<. 1 3L0/ 401. 4:.? 'I  ,` I. j

3i02 62.31 % 77.0.9 7. 74.74 % 70:4. % 71..44 'Z 77:28 7. 7 5 :07. Z

A1203 17.66 % 13.5 Z 12.92 % 7. 13.? % 121.17 Z 17 ;. Il..5 Z 13.0 Z 1.1,4. %
Fe203 3 . 4S % .85 % 1,5,3 :.5..6 = 1,Y % 3 !1, % 1.!2. 7 631 1.:?. %

Ti02 .54 % :2, % ,12 % ._(!. % ..50 % . :.':'.'.. % .[ %:?% ti.a7.
,4±Y. %

	

Mq0 1.05 % ...2 % .01:3 Z ..:5% ._'I. % t2: % ,3 % ‹. ,.1 % t3 rt. t:' %

	

Ca0 2.95 % ..?).0 % .53 % Lt? % 1.'1 1(!Z ..7021 I .35 .X. ..A.rj•.-4 tZg Z 1.t.“1.i.Z
Na20 4.5 % 3._4. % 3.0 % 71 % !(.? % -.:‘. % 4'9.(1% ..-: ±P. % 4,.“!

	

K20 4.66 % 5.._1. % 5.26 % 6 70.% 6.55 % 9.10 % ',..]!,(i. % 5:511 %
5 t7g

	

Mn0 ,07 % Ç,..0.1. % : .01 % ,P.T! % :01. '7., :0;:= % :( 1.4% .A5.% A% % ,13. %
P205 .13 % < ,01 %

Gl,tap ,3• % .12 %

	

Sum 97.70 % 92.34 %

	

Nb 13.ppm 33 . ppm 11.ppfl. 7.0.,i... 2:-, t..- ;').E.p..,., 46 . ppm 2',1 ppn

	

Zr 2:5: .ppi, 291 , ppri 1 57 .pp,.., :42,7,p:,±.. a5.$.21 :: .ffii :.„.,.. ...(,.!. pn,_, :5E:i: ,p2., 1 5? . ppm 31 3 . ppm 1051.5 r-t.-]Y 24.ppm 74.ppm 14.ppm :..».[..)flu C3..ppo 101,ppo 75.ppm- 52.ppm 27.rn .

	

Sr 63.pPm 40,ppm 21h.ppm 71,pH -1f!:.<-1.)::,- <•,;t H! - 'KfP-•::':',' 115.»,:-. 1 25.ppm ??.ppm "-J,v.p.-.<, 191.;<p,
-,----

	

RO 142.ppm 277:ppm 173.ppel .1A15•1), ::'•32-i3O,,-TICO pp-. --±."..[111,'.26. 1..11.1'527.1.131.(1 • 198.prIM 12 . 2 -. 174.p,,

	

"In
60.p.pm 27.ppm 7.ppel 15: mr 4: 1-ppo 111.1)pm ..',4 ...,:.,

	

CU 24.ppm < 5.ppm 9 p;., - 3.ppo 1 C ppm <1.1 40.PPm < j.PPM
6.ppr, .. 5..pp ,, ..r,p , :. i .p, < Y.,p..-'-u( 3 PP,, \ j.PPM < 5.PPm ;.1- - 1S.,p-

	

Ba .13 7. 1 77 . ppm 4'5:-' . ppm 0;36 .P,,,, ,'5 .1,Y. 'r/n..- i", :',) PH, 132 . :Iii..! 60.ppm 4%11,ppm 30.1.}.,H,..

	

Sn < 10,ppm < 10.ppm < 10.N  y..< 10 p ..< le .. < 10 : '- -H)H.. < ;0 H, , < 10.9:.-,:, < 10.,flp:,1. 11:f..- ( 15.:. ..

	

Mo < 5.ppm ( 5.ppm < 5.pt .. 5.yp.- ,. 3 ,.:. ' 3..11 1. '.1. 	 ; , pp,, ; 5 . ppri ( 5 . ppm /. '..; !,:- . < 'S • r. -.1.1 .: id.ppm 13.ppm < 10.ptIn , 1 ll . ',11' 1 1 a pv .-1 14.pr“.. < 10-ppm I 10.ppo I 10...:).y- <

	

Th 13.ppo 50.1“1., 2n pi.,... .111 pr,.. :,25.1)., H.p.yr, 30.ppm 20 . ppN, ?:'),:lp ;23.pn,

	

Ph 27.ppo 21.ppm 2h.ppn :11.H., 3,1,H,, .10 . ppn Y',;.pp .121.ppm 2fK.pp,1 i,

	

Co C 5:ppm I Ci.ppm i. 3.ppo 7,..-0,FT. ( C ppp ; C.ypin C 3.PPO K 5s2PN I

	

ey..? 115rPpm: 176.ppm 92.ppm frR.!.);1:-1 137.pn.-. Y1T1..;1.,' J.*0.12m 15111.ppo 152.ppm 213.ppm la3.p.r,

	

La 49.ppm Pfl.ppm 138.pr, •1,o;.yp, 72.PP,, In.pfim

	

Ni 6.ppm < 5.ppm i 5,p5,m < 1,.5H, < ::,1- < '.:-.:. <L .:y.

	

er ,'-3;pPm < '.i.ppm ! 3,,..rpn .H,-fl. :,•!,:- .•!.,i`. < :, pp., < :::•)/2.-- /. n.ripm < 1:5•ppm < i•!)!. I -,•:;!'"

	

Se S.ppri < 5.ppm < 5 rpm , py:. K .5.1 fl H.Pn' : '-:-) PPr ( '''1.ppn •1 i'Ppm ( 5.PPM C i.Pfl.-, <I4 < 10.ppm < 10,ppm I 10.ppm I 10.ppm K 10.ppm K 10.ppm I 10.ppm 14.ppm < 10.PPm < 10.ppm < 10.ppm < 10.ppm
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61.




901 91.1 94) 951 96;




971 1001 1031 1.q4 .k 1051

Si(:12 71,00. % 7.5.01 % 69.70 X 6S..Y5' 7, 60.02 X L1.76 Z 71.10 X




74.27 X 64.15 X 66.55 %




66.03 %

A1203 14:.8.7




% 14.54 % 15..1 % 16.21 X 1.6.013 Z 14.32 %




13.00 % 16.53 Z 15.07 7. 19(1 % 15.74 %

Fe203 2.0 %




::1 2.00). Z 3.2 Z 2.16 Z 5.6:2 X 1.54 7




1.74 % 3.h3 % 2.94 X % 3,52 %

Ti.02 tV? .4




.29 %




% ,I12% .77 % ,27 %




.20 % .60 % .4.1 % tf.%.1? % .55 %

0q0 ._5. % 1- 0 7. .3? % .).D.% .43 x




.25 x




.15 % .55 % .615 Z ts.). % .53 %

CaD 1.,30 7 1.,(1 -/, 1.22 % 1,40 Z 1.6::, x 2.39 Z .0:4 Z




.59 % 1.W-. % 1.9fl 7 f,80% 1.55 %

Na20 4.,30. X 4,..%5 % 3.5 % 4.30 % 4.3 Z 4.0 x 3.7 Z




X 4.2 % 4.0 % 4, f* % 4.5 %

l<20 5.50 %




% 5.71 % 5-.9.0 % 5.30 x 5.:219 Z 5.8 X




4 . ft5 x 5.00 % 5.14 %




5.52 %

Mn0 t o.:5z to./x .04 x :0.7 % .07 x .1.-Jx .04 %




.03 X .09 % .06 % ,0,7 Z .08 %

P205





.04 %




.09 X .19 X .02 % < .01 % .12 % .00 X




.11




Gl.tap





.28 %




.24 z .20 z .21 %




.18 % .23 Z .25 Z




.20 %

Sum





97.72 %




90.87 7 90.90 z 97.95 X




99.49 X 97.95 % 97.93 Z




98.33 %

:211.phr.
<

.14.p

27.1ON

5.opr,


1.21.pr."

<
< 3.ppn

< 10.ppm

<

1307
10 <

< 10

<

117.ppm
42.2pIn

< 5.20fl

< 10.ppm <

4.1 .
S2.ppt.

:
h

10.ppm <
1!..ppy 

131.ppm

3-PP" <
10.ppri <

• • Pt'r 2
15

<

< 10. 
! F;;nnr


1.3.!wp <

< 5.o;oo

1h:t..ppm
70.prm

5.!» .1m <

9 .P1^'

< 10.ppm <

I .ppn
24'-?. . ppm 2:19 . ppm

3A.pprl
32P.p: - .ppm 121.ppn

	

< 5-PP 2.
'3.P11.1

t(Lop-.1 111.1.pm ! 10.pph
5.opm

111.5o5 10.opm 10.ppm
21,ppm

104.pA 147.ppm: 109.ppm
42.pr' .prm 50.ppm

5.p.- ‹, < 5.hpm

31,ppn
J 11.ppm 15.7)15

10.ppm < 10.7pm < 10.7715 


12.7u5 20.ppn

	

360 .,» 2:1 3/1 ppr, 43!).py,
29 29.10py. 4P.py!

	

! pn .21.pPr2

	

142.ppm 13,.1.71,5' 111.:,pm
1.ppn

	

7 Prm <
1.?.ppm.

A1 '.'. ,12
< ifl.ppm

	

5 PP'I <
1 0 ‹. < 11

	

15.Pps 123.ppr , 12.py

5.ppn <

1.-57.;)p

	

50.ppm ,lid.PPix 43 .ppm 54.on,

	

5.PP" 5.Prm < 5.Or 0

	

14.pr, 11.2Y-

10.ppm < 10.ppm < 10.ppm < 10.p.pm



•anene aniffisonsionneoffie offis offieweeee- wee

	

1(!(<1 1081 1091 <1.4 I 1111 1 1 .: 1 A31

6i02 t1.0 7 67.18 % 71.11 % 74.79 % 67.42 % .<.0.0<! z 75,72 ../.

41203 17,7 % 15.68 % 14.61 % 13.4 % 16.24 X Ift,0 Z 12,9 %

Fe203 3<3 2.51 % 1.49 % :-:, % 2.18 % ..'.0 7

	

,:< 1.<3 %

Ti02 <7 % ..40 % ,30 % t24. Z .41 % t4.4 = t2-7 %

13130 1.<t! % .74 % -,25 % 2 Z .54 % L4. % t? =

Ca0 1,25 7. 1.31 % .81 % .40 %. 1.38 % 1.45 Z ,35 %

13a20 4..2.=-< % 4.3 % 3.7 % 3.90 % 4.2 % 4,(). %

K20 5<55. = 5.21 % 5.63 % 5 <55 Z 5.67 Z 6!20 = 5<5 1J %

13n0 ..0.5 % .05 % .04 % ,02 % .05 X tO3 % < tql %

P205 .06 % .02 % .06 %

01.1ap .27 % .13 % .15 %

Su m 97.71 % 98.09 % 98.30 %

	

11'k< 1151 1161 1171 119;

	

70 53 :.< 70.32 % 74.10 % 74.79 % 66.08 %

	

14.8 7 14.74 7. 12.94 7- 12.13 7. 15.92 7

	

1,,;;< % 1.64 % 1.51 % 1.94 % 3.84 %

	

.31 % .19 % .11 % .56, %

	

t3 = .23 % .12 Z .10 % .53 %

	

1,10 X .99 % .45 % .56 % 1.17 %

	

4,30 % 3.7 Z 3.8 Z 3,4 % 4.6 %

	

% 5.90 Z 4.76 Z 4.94 % 5.89 %

	

,03 % .04 % .04 % .02 % .06 X

.02 % < .01 Z < .01 % .13 %

	

.14 Z .16 % .35 % .27 %

	

98.03 7 98.07 7 95.54 7 99.85 Z

73
3A4,ppm

3% . ppm
2.01.ppm

204.ppm

1-0.ppn
21

7S8.ppm

10.ppm
5.10pm

<
23.prm

32.ppm

5.1 1Pm
122-ppn

<14.ppn

5.ppm
.<7.pmn,

< 10.ppm

14.ppm
27A.ppm

27.pPm
3"21.oflr

o0.;:pm

<

17.nrm

% ppc.
73.ppn

5.prh <

10.ppm 


ppr, 17.ppm

 2C`.:••Pi'm lUct.ppr,

24,ppm

4.A . p fl

P.ppm

	

31P.ppm 7P.ppm

	

10.pp.0 C 111 ppm (
<

13 ppn (

	

26.PPm »3.ppm

	

5.01.P p.pph c
127.ppn

	

31.ppn 10:.ppn

	

i.ppm K 1..Ppm <

	

10.ppm < 10.ppm <

18.ppm
314.ppm

26 , ppri

21<1.A.ppm
181.ppm

41.pp,
5.ppm c

18.ppm
77%.ppm

0 . ppri

J.PPm
10.ppm
21.pp,

3P ppm

(
120,ppm

51,ppm

5 Prm
25.PP"

10.ppm <

17.ppm 12.ppm

	

238,np, 170.ppm

	

ppr, 23. ppm

	

2F<J, ppm 38.pp.m
1:120.p<PA

<10.ppin 29.ppm
:J.Prm c 5,ppm

12.21 0m i S.PPm

	

668.prm, 88.prm
< 10.ppm

5.Prm I 5,ppm

< 10.ppm
Pl.ppn

iP.pr,
5.ppm < 5 pnm

	

100.arn 120.p<0.<

4 '1•H'K' 44.ppm
<

20.ppn
5.ppm <

10.ppn < 10.ppn <

(V,ppm
263.ppm

29.ppm
1810.ppm
105.pl,m

34.ppm
1.ppm

10 . ppA
445.ppm

10.ppm
<

111.ppm <
23.ppm
CO.ppm
5.ppm <

99.ppm

j1 . ppm

13.ppm
ppm


10.ppm I

19.ppm
246.ppm

31.ppm
170.ppm

30.ppm
I4.ppm
10.ppm t

4n6 . ppm

10.ppm
5.pm

10.ppm
27.ppm
3% . ppn

5.ppm <

129.ppm
4u.ppm

ni.opm <

5.ppm <
10.ppm 


52.ppm
877.ppm

108.ppm
15P.ppm

210..prm
70.ppn

7.pp,
5.ppm

110.ppm
12.ppn

5.pnn
28.ppm

1,1 .Pmm

5.ppm


21 2 . ppm

79 .

5. fl flt

12.PPm

51.ppm
595.ppm

134.ppm
15 ppm

;),r,

37.PPm
5.PPm
S.PPm

<54.PPm
16.ppn (

%.Prm <
27 . ppn !
13h.ppm
30.prn

PPm
258 . prm
114

S.PPM
14.pen <

24,p0m
42M.ppm

1..<3.ppn
CA . p m

58.ppm

16.ppm

6:77.ppm
00.ppn

13.pnm

10.ppm
26.ppm
21.ppn

7.ppm

17.ppm
99.ppm

16.ppn
9.ppm

10.ppm
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1201 1.<",U 1231

5i02 63.54 X 71.4::?. %

41203 16.80 % 1.6).,+. % 14.16 %

Fe203 4.55 % 4,P 7, 1.24 %

Ti02 .87 % L84. % .26 %

Mg0 1.15 % 1,2 % .20 z

Ca0 2.03 X 7 t11: % .85 %

11a20 5.0 Z 'Ll,,qz 4.1 %

K20 5.00 X 15._70. % 5.39 %

Mn<1 .11 % <111 7.", .04 %

F205 .29 % .02 7.

G1 , 0ap .30 % , ln 7.

	

1,<H1j1 :.;! !Hiril

%

	

1.:,.1 :<. '<'.:' :,, 11.[,

	

1...4. .4: 3,4 77.. j'..,-)...1 .7 Z

	

...:, 7. < :01 -4:

X

	

% 7. 4,h0

	

% % %


0» x

SAY-1 5 1H 1 h2t.1

	

13,4 Z

%

,21.?%

< <1 < <1 Z ,7 %

1<-311 2, 1q

z

7,1J!

,fl:‘

,Dum 99.64 % 97.94 %

Nh 14.ppm 17.ppr 21 . pprm
7m 363.ppm 457.ppm 205.ppm
9 36,um 35.ppm 32.ppm
Sr 297.ppm 15 8e.ppm 1615.ypm
Fh 110,ppm 13Y.ppm 218.ppm
7n 83.pp8 91.ppm 27.ppm

Cu L.ppr. : ...j.ppe ( 111.ppm
1.1 2n.p11m 27.ppm 10.ppm
100 .1n % 902.ppm 360.ppm
St1 3 10 .ppm < 1 0 . ppm <
Mo : 5 . p pm 1 S . p Pm
11 1 10.ppm ‹. 10.pPm < 10.flym

Ts C 10.ppm 10.ppm 29.ppm
2M 22.K.m 23.ppm 25.101°1-1
<11 < .5.41 11m 9.ppm < 5.ppm
Ce 118.ppm 94.1 1)pm 92.ppm
;..-, 52.ppm 2h.pym 25,•pm

< 5.ppm C

r 12.ppr. 7.ppm 17.ppm
Su. 10.ppm d•PP^ < 5.PPm
W < 10.ppn < 10.ppm < 10.ppm

	

pprs s:s

	

247.pp,m 171,1

	

27.ppm 63.ppm

	

17/1.ppm 1. 73

	

.ppm 7S. ppm

	

prim pps ;

	

10.ppm 17 ppm

	

31134.ppm .12 7.
< 10.ppm le.pps <


5.ppm

< 10.ppm 111.Pnm <

	

17.ppm 12.p:s

32.2pr,

<

	

137.npm H14.: 1

	

5.3.n.r.m lOSn
,

5.ppm

	

< 10.ppm I 10.ppm <

	

17.ppm 1Y.ppm

	

037.0pm 115.ppr,

	

211P.ppm 32.ppm

	

147.pp.m 192.ppm

	

74.ppp 16.ppm
5.pp,

	

11.ppm < S.ppm,

	

.13 % 29.ppm

	

10.P2m I 10.11Pm
:1<'.1 11.1m

	

111.1pm 11.ppm

	

1U.ppm 32.ppm

	

21..ppm 20.mp,

	

S.r,pm < s.ppm

	

10U ppm 33.ppm

	

31. ppm 35.ppm

IS.ppm

	

PPm < S.ppm

	

10.pym I 10.ppm 


31,ppm 26 ppm

	

4e8.pym 247,ppm

	

1011.ppm 55.ppm

	

61.pym 70.ppm

264.ppm

	

47.ppm 42.011m

	

5.ppm < 5,ppm

	

J.ppm < 5.ppm

	

432 .Ppm 231.ppm

	

10.ppm < 10.ppm

	

5.ppm < 5.ppm

	

13.p3'tm 11.ppm

	

32.ppm 30.pp,

	

37,ppm 27,pp,

	

5,ppmi 5.ppm

	

244,ppm 173.p1m

	

115.Ppm 89.ppm

	

< 5.pn

	

111ppm 8.ppm

	

10.ppm < 10.ppn 


18.py.' 13.i..11-8, 172pp,

	

177.ppm 3130. ppn 395 , ppm
31. 2 ;: :, jb.ppm

	

60.ppm 179,ppm

	

717.ppm 142..,1 120.ppM

	

513.ppm 99.pp.‘ 113.ppm

1 0 . p pr,

< 5.PFri < 5. eP"  G.PP4

	

299.ppm 750.pyr. .10 Z

< 10.ppm < ju.:...., .,
< '''-•• i

	

• 5.p0,  b.ppr.
11.pri ! 10. ppl < 10.pp,

	

2.0.epm 10.pym < 10.8i;m
30 , ppm 26.,:0m. 219.ppm

< 5.7pm 5.p1'p1': 5.ppm

	

171.ppm S9.p1.1 ..<7.0pm

	

77 . pp C, 13 . H-',.. 49 .
'. .j . yr:- ( 5 .pps < 5.ppm

	

&-ypm 7 e3'. I'l.ppm
< h.yym < c.5.P0,1 h.ppm
< 10.ppm < 10,ppm < 10.ppm



Si02

A1203

Fe203

TiO2

Mb0

Ca0

Na20

K20

Mn0

P20 15

G1,1ap

Sum

Nb

Zr

Sr
'Rb

Zn

Cu
V

Sa

Sn

Mo

Th
Pb
Co
Ce
La
Ni
Cr
Sc

g31


72t33X


13,ki%


?t? %


ta:!%

U1Q. %

4.,?5!X

Lt?%

t0.2, %

25.ppm
176.ppm

41.ppm
134.ppm
246.ppm

26.ppm
< 5.ppm

13.ppm
473.ppm

< 10.ppm
< 5.ppm

16.PPm
35.ppm
11.ppm

7:ppm
I27.ppm

60.ppm
< 5.ppm

11.ppm
< 5.ppm
< 10.ppm

28.ppm


59.ppm

2?111Z:
< 5.ppm
< 5.ppm

4uH.ppm

c 5.ppm
< 10.ppm

26-0Pm

38.ppm

< 5.ppm
174.ppm

22.ppm
< 5.ppm

<
< 10.ppm

36.ppm

733.ppm


55.ppm

I29.ppn


ppm

181.ppm

< 5.PPm
< 5,pPm

759.ppm
< 10.ppm

7-PPm
< :0-ppm

22.ppm
38.ppm

3.PPm
29 1.PPm
135.~

< 5.ppm

S.pem
< 10.ppm

13.ppm
336.ppm

34.PPm
209.ppm
173.ppm

3.ppn
2.pph

660.ppm
itt.ppr

5.ppm
!

34.ppm
< 5.prh

95.ppm
43.ppm

5.ppm
34,ppm

< 5.ppel
< 10.ppm

26.ppm

430.ppm


53.ppm

177.ppm

18.1.2pm

110.py“


8.PP"


5.Prm

10.c.pm
5.ppm

.

134.ppm
69.ppn

5.PPm
5.PPm

7.ppm

10.ppm

10.ppm
2:k1n.ppm

25.9pM
425.ppm
12A.PPm

70.ppm

1 4 .PPm
44.ppm

.15 7.
10.ppm

5.PPm
10.1 1Pm
1e.rpm
19-PPm

7.PPm
63.ppm
3'1.prin

5.npm
1p.ppm

6.ppm

10.ppm 


16.ppm
317.ppm

36.ppm
146.ppm
211.ppm

37.pp,
9.ppm

10.ppm <
5P5.ppm

; 10.ppm <
< 5.ppm

10.ppm <
26.pp,
24.ppm

7.ppm <
14b.ppm

70.ppm
5.ppm <
9.ppm

< 5.ppm

< 10.ppm

15.ppm
249.ppm

4. ppm

11:13.ppm
5 1 .prm

S.PPm
5,2pm

523.ppm
;0.ppm

5.ppm
10.ppm
3 1 .ppm
22.ppm

5.ppm

20A.pPm
100.22m

5.p2.
30.ppm

5.PPm
10..ppm 


432.ppm 214,64:Pg:
13.pfin

	

30.ppm 33.ppm

	

194.ppm 161.ppm

	

125.pph 188.ppm

	

83. ppm 51 ppm
< S.PPm 7.ppm
< 5.ppn 9.ppm

.12 9011,ppm
10.ppm <

1.C101::!:

	

24.ppm 31.ppm

	

7.ppm < 5.ppm

	

94.PPm 219.ppm

	

40.ppm 104.ppm
< 5. ppr,

	

8.PPm 17.ppm

	

6,pp• < 5.ppm

	

< 10 . ppm < 10 .ppm

10.ppm
216.ppm

26.ppm
106.ppm
136.ppm

51.PPm
7.ppm
3.ppm <

731.ppm
10.ppm <

tO.ppm <
12.ppm
19.ppm

6. ppm <
133.ppm

60.ppm
?"-J.PPm t

11.ppm
5.ppm

11.ppm

19 Prm
322.ppm

46.ppm
159. ppm
223.ppm
113.ppm

9.ppm

5.PP"
C71.ppm

10.ppm

10.ppm
22.ppm
34.ppm

5.ppm
201.ppm

94.ppm
5.ppm

19.ppm
5.Prm

11 .PPm

r.;p3al.
5241 5261 5281 Q.1 5a1A

	

4,4:?.(1% % g

15.0 Z 17.0.

	

4.8. % 4.1 x 2.5 %

	

:4E; % L7.7%

	

% 1,1 %

	

2.15 % 2!4 1.05.%

	

4.35 % 5,00 % 4.IS %

	

% :(!g % &t %

:1Q% %
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n.!

i) 12 G 3

Fe2(113 4L

TilIN-2

.7 7..

Gl . 1-.3p

3

71‘

Li



MIIIIMIMINEMONNOMMOMM




i601




1611 ;1721




52x1




<,271 1,2:11 S9P1




72.12 %








PP: ': SP• in2 % 7:1.92 %

n12(1,




13.22 Z




12.02 %






1.




14 .1 4 X

Fe2°.<5




1.,57 %




1.43 %









2 .02 %

flti2




.24 %




.12 %





.41 %





Mq°




% .22 x




.12 x 1.77 Z




,




.66 % %

Con 4(3 x .5:7; %




.40 z 2 in x




1.70 %




.!2g




1.04 % .93 %

Na2.01




1.1 %




3.4 % 2.1.) % X.AH




% 4.1 %




Z: 4.2 "/.. 4.0 %

K20




Z 5.13 %




4,33 % 3.26 %. 1.j.r;





5.71 %




30 4 5.17




b.03 7.




t1.0 % .04 %




.04 %





X .24 %




%




% .01) %




P20;.;




.03 % < .01 % 12 %





.10 %





.10 % .0% %

Gl.t4p




.17 7.




.517 % .74 %





.20 %





.19 %




Sum




92.40 %




97.T4 % 92.0% %





92.211 %





99.01-). % 97.21 %

•Nh ',.;).pj,,, '1,ppri 21.pntc L'..:, ppc 7 n i !r. ,1-1,1 ,c.H,H., 1(.'.1  121
Jr (,37,p2(1 42',.Pilm 21.»,<"( 17S.1 .yfl
r Z2.pnm 11:',ppm 34 :pni" 1Z,opm 5Li.:3::.,1

	

5.<..ppc, 1YH.ppm 211.ppm
1111 'Y.(12'.1.)1" 1 14fl:11f' 1511.pu1 11.,<5.»-ci 3 1.77', H12.1-c<c l':::.L.H::::k»Ili::» 1..Y11.1 201.p2m
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