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Sammendrap

Beryllometer er for fzrsze gang brukt i p-ospektenng ved NGU Rapporten beskriver mstrumentet samt resudate'
etter marnger i felten Beryllometeret er et meget nyttig instrument ved detaljoppfoigang av kjente Be-anomalier
men pga tyngden tvel 60 kg) darlig egnet som mobilt feltinstrument
Videre omhandles ialt 175 m kjernebonng med Packsack fordelt pa 8 borhull Analyseresultater bade fra bonng
og overflateprovetaking omtales
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Bervllometer er for første gang brukti prospektering ved NGU. Rapporten

beskriver instrumentet, samt resultater etter malinger i felten.

BervIlometeret er et meget nyttig instrument ved detaljoppfølgning av

kjente Be-anomalier, men p.g.a. Ivngden (vel 60 kg) dårlig egnet som

mobilt feltinstrument.

Videre omhandles ialt 175 m kjerneboring med Packsack, fordelt pa 8 bor-

H11. ånalvseresultater både fra boring og overflateprøvetaking omtales.

Hovedforekomstens utgående er (140 x 10.5)m2 med gjennomsnittsgehalt pa

• 1.19T Be. Packsack-boringene påviser malm ned til 10 m langs fallet,


det betyr en tonnasje på ca. 40 000 tonn.

Dvpere boring må foretas for videre kartlegging av forekomsten.

Malmgeologi Bervllium

Kjerneboring Teknisk rapport

Kjemisk analvse Fagrapport
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7ed slipstudier av prover etter sesongen ble man cprmerksom
pa et tidligere ukjent mineral for Hggtuva-omradet, fenakitt
(Se2SiO4)(Lindahl I Furuhaug 1987). Kjemiske analyser av de 	 

prgver ga kun svake anomalier idet bare smi mengder av mineraLet
lgses i salretersyre (HNO3) som ble brukt til oppslutningen.
Etter at man ble oppmerksom pa mineralets eksistens, ble prgvene
reanalysert og flussyre (HF) brukt til oppslutningen. Man fikk
na verdier på opptil 2 - 3 % Be0 (Be Be0/3) som gjorde
mineraliseringen gkonomisk interessant som beryllium-forekomst.
Fenakitt er av utseende veldig likt kvarts, og mineraliseringen
er makroskorisk umulig a se. A kartlegge forekomsten uten
mikroskopering og analyse er derfor umulig.

Feltsesongen 1986 ble det derfor aktuelt å skaffe et Beryllometer
scm er et feltinstrument hvor en far fram forholdstall for
berylliuminnholdet i bergarten ra malepunktet. Instrumentet ble
leid i to maneder (juli og august) av Boulder Scientifie Co. som

produserer instrumentet.

F=TTARBID

Feltarbeidet startet 23. juni. Fra NGU deltok følgende
medarbeidere : ingvar Lindahl, Bjgrn Iversen, Leif Furuhaug,
Torbjgrn Sgrdal, Rune Wilberg og Johan Gust. I tillegg deltok en
student fra Universitetet i Tromsg, Kari Johnsen, og en geolog
fra USGS i Denver, USA, Richard Grauch. Alle disse deltok
oppmålingen av berylliumanomalien for kortere eller lengre
tidsrom. I tillegg arbeidet Wilberg, Grauch og Lindahl delvis med
berggrunnskartlegging i Hggtuva-vinduet scm er rapportert av
Wilberg (1987a). Denne rapporten tar for seg oppmaling av
berylliuman0malien, knakkprgvetaking og packsack-boring.
Packsack-b0ringen ble pabegynt i begynnelsen av august etter at
orrmalingen 37 anomalien var utfgrt. Boringen ble gjort av Norodd
Meisfjord med jan N'.1senscm hjelrer (Meisfjord 1987).

AFPARATUR OG MALERUTINER

Kvantitativ bestemmelse av berylliumbærende mineraler i felt er
mulig ved hjelp av et bærbart neutron-aktiveringsinstrument.
31-le-telleredetekterer neutroner som emitteres nar beryllium
bombarderes av gamma-straler. Samme instrument brukes også til
laboratorie-analyser.

Beryllometer har ikke vært brukt av NGU fgr, så i starten gikk
nce tid med til å gjgre seg kjent med instrumentet og å sette seg
inn i de forholdsregler og rutiner som skal følges når det
brukes.



ArjrAratetbestar av flere enhoter. En kilde bestaende av den
radioaktive isotcpen antjmon 124 cender ut gamma-straler med en
styrke pa q3 milldguries. Stralingen skjermes av ei blykappe cver

sidene, men under kilden er det ingen skjerming. Stralingen
trenger 7 - 8 cm ned i bergarten. som da er dybderekkevidde for
ana:yuen. Sorynium har den egenckan at det ved gamma-bestraling
fra Sb124 vil returnere neutroner. Neutronmengden som returneres
er proporsjonal med mengie beryllium i bergarten, og avieses
dtrekte som imrulser integrert over en valgt tidsenhet. (Vi
brukte telletid pa 1 mjnutt). Observert telletall kan relateres
til % Be i bergartens overflate ved hjelp av en omregningsfaktor.

FIG.1. Beryllometermålinger i felt.

Fig. 1 viser beryllometeret i bruk. Den rektangulære boksen scm
star på fjellet inneholder den radicaktive kilden samt
elektronikkenheten scm registrerer neutronstralingen fra
beryllium. Denne enheten plasseres i kontakt med bergart under
maling. Kilden/detektorenheten på fjellet er knyttet til
tellerenheten oppe på stativet til høyre med en ledning. På
tellerenheten finnes av/på-bryter, avlesningsvindu og bryter for
automatisk tidsinnstilling. Her finnes også instrumentets
energikilde, et ladbart 9 volts batteri som etter lading kan
forsyne instrumentet med strøm for flere dagers måling.

Instrumentets vekt i operativ tilstand er ca. 13 kg, men av
sikkerhetsmessige grunner er det vesentlig at man er to personer
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for å flytte det ved bruk i felten. Bærestativet er laget såpass
langt for å holde avstand til strålekilden. Ved forflytning
løftes kilden minst mulig opp fra bakken. Ved lengre transporter
i felten plasseres kilden i en transportkasse hvor den ligger
skjermet av bly. Tyngden på transportkassen er pa grunn av alt
blyet anselig, vel 60 kg, som gjør den uegnet for lengre turer i
terrenget.

Nar kilden ikke er i bruk, oppbevares den forsvarlig innlåst i
transportkassen. Kassen er behørig merket som viser at den
inneholder en radioaktiv kilde, og den er godkjent av amerikanske
myndigheter for offentlig transport. Før målingene kan starte,
må kilden festes til resten av instrumentet. To bolter med
vingemuttere i ene enden og gjenger i den andre skal entre i
gjenger i blyskjermingen rundt kilden. Dette kunne være
problematisk og ta noe tid å utføre. Gammastrålingen er ekstra
sterk så nær kilden, og en annen festeanordning burde kunne
konstrueres slik at kilden kan festes hurtigere og sikrere.

Før hver målesekvens ble flere referansepunkter målt. Vanligvis
ble et fast punkt på bergarten målt, og i tillegg to bokser med
ca. 1 kg nedknust bergart med henholdsvis 2,11 % og 0,94% Be0.
Dette gjøres for å kontrollere instrumentets stabilitet.
Vanligvis varierte tallene lite fra gang til gang, men i særlig
fuktig vær hendte det vi fikk instrumentsvikt som ga seg utslag i
for høye målinger. En måtte da prøve å tørke instrumentet og
vente til det fungerte igjen.

Den radioaktive isotopen Sb124 har en halveringstid på 6o dager.
Dette gjør at kildens radioaktivitet relativt hurtig blir
svakere.

Arbeid med en såpass radioaktiv kilde krever nøye planlegging.
Retningslinjer for bruk av instrumentet ble satt opp før
målingene startet, og disse gikk ut på følgende:

Planlegg arbeidet og bestem måleområde.
Noter hvem som arbeider med instrumentet og tidsrom.
Hver enkelt operatør skal arbeide med instrumentet maksimum
4 timer pr. dag.
Fest dosimeteret i knehøyde.
Sjekk vingemutrene på bærestagene og koplingen til
måle-enheten. (Vingemutrene må kontrolleres i løpet av
måleperioden.)
Sjekk strålingen på to faste punkter ved transportkassen.
Før kilden festes til instrumentet, tenk gjennom operasjonen
slik at dette går hurtigst mulig på en sikker måte.
Blybeskyttelsen løftes opp av kassen og kilden festes til
instrumentet.
Sjekk radioaktiviteten i transportkassen etter at
kilden er tatt ut.
målbakgrunnen på et fast punkt med beryllometeret samt
prøvene 2,11% Be0 og 0,94 % Be0.
Sørg for at kilden aldri er over 30 cm fra bakken ved
transport i terrenget.
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Sdrg for at avstanden til kilden alltil er minst 1 m.
Perscner som ikke betjener instrumentet skal ikke være
nærmere enn 5 m. De to som jebber med malingene
bytter jevnlig på oppgavene.
Etter to timers måling, mål for Be på det faste punktet og
de to referanseprAvene.
Sett kilden i transportkassen etter samme prosedyre som
ved uttak.
Mål radioaktiviteten på de to faste punkter ved
transportkassen.
Mal radioaktiviteten cver de profiler som er målt med
beryllometeret for å sjekke eventuell lekkasje fra kilden.

Det er meget viktig at disse rutiner følges, bade m. h. t.
malingenes palitelighet og sikkerhetsmessig. Man kan lett bli
likeglad ved langvarig arbeid med instrumentet, så en må til
stadighet passe på sd ikke rutinene fravikes. Dette kan lettere
unngas ved kortere, vel planlagte måleperioder.

Kumulativ dose målt på dosimeteret pr. uke var 0.4 milli-Grey
(mGy) som er cmlag halvparten av akseptabel toleransegrense (50
mGy pr. ar).
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Fø.rmaldngene startet, bLe hele stikningsnettet fra -83-sesengen

gatt over og restaurert. Beryllometermalingene tok utgangspunkt
profil 5050 N hvor fenakitt-mineraldseringen var kjent fra før.

?en mineraldserte sonen ble funnet igjen i overensstenmelse ned
de anomale prøvene i Drofilet cg i Packsack-kjernene. For a
følge den videre ble først profil 5075 N og 5100 N malt med 5 m

avstand mellom malepunktene, men en fant ingen punkter med særlig
forhøyning av maLeverddene. Det ble klart at enda mer detaljert
naling var nødvendlg for a kartlege mdneraliseringen, sa
profilavstanden ble satt til 5 m, og avstanden mellom
malepunktene til 1 m. :,?eddet kunne en kartlegge ancnaliens

TABELL I.
Punkter hvor bade analyse og beryllometermåling er foretatt,
med utregnet faktor for omregninr:fra impulser/minutt til ppm Ee.
* Prøver scm er brukt ved beregning av gjennomsnittlig
omregningsfaktor, da det på disse steder antas å være god
overensstemmelse mellom prøve- og malepunkt.

EDordinater Maletall (i/min.) Analyse (prm Be) Faktor

5000N-50e80 699 520 1,39

5040N-5068ø 24214 6500 3,73*
5045N-5057ø 14524 1900 7,64

5045N-5063.0 28496 8500 3,35*
5050N-505L0 1iTr.1 Loo 2,99'

5050N-50550 13543 3800 3,56*
5050N-50600 12761 870 14,67

505LN-50550 10549 3600 2,93*

5255N-55000 16140 2900 5,57
5100N-4995ø 2278 79 203.84

5100N-5000ø 528 165 3,20

5100N-50100 235 30 7,83

Tabell 1 viser forsøk på kalibrering av beryllometeret ved
overflatemalinger ved å sammenligne analyseresultater av prøver
med malinger pa sanme sted. Scm en ser av tabellen er det stcre
vardasjoner i den beregnede cnregningsfaktor. Dette skyldes
hovedsakeldg at prøvepunkt og malepunkt ikke er helt det samne.
Gjennonsnittlig onregningsfaktor blir 3,3; denne er basert på 5

anaLyser hvor en har målinger fra sanne punkt. Det er mulig å
oppna en mer korrekt omregningsfaktor ved å ta flere prøver
nøyaktig på målepunktene. Ideelt sett skulle en ved hjelp av
omregningsfaktoren kunne bruke beryllometeret til direkte analyse
pa overflaten.

Før analyseprøver fra borkjernene ble tatt ut, ble beryllometeret
brukt til å måle direkte på kjernene. Dette ble gjort på NGU.
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e_ på 25 cm be tatt ut av kassen cg malt et stykke unna

ga nabokjernene. Pa grunnlag av


malingene ble kjernene ielt cpp i passende seksjoner for analyse.

Analyseresultatene samsvarer relativt bra med beryllometer-
malingene, men en ma regne med en viss usikkerhet ved malingene
p.g.a. den svært begrensede maleflaten og den uregelmessige
beryllium-mineraldserdngen. En kommer ikke fram til noen
paliteldg emregningsfaktor for bckjernemaltnk-ene.

P.g.a. at kilden avtar i styrke, ma maleresultatene korrigeres.
Dette kunne gjøres ved å bruke tallene f3r måldng pa våre
standarder. Alle måleverdier fcr overflatemålinger er cmregnet
tilsvarende 1. uke i juli da kilden var mest aktiv. Nar det
gjelder borkjernemalingene, kan disse vanskelig korreleres andre
malinger da massen er så forskjellie, så det er ikke gjort noen
korrigering av disse målingene.

MALERt'S=A-27R

Den beryilium-anrikede scnen befinner seg i den sentrale og mest
raddoaktive delen av den anomale gneisen.

Tidligere prpvetaking cg scintillometermalinger (Furuhaug 1984)
sarit heldkortermalinger (Habrekke 1983), gir et gcdt bilde av den
ancmale gneisen som kan følges over en lengde på 7 - 8 km. Den
er anriket på en rekke sporelementer som har innbyrdes god
korrelasjon.

Den begrensede berylliumanrikede sonen karakteriseres ved en
anrikning på visse sporelementer (derdblant Be), og mindre
nt'oldav andre i fcrhold til den cmkringliggende anomale gneis

(Wilberg 1987a).

Før feltsesongen -86 var kjennskacen til Be-mineraliseringens
forløp og utbredelse begrenset. Foruten i det detaljprøvetatte
5050 N-profilet (overflate- og borhullsprøver), indikeres
fortsettelsen av forhøyet Be-innhold i overflateprøver i
nærliggende profiler (Tegn. 1). Dette sammen med mikroskopi-
studder(Lindahl & Furuhaug 1987) ledet til antagelsen at
mineraldseringen tilnærmet følger foliasjonen i gneisen.

Seinere kartlegging koniuderer med at foliasjonen (antatt
kaledonsk) er patrykt parallell (eller tilnærmet parallell) den
opprinnelige lagninzen i en vu1kansk/sedimentær sekvens med tynne
karbonatlag som gode ledehorisonter (Wilberg 1987a, 1987c).
D.v.s. at Be-mineraliseringen, i likhet med hele den anomale
gneisen, følger primære strukturer cg er stratiform. Relativt
utholdende scner med et hittil ukjent, nalformet Fe-Ca-Be silikat
med ca. 2,5% Be0 (heretter nevnt scm x-mineral) følger
foliasjonen i gneisen.
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Cverfl e- og borkjernem samt analyzer synes a bekrefte
detze: Fiere smale oguth hende band, rike pa fenakdtt og
x-mlneral, er rarallelhe nei foLdazjonen og har samm,?faLl.
EdIdet komcLdserez dmddlertdd av mektighets- or
gehaltzvariasjoner fra profil til crofdl. ilLustrert •ed den
h,3ygehaltigeog mektdge skjæringen i En, 7 i forhold td1 andre
borhull scm hovedsakeldg har to høysoner adskilt av en svakt til
umdneralisert sone VT.2egn.6 -13.

Hoveddnntrykket er at f.prekomstenbestar av en eller flere linser
bade i hordsontal og vertdkalsndtt. Mektigheten avtar fra Lo m på
mddten til 6 - 7 m i endecrefilene. Linseformen antydes ogsa ved
at enkelte soner som skjæres i borhull ikke patreffes i dagen og
cmvendt.

Hovedfrrekomsten har et utgaende ta minst 2l;Ox10m2 (Tegn. 02).
En utholdende (oa. 200 m), men smal og lavgehaltig Be-anrdkning
fortsezter fra hovedforekcmsten mot NV (Tegn. 03), med enkeite
spredte høyere maleverdder. En skal ikke se bort fra betydningen
av den tddldgere nevnte linseutviklingen m.h.t. muLishezer for
utvddelse mot dycet nar dez gjelder denne sonen.

Mineralogdske studder d felten (leting etter x-mineral) førte til
funn av en liten, men hdys,i,haltigBe-anrikning i lia nedenfor
hovedforekomsten. Stdkningsnettet ble utvidet sa det dekte
omradet, og beryllometer-malinger foretatt (Tegn. 04). I tillegg
til denne sonen med x-mdneral og fenakitt, ble det funnet ncen
punkt-anrikninger i nærheten. Disse Be-mineraliseringene følges
imidlertid ikke av høy raddoaktivitet som i hovedforekomsten, og
de ligger utenfor den anomale gneisen. Dette faktum er av
betydning, og kompliserer den vddere prospekteringen idet en ikke
kan utelukke omrader med lav radicaktivitet. Hovedsonen er
anriket på uran, men det er likevel ingen korrelasjon mellom Be
og U innen sonen. Be har positiv korrelasjon ute1ukkende til Sn
(Wilberg 1987a).

Maleområdene for beryllometeret ble i utgangspunktet satt til
onrader med høy radioaktivitet. Maling over høyomradet ved
4500N-profilet ga negativt resultat. F4yeste verdi som ble målt i
dette cmradet var 320 i/min.

Stikningsnettet ble ogsa utvidet mot NV langs 5900N, 6000N og
810CM profilene for a dekke en høyaktiv lokal mineralisering på
Trolldalsaksla (6030N-4203) som ble funnet i 1985. Prøver
herfra har gitt 11,5yeanalyseverdier pa Be (1,2% Be), men
beryllometermålingene viste ingen utstrekning utover de par meter
scm allerede var kjent. Ved 5980N-4137Ø ble det malt over en
aktdv bdotitt-cirkcn- monacdtt seggregasjon (Tegn. 05). Her er
det høye måleverdier lokaLt, men mineraliseringen er dkke mer enn
1 - 2 m mektig og maksimalt 10 - 15 m lang.

175 m borkjerne (8 hull) er logget og beskrevet i vedlagte
bcxrapportskjema (bilag 1). Da gneisen er svrt ensartet med få
utskillbare enheter, er det foruten det mer utfArldg beskrevne
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borhull 13. Lagt vekt pa karakteristika som kan finnes igjen fra
profil zil profil - som opptreden av x-mineral, magnetittkorn,
flekker av epidot etc.

ANArISER7STTLTAT7R/WrHATTER.

Fenakitt er et silikat som er tungtløselig i saluetersyre scm
brukes ved oupslutning for analyse av bekkesedimentprøver. Nyere
analyser hvor flussyre er brukt til oppslutning sammenlignet med
salpetersyre-løselig bestemmelse av de samme prøver viser at bare
en brøkdel av mineralet løses i salpetersyre. Analyser hvor
begge oppslutningsmetodene er brukt gir 8 - 9 ganger høyere
Be-verdier ved flussyreoppslutning. Dette gjelder for prøver med
ca. 0,5% Be og hvor Be foreligger i fenakitt og i mindre mengde
x-mineralet. De analyser som her cmtales, er oppsluttet ved
hjelp av flussyre. 75 prOver fra borkjerner og 25
overflateprRfter(11 fra hovedforekomsten, 6 fra mineraliseringen

lia og resten fra profilene 4900N og 5100N) er analysert pa Ee
før feltsesongen -87 (Tegn. 01). Den 140 m lange
hovedforekomsten skjæres i 9 profiler av Packsack-borhull på 20 -
25 meters lengde. Gjennomsnittsgehalter og mektigheter for hvert
borhull er gitt i tabell 2. Beryllometermålinger på kjernene
viser hyptig veksling mellom berylliumrike og lavgehaltige band
som kan trekkes sammen i to hovedsoner adskilt av et svakt til
umineralisert parti.

TAELL 2.

Oversikt over mineraliserte scner i borhullene med
analyseresultater. Gjennomsnittsgehalter og -mektigheter for de
forskjellige scnene samt for hele forekomsten er også utregnet.
Borhull 5 er fra 1983; de øvrige fra 1986.

Eurhull nr.

Sone

% 2e meter

Sone

% Be

2

meter

Hele forek.

% Be mezer

5 0,19 2, 0 0,31 5,40 0,1 13,50
6 0,17 3,50 0,19 0,50 0,11 6,75
7 0,35 7,75 0,32 6,25 0,33 14,00
8 0,23 1,75 0,27 1,50 0,10 10,75
9 0,14 3,25 0,30 2,00 0,13 10,50

10 0,14 5,25 0,37 1,75 0,14 10,75
11 0,22 4,50 0,20 5,25 0,19 11,00
12 0,22 3,25 0,39 1,25 0,18 7,25
13 0,21 4,25 0,14 2,25 0,14 9,50

Gj.snitt 0,24 4,30 0,2 2, 0 0,19 10,50

Hele forekomsten,- de to høysonene og mellomliggende lavsone, har
en gjennomsnittlig skjæring på 10,5 m (varierer fra 6,75 m til
14,0 m). Malmarealet blir således (140x10,5) m2 i et snitt
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-It pa fallez. malm kan ezter de Utforte borinoer
s ned ttl 12 mlangs .allez (i etz profil. 5,150!N.pavisz ned

til .40m) og utoor ca. 0 010 zcnn med en gjenncmsnitzsgehalz pa
0,1!(2% Be som t1svarer 0,53 % 2e0.

En alzernativ beregning hvcr den umineralCserte sonen mellom •e
to h•j-sonenesk±lles ut, gir 27 COO tonn med gjennomsnittsgehalt
ta 0.25 % E.eeller 0,69 % Ee0. Gjennomsnittsmektigheter for de to
scnene er henholdsvis 4,3 og 2,6 m. rcnsannsynlig fortsettelse av
mdnera1iseringen langs fallez ned til 100 m gir ca. 400 OCO zonn
med 0,19 % 2e.

2eregningene er gjort for å gi en ide cm forekomstens st2rrelse
og genalt. Helt avgjørende for tonnasjen er imidlertid dens
forIAD mot

TABELL 3

dypet, og kan bare avgjøres ved

av overflateprcjver.

lengre borhull.




Analyseresulzazer

Pr. nr. Kcordinazer Lokalitet Analyseresultaz E

CO.1001 5000N-50o80 Hovedanomali 520 ppm




2 5035N-5071.50




0,44 %




3 5037N-5062.50




0.13 %




5040N-50680




0.65 %




5 5045N-50570




0.19 %




6 5045N-50630




0.85 %




7 5050N-5054ø




o.46 %




8 5050N-50550




0.38 %




9 5050N-50620




870 ptm




86.0010 5054N-5355ø




0.36 %




5032N-5068ø




0.50 %




2 52:-N-55570




102 ppm




13 5226N-55A70




37 "




14 5235N-5538ø




177 "




15 5247N-5553ø




0.19 %




16 5255N-55000




0.29 %




17 5255N-5500ø




122 ppm




u-2184 4900N-5010ø




36 "




u-2193 4900N-5085Ø




32 "




u-2194 4900N-51000




91 "




U-2199 5100N-49950 200m lavsone 79




10-2200 5101N-5000Ø




165




10-2201 510014-50050




:6




10-2202 5101N-51:0Ø




30




10-2"20 5111N-50150




77




Tabellen viser alle overflateprøver som ble levert til analyse
etter feltsesongen -86. Prøvene med U-nr, er tatt i 1983,
prøvetaking med grunnlag i beryllometermålinger antas å ville gi
vesentlig høyere analyseverdier. De 5 prøvene fra profil 5100 N
er tatt i den 200 m lange lavsonen med prøveavstand på 5 m.

12



Høyesteanalyseverdier på 165 ppm Be (U-2200). Omregningfra
beryllometermålinggir ca. 700 ppm Be som høyeste gehalt i denne
sonen.

To av de små mineraliseringenei lia ga henholdsvis0,19 %
(Nr.86.0005)og 0.29 % Be (Nr.86.0016).Be foreliggerher i
fenakittog x-mineralet.

I den mørke karbonatrikepegmatittenpå Trolldalsaksla
(6030N-4203Ø)foreliggerBe i mineralenedanalitt,helvin,
gadolinittog x-mineral.En prøve er analysertog ga 1,2 % Be.

Alle analysersom er omtalt i rapportener foretattved
Geokjemiskavd., NGU.
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K1=:2,7JCN

Eeryll=eteret er et meget
av allerede kjente Be-anomalier.

egnet som mcbilt feltinstrument.

_nszrument ved detaljcppfz1EIng
praksis er inszrumentet darlig

Malinger med scintillometer cg beryllemeter i samme omrade har
vist at radioaktdvdtet og berylliuminnhold ikke kan korreleres.

Malingene har vist at hovedforekcmsten bestar av alternerende
mtneraldserte og umineraLiserze band sc.msamlet utgjør to
mineraliserte scner adskilt av en umineralisert scne. Utgaende
er på (140x10,5)m2 med gjennomonitzsgehalt på 0,19 % 2e.

Eneste sammenlignbare forekomst i drift ligger i Utah, U.S.A..
Uen har pavist maimreserve på 5 mIll, tcnn med
Ejenncmsnittsgehalt pa 0,22 % Be (Oriffitts 1971, Lindsey et al.
1973, Schdller 1985).

Før en kan foreta ncen endelig konklusjcn a, de økonomiske
muldgheter, ma dez foretas dypere boring.

NOU den 4. juni 1987

Leir rurunaug Rune Wilberg
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MIEffil IIMMIN-1•110

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE Kartbl.: 1927 I
BORHULL NR. 6 UTM : 4975 6580

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 600 X : 5050 N

Retn. ' 250 g Y : 5060 0

OPPDRAG: 1900 STED: Bordvedaqa, Hogtuva Lengde : 20,00 in Dato: Sign.•w•

Dybde Antm
Kjerne Bergartsbeskrivelse Prøve Analyseresultater

tap Betegnelse Karakteristikk nr Dybde ppm B / BP

0 - 20 20 Finkornet Den vanlige gneisen. Foliasjon 70 - 80 pa 1 0 - 1,75 108




granittisk kjerneaksen. Enkelte pegmatittband (f.eks. 2 2,00- 4,00




0,167




gneis 11,55-11,75 m). Stedvis litt magnetitt. 3 4,00- 5,50




0,178

2,70 - 3,15 0,45 Hogtuvaitt gneis 4 5,50- 7,00 89




4,00 - 5,50: Epidotspots 5 7,00- 8,25 109




9,70




Biotittski er 1 cm bred biotittskifersone med breksje- 6 8,25- 8,75




0,189




fragmenter av gneisen. 7 8,75- 10,00 202




11,50




— — 8 10,00- 12,00 142




dR I2 ".1 10/.2 _ 7nnn
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

Kartbl .)?.1
BORHULL NR. 7 UTM : 4975 6530

Fall 60. X : 5040 N

Retn. : 2130qY 5020 o
OPPDRAG 1900 STED: Bordvedåga, Hogtuva Lengde : 25,00 m Dato: Sign k.W.

Kjerne Bergarfsbeskriveise Prøve AnalyseresuLtater
Dybde Ant m

tap Betegnelse Karakteristikk nr Dybe ppm Be ' Be

0 - 25,00 25 Finkornet Den vanlige gneisen. Farven varierer fra 9 0 - 1,25 194





granittisk gronnliggra til rødlig i lysere partier. 10 1,25- 2,50




0,117





gneis 11 2,50- 3,50




0,660




2,65 - 2,85 0,20 Hogtuvaitt gneis 12 3,50- 4,50




0,253




3,00 - 3,05 0,05




13 4,50- 6,00




0,406




.._
3,55

._.
- 3,60 0,05 Hogtuvaitt magnetittgneis 14 6,00- 7,25




0,239




6,00 - 8,50 2,50 Magnetitt- Karakteristiske epidot(?)spots (2 - 3 mm) 15 7,25- 9,00




0,407





gneis og zirkonspots (rode og gronne prikker).Slii 16 9,00- 10,50




0,115




9,60 - 10,00 0,40
II 17 10,50- 11,75




0,690




10,65




Hogtuvaitt gnels 18 11,75- 12,50




0,248




10,75




.. 19 12,50- 13,25




0,408




-- u)

11,00 - 11,10 0,10
ii 20 13,25- 13,75 294




r-
. i

11,25 - 11,40 0,15




21 13,75- 15,25




0,284




11,50 - 11,80 0,30




22 15,25- 17,25 102




-

12,80 - 13,00








14,45 - 14,50 0,05







17,50 - 19,00




Magnetitt- gneis
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NORGES GEOLOGISKEUNDERSØKELSE
BORHULL NR 8

KartbE.: 1927 I

UTM 4975 6580

GEOLOGISK E3C)F2F2APPORTFSKJEN1A Foll : 600 X : 5010 N

Retn. : 250 g y : 5092 0
OPPDRAG: 1900 STED: Bordvedåga, Nogtuva Lengde: 24,65 m Dato: Sign:R.w.

Kjerne Bergartsbeskrivelse Prøve AnalyseresultaterDybde Antrm tap Betegnelse
Karakteristikk nr Dybde ppm Be % Be

0 - 24,65 Finkornet Gneisen varierer i farge og foliasjonsgrad, 23 0 - 2,00 205




granittisk fra brunlig gronn til grå-svart. Enkelte 24 2,00- 3,75




0,23




gneis lyse til rødlige partier (uten biotitt). 25 3,75- 5,75 394




Folding av biotittstriper sees relativt oft , 26 5,75- 6,50 747




f.eks. v/2,90m og 6,20m. Foliasjon ca.80 9 27 6,50- 8,50 142




på kjerneaksen. 20,80m: Biotittsprekker, 28 8,50- 11,25 317




delvis breksjering. 0,30 - 0,40m: Litt 29 11,25- 12,75




0,27




molybdenglansdisseminasjon. 12 - 15m: lypis 30 12,75- 14,00 225





rød gneis (mye zirkon). 31 7614,00- 16,00


	

3,63 - 3,73 0,10

	

3,95 - 4,00 0,05

	

4,59 - 4,62 0,03

Magnetitt- neis

6,00 - 6,10 0,10

9,90 - 11,60 1,70

9,70•- 9,85 0,15

Hoatuvaitt-gneis

Magnetitt- neis

Nogtuvaitt-gneis. Gronn og rød farge, med amfibolspots

(opptil 0,5 cm store). Tilnærmet til

"nodulgneisen" fra sør i stikningsnettet. Slip

I l Y 1 A -



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

KortbI 192/ 1

BORHULL NR. 9 UTM : 49»5 6520

Fall : 600 X : 5000,5

Retn 250 g y : 50J? 0

OPPDRAG 1900

Dybde Ant m

STED : Nordvedaga, Hogtova Lengde: 25,50_rn 	 Dato: Sign:R.W.

Kjerne Bergurtsbeskhvelse Prøve Anolyseresuftoter

top Betegneke Korokterishkk nr Pybde ppm Ne . Be

	

o - 25,50

	

0,25 - 0,29

	

0,80 - 1,15

	

1,30 - 1,33

	

1,94 - 2,03

25,50

.

0,35

Finkornet Lik gneisen i de foregående hull. Foliasjon

granittisk

gneis 80 på kjerneaksen. Nederst i hullet. endel

seine sprekker (med antydning til breksler-

ing) med biotitt. Sprekkene har retning

20 - 30 pa kjerneaksen.

Hogtuvaitt
0,28 - 0,40 m: Flekker med amfibol

gneis

3?

33

34

35

36

37

38

39

40

51ip

0 -

1,25 -

2, 00-

3,75-

5,00-

7,00-

8,75-

9,75-

10,75-

821

1,00


2,00


3,?5

5,00

7,00

8,75

9,75

10,75

12,75

206


403


860

265

0,26

0,10(

0,27

0,31;
0,03


0,09


0,15

0,05


0,20


0,05

0,15


0.05

0,07


0,32

0,05


0,03


0,01




1RMvaitt-

Magnetitt-

flvaitt- ----
gneis

Hogtuvaitt-

gneis

2,15 - 2,30




2,70 - 2,75

	

2,90 - 3,10

3,05 - 3,10




3,70 - 3,85

4,00 - 4,05

5,47 - 5,54

5,68 - 6,00





6,10 - 6,15




. ,
blotittski er Breksje. Niotittskifer m/gneistragmenter7,10 - 7,13

8,65 - 8,66

df: -)1 vilin tfl w)nn
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

KortbL: 1927 i
BORHULL NR. 9 UTM : 4975 6580

Fall 60° X : 5000,5 N

Retn. 250 g Y : 5092 0

OPPORAG: STED : Lengde : 50 m 	 Dato:

Kjerne Bergartsbeskrwelse Prøve Analyseresultater
Dybde Ant 111. tap Betegnelse

Karakteristikk nr

8,80 - 9,00 0,20 Hogtuvaitt gneis

7,95 - 8,01: Felsisk lag (rodt); nesten uter

biotitt- med zirkon. Slip

10,00 - 10,4 0,40

13,15 - 14,80: lypisk brun gneis Slip

Magnetitt gneis

17,90 - 18,10: Amfibol spots

M f" II 91 VII 1 '") flr, A fl
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NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSE

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG: 1900

Kjerne
Dybde Ant.rn. tap




STED: Bordvedåga, Hogtuva

Bergartsbeskrivelse
Karakteristikk

BORHULL NR. 10

Fatt : 60°

Retn. : 250

Lengde: 20 m

Prøve Analyseresultater
nr Dybde




KortbL: 1927

UTM : 4975

I

6580

Sign:R.w.

X : 4985 N

y : 5094 0

Dato:

ppm Be I BeBetegnelse




Finkornet Finkornet, foliert gneis. Grå - går over i 41 0 - 1,25




0,148




o - 20,00.




granittisk
gneis

mer rodlig og brunlig de siste 10 m. 42 1,25- 2,25




0,253





2 - 3 kvarts/pegmatitt-bånd. Foliasjon: 43 2,25- 4,00 851





Ca. 80 mot kjerneaksen 44 4,00- 5,25




0,116




Magnetitt-



45 5,25- 7,00 453




-2,45,as 0,1.0_




gneis








46 7,00- 9,00 420




2,80 - 3,10 0,30









47 9,00- 10,75




0,371




4,20 - 4,60 0 40
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48 0,75- 12,00 418




8,50 - 8,90 0,40








8,95 - 9,15




0,20




49 2,00- 14,00 97




9,95 - 10,40








0,62 - 0,68 0,06




Hogtuvaitt-
wleis







1,36 - 1,39 0,03








1,75 - 1,78 0,03








1,85 - 1,89 0,04








2,00 - 2,05 0,05







CJI

	

D - 3,48 0,

	

3 55 - 3 65 0 10

3,75

5,97 - 6,10


6,25 - 6,60

11

0,13


0,35

1 9,
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NORGES GEOLOGISKEUNDERSØKELSE

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

OPPDRAG: 1900

Dybde Ant.rn

7,35 - 7,60 0,25

7,80

Kjerne
tap Betegnelse

og uval
gneis

STED: Bordvedåga, Hogteva

Bergartsbeskrivelse
Karakteristikk

Kartbl.: 1927 1  BORHULL
NR. 10 UTM : 4975 6580

-

Fall 600 X : 4985 N

Retn. : 250 9 y : 5094 0

Lengde: 20 m Dato: Sign.:R.w.

Prøve Anatyseresultater


nr

;.)

Ccd•

I 'M Yil —91"Mn
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NORGES GEOLOGISKE

GEOLOGISK

OPPORAG: 1900

Dybde

0 - 20,00

UNDERSØKELSE

BORRAPPORTSKJEMA

STED : Bordvedåga, Hogtuva

Kjerne Bergartsbeskrivelse -
Ant.m. tap Betegnelse Karakteristikk

Finkornet
20,00 Vanlig finkornet, foliert gneis med partier

BORHULL NR. il

Foll : 60'

Retn. : 250 g

Lengde : 20 m

Prøve AnalyseresDual


nr

50 0 - 1,00

KortbL: 1927

UTM : 4980

X : 4975 N

y : 5100 0

tfaot:er
ppm Be » Be

/

6580

SIgn)R.W.

143




granittisk
gneis med mer homogen (lite biotitt),_gronnlig_ 51 1,00 2,50




0,26




gneis; særlig i begynnelsen av hullet og 52 2,50 4,00




0,19"




rundt 5,00 - 5,20 m 53 4,00 5,50




0,21




Foliasjon ca. 80 på kjerneaksen 54 5,50 6,75 311




1,05 - 1,15 0,10




1RMvaitt- 55 6,75 7,25




0,19'




1,30 - 1,40 0,10




.. 56 7,25 9,00 543




1,60 - 1,90 0,30




Litt hogtuvaitt anriket i bånd 57 9,00 10,75




0,40




3,10 - 3,25 0,15




Rodlig. Foliasjon 60 på aksen 58 10,75 12,00




0,12'





3,80-3,90m: Kvartssegr. med molybdenglans 59 12,00 13,25 154





på sprekker.

3,95 - 4,00












EJ





4,10 - 4,20




II






(1 





5,40m: Sulfid(pyritt)-stripe tilkn. biotitt






6,55 - 7,05











7,90 - 9,60




ti 9 10m 9,40-10,00u)gg 10,80-10,85m: Gronne

Ci )
V.•









CD

9,60




1RMvaitt-
flekker av amfibol(?).




Slip





(:))

10,15 - 10,35




0,20







12,25 - 13,85




1,60
1-Rmtitt-






14,60 - 14,75




0,15
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BORHULL NR. 11
UTM : 49806580

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 60p X : 4975N

Retn. : 250 g y : 51000
OPPDRAG: 1900 STED : Bordvedaga,Hogtuva. Lengde : 20 m Dato : Sign:

Kjerne BergartsbeskriveIse Prøve Analyseresultater
Dybde Ant. m

tap Betegnelse Karakteri s tikk nr

16,25- 16,5 0,25 agne
gneis

19,25- 19,3 0,10

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE Kar t bI. : 1927
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE Kartbl.: 1927 I
BORHULL NR. 12 UTM: 4980 6580

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fatt : 60° X : 4965 N

Retn. :250g y , 5101 0

OPPDRAG:1900 STED :Bordvedåga, Hogtuva Lengde : 20 m

j

Sign:W.

Kjerne Bergarfsbeskriveke Analysere[sut

R.

er
Dybde Antm.

Prøve
tap Betegneke Karakteristikk nr DybdE ppm Be H Be

0 - 20,00 20,00 Finkornet Foliert, finkornet gneis, grå - stedvis
granittisk
gpeis

rodlig (zirkon). Stedvis litt magnetitt.

Rodbrune striper og flekker med zirkon er

karakteristisk. Enkelte amazonitt-pegmatitt

linser. Foldestrukturer sees, f.eks. 10-11m.

Foliasjon: 70 - 80 i forhold til kjerne-

aksen
Hugtuvaltt




0,75 - 0,80 0,05 _gneis

60 0 - 1,50 480




61 1,50- 2,25




0,268

62 2,25- 3,25




0,140

63 3,25 4,75




0,253

64 4,75- 7,50 371




65 7,50- 8,75




0,387

66 8,75- 10,25 632




67 10,25- 12,25 220




1,10 


1,20 - 1,25 0,05

1,65 - 1,90 0,25

2,05

Rod hogtuvaitt-gneis
Magnetitt- --
gneis
Wyvaitt

Grov hogtuvaitt. Rod med ett gronnlig lag.

	

2,95- 3,50 0,55

3,10 


5,20- 5,50 0,30
Iralmtitt-

Litt magnetitt. Stor magnetittsegresjon

tilknyttet magnetittstripe.
liag-tuv-att-t
gneis 
5,30

Q .

(1)

6 25 -  655

7 40 - 10 15

Relativt lite hogtuvaitt i vanlig 2neis

Ikke kontinuerlig, men flere striper med

hogtuvaitt. Også noen rodlige partier.

dR, 21 vt, 10A- .
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NORGES GEOLOGISKEUNDERSØKELSE

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

Karttl.: 1927 I
BORHULL NR, 12 UTM : 4980 6580

Fall : 60° X 4965 N

_Retn. : 250 9 Y siol

OPPDRAG 1900

Kjerne
Dybde Ant m

tap Betegnelse
1Rmtitt-

13,70 - 14,10 0,40


STED: Bordvedåga Lengde : 20 m Dato: Sign:R.w.

BergartsbeskMvelse Prøve Analyseresultater

Karakteristikk nr

9,80 -10,00: En god del sulfider (pyritt)

i striper tilknyttet biotittfoliasjonsplan.

Relativt lite magnetitt

9,40 - 11,00 1,60
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GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

3,04




- 3,35 0,31 1RAWvaitt

3,35 - 20,00 16,65
Finkornet
granittisk_
gneis




5,10 - 5,23 0,13
utraitt-

5,52 - 5,90 0,38









6,18 - 6,30 0,12




10,23 - 11,20 0,97




STED: Bordvedåga, Hogtuva

Bergartsbeskrivelse
Karakteristikk

Ved 2,80 m: 2 cm kvarts-feltspat-(pegmatit )

gang_som skjærer kjerneaksen med 45 .

Biotitt i sidene.

Lik 0,9 - 3,04, men med hogtuvaitt.

Som 0,9 - 3,04, ofte sterkere rodfarget av

zirkon. Stedvis cm-tykke kvartsganger som

kutter foliasjonen - stedvis magnetitt.

Gneisen er lys og biotittfattig der det er

mest hogtuvaitt. Også gronnlige striper.

Hogtuvaitt som uorienterte nåler, også

boyde og tvillinger. Foliasjonen fortsatt

70 - 80 til kjerneaksen.

Hogtuvaitt opptrer typisk i rode (zirkon)

partier (bånd), og enkeltnåler er omgitt

av rode partier. Store hogtuvaitt-nåler -

opptil 2 cm.


Kartbl.: 1927 I

UTM 4980 6580

FOU : 60' X : 4955 N

Retn. : 250 g y : 5110 0

Lengde : 20 m Dato: Sign:R. .

Prøve Analyseresuttater
nr

NORGES GEOLOGISKEUNDERSØKELSE BORHULL NR 13

OPPDRAG: 1900

Dybde Ant m. tap Betegnelse
Kjerne

10,70 m: Fine tvillinger.
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

Kartbf 1927 I
BORHULL NR 13 UTM : 4980 6580

Foll : 60° X : 4955 N

OPPDRAG: 1900

Dybde Ant m.

STED: Bordvedåga, Hogtuva

Kjerne Bergartsbeskrivelse

tap Betegnelse Karakteristikk

. Retn. : 250 9 : 5110 0

Lengde 20 m Dato:

Prøve Anotyseresultater


nr

11,30 - 12.3 leoa Magnetitt-
gneis

Samme finkornede granittiske gneis Sou!

karakteriseres av magnetitt-disseminasjon.




Det begynner med meget små magnetittkorn.




Stedvis med lyse diskoser rundt.

11,70 - 11,7 0,05 W yvalt t-



12,25




13,05




17,90 - 18,2 0,30

W.Ntitt-




I 1 - V C - 711 •



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
BORHULL NR 13 UTM : 4980 6580

KortbL:19?7

GEOLOGISK B0RRAPP01;YT"SKJEPlA Fall 60' X : 49S5 N

Retn. 250 g y : 5110 0

OPPDRAG 1900 STED: Bordvedaga, Hogtuva Lengde 20 m Dato: Sign.: R.W.

Kjerne Hergartsbeskrivelse Prøve Anolyseresultater
Dybde Anf m

tap Betegnelse Karokteristikk
-1n orne

0 - •0,01 0,01 granittisk Forvilringssone i gneisen
gneis

0 - 0,9 0,9 Finkornet, relatiyt_massiv gneis med små_

spredte biotittflak, grå-gronnlig. Enkelte

rod-brune slirer og prikker av zirkon(?)

0,9 - 3,04 2,14 Finkornet, mer foliert gneis (biotitt dannel

sammenhengende foliasjonsplan). Varierer

fra lys kyarts-feltspatrik gneis, oftest

rodlig av zirkon,_t11.morkere okt

biotittinnhold) foliert gneis. Partier i de

forste 0,5 m er grå-gronnlig (tilnærmet lik

0-0,9m) og er relativt skarpt avgrenset.

Karakteristisk for hele seksjonen er slirer

flekker av rodlig zirkon. Foliasjon: 70 -80

nr Dybde ppm Be lie

68 0 - 2,25 100




69 2,25 3,00




0,227

70 3,00 4,50




0,357

71 4,50 5,75 684




72 5.75 6.50




0,151

73 .6,50 .9,50 211




74 9,50 11,75




0,140

75 11,75 13,75 275




i forhold til kjerneaksen.

2,40 - 2,60 m: sees en tidligere foliasjon/

primær lagstruktur (?) av biotitt som er

fo1det.

2,50- 2,70 Q,20
1Rmvaitt

Samme finkornede granittiske gneis, men

skilles ut p.g.a. de karakteristiske

hogtuvaitt-nalene.
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