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KISMAIMUNDERSOKELSER I RARA,

Jeg har nd gjerdt ferdig en oversikt av siste kismalmundersekelser.
mMdligere utferte chservasjoner og notater ar egsi tatt med 1
oversiltten, Undersekelsen innbefatter systematisk prevetaking
etter plan fra Bergm=steren,

Herved vedlegges T.stk, eksemplar til Dem,

Oversilkten delker ogsd en kvalltativ ragistrering av eksisterende
kismalmgruber,kjendte felt og mindre sicjerp i sentrale deler av
Rana, Reglstreringen er ikke aveluttet,med tanke pd supplereade
undersekkelser (snalyser) for sikrere vurdering av kistype.

Dette arbeide or gjordt for bedre forstielse av de geologiske
fornold 1 et lokalt parti,ved & kunne se mipesrallseringene i en
gterre gammonheng.

Ved gjonnomgielss av materiale og samitale med perscner er ogsd
noe higtorikk tatt med,

Vennlig hilsen
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Typer av kornblende-anfibolitter nord for hreksjesonen,

Armfibolitter, nornblende(gneis) i omrddet syd for
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Beskrivelse av vesdlagte Prover.

Litteratur.
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SAMMENDRAG AV UNDERSOKELSEN 0G KONKLUSJON.
Etter plan fra Bergmester Geir Strand foreligger en
forelepig rapport fra malmdraget Selfors - Kaldseter, delvis

basert p4 velvillig bevilgning fra Rana Kommune.(Tidligere skriv)

Berrarten i draget (gangbergarten): er ocbservert som

hornblendeamfibolitt, ofte med drer og druser av kalkspat
og kvarts i partier med typisk "hreks jestruktur'. Analyse
viser at gangbergarten i draget holder nesten 20 % Fetotal

(spesifikk vekt: 3,51) og 0,1 % Fe exr. i

magnetisk, FeHCT
samme preove: 4,5 .

Kjemisk sett si er differansen Fe . - Feroy ogsd alltid

stor i prever av amfibolitter (fra Dunderlandsdalen), da det
skyldes det jern som er bundet i silikatene.

Forsek har vist at den silikatbundne jernandel i virkelig-
heten er enda sterre, da en vesentlig del av dette jernet
leses ved HCI-oppslutningen.

Mangan~innholdet i gangbergarten er vel 1,5 %, bundet til
granatfelsen., Fosfor i bergarten er lav; (0,047 %), Det

samme gjelder for amfibolittene 1 Dunderlandsdalen som

i samme relasjon har lavt Fe -innhold.
magn

e »

Sk jerpene:

I gangbergarten ligger rosker, smid oppsprenginger, skjerp

og stoller. Disse er inntegnet pd vedlagte kart: M= 1:20 000

Malmene:

Partivis er lokalisert betydelig sulfidmineralisering 1

draget. Malmen er & betrakte som "impregnas jonsmalmtype,"
0Ogsd kompakt mineralisering er lokalisert.

Som malm er hittil kobberkis og sink observert. Blyglans

og malakitt opptrer marmest i ubetydelig mengde,
Mineralisering av blyglans er funnet i kontaktsone me]lﬁm‘
kalk og dolomittmarmor og skifer, 1 draget er magneticls

den dominerende erts av sulfidena, men bhetrakten llitke nom malm,

Jerninnholdat | hargarten s1r haller lhkke betralitat mom



malm 1 denne undersekelsen.

Som skonomisk erts har kobberkis mest utholdenhet i draget
med sink i bestemte partier.

Sinkmalm er funnet pd Orefjellet, Mjellia V og H&kshaugen.
Opptreden (fordelingen) av sulfidmineralene er noe unik,
sammenlignet med tidligere definerte kismalmtyper i
omkringliggende omrider., I et slip synes sulfidmineralene &
ligege 1 sprekkmanster. Makroskopisk ser sink ut til & opptre
bAndet i bergarten

Magnetkis of kobberkis ser derimot ut til 4 opptre som
uregelmessige knoller, slirer of flekker i hornblendeamfibolitten.
T Kveldhaugen er magnetkisen kompakt.

Relasjon i opptreden av magnetkis og kobberkis er ikke
klarlagt, heller ikke om sulfidmineralene er primazrt eller

sekundert anriket i bergarten.

Provetakingen o0f analvser:

Hensikten har vert 4 ta representative prever ogsd definert
saom "typiske prover", Dette har vart vanskelig p.g.a. ujevn
mineralisering samt oksydas jon off forvitring 1 skjerpene,.
Skeidmalmprever har imidlertid vart en god stette for
vurdering av sk jerpets kvalitative potensiale. Mektigheten av
mineraliseringene har av samme irsak vert vanskelilg 4 bedomme
ofte uten & kunne se sideberg 1 skjerpene. Men antagelsen er
at de mineraliserte soner mA ha betydelig mektigheter i
partier av draget.

Hoyeste Cu-analyse viste 8,5 %.

Midlene Cu gehalt basert p4d 7 satk., prever; 1,7 % Cu

Hoyeste Zn- analyse viste 7,65 %.

Midlere gehalt hasert pa i stk. prover; 4,8 % Zn.

Saom skeildmalm kan analysene vare representative for partier av

draget, Vedlegg: 20 stk. preveposer.

De magnetiske off slektromagnetiske midlinger:

Hnrnh]endnamfibolitten gav ingen magne tisk angmali ved midling.

Forioldat maltom I'a - ‘e analyse av hergarten fore
Lol ma g

klarer ogafl deatts,

For lokalinering av tmpreununjnnnmulm gav JM 1hH Tugen tydellg

indikas jon bortsett fra de synhare, sterkt mineraliserte sonsr

op skeidmalmdunger. Instrumentet miAtte da vere 1 kort avstand



over mdalmkroppen (eller skeidmalmdungen) for indikasjon

av leder.

Konklus jon:

Generelt ved bedemmelse av et malmfelts potensiale erw
faktorer sam beliggenhet, kraftforsyning, veier, vann=
forsyning syert viktig 1 en slik sammenheng. Etter
personlig mening er dette forhold meget gunstig for
malmdraget Selfors - Kaldseter., I mellom de mineraliserte
partier er en betydelig del av draget ikke kartlagt, mest
pd grunn av overdekning. Tonnas jemessig m& malmdraget ha
et meget stort potensiale, medregnet de svakt mineraliserte
soner og parti.

Orienterende k jerneboringer i et lovende parti kan vare

neste skritt 1 undersokelsen.

Storforshei, 5,juli 1972,
3 -~ '
DB Ewdresen

B,A., Endresen.
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Litt berghistorie og produksjonsdata samt foranledningen
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Omkring &ret 1672 ble det funnet rik kobbererts i
Ballangen og dette forte til opprettelse av det eldste

grubeforetagende i Nord-Norge.

Omtrent samtidig var det en hel del skjerping i Mofjellet
og berghavptmann Schlanbuch fikk dret 1688 ordre om &
beskikke en bergmester for Nordlandene, (Henning Irgens).
Det foreligger ingen opplysninger om resultatet av denne

skjerpingen., Interessen la seg hurtig etter Irgens ankomst,

I Mofjellet, syd for det i rapporten beskrevne omridet, vet
man intet for i 1860 da interesseselskapet Ranens Bly-~ og
Sglvverk fikk konstitusjon til drift pd de gamle
anvisningene, Noen varig drift kom ikke istand i Mofjellet,

allerede etter 2 Ar stanset driften,

Lengre vest i Mofjellet ble det uttatt mutinger i 1870-drene,
T 1883 startet Mofjellets Grubekompani ved K.P, Pedersen en

mindre drift p& disse anvisningene.

1 1898 foretok Norsk Belgisk Grubekompani en rekke opp-

sk jerpinger omkring de eldste mutinger til Ranens Bly- og
Salvverk. Sistnevnte selskap startet p4d ny forseksdrift

i 1899 og driften varte til 1904. Selskapet gikk over pd andre
hender i 1906 men hette fortsatt Ranens Bly- og Selvverk

inntil i 1926 da Bergverksselskapet A/S Nord-Norge overtok
gruberettighetene, I &rene 1860 - 1914 ble det utdrevet

ea., 4.000 tonn malm i Mofjellet en ubetydelig menzde etter
dagens milestokk.

I Rodfjellet fant skjerperen Tobias Endresen kismalm som
dannet grunnlag for drift av Mosegruben (1911 - 1919). Det
ble utdrevet 52.900 tonn kis,

T wat er Seterdal kabbergrube mest kjent, Denne blse

provedraval § 1RO Avenn npg ph opy bl ysd Aptiodrash 1F Ll
Nette er den eldste prube | Plurdalen,
Malmhaug Grube l1dgger opgsd | osatdelen av feltet, Denne

er av nyere dato og drift ble pdbegynt i 1916, (Oppdaget i 1915)

/2.



(1916 - 17 - 20/22) Det ble utdrevet 5600 tonn kis.

Vest for feltet ligger Bismo Grube, Grubedriften startet 1*
1895 og ble avsluttet i 1937. Det ble utdrevet 636250 tonn
kis derav 22000 tonn kobberkaonsentrat.

P& nordsiden av Plura ligger noen mindre kisforekomster, kun

pd Berg er det foretatt en mindre provedrift.

I selve, det i rapporten omtalte felt, har det ikke vart
regular grubedrift, Derimot har betydelig skjerping og
provedrift funnet sted. Det tyder pd at ulike selskap og®

en rekke enkeltpersoner (skjerpere) ganske tidlig har visst
interesse for feltet. DBl.a. bygde skjerperen Tobias Endresen
et hus pd Ostenbakken i Plurdalen. (190&). Plassen ligger
midt 1 feltet med god anledning til skjerperarbeider.

0laf Grundstrem var bare 14 &r da han begynte & arbeide for
Tobias Endreseg)med skjerping i Plurdalen., Rekonstruksjoner
av disse aktiviteter har vert av stor betydning for mine

jakttagelser av omradet.

%erar etterlot seg noen bestemte malmtyper. Hvor disse

kom fra wvar lenge en gite, men ganske tilfeldig ble jeg

klar over at malmprevene beskrev seg fra omtalte felt,

Dette gav meg ogsd inspirasjon til & fortsette undersekelsen
i feltet,
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BELIGGENHET :

Sonen(e) er hittil kjent p4 strekningen Selfors i vest til
Kaldseter og Lalia i est.

Fra Selfors til Kaldseter er sonen{e) hittil antatt som
sammenhengende, bortsett fra overdekte partier. Fra
Kaldseter til Lalia er sammenhengen noe usikker. Ved
Hikshaugen p& Mjellia ligger to paralelle (g - V) soner

med utgiende i en avstand av (30 - 50)meter fra hverandre,
Ved Flatli er avstanden mellom sonene (50 - 100) meter. Kalk
og delomittmarmor ligger i dette omriddet mellom sanene.
Draget bestir da ofte av hittil kjente to soner med relativ
liten innbyrdes avstand,

Sammenhengen i den nordligste sone er ikke kartlagt.
Avstanden Selfors-Flatli-Kaldseter er omtrent 15 km, avstanden

Kaldseter-Lalia er vel 2 km,

FELTETS REGTONALE STRUKTUR.

Draget ligger i glimmerskiferavdelingen mot det store

gneisomradet 1 syd.

Fra Selfors til Flatli er streket nesten -V med en svak

bue mat Mjellia., Dette parti som sydlig buerygg.

st far Flatli svinger strukturen mot S@ ved Lalia er stroket
nesten -V, Aksefallet ved Selfors er (3-7)0 0. og ved Lalia milt
til (15-30)% V.

Sonen(e) faller overveiende mot syd bortsett fra strekningen

Flatli - Kaldseter, der fallet er SV.
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GANGBERGART., I DRAGET.

T
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Sonen(e) er observert som hornblendeamfibolitter. En

lys grenn hornblende ofte med granatfelsbdnd er
karakteristisk for draget. Noen partier bestdr av

amfibolitt, med og uten granatfels. Stedvis finner en

Arer og druser av kvarts og kalkspat i sonene, Vest for
Flatli er funnet store harnblendedruser. P4 veiskjeringen ast
for Aenget ved E 6 (frisk brudd) synes stuffen rodflekket

p4d grunn av den rode granatfelsen,

Forvitringshuden p& hornblende - amfibolitten er mork,

mest bare noen cm tylkk.

Gangbergartens farge skifter fra lys grenn til partier med
mark eller den typiske grifarge. P& blotinger skiller
bergarten seg lett ut, rodt—synlie godt synlig i

terrenget med sin egenartede forvitringsoverflate.
Rergarten har vert motstandsdyktig for erwuosjon, i heyde-
drag stAr sonen(e) 1 dsrygger mens gidebergarter som

kalk og dolomittmarmor til sammenligning er kraftig
erndert. I visse amrider i draget finner en typiske
"breksjer", mens andre omrider derimot mangler denne

strulktur,






TTDLIGERE SKJERPING/OPPFARINGSARBEIDER OG
UNDERSOKELSER; SELFORS - LALTA,
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SELFORS,

Stell nr. 1. ligger ost for Brennsletta, ca. 200 m nord

for E 6, like ost for bekken. Stollen er drevet inn i
retning N&, ca. 80 m inni fjellet, Den siste delen ligger

i kalk og delomittmarmor,

Fra dagipningen og inne ved 30 m er drevet en ort mot @50,
Ortlengden er vel 15 m, T dette omridet ligger den "malm-
forende" bergart som en foldesekk, Denne atdr vertikalt med
kalk som sideberg i syd, Sideberget nord for foldesekken er
(uren) kalk og dolomittmarmor., TFallet er 30 - 45° S, Den
"malmforende™ bergart (hornblendeamfibolitt) er sterkt
impregnert av magnetkis og kobberkis, (Stolldiameter; 2 m)
Avsluttet i kalk,

Stoll nr. 2 ligger ost for nr.1, i et hegere nivd, Ved

inngangen viser strukturen at stollen er drevet inn nesten
med streket, Midt i stollen er ohservert sone med kloritt-
skifer. Stollen er omtrent 50 m lang {diameter er 2 m )

avsluttet i kalk, Malm er ikke observert,

Stell nr, 3 ligger NG for stoll nr, 2 i et hogere niva,

Lengden er knapt 10 m, drevet N}, Orter drevet i retning
NV og SO, avsluttet bare f& meter fra stollbunnen, Avsluttet
i kalk.

Den typiske malmferende bergart som er funnet i vestligste
og laveste stoll,er funnet i de {0 andre. Det er drevet i

alt nesten 200 =stollmater i denne delen av Selforslia.

Nesten 1500 tonn grdberg md vare brutt ut av fjellet fra de

tre stollene, Den storste tippen ligger vest for bekken og®

er overgrodd og bevokst av store tre., Slik som "malmen" ligger
{ stoll nr, 1 tyder det pd at det kun er drevet oppfarinSS-
arbeidar op undarankalaesdrl i, Hyd For Plgpgonr kallt og

dolom! ttmarmor med {all ntefll nyd,

I hele omrAdet liggar kvurtmrs anvsetnlnger,

Kraftig vegetasjon.



Skijerp.

S&vidt synlig er det foretatt f&, knapt synbare sprengninger”
i de NS stiende skrentene lengre oppe i lia i "Orrfjellet.”

AENGET,

I gathellingen awv ﬁenglia, mellom Aenget og Gjeitskarrabben,
er drevet inn en stoll mot nord. Stollen er knapt 20 m
lang, Utenfor ligger overgrodd tipp. Prover fra tippen
tyder pd svak kisimpregnasjon 1 omridet,

MJOLLIA V.

T vesthellingen i Mjellia, p& en streklengde av 200 - 250 m
er oppsprengt s¥u skjerp. Det vestligste er drevet mot

syd i en lengde av 12 meter, Skjerpet ligger med dpningen
i hornblendeamfibolittsonen, mens 10 m (syd for) ligger 1
kalk og dolomittmarmor. Dolomitten er tremolittferende,
Skjerpet ligger med "sdlen" horisontalt. Bredden er 2,3 m.
Det er wvidere drevet 5.m.mot ost ogsd i kalk og dolomitt-
marmor. Noe foldet., Fallet er omtrent 40 - 45° s,

Skjerp nr, 4 fra vest er ganske stort. Den nordlige halvdelen
av skjerpet ligger i "malmferende" sone. Fallet er steilt

syd og gangbergarten m3 ha en bredde pd over tre meter,
Hengberget bestdr av noe kalkholdig granatglimmerskifer

(sm& velutviklede granater) Prove fra stuffen viser sinksone

og magnet-kohberkisrik parti.

Vest for storste malmskjerp ligger skeidmalmdange, som viser-
serlig magnetkisrike prever, med betydelig kobberkisinnhold.
Ujevn mineralisering. De ovrige skjerp i omrddet er relativt
sm&, DNe to ostligste er fullstendig dominert av sinkminera-
lisering. Lite kobberkis.

MJOLLTA V - HAKSHAUGEN.

T dette omrddet kan en ss noen igjengrudds resker, Ta
alejorp, pA slvabet, wad sa avalwd v wielur D G, |1 igsg
i et omrdAde mldt mellom Mjallin V o HAlkshaugen, Kiataringen

er ubetydelipg 1 disnne sk jerpane,



HAKSHAUGEN,

T dette omrddet finnes ea. 10 - 12 skjerp og rosker,

Lengst i vest like ved en gangsti er det rosket pid gangberg-
arten, Den er mork og amfibolittisk i dette parti. Andre
mindre rosker ligger like astfor. En lang N-S vendt resk, vel

15 m lang ligger overgrodd ved 30 m ost for ferstnevnte.

£+ halvthundre meter lengere ast pd streket ligger et skjerp
i nordkanten av haugen, drevet mot vest, langs streket., I
syd ligger gangbergarten i kontakt med kalk og dolomittmarmor.
P4 tippen finnes hornblendeamfibolitt med granatfels ledsaget

av meget smd mengder magnetkis og kobberkis,

I estkanten av myra, i retning nord av veisvingen, er det
drevet en bred "synk" mot est. Den malmferende hergart er

m&1t til 5,80 m i estkanten av "synken".

Sinkrik sone i stuffen., PA tippene rundt synken finnes skeid-
malmprever, sortert i en sinkrik dunge og en magnetkis, kobberkis=-
dunge. Gangbergarten forer granatfels,

Foto tatt av synken.

Noen skjerpinger estover pA stroket er ogsd gjort. Lengst i
ost, ligger siste i en avstand av 200.m.fra synken, DBare 20 .m.
nord for bilveien til Granlia i retning S@ for "synken" er
drevet et storre (3 m dypt) skjerp mot nord. Fallet er steilt.
Skifer ligger som kantaktbergart p4d nordsiden av hornhlende-
amfibolittskiferen 1 skjerpet. Gangbergarten ferer betydelig
granatfels, kalkspat og kvarts, Breksjestruktur. Litt
kobberkis.

Foto tatt av skjerpet.

LANGTJ@ONNA,

Omtrent midt pd Langtjenna, ca. 30 m nord for vannet ligger
et stort skjerp. Det er drevet mot nord i hernblende-
amfibolittsonen og siden bide i retning est og vest. Skjerp-

lengden 1 strokrestningen 40 m, Mot nord er det ikke drevet

g Jennom sonen, In vortiknlt stAsnde veyuyr mod hoyde nv Y - 1,% m
i el pgodt Litlde av den "malmtarenda heargattestroakiae |
omridet, Natydelig pranatfals er ohservert, Arer, mad linser og

bAnd av kalkspat og kvarts gir tydel tg inntrykk av breks jering.
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Ujevn mineralisering. Magnetkis, kobberkis impregnert omride.

En igjenraset dpning som vender mot est ligger midt i skjerpet.
Den stadr under vatn. In synk, eller lignende, kan ha vart
drevet mot vest fra sdlen av skjerpet.

T nordestenden av Langtjenna ligger et skjerp. Det skjzrer
sonen mot nord og er grunnt sprengt. Skjerpet ligger nzrmest
som en rosk, opp, langs den bratte asryggen mot nord., Vest
for storskjerpet og 1 retning NV for dette er observert mindre
oppsprengninger i fastfjell. Den malmferende bergart har

trolig stor bredde 1 omridet,

KVELDHAUG V. '

Forste skjerp SO for gdrden Saterdal. Hornblendeamfibolitt
med granatfels. Kalkglimmerskifer som henghergart og kalk og
dolomittmarmor saom liggbergart til malmferende sane,.

Prover av massiv magnetkis. Betydelig innslag av kobberkis 1
stuffen, Fall: 30 - 40° sv.2.skjerp 10 m fra hverandre i

strekretningen.

KVELDHAUG 2.

En stoll er drevet inn i retning S, ved fot av Asen. Stoll-
Apningen ligger i kalk og dolomittmarmor. Is og vann i
stollbunn. Stollen synbar minst 20 m inn, Stor gribergtipp
utenfor Apningen. Skeidmalm med massiv magnetkis og skeidmalm
med betydelig kobberkis.

Hornblendeamfibolitt med granatfels som gangbergart.

KVELDHAUG 3 og b,

Sk jerpene ligger med 17 m avstand fra hverandre i nordhelling
av &sen, Kalkspatmarmor ligger inne i hornblendeamfibolitten,
Batydelig bredde pd malmferende sone. Massiv magnetkis og
kobberkis av stor renhet er observert i stuffen og p&
berghaldene, Store fleklker av kobberoksayd (malakitt) pa
stuffen,

Hornblenderuser | sicjerp I,



FLATLI N,

P& &stoppen nord for garden Platli er det drevet en stoll

mot V, i strekretningen. (Salvberget) Stollen stidr i vatn fra
daglpningen. Hengen av stollen kan skimtes ca. 10 m inn.
Kalkspatmarmor med kobberoksyd ligger inne i den malmferende

sone, Synbar sonebredde uten observas jon av sidebergs; 2 m,

Klortttskifer ligger som smal sone i hornblendebergarten.
Fallet: 45 - 60° S, noe foldet. Hornblendeamfibolitt med
granatfels er den typiske gangbergart.

1 stuff og pd berghald finnes magnetkis med kobberkis. Sistnevnte
opptrer som uregelmessige badnd, slirer og klyser i hornblende~
amfibolitten. P& den hege skrenten { nord og vest for stollen

er malakitt som store flekker. Flere mindre oppsprenginger
mellom veien og stollen. Massiv magnetkis er funnet pa

berghald ved stollen og skeidmalm av betydelig ren kobberkis.

KALDSETER,

En stoll er drevet inn i dsen i retning SV, vel 40 m lang.

Knapt 30 m,i samme retning, lengre oppe i Askanten, ligger en
hornblendeamfibolittgang som er utdrevet ved strossing ned til

30 m, Strossen faller 300 sV, Sonens mektighet 1 omridet er
ansldtt til rundt 3 m, som sidebergart syd for gangen er observert
kalkglimmerskifer, Nordfor gangen ligger kalk og dolomitt-
marmor. I stollen er marmor sterkt vekslende med amfibolitter.

Malakitt (kobberoksyd) er funnet pa marmoren i liggen av gangen.

PA berghald finnes hornblendeamfibolittskifer. P4 skeidmalm-
dunger ligger samme bergart med vekslende impregnasjon av

magnetkis og kobberkis.
Den malmferende bergart forer granatfels ogsd 1 dette omridet.

Vest for Kaldseter ligger et skjerp pd samme Ssonen, svak kis-

fering.

LALLTA,

PA forate heoydedraget ci. 500 m vest tor ploassen Lnlin lgger to

gamle skjerp med en avstand av 80 m fra hverandre, Det i vest



er noe forskjevet mot nord, langs streket, fra gstligste.

En uskutt resk ligger 40 m lengre mot vest. Bergarten er
hornblendeamfibolitt, uten granatfels. I gstligst skjerp

er funnet stuff med klyse av kobberkis med noe finfordelt
magnetkis, Kisimp. ikke funnet i andre prover i omrédet.
Rekognoserende magn. midlinger over sk jerpene gav ingen onomali.
Kalk og dolomittmarmor ligger i kontakt med sonen mot neord.
Hovedstrukturen pd de omkringliggende skifre er 8-V, med
steilt fall. P& vegen opp mot Lalia er midlt et aksefall pa

hSO mot vest.
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T Dunderlandsdalen er det skjelden man finner amfibolittiske
bergarter., 1 dolomitten opptrer det lokalt mindre slirer og
linser av en hornblenderik bergart. Disse ligger alltid

paralellt dolomittens lagning og er presset og foldet sammen

med denne.

Mektigheten varierer fra 10 cm til 2 m med en lengde 10 - 30 m.,
Amfibolitten har p& flere steder fatt en boudinagestruktur med
grovkrystallinsk kvarts, feltspat og hornblende som plastisk
mellommasse., Kvartsinnholdet i disse amfibolittlinser er

5 - 15 %, mens 55 = 65 4 utgjer hornblende og epidot, 15 %
kalkspat og 10 4 plagioklas.

De har alltid meget skarpe grenser mot omliggende dolomitt
ng kjemien for forskjellige slike linser er meget lik,

Av en helt annen karakter er hornrblenderike skiferhorisonter
i glimmerskifer serien. Disse er & betrakte som skifre med
vekslende mengde hornblende, epidot og magnetitt,. De ligger
konformt skifrene forevrig. Disse sedimenthorisonter har
trolig hatt en haeyere Fe2+— innhold enn sediment forevrig.

T enkelte praver er det ogsd et hoyt Fe3+ og Mg -innhold.

Alle disse horisontene er meget utholdende i strekretning og
opptrer inne 1 kalkglimmerskiferen, I mange tilfeller har disse
s4 heyt magnetittinnhold at de betraktes som magnetitt-

hornblendemalm,

Mineralogisk er de heye apatittgehalter karakteristisk for
mange prever, De marke mineralene er sterkt sammenvokst og
maderat orientert i togfaelge.

Mineralogisk sammensetning:

10 - 90 % harnblende, 10 - 25 % biotitt, 25 - 40 % kvarts,
5 « 15 % magnetitt og 5 - 15 % karbonat,

I de flente malmfelt ar horgbhlenden andal klaptitisert, men
{ enkelte felt f,eks, lLasken er klorittiseringen meget langt
freamakrodet, | Ortvatn-Nord der harnhlenden sr frisk, viser

bBlotitt en amvand! ing t1] Klorftt,
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Hornblende,

Den er sterkt pleokroittisk med Zsbligrenn, Ysgrenn o0g

X= gulgronn. Den er frisk egenfarvet og har antydning til
sonaroppbygning med brun kjerne., Den er stenglig med
kornstorrelse 0,2 - 2 mm., 2V er 60—700, opti;gmgzd 2 til

c = 20-25".
Biotitt, har merk brun egenfarve.
Epidnt krystallene viser en orthitisk kjerne.

Karbenat er nok overveiende kalkspat, men i mange prover er det

pivist dolomitt og den farven kan indikere ankerittisk karbonat.

Magnetitt kan enten sitte som meget smd korn jevnt impregnert
i hele proven (o - 0,5 - 0,8 mm), eller de kan vare assimilert
i store granulzre porfyroblaster der silikatene har flyte-

struktur rundt magnetittkornene.

Apatitt med kornsterrelse 0,02 - 0,4 mm har avrundet kornform

og den er anriket i topfolge ilag med 1 -5 mm avstand.

Aksessorisk finner man granat, turmalin, rutil, zirkon og

plagioklas.

Kjemisk sammensetning:

. . i B ” ‘ N
SlO2 T102 312)3 Ie201 FeO inQ Mgo Cal Na20
4z,02 n,90 10,03 10,60 10,15 0,11 5,70 8,40 1,53
K20 P205 C02

1,06 1,17 1,66

Dette er en giennomsnittsanalyse av 11 hornblendeglimmerskifer-

praver fra forskjellige malmfelt i omrédetu

Apatittrike magnetitt—hnrnblendemalmer.

Denne typen er dominerende pd sydsiden av Rana elva, men

horiannten falges ngald over p& Nordsiden. De best kijente
forakomatena er l.anlkan, iloaan, {mirhAldalen, Kvanndal,
Ummearvatn, Lomli op en av sonene { Artvatn=Nord, Den folges

som horimant bruddstykicavis npsd mellom disse forekoms tene,
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men 1 disse er mektigheten noe storre. Typisk for denne
horisonten er at den alltid ligger 1 kalkglimmerskifer og

avstanden til Xxalkmassiver er stor,

T Lasken og over Glesen har man to adskilte horisonter. De
doeminerende mineraler er magnetitt ( som eneste jernoksyd).
kvarts, hornblende og ellers bestir malmen av biotitt,

kalkspat, kloritt og alltid relativt stor mengde apatitt.

Disse malmene er finkornet med magnetittkornsterrelse

n,n2 - 0,25 mm, De ligger ofte som inneslutninger i vesentlig
storre harnblendekorn og €en frimaling av magnetittkornense vil
kreve en meget stor grad av nedmaling da en sterre andel av

kornene er =325 mesh.

De har alle en meget finb&ndet tekstur. I enkelte prever
skyldes dette at magnetitt - hornblende er omriket 1 tynne

lag, adskilt av sterile bergartsbdnd (bdndbredde 0,5 = 1,5 mm) ,
mens noen praver viser at b&ndingen skyldes lagvis forskjell

i kornsterrelse_.av bergartsmineralene eller en viss segregering
av disse, mens magnetitt er jevnt fordelt gjennom hele

preparatet,

De best undersokte forekomstene er Lasken, Ortvatn-Nord og
Ommervatn ofg detal jbeskrivelsen av malmtypen stammer derfor

vesentlig fra disse forekomster.

Malmtypene kan betegnes som €n hornblendemagnetittskifer med

vekslende mangde magnetitt.

Der bergarten holder mere enn 15 4 Fe , biir den hetraktet som

magn.
malm, 15 - 25 % er normalt magnetisk jerninnhold.

For laskenforekomsten er radialkrystallisert Cummingtonitt &t

allminnelig mineral, serlig i de karbonfattige malmpraver.

Disse rnsettformede agegregat er vesentlig sterre enn de
amliggende hergartskarn, og magnetitt kan gjennomsette disse

aggreprat mad samme tetthet som 1 malmene foravrig.

Kijemisk satt si er differansen Fe . - Fener alltid stor i

VA



prever fra denne malmtypen. Dette skyldes det jern som

er bundet i silikatene,

Ved forsek har man funnet at den gsilikatbundne jernandel
i virkeligheten er enda starre, da den vesentlig del av dette

jernet lases ved HCI-oppslutningen,

I biotittrike prever leses opptil 80 % mens man for horn-
blendebundet jern fant at 37 % Fe ble lost.

Ca0 - og Mg0O innholdet er ogs& relativt heyt i malmtypen,
Dette skyldes ogsd silikatene. TiO, og MnO er lav i alle

2
praver,

Foafarinnholdet ligger derimot mellom 0,60 og 1,5 % og dette er
meget karateristisk for malmtypen, For (mmervatn-malmen

finner man en proposjonal korrelas jon mellom fosfor og jern.

Malmtonnas jen er sjelden store i disse forekomstene, Den
vanskelige oppredningsegenskapen har i tillegg til den lave
jerngehalt, har gjordt at disse forekomster har hatt lav

prioritet i undersekelsesprogrammet.

T mange tilfeller i OUrtvatn Nord-feltet har hornblendebiotitt-
skiferen en meget hey gehalt av fosfor, 0,7 - 1,5 % P er
gijennomsnitt for mange praver. I bunnen pd det utterrede
Ortvatn viser blntningen ganske mange skiferharisonter med

mye jernsilikater og endel magnetitt. 15 = 25 % Fetot er
allminnelig for disse jernskifrene, men bare 5 = 16 % Fe

er bundet til magnetitt. Typisk er ogsd en relativ

anrikning pd svovel og i noen prever en betydelig titangehalt.

Titan er enten bundet til rutil som opptrer som smd korn i

hornblenden, eller den gdr inn i hornblendekrystallen,

Mineralogisk sammensetning:

10 - 30 % hornblende, 10 - 25 % biotitt, 25 - Lo % kvarts,
5 - 15 % magnetitt, 5 - 15 % karbonat, 3 - 10 % apatitt.
Aksessorisk: episat, kloritt, granat, zirkon, turmalin,

plaglaoklane,

De morke mineralene er sterkf sammenvokst og moderat 1 togfelge.
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Kijemisk sammensetning:

5 5 A1203 Fe203 Fe0d Mn0O Mg0O Ca0l Na20 K20 P205 002
1 54,15 0468 9,72 11,07 9,42 0,06 2,41 1,08 0,88 1,92 0,80 2,15
2 47,53 0,72 10,17 6,99 10,86 0,07 3,50 3,42 0,57 2,92 0,16 4,58
3 45,00 0,50 6,83 14,30 12,13 0,11 4,76 7,90 0,71 1,36 1,49 5,20
L ho,00 o,44 10,31 ~,51 14,90 0,13 6,18 10,30 1,08 0,78 1,60 5,48
5 42,14 0,42 5,78 19,52 12,06 2,95 7,70 0,88 1,00 1,60 6,95
2+
Fetot Feper ®magn T CHCI S
15,04 13,24 8,21 7,30 0,37
2 13,31 11,83 4,23 8,42 0,16
. 19,40 9,40 0,24
Yy 16,80 11,55 0,69
23,00 9,35 0,14
Pr.1 er fra Terrbekken (hornblendeskifer) T-100, pr.2 er T34
(0AC-37) hernblendeskifer, pr.3 er mark glimmerskifer fra
i Sagelvtunellen 800 m inn, pr.4 er merk glimmerskifer fra
Sagelvtunellen 740 m og pr.5 er granathornblendeskifer fra
) Sagelvtunellen 780 m,
Det karateristiske for disse prever er den meget heye P-gehalt,
jevnt FeO innhold, men stor varias jon i Fe203, relativt
hayt TiO2 innhold, og at 002 i flere prover er heyere enn
. Ca0 som tyder pd at karbonet er mere dolomittisk. Foruten
- disse undersokelser er set tatt kjemisk analyse pd endel
typepraver av malm- eller hornblendesaner fra forskjellige
deler av feltet, Man har vert pd jakt etter P-gehalten for
4 askille sonene etter denne, og dette materialet er brukt
i bestemmelsen av feltets stratigrafi og sammenhengen
mellam sonene.
Fasfarrike prover:
Pr. Fetnt FeHCI Fetot_PeHCT magn P S Art.
KT1§ 21,00 20,49 0,5 C4,HY o, g2  epor  Mbl, skifer
HEY6 21,99 20,70 1,2 16, 50 0,7% 0,16 fihl .8k, m/magn,
T-41 27,78 27,50 0,7 13, 28 n,20 0,17 __Hbl, magn, malm
T-U46 16,01 13,12 2,9 5,06 0,37 0,135 Hbl,skifer m/magn,
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Pr. Fetot FEHCI Fetnt— FeHCI Femagn S Art,
T 47 20,79 16,67 b1 9,91 0,82 0,88 Hbhl.skifer m/magn.
T 48 20,68 16,51 L, 2 9,29 0,82 0,80 - " -
T 4o 21,51 18,19 3.2 11,95 1,54 0,139 -V -
T 57 24,20 22,89 1,3 16,26 0,90 0,04 Magn. m/hbl.+ gr.
T 70 10,76 9,22 1.5 0,99 0,613 0,75 Gl., sk. m/hbl.
Tunell
Sakris-
dga 16,98 10,78 6,2 0,22 0,39 2,21 Hbl, skifer

. Fosforfattige praver:
rr. Fetot FeHCI Fetot- FeHCI Femagn P S Anm,
K 11 6,74 6,11 0,6 3,40 0,03 Sp. gl.sk.m,imp,
ST 6 39,12 38,75 0,3 35,19 0,08  Sp. Magn. malm
‘6036 52,45 51,59 0,9 50,33 0,13  Sp. "
JT16 9,93 9,30 0,6 3,86 0,29 0,35 kgl.sk.m/imp.
KT19 10,08 3,79 6,3 0,10 0,13 0,02 Amfibolitt
T=-42 11,75 11,01 0,7 3,10 0,29 D, 55 Gr. gl. sk.
T-67 12,19 12,02 0,2 72,00 0,17 0,14 Gr.gl.sk. m., imp.
T-30 9,06 2,90 6,2 0,04 0,06 0,05 Amfibolitt

. ‘33 11-11 8vQ8 2|1 0s19 0n15 SP- "

Ved sammenligning med Lomlimalmen, #mmervatn, Glesen og

Laskenfeltsat, viser at alle disse malmtypene har det

samme haye P-innhold.

typen 1 frtvatn

hematitt-magnetitt malmtypen.

er tre typiske amfibolittprover.

Det er en antydning til at denne
N har hgyvere S-innhold enn normalt for

Blant de fosforfattige provene

Karakteristisk for de er

dan lave P=gehalt og S-gehalt, meget

og den hoye differansen Fetnt- PeHCT.

loselig ved FeHC!

- beatemmelae enn biotitt,.

1iten mengde magnetitt

Hornblende er tyngre
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Andre analyser fra Dunderlandsdalen.

510 TiO 0 3 M 0
i > i 5 AIE 3 F9203 FeQ MnO {g0 Ca Wa20 K20 P205 CO2 S

45,54 4,71 13,01 4,08 8,04 0,18 6,76 10,56 2,50 0,60 0,24 1,62

50,15 3,49 17)22 2,03 6,85 0,08 6,22 10,70 1,34 0,38 0,22 0,43 0,07
46,54 1,84 16,75 3,98 6,66 0,04 8,35 10,33 2,39 0,30 0,46 0,49 0,40
47,52 2,08 18,17 4,16 6,29 0,11 8,09 6,81 3,28 0,22 0,09 1,79 0,006

Pr.1 er Amfilolitt fra Kviteng Ortvatn,
Pr.2? er Hornblendegneis fra hovedveien 1 km vest for Eiterd.
Pr.3 er Amfibolitt ved veien til Gronnfjelldalen,

Pr.4 er Grennskifer fra veiskjering ved Hjartds, Bjelldnes,
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Omridet i syd for feltet er dominert av mer eller mindre
granatferende lyse gneiser, Stratigrafisk pd gneisene

folger en amfibolittferende serie, hvor granatamfibolitter
veksler med granatglimmergneiser. Skifrigheten er den
overherskende foliasjon,

(Sulfidene i gneisen har deltatt i feolding og metamorfose, 08
er altsd kommet pd plass fer, eller meget tidlig i
orogensen. )

Malmen 1 gneisen ligger paralellt lagdelingen. R, Saager har
definert en ovre og lavere amfibolittserie 1 gneisomrédet.
Serien bestir av vekslende lag av granatamfibolitter,
granathornblendegneis og biotittskifer, mellom disse ligger
tynne lag av kvartsrik glimmergneis og granatdisthengneis.
Typisk finnes i ovre serie tynne horisonter med kaleitrik
diopsidgneis.

Nen merke granatamfibolitten er ofte impregnert av pyrit
eller magnetkis,. Kjemisk kunne amfibolitten ha et visst
slektskap med gangbergarten i draget Selfors - Lalia.
Granatene opptrer som her porfyroblaster i motsetning til

felsbadnd 1 sistnevnte drag.






Elike sulfidmalmtyper i de omliggende omrader,

_—————-——————-—---——.——-———-———_..—-——_-——__—_

Pyrittypen.(Svmve]kis.)

Hovedertsen i denne type er pyritt, Magnetkis er sjelden
eller mangler helt. Sinkblende er dernest entydig vanligste
tilstede fulgt av Blyglans of] Kopperkis. PA siden av
hovertsen (pyritten) kan sterkt underordnet Kobberkis -
Magnetkis - eller Sinkblende - Magnetkis horisonter patreffes,
Mangdeforholdet akonomisk erts er: Zn> Pb= Cu.

Til denne typen malm heorer forekomster som: Mof jellgrube,

Bleikvassli grube, Bdsmo, Radfjell (Mossgruben).

Cu - Magnetkistypen.

Hovedertsen 1 denne type er Kobberkis - Magnetkis. Det
vanligste ertsmineral er Magnetkis, fulgt av Kobberkis og
Sinkblende. Pyritt er sterkt underordnet i opptreden. (T
denne ertstypen er pavist Magnetitt.) Spormineraler er
Blyglans of Arsenkis., Malmen danner ofte langstrakte malm-
linjaler som ligger konkordant sidestenern. Ba&nding mangler
eller er meget utydelig. Teksturen er mest grovkornig.
Mengdeforhold okonomisk erts er: Cuz= Zn> Pb.

Til denne typen horer Tretthammermalmen i Mof jellet,

Magnetkis - Pyrit - Overgangstypen.

Det er ennd uklart om hovedertsen i denne type er Kobberkils -
Magnetkis eller Pyritt, men som overgangstype er den trolig
vanskeligere 4 definere. Blyglans og Sh-rike ertsmineraler er
mere vanlig enn i Cu - Magnetkistypen. Til denne typen herer

malm fra Hesjelia og Vassfallgruben (Selvgruben) Mof jellet.

72n - Magnetkistypen.

Hovedertsen i denne tvpen er Sinkblende - Magnetkis med komplisert
paragense, Pyritt er ekstrem s jelden eller mangler helt, Blye-
glana or hyppli, kobherikin ear ajaldan allar mangler hetl, liephe

typen opptrer alene uten ngidehorisonter" av andre sulfidtyper.
Spormineraler er Sh - Pb - Sulfosalter, Ag - Sb - Sulfosalter.
Breithauptitt, As - Mineraler, Tinnkis, Wismut, Bi-Pb-Sulfosalter



og Te-Mineral. Denne type erts danner uregelmessige,
ofte diskordante malmlegemer. Bidnding mangler, derfor
fremkommer er tydelig breks jetekstur. Ertsen er alltid
fin koernet og kompakt,

Mangdeforhold akonomisk erts er: Zn > Pb > Cwv.

T41 denne malmtypen horer Bly - Sink malm fra

Hauknestind, Umskaret, Malmhaugen og Grennf jelldal,.






_—--__.._.....——_—_.-_.——_.-_—..—---——-—.--—-—-_-_._

Det er gjort noen orienterende milinger pd kjente
utgiende, over o0g i nerheten av noen gamle skjerp.

Ved forsocket er brukt EM 15, elektromagnetisk sande ,
som rTegistrerer den reelle komponent av sekunderfeltet,
Avstanden mellom senderspolen og mottakerspolen er 83 em.
Frekvensen er 16 kHz.

Instrumentet er kanadisk og fabrikken oppgir gjennom-
trengeligheten ti]1 maksimum 10 m og anhefaler det

brukt i omrider med grunn overdekning.

EM 15 bmres i en hénd, vekten er 1,2 kg og dimisjonene
er (06 « 12 . 2,5) cm,

Egne kalibreringsforsok med instrumentet viser at

over kompakt kismineralisering er instrumentets heyde
over bhakken aofte avgjoerende for indikasjon, selv over

utgdende kis uten overdekning.
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