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I XOLSVIX GULL-FOREXOMST, BINDALEN
vrarbeidet for A/S S FIDHALM i,h.t. presentasion pd mgte
i Kristciansand den sember .983 og brev av 4.desember 1983,

FOR SLAGC TIL DR@VCDRTF
1

&/S Sulfidmalm har L"de*sﬂk: Xolsvikfiorectomszen i Bipndalen ved
geologisk kartlegging, r¢sking, provesaking av malmens utgdende i dagen og

1 stoller fra tidlige*e tiders Lﬂde*sckelse* oz ved et omfat:iende diamanthorings-
program. Det er nedalgt en omhyggelig geol ogisk vurdering av forholdene og av
forekomscen. Det er ogsd glennomfsr: anrikningsforsex n& malmprpver og bor-
xierner ved Lakefield Researeh of Canada Lud

Resultzrene av undersgkelseme er samler i: REPORT ON GEIQLOGICAL, DIAMOND

DRILLING AND METALLURGICAL INVESTIGATIONS, Seprzember 1933,

Rapporten viser og har ei avsnitt med reoreciske betrakininger, som begrunner

at en uregelmessig Au-forekomst av Xolsvik type ikke lar seg undersgxe og

prgveta ved vanlige DrospekteringSHEtoder. For & f& korrekte, reproduserbare
analyser, som kan gi grundlag for mal mperegninger, mé sravene vere store of

fig den vesentlige delen av preven be¢r inngd i den de en som analyseres. Egentlig

vil en malm av Xolsviktype forst vare rik

g kient eczer at den er urdrever og
den (eller de) verdifulle komponen: er sme.t

@r ur av Xgnsentratect.

m

Forslaget fra A/S Sulfidmalm's prosjextgruppe for bearbeidl ng av Kolsvik-
forexomscen om & fortsette unde*s@ne sene ved 2 drive en feltor:t giennem
forekomsten lr logisk og vil gi grundlag for & fastsld hvilke virkelige,

urvinnbare gehalter malmen har. Dezte vil gi e palireld : &
expl o°*e*"° av Yolsvikforekomsten,
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Der er rimel camzidig 3 soke & oppnd beraling for der produserte Xomsentratet.
Om reduks) o"e—e i omkoszningene fer pr:veﬁ:if:e:, eller den sikra, markeds-
orienterte apalysering av malmen, skal betraxres scm novedsak i denne forbimnelse,
vil avhenge av hvem som ser. Begge sider er av yesentlig betydning.

Prosjekzgruppens forslag om a skrime pd felrorra I malm I NW-henget av Nebba,
pd nivd ca. X193, stoctes som verende pod:r oz hensikismessig,

Provedrifren kan cdeles i fplgence Innbyrdes sammenhengende fungsjoner:

0. Erablering av adkemstveg for levering av utstyr 0g materiell frem eil
feltorten, og for tramsport av produksjonen fra orta ri1 utskipning

i, Ortdrife 1 nalmgangan

2. Transport av malm, wonsentrar,"materiell, driftsmidler, higlpes-oiier,
mannskaper, xrafc og forsyninger.

3. Xausing og prpvetaking av malm.
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6. Konsentratbehandling: prpveraking, avvanning, emballering, skipning
og salg.
7. Deponering av avganger.
8. Reparasioner og vedlikehold av urrustning.
9. Forsyningstjenesce for levering av:
vann
elextrisk krafec cg dieselolje
drifcsmicdler og reservedeler, provian: m.v.
mannskaper ‘
xommunikasiener: vegvedlikeheld; skyss, post, telefon
10. Vitenskap: geolegi, analyser, kartering, utvurdering av nrgvedrifren

cg,.som logisk konsexvens av provedrifeen:
tl., Ucrhygging til produserende bergverk, alternat
o sp il

vt demonzering av
proveanlegget e

z 1
TOorRak.,

Disse fungsjoner blir brukt som iIndex for den etrerfplgende mere detaljerte
bearbeiding av Kolsvik-prosiektet.



0. VEG FOR LEVERING AV UTSTYR OC MATERIELL FRAM TIL
. OG FOR TRANSPORT AV PRODUNSJIONEY FRA ORTA TIL UTSK

Feltorta blir foreslizr drever I F-malmer med plihugg 1 NNW henget av NEBDA.
Den neyaktige plassering md uipekes e:ter befarine pd scede:.

P& det sted som velges mi fje-ﬁs\r=q en renskes for lgsblokker, Ura mo:
fiellfoten mé& graves ur og planeres Zor plhugget. Ut fra hensyn til adkemst,
avrenning av overflarevann og Ilom i elven, synes orten 4 f& en naturlig
sé&lenivd pd ca. kote 192.

Det er opplyst ar 3indalen kommun

over Ziellet pd sorsiden av Tose:n

gl £ 3. il Terrdk cg riks

Bii lar, vil der vare nat rl:g

DY leveranser fra en gruvedri

rai \o‘sv1\bogen

Provedrifren bgr derfor starte med

vgeging av en anleggsveg fra enden av
a. 1,5 ¥m sorover 3ogdalen., I f¢lge

b
den eksiscerernde veg fra aien og ¢
cg bengver ikike repareres I¢r den tas

oppgave er denne vagen i god stand
brux for prgvedrifzen,

. g.1 Anleggsvegen legges stort sett etter sti/kjerreveg p3 elvas O-side
ca. 1,7 km til vadested (der det f¢r var en gangbro) over elva, Parsellen

starter pi ca. X19 og stiger etterhwer:c til ca. X58.

Materiale for vegbygzing, uvtleggzing av barelag cg grusing finres I morene-
rerrassen ved parsellens begynne-se, i grenripp fra krafcveker eller L elvas
delra.

.2 Sulfidmalms folk anser at kryssing av elva best kan gigres med bro pal

vadestedet. Spersmilet ber avgipres e'ter befaring pd stader sammen med de
entrepengrer som vil vare interesser:t i & bvgge vegen og hreoen. 1 avgisrelsen
tas hensyw til rikelig tilgang pa morenenasser pé begge sider av elva.

Som et alternartiy bor vurderes om elva xan legges @ Armco-rar som fviles ned
med stor sten/grov ur fra vegoraceen.

0.3 Etter kryssing av elva, foreslls anleggsvegen lagt med stigning 1:10
rundt O-siden av rerrassen K138, fram til stien. Vegen vil nd stien ca. 1530 m
. N for hytrene. Denmne parsellen vil 3 en lengde pi ca. 800 m. Den vil bli den
. dyreste del av anleggsvagen. Den kan ligge utsat:t for fokk-snme og skavler
Traceen b¢r derfor befares cm vinzeren Igr endelig wvalg Zcveras.
Det b¢r vurderes om vegen vil ligge bedre . terranger dersem broen flyt:tes

noe lenger ODPOVEV elva.
En eventuell framtidig vegforbindelse fra Terrdk vil, ut fra kartstudier av

‘terrengforholdene, me¢te anieggsvegen omtrent ved slurten av denne parsell,
1 hegde ca. K145,
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.4 Anieggsvezen legges ca. 930 m sgrover, passerer W om ce To hytrene. med
maksiw L srigning 1:10 il Skarer SO av Seksa I E
oz stigningsforhold synes tilsi at vegen leggze
Bekk fra vann 30! antas lagc 1 rer under vegen.
0.5 De siste ca., 100 m veg fram zil ort pdhugget, foreslis lag: pd fylling
med Armeo eller bhetengrsr fcr normal regnvannsflom, I elveleist.
Topper aw fyllingen vil 1lizge »d ca. X187 & PE 3
Fyllingen ber legges av sd zvov ur-stein
L ro u:*der virflcmmeq. Det er antatt a- v
fordi isgang I elven trolig vil ceite ror
. innebar er at det under varflcomen neppe v
Pa den tiden vil trolig telelpsing og flo g 2 3
nimdra granspari og bruk av vegen De: anses derfor for forsvarlig ragne
med stopp L provedrifien & wvirern



CRTDRIFT I MALMCANGEN,

1.1

Orecrife i malmgangen foreslés sact bort pd encresrise. For 2 €3 en rimelig
entreprise, mi drifren planlegges for bruk av convensionellt utstyr og na
en mdre som tillater entrepenpren & legge opp arbeicder p& en syszemazisk og
rasionell mire. Entreprisen bgr sikre 2d bruk av urstyr og teknikk som er
vanlig brukt. Den ndvarende slakk & byzeg og anleggsvir<scmbereq, gir sianse
for ar ortdrifrten kan ytnyrte utscyr scm stir lecdip pa entrepengrens lager,

Orra b¢r kunme utnyttes ved en senere nrocduxsionsdrifc, eg derfor ha ming-e-
dimensjoner som tillarer hruk av vanl ize lGS-Eﬁl:e~, €.v.s. bredde min,=4,0 nm

og hogde min.= 3,2 m tilsv. reoretisk :verrsnitr 12,8 m7. Det virkelige

tverrsnitt for masseberegninger blir ca ca. 14,0 m°/im ort, inkxl. ove::_ell.
En tunnelentrepenor vil trolig 1 cillege Se om ove*'¢cde for & £& plass cil

opphenging av storet ventilasionsrgr under taket 0g plass forefm:k ;v lasting
med hjullagter, d.v.s. orthggde ca. 4,5 m og tverrseiz: ca. 18,0 n° =i:

3 -
ca. 19,0 m"fastmasse per im. orc.
king av ortrverrsnitzet vil gi en mederar 9xing i prisen per lm, orz, anslags-

vis 400 kr/lm. Tilleggstornasien vil cerfor bli illig og ev:

. Zunne fore
til en reduksion : totalemkosiningene for prgvedriften, eiennom heoere bataling

Su = k. =sEL ERE-

for en stgrre mengde produsert Xomsentrat. Denne mulighet bor holdes for gve
uncer den videre bearbeiding av prosiekrtet,

Crtdrivingen foreslds organisert pé& 2 skifc, 3 dager per uxe, med skyring
ved slutten av ettermiddagskifrer for 2 gi god rid for veﬂ“'le*""g av orca

cver natta.
Tas"'ng 0g tramsport vil derved gd fra dagskifrets begvnne se og levere

malm til anrikningsverket pd dagen og dewed best muli ighet for oppiglging og
wontroll, Det vil ogsd g? adgang til stuffen pd vanlig arbeids:id for gaolog
og driftsplanlegger, for provetaking, geologisk kartering 0g uisetzing av
neste salve.

Det regnes med & sli en salve pd skifrec, med fordring pé e: term*dda_, d.v.s.
driving av 5 salver 3 effakcive 2,83 m = 14,0 mfuke, tilsy. 104 fm T/ceke =

ca 500 tomn/uke. Dette programmer er s rommelig at eventuelle pilsalwver,
havari pé utstyr, hefr e.l. beregnes xunne bli tart ‘o;ew ved lengre salve,
ekxstra halvsalve eller over:id. ‘nder selve provedriit perioden tpr cerfor

{

re ortiverrsnits for

regnes med cenne procuksiconen per uke. (eventuell sro
it nsportkapasic

& gi gket produksion vil

w

métte tas opp I tilsvarende ¢
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For & f& snuplass for '“ansporcdoningen i orta, for & geologiske tverrsnire
r & f2 mulighezer for & diazmanthore mor dypere de-er av malmgangen,

foreslds 2 drive ca. 10 m lange cverrslag med fullt orttverrspitr for hver

50 - 60 m feltore.

Tverrslagene bor drives inn i ma? mhengen, De kan ved behov for geclogisk

avklaring, ¢rives lenger inm i hengen enn antar: over.

[

ig informasion, byr feltorta forcrinsvis drives : malmens
1ggside, ndr mektigherene er s3 srore a: der fore

Etter det forliggende rapportmateriale hHlir lengden a

K192, ca 300 m. Antall ctverrslag blir dervaed 5 sTyk 50, o

Provedrifraorogrammer lir ezrer detze -ilsammen 35

12.500 conn mainm cg Serg. Jeg antar at ogsid berge: rr-

slagene >¢r behandles som malm for 2 gl en sikker proverzakin z
Lasting og utkigring av salvene planlzgges glove v S Salva hlir

200 tonn og bor, dimensioneringsme ss.D vers ute nd ; lecretigk

fordrekarpasitershehov b'

CR A ;.

T i 3. " . i 1 . 8 o 5
Tordrexapasiteren er si lav a: der lkke vil vare van 1sxelig 2 xiore de ca. 3 um
Ira ortmunning til Xelsvikbogen, med den dumper eller lastebil som vil 3li

bruke 1 transoorcen.
Transpor: uten omlastin
minst mulige og vil g



® 1.2 foresat:z. ORTDRIFT T MATMSONEN
prevetaking. Dette bedrer den geologiske xartlegging og verdien av provedrifren.
Merkostnaden ved & transportere hele malmmengden til Xolsvikbogen, iscedenfor
4 transportere hare koasentrazet, er beskjeden og oppveles av besparelser pa

en rekxe andre kanter: materiell til drif: av anrikningsverker, konsentra:c-
transport, kjgring av alle mannskaper til gruveomrider, messedrifit, investeringer.

organisasion og Semanning for prosjekte: m.m.

For transporten foreslds brukt traktordumper av type MOXY, Volve e.l. avhengig
av hva cen valgre entrepengr disponerer

a
For lasting foreslds brukt dieseldrever hiullaster, Type og stgrrelse vil
igjen avhenge av hva den valgre entrependr dispomarer.
lastemaskinen vil bli relative lire utnyzter ettrer detce drifrsonplaggar,
Kiorerens tid vil utnytres til remsk, vedlikeneld av crrsdlenm, tilsyn med
ventilasion og lenseuts:tyr m.v. slik at leonnsancelen av ormkeostningane kommer
til nytte. Maskinleien forutsectes holdt lavt ved at utstyret ellers ville
statr ledig.

. Cm disse forutsettninger viser seg vanskelig & £3% opofyllt av entrepengdrene,
vil det vere er alternativ & organisere ford ingene ved bruk av en last~og-har
(LHD) masxin. og bemanning med bare én mann i tillegg til zeologen og drifrs-
plarlegger som vil vare pd stuff under deler av skifrer.

1.3 Boring av den ene salva som forutsettes i drifesprogrammet, foreslls
gjort med ctrykklufr—drevet bormaskin oz mobil dieseldrevet xompressor.

Av hensyn til sikkerhet og miljg pd arbeidsplassen antar jeg at de:t vil vare
ngdvendig d ha to mann pd boreskiite:. Kapasiteten vil ca vamre rikeliz =il 2
fa borat, lacer og sk t: salva. Jeg anser at de: mest pkonomiske opplegge: il
vere & bruke to knematermaskiner, og stilas pd traktorcilhenger for de hoge

hullene.

En anlepgstraktor med pimontert komressor vil teknisk passe vel inn I dezte
2 uistyr som kommer til anvendelse vil avhenge av en-

drifrsoppleggec. Hvilk
trepenpren som antas -

1.4 Bemanningen for ortcdifren :
Minerer 1 mann
. 2. mann pd boreskifret, kan vare bas for arbeider W &
Lastemaskinki¢rer og rensk + diverse “orefallende 1"
Dumpersidfar 1 4 mann
Ceolog, preveraxing, driftsplanlegger, div. 2"
Tilsammen ortdriving (uten vedlikehold o0z reparasion) 6 _mann
1.5 Tidsprogram:
Driving av 350 lm ort vil med ukeefZekt 14 m, tra 253 uker
Rigg og forberedelser tar ca. 157 av anlegger & "
Avslurtiprg, dementering og rydding rar ea, 107 3"
Tid for giennomipring av crrérifzen 32 uker etcer at
anleggsvegen er ferdig fram til plhugger
Et rimelig tidsprogram kan vare:
rigg og forberedelser 13 aug. - 15. samt 4 uker
. criving 15. sept - 31 mars med szopp 2 uker jul 23 "
avslurting og demontering 1. april - 30 april 3" {inkl. pdske)



2. LEVERANSER AV MATERTALER, XRBAFT, VANN, M. ¥

_____ ie ¥ ow

Nir det velges & transportere malmen til Xolsvikbogen, og & bruxe mobilt,
ieseldrevet utstyr for drift av undersokelsesorrta, mi anrikningsverxet legges
& nar ucskipningskal ’o“ orodukter, som mulig

|‘mD.

eir med verksted, mater a--age., innkvartering 2g messe
alg logisk ogsd legges ved Xolsvikbogen Zor & utnytte de
og ¢xoncmiske fordeler detre wil gi.
2.1 Leveranser til ortdrifren vil erzer dette driftsalternativ, bestd av:
Borstdl, eventuelt av borkroner for borstenzer,
bgrenostoff, *engqe::er og lunte
leselolie for kompessor og lascemasxkin,
SmoremldTer rgr, slanger og deler Ior maskinene
som enxl

est tas med ved skifrets begynnelse eller sem returtransport ved malm-
transport. Spesielle transporter for leveranser av materiell wil ikke trenges,
0g dermed heller ikke omkostningene feor slike transporter. |

. il ortdrifren vil videre trenges:

Arbe*ds’vs, i orcta og pd stuff,

ventilasjonsluft for U'.uftlﬂg av salva over natta, og dieselrex fra dumper
Vann for spyling eg kensum. Mengden vil kunne leveres i 3/4" ror.

-

Lysbehover er f.eks. 0,5 XW/100 m ert + 1 kW pd stuff tilsammen ca. 3 kW,

Vencilas] cnsvxf:e wan vere en . W aksialvifte monrtert i “O cmO verilasionsrgr

Reret md ta lufc fra urenfor orrtmunningen og ievere den utbliste luizen
frem til stuffen.

Vann fersyningen ber forsokes skaffet ay en pumpe pa ca., 0,5 kW plasser:
oppstrgms for vegfyllingen i elva nedenfor otrinmmslaget

Samler kraftbehov for hielpeforsyningene er ca. 5 kW. Dette er si lite at det
virker nelt vrimelig & bygge en krafciinje de ca. 4 km fra krafiverxer ve
Kolsvikbogen. Isteden bgr brukes en mozorgenerator, forerinsvis dreverl med
dieselmotor for & bare ha em ovpe drivsteoff pd anl

2.2 Alle govrige leveranser vil vare til drif-csteder i Xolsvikbogen. Tlektrisx
krafz til drifr av anlegget, for varme og lys vil kunne leveres fra Noxd
. Trondelag afe ¥

lag. Xraftlaget v/ zexnisk sief Juul I Steinkjer, vil informere
om er behov pd ca. BOC kW vil kunne leveres ved uttak £ra stasjonen eller om

det md regnes med utzak fra utglende hggspent linje.

Vannforsyning for ethver: behov som vil zrenges for prgvedriften eller Zor

en fremtidip preduksjonsdrife vil kunme tras fra unde:vanne:3fra krafrstasjonen.
rovedrifzen vil trenge maksimalz 30 w7 f, cdog innzil 300 m™/degn. Denne mengde

kan leveres i ca. 60 mmQ rorledrning.

Der underspkes om de” stadig zan ligge ror i1 bakken fra den rtidligere
anlegzgsleiren, som kan levere denmne vannmengcde. Det b¢r undersgkes og vurderes
om vannet for oravedrifzen aliernativ: kan zas 1 elva med pumpe. Forurensing
av elva fra orcdrifren kan bare bli ysterst liten og md ungds gjemnom I lede
vann ra orca fed [ ura p? O-siden av vegivllingen. I zlle Iall vil eve :“e-l:
stam il elva bii borre mellom malmielre:z og Xolsvikbogen. Det synes ce*f
ikke bezenkelig & vurcere 3 ta vann fra elva for konsum - det vil vara uten
betydning for anrikningsverikat.

leveranser av marteriell, hielpestoffer, dieselolje, mannskaper,
- 2
for T r &

provian g syninger beregnes lever: sigvegen med bar il exsisterance ga:l.
. anlegge: byr cerior legges si nmre zalen som mulig

F R -
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3.

KNUSING Q6 PROVETAKING AV MALM.

3.1

3.2
3.3
3.4

Sprengshen fra ortdrifren vil vaere sd smifallen at forknuseren kan ha
inntaksdprning pa ca. 300 mm og kapasitet som rikelig motsvarer tranm
kapasiteren pé& 18,5 t/hr. Der arbefales at arlegget bygges opp av
gnrecar:

. 3 .
Tipplomme for ett dumperlass pa ca. 10 tonn = 6 n~ effektivt v

alugp,
Ndr lommen kan ta imot hele lasse-, ungls mellomlagring og mulig spiil
av Au.
Vibrasionsmater under tipplomme for jevn urtmating av - 0
Tramsporthand, ca. 600 mm breg: fer levering av malm
Todexket vibras’onsikt med ovre cdekk ca., 40 x 40 mm, Ove*&o?w fra sikren
faller over rennme til Icornuseren, .

Undre dekk I sikrten har har ipninger ca. 7 x 7 mm og leverer overkorn
(d.e. mellomfraksionen fra sikrzen) :il sexundzr~xnuseren.

Gods glenmem sikzen v:‘ vare ca., -6 mm og er ferdig for fimamling. TFer

kon-roll med malmen Ira prevedriften transporteres finfraksiomen pd et
400 mm transportband til

' automatisk prepvetaxer montert over

7 3 .
100 tonn = A0 m” effektivt volum mellesilo.

Forknuseren bgr ha inntaksdoning ca. 300 x 600 mm og kan vare av f.eks.
trype Svedala Arbra R6Q30~77 med xapasiret ca. 20 t/h ved CSS 25 mm. Mo:ter
effeks bpr vare ca. 50 kW og installer: motor pd 60 kW,

Knusrc gods fra :o*kruseren failar ril

400 mm transportband, som leverer godsef rilbake til transpotbander 3.3

fra tipplomma til v13rasjonsik:en.

3.10 Sexundaer-xnuseren anbefales Hycdrocone 222 m ec ASR (Automatic qe"‘og Regu-
lation) og CSS 7 =mm, Installert metor pd 20 X'/, Xnuseren har en kapasiter pé
ca. 13 t/h ved de“”e secting, Deste regnes vere tilszrekkelig nidr fingodset

siktes bort foran xnuseren.
Produktet fra sekundzr-knuseren faller ned pd transport¢ren 3.9 og gar
nd cden mdre tilbhake til vibrasionsikzen.
QOrcsalvene blir blardet under sprengningen, under opplasting, ved tipping :
tippkassen og ved hehandling I Xnuse anlegger. Den prgve som bli tz a
den aurcomatiske pnrpvetakeren er cderfor en glennomsnizc prove av
har derfor heller *"geﬂ hensike & ]

za delprever, og den preven man vil fa
®an tas ut for analyse etter hvert knusersikift, Proven vil represencers 100
malm. .
Effexcfarbrukes i knuseranlegget beregnes til 85 kw ndr hele anlegger er i
full drifr, eller ca. 30C kW per dogn

Leie av et slikrt anlegg er hgg, soesiell: fordl for- og sekundarinuserne
er kosthare maskiner. Der er derfor 14 en i

muelig 2t en slagknusger vil gl Lavera
samlet kostnad for ned:inusing av ovesren til finere enn 7 mm. Denne

mulighet Hlir underspk:,
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MALING AV MALM.
Lakefield rapporren viser at malmen ber males til ca. 807 gieanom 200 Mesh
(75 micrones), Strand kom til tilsvarende resultat, for 4 oppni prakrisk
frimaling av Au. Finere maling vil ikke gi hggere utvinning av Au i
«onsentrat eller ved laxing.
1flg. Fred Bond's undersgkelser over maling av kvarss fra ¥ = 6 m il
2on = 0,075 mm vises az cder I snit:c medgdr 14,8 wWn/ton (mggr‘sk\
80 ’ ’ i
Pise t--ng av 100 o/dpgn = 4,2 t/hr krever teoretisk effexz 62 kW. Ved
227 virkningsgrad 1 mo:zor, ve<se‘kasse, mpllédrifc og mollelager cilsvarer
dette et mpllemotorutcak pd 735 kW. For & ha reservekapasitet ved ev:,
stgrre pdsecting eller partzier av malmen som krever hegere energiforbruk,
anbefales at mella kan cta opp ca. 90 xW og at installer: moror er nd 100 xW
Maleanlegget kan bestd av:
4.1 Vibrasjonsmater for pdsetting av 4,2 t/h (variasion 3 - 6 t/h)
4.2 Transportband fra m¢llesilo 3.7 til imnmatingstrak:t for m@lla. 3 = 400 mm.
4.3 Kulemplle f.exs 1.800 mmf) x 2.200 rm komplet: med: innmmaringstrake
nglletromme og lagring, dr-ft, tmatingssil, Zoring og 100 %W moter.
4.4 Pumpe, f.eks. Sala vertikalpumpe for nulp fra mella il k% tsserer.
Pumpa kan dimensjoneres for<$,2 ¢fh fast i 507 siurzy = 5,8 m /h = 0,1 =°/min
pdmazec pulp. Med 2007 sirkulerende last blir dimensionerende kapasitet

for pumpa ca. 0,3 mjfmir .
Pumpas lofrehpgde er g:tt av innlaptrykket p& klassereren og den dvnamiske
pumpeh¢gde. Som overslag angis H = § mVP

4,5 Xlassering gjeres i hydrosyklon montert over mg¢llas innlgpstrake,
Syklonen kan vere Xrebs 150 mm

]

Effekcforbruker I maleanlegget beregnes il 22 XW wvad pdsetting av 4,2 z/hr

eg 1.950 kWh/dggn.
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ANRIKNING.

-

I mpter med A/S Sulfidmalm's sakshearbeidere [ Kristiansand er diskurercs
de anrikningsmetoder som xan anvendes for Xolsviumalmen. Under ellers
like forhold ville gravimerriske metoder varc & foretrekke.

LIt &

Glennomgang av Lakefield rapperrten viser imidlercid az:

Ved anrikning p& vaskebord tapes 327 - 487 av inngiende Au i avgangen.

De sterste tap opastir ved beha:dli:g av F-mzln, Ved sider av lav utvinnir

gir vaskebord var e*ende resultat som kan fore til usikkernet m.h.t

malmens innhold av utvimnbart Au.

Uopxonsentrering av bordkonsentrater krever metoder som lakning, amalger:
eller flotasiom. De: vriltalende enkle ved gravimetrisk anrikning, misctes
derfor pd vegen til slurtkonmsentratet.

Cyvarnering og amalgering gir hpge uivipninger av Au, men forbrukene av

njelpestofier er relativ: negr, Lakelield indikerer art en forilotasjon

kan recdusere disse forbruk og derior kan vare gkonemisk fordelakeig.

de gjennomfgrze florasionsforspk har siktet bare mot 2 £4 hegt utbytte av

Au I cleaner komsentratet. De: nar ikke vart forsgxt & sxille ut et nog-
Au holdig konsenirar fra arsenxisen ved As-zrykking eller magnetisk s

3 e:c renere Au konsen:rat ved hielo av mere selek:tiv
nvens’onelle reagenser som ble drukt I forsckene.
tuellc usvikles L proveanlegge: I Xelsvikbegen.

foe

rasien, elier pd
Au sam-e*e enn de ko
e

Siik reknikk kan even

rrer studier av rapporten mener jeg at anrikning av malmen bor skie ved

lotasjon. Flotasion har, i Lakefield's enkle forsgk, gitt utvinning p

over 957. Mulige tvil over malmens utvinpbare Au inmnphold er derio

ra starten. Au i malmen vil finnes i konsentrate:r som skipes og op

til Au mecall hos smelteverke:r

Mulige tilleggsverdier I malmen (Ag
! kxomme med ! florasionsxonsentra

(%)

trykk for malmverdien.

I
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As, FTe, Ni, Cu, Zn cg resceenergl

b
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Jeg foreslir at anrikningsverker planlegges med fplgende utstyr:

Kondisjoneringskar for 12 min. apphelds
Rocugher flotasjeonskrets for & min Ilofa
Scavenger florasionskrets for 12 min. I

e
rid = 1,2 »7 med 2 kW motor.
i :

- ; } 3 e 3 s
3 dobbeltpaskinerned hver 0,6 17 sellevolum, cilsammen 3,6 m waS&:vgolur
Cleamer flo-as’onskrezsmed 3 dobbelrseller é 0,3 m”, tilsammen 1,8 o™ vo

-

Rezgenshlandere for pH-regulactor og Ior samler,
Dagtanker og doseringsapparat for 4 ulike reagenser.
Sxumpumper for iInterm pulo I systemet, Ifor Kensentrat t'

=1

cg for avgang til deponi. System pumper kan med decydelig &

og drifrsmessig fordel vere renmemonterte numper av Gallighe TyDe.
Auromatiske proveiakere for é g T
Anw’"se”:s*yr IoT praver a £

i -eﬁg skal analysere
Antall pre¢ver vil bl

é aktizhet ar hogt.

Valg av analysemetode og -
cderce fagomrade.




——

KONSENTRATSIHANDLING.

Mineralogisk vurdering av Lakefield raprorten indikerer at ca. 207 av
pdsetringen pd anrikningsverket florerer ved forsiktig, trinvis starvation
flotasion., Rougherkeonsentrater kan deles I et cleanerkonsentrat med ca. 122
og en cleaneravgang pd ca. 8% av plgangen.

Paserzing av 4,2 t/h gir ut fra detze: cleanerkonsentrat ca. 0,5 t/h = 0,12 mfﬁ
mellomproduk: ca. 0,3 c/h = 0,07 o7/
Av pasercingen I prpveperioden vil ca. 11.000 ¢ vare malm cg ca. 1.590 =« herg.
Disse mengder vil forventelig gi: 1,320 ¢ ¢leanerkonsentrac = 280 m> fast
+ 830 t mellomproduk: = 220 n} Zfas.
Sum = 1.900 © produkrer = 500 n” fast

Ved sedimentering av faststoffer og dekantering av rent overflarevann over de:

sedimenterte faststoffer, kan oppnlis et produk: med 737 - 807 Zaststoff. Tec
vil si at hele produksionen vil holde ca. 600 tonn vann,

Ved avvanning ved filcrering xan oppnds ca. 10% fuktighes I filrterkaken.
Reduksion i vannmengde er isdfall ca. 400 tonn.

23 cden andre siden vil det vere risiko for tap av Au i filrtercduken og i
filtratvannet. Usikkerhet med riktighaeten av mrpvedrifrens resulrarter vil

oke, og Au-mengden 1 produkrfet kunne reduseres noe.

Omkostningene ved transport av ca. 400 tonn vann fra Xoldvikbogen til Au-
smelreverk I nord Tyskland eller Ronnskir ansids ci stgrrelse 50.000 xr.
En besparelse av denne storrelse vil ikke kunne gi ferrenting oz avskriving

Selve filtreringen bor ogsd bli mere effektiv og ¢xonomisk pd smelteverke:s
store og ras‘onelle anlegg.

Utjfra overstiende betraktninger anbefales at provedriften giennomfgres uten
fitrering av konsentratet. Isteden foreslds at konsentrate” pumpes til
transportheholdere av den tvpe som brukes som standard u

urruszning for Bolidens
gruver i Sverige. Disse heholdere rommer normal: ca. 10,5 teonn filtrer:
xonsenrrat., Nir de b ra 1 vekten gke,

anslagsvis til ca.

enhecsvexcen
Hli ca. 13 tonn,

som gar L frakrte-
to

Det foreslds at XONSENTRATBEHANDLINGEN gieres ved at konsentratene pumpes
fra siste rensetrin til Boliden-type transporthzholdere som er scillec pd
kaien, slik at de kan ndes med skipets wins].

Kensentratene vil sedimentere i hbeholderen og vannet ta
en ledig beholder stille: ved sicden av den som det pump til. Nir Seholderen
ercerhvert fylles med gods, flvites pumpeledningen il te beolder. De:
reng vannet son samier seg over godse: &

I overl¢p og ledes zil

s
Janteres senere av.
T

I lgper av hele prgvepericden vil der bli behov for ca. 200 transportheholdere,
eller 9 stk per produksjonsuie, svarende £il ca. 2 stk per drifzsdagn.

Det transportopplegg som ligger implesit L dette forslaget, forutsetzer at

skip p& Xvsten kan anlspe Xolsvikbogen ercer en seilingsplan som passer
provedrifren, Dezte sporsmil mi bearbeldes nermere. Om forutsetningen skulle
vise seg urealisrisk, vil er liknende eoplegs med bruk av lastezlil og zilhenger
<unne utarheldas,
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DERPONERING AV AVGANG.

Avgangsmengden fra provedrifren blir ca. 10.600 tornn tert = 6.500 m3 lpsmasse.,
Om der velges & plassere proveanlegger ved Sexszshaft ville det bl vanskelig
% finne omride for deponering av detre volum _psmasse. Deponiet ville ogsd
ligge utsatt for utvasking ved flom eller skred og ville trolig, etter en

tid havne i Bogdalselven. -

Nir prgveverker plasseres ved Xolsvikbogen vil avgangen bide fra provedrif
cg fra en fremzidig produksjonsdrifc kunne deponares
elvedel:aer, eller alterna:tivt pa

-9...,
' 3

stabilc og sikzert pa

og vel doxumenterte metoder for be

e ok S
tort dyp i1 Tosenfjorden., De: finnes kjente
Ve mil
2. A .
pavirninger.

ge altarnativ, som vil gi minima

LI

Valg av deooneringsted for avgangen fra provedriften ber velges etter befaring
nd stedet.



REDARASION OG VEDLIKEHOLD AV UTRUSTNINGEN.

-

Urstyreefor feltorra vil vare diese‘d”eve* og PDb"t. Der kan derfor k::r
evenruallr slepes ril et reparasionsced ved anrixningsverke

I Kolsvi
Det verxsted som behgves bor der:or legges il anrikﬁ‘ﬂgsve <er.

Ten begrensete og xortvarige drifc som planelegges vil neppe ha behov fo
reparatgr pa heltid. Det vil deg tider vaere behov for en motor-"“dig
mann og for en svelser. Torhdpentlig vil de cer alr vesentlige bBli br
til service og diverse forefallende arheide fo binnelse med den gzeolegl
del av provedriften. De vil ogsd vare aytt

(]Q Hr o

8%
1 i F 3 d e ’
Tl 1 forbinnelse me S:\.J.:JS‘...L..O'Q.

Ved stgrre reparasicnsarbeider fordrsaket av maskinhavari pd deler av urrust-
ningen, forutsettes at det faste personale som arbeider med den havarer:e
utrusening, deltar I reparasjonsarbeidene.

Ved behov forutsettes videre at det tilkalles reparatprer og spesialisrer
fra Terrak — eller lengre borte om ngdvendig,

Som arbeidsted for reparatsren
det relses en dobheltcgarasie (sk
Den "goce plassen’ kan bHli br;
dumperen m,v. nir det er stans

e g lager for verktgy og deler, fove
sk ni ca, 80 m7, med god plass ute
r:vting av sne, og for parker
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Skuret md ligge nere, glerne ha felles vegg med anrikningsverker,

Entrepengren for driving av felterta vil forventelig vare storste bruker
av reparatgrer og verkstedplass. Det er gocde muligheter for at han vil ha
bade skur og folk disponible. I en avtale bpr tas med at detre skal vare
til nytte for hele pregvedriften.



