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sanne Au-gehalt i feltet er storre enn 6.09 gram ‘ton er (.30 (30 %),
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Malsettingen med behandlingen ay proveresultatene var a forsoke § oppsummere resultatene (ra de forskjellige prover som er
tatt fra feltet. slik en fir et best mulig underlag ved vurdering av feltet. Det konkluderes med at sannsynligheten for at den
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BINDAL GULL-PROSJEKT

Aehandling av pregve-resultater

Det arbeide som beskrives her er cgiort i samarbeid med R. Sivertsen

fra A/S Sulfidmalm. Malsettingen var & forsoke 4 oppsummere resultatene

fra de forsk‘ell;ae praver som er tatt fra feltet, slii at en far et

hast mulig urier‘aq ved vurdering av feltet. Av den totale precve-

mencdu har en sortert ut de prever som er relevante for prosjektet.
;sée er lact inn pd F-senterets LARDATA-systenm (RS/1), som gir rela-
ivt enkel tilcang til dataene hvis andre behandlingsmiater sikulle bHli

a:{':u lle.

Gruppering av onrevene .
Pregvene er klassifisert 1 5

gruppey, avhengilg av prevenes storrelse:
Gruppe Ll: 0 tiil 1l kg
-M- 3 1 E 5 "
-t- 3 S " 20 "
-"- & 20 " 100
M- B 100 " 1000 ™

Gruppe 5 bestdr av de sdkalte Bolicen-pr

e zvene, og av den totale mengde
i denne gruppe er bare £ funnet & vare relevante for prosjektets wur-
dering. Noen fi Boliden-prever er ogséd med i gruppe 3 (2 stx.) og i
gruppe 4 (7 stk.), sammen med Sulfidmalms prover.

Prpove—sgterrelse go Au-gehalt
Ec spersmal som har vert oppe til diskusjon er en eventuell sammenheng
mellom prove-storrelsen og Au-gehalten 1 praven. Data fra de 5 gruppene
er sammenfattet i de 5 falgende tabeller

Gruppe 1 Gruppe 2

0 - 1 kg l - 5 ka
Antall prover B23 Antall prever 267
Midlere Au-gehalt 2.49 o/t Midlere Au-gehalt 12.58 a/t
Median g.30 " Median 3.6 "
Stzrste Au-gehalt 777.00 " Sierste Au-gehalt gg8e.00 ¢
Minste -"- 0.0¢c " Minste — = .00 "

Gruppe 23 Gruppe 4

5 - 20 ke 20 - 100 Kg
Antall prover 324 Antall preover 27
Midlere Au-gehalt 1..9 g/t Midlers Au-gehalt 14.87 o/t
Median .17 " Median 8.5 *
Storste Au-gehalt 35.22 ™ St@rste Au-gehalt B7.00
Minste - g.oc " Minste = - 0.0 »



Gruppe 5

100 - 1000 ko
Antall prover 8
Midlere Au-gehalt 17.02 al/t
Median 9,25 "
Storste Au-gehalt 47.50 "
Minste == 1.50

En sammenstilling av
felgende resultat:

preve-sterrelse og midlere Au-gehalt gir da

Preve-sterrelse Midlere Au-gehalt
0 - 1 kg 2.49 g/t
l -— 5 " 12.58 "
5 = 20 " 1.19 "
20 - 100 " 14.87 "
100 - 1000 " i7.03 *
Selv om en ser »ort fra craopen € £il 22 ko, som bryter med tendensen
til ekende Au-gehalt med gkende preve-storrelse, mid en o0gsd ta hensyn
£il de store forsk‘e ler i antall orover 1 de S aruppene. Disse resul-
tater alene gir der‘or et cdarlig grunnlag for & konklucere nna a* Au-
gehalten gker med okende prave-sterrelse. En annen betvdningsful
fak-or er nugget-effekten, som kan gi store utslag, som f.eks. 1 qruppe
1 og gruppe 2.
Reduksion av preve-mengcen
K&r det gjelder dataene i gruppe 1 (beorehulls-prever) og gruppe 3
s o_*-ovﬂvew) 1'\ar en prever fra felt-omrdder som er vurcdert som mey
eller mindre lovende. En har derfor sortert fra de »rover som komnmer
fra de minst Tovende omrade , og far da folgende resultater (R star
for "Redusert datamengde”
Gruppe 1R Gruppe 2R
0 -1k 5 - 20%g
Antall prover 585 Antall prever 105
Midlere Au-gehalt 2.20 g/‘ Midlere Au-gehalt .57 c!*
Median 0.31 Median O 65
Storste Au-gehalt 777.00 " Sterste Au-gehalt < LR O
Minste = 0.00 " Minste - - g.eL *
En ser at resultatene fra de reduserte data ikke endrer det bildet en
har fra de opprinnelice data nlr det cjelder sammenhengen mellom
crove-stegrrelse og midlere Au-gehalt.
Total midlere Au-gehalt
De opprinnelige (ureduserte) data utgjer ialt 1449 prever. Det arit-
netiske middel av disse praovene er



. Midlere Au-aehalt (ecppr. data) : ¢.37 g/t

Lad

For cdet reduserte datasett, som utcier 992 prover, fdr en fglgende
aritmetiske middel

Midlere Au-gehalt (red. cata) : 6.09 o/t

T disse middelverdier teller alle prever ned samme vext. Erfaring Ira

utvinning av gull tyder imidlertid p& at dette ikke er cden sikreste

(riktigste) metode nadr en skal vurdere Au-gehalten i et Ielt.

Eksempelvis har en erfaringer fra andre steder for at cden reelle

Au-gehalt ved utvinning “an ligge pd 2 til 5 ganger cen Au-genalt som

bore-prevene viser. (Zir ~dataene viser faxtisk at midlere Au-gehalt

for de stgrste provene er ca. 5 ganger sd stor som midlere gehalt for

bore-pravene. Selv om antallet store prover ey for lite til & trekie

en slik konklusijon her, kan en forsiktigvis si at Bindal-dataene

peker i samme retning som andres erfarincer.) En annen retode vil vare

& legge storre vekt pd resultater fra siore prover enn p& resultater

fra smia, dvs. en vanlig beregning av veiet middelverdi. En har alts:

fzlgende muligheter:

(i) En veloer vekt-tallene al, a2, a2, g4 og g5 for de 5 gruppene,
og beregner en vanlig veiet middeliverdi.

(ii) En velger fuster;ngs—faktorenL £1, £2, £3, f4 og £5, og de
respektive gruppenes middelverdier multipliseres med disse
faktorene. Deretter heregnes en vanlig middelverdi ut fra de

justerte grupve-micdelverdier.

I de beregninger av veiet og justerte middelvercdier som ﬂresenteres
her har en henyttet de vekt-tall og justerings-faktorer som er gitt

Y teri it
i tanellen nedenfor. En bor se pd resultatene av disse beregw:ncey
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sonm e: eksempel pd hvilke forskijeller en Rkan fd mellom velet/justert

T e

middelverdl og vaqlwc middelverdi, og samtidig vere klar over a
spesielt justerte middelverdier byagger a4 erfaringer.
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Dette betyr eksemmelv‘s at ved metode (i) legger en 3 ganger sa stor
vekt pi resultater fra en preve i gruppe 5 som pd resultater fra en
prave i gruppe 1. Ved metode (ii) betyr det at den reelle Au-gehalt
antas & viere 3 ganger sd stor som det som borehulls-provene viser,
mens resultatene for aruppe 5 artas & vere representative for den
realle Au-gehalt. Beregninger er cjort badde for det cpprinnelige data-
sett og for det reduserte datase-t. Resultatene er vist nedenfor.
Veiet middelverdi

Au-gehalt (oppr. cata) 4.72 g/t

Au-gehalt (red. data) : .89 "




. Justerte middelverdier,

au-gehalt (oppr. data) : 11.08 o/t
Au-gehalt fred. data) : 15.¢1 "
Som allerede nevnt under avs.ittet "Preve-s @rre‘se 05 Au-gehalt" har
en magre holdepunkter i Bindal-datasnme for & henytte metcode (ii) mad
justering ay gruppe- mlcde lverdiene. Zn noe mer forsiktig justering
far en ved & velge faktorene f1=2, £2=1.,5, f2=1.5 og f4=£f5=1.0, =cn
gir felgende resultat:
Au-gehalt ({(oppr. data) : 7.06 g/t
Au-gehalt (red. data) : 9.80 "
Nar det gielder anvencdelse av metcde (i) er denne metode noe bedre
begrunnet. En kan nemiic vise at for et idealisert felt, dvs. et fel
med stoRastisk romlig fordeling av forekomsten (uten nuoget-effekt)
er variansen I preve-resultatene comvendt proporsional med provens
.st@rrelse I en slik situasjon velger en vekt- ll som er omvendt
proporsjonale med standard avviket, idet dette gir samme varians
for alle ledd som inngdr i beregning av middelverdien. Dette betyr
at for det idealiserte felt skal en velge vekt-tall som er propoy-
sjcnale med kvadratroten av prave-sterrelsen. Regner en med en
midlere prove-storrelse for de enkelte grupper, kan en sette opp
felgende tabell:
Grunpe Progve-vekt Vekb-tall

X ¢.5 1.0

2 3.0 2.5

k! 12.5 5.0

4 6C.0 11.0

5 500.0 21.5

.Det er ixke realistisk & bruke disse vekt-tall for Bindal-feltet, og

det

er 09sd vanskeliqg & ansl$
nugget-efiekt, En m& dessuten ocsi vare
at smd prover gir en systematisk under-e
feltet sd er velet middelverdi alene

Usikkerhet i middelvercdi

rinelige vexrt-tall
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Der er karakteristisx for de data som behandles her at de representerer

fordelinger som avv1ker sterkt fra en symmetrisk fordel:rc
rdeling. Det viser seq im_ﬂ*er:;c at

normalfo
sett faAr en en brukbar
logaritmen av dataene.
hypotesen om lognormal
a4t tilnermelsen er brulkbhar.)
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Decte ajigr

representert av
sma prever ikke

cwr noen svs*P"
.B regningene er

basert pd dataen

en
Smivnov’
fordeling av dataene,
det

dew del

f.exs. en
for det duser e data-
“o_“a forde-lbc ved 4 ta
tast forkaster rikticonok
men en har likevel antatt
mulig f.eks, & beregne en
av Ieltet som ar
u*ae“nlﬂgen er selvsagt
stimering av gehalten.
tabell:
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n (antall data) 6932

z {(arit. midde -0.606
m {(mecian) -0.755%
s (stand. avvik! 2.176
Skjevhet 0.112
Flathet -0.268

Dette gir eksempelvis folgende:
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Sannsynligheten for a* den sanne Au-gehalt i feltebt er storre
enn 6.09 gram/ton er 0.50 (SC %I

.

I d‘sse u“saqn ligger det ikke innebyagget noen som helst innsikt i
de geglogiske forhold eller erf ar:ncnr fra tilsvarende felt. De er
kun basert pld en statistisk analyse av det foreligcende datamateriale.
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