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BINDAL 1985

. Aktivitetsplan: Prospektering

Juni Juli August
== == . . i i -
Diabeoring Oksen Kalkl. | Reppen
1 maskin 500-1000 m 500 2000 m
Kartlegging Oksen | - EQIQIT—T--
1 team a 4 ; b |
Prgvetaking Oksen Kalkl. ‘Reppen
Kostnader:
Reppen: Diaboring 2000 m & kr. 500 kr.1.000.000,-
Provetaking 2 mann 3 uker " 40,000,-
Etablering ! 150.000, -
Helicopter transp. " 500.000,-
Analyser " 50.000, -
Geolog ! 100.000, -
kr. 1.,840.000,-
Oksen: Diaboring 1000 m a kr. 500 kr. 500.000, -
Prgvetaking ¥ 40.000,-
Helicopter " 500.000,-
Analyser " 50.000,-
Geoloy . 100.000,-
kr. 1.190-0001_
Kalklaven: Diaboring 500 m a kr. 500 kr. 250.000,-
Prgvetaking " 40.000, -
Helicopter " 300.000,-
Analyser ! 50.000, -
Geolog " 100.000, -
kr. 740.000,-

Side 2/-



Side 2
Bindal 1985

Totalkostnader:
Reppen kr. 1.840.000,~-
Oksen " 1.190.000,-
Kalklaven " 740.000, -
kr. 3.770.000,-
+ avrunding " 230.000, -
kr. 4,000.000,-
Tillegg
. 3 oppredningsfors¢k a kr. 30.000,- = kr. 90.000,-

RS/IJ
18.4.1985
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. FREMDRIFTSPLAN FOR GRUEWROSJIEKT . .
KOLSVIK GULLFELT , BINDAL
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VEGAKRLEGG 2,5 km

KNUSING AV MALM

MALM - ANRIKNING

DEP. VEDLIKEHQOLD, DIV.

DRIFT

i
it
]
3
B
A
7]

LEIR - KONTOR -

SUMMARY

LABORATORIUM
- TRANSPORT/MANNSKAR

MONTERING - DEMONTERING - QPPRYDDING

DIABORING - ANALYSER

LEZNNINGER/MANNSKXAP

GRUNWERVERVELSHE

SPESIALISTER = KONSULENTER

HEISER + INTERN

INNKVARTERING

DIETT + GODTGJIJPRELSER

ADM. + GEQLCG

meym

- e _‘

kr. 1.760.000,-
kL. 530.9000,-
kr. 7.580.000,-
Kr. 150.000,-

e, 200.000,-
kr. 1.900.000,-
<r. 500.000, -
ke. 1.050.000,-
kr. 2.200.000,-
k. 200.000,-

“r. 350.000,-
Xr. 200.000,~-
kr, 300.000,-
Xr. 950,000, -




KALKYLE PRZVEDRIFT KOLSVIXK
; 8 VEGANLEGG 3,5 km keg. 3.000.000,-
2. FELTORT
A. 330 m ort
a xr. 4.000,- kr. 1.400.000;-
B, Tillegg for heft kr. 300.000, -
C. Malmtransport
ke, 0,70 km/t £r. 600.000, - zr, 1.760.000,-
3. KNUSING AV MALM
A. Leie i 8 mnd, kr, 310.000,-
; e
B. Transport kr. 20.000,
C. Driftsomkostninger ke, 200,000, - kr, 530.000,-
4. MALNM - ANRIXNING
A, Flotas on kr. 7.200.000,-
B. Cip av konsentrat {( kr. 4.50C.000,-)
C. Total leach { kr.22.800.000,-)
D, Driftsomkostninger,
maling <r, 220.000,-
E. Driftsomkostninger,
anrikning kr. 160.000,- ke, 7.580.000,-
5. DEP. VEDLIZEHQLD, DIV.
A. Deponering av avgang kr. 50.000,-
B. Reparasioner
opuredningsverk xr. 50.C0C,-
C. Vannforsyning
(driftsvann) <r. 50.000,- ke, 150.000,-
6. DRIFTSRYGNING
A. Hall (telt) DB, WIK kr, 60.000,-
ho |
B. Fundament 400 m<
a kre. 250,- kr. 100.000,-
€. Montering kr. 40.000,- xr. 200.000,-
TRANSPORT kr, 12,220.000,-
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TRANSPORT

o
=

R - KONTOR - LABRCRATORIUM

12.220.000,-

-~ TRANSPORT/MANNSXAP

= |

Braxker 6 stk,

a kr. 50.000,- xr. 300.000,
B. HKontorutstyr Xr. 100.000,
C. Laboratorium utstyr Rkr. 1.000.000,
D. Elektrisitet kz. 100.000,
E. Persontransport Kr. 250.000,
F. Vann, xloakk, div. kr. 150,000,
MONTERING - DEMONTERING - OPBPRYDDING
A. Boring ke, 1,000,000,
B. Analyser Xr. 50.000,
L@NNINGER/MANNSKAP
A. Anrikning 3X2 mann (10 mnd.)

a kr. 150.000,- ar. 200.000,
B. Teane-/kontor-

personale kr. 200.000,
C. Laboratorium

personale ke, 950.000,
D. Lager forsendelser,

ete. L i50.000,

SPESIALISTER =

KONSULENTER

REISER + INTERN TRANSPORT

TRINILA VIR TN Y T Y
INNRKVARTERING

T T ¥ i ar om
DIETT + GODTGIPRELSER

ADM. +

GEOLOG

TOTAL

a
L]
.
l_.J
.
o]
w
o
.
o
(&= ]
2
-

1

xr, 200.000,-
<r. 350.00Q,-
| 338 350.000,-
k. 200.00¢,-
kr. 300.000,-
kr. 950,000, -
<r. 2%4.220.000.-



16.07.1985

%

INTER OFFICE MEMO
PROSPEKTERING I BINDAL

Det er sekt om stotte til felgende prosjekt i prospekteringsfondet:

Innvilget % Formal
REPPEN kr. 580.000,- 34 diamantboring
store prever ex beh,.
OKSEN kr. 630.000,- 45 diaboring,prevetak.
helicopter, analyse
KOLSVIK kr. 990,000, - 34 ortdrif., diamant-

boring i ort.

Totalt kr., 2,200.000,-

Skal disse tilsagn kunne nyttes fullt ut vil det vere nedvendig med
en egenandel totalt kr 4.000.000,- .

REPPEN

I den foreliggende kalkyle er det inkludert ca. kr. 500.000,- til
Reppen. Dette vil innebazre ca. kr. 200.000,- fra Prospekteringsfond.

KOLSVIK

Bakgrunn for Prospekteringsfondets tilsagn p& kr. 990.000,- er en kalkyle
P& stoll kr. 2.000.000,-, diamanthoringstoll kr. 1.,000.000,-. Den re-
viderte kalkyle (TM) indikerer en ca. kr. 1.000.000,-til stolldrift i
1985. Dette vil innebzre en stette pa ca. kr. 300.000,-.

OKSEN

Det er ikke planlagt noen stetteberettigede arbeider i dette omradet.



KONKLUSJON

Av de innvilgede midler pd kr. 2.200.000,- vil vi i innevezrende Ar

bare kunne benytte kr.

500.000,-.

Det er usikkert om vi vil f3 tilgang pad de resterende kr. 1.700.000,-
pa et seinere tidspunkt.

Prospekteringsfondet m& f& beskjed sd snart som mulig om de reviderte

planene slik at midlene kan stilles til disposisjon for andre.

Provedrift Kolsvik

I tillegg til de nevnte midler fra Prospekteringsfond er det for Norsk
Hydro/Sulfidmalm stilt folgende midler til riddighet for prosjektet:

Risikoléin Tilskudd
Industrifondet kr. 4,60 mill.
Industribanken kr. 0,75 mill.
DUF kr. 3.60 mill. kre. 1,5 mill.
Totalt kr. 8,95 mill. kr. 1,5 mill,
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TENKBARE PROGVE - DRIFT
HOVED- ALT DIAMANTBORING HAMMER/ROTAST. LOTE ~rr s Yoo T - T
£ L BMERTER 500 80R. 100mm0 thTLRN‘EEhnNDLINu OPPREDNING I KOLSVIK
I DE ULIKE ALT. DELPR@VE (10%)  HELE PRQVEN GRAVITY -KONC. | FLOTASJION/
RAVIT
Prgvesigrrelse 90kg (4.8m 9C0kg (4.5m 5% (7t/salvel 140t(4.5xdx3)m 110t 140
malms.) malms.) 10%(14t/salve})
Prgvens innilyt/ DARLIG DARLIG ERA GOD GUOD GOD
representativitef 10.000x/7.000x 10.000x/7000x 70x/ 40x X/ 4x 7x /7 4% TL 1 &
Informasjon Geolecgisk + Geologisk - Ceologisk +++] Geologisk +++ Geclocisk +++ | Geolegis +++
Analytisk + Analvtisk + Analytisx ++ Analyvtisk +++ Analycisk +++ | Analvtis +4++
Kostnader {KR) 15.150.000 10.350.000 15.390.000 21.540.000 17.€20.000 20.190.000
Finansiering
EILSK 1.500.000 1.50C.000 1.500.000 1.500.000 3.000.000 3.000.00vU
LAN - - - - 9.000.000 9.000.000
Produktverdi - - - 6/t (7.300.000)] 6g/t(4.500:000)] 6g/t(7.30uv.0C
9/t (11.000.000) 9¢/t(6.800.000)| 9¢/t(11.000.¢
Ngdvendig
tilleggsinvest. 15.000.000 15.000.000 9.000.00C 9.000.000 6.000.000 3.000. C€CO
viperm drift
Total ¢konomi
v/perm drifc 26,650.000 23.850.000 22.8¢C.000 6G/4(22.040.000)0g/£(€.3500.000)| 6¢,/t(3.700.0C
¢,/ t(18.340.000) 9Gg/Lt+.200.000)| 9¢/t(20)
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KALKYLE: PRZVEDRIFT KOLSVIK

3,5 km vei

Uttak av malm

Anrikning

Konsentrat forsendelse
Persontransport

Kontor - laboratorium - driftsbygning
Caravan Mill

Lenninger, innkvartering etc.
Diamantboring + analyser
Grunnerverving - etablering
Reiser, konsulenter

+ 10% diverse

KALKYLE: REGIONALE UNDERS@KELSER

ke, 3.000.000,-
kr. 2.000.000,-
kr. 1.100.000,-
kr. 500.000,-
kr. 650.000,-
kr. 1.700.000,-
ke. 5.200,000,-
kr. 2.400.000,-
ke, 1.100.000,-
kr. 700.000,-
kr. 550.000,-
kr. 2.000.000,-

Diamantboring Reppen
Stor prevetaking Reppen
Geofysikk, geokjemi
Undersokelser Oksen
Undersekelser Kalklaven
Leonninger etc.

Diverse

kr. 20.900.000,-

kr. 1.800.000,-

kr. 500.000,-
ke. 100.000,-
kr. 500.000,-
kr. 300.000,-
kr. 1.100.000,-
kr. 2006.000,-

kr. 4.500.000,-



10.
11.
12,
13.
14.
15.

16.

SUMMARY

KALKYLE PR@GVEDRIFT KOLSVIK

VEGANLEGG 3,5 km
FELTORT

KNUSING AV MALM

FIAL 1L

MALM - ANRIKNING

DEP. VEDLIKEHOLD, DIV.
DRIFTSBYGNING

LEIR - KONTOR - LABORATORIUM
- TRANSPORT/MANNSKAP

MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING
DIABORING - ANALYSER
LONNINGER/MANNSKAP

GRUNNERVERVELSE

SPESIALISTER - KONSULENTER

REISER + INTERN TRANSPORT
INNKVARTERING

DIETT + GODTGJIPRELSER

ADM. + GEOLOG

TOTAL

KONSENTRAT BEHANDLING

TANSPORT/SALG TIL BOLIDEN

BEHANDLING PA STEDE C.P.I. ~+

ﬁbme

ingMqL‘;

kr. 2.000.000,-
ke. 1.760.000,-
kr. 530.000,~-
kr. 6.550.000,-
kr. 150.000,-
kr. 200.000,-
kr. 1.900.000,-
kr. 500.000,~
ke. 1.050.000,-
kr. 2.200.000,~-
kr. 200.000,-
kr. 350.000,-
kr. 350.000,-
kr. 200.000,-
kr 300.000,~
kr 950.000, -
kr. 19.190.000.-
kr. 1.100.000,-
kr. 4.500.000,-
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11
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13
14

15
16

A
B

SUMMARY

KALKYLE PRGVEDRIFT KOLSVIK

GRUNNERVERVELSE kr.
VEGANLEGG 3.0 km

FELTORT

KNUSING AV MALM

MALING - ANRIKNING

DEP.VEDLIKEHOLD, DIV.

DRIFTSBYGNING

LEIR - KONTOR - LABORATORIUM

- TRANSPORT / MANNSKAP

MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING
LZNNINGER / MANNSKAP

DIABORING - ANALYSER

SPESIALISTER - KONSULENTER

REISER + INTERN TRANSPORT
INNKVARTERING

DIETT + GODTGJJRELSER

ADM., + GEOLOG

TOTAL kr.

200.000,-
3.000.000,-
1.760.000,-

530.000, -
6.550.000,-

150.000,-

200.000,-

1.900.000,-
500.000, -
2.200.000,-
1.050.000,-
350.000,-
35.000,-
200.000,-
300.000,-
950.000,-

20,190.000,-

KONSENTRAT BEHANDLING

TRANSPORT/SALG TIIL BOLIDEN kr.
BEHANDLING PA STEDET, C.I.P. kr.

1304£/8P/1J

1.100.000,-
4.500.000,-
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FELTORT

«C =] O e W

GRUNNERVERVELSE
VEGANLEGG 3.0 km

KNUSING AV MALM

MALING - ANRIKNING
DEP.VEDLIKEHOLD, DIV,
DRIFTSBYGNING

- TRANSPORT / MANNSKAP
9 MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING
10 L@ZNNINGER / MANNSKAP

11 DIABORING - ANALYSER

12 SPESIALISTER ~ KONSULENTER

13 REISER + INTERN TRANSPORT

14 INNKVARTERING

15 DIETT + GODTGJ@RELSER

16 ADM. + GEOLOG

Tilsagn

Prospekteringfond

Industrifondet

‘ Industribanken

bBUF

/

SUMMARY
KALKYLE PR@VEDRIFT KOLSVIK

LEIR - KONTOR - LABORATORIUM

TOTAL
Risikolan
kr., 4,606 mill.
kr. 0,75 mill
kr. 3,60 mill
kr. 8,95 mill.

ke.

200.000,
3.000.000,
1.760.000,

530.000,
6.550.000,

150.000, -

200.004, -

1.900.000,-
500.000, -

2.200.000,-

1.050.000,
350.000,
35.000,
200.000,
300.000,
950.000,

ke.  20.190.000,-

Tilskudd
kr. 1.50 mill.

,'5

kr. 3,00 mill.

KONSENTRAT BEHANDLING

A TRANSPORT/SALG/TLE BQ£IDEN /
B BEHANDLING P§/5TEDET,.C.I.p.

1304f/SP/1d

et

" kr. 17100500, -
ke. A .50 .ooo,;//



TENKEBACE

PROVE~ DRI

ﬁ;&i Z/&Mﬂ.&/)"{i’oz/dé /%‘9&.”/{797/9 7, Bk .EZSTEEAJ BEA/A'..'- PR DPOREs I .,‘5 W7
AP,
& o, /oo mm A DA et ive N " ; o
/ OF bires pe e | T S ] PR RRFYE (o) | .. Mare Ngpeen | Creqis7yzol<. | Fozassed faaavry,
#* ' ] ) i
1 ,eudufewteu 750 V4 Gewmicosecy 150 V. Sewanicovses 150 §4 ' tudaj Ar-l/ 750 V4. fewiceseer | Zoo V1 Gtuddeeverd| 2oc
(rei ‘o wetema) | Ved + g armve) {s#er + reetan: 1) ﬂ:f - 9--».»-- r Vet Qetabe r arif) VEirgeude rand)
2 VE/A?H'LEG& 3.500 | Z Veswidieca 35vo §A Hriovirad daoo 2 /"/Ra/z.zaa- Foooo |2 veioweeaa 3.coo |R. VEsdirsa T oon
{44m 7] (% k) i (F.0 km ) ! (F.0km)
. }gﬁﬁ‘ﬁ/fcal. 19 300 | - a’oe/.da-/ﬂa'(r;: So0o0 3 Freros=zr ;.ﬂ %o | 3. Feeromer :/. Yoo 3. Zxeroer» ¢ Yo |3. FeeTaer 7. 460
am = ke 1555 - | { :
3 | r |
. Pldye 3. | Soa |+ FRPIE G Too V4 Kuus Al Heist ' 530 V 4 Awus, ﬁ/mul 530 | ¥ rdus. mirtmc st 30 |4 sotus AV e 530
» Flegus moRS.'  foo v PRASE Fols, Yoo | - Pepresrsaix, 50 |- Jeavseorr J.geo | & Mruda + G 5 Macpltr-adee § 550
| ! ; : P fEt W 4D Fadle #ooo {Frar. + crea ) :
17116 q’.s-aa. A?EG,‘ 1700 Wi-fe geag. RAea  Adeoo |+ Zisioer 1. 500 | § A&iee- 483 - 20 1. 900
H 6- 9!’,’ Yoo, Hoto ’/50 b, D, Jeo. volh 'TU
B LYSS L Soo | - Bustyviee Soo [ B aoirer 4838/ 1 9sp V16 g‘zaf..ﬁea. 2.000
! F oeiFrsarvadmc = Roo V7 barersava d, T oa
i /176 4}«.. ARe  R.osol . ErsT Feoses-
! Eworde vt Fsoo V8. xourek-cxo- oiv. 1 oo |8 Evine-ira-ont S Dac
- C QST FEpiE - !
! | JAEweoLidar |4 Sa0 | v Jﬂnre;qwd zoocy @, MoaT: w pEHOIT, Sea 19, Mour/af.zam; o
. | i {~ /3ous ,r/.t /rm)
| | i | 1 Agund - tndlsemp G, 200 o Load-rauuse 2. Rao
\ I
; I‘ # ! /=16 ;fa:.. e 3 Joa §/-/6, ;Eo(.. R e Fal
i ! ! o UTVING. Gy Yo ’ WIUAJ..%'JO% v urvwd. 9o %
| ! | ;
i
E | ;
s : |
| | | -
N - i e S R [ S
, et . 5%~ FE/ 50
of?‘-?'(,'b’f.fl¢/¢’l_ ELLE QOé? [%.‘}_m mll’m.l-] —qakj (ﬂ*’j’m m-/msJ o Y /i(_{- :f,..____ /‘/OL" (ﬂsxl‘xB)m ‘f% ZL '/4'19?‘-
o FPRAVENS eV S DEess o XYYy Bz s FOD ero bl cran
[P pe E k) TRTIVTET N /o o 000X N locpoax [Toopk N _ Fox L/ ok Y. __: .4 X S & A L S
cGrotoGrSic: s Grotosise: T [0 GEOLOGISK 4+ CGrEoLOGIsIE F++ | G Fotosiset t4 4+ PG EOtoG i S A
'y ” P =
INFOR MG S ToN cHuantVTISic: A Redumtyrise 4 | Aoaevrise ++ N olatvrse 44., -punéy{{J§ + 4 -;,wnc =
< KO STHNA DEE (K 75. 150. oo0o /0. 35. 000 /5' 3‘?0 00O 27. &40. ogo /7. £ 4. 0oo -70__'{70 000

A e a i A bp———

2. 000. A0

e T sk 7. 500. coo . =Y 3.000. 0o

o Tl srecun” S 7. 500. voo /. 500. coo 4 Soo. ooo o
YN - — - - . o0oa. 00O D . ooo o

EF F 300. 000 6% ~ 500 000 6%~ V3o cun
* KoLl TVER D) - - Gt} s00. veo 9% ~ 4.Pos.ce0 9% ~ M aoa 200
. Mdove Tri.t £6.6G smlLiEy B T =
Gbnr patir 75 000. coo 75 0oa. Oo0 € 060. Oon 2 s60. A0d 6.800. oo Fand. ao
— — PR — - ——— S—— - A




11.
12,
13.
14,
15.

l6.

A.

B.

SUMMARY

KALKYLE PR@GVEDRIFT KOLSVIK

VEGANLEGG 3,5 km
FELTORT

KNUSING AV MALM

MALM - ANRIKNING

DEP. VEDLIKEHOLD, DIV.
DRIFTSBYGNING

LEIR - KONTOR - LABORATORIUM
- TRANSPORT/MANNSKAP

MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING
DIABORING - ANALYSER
LPNNINGER/MANNSKAP

GRUNNERVERVELSE

SPESIALISTER ~ KONSULENTER

REISER + INTERN TRANSPORT
INNKVARTERING

DIETT + GODTGJZRELSER

ADM. + GEOLOG

TOTAL

KONSENTRAT BEHANDLING

TANSPORT/SALG TIL BOLIDEN

BEHANDLING PA STEDE C.P.I.

kr. 2.000.000,-
ke, 1.760.000,-
kr. 530,000,-
kr. 7.580.000,-
kr. 150.000,~-
kr. 200.000,-
ke. 1.900.000,~
kr., 500.000,~
kre. 1.050,000,-
kr. 2.200.000,-
kr. 200.000,-
ke, 350.000,-
ke, 350.000,-
kr. 200,000,-
kr. 300.,000,-
kr 950.000, -
kr. 20,220,000.~
ke. 1.160.000,-
ke. 4.500.000,-



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

SUMMARY

VEGANLEGG 3,5 km

FELTORT

KNUSING AV MALM

MALM - ANRIKNING

DEP. VEDLIKEHOLD, DIV.

DRIFTSBYGNING

LEIR - KONTOR - LABORATORIUM
- TRANSPORT/MANNSKAP

MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING

DIABORING ~ ANALYSER

LPNNINGER/MANNSKAP

GRUNNERVERVELSE

SPESIALISTER - KONSULENTER

REISER + INTERN TRANSPORT

INNKVARTERING

DIETT + GODTGJI@RELSER

ADM. + GEOLOG

TOTAL

kr. 2.000.000,-

kr. 1.760.000,-

ke. 530.000,-

kr. 7.580.000,-

kr. 150.000,-

kr. 200.000,-

ke, 1.900.000,-

kr. 500.000,-

kr. 1.050.000,-

kr., 2.200.000,-

kr. 200.000,-
kr. 350.000,-
kr. 350.000,-
kr. 200.000,-
kr. 300.000,-
kr. 950.000,-

kr. 20.220.00.-



dok. 1265f
KALKYLE PR@VEDRIFT KOLSVIK
1. VEGANLEGG 3,5 km ke. 1,000.000,~
2. FELTORT
A, 350 m ort
a kr. 4.000,- ke, 1.400.000,-
B, Tillegqg for heft kr. 300.000,-
C. Malmtransport
kr. 0,70 km/t kr. 600.000, - ke. 1.760.000,-
3. KNUSING AV MALM
A, Leie i 8 mnd. kr. 310.000,-
B. Transport kr. 20.000,-
C. Driftsomkostninger ke . 200,000,- kr. 530.000,-
4, MALM - ANRIKNING
A, Flotasjon kr. 7.200.000,-
B. Cip av konsentrat ( kr. 4.500.000,-)
C. Total leach ( kr.22.000.000,~)
D. Driftsomkostninger,
maling kr. 220,000, -
E. Driftsomkostninger,
anrikning kr. 160.000, - ke, 7.580.000,~
5. DEP, VEDLIKEHCLD, DIV.
A, Depeonering av avgang kr. 50.000,-
B. Reparasjoner
oppredningsverk kr. 50.000,-
C. Vannforsyning
(driftsvann) kr. 50.000,- ke. 150.000,-
6. DRIFTSBYGNING
A, Hall ({(telt) OB, WIK Kkr. 60.G600, -
B. Fundament 400 m?2
a kr. 250,- kr. 1¢0.000,-
C. Montering kr. 40,000, - kr. 200.000,-
TRANSPORT kr., 12.220.000,-



10.

11.

12.

13.

14.

15.

l6.

TRANSPORT

kr. 12.220.000,-

LEIR - KONTOR - LABORATORIUM - TRANSPORT/MANNSKAP

A, Brakker 6 stk.

a kr. 50.000,- kr. 300.000,-
B. Kontorutstyr kr. 100.000,-
C. Laboratorium utstyr kr. 1.000.000,-
D. Elektrisitet kr. 100.000, -
E. Persontransport kr. 250.000,-
F. Vann, kloakk, div. kr. 150.000,~

MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING

DIABORING - ANALYSER

A. Boring kr. 1.000.000,-
B. Analyser kr. 50.000,-
LPNNINGER/MANNSKAP
A. Anrikning 3X2 mann (10 mnd.)

a kr. 150.000, - kr. 900.000,-
B. Tegne-/kontor-

personale kr. 200,000, -
C. Laboratorium

personale kr. 950.000, -
D. Lager forsendelser,

etc. kr. 150.000, -
GRUNNERVERVELSE

SPESTALISTER - KONSULENTER

REISER + INTERN TRANSPORT

INNKVARTERING

DIETT + GODTGJI@RELSER

ADM. + GEOLOG

TOTAL

kr., 1.900.0060,-

kr. 500.000,-

kr. 1.050.000,-

kr. 2.200.000,-

kr. 200.000,-
kr. 350.000,-
Kr. 350.000,-
kr. 200.000,-
kr. 300.000,-
kr. 950.000, -

kr. 20.220.000.-
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'h""":; -: P M= AT Y
DIABORING PERKHSICNSBORING PRIVEDRIF PPPVEDRIFT
DELPPAVER
Sarmenliconbar L i
90 ke (4.5 m) 90 kg 4.5 m) 1.4 t 10% (4.5%3Im260F 140 t (4.5x4x3x2.65)
provestgrrel se
Prgvens
represent/innflve . DARLIG DARLIG I3RA oD
Informasjon CEOLOGISK + CEOLOCTSK + + + CEIOLOGISK + + +
NNALYSE + ANALYSE + ANALYSE + + ANALYSE + + +
KOSTNADER 49 Kr 18.2 mill Kr 18.9 mill
TILSKUDD NNPF kr 1.5 mill NNPF Kkr 1.5 mill NNPF kr 1.5 mill NNPF kr 1.5 mill
DUF _kr 1.5 mill
kr 3.0 mill
RISTIKOLAN - - 2 DUF 1 —
IND.F. 9.0 mill
IND.B.
PRODUKTVIEERDT - - = Gg/t =kr 7.3 mi1l

9%/t

kr 11.0 mill



Resultatet til na/resymé.

Gull har vart kjent i Bindalsomradet siden 1920 arene.

Forsock pa a fa igang drift har vert forsekt tidligere. 1930
arene var preget av aktivitet fra A/S Kolsvik Malmfelter og
det svenske gruveselskapet Boliden. Drifts start strandet den
gang dels pa strenge konsesjonsvilkar, dels pa generelt usikre
verdens situasjon mot slutten av 1930 &rene.

A/S Sulfidmalm har vart aktiv i omradet siden 1979 bade
regionalt og detaljert i Kolsvik - Reppen - Oksen-omradet.

I Kolsvik er det utfert detaljert geologisk kartlegging,
provetaking, diamantboring og metalurgiske forsek av malmen.

Undersokelsene til na har hatt preg av prospektering.

Gull mineraliseringen er assosiert med kvarts og arsenis pa
forkastninger, sprekker, i skj=rsoner og som matrix i breksier
langs en tektonisk sone i kontakt omradet mellom granitt og
cemkringliggende skifre og gneiser.

Gull mineraliseringen kan sporadisk felges pa overflaten over
en strekning pa 950 m med en hoydeforskjell pa 180 m.

P4 grunn av store overdekke mektigheter i den nordlige del av
sonen, har undersekelsene til na vart konsentrert til omradet
Seksa - F, en stroke lengde pa 550 m.

Bade informasjon fra overflaten og diamantboring viser at
mineraliseringen er kontrollert av en NV - S@ strykende

tektonisk sone, fallet er 60-70 grader @. I omradet F til C
varierer sonens bredde fra 5-30 m.

Analyse vercier fra diamantbor kjerner viser sterkt varierende
verdier, men en hey representasjon av lave eller av null
verdier. Store preover har imidlertid gitt = 10-12 g Au/t.



Oppredningsforsek av bade malm fra F og C omradet er positive.
Glennvinning: 80% F sonen

932 C sonen.

Gehalter og tonnasje.

Malmen i Kolsvik er tektonisk kontrollert. Dels finnes den pa
kvartsarer og sprekker som i C-omradet, dels som matrix i
breksje som i F-omraddet. Kvarts og arsenkis er viktige

ledsagende bestandeler, men er ikke absolutte betingelser.

Gull er observert i alle deler av forekomsten, bdde pa
overflate og 1 borhull, dels som frie enkelt korn (nuggets),
dels som ansamlinger av uhelt korn. Disse kan i enkelte
tilfeller vare 3-4 mm store.

Den uregelmessige kornfordeling og varisijon 1 kornsterrelse
som kan observeres gj@r en representativ prevetaking av
forekomsten med vanlige prospekterings metoder meget usikker.

Hovedmengden av de foreliggende analyser er fra 32 mm
borkjerner. Det er ikke forventet at resultat fra slike sma
kjerner (1/800 av tonn) 1 den aktuelle situasjon vil gi et

representativt bilde av gehaltene i den provetatte malmen.

For et korrekt anslag av gehalt og tonnasje er det helt
avgjorende at den innsamlete preove er representativ for den

mengde bergart preven gis innflytelse pa.

Basert pa3 den tilgjengelige geologiske informasjon, og de
foreliggende analyse verdier som i vé&rt resonement vil vare

minimumsverdier, kan folgende muligheter utledes:

1. Geologisk malm potentiale.
2. Indikert malm potentiale.

3. "Pavist" malm potentiale.



Geologisk malm potentiale.

Som bruk her i hovedsak basert pa geologisk informasjon fra
borhull og overflate. Analyser fra kjerner er brukt som
indikator og viser anomale verdier innen det geologiske malm
potentiale.

Indikert og pavist malm potentiale er inklusivt.
I det undersokte omradet fra F til Selesa er det geologiske
malmpotentiale fra niva 300 til nivd 140 kalkulert til 1,7

mill t.

Indikert malm potentiale.

Det indirekt malm potentiale er inkludert i det geologiske
malmpotentiale.

I tillegg til den geoloyiske informasjon er det kun inkludert
borhuls gehalte 0,1 a/t.

Basert pa borhuls seksjoner og beregninger gjort pa 20 m niva
i omradet 300 - 140 er det indirekte malm potentiale 1.2 mill

tonn (F-Seksa ) med en gjennomsnitts gehalt i overkant av 2 g
Au/t.

Pavist malm potentiale.

Denne beregningen er gjort med en "cut off" pad 1 g Au/t basert
pa geologiske seksjoner i m2lestokk 1:200 og 1:200 horisontal
niva 10 m interval.

F-sonen og C-sonen er gjort separat.

F sonen fra niva 300 til 190
Totalt 152.200 ¢ & 5.25 g/t

C-sonen fra niva 190 til 140
Totalt 49.400 t 2a 8.27 g/t



Det er ogsa i dette tatt hensyn til en minimum brytbar bredde
pa 3,0 m.

I de foreliggende planer for videre undersckelser av Kolsvik
vil oppfaringsstoll bli lagt i det "paviste malm potentiale"
samtidig som "cross cuts" og diamantbhoring vil teste indikert
malm potentiale og geologisk potentiale. Dette vil vare meget

viktig for den videre vurdering og den endelige konklusijon.

Det er ogsd onskelig og nedvendig at det i et fremtidig
oppsett gjores test-produksjon péd C-malm. Denne malm ligger i
dagen og kan tjene som alternativt drift sted for a avlaste
presset i stoll i perioder med mulige problem, og vil ogsa

representere en okonomisk sikkerhet i en eventuell
provedrifteperiode.

Verdi av pavist C-malm 49000 t

49000 x 8,27 x 0,9 x 304 x 9,4
31,1

kr. 33,5 mill.

Verdi av pavist F-malm 152000 ¢t

15200 x 5,25 x 0,9 x 304 x 9,40
31,1

kr. 66,0 mill.




PROBLEMET

I forekomster av Kolsvik type hvor uregelmessigheter bade i
fordeling, intensitet og type av malmkontrollerende strukturer
gjer seg gjeldende samtidig som variasjoner bade i
kornstorrelse og kornfordeling er viktige, men ubestembare
faktorer, md det antas at "nugget effekter" gjeor seg gjeldende

bdde 1 makro- og mikroskala.

Som forventet sa viser de hittil utferte arbeider at "nugget
effekten" gjor seg sterkest gjeldende 1 de minste prover.
Denne preve massen (32 mm kjerner = 1,25 kg/m ) har en meget
stor andel av null verdier, samtidig som de heyeste g/t

verdier ogsa er representert i denne klasse.

Provematerialet indikerer ogsi en relativt god

reproduserbarhet av resultat ved skende provesteorrelse (prover

fra samme lok.).

Andel av null- og lave verdier, samt ekstremt heye verdier

avtar med oskende prevesterrelse.

For den videre vurdering av mineraliseringen i Kolsvik, er det
absolutt nedvendig at det tas forholdsregler og velges
prosedyrer som reduserer usikkerhet og pavisbare feilkilder

til et minimum.

En prevedrift vil gi god informasjon og et sikkert anslag pa
gull mengde 1 den uttatte malmen. Resultatet kan dermed ogsa
gjores gjeldende for en del av nerliggende malm i strukturen,

men ikke for hele potentialet.

I denne fase av undersekelsene, som bade skal vzre kompetanse-
oppbyggende og hvor informasjonen skal danne grunnlag for
videre konklusjoner, ma det stilles krav til alternative

undersokelses metoder.



L. Kostnadene ma vare vesentlig redusert.

2. Informasjonen ma vere like god og anslag pa gull
agehalt vxre av tilsvarende sikkerhet som ved

provedrift.

Bade provebehandling og analyseteknikk er i dag s& sikker at
"nugget effekter" o0g uregelmessigheter i den innsamlede prove
i de fleste tilfeller kan elimineres. GCullets fysiske
egenskaper og motstand mot nedmaling kan 1 tilfeller med grovt
gull gi uenskede resultat.

Hoved-problemet og usikkerheten vil ved en alternativ

prosedyre vere innsamling av preven representert ved

1. PR@VEN :sterrelse - antall

2. RESULTATETS REPRESENTATIVITET for den
prevetatte malmmengde.

3 RESULTATETS INNFLYTELSE pé

omkringliggende malm areal.



Testoppredningene er sa god at det md antas & vare god
sikkerhet for at resultatet av oppredning er representativt
for de enkelte salve enhetene. Resultatet kan dermed gjeres
gjeldende (gis innflytelse) pa omkringliggende malm mengde
etter folgende monster.

Mulig
Sansynlig

Pavist 10 m

140 t
salve enhet

Pavist 10 m
Sansynlig 15 m

Mulig 25 m

Hvert undersokelsesniva kan gi felgende:

Pivist malm 60.000
Sannsynlig malm 85.000



Bulkprove - preovedrift

Etter en periode med prospektering vil, nar denne har gitt de
nodvendige positive indikasjoner, neste trinn vare
bulkprevetaking eller provedrift.

S1lik prevedrift har vert diskutert og planlagt i noen tid for

forekomsten 1 Kolvik. Viktige deler av vurderingene har vart:

a. Alternative provetakingssteder
b. Intern/ekstern oppredning
¢. Oppredningstyper

1. Gravitasijon

2. Flotasjon

3. Cyanid metoder

d. Deloppredning - total oppredning

Bergverksloven setter en grense pa 10.000 t/ar i en
undersokelsesfase, selv om det kan regnes med dispensasjon fra

dette, vil tid og ckonomi vzre begrensende faktorer.

Det beste resultat vil oppnas med en stor 10-15.000 t
kontinuerlig prove i et niva av den potensiale malm. Dette
vil gi et godt bilde av variasjoner langs strek og vil kunne
korreleres med resultater allerede oppnadd fra diamantboring.
Alternativet vil vere mindre parti tatt forskjellige steder i
dagen . Dette vil mangle en onsket kontinuitet og heller ikke
vise de antatte variasjoner. Det ber likevel holdes Apent &
bruke flere steder som et supplement til en kontinuerlig prove
bade av faglige og okonomiske grunner.

Det finnes flere anlegg i Norge som har kapasitet til a
opprede en malmmengde pa 10.000 t. En slik stor prove vil
matte sendes i bulk o9 resultatet vil bare foreligge som et
noe usikkert totalsvar. Omlasting og transport oker risiko
for tap av cull. Kontroll av et slikt anlegg vil vare
vanskeliqg, prevetakningsprosedyrer vil vare



utilfredstillende. Sist og viktigst vil svarene fra de
enkelte salve-enheter ikke bli tilgjengelig - resultatet vil
vere hoyst utilfredstillende. Det beste og sikreste resultat
vil oppnads med en "kontinuerlig"” prove bestiende av
salve-enheter, minst mulig transport og oppredning pad stedet.

Selv om de foreliggende planer medferer store arbeider og
inngrep, sa er det fremdeles en undersckelsesfase som har som
sitt siktemadl & bekrefte evt. avkrefte en begrunnet antagelse
om en drivverdig forekomst.

Dette ma gjeres ved hjelp og stotte i mye og sikker
informasjon.

En provedrift vil bestd av felgende hovedenheter:

1. 300-350 m lang stoll drives langs "malmens" strek.
18 m% stoll gir ca. 16-17.000 t fordelt pd 100-
110 salve-enheter.

2. Opplasting og transport til sgilo med degnkapasitet
100-150 t i tilknytning til knuseanlegg.

18 Kontinuerlig oppredning flotasjon, men med kontroll
og analyse av de enkelte-salve enhetene.

4, Videreforedling av flotasjonskonsentrat.

Det vil, for et korrekt resultat, vere viktig at det tas
forholdsregler slik at finmassen fra de enkelte salver kommer
med i oppredning. Av samme grunn ma det ikke tillates

omlasting av massen mellom stoll og oppredningsanlegq.

Provetakingsprosedyrene vil gi en nedvendig kontroll og
mulighet for justeringer hvis divergerende resultat mellom
produkt og de enkelte provetakingslokalitetene.



Alternativer

Som alternativ til en provedrift med oppredning av hele den

uttatte masse kan folgende muligheter teknisk gjennomfores:

a. Diamantboring kjernediameter 100 mm. I tillegg
overflateprover der dette er mulig.

B. Hammerboring dimensjon 100 mm.

I tillegg overflateprover der dette er mulig.

C. Stolldrift - deloppredning.
I tillegg overflatprever og diamantboring 32 mm

Selv om de topografiske forhold i Kolsvik er slik at de gir et
"vertikalt snitt" pa ca. 150, med en stroklengde pa 40C m sa
vil ikke overflateprever alene vare en brukbar metode.
Overdekket (stor og grov ur) vil ikke tillate systematisk
prevetaking og dermed ikke kartlegging av uregelmessigheter og
variasjoner. Proevetaking av dagflaten vil likevel vzre en
viktig supplerende informasjonskilde og ber gjennomfores

parallelt med en annen metode.

A. DIAMANTBORING

Metoden vil gi en relativt god geologisk informasjon.
Avstanden mellom borlokalitetene vil vare avgjorende for hvor
godt informasjonen kan tolkes og korreleres. Det kan vare
onskelig med to borhull i en del av borprofilene.

Hvis metoden skal vare et alternativ til stolldrift og
oppredning, sa er det et krav at kvaliteten pa og mengden av
informasjon blir tilnzrmet like god og stor som ved stolldrift.

Ved prevedrift var det planlagt a undersoke omradet Nebba-F
ca. niva 200. 0Ogsa ved diamantboring er det enskelig &

underscke samme del av malmen. Med en stroklengde pa ca.



300 m og gjennomsnittlige hull-lengder pd 100 samt at det
bores 2 hull i vifte for hvert fjerde borsted blir total
antall bormeter angitt i tab.

3 m hullavstand: 100 + 25 hull a 100 m = 12.500 m
6 m ¥ 50 + 10 " a 100 m = 6.000 m
9 m " 30 + 10 " a 100 m = 4,000 m

Meterpris : ca. kr. 1.500

B. HAMMERBORING

Dette alternativ vil stille de samme krav til gjennemforing
hullavstand og hullantall som diamantboring. Det sterst minus
vil vere mangel pad relevant geologisk informasjon, noe som vil

umuliggjere avgrensning av malmen pa geologiske kriterier.

Om en avgrensning lar seg gjennomfeore med av borslam og
analyser er noe usikkert.

Et opplegg med hammerboring vil nedvendiggjere en

detaljert kontroll med og adskillelse av slam fra hver meter.

Det kan ogsa stilles sporsmalstegn om gull korn vil feolge slam
i den rekkefezlge det bores eller om en far introdusert
usystematiske forsinkelser og pa den miaten fir introdusert en

teknisk "nugget effekt" i tillegg til malmens
uregelmessigheter.

C. STOLLDRIFT - DEL OPPREDNING

Dette alternativ vil i grove trekk folge de samme linjer som
en vanlig prevedrift, da de enkelte prover vil bli innsamlet

etter knusing, vil utgiftene ikke omfatte melle og
oppredningsenhet.



Generelt reduseres effekten av uregelmessigheter og nuggets

ved okende prevesterrelse. Nedknusing reduserer ogsa de samme
effekter.

Det er indikert tidligere at prover i sterrelsesorden 50 - 100

kg gir en relativt god reproduserbarhet, dvs. ca. 10% av
tonnet.

Hver salve enhet er 4,5 x 4 x 3m x 2,65 = 143 T. 10% vil v=zre
14 tonn.

Hele provemassen vil bestd av 100 slike enheter. Det vil ikke
vere tilfredstillende med utsplitting av mindre mengder for

analyse fra en allerede utsplittet prove.

Det er antydet en pris pa kr. 4-5 mill. for behandling hos Sala



VURDERING

Den videre undersokelse av Kolsvik forekomsten kan teknisk

gjores ved alle prosedyrer.

Resultatet ved en boring, uansett dimensjon, vil ha lav

representativitet og innflytelse, og dermed ikke tilstrekkelig
sikkerhet til a basere nedvendige konklusjoner pi.

Den oskonomiske siden av de forskijellige alternativ er:

A, DIAMANTBORING
3 m hullavstand kr.
m hullavstand kr.
m hullavstand kr.

A AME = T E e G
B. PEREKUSJONSBORING

3 m hullavstand kr.
6 m hullavstand kr.
9 m hullavstand kr.

C. PR@ZVEDRIFT del prover kr. 18,2 mill.

D. PRGVEDRIFT ke, 18,9 mill.

Hvis boring skal gjennomferes og gi informasjon med like stor
tetthet som prevedrifts alternativene, sa vil verken diamant-

boring eller perkusjonsboring kunne konkurere med proevedrift
eller provedrift med del prever.

Bore alternativene blir noe billigere enn provedrifts-

alternativer med en borhulls avstand sterre enn 6 n.

Provedriftsalternativene blir ca. like dyre.



Den absolutte fordel en ordinezr provedrift gir contra andre

alternativ er produkt verdien.

15.000 ¢ & 6 g

~

15.000 ¢t a 6 ¢

ca. kr. 8,0 mill.
ca. kr. 12,0 mill.

Stotten fra det offentlig er ogsd ¢itt under forutsetning av

en preve-produksjon.

Pty
hE LR T

Dette er ogsa i overenstemmelse med bide Drifts oq
Industrifondets statutter.

Provedrift bor velges som undersckelses alternativ.
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FORSLAG TIL VIDERE UNDERS@KELSE AV
"KOLSVIK FOREKOMST"

Til tross for at de hittil utforte undersokelser har gitt en
god indikasjon om det geologiske potentiale i Kolsvik, sai
hefter det fremdeles usikkerhet ved gehaltene. Disse kan bare
anslas. Anslagene og deres begrunnelse er dog av en slik

sterrelse og godhet at videre undersokelser kan forsvares.

Det skal presiseres at en begrenset provedrift ikke eker san-
synligheten for korrekte anslag for det totale geologiske malm
potentiale. Selv en vellykket prevedrift vil nedvendiggijere
videre undersckelser parallelt med en ordinar drift. Dette

vil vere helt avgjorende for den "langsiktige" planlegging og
malmkontroll.

Plan for videre undersckelser o9 mulig drift er vedlagt.

UNDERS@PKELSESFASEN

De videre arbeider i Kolsvik bor bestd av felaende hoveden-
heter.

1. Utak av malm 10-15.000 t
2. Oppredning flotasjon av samme kvantum

3. Videreforedling av flotasjonskonsentrat.

Pa flotasjonskonsentrat kan selges som eget produkt vil det
ikke vare en absolutt nedvendichet & gjennomfere ovennevnt
punkt 3 , men en rekke punkt taler for ogsad & gjennomfore
denne delen.

1. Det eksisterer i hovedsak bare en mottaker av flotasjons-
konsentrat, Boliden. Bade pa kort og lang sikt kan dette
bli en ugunstig salgs situasjon som kan influere pa pris.

2. Transport av flotasjonskonsentrat vil vazre en stor ut-
giftspost som pa sikt kan betale utgift til et CIP anlegg.

3. Det vil vere enskelig at CIP prosesser proves pa et tidlig
tidspunkt for & gi erfaring og kompetanse med prosessen i
liten skala. Forskjellige miljo-aspekter ved CN er det
ogsa viktig & fa erfaring med.



Uttak av malm vil i hovedsak foregad i en steoll i omradet
Nebba-F pa niva 190-200 m.o.h. Stollen ber ha et tverrsnitt
pa 18 me (4,5 X 4). Salve lengden ber vare ca.3m. Dette

vil gi 54 m> masse med en vekt pa 145 t.

De enkelte salveenhetene oppredes som "kontinuerlige" enheter
- provetakingsprosedyrene bade av salvene og av stoll vil vere
viktige arbeidsoppgaver som skal gi den nedvendig kon- troll
0g korrelasjon mellom drift og produksjonen. Av den grunn vil
det vare viktig at bade lab prosedyrer og behandling av de

store mengder data blir strukturert pa en riktig mate helt
fra begynnelsen.

VALG AV OPPREDNINGSMETODE

Oppredning av "gull malm"” foregadr generelt etter tre hoved-
linjer.

1. GRAVITY (Free milling og placer)
2. FLOTASJON (Kompleks malmer) - &jgh. s=ele

3. FORSKJELLIGE Cn/CARBON PROSESSER (Low grade)

De forskjellige gravity metoder brukes i hovedsak ved placer
forekomster og i malmer med hey "free milling" grad.

Flotasjon har sin absolutte styrke ved komplekse malmer hvor
det kan vare onskelig & skille mellom forskijellige konsentrat.

Cn/Carbon prosesser er i hovedsak best egnet til malmer med
enkel mineralogi og lave gehalter. Bade Cu, Zn, Pb vil som
regel gi ugunstige resultat. CN kan i slike tilfeller gi
uonskede effekter i form av heyt cyanid forbruk og lavgehaltig
bullion.

For malmen i Kolsvik er det utfort oppredningsforsek med alle
tre prosesser. Bade Cn og flotasjon har gitt godt resultat.
Gravity ga en gjennvinning pa 40-60%.

Pa bakgrunn av de utforte tester og hva vi kan se som en
fremtidig utvikling i Kolsvik-Bindalsomradet har vi som
hovedprosess for Kolsvik valgt FLOTASJON, supplert med gravity
og Cn-behandling av konsentrat.



Avgjoerelsen for valg av prosess har vart:

® 1.

Bindalsomradet har malmer som har annen mineralogi og kom-
pleksitet enn Kolsvik og vil derfor kreve en flotasjons-
prosess.Flotasjon gir stor fleksibilitet.

2. Malmer av Kolsvik/Bindal type har, selv om de i
utgangspunktet synes enkle, som oftest zonering og dermed
ogsa makro skala kompleksitet. Zonering er indi- kert i
forskjellige mineralogi mellom Reppen og Kolsvik.

3. Flotasjon gir god recovery.

4. Investeringene ved flotasjon er vesentlig lavere enn ved

CN prosesser, bidde i prosessanlegg og nedvendig
infrasdtruktur.
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KALKYLE:

DIAMANTBORING/PERKUSJONSBORING

2,5 km vei

Transport internt

Innkvartering mannskap

Lenn egne mannskaper

Lpmsieemter - Reiser

Verksted - Proevebehand.lab

Analyse - Oppredning proever

Tilrettelegging av borsted

Pristilbud diaboring 100 mm kjerne
1.500, -

pr.

Gjennomsnittlig hull lengde 10C m
hull

kr.

Pris pr.

A. Hullavstand 3
B. Hullavstand 6
C. Hullavstand 9

TOTALT:
A. kr.
B, kr.
Cc kr

6,5

6,5

6,5

mill.

mill.

mill.

m

kr.

150.000,-

totalt 112
totalt 62
totalt 45

plus

plus

plus

16,8

9'3

6,75

hull
hull
hull

mill.

mill.

mill.

kr. 2,5 mill.
ke. 0,5 mill.
kr. 0,5 mill.
kr. 0,5 mill.
kr. 1,0 mill.
ke. 0,5 mill.
ke. 0,5 mill.
kr 0,5 mill.
ke, 6,5 mill.
kr. 16,8 mill.
kr. 9,3 mill.
ke. 6,75 mill.
ke. 23,3 mill.
ke, 15,8 mill.
kr. 13,25 mill.
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KALKYLE: PR@VEDRIFT KOLSVIK

3,5 km vei

Uttak av malm

Anrikning

Konsentrat forsendelse
Persontransport

Kontor - laboratorium - driftsbygning
Caravan Mill

Lenninger, innkvartering etc.
Diamantboring + analyser
Grunnerverving - etablering
Reiser, konsulenter

+ 10% diverse

KALKYLE: REGIONALE UNDERS@KELSER

Diamantboring Reppen
Stor prevetaking Reppen
Geofysikk, geokjemi
Undersekelser Oksen
Undersokelser Kalklaven
Lenninger etec.

Diverse

ke. 3.000.000,-
ke. 2.000.000,-
ke. 1.100.000,-
ke 500.000, -
kr. 650.000, -
ke. 1.700.000,-
kre. 5.200.000,-
kr. 2.400.000,-
ke. 1.100.000,-
kr 700.000,-
ke 550.000, -
kr. 2.000.000,-
ke. 20.900.000,-
kre. 1.800.000,-
ke. 500.000,-
kr. 100.000, -
kr. 500.000, -
kr. 300.000,-
ke. 1.100.000,-
kr. 200.000, -
kr. 4.500.000,-

====
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KALKYLE: DIAMANTBORING/PERKUSFONSRORING

2,5 km vei

Transport internt
Eom i1 LEAMTER, 3
Lpmsicgemeer - Rel

X~ Y U W N

»

Innkvartering mannskap

Lenn egne mannskaper

ser

Verksted - Prevebehand.lab

Analyse - Oppredning prever

Tilrettelegging av borsted

Pristilbud diaboring 100 mm kjerne

pr. m kr. 1.500,

Gjennomsnittlig hull

Pris pr. hull

A. Hullavstand 3 m

B. Hullavstand & m

C. Hullavstand 9 nm

TOTALT :

A, kr. 6,5 mill.

B. kr. 6,5 mill.

C. kr. 6,5 mill.

lengde 100 m

kr.

150.000, -

totalt 112
totalt 62
totalt 45

plus

plus

plus

le6,8

9,3

6,75

hull
hull
hull

mill,

mill.

mill.

kr. 2,5 mill.
kr. 0,5 mill.
kr. 0,5 mill.
kr. 0,5 mill.
ke, 1,0 mill.
kr. 0,5 mill.
kr. 0,5 mill.
kr. 0,5 mill.
kr. 6,5 mill.
kKr. 16,8 mill.
kr. 9,3 mill.
kr. 6,75 mill.
kr. 23,3 mill.
kr. 15,8 mill.
kr. 13,25 mill.




KALKYLE : PRGVEDRIFT =~ DELPR@VE
Kostnadene ved et slikt alternativ vil vare som ved ordiner
provedrift - Caravan mill.

Pristilbud fra Sala p& den aktuelle prevemengde (10% av
15.000 t) 1.500 t fordelt pd delprever er kr. 4,5 - 5,0 mill.

Tidsperioden vil vare ca. et &r.

Provedrift minus Caravan mill kr. 13,7 mill.

Prevebehandling kKr. 4,5 mill.

e+ 5 4
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GRADEKONTROLL - KONSEPT

MALMKONTROLL
- Geologisk kartlegging
- Provetaking
Kaksprover
Grad-prever fra salve
Chip-prever fra stuff/

sidevegger i tunnel

- Analyser

- Data/info til drifts-

personale
PROSESSKONTROLL
- Prevetaking
. Pagang melle
Konsentrater (grav. +
flot.)
Avgang flot.

- Analyser

- Data/info til drifts-

personale
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549
42.0
“4R. Y

4. 8
A ¢

3.9
30.3

?3«7./

4.9%

5.8
b1.89
9. 60

29.1
2.6



Duplicete head samples were removed from Zons O and Zorne T comnosites
and asssyed in duplicate wiih the following resulis
Assay, g/t Au
Samnle - 7a & p
- Zore ¥ Zone C
Yead Sample A 29.1 /th§\
xl;.ﬁ/ 2T7.6.
o - N e P
Bead Sample 3 9.50% ~3%.9 4
@ 7.20 305 A
Average 14.6 33.0
Average {from Progress
Rezor:i Wo.l) T.77 29.48
2. Zore F
Two tesis were conducted %o investigate the effsct of fineness of
grind on the liberation of gold. In both tests, the ground Duln was passed over a
Deiszter concentrating table., The %tadble concentrate was smalgamated for 2 hours in

& botile on rolls., The results are summarized helow:
Table No. 1 - Effect of Pineness of Grind
1
i % =200 . | Weigh= Assay Z Distribusion
P et
E Product L o | - . .
o, Mesh ‘ 3 gls An A
1
' 1 £ - ok | -
ha L6 Ame)gam | - 6. Lo* 8.6
- - \ ol }
Amalgam Tailing | 4.22 £3.0 ! 47.1
- . - — =y § -

Tabls Tailing 9z .7 3.L48 Lk, 3
Zead {cale.) 1gc.on 7.86 100,20

L3 a7 Amelgem - | x0.73* .8
Amalgam Tailing ; 2.1) 135 . Lo
Tatle Teiling | 97.8% 3.32 ' Lk 5

| Y -

Bead (cale 100,00 k i00.0

* mg



REPRESENTATIVITET/INNFLYTELSE

Forholdet prevedrift-prevetyper.

Prevetype Prove- Del av salve- Prevens Provens E
storrelse enhet representativ.innflytelse
Diabor kjerne 2,5 kg. 1/56000 636 tonn 954 tonn
32 mm.hullavst. (254000%) (384000x)
3m
Boreprove 90 kg. 1/1500 636 tonn 954 tonn
100 mm
hullavs. 3m (7000x) {10000x)
repreve 90 kg. 1/3000 1272 tonn 1908 tonn
100 mm
hullavs. 6 m (14000x) (20000x%)
Delprove 10 % 1/10 636 tonn 954 tonn
14 tonn (40x%) {70x%)
Provedrift 140 tonn 1 636 tonn 954 tonn
| (4x) (7x) i

PROVENS REPRESENTATIVITET: brukt her som betegnelse pa den malmmengde pr@vene
skal vare representative for. ( ) angir storrelsesforholdet mellom prove
og den mengde den skal representere.

1299f/RS/1J



S

¥oi

al

An

Yead |

¢

[
Fry

7.89)

TTRE!

4>
t

L

11
(=4

™

Lo
{r}

=
ay

O
Nt

LEAY

[

=

htal
N

o)

Ly

s
L= |

T

L
LAY

age ofi32,9, 42.0, 42.k g/t An from <hree

*¥ average of 8475, 4.97 and 9.60 g/t

>
-

¥ ave

11
-

Py

A
wors

) average from tes

lysis

tive Anel

&

¥

3

4

Semi-GQua

YR

A ]
P

T
et e s

P ]

7]

k|

il

0, B

us

e

(o] |
L = N Ta
4
b | |
ﬁv b by
L] [ r_..-
i '

B4 = ) E
— B

i)

0

(14 ]

£ 2

o r [ i

M) £ o M

e
qay
£, U
oy 6
O
(& B o |

wrer

o

€

!

.

w2 L i =
| $

{5 . .

el 1 ] Ul
¥ us ! 4l
P | o [ LT
) . . ]
| 1 1
w1 w1 Et B
(8 [,
1 ¥ B B B - |
m..-. m‘. o+ ~.. m.‘
BV R BBy B3
m\.. - = —nn.
g
£ { B E o
32 J L o
=y wf ol |
H e &8 ke W F
w o d o Pl
wi & b L3 92 O
(s 0 T [ B =5 R O

v
¥
ER P
e
¥
[,

5
Fy 59
.
P
a -
Fe 98
3 v—
b

Uy O B

N

PR

=,



Provenes representativitet - innflytelse

Ever salve-enhet (4.0 % 4

.0 m) ved en prevedrift vil
utgjere ca. 140 ¢ (E = 2.65). Oppredning vil gi et korrekt
tall for cullinnhold - resultatet er representativt for de

v

S den
uttatte preve. Sel salve o¢ total preven
%

{100 salver) er Xxtig a gi resultatet

s
innflytelse p& det resterende malmnotensiale. Bn vanliig brukt

& * P -
prosedyre er a la resultatet £& innflytelse pa deler

omkrinasigaende potensiale og dermed konvertere datte til

)
wm
(%
"~
[ 4
"
T
=
ry

=
l-
T
3]
(r
o ()
+
tn D
iR

pavist reserve. 10 m opp og 10 m ned n er vanligqg

brukt se Fie. . Pa denne maten vil res de enkelte
salve-enhetene f£& innflytelse pd vtterligere

pavist reserve.

Ved & velge en boreprosedyre o

to}
L
3
oy
=
l =)
| =
v
<
n
T
i)
pe
]

(4,5 m
malmbredde} vil preven som skal representere en salve ha en
v

vekt pi ca. 90 kg, dvs. ca. 1/1600 a

representeres. Dette vil vere heyst usikkert. Resultatet
skal ogsa ha innflytelse pd ytterlicere 1000 =onn. Ved i oke

hullavstand til 6 m fZordobles malmmengden som skal
representeres og gis innflytelse pa til det dobbelte.
Usikkerheten eker
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Malm transport

Utferelse
- STOLL -
. - SKJERING

Boring
Lasting/int.transp.

GRUVE - KONSEPT

DRIFT

Tverrsnitt: 4 x 4,5 m, dvs. 18 m
Utrustning:

Borrigg (pneum)

Lastebil/dumper

Hjul-laster (Cat 950)

(15 t)

Framdrift: 4 salver a 3 m, dvs. 12 1lm pr. uke

Driftstid 400 1m ort,dvs 9 mnd.

Nedv., med min. 2 angr.pkt.

Arbeidssyklus:

Boring/ladning/sprengn. av salve
Provetak. av borkaks

Rensk/sikring

Provetak. av salve (grab-proever)
Utlasting/transport til prosess-anl.
Geol. kartlegging i stoll

Chip-prevetak. av stuff,event. sidev.

I C- SONEN

- Stor prove ( t) i C-sonen tas ut i apen skijering.

Vil fung. som angr.pkt. nr. 2 1 start-fasen av stoll-
driften.



GRUVEDRIFT
Malsetting

Underseke F-sonen (event. ogsd C-sonen) med henblikk pa

folgende:
- Gehaltsvariasjoner, hor. og vert.

- Tonnasje - potensiale

Plan

STOLL-DRIFT I F-SONEN

- Grunnstoll pa 190-niva (ca. 150 m)

- spiral til 230-nivd (ca. 200 m)

- Stoll pi 230-nivad (ca. 50 m)

- SKJEZRING (DAGBR,) I C-SONEN

- Apen skjering i amr. Seksa - Boliden - st.
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TESTWORK
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COST
REQUIRE
ESTIMATE

CONVENTIONAL GRINDING/G
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Srarn — gy :*
I B e nwtmﬂn rﬂ“1ﬂ E
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SASED N PRD
USE

JECTS (OF

THE

SIMILAR
UNIT COSTS

RAVITY/FLOTATION (100 TON LOTY
UNLOADING, CRUSHING, SCREENTNG 2844 DODLLARS
GRIND, GRAVITY, FLOTATION
ASSUME 15 TEST RUNS
Ry s i N
5T PER TEST: 1422 DOLLARS 29330 DOLLARS
SAMPLE PREFPARATION 2170 DOLLARS
. ASSAYING AU, AS 3225 DOLLARS
CIRCULT PREPARATION AND CLEAN-UP 792 DOLLARS
SHIFT MATHNTENANCE CHARGE 1500 DOLLARS
T & o
TaILING DISPOSAL 1500 DOLLARS
SUPERVISION AND REPGRT 7500 DOLLARS
- L ¥, L L &4 1L 5
TOT AL 2441 DOLLARS
:s' CTR Tr-(-\-r‘_-.
FOR EACH TEST AT 100 HOURS OF ORPERATION:®
. PLANT PREPARATION AND CLEAN-UP 1 948 DOLLARS
CIP OPE TON
CIP QPERAT] 7900 DOLLARS
CAMB T DOCDAQATTAM LT nnt 1 ADO
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SUPERVISION AND REPORT
GRAVITY Tall

FLOT CONC

SUB-TCTAL
SUB-TOTAL

Tﬁ-rnu

UTOGENOUS//CEMT -

-AUTOGENDOUS

GRTNOGT MG
AN LNV L NG

UNILLOADT NG,

GRINDING

;\*t‘(_‘pn"

T PREPARATION AND CLEAN-UP

SHIFT MAINTENANCE CHARGE

ING

TAIL DISPOSAL

SUPERVISTON AND REPORT

SUPPORTING

ABORATORY TESTWOIK

CYANIDATION TESTS

CARBON STRIPPING TESTS

CYANIDE DESTRUCTION TESTS

SETTLING TESTS

m

FILTRATION TESTS

ACKFILL PERCOLATION TESTS

REGARDS

TONY RIGH

LAKEFIELD RESEARCH
LAKEFIELD,ONTARIO,CANADA
TELEX NG n04& 9582842
OQRESEARCH LFLD

DOLLARS

3140 DOLLARS
16440 DOLLARS
16440 DOLLARS
" 32880 DOLLARS
N LOTY
1244 DOLLARS
665 DOLLARS
1580 DOLLARS
1264 DOLLARS
1000 DOLLARS
1500 DOLLARS
320 DOLLARS
23593 DOLLARS
300 DOLLARS/YEST
400 DOLLARS/TEST
400 DOLLARS/TEST %
&00 DOLLARS/TEST SER!
Yy
SERIES
600 DOLLARS/TEST
SERTES
00 DOLLARS/TEST

SERIES
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* LAKEFIELD RESEARCH, LAKEFIELD, CANADA - TLX 06962B4
UM RLBIVERTEEN/PROSPERTERING ~ NORSK HYDRO 0SLO TLX 78350

OULD YOU PLEASE GIVE A QUOTE ON PILOT TESTING OF A 300 TONN
ULK SAMPLE OF GOLD ONE FROM OUR 8INDAL PROPERTY

WT. 1. GRAVITY - FLOTA LP Gl CONSENTRATE

5T 4 IRAVIT CIP

I0TH A INCLUDING CRUSHING AND GRINDING
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ATTN.: RONNY SIVERTSEN fﬁEiEi&;ﬁﬁEHzE? . gy

REF.: TILBUD, KOLSVIK GULL-FOREKONST, 3INDAL s
____________ - e L=

vi VISER TIL HYSGELIG MOTE MED DEM 29/03-85, 06 SENDER HE RVED oy

S0M AVTALT TILLEGGS PRISER FOR UTSTYR SOM SPESIFISEE sy PA VAR _ P
TEGNING V-02-37. ; -y
1:_'

te MALLE 2,300 MM X 3.400 MM MED PERIPHERAL UTHMATING NG INNE- >
BYGBET GUMMI SIKTEDUKK VED UTLOPS—GAVL . hy
TILLEGGS PRIG, KR. 80.000,- o
2. TILLEGGS PRIS FOR OKT SPIRALKAPASITET. KR. 125,000 L]

>< 3. UNIT-FLOTASJON 1 STK. AKER FM-2/2 MED SKUM— _ =
Wy FUMPE 06 PUMPE I UTLHPS-BOKS. ALT UTSTYR ;ﬁ¥
el ER MONTEERT PA EGEN TRANSPORTRAMME. KR. 21%.000,- 3
Ll] 4. TILLEGGS PRIS FOR @KT CycLon KAPASITET. KR. 20.,000,- Q.
o~ TOTAL PRIS TILLEGS KR. 440,000,- kﬁ

n
"
i
n
il
"
It
it
"
]
i
i

L]

-

UTSTYR SOM TIBUD I VART TILBUD AV 2¢ MARS D.A. MED TILLEGGS=-
UTSTYR VIL BLI KR. 7.26C.000,-

EDESs=ssss=== ====
EN NEVNEVERDIG PRIS REDUKSJON KAN ETTER VART ayn BEARE
OPPNAES VED EN REDUKSJON AV MALE KAPASITETEN.
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> MINEPRD AC

q B SRRV E ERWY Hllel)

o b _f'“ Specialists in Mineral Processing Equipment
@ _°

LS
| S

' Adress: Phone:
lisvikvaien 30 07-528260
NORSK HYDRO 268¢ Trongheim o
Lgrenfaret 3, B i, 55083 - minpr n
0:80 Oslo 5. Pcstaoxs 3504 Bank: Forretningsbanken A/S
- - 00 Trandheim Sankkonto nr. 8501.08.29374
Deres ref. Var raf, Trondheim, Narway
Rornn s + " CUT /TR A -tk Tone
vourrer ROy Sivertisen o vef AL/ER l.mars 1035,
Svein Parr Tiloud 1L-21

Vi viser til mpte pd Deres kontor 20.mars @.2. 0g kan tilhy komplett
oopredningsanlegg for Bindal gullforekomst.,

Det tilbucte anlegget er hasert nd en xapasitet ni 40,000 tomn or, ar
beregnet med 10 mndrs, drift pr, Ar og 3 skift degnkontinuerlig med

stopp i helgene (15 skift/uke).

Anlegget er i sem! mobil utferelse d.ves. at alt utstyr er ferdig
montert od 4 rammer og prevekigrt ved verksted. Hver ramme har
eget elexktrisk fordelingssian med  inrmontert 1t redverndic

elektrisk utstyr, som motorvern, sikringskurser, startutstyr m.m,
ALY utstyret er tilkohlet de elektriske fordelingsskanene pd de
enkelte rammer,

Anlegget bestdr av U rammer, hver red folzende hovedkomponenter:

I. Ramme nr,1,
Kulemplle, sikt, spiraler; syklon og pumner,

II. Ramme nr.2
Flotasjonsmaskiner rmed sumppumper, «xoncdisioneringstank
or spiral,

ITI. Ramme n».2

Flotasionsmaskiner med sumpoumoer og reagenshblander,

IV.  Ramme nr.l,
Avvanningsenheten med filter, vacuumpumre og div, utstyr,

Se forgvrig vedlapte tekniske spesifikasioner og tegning nr.V-03-24

Vi har ikke tatt med betong og bvgninesmessice kostrader samt elegtrisk
tilkobling fra Thovedinntaket ti° de enkelte rammers fordelingsskap.

0
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Det forutsettes videre at det er ca. 20 m /h ferskyann med  Lrykk
ca. & kg/cmg ved anlegzet. Avgangshindtering fra oppredningsverke: er
ikke med i vart tilbud.
Vi kan om gnskes vers hehjelrelic med orosiektering av hide hetong,
bvgningsmessig, vannforsyning og aveangsnindterinzen,

Priser

1 latt +

Ramme nr.? komplett med utstyr Xr. 2.550.000,-
Rarme nr.2 komplett med utstyr Kr. Q20.000, -
Rarme nr.3 komplett med utstyr Kr. 1.310.000,-

r Kr. 1.210.200,
Ramme nr.4 komnlett med utstyr Xr, 1.040.000,-

- R ELT I * h e | r‘
Totalpris for det tilbudte utstyr ¥r., £.820.000Q,-
Prisen er exskl., m.v.a. og fritt opnlastet mekanisic verksted i @

Trondelag. Vi har wert i kontakt med ett transnortselskan i Troncheim

ST L -

som kan leie ut hiulunderstell cg bogoie. Disse kan eventuelt

monteres direkte under rammene (skids) for trarspert fra ferce-
anlegget il oppredrningsanlecgget.

Al o .
Iransport til anlegosclassen kan hesgrces av 0SS om gnskes o er
kostnadsheregnet til anslaesvis NCOK  ©0.000.-.
Betalineshetincelser:

20 9 ved ordre
60 % ved levering rz verksted
10 7 ved igangkinrineg, dog ikke senere enn 2 mndr. etter leverine.
Leveringstider:

it
Leveringstid for det tilbudte utstyr vil vare senest uke 37, 1¢8s,
Leveringstid for bhelastiningstesnincer oo annet nedvendic underlac for
byeningstekniske utformineger seresh 2 uker eotter hestilling [
Leveringstid for lay-out S“egninger, oc

elekirisk skiema senest § uker eitter hesti

Leveringstid for montasieinstrulsion
uker far leveranse.
Leveringstid for vedlikeholdsinstruksioner senest ved leveranse,

Leveringstié for plan for uidannelse senest 10 uker etter hestilling

&

T . & % H 3 ' :
weveringstid for fremdriftsplan senest 2 uker etter hestilling,

Overneynte leveringstider gielder for hestilline fra Norsk Hydro
inren 15.,anril 1085,

1 3 a2 b} o 2 TR n ox)
Leveringshetingelser forpuric er i herhold 471 NLM.80,
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Cigliary i M omeral Reptess g Eqwrbrment

Minpro A/S har et samarbeid med Denver equinment, Joy process

equipment Lid., rdr det gielder kondisjonmerincstanker.
Vi har en lisensavtale med Mineral Processing Systems Ine. (MPSI) i
USA, York, P.A. for produksion zav viare flotasionsmaskiner p2 det

amerikanske kontirnentet, M.P.2.1, har levert nrosessutstyr £i1 flere

e i e J‘y_ - -
17 X o e 1 [ 2 IS
av gu! gruvere pa deb amerikanske kcornitirent,
s " oo : :
Vi «ev derfor ved et eventuel:t fremtidip leachine sller carnen in
- . X
nulp anlegz tilby utstyr og “ompetanse fra disse forhindelszer,

I forbindelse med videre detalinlanleccing av 4
Deres anlegg har vi tatt kontakt med siv.ing. B
med i denne fase av nrosjiektet.

B.Ai.Dybdal har en bred erfaring fra gulloooredning og har blandt
annet arbeicet i 2 &r ved Ashanti Goldfields Corn. i Chana som

nrocessingenior, Se foravrie vedleer,

Vi vil glerre nevne videre at vi har leveri 8 sti., ALker FM-3
fiotasjonsmekanismer (5 m” pr. spindel) €il pullflotasicnsanlege ved
ASAMERA  VINERALS, ‘'Wenatchee, Washington, USA. Disse [flotasjions-

mekanismer vil Bli kiert igang i lepet av mars d.3.

Minnro A/S kan videre vazre hehielpeliz med prosjiektering av eventuelt
Cilleggsutstyr som rigodssilo med utmatingsutstyr og transporthelte
m

m

I oreduksjomstiden kan vi stille med process-onnredningsingenipr for
opplaring og irangkioring.

Prosjextleder 1 byggetiden for koordinering av arbeider kan ogsd
stilles av oss om sf gnskes.

Yostnader for process-montasieassistanse vil bli 1 nennold il yire
vedlagie prisep.

Vi mener at yi har samlet den xempetanse som er nadvendic for & wunne
evere et xomplett oppredningsaniegs for Deres guliforekormst i

¥

5

& i
Bindal

DAl e

Vi hiper at vdrt tilhud vekker deres interesse og stidr gierme til
disposision med nermere opplysninger.

“ed vernlieo hilgen,

Hincore A/8

ail -
C.h,.lestra

Daglig leder
Vedlegg: Teknisk spesifixsion.

Tegninger.

Zrosiyrer, div. ariivier,

NiM. 80,




AL DURERD AIS

wtal Proceaming EQu

TEKNISK SPESIFIKASJON

Tilbud 14/21
Se forgvrig var tegni

9
3
-
)
o
oY)
I
"
o

I RAMME NR. %

Scanmek kulemplle 2300 mm x 2600 mm lengde for nisetning avy 9 T/

PPV S

‘ =
gods med brutto spec. kraftbehov pd ca. 18 kuh/t ved nedmaling +il -
om A - . >
80 0/0 - 0.075 mm, komplett montert né t21lrarme,med sleperingsmotor,

; - z s~ . . -‘ * Y ~ -

igangsetier, innlop oz uilpp, sumiforing o foreuriz i henrald i1
tarn re v MY AR 180 AN ~ 25 : o :

tegning o H1.00.7120.00 og tilherende spesifikasjonmer, men

§ L P T 1 | PY | L B Y
exsklusive Yulefylling, [~

o H
Pos nr.3 Spiraler.
+ & i = ! ¥ 3 3 A -

2 sett med 5 stk. spiraler type Humchry med 5 turnm monteres under

. } i
sikteduk og ved utlep fra kulemlle.

Kensentrat fra spiraler vil bli sarlet i egen 280 1

[ -
Pos nr.4 Sy'<ion.
C

- — e I )

Richard Mczley eyelon 5"

Pos nr.5 Pumper.

- w1 " R e | = 5
2 stk. 3" vertikaloumper for pumping fra utlsnet av sniralen o

P

A are X . . . .
cusemoile til hernholdsvis spiral, eyelon oz innmating av kulem:lle.

FRi

. P El W) - : : 3 - =
Stk. aAker FM-2/2 T[lotasjonsmastin med effekiivt flot

Pos nr.f Scavenger flotzsionskrets hestfence av:

. .
2 stl., Aker FM-2/2 flotass ione-
volum: 175 ) w Il = 7T AN 3 T
w LU o [ ST = g - m.

1 sett med

w

stk. spiraler tvpe Humphry med 5 turn montert ved
L1 - B 3 3 . -
utlopet av flotasjon. Yeonsentrat fra sniral vil hli samlet : eger

280 liters contairer,

Pos nr.11 Pumper,

- [ -1y : -

2 stk. 2" sumppumper for pumping ay fletasion-konsentirst og aveane fra
I s bkl av flotasjon-konsenirat og avgang fra

1 5

{lotasion,



Yl - ;
Xy MINPRO AS
- .y Mereeal Procays B

III. RAMVE NR.2

Pos nr.6 Xondisjioneringstani, (2'.Smyx .7 m = 2.5 33

= .2 M

. L - .
Tanken er utfert i 6 m stilnlate med haff ls, stigerpr cor
rereverysfundament, Bpreverk bestir av impeller B 500 rm mad axsel
1 50C > rsel

\
lagerrus,  Drivverket er bhasert pd  remskive-overforing @l
fra 3 WW motor til impelleraksel. Turtall 270 o/min,

B L | = .____

Pos.nr.7 Renseflotasionskrets
2 renszirinn hestiende av 3 stk. Aver FV-1/2 {lotasjonsmaskiner med

2
effektivt flotasionsvelum: 1.2 m° v 2= 2.9 m,

Pos nr.11 Pumnar,

-

2 stk 2" sumprumper for cumning av flotasion-4onsentrat,

. Pos.nr.12. Reaganshlandie of doserin:,
ng
2 suk. blandetanker a 1 m- med last montert mixer .
Bran und Luhbe deseringspumner for L nlike reaagenser |

(6 stk. uavhengize regulerbare reagenspumner)

Flotasionskretsene er utstyrt med en innlgpshoks, fem mellomhoksar
med manuall sardnertreculering of en utlgpsboks med manuel) sandoort-
regulering. Fletasjonsmekaniamene er i lonelife noelyurethane

g 3 ! longlife “hane

L |
PN Yot £y " " > - bk v | " bt I i
—vadum  sklvelllter 670" dia y 2 skiver. Tilterarenl 0,8 m*,
komplett med filterdul, sektoren, 2 LYW hudwanliel variabel drift for
0-2,2 rpm, 2,2 KW agitater drife 62 rom, vakumventil 1 en ende op
trykklufttank med munometenr.
2
=7 [T e, 11‘ fal
vannutskillertank G, m”,
, \ o e, gt 3, . 2
awumpumpe  komplelt med drifY 68 k¥, 2,15 mi/min. o mo filter
Flato ved 175 Torm:
=
. e - \ g
. -Kompressor 11 ¥, 0,17 Nei/min.

fonnressor for "‘"3“-"‘&_“““!"‘.:..'_‘"" T har

- e




~Elektrisk kontrollkahirett

med  start/stopp utrustning for alle
rmotorer og timer for styring av filieravblist, med el.cpplegs fram
til hver streomforbruker. R
[R— . ) 2
So-tratpumpe 1,1 KW, kapasitet 2 mi/h fra 85 7 yaam kil

+ o 3
-Returpumpe fra filteroverlen, 1,5 YW,

£33 4

skiver og
Lyr er

erflate 0,4 m

- - L

1
3 K -
dimensjonert ut fra

Pravetaker, ! Rarme 1,2 oz 2)

- o 1 = ] F

| sta. komplett crovetaker for tart sods (mellorm siks op r:ffersilo)
(mellon - op buffersilo)

=

e N hl P T b -~ '
meC elelirislh 25 kW, regulerbar timer for
g imer fo

e 1rnnst ing

1stiiliy y

v = F " ¥ . . . - ey -
provelrexvens, av/pd bryter ceg stillbar spalt for innstillin

provemengCe, men uten oppsamlingshoks for nroven
g pPpsamiingsboks for proven.

41 L} hl F* .
515.4. <0mp.eile provelaxere for vitt cods (gurisce orevestedar)
Bod wmt ol K] - PP . . N ’
elexirisx drift 0,25 W, reculerhar “imen for innstilling
= : g ' for imnstilling
pravelrecvens, av/pé hryter og stillbar spalt for innstillimg
FERT ANAD S bkl =22l i)
provemengde, men uten oppsamlingshoks for proven
8] for: proven,



/‘n.‘-.'iih the compliments of:

EVWS & CO A/IE

Engineesing Products

.Bo.v 53, Bestum, 0274 Oslo 2. Norway
ne. (021 50 87 B6 Tix: 74484 ews n

Mobilialelen/mobileteiaghone (094) 23693

/ el B
Ut#® folgeskriv oversendes: . /. o). 1y

¥ lelge avtale

Ag agreed

Returnes with tharks

~1 Vennligst ring om dette
- \ L \ Alease ppone abou! this
Wy b N O
-I\J Y =, - \.,\x, . 2 " Til Deres underretning
! 3 -—
e BB~ 4w & £ v % | ) Far vour infprmalion
g™ = P o
DG 90 Yol e - Deres kommentar uthes
o W O PUPSSRRAS - Vour SoRments. Blsase
i = vy - N, £ & 5 LR & o 2d
.
A I = §
Yo @ ve, VW By Ay _r.Kanbe oldes

May be metaingg
Bes raturnert
Fiease raturn

For godkjenning
Fer approva

=4

Til behandling

To Le geail with

Returneregs med takk for lanet

i 7'.
. DR TA LR Ak~ S SR SRRV R | hennald til telefonibrev/ieleks

G LR Wil Sl s TR - SRR TRt e Refarance prone caliiletienleler

ra \ ¥
LN RV bl YL RN CARNG . L. P /

................. ) v it e
ot Variourrel: J <o/ Z &0 0,
I T " S . . i . h(CA 2 - £
................................. AR B %L P 3
\ i ‘ .
- | - * L v 0y ¥
EANY (4 B SO RIS pribe-sL L h T T S SRR B S o B S
Da‘oidate Undersiri‘tisignature



N T ET IO B 1, e 4T ™S

- k=
O A U B f ol ‘ol o L By B

3401 WOLFEDALE ROAD, MISSISSAUGA, ONTARIO, CANADA, LSC 1v8
:

TELEX 06-960341 TEL. (#18) 278-6377

EWS & Co A/s

Postinky 53, Bestun
EWS & Co. A/S m;"‘:‘f?_{_"’ée“?’;:f“"
Post Boks 532 Tolex: 74484 s n
Bestun 0214
Osleo 2, Norway

TTENTION: Mr., Eric Welle-Strand Sr

. T

Dear Erie:

As per our many recent discussions and telexes regardéing your
upcoming reguirement Ior a 200 Ton Per Day Xill for Norway Hyéro,

we are pleased to provide you with the following quotation:
200 Ton Per Day Modular Mill

Crushing Module

One (1) CGniy 15 x 24 Tr ay’o* Type H Jaw Crusher w/motor, dérive,
guards and belts. (Completely remanufactured.

One (1) Only Skié to suit the above Crusher +0o incorporate motor
and unit with sliding base.

One (1) Only QOre Hopper, 10 cubic yard capacity, 3/8" pl ate (AR)
with 12" Grizzly, rail construction, spac
allow for maximum capacity of Crusher. It
adiustable cgate contreol and sXirting.

One (1) Oniy Jaw Crusher Feed ”ﬁ“veyaré 24" x 40' long, c/w
impact idlers, 5 head pulley, tail pulley,
motor and drive
One (1} Only Discharge Chute for feed from Conveyor to Jaw Crusher.
One (1) Only Conveyor, 24" x 50' long, complete as above.



WS & Co. A/S

June 21, 1985

Page 2

One (1) Only T

OCne (1) Only

Crne (1) Only

One (1) Only

One (1) Only

One (1) Only

ransfer Chute construction of %" (AR) Plate, includin
skirting and inspection door.

is]

4' x 8' Dillon Double Deck Screen with overhead
mounting base, support structure, drive guard and
screen decks to suit.

24" x 50' long Conveyor, as above.

24" Tramp Magnet, permanent type, with overhead
support stand.

3'" Symons Cone Crusher c¢/w bowl and mantle line

iner to
suit, feed hopper, distribution plate, including 75HP
mo:or with sliding base, lubricarion system, integral.

Totally remanufactured.

Skid for the above 2' Cone Crusher *o incorporate
mo*or and drive assembly with allowance for
lubrication system,

24" x 50' long Crushing System Discharge Conveyor
same as above.

Grinding Circuit

Fine QOre Bin

One (1) Only

One (1) Only

One (1) Only
One (1) Only

One (1) Only

NMINPROD

to be supplied by Customer

18" x 50' long Ball Mill Feed Convevor with variable
speed drive, 5" dia., impact idlers, head pulley,
tail pulley, complete

7'¢ x 10' long Denver Ball Mill c/w 200HD motor,
drive, belts & guards (or equal).

Skid for the ahove mill to incorporate the pinion,
gear with motor, bearings. Drive totally mounted and
ready for installation.

Discharge Chute including trommel discharge with
reverse spiral,.

16" x 247 MINPRO Dunlex Mineral Jio co/w rotating
water valve, eccentric, motor and cirive, removable

Jjig boxes with lockinc compartments,
Continued.....3

EWS & CO A/S

Posgt }Ri"“l Besatun
.
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® EWS & Co. A/S
June 21, 1985
Page 4

Total for the above complete system, including all motors, but
less piping and alse less starters and wirineg - to be supplied
by Customer to suit Norway Electrical Reculations

Price complete...................................5800.009.00 Cén.
Export Packing an Additional.......veevevvenn....8 S _8§0,000.00
Total Package Price..............................SEE0,0DO.G

F.0.B. Mississauga, Ont
Terms: To he discussed at time of order placement
. All taxes and duties are extra if appliecahle,

Approximate time reguired to -“obh c completion from date of order:
12~-14 weeks,

All equipment comes complete with MINPRO Guarantee as outlined
below:

MINPRO Warrants eguipment of its manufacture acainst defects in
material anL workmanship. “ncohwﬂ.i,_o by chemical action and
wear caused by the presence of abrasive mazerials shall no-
constitute defects.

Seller shall repair or replace parts proven to be defective in
material for a period of 3 months from date of start up and not
to exceed a period of 6 months from date of shipment.

Seller shall not be liable for any consequential damages.

MINPRO calls on its vast experience in +he manufacture of complete
. ::oc“"‘_ar Milling Systems to offer a quality economical system
reguiring minimum installation and assembly.

I trust this quotation meets with your approval. If you have any
further guestions, or require more details, please feel free to
contact us.

Yours truly,

NINPRO LTD.

. (A '
A. John Carter
General Operations Manager
AJC/aem
Encl.
EWS & CO A
. Posmoks 83; Bastun
MINPRO D214 0SL0 2, Hotway
Tit: 02 - 50 &7 8
Tulex: 754348 sws n
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p -
Te'elon: {02} 24 45 74
International: 479 24 35 74
Tetex: 716'9 FacaN
Banx Kreditxassen 2221043737
AfS Sulfidmalm,
Posthoks 4537,
4601 KRISTIANSAND S,
Att.: Siefsgeolog Frank XNixon. 2?:3 24, Mai L9R4,
Samnenlikning av tilbud pd komplett prosessanlege : Xolsvikbogen, fra
Sala International AB og fra Mimpro A/S. _____ it e e
Jeg har gd:t giennom de to tilbudene for & veie dem teknisk og prosessmessig
moo hverandre. Ved tilnarm likeverdighet pi disse felter, er foretatt en
gkonomisk sammenlikning for derigziennom & finne frem til det beste deltilbud,
For et preveverx for malmoppredning er det logisk og helt nddvendig at de
prosessmessige hensyn tas tilvare:

1. fleksidbilite® med muligherer til & teste og utvikle alternative
stamtye eller prosess paranetre,

2 lang krets med mange flotasionstrin for & kumne giemnomf¢re
"starvarion flotation” og differentiel! [flotasion ay ulike mineraler

med liten forskjell i f£lotasjonsegenskaner,
Ved Bindalsma-ﬂen tilkommer spesiellr, p.g.a. mineralogi og Lakefield-tes-er,

3. ¢nske om 4 kumme glennomfgre delvis og delt rensing av et pre-rougher-
sonsentrat med heg Aw og lav As, innen flotasjon av del normale
rougher og scavenger Lkonsentratene for Av-utvinning og dermed med
hgge As-:ﬂnho_d.

4, Cull-fel for & berge grovi Au sem er for tungt til I Hli hengende
i flotasjonsskumpet.

Disse prosessmessige hensyn er alle tatt tilyvare i Sala's rilbud.
I Hinpro's kan bemerkes f¢lgende:

al Flotasjonskretsene, bide rikretsen og rensekretsen har, selv om de
tilfredstiller kravene +il maskinvolum, for £& crin £il & mi-e de
prosessmessige hensyn som stilles til prgveverker.

b) Rensetrinnene bedomies vare si store at det vil vEre vansk g o
IS et skum som kan bere de relacivt smi mineralmengder vi ¢gnsker
(milsetting: mindre enn 17 av pisettingen). For & £2 er barende
skum i Aker FM1 maskiner, kan det bli ngdvendig 2 dra hardere og
derved fa med meze As-kis.

c) Luftdispergeringen i Alter-maskinene gir noe storre hobler, alternative
en mere urclig puplstrgm i maskinen, enn Sala-maskinen. De kan derfor
gl en lavere utvinning i finfraksionene under ca. 3 um. Mad antar-
middel kornstarrelse for Au pd 6 - 8 um, tillegges srte moment vekt
i en sammenlikning. '

d) Fglgende utrustning mangler:

1. ekt og mater for pisecting til wverket

2, Avgangspumpe. -

3. Gravimetrrisk felle for asrovt Av (grovere enn ca. 300 um).
4. Groppumpe for gpill 1 var:e:. /
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Sammenlikning av tilbud pd prosessanlegg i Xolsvikbogen, date 24.mai 1984.

T e et e e A o S 1 2 .

Det kan evt bli behov for to filtre.
Dette sporsmil er teknisk lgast i forslaget fra Scanmec/Minpro: Med to filter-
skiver kan avvannes to ulike konsentrat. Ved blinding cller fjerning av
entelte sektorer kan kapasiteten tilpasses de aktuelle og ullke hehov.

Kapzsiteten pad Scanmee filteret er stprre emn ngdvendiz - slil det ogsd
angls ‘1

tilbudet. Struping av kapasiteten op derved reduserte behov for
vakumpumpe, fiktratvannanlegg, antall sektorer m.v. vl redusere filter-
anlagget og gi foranledning til ferhandling av der tilbud som Foreligger,

slif at det evt. kan komme ned pl samme nivd som Sala's tilbud pi trommelfilter.

BYGG:

Minpro fremmer i sitc zilbud et interessant forslag om i bygge et Robertson-
platebygg omkring hele anlegget og ogsé i nlassere laboratorium og kontorer

L dette gtiilbygget, Omkostningene angis til 1.087.450,- kr, svarende til

300 kr/m™ bypgningsvolum, ex. imnredning og innvendig utstyr.

Den bygning som er vist pd tegn. V-0!-13 er en standardutfgrelse som ikke er
tilpasser behovene og prosessen i Kolsvikbegen. Etter gjiennomferc valg av
prosessmaskiner, vil maskinoppstillingne bli detaljbearbeidet cg den endelige

Lay-out beatemt. Ferst da
bygget bestemmes. Jeg vil fremme forslag til bygning for regelmessip drife,

X : . e et e e T LR P NOT N S
onrade kodiKol svilhogen: tilbakessil lewl piamiversnde s tand O Deseal gl i

tiIUatﬁnﬁftﬁicE:déﬁﬁtéiﬁ;lﬁéningféﬂm_n&.;unn&iﬁ;;sLiél;gggqf;gg}'til;ng_Efgi‘;k

Hﬁéggépngq#gghgfﬁprﬂrgﬂrﬁftenﬁléggesfﬁnyslikhntgﬂng5ﬁpop;kgpm§jp;gqs q&??“b §
h §-3 ok

denibllips te losninpyrederson=provedrifren 1kke-leder tilwregelmessig. drife.

Sehovene Ffor-hontor, messe,garderoham, v cilvarasss i antutmeriet mirii¥ad,

ney Eh AN £ I T AR T YT g g e N .
brakker. av' I, eks i 2oelyven LypeaySlicanhraldier art Tedesi o Dimerile ous) Ao Syl
montere og demontere,

For pr¢vedriften Xolsvikbogen, vil det vare en fordel om deler av anlegget
kan fraktes inn til drifrstedet op tas i bruk for montering og ferdigstilling
av andre deler av anlegget. Det er ogsd en fordel med kort monterinagstid nd
stedet og innbyrdes uavhengighet mellom monterinpen av de enkelte deler.
Dette moment trekker L retning av den lgsning som ble foresldrt i januar.

Mad 14 1911
Med vennlig hilgen,
' ' &’?} a

b I
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i f J ." (99 ':' 5 \f'rI\.‘;'::'-. '.:‘ -'\ ".-:- I? .
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Sammenlikning av tilbud pd prosessanlegg i Kolsvi kbogen, date 24. mai 1984.

-

MALEAV‘FGG'
Mplle for maling av mhlmeu er foreslirt med samme dimensjoner og effekt i hegge

tilbudene. Scanmec’'s melle i Minpro's rilhud, er krafrisere dimensjonert, er

utstyrt med aa<5n1ngsanordr*ng og drift over en forlenget og forsterket utlgps-
tapp. Mplla er derfor betydelig tyngre. Den krever st¢ping av betongfundament.

Scanmec/Minpro Sala/Argo
Vekt av kompletr mgplle, ex kuler ca hﬁ.O”D ke ca. 13,000 kg
Pris, komplett maleenhet ea, .06 mill ke, eca, 1.75 mill kr.
* éel i detaljeng,

fundament 0g
ilgangkidrineg.
Minpro's tilbud pd komplet:t maleanlegs, skignnes ligge ca. 400.000 kr hegere
tlbdud, Ved: bestillimg av maleanlegg! for preveverkel anbefales av
t*pr¢ren nlagseres hog Sall. Scanmec's mplle ber vurderes ved senere kapsitets-
aking og ﬂ“L.'c g til regelmessig drifc.
Sala’'s m¢llekonstruksjon er utprgvet og er i regelmessig drifr i flere anlegg.
Den er driftsikker, men krever noe forbruk av deler og vedlikehold i forbinnelse
med den spesielle konstruksjon med bareruller.

ANUSEANLEGG

Det hﬂUSﬂuﬂ_GggEt som er tilbude fra Sala, er allerede tidligere forkastet
p.g.a. den smale transportéren fra materstasjonen til kieftknuseren.
Minpro's ---bun har ikke denme feil. Det ser ut til i vere komplett t.o. m.
silo for ferdig knust malm. Ea:er, vekt og Xanskje transportgr mellom malm-

sile og m¢lle synes mangle.

Kjeftknuser R60x30/40 er den samme i begre tilbud. Denne knuseren er tilfreds-
tillende i proveverket, men er for liten for regelmessipg drift av gruva. dlep

a@h?¢ gt ddnfori :dkf‘-e-aﬂ PP mm 1-ef“e@gﬁaer;tiEﬁﬁkﬁﬁquvrkéf“ og at det

ved u"urbarg til regelmessip drﬁf: anskaffes ny eller brukt, knuser, gjerne

HMinpro's forslag om bruk av AC200 Xenknuser for finknusing er et teknisk og
X ab::L_qwess'a godt forsltag, som vil gi wvel 20 t/h malm finere enn 8 mm.

ed overgang til regelmessig drift og Arsproduksion pd 60 - 80.000 /iy =

ca. 50 t/hr ved en~k<i£: drift av knuseanlegget, primerknuser med utl¢pspalte
pd vel 100 mm, vil en til AC200 knuser passe perfekt m.h.t. kapasitet og inn-
taksapuing.

Stillingstaking og beslutning om anskaffelse av Knuseanlegg, he¢r avvente tilbud

pi leie av knusermaskiner og -utstyr i Bindalsomridet.

Knusermoskiner i1 de aktuelle stgrrelser le
r o

veres fra lager eller satt sammen av deler
som finnes pf lager, slik at levering

tiden angis i uker.

FILTERANLEGG:

- e

Min tro pd at det vil vere gkenemisk rett og teknisk forsvarlig 3 levere konsen-
tratet fra Kolsvikbogen i sertler/dakantert/drener: form agiimtsette ans;a::else
ay Lidteralags 410 dendsenere fase  mod sl el FE A R R,

Kontraktforslager fr
betale en spesifise
produsert i provedri
bli tilsammen 200 -

or de konsentrater som pl n‘=ggeq

len aksepterer vanninnheld over 104 vann mot &
£ ley £
oden + mer:rakf for det ekstra vannet, ansl)

asjefverdif orringulsc + renter +

siit
rene driftsemk05Lninger Eor filreranlegget kalkuleres £il minst 300.000 kr.

Solidens forslag om bruk av Big-bap for konsentrattr ransporten syn
essant og vil bli undersekt nermere. Ved valg av ret: duk i bag'en

konsentratet drenere under lagring, og handling.

rt

Mengde konsentrat evt, ogsé om det blir prudusn”r ect el
blir forst a riften. Vi mangler derf

typer konsentrat,
s d 0 5 :"
lag for dimensjonering av filreranlegget.

weiort giennem oravedy g grund-

R
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THE GEOCHEMISTRY GF GOLD AND LR

EPOSITS
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16.4.1985

KAPASITET PA OPPREDNINGSVERKET

Mglle effekt 100 kwh netto
Male test sala 9 kwh netto
Mplle kapasitet 11 t/h

5 dagers arbeidsuke : 230 dager / ar
Mpllekapasitet ca. 60.000 t

Regnes 50 % stgrre ngdvendig effekt
): 13,5 kwh/t
Mgllekapasitet 7,5 t/h

230 dager & 24 timer = 40.000 t

Hvis anlegget kjgres helkontinuerlig 350 dager / &r kan fglgende
totalproduksjon péregnes:

Ngdvendig effekt 9 kw/h 92000 t/ar
Ngdvendig effekt 13,5 kw/h 62000 t/ar

5%



ALLUVIAL GOLD POTENTIALE

The gold showings at Kolsvik are situated some 5 km. from the sea in
the Bogdalen river valley.

This is a typical glaciofluvial valley that after post clacial uplift
has been eroded by the Bogdalen River. Approximately 3 km. up valley
from the sea there is a large claciofluvial terrace some 50 m thiek
built up mainly of fine sand with c¢oarser sand and gravel near the
top and to the south. Down valley from the terrace are deposits of
glaciofluvial sand/gravel of some 4 - 6 m. thickness, but which in

the lower 1.5 km. of the valley c¢an reach thicknesses of some 15 m.
or more.

Some trial sampling were carried out in the area in 1972 by the NGU.
The best sample returned 0.2g Au/m . Considering the possibilities
for alluvial gold accumulation the following should be considered:

1. Gould accumulated in the primary glacioufluvial deposits.
2. Gold re-concentrated from post gacial reworking of 1.
3. Gold accumulated by pest- glacial river processes.

The question of how much gold has been removed {eroded) from the
bedrock in the Kolsvik region is very speculative, but if one
considers that the gold deposits in Kolsvik formed a continous zone
that has been eroded dawn ta the present topographic level, then given
a width of some 10 m. the total tonnage removed between F. and B.
areas is some 2.400.000 tons. Given an average of 2 g Au/t the

glaciofluvial deposits have the potential of 4.800.000 g 2u = 480mill
Kr.

1282f - RS/IJ
18.4.1985



KONSENTRAT BEHANDLING

Det foreligger tilbud fra Boliden om kijop av konsentrat.

Kostnad ved transport og behandling i Rennskar vil, basert
pa tilbud fra transportoer og Boliden, bli 230 USD/t.

Konsentrat mengde provedrift 500 t til en pris av
kr. 1.100.000,-

Konsentrat mengde 40.000 t 1.500 t til en pris av
kre. 3.300.000,-

Det vil vere onskelig a videre-foredle konsentratet pa
stedet. Et egnet C.I.P. anlegg som kan behandle konsentrat
fra produksjon pa 40.000 t koster kr. 4.500.000,-

Et slikt anlegg vil i forhold til alternativ A vare ned-
betalt i lepet av 1-2 ar.



SIKKERHETSRUTINER

Sikkerhetsrutiner er og vil vare et meget stort problem ved rene
gullgruver.

I de aller fleste tilfeller vil det vzre vanskelig og kostbart a
forbedre recovery med 5 - 10 %, darlige sikkerhetsrutiner kan lett
fore til 20 - 25 % tap. Det vil derfor vere nodvendig allerede fra

forste dag at det innarbeides sikkerhetsrutiner og at ledelse er
sikkerhetsorientert.

I gruver med synlig gull kan tap (tyveri) av verdier skje pa alle
trinn fra malmen brytes til det ferdige produkt foreligger.

Det ma tas forholdsregler som dekker alle trinn i prosessen. Enkle
foranstaltninger vil vare gjerder og vakter.

Tilsterdevarelsen av hey gehaltig materiale vil alltid vare et
problem. Utforming av oppredningsanlegget boer derfor vere slik at

materiale sikres sa& raskt som mulig.
Det skal ogsa nevnes at loaded carbon har hey verdi.

Et meget viktig verktoy for sikkerhetsrutinene vil vare novaktig
provetaking og den metallurgiske balanse. Adekvate foranstaltninger
ma omfatte kontroll av preovetaker og analvsepersonale.

Det storste problemet ligger erfaringsmessig pa et annet plan. 15 -
30 % av gullmengden vil til enhver tid vare akkumulert i forskjellige
felter som pumper, sykloner, moeller etc. eller sirkulere i anlegget.
Dette gullet vil bli tilgjengelig ved reparasjoner etc. og kan sdledes

representere et enormt tap.

En annen vesentlig faktor for god recovery vil det vare at anlegget
utformes slik at spillvann og ukontrollert massetap i prosessen kan
samles og ga& tilbake til anlegget.
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A. Utgangspunktet eor i alle tilfeller 10.000 t som ma gjiennom

B.
e
.
= -
N T

t=2

w

]

knusing og maling.

videre behandlingkan gi atter folgende tre alternat

bt
<
®
s
pu |

[N
[:]
'3

1. Flotasjon

2. Gravitasion (vaskebord, spiral)
3. Provetaking

Geologiske

vavhengig av hvilken evalueringsling

Forskjellen mellom en flotasjonsmetode og en gravitasjonsmetode

. : ! . iriics o - +
ligper i hovedsak i den bedre glennvinning ved flotasjon - 9C%

i metsetning til gravitasjon 40 = 60%. Kositnadsforskjell

anslds til ca. kr. 2.0 mill., d.v.s. verdien av Tlotas jonsenheten.
Forskjellen meiliom en utvinningsmetode og en prezvetiakingsmetode
ligger fortisatt i usikkerheten ved provetaking representert ved
smi verdier op uregelmessipheter. v de uttatte 10.000 t

vil det vzre nedvendipg med en analyse {ioial leach) av ca.

Ved en provestarrelse na ca. 1 &, wil

Total leach av 1 teonns preve koster utfart ved Lakefield ca. kr. 2B.00
2000 - 28000 = kr. 56.000.200

2 oy 5 a 2
Selv med on meget radikal prisreduksjon vil metoden bade vere mer

- -

0T

De vesentlig forskiell i bemanning ved de

tre aliernative meioder. Forutsetning er da atl prosessen er
degnikontinueriie, Sikkerhetsmessig vil det Xreves 2 manp pr. skif:

2/7-84
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BEMANNINGSPLAN

Brytning

Transport

Prosessanlegg

- Knus./maling/flot

- Konsentratbehandling (CIP)

- Prosess~kontroll (lab.)

Malmkontroll

Kontorass.

Forsyningstjenester

Adm.

Sum bemanning provedrift

3 mann

L)




KOLSVIK - BINDAL

BEMANNINGSPLAN, PR@VEDRIFT OG D

Gruve og _malmtransport

Entreprengr

Oppredning (flotasjon)

Rekruteres lokalt. Opplering
av leverandgr, konsulenter,
egne folk.

Gruvegeoleogil
Malmkontroll

-~

"';‘_T‘-.T',.'Ehf- jLE

For tilfredsstillende geo.
oppi¢lging av drift, to
driftspunkt ngdvendig.

. Driftskontroll

Personale rekruteres lokalt.

finalyse Oppl®ering ved PF. entreprise?
Fersontransport . Entreprise
Materialtransport :
o o |
Tegne - skrive Rekruteres lokalt

Transport + lager + div.

Rekruteres lcgkalt

LPr¢vetaking

|
|

Egne folk

RS/IJ
19.4.85




PERSONAL

Med utgangspunkt i en gradvis utvikling og oppbygging av gruve og

oppredningsanlegqg fra en provedriftsfase til en permanent drift med en
topp produksjon pa 80.000 t/ar kan felgende maksimale mannskapsbehov

settes opp:
A. Drift av gruve, inkl. tilredning, bryting, daglig
vedlikehold av maskiner og transport av malmen til

anlegget 1 Kolsvikbogen

B. Drift av oppredningsverket med helkontinuerlig
skiftordning

C. Reparasjoner og vedlikehold med tillegg for fravar
av forskjellige arsaker og folk for diverse oppgaver

D. Administrasjon og ledelse

E. Kantine etc.

F. Analyse + driftskontroll

Totalt

Det vil ogsa vare behov for folk til folgende oppgaver:

a. Konsentrattransport fra Kolsvik til jernbane/smelte-

verk
b. Skyssbat jernbane - Kolsvik.

c¢. Ferge for godstransport og konsentratfrakt.

14 pers.

11 pers.

6 pers.

8 pers.

3 pers.

5 pers.

47 pers.

2 pers.

Personalet for gruvedriften med tilherende virksomhet, tenkes i forste

rekke og rekruteres lokalt. Det regnes med t det vil vare mulic &

ansette og eventuelt gi nedvendiqg opplzring til personale for:



a. Drift av gruva 10 - 12 pers.
b. Drift av oppredningsanlegg 8 - 10 pers.
Reparasijoner og diverse 8 - 10 pers.
d. Administrasjon og ledelse 2 - 4 pers.
tilsammen rekrutert lokalt 28 - 36 pers.

Geologer, ingenierer, spesialister antas & matte rekruteres utenfra.
Behov for ny infrastruktur, forsterkning av kommunale tjenester og
tilbud vil, med denne bemanningsprognose, bli liten - kanskje kunne

absorberes i den eksisterende kommunestrukturen i Bindal.

Det er enskelig & bruke entreprensrer til en rekke av arbeidsoppgavene
badde i en prevedrifts- og permanent fase. Omrider hovr dette vil vare

naturlig er:
a. Gruve og malmtransport
b. Transport av personale, materialer og kons.

c. Analyse - driftskontroll.

Bemanningsplanen bygger pa folgende oppstilling:

Produksjonsbhoring 2 skift a 1 mann = 2

Lasting 2 " al " = 2

Ortdrift og sidestross 1 " az2 " = 2

Lasting 1 " al " = 1

Lading / rensk 1 " al " =1
Vedlikehold etec. 2 " al " = 2

Stiger - bas 2 " al " = 2
Dumperkjerer 2 2 al " = 2 14
Oppredningsverk ex cip 5 " a2 " = 10

Formann L " al " = 1 11
Reparasjon + div. 2 " a3l " = 6 6

(N
ot



Ledelse, administrasijon

Geolog

Ingenior

Driftsijef

Kontor , administrasjon

Kantine - renhold

Analyse, driftskontroll

Totalt

1286f
RS/IJ
19.4.85

2 mann

b W =N

2 skift a 2 mann

1 skift a 1 mann

1

| =

11

los
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Oslo, 20.6.1985

Vedlagt oversendes to eksemplarer av vart avtaleforslag for
Bindal Kommunes engasiementer i Terra Minings planer om drift

pd gullforexomstene i Boocdalen i Rindal

Hvis De finner at avtalen er dekkende far samarhe

returneres et exsemplar i

I motsatt fall imeteser vi Deresg Xommentarer.

Med hilsen

QT' rTlC‘ara I'( T ._

Vedlegg
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Fa Ladqrunn av Yerra Minina

's planer om & starte prevedrift/dri
d

gullforekomstene i Bogdalen i Bindal, er det inng

. mellom Terra Mining AS og Bindal Xommune:

Bindal Xommune skal:

A. Erverve nedvendig grunn til:
1. Vel i Bogdalen.

2. Plassering av oppred:

B

L2

. Pahugg aruve- og ti

8. Forestd den tekniske planlegging og utformine av

. C. TForeta den nedvendige kontroll o¢ oppfelaing av nevnte arbeider.

For de nevnte ytelser patar Terra Mining AS seg & refundere de
utgifter som Bindal Xommune har hatt eller vil £& i sitt videre
arbeide. Timepris Xr............

For de rettigheter som stilles til raddighet via Bindal Kommunes erverv

av nedvendig grunn til prevedriften patar Terra Mining AS seg de

forpliktelser nevnt i felgende avtaler:

1. Kjepekontrakt veigrunn.

2, Kioepekontrakt/leiekontrakt for grunn til gruveomrade.

. 3. Kjepekontrakt/leiekontrakt for grunn til oppredningsanlecgq.
Det forutsettes at nevnte kontrakter er overfert til Terra Mining AS
for ev

entuell permanent drift icangsettes.

Det forutsettes enighet mellom Terra Mining AS og Bindal Kommune om
utformina av de nevnte kontrakter.
Terra Mining AS indal Xommune

Osleo, 20.6.1985

.Cr%w/ % /I

Tore Vralstad
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b

Pa

akarunn av N.H.'s planer om & starte
gull-forekomstene i Bogdalen i Bindal er
meillom N.I. og Bindal Kommune:

A. Erverve nedvendig grunn t£il:

l. Vei i Bogdalen

2

- .

3.

Plassering av oppredningsan

Pahuco og tippomride.

1. Vet
2. Omrade for oppredningsanlec
3. Transport oppleqgg.
Det er enskelig at Bindal Xommune foreta
oppfelging av nevnte arbeider samt at Bi
xapasitet sa langt dette er mulia,
For de nevnte vtelser patar N.H. seg & r
Bindal Kommune har hatt eller vil f4 i s
For de rettigheter som stiles til radich
av grunn til prevedrift pdtar ¥N.H. sea &
feloende avtaler
1. Kjepekontrakt veigrunn
2. Kiepekontrakt/leiekontrakt ceruv
3. Kiepekontrakt/leiekontrakt - om
Det forutsettes enighet mellom N.H. oo B
de nevnte kontrakter.

¢ i e o 21

7

22.4.1985
1287€/RS/1C

Foresta den tekniske planlegaing og

provedrift pad

det inngadtt felgende avtale
lecg

vtforming av:

a.

r den nedvendige %ontroll og
ndal Kommune utnytter sin egen
efundere de utgifter som

itt videre arbeide,
et via Bindal Kommunes erverv
e forpliktelser newnt i
eorrade

rade for oppredninesanleaq
indal KXommune om utforming av

Coryst. (s )

Aviace wrkast,

As éw Zé:/,_én.. ;

Uiy




P4 bakgrunn av N.H.'s planer om & starte provedrift/drift pa
gullforekomstene i Bogdalen i Bindal er det inngatt fslgende
avtale mellom N.H. og Bindal Kommune:

Bindal Kommune skal:

A. Erverve nedvendig grunn til:
1. Vei i Bogdalen
2. Plassering av oppredningsanlegg
3. PAhugg og tippomrade

B. Foresti den tekniske planlegging og utforming av:

1. Vel
2. Omrade for oppredningsanlegg
3. Transport opplegg (persontransport)

C. Foreta den nedvendige kontroll og oppfelging av nevnte
arbeider.

For de nevnte ytelser patar N.H. seg 4 refundere de utgifter
som Bindal Kommune har hatt eller vil f£& i sitt videre
arbeide.Timepris Kr.osevevoviaaoen

For de rettigheter som stilles til radighet via Bindal
Kommunes erverv av nedvendig grunn til provedriften patar N.H.

seg de forpliktelser nevnt 1 folgende avtaler:

1. Kjepekontrakt veigrunn
2. Kjopekontrakt/leiekontrakt for grunn til gruveomréade.
3. Kjopekontrakt/leiekontrakt for grunn til oppredningsanlegg.

Det forutsettes at nevnte kontrakter er overfort til N.H. feor

eventuell permanent drift igangsettes.



-‘\“—)—;\D\.\-&__&(. /a\- ----- a

BINDAL KOMMUNE //

FORMANNSKAPET SAvETSEA)
WM?ON{NW M0 B

POITROKS 100 « 8940 TERRAX 26, mars 1985,

-

Norsk Hydre
Lprenfaret 3

0560 0sLC 5

Vigepr ¢
nd Tapry

[ Y

il oppgummering i orienteringemate 14. vars d.3.
ik Gjestegdrd.

Formannskapet hHehandlet de
mete 21. mars d.3, o¢ hagd
kammunale ansvar,

aom referat § formanngksng.
gn innvending mot det

Noen ayv aumktene | cppsy
69 f&tt naermere svklsr
Pkt. 5. Transport

t 1 bryting/transpert
t pd oppredning

- Noregk Mydro dekker

O

tsse kostnedere ut ra regning

Narsk Hydro or
Al

B8indal kcmmune forutsetter et gruveselskaps® regi-
sureres med foretningsadressze ) Bincal

Forevrig ber kommunen om en reaksjon pd de ovrige cunkionse,

Med njlgen

ORDFZREREN 1 INDAL
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BINDAL KOMMUNE

FORMANNSKAPET

TELEFON (086) 34100
POSTBOKS 160 - 8840 TERRAK 23. april 1985

Torghatten Trafikkselskap A/S
Postboks 85

8901 BRONN@YSUND

TRANSPORT TIL KOLSVIKA - PRISTILRBUD

Det vises til orienteringsmote mellom Bindal kommune,
Norsk Hydro og T.T.S. pad Terrdk 23.4.1985.

Det ble oppniddd enighet om at tilbud fra T.T.S. skulle
hentes inn av Bindal kommune for

1.

Transportbehov under anleggsfase
Oppdragsgiver vil bli den entrepenor som f&r antatt sitt
tilbud pa prosjektet,

Transpor tbehovet er:

- Inn/uttransport av anleggsmaskiner.

~- Ukentlig transport av nedvendige driftsmidler.
- Perscnelltransport.

Antatt anleggsstart er midten av mai, med en anleggstiag
péd ca 3 mndr. med forbehold om mulig forlengelse til
ca 1. oktober.

Inn- og uttransport av anleggsutstyr bes vurdert med
utgangssted Arsandey, alternativt Holm.

Personelltransport wvurderes ut fra:

1 skift pr dag, m/6-10 passasjerer, basert pa start fra
Kalvik via Terrdk til Kolsvik, Skiftlengde 10 - 12 t, med
mulighet for tilpasning til T.T.S.S ruteopplegg.

Start: Kalvik 06.00 - 06.30. Kolsvik 17.30 - 20.00
Frekvens: Daglig tur/retur 5 dager i uken.

Ut fra dette enskes det bindende tilbud pa:
a. Leierris for M/F "Ramtind" for enkeltoppdrag, med

alternativ for ruteopplegg Kolsvik - Arsandey og
Kolsvik -~ Holm.

b. Ukentlig tur (mandag eller fredag) med M/S "Heilhorn"
med alternativ for ruteopplegg Hellstadlekka -
Kolsvik og Arsandey - Kolsvik.

forts.




BINDAL KOMMUNE

. FORMANNSKAPET
TELEFON (086) 34100

POSTBOKS 160 - 8840 TERRAK 23, april 1985

Torghatten Trafikkselskap A/S

forts

c. Persontrafikk med "@rtind" til/fra Kolsvik.
Primert: Kalvik via Terrak til Kolsvik, med start
ca k1 06.00 - 06.30. Retur fra Keolsvik 1
. tidsrommet k1 17.30 ~ 20.00.
5 dager i uken.

Sekundazrt: Samme opplegg, med Terrak som utgangspunkt.
2, Transportbehov under prevedriftsfase.

Oppdragsgiver vil bli driftsselskap under oppstarting
med Norsk Hydro som hovedaksjonar,

Transportbehovet er:
- Personelltransport.
Det beregnes 3 skift, med antatt passasjerantall pa
dagskift med 10 - 15 personer. Og med 5 - 10
passasjerer pa kvelds- og nattskift.
Cnsket start fra Terrak er:
KL ©6.00 - 07.00
" 14,00 - 15.00
" 22.00 - 23.00

. Det @onskes ogsd vurdert mulighet for, og kostnad, med
start fra Kalvik via Terrak.

- Godstransport
Under prevedriftsfasen vil det bli behov for:
Uttransport av 50 - 100 tonn gullkonsentrat pr uke.
Det antas derfor behov for 2 anlep ukentlig.
Inntransport av nedvendige driftsmidler antas & kunne
kombineres med dette.
Gullkonsentrat skal lastes pa lastebil, enten p& land
i Kolsvik, eller ombord i bat.

Videretransport pa land vil bli avklart seinere.

Tidspunkt for provestart er ennd ikke avklart, men antas
4 bli viren 1986.

Driftsperioden blir ca 8 maneder.

forts.



BINDAL KOMMUNE

FORMANNSKAPET
TELEFON (088) 34100

POSTBOKS 160 - 8340 TERRAK 23. april 1985

Torghatten Trafikkselskap A/S
forts

Ut fra dette onskes det bindende tilbud pa:

a. Billettpris med hurtigbat fra Kalvik via Terrdk til
Kolsvik, alternativt for ruteopplegg Terrak - Kolsvik.

b. Pris for 2 ukentlige anlep av Kolsvik for uttransport
av gullkonsentrat via Arsandey, alternativt Holm.

Spesielle merknader:

Bindal kommune vil péapeke at losning av de skisserte
transportbehov ikke mé& skje p& bekostning av det eksi-
sterende rutetilbud.

Norsk Hydro ensker at en annen og hurtigere bat enn
"Ortind” blir satt opp for lesning av personelltransport
under prevedrifts- og en antatt permanent driftsfase.

Det er onskelig at spersmalene under pkt 1 besvares
s& raskt som mulig.

Med hilsen

g
Maghe Paulsen
ordforer

Gjenpart:
Norsk Hydro, Oslo
Teknisk etat, her
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Nersk Hydro |
Lerenfaret 3
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Viser til oppsummering ! orienterincsmots
pd Terrdk Giectegérd.

mars d.,4,

Formannekapet behandlet dette som referat i formarngkuns.

mete 21, mare c¢.&. og hadoe ingen innvending mot det

Kommunale angvar,

Noen sy pumktene 1 gppsumn
cg fatt nermere svklisrt fra Hydro.

Pkt. 5, Transnortt

- &ntall gkift : bSryting/transport
- antall ak:ift pd anpredning

Pkt. 6. gkonomi:

eringen kunne y=rt

]
&4

(o=

- Norsk Hydre dekker disee kostnecdere yt fra regning

Pkt, 7. Eggprelt:

Narsk Hydre orienter
dsnnelase. Gulldrift
selskap underlagr et

Aﬁm*njstresjonssted for det lokale selskan bie
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J’/ oo OG ENTREPRENGRTJENESTE

TILBUD PA ADKOMSTVEGEN TIL INNSLAGET VED NEBBA,BINDALEN GUL| GRUVEPROSJEKT.

A.S Bindalen Bergverk- og Entreprenerselskap tilbyr opparbeidelse av
adkomstvegen til innslaget ved Nebba til faelgende priser fordelt pa
de enkelte poster og med henvisning til vedlagte 5000 dels kart:
Alle priser er eks. avgifter.

Post 1.Generalomkostninger,tilrigging og arbeidsledelse.

sa som opprusting av fergelem, transport av ut-
styr og hvilebrakker: kr.100.000

Allé utgifter vedrerende generzlomkostninger sa
— ___som reiseutgifter for mannskap,utgifter for

strem og telefon i de 80 arbeidsdager anlegget

pagér.Det regnes to-skiftsarbeide og 3 bat-

anlep med offentlig kommunikasjon. kr. 80.000
Arbeidsledelse.arbeidsstikking,konsulent-

tjenester: kr 120.000

Sum post 1: kr. 300.000

Post 2.Vegarbeider.

Felgende forutsetninger gjelder for veganleqgget:

a)Vegbredde &4m.
b)Maks stigning 1:10
c)Dimens jonerende hastighet 30 km/t
d)Skraningsvinkler: steinfylling 1:1,25
grusfylling 1:1,5
grusskjering 1:1,3 min,
eMirn 50 cm dyp sidegreft langsveglinjen.
fived steinfvlling brukes ikke stikkrenner.ellers
stikkrenner av 30 cm plastrer.
gJ/Det monteres ikke vegrekkverk.
flVegetas jonsdekke fjernes ved fyllingshaeyder
mindre enn 1m.
q)0ppbygging av fyllinger fra endetipp.
hiFor nedre del av anlegget tas sidetaks-
masser isteintipp ved kraftanlegget. . i
For evre del av anlegget tas sidetaksmasser
fra moreneryggen ved P 1700.
ilPa steinfyllinger legges et topplag av |5cm
komprimert grus fra grustak ved P1700.
jJKryssing av nedre lep til Bogelva gjeres ve
X g stalplatebarerbru i et spenn pa 28m.
A Kryssing av evre lep av Bogelva gjeres ved

1A e
/E/,/,/’/ bruk av grove steinblokker i bunnen av fylling.

Post 2.1 PO - P900:

Pris pr meter veg settes til 180 kr.

Pris for hele parsellen: kr 162.000
Post 2.2 P900 -P1500:

Pris for hele parsellen: kr 630.000
Overfares: kr 792.000

Overfares: kr. 300.000



~ A.S BINDAL BERGVERK—
OG ENTREPRENG@RTJENESTE

a) i e *
191
(-t
Yol «1{,///”// Overfort - kr. 300.000
_9L‘ Overfart post 2 : kr 792.000
M 1\ Post 2.3 P1530 - P1730.
- \ {fﬂﬁ Pris pr meter settes til 800 kr.inklusiv
$ o arbeider for landkarfundamentering.
Vv}}ﬂ Pris for parsellen: kr 160.000
” Post 2.4 P1730 - P2530.
‘,/// Pris pr meter settes til 150 kr.
Pris for parsellen: kr 120.000
0% Post 2.5 P2530 - P3140.
: Pris pr meter settes til 670 kr.
A Pris for parsellen: kr 408.000
” LY lr!’
},ﬁgi?/ﬁv‘
el v Sum post 2: kr1.480.000
b. "‘L.
Post 3. Bruarbeider.
//>”‘ Det tilbvs stélplstebarerbru 1 et spenn
d med bruplate av betong.Spennvidde 28 m.
Post 3.1 Kensulenthonorar: kr 40.000
Post 3.2 Stélplatebarere: kr24@.000
Post 3.3 Bruplate: kr 80.000
t%)&ﬂ” Post 3.4 Landkar: kr 58.000
_,/’// Post 3.5 Brurekkverk: kr 25.000
Post 3.6 Brulager: kr 5.000
Sum post 3: kr 440.000 .
TOTAL PRIS FOR ALTERNATIV O .EKS AVGIFTER: kr 2.220.000
| 7a ot
I fornold til alternativ 0 tilbys felgende kostnadsendringer for viste — =
alternativ pd tegningen: = ST

Alternmativ 1. Pristillegg pa kr 120.000
Altepnstiv 2 Pristillegg péd kr 30.000
Altermativ 3. Prisreduksjon pgd kr 80.000.

Vi hdper at vart tilbud er av interesse og kan vare grunnlag for kontrakt.
Om onskelig kan vi foreta oppmaling av veglinjen 1 terrenget som grunnlag
for masseberegning og kontrakt med enhetspris pa kubikkmasser.

g
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A/S Bindal Bergverk og Entreprengrselskap

Norsk Hydro
Prospektering v/Ronny Sivertsen

Bygd¢y Alle 2
0302 Oslo 2

Bindalen gull-gruve prosjekt.Tilbud om prevedrift.

Pa vegne av selskap for tjenester av entreprener- og bergverksmessig
art i1 Bindal kommune ensker interimstyret & gi felgende tilbud som
grunnlag for eventuelle avtaleferhandlinger vedrerende prevedrift i
F-Malmen i Kolsvika gullfelt.

Forutsetninger:

1.0et er bygd veg fra Kolsvikbogen fram til innslaget ved Nebba ved
anleggsstart.

2.Byggherren/oppdragsgiveren angir pahuggsstedet oq retningen pa orten.

.Likeledes folger oppdragsgiveren opp retningen pa tunnelen og er

ansvarlig for korrigering av retningene under driften.
Arbeidsoppleqq.

1.Etter anvisning av pahuggssted forelar entrepreneren rensk av
fjelloverflaten og evnt. sprengning av forskjzring for etablering av
pahuggsted.

2.Det tas sikte pd et tunneltverrsnitt som vist pd bilag 1.Det gir
et areal pd 18,1m .Tverrsnittsutformingen forutsettes diskutert
videre med byggherren/oppdrzgsgiveren.
For & kunne oppfylle produksjonskravet pd 100t malm i dognet og med

i
en egenvekt pd malmen pd 2,7 tonn/m trengs en inndrift pa 2,05m
i degnet.

3.Det fremlegges ikke boreplan for tunneldrivingen ettersom dette
avhenger av prevesprengninger.Men kravet om maks steinstarrelse -~
pa 250 ma vil bli oppfylt.
Det tas sikte pa bruk av enkel boreriggutrustning under prevedriften
basert pa oppbygging uv transporttabelt stillas for knematerutstyr
og borserie 11.
Det forutsettes brukt parallellhullskutt tilpusset knematerboring enten

ved oppboring av senterhullet med grovere skjer eller sammenboring av
to hull som grovt senterhull.

Antall bormeter pr salv regnes & ligue pa 90 - 100m.
Sprengstoff-forbruket anslas til cs 2,0 kg pr m}.Det brukes koronitt
i kutterr og dynamitt og glynitt forevrig.

Det forutsettes at fjellets karrakter er av en slik beskaffenhet

at det ikke kreves spesielle tiltak pga vannlekasjer eller darlig fjell.
Arbeidene vil bli ledet av vant tunellbas.



e ————

4.Det regnes et driftsoplegg hvor boring, lading eg sprengninglforetas
p3 forste skift mens rensk,opplasting og transport gjeres pa det
. andre skift,
5.0pplastingen gjores med hjullaster. og transport til anrikningsanlegget
med dumper/lustebil.
6.5trem forutsettes levert fra uggregat ved tunnelépning og vann
tas fra Bogelva.
Behovet for ventillasjonsopplegg vil ferst oppstd etter at man er
kommet et godt stykke inn i fjellet ettersom det gis tid til nmaturlig
utlufting mellom skiftene.Dersom det etter malinger viser seg & vare
behov for mekanisk utlufting vil dette bli gjort ved blasing med
luft pa stuff transportert fra vifte ved tunneldpning gjennom
stalrer.
7.Vi er interessert i & utfore arbeidet med stigorten om enskelig
“ved bruk av Alimak stigort heis.men ber om & fa gi pris pa dette
ved eventuell videre avtaleforhandlinger.
8.Rensk og sikring som er forutsuatt er ren arbeidssikring.Permanent
‘ sikring er oppdragsgiverens ansvar.
2.0ct forutsettes at paterkt dosabdtrute leges opp slik at oot er til -
passet driftsgmlegpet 1 gonen,
10.Vi er ogsa interessert i & f& gi tilbud pad knusning uv musser

til anrikningsanlegget dersom dette arbeidet vurderes satt bort.
Pristilbud.

Selskapet tur sikte pd & utnytte den maskinpark og mannskapsstyrke
som fins 1 eller har tilknytning ti! Bindal kommune med nedvendig
suplering ved innleiing.

For 3 styrke den fuglige kompetunse har selskapet knyttet til seqg
siv.ingenier med erfuring fra bygneledelse av sterre anleqq.

Vart ti}bud er basert pd opplysninger gitt i brev fra Fangell IDE
av 7.45.84 samt vare forutsetninger som opplistet ovenfor.

Vi har valgt & gi tilbud relutert til de tonn mzlm,evnt annen stein,
som tas ut busert pad en totul mengde i prevetiden pa ca 10.000 tonn.
Om enskelig kan vi for oppsett av kontrakt spesifisere de enkelte

delposter, og vi forutsetter at kontrakt settes opp 1 henhold til
N5 3401.

Vi tilbyr under disse forutsetninger malmen,eventuell annen bergart etter

anvisning, uttatt og levert anrikningsanlegget for kr.—?_/g1 ~ pr tonn eks avgift,



Arbeidet med eventuell sprengning av forsk jering tilbys for kr 140 eks
avgift pt mo,

Dersom arbeidet med stigorten kemmer til utferelse betinger dette et
tillegg ti! tonnprisen. '

Vi metder gjerne til ytterligere forhbandlinger i sakens anledning,
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SIVILINGENIGRENE

MINSAAS OG HAARSTAD A/S

RADGIVENDE INGENIZRER MRIF — MNIF
BYGGETEXNIKK — BYGGELEDELSE

HOVEDKONTOR:
Industriv 1
TIf.- (077) 63299

UNDERKONTORER:

7700 Steinkjer

Sergt, postboks 106, 7651 Verdal
\“H 1Y 05 TIf (076) 78037

Havnegt. 7 7800 Namsos

Tit.- (077) 73343
Norsk Hydro BANKFORBINDELSE
o . Sparebanken (nn-Trandelag
v/geovlog Sivertsen
Lerenfallet 3 Bankgiro: 4410.10.107 48
8580 0SLO 5 o

Steinkier,  24.04.85
Bindalen gull-gruve prosjekt
Pa vegne av Aune Maskin A/S, lerrak, oversendes herved kopl av vart
brev til fangel 1dé A/S, dat. 29.05.84 vedr. prevedrift av gullfore-
komstene 1 Bindalen.

Sam det framgar av nevnte brev er vi

for &4 bista med utarbeidelse av
Bindalen.

fatt

permanent draift i

Fra Jan Aune har vi applyst at

med bygging av veg til preveomradet

Dette er bakgrunnen for vér

merksom pa al Aune Maskin A/S

1 anbudskonkurransen aom arbeidet 1

vegbyvgging og senere med
Vi

transport

kan nevne at Aune Maskin A/S har

parken betydelig etter ai wvi
rekke slorre

bl.a.

uten hatlt en oppdrag
siste ar,
veg og

Som nevnt avenfor

for Vegkontoret 1

fyllingsarbeider pa !

er Aune Maskin

bindelse med arhbeidene sam na skal

oversendt de

tilbud kan utarbeirdes.

Var oppdragsgiver og vi i1mateser

hvggelig samarbeid 1 forbindelse

Unsker De ytterligere opplysninger.

Vennl i

Ashjarn

Kopi: Aune Maskin A/S, lerrak

ti1lbud

det

henvendelse,
I'remde les er
Bindalen, 1
oq
modernisert
skrev vedlagte
innen

Nordland 1

oppstartes

nadvendige gpplysninger

med
me

star

A/S

0g senere

engasjert av Aune Maskin

for prevedrift

er aktuelt &4 komme i gang

lapet av varen.

g vi vil gjerne gjere opp-

inleregssert 1 ::‘. e med

ferste omgang med

knusing av malmen,

og fornyet maskin-

brev Firmaet har dess-

anleggs-sekioren 1 lapet av

forbindelse med store

6 ved Maosjeen
A/S

interesserlt i a gi tilbud i for-

vq her derfor om & fa

og papirer slik alt et seriest

dette Deres svar og haper pa et
Bindalen.

til

provedriften i

vi selvsagl tjeneste.

hilaen

Haarstad

TPl

lTar Anders Sjeli



SIVILINGENIGRENE

HOVEDKONTYOR:
MINSAAS OG HAARSTAD A/S Skolegt. 18 7700 Stwinkier
T1.: {077) 83 299
RADGIVENDE INGENIGRER MRIF — MNIF
BYGGETEKNIKK — BYGGELEDELSE UNDERKONTORER:
Sergt,, postboks 106, 76671 Verdal
Tif. (078) 78 037
Havnegr, 7 7800 Namaos
TIf ; (077} 73 343
FANGEL IDE A/S BANKFORBINDELSE:
Ll jordvegen 27 . Soarsbanken Inn-Trendelag

Bankgiro: 4410.10.107 48

1343 EIKSMARKA

Steinkjer, 29.05.84

Sindalen gull-gruve prosiekt

- P4 vegne av Aune Maskin A/S, Terrdk, er vi engasjert til 4 bista
med utarbeldelse av tilbud for pravedrift 0g senere permanent
drift 1 h.n.t utlevert materiale.

Aune Maskin er et lokalt
leggsdraft.

Firmaet har tilsammen 22 ansatte inkl. tekniker,
og formenn.

Firmaet er autorisert i klasse Dl og disponerer folgende utstyr:

entreprenarfirma med lang erfaring i an-

anleggsledere

- Beltegravere 5 stk 16 - 28 tann
- Hjullastere 3 stk 14 - 25 tonn
- Bulldgczere 2 stk 10 - 18 tann
- Dumpere 3 stk. 18 tonn lastsevne

- Lastebiler/trailere 4 stk.

- Totrinns knuseverk 1 h.h.t. vedlagte spesifikasjon, samt
nadvendig mateanlegg, transporterer cg siktemask:iner.

- L stk. storre og 1l stk. mindre knuseverk

- 2 stk. grus-sorteringsverk

- 1 stk. Atlas Copco borerigg og div. annet fjellsprengnings-
utstyr (knematere o.l.)

- Stremaggregater 120 - 330 kw

Intet utstyr or eldre enn fra 1977.

Aune Maskin A/S har drevet anleggsvirksaomhet med sitt navzrende
mannskap og starrelse siden midt p& 7C-tallet.
Firmaet har hatt starre og mindre oppdrag i 8indal, Vikna ag

Semna kommune, samt oppdrag for vegvesenet i bade Nordland og Nord-
Trendelag fvlke.

Firmaet vil fareta nyansettelser 0g investeringer i maskiner og
utstyr i den grad dette er nedvendig for en rasjonell drift.
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SIVILINGENIGRENE

MINSAAS O0G HAARSTAD A/S Side

- For & ivareta de rent gruvetekniske arbeider samt for utarbeidelse
av driftsopplegg m.v. er det tatt kontakt med gruvesjef Godejord
ved Elkem A/S Skorovas Gruber, som har sagt seg villiqg til &
bistd med planlegging og drift.

Ing. Godejord har lang srfaring 1 bergverksdrift.
Han har veart gruvesjef 1 Skorovas siden 1977 0g aropelidet far
dette narmere 4 &r i Sulitjelma.

Han skulle dermed ha de aller heste forutsetninger for 3 ta seg av
dette oppdraget.

- Minsaas og Haarstad A/S er et ridgivende ingenierfirma i bvggetek-
nikk, byggeledelse og prosjektadmimistrasjon med tilsammen 15 an-
satte (sivilingeniorer og ingeniorer). VArt datterfirma VVA-
prosjekt som arvpeider med planlegging og oppfalging av veg, vann
29 avlep. oppmdlings- ag stikningsarbeider m.m., har 8 ansatte.

[ forbindelse med Bindalen gull-gruve prosjekt kan vi ta oss av

nedv. prosjektering, stikking og andre tekniske arbeider etter
nermere avtale.

[ iV

P& grunn av alt for kort tid til 4 gjennomgd og komme fram til et Ffor-

nufti1g og ansvarlig opplegg og en serios pris, ma vi be om en for-
lengelse av anbudsfristen.

Iflg. ing. Godejorc regnes pravedrifi i Norge som ordinzr gruvedrift
m.n.t. lover og regler for denne tvpe industri.

Vi anser det derfor som viktig at entreprensren for utarbeidelse av
driftsplaner o0.1., far avklart med arbeidstilsynet og bergverksin-

spektoren deres syn pa driften i Bindalen og om =vt. krav og palegg
fra det aoffentlige.

Etter var mening vil alle parter vere tjent med et godt og gjennom-
arbeidet opplegg for driften i1 Bindal. Vi anser det derfor som vik-

tig at anbudsfristen utsettes.
Sdsnart entreprenaren har mottatt de nedvendige opplysninger og alle
uklarheter er ryddet av vegen, vil et tilbud bli utarbeidet 0g over-

sendt Dem.

dnsker De ytterliger opplysninger, star vi seivsagt til tjeneste.

Vennlig hilsen

ﬂf/&vl (P T t-‘LW

Asbjern Maarstad

Tar Anders Sjeli
Kopi sendt: Aune Maskin A/S, Terrcdk
Ing. Godejard, Skorovas






Caleb Brett Laboratories Limited

Scientific and Technical Services

Lancots Lane. St. Helens. Merseyside WA9 3ES
Telephone: St. Helens 611553 Telex: 627844

Dare: 8th May 1984
Your Ref:
Our Ref: DRW/ER

A/S Sulphidemalm
P.0. Box 457
N-4601
Kristiansand 5
Norway

Attention of Mr. R. Sievertson

Dear Mr. Sievertson,

Following my recent visit to Mr. Lieungh, and my subsequent telephone
discussion with vourself, I have much pleasure in writing regarding
your development project at Bindel.

We would be very interested in assisting you with the provision of
scientific services at Bindel, and would like to offer various

alternatives for your consideration,

1. Complete design, procure staff and operate service

We would be very interested in providing you with a detailed design
and procurement service, which would involve the purchase of all
equipment and its installation in line with Nerwegian regulations.

A further point of this service would be the provision of consumables
needed in its operation, and staff to carry out the sample preparation
and analytical operations.

Such a service would relieve Sulphidemalm from any involvement in the
laboratory operation, and they would therefore not need to recruit staff.

2. Design and procure only service

For some clients we have designed laboratories and sample preparation
houses, and supervised the procurement and installation of equipment
before handing over to the client.

In this case, we could offer a training course at our Minerals Laboratory
for the operators, so that they would be familiar with the processes, and
understood the need for care in preparation and analysis.

/Continued
Registered Address: International House, Mitre Square. 26.28 (reechurch Lane, London EC2A BEI}. Reg No 157640 London
All business undertaken hy Caleh Brett Lahoratories Limited is subject to The Company’s current “Ferms and Conditions

ot Business'" a copy of which is availuhle upon request.



Mr. R. Sievertson -2~
8th May 1984

In addition, a laboratory supervisor could visit the laboratory for
say one month to supervise the commencement of work, and then make
periodic visits to carry out an audit on the laboratories performance.

3. Cross Check Service

As an alternative or addition to the above services, we would be
pleased to undertake the analysis, at St. Helens, of check samples
drawn from the laboratory throughout.

These would serve to confirm that the work of the mine laboratory
was sound, and could also be used to determine elements which were
not required regularly, or could not be determined on site.

Clearly, there could be all sorts of combinations of the above services,
and I would be delighted to look at any cembination you found attractive.
It would be necessary to have some idea of the size and number of
samples that the laboratory was required to process before we could

make a proposal to you, and in addition information on the minerals
present in the ore would be necessary.

I would be pleased to show you our laboratories at St. Helens, and to
discuss your requirements in greater detail, if you would care to
define your requirements.

Caleb Brett operates in Norway through Caleb Brett Services AS, a joint
venture between us and Westlab AS of Tananger.

Obviously, we would use our local staff for supervising laboratory
equipment installations etec.

Finally, I encleose a brochure and price list on our minerals analysis
service, which I hope you will find interesting.

Please give my kind regards to Mr. Lieungh.

Yours sincerely,

O and

D.R. WARD
Marketing Manager

Encs.
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® Forskningssenter Porsgrunn
Forgehng Ermergyers
Orig. til reg./sirk. | BINDAL; DRIFTSLABORATORIUM; GULL;
B. Therkelsen (fors.) -FORPROSJEKT
V. Dannow, Prosp.avd.[T5?] Reg nr i
T. Vralstad, " 85-0277 I
A. Munthe-Kaas Fortrollg [[]  Usraces [X]
| C. Hansteen Titel Box nr
| G. Wefring Forslag til oppbygging av drifts- 46490
A. Asheim laboratorium pa Kolsvik gull- |
E. Einungbrekke forekomst, Bindal - Nordland. Arkiv nr
J.B. Jakobsen
Sicer/bilag
Farfatter (e} Dato Ref
E. Einungbrekke 24.4.1985 GW/Ka
. C. Hansteen I &
J.B. Jakobsen Goakj. (sign )
G. Wefrin
A. Asheimg //‘/4’1’(

Jaandas

Regyme. konxiugiun anselaing

Verner Dannow, NH-Prospekteringsavdeling, @kern, har bedt Analytisk
avdeling om & gi en samlet vurdering for oppbygging av et drifts-
laboratorium ved Bindal gullforekomst.

I vart forslag inngar en forelepig oversikt over utstyrsbehov,
menteringsalternativer, leveringstider, kostnader og bemanning.

instru-

Notatet omhandler ogsa prosedyrer for provetilberedning i eget knuse-
laboratorium, og for oppslutning og analyse., Her gjenstidr imidlertid
noe utpreving pa aktuelle prover for & vurdere best egnet utstyr og
framgangsmate.

Forslag til innredning av analyse- og knuselaboratorium er ogsd ved-
lagt. I tillegg kommer liste vedrorende laboratorieutstyr, instrumen-
tering og kjemikalier, med orienterende priser.

Besek ved et laboratorium for gull-analyser, eksempelvis Caleb Brett,

bor gjennomferes for best mulig vurdering av knuse-, reste-,
oppslutning- og analyse-prosedyre.

Porsgrunn, 24.4.1985

G. Wefring

¢ 1 /{’4 “%‘)ﬂ




FORSKNINGSSENTERET PORSGRUNN ,

JAN B. JAKOBSEN ,
16-APR-1985 .

FORSLAG TIL PROSEDYRE FOR PROVETILBEREDNING VED DRIFTSLABORATORIET
PA KOLSVIK AU-FOREKOMST , BINDAL - NORDLAND .

MOTTAK , REGISTRERING
FRAVENE .

4

KNUSING , NEDDELING OG ARKIVERING AV

e e o A e e e e T S e e e o o e e WS A S . e Em e e L AL e e

PRGVEMOTTAK

REGISTRERING/
MERKING

Levering av dagens prever til provetilbered-
ningslaboratoriet.

Foreslar at disse plasseres 1 et reolsystem
( ev. med avdeling ),dette vil spare plass
og gi grei oversikt .

’

Reolene kan ev. plasseres pa utsiden av
brakkevegg under et halvtekke , men dette er
ikke s& gunstig for videre regq.

Reolsystemet utformes slik at det starter
litt oppe p& veggen . I vanliqg skrivehayde
plasseres en skriveplate , ca. 40 cm bredere

enn reolene for registrering .

Forst registreres dagens prover i en labora-
toriejournal , som minimum m& inneholde
LAB.REG.NR ., PRZVE MERKET DATO ANM.

Foreslar at provene registreres v.h.a. et
eget laboratorieregistreringsnummer , som
gjerne kan starte pd& 1 og vare fortlepende
gjennom driftspericden .

Det anskaffes et stempel med mulighet for
minst 10 ganger repetering av hvert tall
10 merkelapper av passende storrelse
stemples si med lab.reg.nr. (L.nr.)

-1-



EVENTUELL
TZRKING

GROVKNUSING
STOR KJ.TYGGER

Dersom noen av prevene er fuktige (f.eks.
bore-stevprever) md disse torkes for videre
behandling . Dette ml noteres i lab.iocurnal

i anmerkningsrubrikken . F.eks: Prgven

fuktig , torket i varmeskap v/110 oC over
natt .

Dette vil sannsynligvis vere tilstrekkelig
torretid , men det medforer at disse progvene
mé& analyseres sammen med neste dags prever
Vanlige steinprover som ev.er fuktige pa
utsiden, kan enten tgrres av , torkes med
aceton , eller de rett og slett torker av
seg selv .

Er prevene for store for apningen for den
store kjeftetyggeren (8 x 12 cm) , m& de
farst sldes i stykker v.h.a. hammer . Jeg
synes dette gjores best med en 1.5 kg slager
med kort skaft . I en av brosjyrene s& jeg
dette antydet utfert pd en passende stor
stadlplate plassert p& gulvet . Dette tror
jeg skulle vare meget brukbart , men pé et
brakkegulv ber nok denne fundamenteres s=r-
skilt . Ref. FORSLAG TIL INNREDNING AV
PROVETILBEREDNINGSLAB. BILAG 1 .

Kjefte@pningen stilles pd storste apning for
raskest mulig gjennomlep (3.5 cm)

Nar preven er ferdig kjeftetygget overfares
den til et plastspann (5-101iter) og merkes.
Her kan en av nummerlappene benyttes . Denne
limes opp pd f.eks. et AS5 ark og plasseres
oppl betta med proven .

-2-



FINKNUSING
LITEN KJ.TYGGER

SPLITTING
2-DELER

VEIING AV
FRASPLITTET PR.

Den grovknuste proven overfores n&d til den
lille kjeftetyggeren , som er stillet p&
minimum &4pning . Dette skulle gi en malegrad
med ca. 60 % ¢ 0.2 mm og jeg mener dette
skulle vare godt nok for splitting .

Proven overfares til plastspannet igjen med
merkelappen . DET ER VIKTIG MED GOD
ORDENSANS , NUMMERLAPPENE MA FSLGE PRGVEN
GJENNOM HELE PROSEDYREN .

Preven er na klar til neddeling til 500 g .
Dette gjores v.h.a. et vanlig splitte-
apparat , en sdkalt 2-deler . Beholderne ma
avpasses til prevenes storrelse , kan ev.
lages spesielt slik at de passer . (Bor ha
minst 3 stk.)

Proven splittes s& mange ganger som nod-
vendig for & komme nzrmest mulig 1/2 kg .

Ved erfaring kan dette kanskje gjores meget
enkelt ved & se an prevemengden , men jeg
tror at det vil trenges en form for vekt .
Det er iallefall litt viktig at det ikke
blir under 400 gram for da vil det bli litt

lite for analyser- ingen , med 50 g innv.

Det enkleste og raskeste ( men kanskije ikke
det rimligste) alternativ blir en elektro-
nisk skal- vekt . Denne kunne ogsd komme til
anvendelse dersom man ensket & innfere PRGVE
MOTTATT I GRAM ved lab. journalen . (Vekten
m& da dimensjoneres til formalet , f.eks.
SARTORIUS Type 1907 gar til 5,500 kg).

-3-



ARKIVERING AV
OVERSKYTENDE PR.

FINMALING AV
500 GRAMS PRZVEN

Etter splitting cg ev. veiing overfores den
delen av preven som skal ga til finmaling
til et mindre plastspann (f.eks. 1-2 liter),.

sammen med merkelappen (lnr) . Overskuddet
arkiveres

Ved frasplittingen av 500 grams proeven vil
det bli en rest varierende fra 1.5 - 4.5 kg
som skal lagres / arkiveres . Denne kan bli
aktuell & gjere flere splitt p& for en
senere kontroll , ogsl for & teste splitte-
prosedyren .

Foresllr at denne lagres i 2 liters plast-
bokser, fordi disse kan f8es 1 en firkantet
utforelse og er greie 4 lagre . 50 prover om
dagen vil gi dreyt 10.000 prever pr. &r og
vil derfor kreve mye lagerplass.

I de fleste tilfeller er 2 liters boksen
stor nok. Den merkes nad med Lnr.(lapp nr.2).
Eventuelt benyttes 2 bokser dersom det ikke
er plass ; skriv da en lapp med Lnr. for
hand . VIKTIG OGSA A MERKE BEGGE BOKSENE MED
H.H.V BOKS NR.1 OG BOKS NR.Z2 FOR SENERE A
FINNE DISSE I ARKIVET .,

Det ville ev. ogsad vare en fordel om dette
ble satt i anm. rubrikken i lab.journalen
dersom det blir tid til det .

Den frasplittede proven blir nd finmalt pa
skive-svingmglle .

Dette kan enten utferes v.h.a. en ; helst to
stk. kontinuerlig arbeidende meller
(Siebtechnik T250).
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SPLITTING I
8-DELER

Eventuelt kan det utferes med skive-sving-
mzlle med 6 maleinnsatser i hengende
utforelse . (Siebtechnik 6&6-topf )

De kontinuerlig arbeidende mzllene vil
sannsynligvis vare & foretrekke , fordi de
ikke behgver taes ut & teommes . Man sparer
da denne operasjon. lstedet kan det f.eks.
mellom hver 5 preve kjsres en renkvarts-
prove , som eventuelt kan merkes og innga i
ahalyseringen .

(Ref. brev til Ballestad , BILAG 2 .)

Etter mzlling overfores proven til plast-
spannet igjen sammen med nummerlapp , o9
preven er klar for splitting til analyse .
70-90 % skal nd ifslge spesifikasjonene vare
{ 63p

Den ferdig finmalte proven er na klar til
splitting pa roterende splitteapparat ,
Retsch Probenteiler PTZ .

Preven overfores til vibramateren og
apparatet startes .Prgven fodes automatisk ,
men splittingen krever ettersyn p.g.a. at
proven er s& finmalt og derfor lett baker .
Etter at preven nd er splittet i 8 like
deler , overfores disse til 100 ml plast-~
flasker . Disse merkes med de resterende 8
merkelappene som ble laget ved
registreringen .

Ettersom alle splittene i prinsippet er
like , mener jeg det ikke skulle vare

nedvendig med nummerering av disse

-5-



LAGRING AV
FERDIGSPLITTEDE
PRZVER

BEMANNINGEN

For lagring av analyse-splittene , kunne jeg
f.eks. tenke meg en pappembalasje tilpasset
til 100 ml plastflaskene

Ettersom antallet prover til analyse ved
Driftslab. vil variere mellom 3-5 splitt
samt at noen vil bli sendt til kontroll-
analyse ved andre laboratorium , kan man
f.eks. bestemme seqg for en storrelse pa
pappesken beregnet for 5 ev. 10 praver
totalt

Esken dimensjoneres til & romme f.eks. 5 el.
6 splitt pr. prove , de gvrige blir forbrukt
under analyseringen .

Provene til Driftsliab. (det minimum antall
splitt som man til enhvertid finner det
hensiktsmessig & analysere) , settes direkte
pa plastbrett .HELST ETTER LNR. FOR A LETTE
ARBEIDET VED LABORATORIET. Disse kan lages
ved plastverksted i ensket dimensjon . Blir
det for enkelte av prevene aktuelt &
analysere eksta splitt ,kan disse hentes fra
lager .

Lageret (iallefall siste maneds prover) bor
utfores med et reolsystem avpasset til
proveeskene slik at det hele tiden blir lett
& finne tilbake til kontrollsplitt .

Minimum bemanning dersom dette i det hele
tatt skal kunne utferes md bli Z mann .

Jeg tenker meg da felgende arbeidsfordeling
Vi kaller de MANN A og MANN B .

-6~



Begge gar sammen om registreringen av
prevene . En leser provemerkene mens den
andre skriver journalen .

MANN B : stempler det nesdvendige antall
merkelapper . Her lager vi oss et systenm
slik at vi har et ark med lapper for hver
prgve .

l.lapp limes straks opp pa& et A5 ark .
Deretter legges arkene og lappene hver for
seqg 1 nummer- rekkefglge i noen spesial-
tilpassede plastkammer bare med hjorner for
lett tilegning av lappene / arkene .

MANN A har allerede startet kjeftetyggingen
av pregvene .Han betjener bl8de stor og liten
kjefte-tygger , samt splitteapparatet (2-
deleren) med splitting til 500 grams prove,
I tillegg har han ogsa ansvaret for a
arkivere den frasplittede delen .

MANN B skal na vzre klar til & begynne med
mzllingen . Avhengig av hvor mye dedtid han
vil f&4 , avgjosres arbeidsfordelingen p& de
neste operasjonene . Pa grunn av en viss
gjennomlepstid pd den kontinuerlig
arbeidende skive-svingmglla skulle han nda ha
tid til & starte oppliming av merkelapper pé&
100 ml flasker , samt splitting pa 8-deler .

Ved eventuelt bruk av skive-svingmglle med 6
maleinnsatser vil denne matte kjores i 5
nin. tor hver preve . Dette blir dedtid for
MANN B og kan da benyttes til f.eks. split-
ting pa4 Retsch Probenteiler (8-deler)

Basert pa erfaring mad kanskje endel av
arbeidsoperasjonene omfordeles noe , men
utgangspuntet b@r vere at mann A styrer

begge kijeftetyggerne og mann B kigrer skive-

svingmglla / ma@llene

-7-



DIV. UTSTYR /
VERNEUTSTYR

Dessuten ber det sorges for en best mulig
ambulering av jobbene , slik at en bytter
arbeidsoperasjoner ofte

Til rengjering vil det trenges endel koster.
Dessuten vil det sikkert vare greit med en
stgvsuger . For grundig rengjering benytter
jeg sa&pe og vann og torking med aceton , men
det er neppe s& greit i brakke , med mindre
det like gjerne stepes helt gqulv med sluk .
Av verneutstyr vil det trenges hansker ,
oyevern , oreklokker og stovmasker

I forslag til innredning har jeg tatt med
mulighet for bespisning p& stedet . Dette
kan ogsd ev. fungere som et lite moterom .
Ting som radio , kaffetrakter , kjoleskap
regner jeg med md vare tilstede .
Vaskemuligheter md innredes i nzr tilknyt-
ning til laboratoriet , helst ogs& med dusj.

Analytlsk avdeling , 16. APR. 1985

/;Z%obsen {(s.)
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FORSKNINGSSENTERET PORSGRUNN
JAN B. JAKOBSEN ,
18-APR-1985 .

’ BILAG 1

INNREDNING AV PREVETILBEREDNINGSLABORATORIUM VED KOLSVIK
AU-FOREKOMST ; BINDAL-NORDLAND .

Foreslar at det f.eks. benyttes 2 stk. Moelven-brakker , som stilles
sammen med der i1 mellom .

Brakkenes mal er 2.50 m x 3.80 til 8.60 m i 5 sterrelser med modul
1.2 m . Tar utgangspunkt i de sterste .

Alt tyngere knuseutstyr m& fundamenteres fra marken ved at det skjzres
hull i gulvet , stepes fundament og blokkes opp til gulvhayde.

Det vil bli noe steving , derfor ber det sannsynligvis innstalleres
avtrekk . Dette krever innluft og gjores best med et temperasjons-
aggregat .

Jeg synes det kan vare praktisk & innrede mulighet for bespisning i
nermest mulig tilknytning til arbeidsstedet og har tegnet inn dette .
Oppstillingen kan jeg tenke meg omtrent slik .

1

i
1 1 ———————
i4oxaocn BENKEPLATE BENKEPLATE SKIVE-
KJ,TYGG. |M/UNDERSKAP M/UNDERSKAP SVING-
LITEN FOR-2-DELER- FOR 8-DELER- MALLE | |
CA.60X150 CM CA.60X150 CM
1 | 1
STALPL.TIL KN.
1
1KJ.TYG . AV PREVER
i ) VEKT
§EOR ) FUNDAM. 150X100 ; {
'STOL IBQKER VEKT!FOR FERDIGE PR./LAGER AV PLASTFL.
| | KAFFETR.| 1y .TTIL ‘/SPANN . { M/ UNDERSKAPER)
1 | ANALYSER 1
R B I
A 0
D R
I D 4
4.0, 4
r“-—w - LOGGEBORD/LAGER UKNUSTE FPR.
STOL| KJZL REOLER
r——— — 1 i

I
Analytisk avdeling , 18. APR. 1985

/zmﬁﬁwéa./
Jan BY Jakocbsen (s.)



FORSKNINGSSENTERET PORSGRUNN , BILAG 2
JAN B. JAKOBSEN , 16-APR-1985.

Reidar Ballestad .

Dette er kun ment som en uforpliktenede foresporsel om generell pris ,
leveringstid samt kapasiteter pd endel provebehandlingsutstyr tenkt
brukt ved et eventuelt laboratorium i Bindal .

Det er enni ikke besluttet om det blir noe av prosjektet , vi gjor bare
undersgkelsene nd for dersom prosjektet blir en realitet i &r vil det
bli hastverk .

Kunne du klare endel av dette innen torsdag kveld hadde det vart fint
for da skal vi ha et nytt mote .

I |tvee | eris | LEVERINGSRAMME|  KAPASITET|
| | | | | |
KJEFTETYGGER , STOR |AR 12 l 50.000,-' ca.6 uker l 200-550
MORGARDSHAMMER kg/t
| KJEFTETYGGER , LITEN| BB1/A | | | |
RETSCH 220 V 28.800,-] ca.6 uker
380 V | 30.600,- ?
SPLITTEAPPARAT 1/2" | 20mm 2.550, -
VANLIG MEKANISK
| 2-DELER (32KAMMER) | I I | |
| | | | | ]
SKIVE-SVINGMOLLE T250 25.445,-| ca.6 uker
KONTINUERLIG TS 34.185, - innebygd
STEBTECHNIK
| Innsats 250mm Cr 9.375, -
W 68.415, -
SKIVE-SVINGMZLLE ca.6 uker
HENGENDE UTF@RELSE | 6-topf
6 MALEINNSATSER N 30.735, - 50cm Cr
SIEBTECHNIK H 49,135, - 100cm Agat
PROVEDELER PTZ 15.250,-] ca.& uker
(PROBENTEILER)
8-DELER
RETCH
M/VIBRAMATER (DR 40)




FORSLAG TIL ANALYSEUTSTYR VED DRIFTSLABORATORIET PA KOLSVIK
AU-FOREKOMST , BINDAL - NORDLAND

RESTEOUN

o
Qun eller ovner med luftgjennomgang.Temp.600 ~C
Det bsr vare en gjennomgéende kapasitet pa 230

prever pr.dag. Pris ?
SANDBAD

Termostatstyrte sandbad med plass til 250 begerglass.
Sandbad med arbeidsflate 600 x 450 mm, 4300 W,
art.nr.269.474-¢4, koster kr.4800,-., 4 bad av denne
typen skulle dekke behovet.Det er fra Kebo-Bredal

antydet 6 ukers leveringstid.Samlet pris for 4 stk. Kr. 19200,-
KOKEPLATER

625 W kokeplate.Senco.m/rareverk.2 stk. Kr. ©000,-
VEKTER

Lab.vekt m/2 desimaler.Mettler/Sartorius. Kr. 12000,-
Analysevekt m/4 desimaler. Mettler/Sartorius. Kr, 17000,-
Butikkvekt/elektronick vekt.( 10 kg ) Kr. 10000,~-
KJELESKAP

Vanlig husholdningskap. Kr. 3000,-
VARMESKAP

Stort varmeskap til terking av vate prever. Kr. 5000,-



STALSKAP

Skap til oppbevaring av

Litt avhengig av lagrings forholdene.

AVTREKKSKAP

Avtrekkskap komplett med vifter og lys,

ildsfarlige kijemikalier.

Det er mulig at dette m& spesialbestilles.Vi tar

utgangspunkt i de minste skapene som Vi
laboratoriene i analytisk avd.

Pris pr.skap med underskap kr.15000,-

Vi har regnet med 4 stk.

UANNRENSEANLEGG

Milli-q fra millipore

GLASSUTSTYR

2 stk.2000 ml begerglass

5 ¢
5
500"

100"
ig "

N NN NN NN

1000 "
400 "
230 "

100 ml malekolber

o500 .
1000 "
5000 .

S ml pipette

10 "
15 .
20 "
25 .
30 “
S0 “

Kr.
kr.
kr .
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kY.
kr.
kr.
kr.

S7,- pr.

25,-
15,50
13, -

58,-
86, -

7,75
10,25
15,25
17,-
17,50
20,75
20,50

har pa

<tk .

Kr.

Kr.,

Kr.

Kr.

Kr.

60000, ~

18000, -

6817, -

4350, ~

218, -



1 " S0 ml malesylinder kr. 10,50 "
1 100 N kr. 12,25 "
1 250 " kr. 23,75 "
1 " Soa " kr . 27 .~ . Kr. 74,
DISPENSERE
Justerbar 0 - 50 ml kr. 1550,- pr.stk.

" o - 30 * kr. 1425,- "

" 6 - 10 " kr. 930,- "
Vi har behov for 6 dispensere. Kr. 7930,-
URGLASS
250 stk.(plast) kr. 2, pr.stk, Kr. 750,
EKSTRAKSJIONSUTSTYR
100 stk.malekolber eller malesylindere,
Disse ma vare utstyrt med plastpropp.
Pris for malesylindere(250ml.) kr. 40,- pr.stk. Kr., 4000,-
Omtrent samme pris for malekolber
100 stk, 50 ml. reagensrar.
med bakkelite kork. Kr. 20,- pr.stk. Kr. 2000,-
Ristemaskin. Mod SM-25 med plass til 25 malekolber Kr. 11000,~
Vibrator for reagensglass.IKA-VIBRO-FIX Kr. 3000,-

REAGENSER

Au standard fra Merck.,

As " "
Kaliumdikromat.
Svovelsyre
Aceton tekn.
Saltsyre,

Salpetersyre.

Methylisobutylketon.

Etanol.

Kr.27,50 pr.l
Kr.52,- !
Kr.100,- "
Kr.200,- "



LAB.UTSTYR GENERELT.,

3 stk.vannstralepumper (ejektor)
Sakser

Spatler

Skjeer

Magneter

Vaskering

Kaffetrakter

Polyetylen slanger

Plast "

Gurnrn i "

Bunsen brennere

TFLO "
Stativer
Digeltenger
Parafilm

Gummihansker,Triflex hansker,arbeidshansker.
Plastbetter ( 10 - 12 liter) 2 stk.a Kr.30,60
Plastspann (5 - 10 liter) &0 " » 4,90

Plastbokser ( 2 liter,4 kant J)Pris pr.stk., " 4,20
Det er behov for 50 stk.pr.dag.

Plastflasker ( 100 ml. ) Pris pr.stk " 2,10
Det er behov for 400 stk.pr.dag.Etter analysering
blir det tilbakefert 15¢ -~ 250 tomme flasker som da
kan brukes pa nytt.

UTSTYR FORBVRIG

Verkteykasse med verktoy.
Seppelbette for ildsfarlig avfall.

" for vanlig avfall
Kester,kluter ,handklar,
Stalull

Saper

Kr.
Kr.

€2,
254, -



GARSS

6 flasker acetylen.Pric pr.flaske kr.130,-
2 i drift,2 pa lager og 2 til fylling.
Leie Kr,300 pr.ar.pr.flacke.

Ventiler til gassflaskene.

2 propan beholdere ( 11 kg

Leie som for acetylenfl,

DIVERSE

Beoerd , skrivebord.
Stoler

Telefoner.,
Skrivemaskin,

Kontorrekvisita,

Kr.400 pr.ventil

Kr.2,40 pr.kg.

Hereya 23.4.85

Asheim / Einungbrekke

L /(Z/%LT & b
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Kr.

Kr.

300 , -

800,



ANALYSELABORATORIUM VED KOLSVIK Au- FOREKOMST, BINDAL, NORDLAND.

Denne oversikten omfatter aktuelle ATOMABSORBSJONS-

INSTRUMENTER, tilkoblet datastasjon for bearbeiding av resultatene
0g rapportering.

Instrumentene kan leveres fra firma PERKIN ELMER.

Prisene er gitt av PE v/Bernt Nass over telefon, og er ikke ment som
et formelt tilbud.

AVUTREKKSYSTEM FOR AAS-INSTRUMENT .
Avtrekkvifte m/trakt p.no.: 0303 040¢ kr. 7.000,-
Avtrekkslange str.o., kr. 200,- /m.

REGULERINGSYSTEM FOR LUFT- OG GASS-TILFERSEL FOR AAS-INSTR.
Balstone luftfilter, to filter med reg.vent. og festebrakett,
egnet for tilkobling til kompressorluft. kr, 1.%00,-

System for sammenkobling av to acetylenflasker med reg.vent.

Str.o. kr. 1.500,- ( Henvises til liste for analyseutstyr., )

ATOMABSORBSJONSINSTRUMENTER MED DIV. TILBEHBR 0G DATASTASJON-
TILKOBLING.

ALTERNATIV 1.
AAS 2380 p.no.: 00 0243 kr., 215.000,-
med autom. gassboks, brennersystem
m/quick change m., Bg.-korr., enkel
lampeholder,

HULKATODELAMPE=- Au p.no.: 0303 6031 kr. 5.270,~
DATASTASJION 3600 p.no.: 0290 536

med operativsystem.

LABDATA MAN.M softw. p.no.: 0037 2785

Samlet pris kr., 9$9.500,-

PRINTER/PLOTTER PR100 p.no.: 0047-0311 kr. 28.000,-

Totalt kr., 347.770,-



. ALTERNATIV 2.
AAS 3030 p.no.: 144-656 kr. 266,000,-
med autom. gassboks, brennersystem

med quick change m., Bg.-korr., enkel

lampeholder.

HULKATODELAMPE-AU p.no.: 0303 6031 l kr. 5.270,-
PRINTER/PLOTTER PR100 p.no«: 0047-0811 kr. 28.000,-
Totalt kr. 289.270,-

AAS 3030 har innebygget datadel og monitor. Datadelen kan bl.a.
. arbeide med metode, analyseresultatene, bakgrunnseffekter, rapport

etc., Den kan ogsa manipulere med rapportformen. Desuten inneholder

datadelen “"KOKEBOK"., Skjermbildet kan dumpes ut pa& PR100.

Pnskes grafikkmodul, betyr det et tillegg pa kr. 8.400,-

Datastasjon 3600 kan IKKE tilkobles AAS 3030.

Det er en pastand at det normalt ikke vil vere nedvendig med en

ekstra datastasion 1 tilknytting til AAS 3030.

Med hensyn til AAS 3030/AAS 2380 er alle speil i optikken like, men
den optiske benken er forskjellig. Det oppgis at langtids-
stabiliteten er bedre for AAS 3030,

DATASTASJON 3600.

3600~pakken ma spezifiseres for det AAS- instrument man ansker,

p.g.a. interf. Prisen er den samme.



ALTERNATIV 3.
AAS 5000 p.no.: 040 0474 kr. 466.500,-
med autom. gassboks, brennersystem
med quick change m., Bg-korr., enkel

lampeholder.,
HULKATODELAMPE- Au  p.no.: 0303 6031 kr. 9.270,-
DATASTASJION 3600 p.no.t 0290 536

med operativsystem.
LABDATA MaN.M. softw. p.no.: 0057 2785

Samlet pris kr. 99,500,-
PRINTER/PLOTTER PR100 p.no.: 0047-0811 kr. 28.000,-
Totalt kr. 593,270,

ALTERNATIV 4.
AAS 5000 p.no.: 040 0474 kr. 466,500,
med autom. gascboke, brennersystem

med quick change m., Ba—-korr., enkel

lampeholder.

HULKATODELAMPE-Au p.no.: 0303 6031 kr. 5.270,__
DATASTASJON 7500 kr. 300.000,-
PRINTR/PLOTTER PR10G p.no.: 0047-0811 kr. 28.000,-

Totalt kr. 799.770,-



DATASTASJON 7500.

Det er viktig & merke seg, at dersom man av datatekniske grunner
encker DATASTASJON 7500, MA MAN 0OGSA VELGE AAS 5000 SOM
ANALYSEINSTRUMENT, da denne datastasjionen ikke kan tilkobles de

andre instrumentalternativene.

Man kan ikke ta endelig stilling til AAS-instrument, fer man har

valgt datastasjon.

RESERVEDELER.
Reservedelkit.
Komplett Ir/Pt-nebul. p.no.: 0303 0299 kr. 6.000,-
Brennkammer/enspaltbrenner p.no.t 057 09288 kr. 5.000,-
Pakningsett 09 to drain-slanger kr. 400 ,-

Originale drain-slanger lev, fra PERKIN ELMER er ikke aktuelt,
da de ikke taler MIBK owver tid.

Det er aktuelt & benytte polyetylenslange. Kostnadene er minimale.

TILLEGGSUTSTYR FOR ARSEN-ANALYSE.

Dersom muligheten for analyse av As enskes, vil ett av de to flg.

alt, vaere nedvendig.

1. HULKATODELAMPE-As p.no.: 0302 6011 kr. 5.110,-
2. EDL-As p.no.: 0303 6211 kr. 4.810,-
EDL-POWERSUPL. enkelt, p.no.: 0057 0762 kr. 22.400,-



LEVERINGSTID.

Leveringstid er normalt 3-4 uker etter at fabrikken har mottatt
bestillingen. Samlet vil det bety 4-5 uker etter at den norske
representanten har mottatt formell bestilling.

Dersom man presiserer at det haster, kan levering i lepet av en uke
vare mulig.

PERKIN ELMER, Osle, har et demo.-instr. type AAS 3030 disponibelt i
lepet av mai 1285.

F-SENTER, Analyt.avd. 23.04.85
Asheim / Einungbrekke
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PROSEDYRE FCOR INNVEIING, RESTING, OPPSLUTNING, EKSTRAKSJON, ANALYSE
0G RAPPORTERING.

Prosedyren er ikke ferdig gjennomarbeidet.

Besok hos et analyselaboratorium for gullanalyser, eksempelvis

Caleb Brett, ber gjennomferes.

Slike laboratorier behandler kontinuerlig et stort antall prover, o0g

har opparbeidet erfaring vi kan dra nytte av.

Etter at prevene er ferdig knust, malt og splittet, vil felgende

vare en aktuell framgangsmate.

Fra de splittene som enskes analysert , veies det inn S0 g prave i
en 80 mm porselensskal.

Praven plasseres deretter i en resteovn v/600 C i 1 time.

Proven avkjeles og overferes til et 250 ml begergliass (hey formj.

Det tilsettes 30 ml HCl og etter endt reaksjon tilsettes 10 ml HQOB

Begerglassene dekkes med urglass.

Etter tilsats av HCl eog HNOS, plasseres begerglascsene p& varmt

sandbad.
Etter at den ferste kraftige reaksjonen med ag.reg. har avtatt,

fjernes urglassene og preven dampes inn til terrhet pd sandbadet.

Prosedyren fra tilsats av HCl/HNO3 til prevene er tarre, ber kunne

gjennomfgres ilepet av omkring 4 timer.

Det er antakelig nedvendig med smd& justeringer i framgangsmaten,

De terre preovene gjenlsses i 25 ml HCl og 73 ml HEO’ (varmt

sandbad).

Hele provelesningen overfores til en 250 ml malekolbe med plastpropp
(alternativt malesylinder m/plastpropp)

Frevelesningen vaskes ut av begerglasset med minst mulig 3 M HC1,
Det tilsettes 10 ml MIBK, cg lesningen ekstraheres i 1 min., v.h.a.
en ristemaskin.

Ftter faseskille suges MIBK-fasen over i et 20 ml reagensror
m/skrukork.

Det tilsettes 10 ml 0,2 M HCl, og MIBK-fasen vaskes med hensyn pa

medekstrahert Fe, ved & riste pd reagensreret, (IKA mini-risteverk).



MIBK-ekstraktet analyseres pa& Au v.h.a. AAS-flammeteknikk/BG-korr.,
mot blind og Au-standarder/MIBK,

For & klarleggqe det beste standardomrddet er det nedvendig & utfore

noen underspkelser.

Med hensyn til ekstraksjonen utfort i malekolbe pa ufiltrert proave,

er det 0gsa nedvendig med noen undersekelser.

For hver femte preveavlesning pa AAS-instrumentet, skal instrumentet

rekalibreres v.h.a. reslope-funksjion.

Det benyttes cons. mode og instrumentet settes opp slik at ppm AU
leses direkte ut.

For prever med konsentrasjoner sterre en standardomradet, gjeres

mellomfortynning med MIBK., Disse analyseres omigjen mot slutten av
serien.

Analyseresultatene lescs dirvekte fra AAS-instrumentet til DATA-

stasjonen, hvor rapporten lages og lagres. Printer tilkoblet DATA-

stasjonen skriver ut analysebevis.

FORSKNINGSSENTERET, PORSGRUNN 03.05.85.
Einungbrekkes/Asheim.




FLYTSKJEMA OMFATTENDE ANALYSEPROSEDYRE FOR Au .

150 - 230 prever / dag

Innveiing
50 gram proave

!
Resting 600 °c .

i 1 time

[ Tilsats av HCl + HNO

|

3
Ag.req.

Inndamping til
terrhet

Gijenlesing i

HCl + H20

Querforing til
malekolbe

Tilsats av MIBK og
ekstraksjon i 1 min.

Vasking av MIBK-fasen
med 0.2 M HCL

Analyse av Au
FAAS

Rapport

ravene er overfprt til 250 ml begerglass

MIBK~-fasen er overfort til 20 ml reaqensrar




A laboratory W‘thh mﬁny hundreds, of analyses per day .,
nust, to retain the confidence cf:itsclients, ave a comprehenswe
method for control of quality of gﬂafytncal results.

The system in use at Caleb Brett; i,é‘,the result of many years
development, and is, we believe, Vifthally foolproof. Four types of
analytical sample are presented t0: tbe instrument, regardless of the
type of project the client is involvedtin. The four types are, synthetic
calibration standards, reagent bimicg,the client’s samples and at least
two reference samples which generally are international Certified
Reference Materiats (CRM). The last:tfiree types are all processed
through the complete analytical méthod All samples are bracketed

8

by blanks and standards wrespectwe of the type of analysis being &

performed. Only the frequency of bracketing alters with the precision é:;a .
required, i.e. geochemistry or assay. When the batch of standards and - _“4
samples have been read, the computer extracts all data on the % i S
standards and reference materials and{performs statistical analysis™=>s.:.™.,
on them. The sample data is deemed ptable and is printed ouLpr ‘a‘f b
otherwise transmitted to the chient, ondy if the statistics fall withigz.- ,,0‘
recognised limits. The illustration on tfus page is of a normal pfmtt)ut

Jn a batch of rock samples, and |I|us’ﬁ'ates the care that we- taﬁe with %
standardisation. a2 N
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ADDITIONAL SERVICES

Data Transmission

Transmission of analytical data to clients is clearly an area where
high speed processing is required, If the benefits of fast analysis

are not to be lost.

Modern computensed systems such as automated telex, the use
of modems to utilise telephone lines to ink computers, and

presentation of floppy d:scs readable by both the {aborataries’ and

the clients’ computers are all used to speed data to our clients.

This latter service removes the need for transcription of hard copy
by the client thus both speeding the service and adding greatly to

its flexibility.

Hard copy reports are also presented for each batch of samples

analysed.

Mobile Sample Preparation Unit

Exploration, especially that invelving drilling carried out in
countries distant from the laboratory, Is often encumbered with
difficulties of high sample airfreight charges, and the associated
complications of packing, customs clearance and delay.

Caleb Brett have produced mobile units suitable for use in most
chmatic conditions, and which house a complete sample
preparation system. Such units can easty be transported to
exploration stes, and can be staffed either by Caleb Brett or the

clent’'s personnel.

Geologists are always keen to take a greater interest in the
preparaticn of their samples, and this system enables them to
completely supervise this important stage.

After preparation, an analytical
sample is obtained suitable for
transpart by air courier which
can result in considerable
saving of time and money.
The unit contains all the
necessary bags and boxes to
securely package the sample
for transport.

Caleb Brett Laboratories

UNITED STATES OF AMERICA Houston

C(rkeb Brett Laboratares Ltd Lancots Lane. Caleb Brett USA inc. PO Bax 12973, HOUSTON

St Helens, Merseyside WAS 3ES
Tel: St Helens 611553

CANADA Montreal

Caleb Brett {Canada) Ltd, 644 Guimond Boulevard,
L ongueul Industnal Park. LONGUEUIL PQ JAG IPB

Montreal
Tel: (514) 670 9610
Telex, 055 60409

AUSTRALIA Melbourne

Calety Brett Australa Pty Ltd 4th Floor,
27 King Street, MELBOURNE, Victoria 3000

Tel: 62 2877 and 62 3167
lelex: 308L0

SPECIFICATION FOR
MOBILE SAMPLE PREPARATION UNIT

SERERAL

IWNSULATED STEEL CONTAINER WATH DOORS & WINDOWS
O IRCOURGS.

SERVICES REQUIRED

FPHASE ELECTRCITY COMPRESSE D AR AT 60PSi
EQUIPMENT

8% 5" IAN CRUSHER

TEMA SWING WL

DUEST EXTRACTION UNT

AR CONDITIONING PLANT

RIFFLES BILVES & SIEVE SHAKER

SPARES & CONSUMABLE ITEMS

Texas 77217

Tel: (713) 946-2420/(71

Telex; 775548

SAUDI ARABIA Jeddah
Caleb Brett Divis:on. Arabian inspection & Survey Co
Ltd: Al Jubain Building, PO Box 9963, JEDDAH

Saudh Aratna

Tel: {Coeie J2] 644263564 35289
Telex: Office 300583 A/B AIS S)

SINGAPORE

Caleb Bret! (Singapore) Pte Ltd 7B Keppel Road
No. 11-1(), SINGAPQRE 0208

Tel: 2226888 (10 nes)
Telex: RS 21699

39437020

Training, Laboratory Design and Laboratory
Audit

Following the exploration phase, clients frequently set up
laboratones to fulfil the mine evaluation assay requirement on site
and Caleb Brett offer a service to provide training for the analysts
to operate such afacility,

:

We also undertake laboratory design, and advise an or perform
the procurement role for the laboratory.

Many international organisations are concerned with the routine
perfarmance of their own laboratories, especialy when these are
far from the Head Office. In such cases, we can provide very
senior expert staff to undertake performance audits on clients’
laboratories including all aspects of the preparatlon analys
calculating and reporting

systems in use, and :ndicate mom"&a"ﬂ:&mmmcmu
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Caleb Brett Laboratories




Caleb Brett Laboratories

INTRODUCTION

The Caleb Brett Group have a well established reputation in all
aspects of ol assay and supervision, and in line with the
diversification of our major oll industry clients into minerals, we have
developed our services in this direction.

This brochure is concerned primarily with the services provided to
exploration companies and the mining industry in general who
require the analysis of large numbers of samples with both accuracy
and speed, two factors which iIf not carefully controlled, tend to act
against each other. The philosophy of the Group is demonstrated
here — quality of work must come before all other considerations, and
will be followed closely by the second vital requirement, speed of
service.

The accuracy and precision of results is carefully controlled by the
continuous use of standards, where possible these are Internationally
Certified Reference Materials, or are our own, or our client's matenals.

The minerals analysis laboratories were established in a purpose built
building of 12 000 sq. ft. and are staffed by scientists with extensive
experience of minerals analysis and assay.

The most modern instrumentation, mainly computer controlled, has
been installed, as well as a complete range of sample preparation
equipment.

Our facility 1s always open to inspection by clients, as are our
statistical records of reference material analysis. We would welcome
the opportunity of showing you these, and discussing your projects
with you.

The Caieb Brett Group offers a steadily increasing range of services
and those activities concerned with the metals cycle are indicated
below.

The metal cycle and EXBL ORATION

Caleb Brett's wﬁelocézerrlllstry
involvement Aniybcal Methed
Development

MINE EVALUATION

(eochemistry
Whole Rock assay
Core assa
Environmerital Stuches

MINING
OPERATIONS
Ore & Concentrate assay
Ervironmental Studies
Lab staff traiming
Lab design, procurement
and management
Water and Effluent Analysis
Representation

SECONDARY
METAL
PROCESS0ORS
%uallty Control Analysis

nvironmental Studies
Representation

METAL USERS

Quality Contrat Analysts
Fadure investigation
Metallurgy
Welding Consultancy
nibology

SMELTING
OPERATIONS

Ore & Concentrate assdy
Environmental Studies
Representation

SAMPLE PREPARATION and DISSOLUTION

Sample Preparation

The first step in any analysis is the preparation of the sample, fo
achieve both a correct particle size and also a uniform distribution of
the minerals present. Considerable-skill is needed when determining
major elements during the course of whole rock analysis, but the
situation is further exacerbated when trace elements are being
determined particularly when they occur as native metal or as
minerals of much higher density than the host rock.

Examples of such difficulties are gold, cassiterite and wolframite,
which can occur as discrete particles of many times the density of the
host rock, and therefore segregate extremely easily.

Nur staff in the sample preparation laboratory have considerable

xperience in overcoming such difficulties and this skill, together with
a full range of jaw and roll crushers, milis and ancilliary equipment,
enables us to be confident in preparing all types of sample.

Virtually all sample containers for drying, ashing and transporting
samples are of the disposable type, to reduce the chance of cross
contamination.

Sample Dissolution and Sample Size

The weight of sample taken for analysis has traditionally been set by
the concentration of the element sought, and the sensitivity of the
analytical method. However, a third consideration must be made,
which concerns the distribution of the mineral particles to be
determined.

For instance native metals such as gold demonstrate the problem - a

very few particles are carried in an enormous amount of material and

grinding does not necessarily achieve uniform dispersion.

Consequently, large analytical samples must be taken and our
boratory currently uses 50-60 grams per analysis.

Because of the throughput of samples, many stages have been fully
or at least partially automated to assist towards the fast turnround
time required. As an example, rolling tube heaters for fusions and
ammonium iodide sublimations have been constructed by our
engineering staff, which offer the ability to perform multiple
simultaneous manipulations.

All of our procedures are kept under constant review, so that the
laboratory stays abreast of the most modern analytical techniques.

ANALYTICAL TECHNIQUES

The instrumental methods of elemental determination in mineral
analysis have expanded markedly over the last two decades. Starting
with the visible spectrophotometer, we have seen the introduction of
the revolutionary atomic absorption spectrophotometer, specific ion
analysers, X-ray fluorescence and plasma emission spectrometers.

Our philosophy is to continually evaluate and invest in new
technigues. Proof of this commitment is our inductively coupled
plasma spectrometers, both simultaneous and sequential, and our ion
chromatograph. The latter is capable of quantitatively determining
anions such as sulphate, chloride, and bromide, which are becoming
increasingly important in mineral prospecting.

The computer also plays an important part in our operation. By
interfacing all the instruments to it we are able not only to carry out
calculations and data processing automatically without the possibility
of error but also to monitor the progress of clients samples through
the various stages of preparation, analysis and reporting.

Although we have a comprehensively equipped instrument laboratory
we have not lost the traditional classical analytical skills necessary to
meet the rigorous requirements of commercial ores and
concentrates analysis where the precision and accuracy demands
can never be reached by instrumental techniques.




