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9 Miljøforhold






)0 Prøveproduks]on





500 t / uke

21 Tilredn.+ produksjon
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2 Ordinær drift
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BINDAL 1985




Aktivitetsplan:




Prospektering




Juni Juli




August

Diaboring Oksen




Kalkl. eppen
1 maskin 500-1000 m 500

I
2000 m

Kartlegging





Oksen alkl.

1 team å 4




1




Prøvetaking




eppenOksen




Kalkl.

•

•

•

Kostnader:

Diaboring 2000 m å kr. 500 kr.1.000.000,-Reppen:




Prøvetaking 2 mann 3 uker " 40.000,-




Etablering




it 150.000,-




Helicopter transp. tt 500.000,-




Analyser




II 50.000,-




Geolog




" 100.000,-





kr. 1.840.000,-

Oksen: Diaboring
Prøvetaking

1000 m å kr. 500 kr.

11

500.000,-
40.000,-




Helicopter




II 500.000,-




Analyser




50.000,-




Geolog




" 100.000,-





kr. 1.190.000,-

Kalklaven: Diaboring 500 m å kr. 500 kr. 250.000,-




Prøvetaking




40.000,-




Helicopter




300.000,-




Analyser




50.000,-




Geolog




100.000,-





kr. 740.000,-





Side 2/-



Side 2

• Bindal 1985

kr. 1.840.000,-

" 1.190.000,-

" 740.000,-

kr. 3.770.000,-
., 230.000,-

kr. 4.000.000,-

Totalkostnader:

Reppen

Oksen

Kalklaven

+ avrunding

Tillegg

al 3 oppredningsforsøk å kr. 30.000,- = kr. 90.000,-

•

RS/IJ
18.4.1985

•
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TERRA MINING

- NDALPROJEKTET 
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AKTIVITET

PRELIMINKR TIDPLANH

1985 1986 1987
,MJJASONDIJFM-AMJJ.ASOND.JFMAM

PROSPEKTERING 1 _
L_

1 KOLS'.'1K

PECCESSUTVECKLIRC:-
PILOTKAPANJER

CIWRÅll'ET

ANLAGGNIGSÆT.BETP,

PREI.

START AV PROVERYT?:11;:-
ORTDRIVNING

LAYOUT OCH PROJERTLING
AV ANRIKVINGSVM:ET

MILJERGRETTIGM..

KONCESSION/GRNLI:i.,

MASKiKBESTALLNING

ANLÅGN.ARBETEN/MASLI - I
MONTAGE I ANR.VERKETt
PROD. START/INTRG

•••  ~Nelm/Mere

 •••1

-
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KOLSVIK - BINDAL

BEMANNINGSPLAN, PRØVEDRIFT

Gruve og malmtransport 5

Wkoccit

OG D>eir 71-; S-15-1, •

Entrenrenør

Oppredning (flotasjon) 7 , Rekruteres lokalt. Opplæring




I av leverandør, konsulenter,
I egne folk.




.1

ruvegeologi

almkontroll

2 For tilfredsstillende geo.
oppfølging av drift, to




' driftspunkt nødvendig.




riftskontroll
nalyse

5 , Personale rekruteres lokalt.1 Opplæring ved PF. entreprise?




ersontransport





Entreprise




aterialtransport






egne - skrive




1.5 Rekruteres lokalt

ransport - lager + div. 2 Rekruteres lokalt

Prøvetaking

Ledelse 2 Egne folk

ci
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FREMDRIFTSPLAN FOR GRUlIrROSJEKT
KOLSVIK GULLFELT , BIND L

1 3 0 1 12 13 14 1 16 17 18 9 2

Planlegge
organisere

Engineering

Vegbygging

Påhugg

Prøvedrift

Tilredning +
produksjon

Ordinær drift

500 t/uke (5 dager)

700 t/uke
(5 dager)

000 t/uke p-8C0t/uke

Utstyr, prøved.
levere, montere

Bygningsarbeid
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11. SUMMARY

VEGANLEGG 3,5 km

FELTORT

KNUSING AV MALM

MALM - ANRIKNING

DEP. VEDLIKEHOLD, DIV.

DRIFTSBYGNING

LEIR - KONTOR - LABORATORIUM
- TRANSPORT/MANNSKAP

MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING

DIABORING - ANALYSER

LØNNINGER/MANNSKAP

GRUNNERVERVELSE•
SPESIALISTER - KONSULENTER

REISER + INTERN TRANSPORT

INNKVARTERING

DIETT + GODTGJØRELSER

ADM. + GEOLOG


kr. 3.000.000,-

kr. 1.760.000.-

kr. 530.000,-

kr. 7.580.000,-

kr. 150.000,-

kr. 200.000,-

kr. 1.900.000,-

kr. 500.000,-

kr. 1.050.000,-

kr. 2.200.000,-

kr. 200.000,-

kr. 350.000,-

kr. 350.000,-

kr. 200.000,-

kr. 300.000,-

kr. 950.000,-

TOTAL kr. 24.220.00.-•









KALKYLE PRØVEDRIFT KOLSVIK




VEGANLEGG 3,5 km




kr. 3.000.000,-

FELTORT




350 m ort
å kr. 4.000,- kr. 1.400.000,-




Tillegg for heft kr. 300.000,-




Malmtransport
kr. 0,70 km/t kr. 600.000,- kr. 1.760.000,-

KNUSING AV MALM




Leie i 8 mnd. kr. 310.000,-




Transport kr. 20.000,-




Driftsomkostninger kr. 200.000,- kr. 530.000,-

MALM - ANRIKNING





Flotasjon kr. 7.200.000,-




Cip av konsentrat ( kr. 4.500.000,-)




Total leach ( kr.22.000.000,-)




Driftsomkostninger,
maling kr. 220.000,-




Driftsomkostninger,
anrikning kr. 160.000,- kr. 7.580.000,-

DEP. VEDLIKEHOLD, DIV.





Deponering av avgang kr. 50.000,-




Reparasjoner
oppredningsverk kr. 50.000,-




Vannforsyning
(driftsvann) kr. 50.000,- kr. 150.000,-

DRIFTSBYGNING





Hall (telt) OB. WIK kr. 60.000,-




Fundament 400 m2
å kr. 250,- kr. 100.000,-




Montering kr. 40.000,- kr. 200.000,-




TRANSPORT kr. 12.220.000,-

et




•



•



7.

10.

•

•

TRANSPORT kr.

LEIR - KONTOR - LABORATORIUM - TRANSPORT/MANNSKAP

Brakker 6 stk.

12.220.000,-

å kr. 50.000,- kr. 300.000,-




Kontorutstyr kr. 100.000,-




Laboratorium utstyr kr. 1.000.000,-




Elektrisitet kr. 100.000,-




Persontransport kr. 250.000,-




Vann, kloakk, div. kr. 150.000,- kr. 1.900.000,-

MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING kr. 500.000,-

DIABORING - ANALYSER





Boring kr. 1.000.000,-




Analyser kr. 50.000,- kr. 1.050.000,-

LØNNINGER/MANNSKAP





Anrikning 3X2 mann (10 mnd.)




å kr. 150.000,- kr. 900.000,-




Tegne-/kontor-
personale kr. 200.000,-




Laboratorium
personale kr. 950.000,-




Lager forsendelser,
etc, kr. 150.000,- kr. 2.200.000,-

GRUNNERVERVELSE




kr. 200.000,-

SPESIALISTER - KONSULENTER




kr. 350.000,-

REISER + INTERN TRANSPORT




kr. 350.000,-

INNKVARTERING




kr. 200.000,-

DIETT + GODTGJØRELSER




kr. 300.000,-

ADM. + GEOLOG




kr. 950.000,-




TOTAL




kr. 24.220.000.-

• 




16.07.1985

INTER OFFICE MEMO

PROSPEKTERING I BINDAL

Det er søkt om støtte til følgende prosjekt i prospekteringsfondet:




Innvilget




Formål




REPPEN kr. 580.000,- 34 diamantboring

store prøver ex beh.




OKSEN kr. 630.000,- 45 diaboring,prøvetak.

helicopter, analyse•






KOLSVIK

Totalt

kr. 990.000,-

kr. 2.200.000,-

34 ortdrif., diamant-

boring i ort.




Skal disse tilsagn kunne nyttes fullt ut vil det være nødvendig med
en egenandel totalt kr 4.000.000,- .

REPPEN

I den foreliggende kalkyle er det inkludert ca. kr. 500.000,- til
Reppen. Dette vil innebære ca. kr. 200.000,- fra Prospekteringsfond.

KOLSVIK

Bakgrunn for Prospekteringsfondets tilsagn på kr. 990.000,- er en kalkyle
på stoll kr. 2.000.000,-, diamantboringstoll kr. 1.000.000,-. Den re-
viderte kalkyle (TM) indikerer en ca. kr. 1.000.000,-til stolldrift i
1985. Dette vil innebære en støtte på ca. kr. 300.000,-.

OKSEN

Det er ikke planlagt noen støtteberettigede arbeider i dette området.

•



KONKLUSJON

Av de innvilgede midler på kr. 2.200.000,- vil vi i inneværende år
bare kunne benytte kr. 500.000,-.

Det er usikkert om vi vil få tilgang på de resterende kr. 1.700.000,-
på et seinere tidspunkt.

Prospekteringsfondet må få beskjed så snart som mulig om de reviderte
planene slik at midlene kan stilles til disposisjon for andre.

Prøvedrift Kolsvik

I tillegg til de nevnte midler fra Prospekteringsfond er det for Norsk
Hydro/Sulfidmalm stilt følgende midler til rådighet for prosjektet:

Risikolån Tilskudd

Industrifondet kr. 4,60 mill.

Industribanken kr. 0,75 mill.

DUF kr. 3.60 mill. kr. 1,5 mill.

Totalt kr. 8,95 mill. kr. 1,5 mill.

•

•

•
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TENKBARE
HOVED- AIT DIAMANTFORING I=EF/ROTASJ.
ELEM•NTER 100ø-ø IOR 100rnmC

I DF ULIKE ALT.

PRØVR - DRIFT

EKSTERN PENANDIING OPPREDNING I KOLSVIK

DELPROVE (104) HELF PRØVEN GRAVITY-FONC. FLolAsJoN/

Prcvissczrr-lce 90kc 9Ck (4.5ø. 5 (7tEJil VC 140C(4.5x4x3)..i 14It 140
10l(14C/sa1ve'

Prøvens inrflyt/ DARLIG DARLIG ER_A GOD GOD GOD

representativiCo- 10.000ø./7.000x 10.000x/7000x 70x/ 40x 7K / 4x 7x / 4x 7K / 4x

Info=asjon Geolcalsk + Geologisk - Geologisk +++ Geologisk +++ Gec 4 Geologis +++

	

Analytisk + Analvtisk + Analytisk ±± An3lytisk t+, Ann +44 Analvtis

Kostrader (KR) 15.18C .000 10.350.000 15.390.000 21.840.000 17.040.000 20.190.000

Finansierinc
TILSK 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000 3.000.000 3.000.00c

LAN 9.001.000 9.000.000

Produktverdi

Nødvendia
tilleccc.invesc.

v/:2err:drifc

TotnI økononi
v,pc= drift

15.000.000

28,650.000

Gq/t(7.300.000) Gg/t(4.500v000) 6g/t(7.300.0,

9g/i(11.000.000 9g/t(6.800.000) 9g/C( 11.000..

	

15.000.000 9.000.000 9.000.000 6.000.000 3.000. 000

	

25.850.002 22.8' .000 Cg/C(22.010.000 u t(0.500.000) 04:t(3-70:
9,:ot(18.310.0000t(4.200.000) 9a4t(c0)
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KALKYLE: PRØVEDRIFT KOLSVIK

•

•


 3,5 km vei

Uttak av malm

kr.


kr.

3.000.000,-


2.000.000,-

 Anrikning kr. 1.100.000,-


 Konsentrat forsendelse kr. 500.000,-

 Persontransport kr. 650.000,-


 Kontor - laboratorium - driftsbygning kr. 1.700.000,-


 Caravan Mill kr. 5.200.000,-


 Lønninger, innkvartering etc. kr. 2.400.000,-

 Diamantboring + analyser kr. 1.100.000,-


 Grunnerverving - etablering kr. 700.000,-

 Reiser, konsulenter kr. 550.000,-


 + 10% diverse kr. 2.000.000,-




kr. 20.900.000,-




KALKYLE: REGIONALE UNDERSØKELSER





 Diamantboring Reppen kr. 1.800.000,-


 Stor prøvetaking Reppen kr. 500.000,-


 Geofysikk, geokjemi kr. 100.000,-


 Undersøkelser Oksen kr. 500.000,-


 Undersøkelser Kalklaven kr. 300.000,-


 Lønninger etc. kr. 1.100.000,-


 Diverse kr. 200.000,-




kr. 4.500.000,-



111

•

SUMMARY




KALKYLE PRØVEDRIFT KOLSVIK





 VEGANLEGG 3,5 km kr. 2.000.000,-


 FELTORT kr. 1.760.000,-


 KNUSING AV MALM
hAu-Ini‘

kr. 530.000,-

4 MALM - ANRIKNING kr. 6.550.000,-


 DEP. VEDLIKEHOLD, DIV. kr. 150.000,-


 DRIFTSBYGNING kr. 200.000,-


 LEIR - KONTOR - LABORATORIUM





- TRANSPORT/MANNSKAP kr. 1.900.000,-


 MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING kr. 500.000,-


 DIABORING - ANALYSER kr. 1.050.000,-


 LØNNINGER/MANNSKAP kr. 2.200.000,-


 GRUNNERVERVELSE kr. 200.000,-


 SPESIALISTER - KONSULENTER kr. 350.000,-


 REISER + INTERN TRANSPORT kr. 350.000,-


 INNKVARTERING kr. 200.000,-


 DIETT + GODTGJØRELSER kr. 300.000,-


 ADM. + GEOLOG kr. 950.000,-




TOTAL kr. 19.190.000.-




KONSENTRAT BEHANDLING





 TANSPORT/SALG TIL BOLIDEN kr. 1.100.000,-


 BEHANDLING PÅ STEDE C.P.I. kr. 4.500.000,-

•



* SUMMARY


KALKYLE PRØVEDRIFT KOLSVIK

1 GRUNNERVERVELSE kr. 200.000,-

2 VEGANLEGG 3.0 km 3.000.000,-
3 FELTORT 1.760.000,-

4 KNUSING AV MALM 530.000,-
5 MALING - ANRIKNING 6.550.000,-
6 DEP.VEDLIKEHOLD, DIV. 150.000,-
7 DRIFTSBYGNING 200.000,-
8 LEIR - KONTOR - LABORATORIUM

- TRANSPORT / MANNSKAP 1.900.000,-
9 MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING 500.000,-

9 10 LØNNINGER / MANNSKAP 2.200.000,-
11 DIABORING - ANALYSER 1.050.000,-
12 SPESIALISTER - KONSULENTER 350.000,-
13 REISER + INTERN TRANSPORT 35.000,-
14 INNKVARTERING 200.000,-

15 DIETT + GODTGJØRELSER 300.000,-
16 ADM. + GEOLOG 950.000,- 


TOTAL kr. 20.190.000,-

II/ KONSENTRAT BEHANDLING

A TRANSPORT/sALG TIL BOLIDEN kr. 1.100.000,-
B BEHANDLING PÅ STEDET, C.I.P. kr. 4.500.000,-

1304f/SP/IJ

•



Kalkylefase 1 Kolsvik Kr. 22.7 mill.

Tilsagn Risikolån Tilskudd

Prospekteringsfond Kr. 1.50 mill.

Industrifondet Kr. 4,60 mill.

Industribanken Kr. 0.75 mill.

DUF Kr. 3.60 mill. Kr. 1.50 mill.

Kr. 8.95 mill. Kr. 3.0 mill.

Kr. 11.95mill.

Restfinansiering Kr, 10.75mill.

Post 12 CIP anlegg/Smelter

finansieresav MNR/Degussa Kr. 5.00 mill.

"Udekketbehov" Kr. 5.75 mill.

•
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SUMMARY


KALKYLE PRØVEDRIFT KOLSVIK

1 GRUNNERVERVELSE kr.

2 VEGANLEGG 3.0 km
3 FELTORT

4 KNUSING AV MALM
5 MALING - ANRIKNING

6 DEP.VEDLIKEHOLD, DIV.
7 DRIFTSBYGNING

8 LEIR - KONTOR - LABORATORIUM
- TRANSPORT / MANNSKAP

9 MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING
10 LØNNINGER / MANNSKAP

11 DIABORING - ANALYSER

12 SPESIALISTER - KONSULENTER

13 REISER + INTERN TRANSPORT

14 INNKVARTERING

15 DIETT + GODTGJØRELSER
16 ADM. + GEOLOG

TOTAL kr.

200.000,-


3.000.000,-


1.760.000,-


530.000,-


6.550.000,-


150.000,-


200.000,-

1.900.000,-


500.000,-


2.200.000,-


1.050.000,-


350.000,-


35.000,-


200.000,-


300.000,-


950.000,-

20.190.000,-

Tilsagn

Prospekteringfond

Industrifondet

Industribanken

DUF

Risikolån

kr. 4,60 mill.

kr. 0,75 mill

kr. 3,60 mill

kr. 8,95 mill.

Tilskudd

kr. 1.50 mill.

',5

kr. 3,00 mill.

KONSENTRAT BEHANDLING

A TRANSPO /SALG
i

B BEHAND/ING P

•
1304f/SP/IJ
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• SUMMARY







KALKYLE PRØVEDRIFT KOLSVIK

VEGANLEGG 3,5 km

FELTORT

KNUSING AV MALM

kr.


kr.


kr.

2.000.000,-


1.760.000,-


530.000,-




MALM - ANRIKNING kr. 7.580.000,-




DEP. VEDLIKEHOLD, DIV. kr. 150.000,-




DRIFTSBYGNING kr. 200.000,-




LEIR - KONTOR - LABORATORIUM




- TRANSPORT/MANNSKAP kr. 1.900.000,-

11 
 MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING kr. 500.000,-




DIABORING - ANALYSER kr. 1.050.000,-




LØNNINGER/MANNSKAP kr. 2.200.000,-




GRUNNERVERVELSE kr. 200.000,-




SPESIALISTER - KONSULENTER kr. 350.000,-




REISER + INTERN TRANSPORT kr. 350.000,-




INNKVARTERING kr. 200.000,-




DIETT + GODTGJØRELSER kr. 300.000,-




ADM. + GEOLOG kr. 950.000,-

.




TOTAL kr. 20.220.000.-




KONSENTRAT BEHANDLING





TANSPORT/SALG TIL BOLIDEN kr. 1.100.000,-




BEHANDLING PA STEDE C.P.I. kr. 4.500.000,-

•



• SUMMARY




VEGANLEGG 3,5 km kr. 2.000.000,-




FELTORT kr. 1.760.000,-




KNUSING AV MALM kr. 530.000,-




MALM - ANRIKNING kr. 7.580.000,-




DEP. VEDLIKEHOLD, DIV. kr. 150.000,-

1, 
 DRIFTSBYGNING kr. 200.000,-




LEIR - KONTOR - LABORATORIUM





- TRANSPORT/MANNSKAP kr. 1.900.000,-




MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING kr. 500.000,-




DIABORING - ANALYSER kr. 1.050.000,-




LØNNINGER/MANNSKAP kr. 2.200.000,-




GRUNNERVERVELSE kr. 200.000,-

11 
 SPESIALISTER - KONSULENTER kr. 350.000,-




REISER + INTERN TRANSPORT kr. 350.000,-




INNKVARTERING kr. 200.000,-




DIETT + GODTGJØRELSER kr. 300.000,-




ADM. + GEOLOG kr. 950.000,-




TOTAL kr. 20.220.00.-

•



dok. 1265f

KALKYLE PRØVEDRIFT KOLSVIK

11

	

1. VEGANLEGG 3,5 km kr. 3.000.000,-

	

2. FELTORT

350 m ort
å kr. 4.000,- kr. 1.400.000,-

Tillegg for heft kr. 300.000,-

Malmtransport
kr. 0,70 km/t kr. 600.000,- kr. 1.760.000,-

3. KNUSING AV MALM

Leie i 8 mnd. kr. 310.000,-

Transport kr. 20.000,-

Driftsomkostninger kr. 200.000,- kr. 530.000,-


•
4. MALM - ANRIKNING

Flotasjon kr. 7.200.000,-
Cip av konsentrat ( kr. 4.500.000,-)
Total leach ( kr.22.000.000,-)
Driftsomkostninger,
maling kr. 220.000,-

Driftsomkostninger,
anrikning kr. 160.000,- kr. 7.580.000,-

5. DEP. VEDLIKEHOLD, DIV.

Deponering av avgang kr. 50.000,-

Reparasjoner
oppredningsverk kr. 50.000,-

Vannforsyning• (driftsvann) kr. 50.000,- kr. 150.000,-

6. DRIFTSBYGNING

Hall (telt) OB. WIK kr. 60.000,-

Fundament 400 m2
å kr. 250,- kr. 100.000,-

Montering kr. 40.000,- kr. 200.000,-

TRANSPORT kr. 12.220.000,-

•



• TRANSPORT kr. 12.220.000,-




7. LEIR - KONTOR - LABORATORIUM -

Brakker 6 stk.

TRANSPORT/MANNSKAP




å kr. 50.000,- kr. 300.000,-




Kontorutstyr kr. 100.000,-




Laboratorium utstyr kr. 1.000.000,-




Elektrisitet kr. 100.000,-




Persontransport kr. 250.000,-




Vann, kloakk, div. kr. 150.000,- kr. 1.900.000,-




8. MONTERING - DEMONTERING - OPPRYDDING kr. 500.000,-

II9. DIABORING - ANALYSER






Boring kr. 1.000.000,-





Analyser kr. 50.000,- kr. 1.050.000,-




10. LØNNINGER/MANNSKAP






Anrikning 3X2 mann (10 mnd.)





å kr. 150.000,- kr. 900.000,-





Tegne-/kontor-






personale kr. 200.000,-





Laboratorium






personale kr. 950.000,-





Lager forsendelser,
etc. kr. 150.000,- kr. 2.200.000,-

4, 11. GRUNNERVERVELSE




kr. 200.000,-




12. SPESIALISTER - KONSULENTER




kr. 350.000,-




13. REISER + INTERN TRANSPORT




kr. 350.000,-




14. INNKVARTERING




kr. 200.000,-




15. DIETT + GODTGJØRELSER




kr. 300.000,-




16. ADM. + GEOLOG




kr. 950.000,-

411




TOTAL




kr. 20.220.000.-
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PFØVEDRIFT

Samenlignbar

prøvestørrelse
140t (4.5x4x3x2.65)

E QL4 A 7 r v tt: (ci

DIABORING
BORI PW*7EDRIFIT

PRDDUKTVERDI 64/t= kr 7.3mill

9§/t= kr 11.0mill

Prøvens

represent/innflyt.

Informasjon

KOSTNADER

TILSKUDD

RISIKOLÅN

GEOLOGISK+ + +

AMNLYSE+ +

Kr 18.2måll

NNPFkr 1.5wIll

GOD

GEOLOGISK+ + +

ANALYSE+ + +

Kr 18.9will

NNPFkr 1.5mill


DUF kr 1.5mill

kr 3.0mill

DUF

IND.F.(9.0mill

IND.B.)

DARLIG

GEOLDGISK+

ANALYSE+ ANALYSE+

/(),3-gO.opo/ . JS O.0 0 0

DARLIG BRA

NNPFkr 1.5rill NNPFkr 1.5mill

90 kg (4.5m) 90 kg (4.5re)

DELPRi5VER
9x3limer

1.4 t 10% (4.5x3~)



KesItatet til

Gull har vÆrt kjent i Eindalsområdet siden 1930 ,-Irene.

Forsøk på å få iaang drilt har forsckt tidlinere. 1930

årene var preget av aktivitet fra A/S Kolsvik Nialmfelter 00

det svenske ardeeselskanet Scliden. Fritts start strandet Cor


aanc dels på strenae konsesjonsvilkår, dels nå aenerelt usikre

verdens sitcasjon not slatten av 1932 årene.

A/S Sulfidnaln har vÆrt aktiv i oorådet siden 1979 hde

reaionalt oa detaljert i Kelse 7 e-Joen -

• I Kolsoik er det ctfcrt detaljert aeolec.isk kartleaaina,

orceetakina, diananthorina fetaluraiske fea-sck av nalnon.


Undersøkolsene til nå har hatt prea av prospekterina.

Gull mineraliserinaen er assosiert med k arts oa arsenis oå

forkastninaer, sprekker, i skrfersoner od son matrix i breksier

lanas en toktonisk sone i kontakt eprådet aelloa aranitt oa

onkrinaliaaende skifre GC =HfleJE.

Gall nineralise Ingen kan soora.isk foi.aes sa overflaton over

en streknina på 950 n ped en neodeforskjell nå 180 M.

På arnnn as storn overdekke nr-ktinhoter den nordliae •el ae

sonen, har annersckelsene til nå vmrt •nonnentrert til oarådet

Seksa - E, en streke len d

Både informasjon fra overflaten oq diamantborina viser at

mineraliserincen er kontrollert av en NV - SØ strokende

tektonisk sone, fallet er 60-70 arader Ø. F området F til C


varierer sonens bredde fra 5-30 n.

Analvse verdier fra diananthor kjerner eiser sterkt earierende

veraier, aen en ncv renresentasjon av laea eller av null

verdier. Store orøver har imidlertid aitt = 10-12 ciAu/t.

•



Oppredningsforsøk av både malm fra F og C området er positive.

Gjennvinning: 80% F sonen

93% C sonen.

Gehalter og tonnasje.

Malmen i Kolsvik er tektonisk kontrollert. Dels finnes den på

kvartsårer og sprekker som i C-området, dels som matrix i
breksje som i F-området. Kvarts og arsenkis er viktige

ledsagende bestandeler, men er ikke absolutte betingelser.

Gull er observert i alle deler av forekomsten, både på

overflate og i borhull, dels som frie enkelt korn (nuggets),•	 dels som ansamlinger av uhelt korn. Disse kan i enkelte


tilfeller være 3-4 mm store.

Den uregelmessige kornfordeling og varisjon i kornstørrelse

som kan observeres gjør en representativ prøvetaking av
forekomsten med vanlige prospekterings metoder meget usikker.

Hovedmengden av de foreliggende analyser er fra 32 mm

borkjerner. Det er ikke forventet at resultat fra slike små

kjerner (1/800 av tonn) i den aktuelle situasjon vil gi et

representativt bilde av gehaltene i den prøvetatte malmen.

For et korrekt anslag av gehalt og tonnasje er det helt•	 avgjørende at den innsamlete prøve er representativ for den


mengde bergart prøven gis innflytelse på.

Basert på den tilgjengelige geologiske informasjon, og de

foreliggende analyse verdier som i vårt resonement vil være

minimumsverdier, kan følgende muligheter utledes:

Geologisk malm potentiale.

Indikert malm potentiale.

"Påvist" malm potentiale.

•



•

•

Geolo isk malm otentiale.

Som bruk her i hovedsak basert på geologisk informasjon fra

borhull og overflate. Analyser fra kjerner er brukt som
indikator og viser anomale verdier innen det geologiske malm
potentiale.

Indikert og påvist malm potentiale er inklusivt.

I det undersøkte området fra F til Selesa er det geologiske
malmpotentiale fra nivå 300 til nivå 140 kalkulert til 1,7
mill t.

Indikert malm otentiale.

Det indirekt malm potentiale er inkludert i det geologiske

malmpotentiale.

I tillegg til den geologiske informasjon er det kun inkludert
borhuls gehalte 0,1 q/t.

Basert på borhuls seksjoner og beregninger gjort på 20 m nivå
i området 300 - 140 er det indirekte malm potentiale 1.2 mill
tonn (F-Seksa ) med en gjennomsnitts gehalt i overkant av 2 g
Au/t.

Påvist malm otentiale.

Denne beregningen er gjort med en "cut off" på 1 g Au/t basert

på geologiske seksjoner i målestokk 1:200 og 1:200 horisontal
nivå 10 m interval.

F-sonen og C-sonen er gjort separat.

F sonen fra nivå 300 til 190

Totalt 152.200 t å 5.25 g/t

C-sonen fra nivå 190 til 140

Totalt 49.400 t å 8.27 g/t



Det er også i dette tatt hensyn til en minimum brytbar bredde

på 3,0 m.

I de foreliggende planer for videre undersøkelser av Kolsvik

vil oppfaringsstoll bli lagt i det "påviste malm potentiale"
samtidig som "cross cuts" og diamantboring vil teste indikert

malm potentiale og geologisk potentiale. Dette vil være meget
viktig for den videre vurdering og den endelige konklusjon.

Det er også ønskelig og nødvendig at det i et fremtidig
oppsett gjøres test-produksjon på C-malm. Denne malm ligger i

dagen og kan tjene som alternativt drift sted for å avlaste
presset i stoll i perioder med mulige problem, og vil også•	 representere en økonomisk sikkerhet i en eventuell

prøvedriftsperiode.

Verdi av påvist C-malm 49000 t

49000 x 8,27 x 0,9 x 304 x 9,4

	

31,1 = kr. 33,5 mill.

Verdi av påvist F-malm 152000 t

15200 x 5,25 x 0,9 x 304 x 9,40

	

31,1 = kr. 66,0 mill.

•



•

•

•

PROBLEMET

I forekomster av Kolsvik type hvor uregelmessigheter både i

fordeling, intensitet og type av malmkontrollerende strukturer

gjør seg gjeldende samtidig som variasjoner både i

kornstørrelse og kornfordeling er viktige, men ubestembare

faktorer, må det antas at "nugget effekter" gjør seg gjeldende

både i makro- og mikroskala.

Som forventet så viser de hittil utførte arbeider at "nugget

effekten" gjør seg sterkest gjeldende i de minste prøver.

Denne prøve massen (32 mm kjerner = 1,25 kg/m ) har en meget

stor andel av null verdier, samtidig som de høyeste g/t

verdier også er representert i denne klasse.

Prøvematerialet indikerer også en relativt god

reproduserbarhet av resultat ved økende prøvestørrelse (prøver

fra samme lok.).

Andel av null- og lave verdier, samt ekstremt høve verdier

avtar med økende prøvestørrelse.

For den videre vurdering av mineraliseringen i Kolsvik, er det

absolutt nødvendig at det tas forholdsregler og velges

prosedvrer som reduserer usikkerhet og oåvisbare feilkilder

til et minimum.

En prøvedrift vil qi god informasjon og et sikkert anslag på

gull mengde i den uttatte malmen. Resultatet kan derm.ed også
gjøres gjeldende for en del av nærliggende malm i strukturen,

men ikke for hele potentialet.

I denne fase av undersøkelsene, som både skal være kompetanse-

oppbyggende og hvor informasjonen skal danne grunnlag for

videre konklusjoner, må det stilles krav til alternative

undersøkelses metoder.

•



• 1. Kostnadene må være vesentlig redusert.

	

2. Informasjonen må være like god og anslag på gull

gehalt være av tilsvarende sikkerhet som ved

prøvedrift.

Både prøvebehandling og analyseteknikk er i dag så sikker at

"nugget effekter" og uregelmessigheter i den innsamlede prøve

i de fleste tilfeller kan elimineres. Gullets fysiske

egenskaper og motstand mot nedmaling kan i tilfeller med grovt

gull gi uønskede resultat.

Hoved-problemet og usikkerheten vil ved en alternativ

prosedyre være innsamling av prøven representert ved

PRØVEN :størrelse - antall

RESULTATETS REPRESENTATIVITET for den


prøvetatte malmmengde.

3 RESULTATETS INNFLYTELSE på

omkringliggende malm areal.

•

•



• Testoppredningene er så god at det må antas å være god

sikkerhet for at resultatet av oppredning er representativt
for de enkelte salve enhetene. Resultatet kan dermed gjøres

gjeldende (gis innflytelse) på omkringliggende malm mengde
etter følgende mønster.

Mulig

Sansynlig

Påvist 10 m

140 t

salve enhet

Påvist 10 m

Sansynlig 15 m

Mulig 25 m

Hvert undersøkelsesnivå kan gi følgende:

• Påvist malm 60.000

Sannsynlig malm 85.000

•



•

•

•

kcrove prov lrift

Stter en oeriode med nrospekterinq vil, når denne har nitt de

nodvendice nositive indikasjoner, neste trinn vmr

hulkprovetaking eller provedrift.

Slik oroveorift har 3mrt diskutert on planlact i nonn tid For

forek=sten i Vikt inc deler av vurderinnene har vrt:

a. Alternative urevotakinussteuer

h. Intern/ekstern osPredninn

c. Oporedningstyper

Gravitasjon

Flotasjon

Cvanid metoder

d. Deloonredninn - total ecorednInn

berdverksloven setter en nrense på 10.000 t,/7ari en

undersokelsesfase, nelv om,det kan recnes sed disnnnnosjon fr3

gette, vil tid og okonomi vmre hegrensende faktorer.

Det heste resultnt vil onsnås --d Pn stor t

kontinaer1ic prove i et nivå av den sotensiale sals— Dette

vil ni et codt hilde av variasjoner lanns strok on vil kunne

korre1eres med resultater allorede oonnådd fra Ciamanthorinn.
Alternativet vil. vmre qindre narti tatt forskjelline steder i

nagen . Dette vil mangle en onsket kontinuitet oq heller ikkp

vise de antatte varjasjoner. F3Jt hor likevel holdes 3.nenr å

hrske flere steder et ssnolemnnt tll en kontinser1in prove


13.'J0eav facline nn ojkonosiske crunner.

Oet finnes flere anlein i jorce:som har kapasitet til

opnrede en malmmennde på 10.000 t. En slik stor prove vil

fracttesendes i hulk og resultatet vil bare forelinne sos er

noe asikkert totalsvar. Ssiantinn on transport oker riniko

for tap av gull. Konfroll av ef slikt anienc vi1 vmre


vanskelic, provet3knin,jsr)roedvrer vil van.re

•



• utilfredstillende. Sist oa viktiant vil nvarone fra dn

enkelte salve-enheter ikke hli tilsjenoelie - resultatet vil

vTre hsvst stilfredstillende. Opt irc.te oa nikreste resultat


vil oprdnås med en "kontinuerlic" orsvc hentaende av

salve-enheter, Tinst mulic transport os onnrednine På nte“e

Selv oT de foreliseende planer foedfs storc arbeider oc

innereo, så er det fremdeles en dndersskelsenfane soT har som

sitt siktemål å bekrefte evt. avkrefte en begrunnet antagelse

ornen drivverdis forekomst.

Dette måågjsres ved hjelp og stotte i mve oc nik'er

informasjon.

ors*edrift vfl Oesta av fsicende

300 -350 m. lang stoll drivpr lanqs "malmens" ntrok.
1 8 2 stoll sir ca. 16-17.000 t fordelt rå I00-

110 salve-enheter.

2. Onplasting oc transnort til silo med dognkapanitet

100-150 t i tilknvtnins til knuseanlegg.

Kontinderlis oporednin2 0lotasjcn, Ten med kontroll

oc analvse av de enkelte-nalve enhetene.

4. no flotanionnkonnentr

Bet vil, for et korrekt resultat, vmre viktig at det tan

for oldsregler slik at finmassen fra de enkelte salver 'Komm.er

med i oprrednins. Av sadtme erunn Tå det ikke tillåtes

omiantins av massen melloT stoll on onnredninananless.

prsvetakingsnrosedyrene vil gi en nsdvendis kontroll og

mulishet for justeringer hvis div eerenee ren'otat mnolom

prodfOkt ou de enkelte prsvetakinenlokalitetene.

•

•
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Alternativer

Som alternativ til en prøvedrift med onpredning av hele den

uttatte mosse kan følgende muligheter teknisk ojennomføres:

Diamanthoring kjernediameter 100 mm. I tillegq


overflateprøver der dette er mulig.

HammerhorIng dimensjon 100 mm.

I tillegg overflateprøver der dette er molic.

Stolldrift - delopnredning.

I tillegg overflatorøver og diamanthoring 32 mm

Selv om de topografiske forhold i Kolsvik er slik at de gir et

"vertikalt snitt" på ca. 150, med en strøklengde på 400 m EM

vil ikke overflateprøver alene være en brukhar metode.

Overdekket (stor og grov ur) vil ikke tillate systematisk

prevetaking oc dermed ikke kartlegging av uregelmennigheter og

variasjoner. Prøvetaking av dagf1aten vil likevel vmre en

viktiq nupplerende informasjonskilde oq hør gjennomføres

parallelt med en annen metode.

A. DIAANTBOBINU,

Metoden pil ci en relativt god geolocisk informosjon.

Avstanden mellom hor1okalitetene vil vmre avajørende for hvor

godt informasjonen kan tolkes oq korreleres. Det kan vmre

ønskelig med to horhull i en del av borprofilene.

Hvis metoden skal være et alternativ til stolldrift oc

oppredning, så er det et krav at kvaliteten på oq mencden av

informosjon hlir tiln,J)rmetlike ood oc stor som Ved stolldrift.

Ved prøvedrift var det planlagt å undersøke området Nehha-P

ca. nivå 200. Ognå ved diamantboring er det ønskelio å

undersøke samme del av malmen. Med en strøklengde på ca.

•

•



300 n •c cjennomsnittlice Sïullilnncidernå 100 samt at det

boren 2 hull i vifte for hvert fjerde borsted hlir totul

antd11 hormeter ansitt i tab.

3 n nallavstand: 100 + 25 hull å IC 12.500 T

6 m 50 + lo å 100 n = 6.0no

9 m. 30 + 10 å 100 m = 4.006 m

"leteLoris : ca. kr. 1.500

N, hA:‘;:/iERBORING

nette alternativ vil btille de namne krav til sjennonfsrinc

hallavstand on nallantal1 som diamanthoring. Det stornt minun

vil -.mfrenancel må relevant seolocink infornasjon, noe brunvi1

unulissjare avcrensning av malmen nå geologiske kriterier.

rensning lar nes njennomfare med av borslåm os

analvner er noe usikkert.

o:)HUenn -rnd .-ar-nrborim; vil nodvendiqgjere en

detallert kontroll med od adskilleise av slam fra hver neter.

net k,anossa stilles snursmålstean on gull korn vil fqlse blan• i den rekkefolge det heLon eller on en får introdunert


unyntematinke forsinkelser og på den maten får introdunert en

teknink "nuaset effekt" i tillesq til malmens

ereselmenbigheter.

C. STCtLDP.IFT DEL OP P,ONING

nette alternativ vil i srove trekk fqlge de samme linler som

en vanlis orovedrift, du de enkelte prover vil bli innsamlet

etter knabins, vil atsif ene ikke on-atte molle os

onoredninssenhet.

•

•

•



•

•

Generelt reduseres effekten av uregelmessigheter og nuggets

ved økende prøvestørrelse. Nedknusing reduserer også de samme
effekter.

Det er indikert tidligere at prøver i størrelsesorden 50 - 100

kg gir en relativt god reproduserbarhet, dvs. ca. 10% av
tonnet.

Hver salve enhet er 4,5 x 4 x 3m x 2,65 = 143 T. 10% vil være
14 tonn.

Hele prøvemassen vil bestå av 100 slike enheter. Det vil ikke
være tilfredstillende med utsplitting av mindre mengder før
analyse fra en allerede utsplittet prøve.

Det er antydet en pris på kr. 4-5 mill. for behandling hos Sala

•

•



VURDERING

Den videre undersøkelse av Kolsvik forekomsten kan teknisk

gjøres ved alle prosedyrer.

Resultatet ved en boring, uansett dimensjon, vil ha lav

representativitet og innflytelse, og dermed ikke tilstrekkelig
sikkerhet til å basere nødvendige konklusjoner på.

Den økonomiske siden av de forskjellige alternativ er:

DIAMANTBORING

3 m hullavstand kr.

6 m hullavstand kr.

9 m hullavstand kr.

44MilEP1 6C 1n 6.
P NG

3 m hullavstand kr.

6 m hullavstand kr.

9 m hullavstand kr.

PRØVEDRIFT del prøver kr. 18,2 mill.

PRØVEDRIFT kr. 18,9 mill.

Hvis boring skal gjennomføres og gi informasjon med like stor
tetthet som prøvedrifts alternativene, så vil verken diamant-

boring eller perkusjonsboring kunne konkurere med prøvedrift
eller prøvedrift med del prøver.

Bore alternativene blir noe billigere enn prøvedrifts-
alternativer med en borhulls avstand større enn 6 n.

Prøvedriftsalternativene blir ca. like dyre.

•



• Den absolutte fordel en ordinær prøvedrift gir contra andre

alternativ er produkt verdien.

15.000 t å 6 g ca. kr. 8,0 mill.

15.000 t å 6 g ca. kr. 12,0 mill.

Støtten fra det offentlig er også gitt under forutsetning av

en prøve-produksjon.

v.
Dette er også i overenstemmelse med både Gr4ft3-og

Industrifondets statutter.

Prøvedrift bør velges som undersøkelses alternativ.

•

•



Hnk. 127:1

FOkSLAG Tlh Vh\lni:h2SØKhh AV

"KehSVIK Fcki;KPM.;;T"

Til tross for at de hittil utfortn undersøkelser har gitt en

aod indikasjon nm det ceolocirko potentiale i Ko1svik, go

hefter det fremdeles usikkerhet ved gehaltene. Disse kan bare

ans1s. Anslaapne oa deres Lnarunnelse nr doc av on nlik

størrelse oa codhet at videre underadkolaer kan forsvares.

Det skal presrseres at en bearenont orgvedrift ikke ekor sam-

synlicheten for korrekte anslaa for det totain aeologiske malm

ootentiale. Selv en vellykket orøyedrift vil nødvendiaajorn

videre undersdkelser parallelt med en ordinJir drift. Dette


vil vmre helt avajorende for den "lanasiktiae" planleagina og

malmkontroll.

Plan for vicee unders elser cc uglia 9rift er vedlaat.

TNDmDSOKELSSPAS:',N

De vianre eider i holsvik e n n

heter.

Utak av malm 10-13.3;on t

Ooprednina flotasjon av sammp kvantum

Videreforedling av flotasionskonnentrat.

Da flota-jonskonsentrat kan solaes som paet hrodukt vil det

ikke vmre en ahsolatt nodvendighet 5 alennomfgre ovennevnt

punkt 3 , men en rekke ounkt taler for ogna a ajennomfore

denne delen.

DE*t:eksisterer i hoveasak haro nr ottaker av flotasjons-

konsontrat, Doliden. 1:1(app5 kort ng lana sikt kan dette


bli pn caunstig Eczhchrsituasjon no:1kan influere eS Pris.

Transport av flotasjonskonsentrat vil va?re en stor ut-

giftsbost som sS sikt kan Hntaln wt.airt til et OTP anleca.

Det vil vmre onskelig at C1: rroser proves td?:et tidlia

tidsounkt for 5 ai erfarina oc komoetanse med orosnssen

litenrkala. Porskjellian sijja-aspekter ved 2\ nr det


oqsS viktic 5 fS erfarina



Sttak av malm vil i sovegsak fot en stoll i onr, et

NeSba-F nå niv:a 190-2:))0T.o.n. rDeollen hdr ha et tvmrrsn

b)))1S d Salve Jenggen Lor være

vIl masse med en vekt n5 115 t.

De enkelte salveenhetene oppredes sem "kontinuerlige" enhefer

- provetakingsnrosedvrene Hge av nalvene od av stoll vii v:rro

viktige arheigsoppgaver sod skal gi den nødvendic kon- tre11

ed kerrelasjon Telled drift og nroadkcjonen. Av den drunn vIl

det vare viktig at Olde lah prosm.evrer eg hehandlind av ge

ntore dengder cata hlir strdktarert nå gn riktig mMe hr)lt

fra begynnelsen.

) A'gOSPREDNINO:JJamm

OPpredning av "gull malm" foreur uenerelt etter tre d-

linjer.

(Sree :.illing cm. laper)

Ja (Kompleks dalder) - •

b:: LIGS C

Der fornkjellide gravitv metoger brukes i hovedsak ved plaenr

forekomsfer og i malder med hov "free milling" grad.

Flotasjon har sin absolette ntvrke ved kodnlekse nalmer hvor

get kan vmre onskelig skille delled forskjellige kennmsfrdt.

enecarMen orosesser er i hovedsak bent egnet til malner med

mineraloci oc lave aebalter. D:dgeoe, 7r), 7)h, TO:7

recel ci a,adstice reseltat. kan i slike tilfeller

ecsnkede effekter i cvanjg forhrek og lavg td c,

Pflr malaco i Koisvik er det atfort en- edningsfornøk aild

tre nrosesser. lege Cn oc fletasjen har citt codt resuitat.


Oravitv ca en gjennvinning n 4?-6JM.

1),)bakdrunn av de utførte tenter ou jva vi kan se sod en

fremfrdic etviklinc i Kolsvik-Dirdalsområdet har vi nod

hevedprosess for Kolsvik valgt KLOMASJON, senplert med craviy

(1()On-behandling av konsentrat.



Avgjørelsen for valg av prosess har vært:

• 1. Bindalsområdet har malmer som har annen mineralogi og kom-
pleksitet enn Kolsvik og vil derfor kreve en flotasjons-

prosess.Flotasjon gir stor fleksibilitet.
2 Malmer av Kolsvik/Bindal type har, selv om de i

utgangspunktet synes enkle, som oftest zonering og dermed
også makro skala kompleksitet. Zonering er indi- kert i

forskjellige mineralogi mellom Reppen og Kolsvik.
3 Flotasjon gir god recovery.

4 Investeringene ved flotasjon er vesentlig lavere enn ved
CN prosesser, både i prosessanlegg og nødvendig

infrasdtruktur.

•

•

•



•

•

KALKYLE: DIAMANTBORING/PERKUSJONSBORING

2,5 km vei kr.

Verksted - Prøvebehand.lab kr.

Innkvartering mannskap kr.

2,5


0,5


0,5

mill.


mill.


mill.

Analyse - Oppredning prøver




kr. 0,5 mill.

Lønn egne mannskaper




kr. 1,0 mill.

Transport internt




kr. 0,5 mill.

Lpmsiøemter - Reiser




kr. 0,5 mill.

Tilrettelegging av borsted




kr. 0,5 mill.




kr. 6,5 mill.

Pristilbud diaboring 100 mm kjerne
pr. m kr. 1.500,-





Gjennomsnittlig hull lengde 100 m





Pris pr. hull = kr. 150.000,-





Hullavstand 3 m totalt 112 hull




kr. 16,8 mill.

Hullavstand 6 m totalt 62 hull = kr. 9,3 mill.

Hullavstand 9 m totalt 45 hull = kr. 6,75 mill.

TOTALT:





kr. 6,5 mill. plus 16,8 mill. = kr. 23,3 mill.

kr. 6,5 mill. plus 9,3 mill. = kr. 15,8 mill.

kr. 6,5 mill. plus 6,75 mill. = kr. 13,25 mill.

•



•

•




KALKYLE: PRØVEDRIFT KOLSVIK

3,5 km vei kr. 3.000.000,-


 Uttak av malm kr. 2.000.000,-


 Anrikning kr. 1.100.000,-


 Konsentrat forsendelse kr. 500.000,-


 Persontransport kr. 650.000,-


 Kontor - laboratorium - driftsbygning kr. 1.700.000,-

 Caravan Mill kr. 5.200.000,-


 Lønninger, innkvartering etc. kr. 2.400.000,-


 Diamantboring + analyser kr. 1.100.000,-


 Grunnerverving - etablering kr. 700.000,-

Ill 11. Reiser, konsulenter kr. 550.000,-

12. + 10% diverse kr. 2.000.000,-




kr. 20.900.000,-




KALKYLE: REGIONALE UNDERSØKELSER





 Diamantboring Reppen kr. 1.800.000,-


 Stor prøvetaking Reppen kr. 500.000,-


 Geofysikk, geokjemi kr. 100.000,-


 Undersøkelser Oksen kr. 500.000,-


 Undersøkelser Kalklaven kr. 300.000,-


 Lønninger etc. kr. 1.100.000,-


 Diverse kr. 200.000,-




kr. 4.500.000,-

•



•

•

•

LM

KALKYLE: DIAMANTBORING/
E? 4491.a / •-1

NG




2,5 km vei




kr. 2,5 mill.

Verksted - Prøvebehand.lab




kr. 0,5 mill.

Innkvartering mannskap




kr. 0,5 mill.

Analyse - Oppredning prøver




kr. 0,5 mill.

Lønn egne mannskaper




kr. 1,0 mill.

Transport internt
leo rv S- 1- 4 LE9rE?,

7 IsRAISamam4er- Reiser
8. Tilrettelegging av borsted




kr.


kr.


kr.

0,5


0,5


0,5

mill.


mill.


mill.




kr. 6,5 mill.

Pristilbud diaboring 100 mm kjerne

pr. m kr. 1.500,-






Gjennomsnittlig hull lengde 100 m






Pris pr. hull = kr. 150.000,-





Hullavstand 3 m totalt 112 hull = kr. 16,8 mill.

Hullavstand 6 m totalt 62 hull = kr. 9,3 mill.

Hullavstand 9 m totalt 45 hull = kr. 6,75 mill.

TOTALT:






kr. 6,5 mill. plus 16,8 mill. = kr. 23,3 mill.

kr. 6,5 mill. plus 9,3 mill. = kr. 15,8 mill.

kr. 6,5 mill. plus 6,75 mill. = kr. 13,25 mill.

•



•
KALKYLE: PRØVEDRIFT - DELPRØVE

Kostnadene ved et slikt alternativ vil være som ved ordinær
prøvedrift - Caravan mill.

Pristilbud fra Sala på den aktuelle prøvemengde (10% av
15.000 t) 1.500 t fordelt på delprøver er kr. 4,5 - 5,0 mill.

Tidsperioden vil være ca. et år.

Prøvedrift minus Caravan mill kr. 13,7 mill.

9 Prøvebehandling kr. 4,5 mill.

kr. 18,2 mill.

•

•
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GRADEKONTROLL - KONSEPT

MALMKONTROLL

Geologisk kartlegging

- Prøvetaking

Kaksprøver

Grad-prøver fra salve

Chip-prøver fra stuff/

sidevegger i tunnel

Analyser

- Data/info til drifts-

personale

PROSESSKONTROLL

- Prøvetaking

Pågang mølle

Konsentrater (grav. +

flot.)

Avgang flot.

- Analyser

- Data/info til drifts-

personale

0

•
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REPRESENTATIVITET/INNFLYTELSE


Forholdet røvedrift- røvet er.

Prøvetype Prøve- Del av salve- Prøvens I Prøvens
størrelse enhet representativ.innflytelse

Diabor kjerne 2,5 kg. 1/56000 636 tonn 954 tonn

32 mm.hullavst. (254000x) (384000x)

3 m

Boreprøve 90 kg. 1/1500 636 tonn 954 tonn

100 mm

hullavs. 3m (7000x) (10000x)

ilpreprøve 90 kg. 1/3000 1272 tonn 1908 tonn
100 mm

hullavs. 6 m (14000x) (20000x)

Delprøve 10 % 1/10 636 tonn 954 tonn
14 tonn (40x) (70x)

Prøvedrift 140 tonn 636 tonn 954 tonn

(4x) (7x)

PRØVENS REPRESENTATIVITET: brukt her som betegnelse på den malmmengde prøvene
skal være representative for. ( ) angir størrelsesforholdet mellom prøve

og den mengde den skal representere.•

1299f/RS/IJ

•
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SUMMARY

1. HeadAnalsis

RepresentativesampleswereremovedfromC andF zoneorefor

analysis.

111

Element C Zone

(40.9)

F Zone

7.77**(7.89)Au (g/t) 39.1*




Ag (g/t) 3.3




2.3




As (%) 7.71(7.26) 10.9(10.8)

Fe (%) 6.13




9.26




S (%) 3.39 (3.25) 5.05(4.97)

* averageof fromthreeheadsamples

** averageof Au fromthreeheadsamples


( ) averagefromtestwork

XRFSemi-uantitativeAnalsis

Element


Titånium
Chromium
Manganese
Iron
Cobalt
Nickel
Copper
Zine
Arsenic
Bismuth
Lead
Uranium
Thorium
Yttrium
Columbium
Molybdenum
Silver
Cadmium
Tin
Antimony

C Zone
 F Zone


FT Code:FT
H - 10%plus

ND MH - 5-15%FT
FT M - 1-10%
FT LM - .5-5%MH
ND L - .1-1%
ND TL - .05-.5%ND
ND T - .01-.1%
FT FT - Lessthan.01%ND
ND ND - Notdetected
ND
ND
ND
ND
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GRUVE - KONSEPT

Utførelse


- STOLL - DRIFT

- Tverrsnitt: 4 x 4,5 m, dvs. 18 m

- Utrustning:

Boring - Borrigg (pneum)
Lasting/int.transp. - Hjul-laster (Cat 950)

Malm transport - Lastebil/dumper (15 t)

- Framdrift: 4 salver å 3 m, dvs. 12 lm pr. uke

Driftstid 400 lm ort,dvs 9 mnd.

Nødv. med min. 2 angr.pkt.

Arbeidssyklus:

- Boring/ladning/sprengn. av salve

Prøvetak. av borkaks

Rensk/sikring

Prøvetak. av salve (grab-prøver)

Utlasting/transport til prosess-anl.

Geol. kartlegging i stoll

Chip-prøvetak. av stuff,event. sidev.

- SKJÆRING I C- SONEN

Stor prøve ( t) i C-sonen tas ut i åpen skjæring.


Vil fung. som angr.pkt. nr. 2 i start-fasen av stoll-
driften.

•

o

•



•

GRUVEDRIFT

Målsetting


Undersøke F-sonen (event. også C-sonen) med henblikk på

følgende:

Gehaltsvariasjoner, hor. og vert.

Tonnasje - potensiale

Plan

- STOLL-DRIFT I F-SONEN

- Grunnstoll på 190-nivå (ca. 150 m)

- Spiral til 230-nivå (ca. 200 m)

- Stoll på 230-nivå (ca. 50 m)

SKJÆRING (DAGBR.) I C-SONEN

- Åpen skjæring i amr. Seksa - Boliden - st.

•

•
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ZCZC 260560 331991
T26
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ORESEARCH LFLD

JULY 11 1985

LIC:RSK HYDROTO: R SIVERTSEN

11,FRO.Mf-T-ONYBIG-G

PILOT PLANT TESTWORK ON BINDAL ORE

THE FOLLOWING COST ESTIMATE IS BASED ON PROJECTS OF SIMILAR
NATURE. 1F YOU REQUIRE LESS TESTING YOU CAN USE THE UNIT COSTSTO ADJUST THE ESTIMATE

c: 1. CONVENTIONAL GRINDING/GRAVITY/FLOTATION (100 TON LOT)

UNLOADING, CRUSHING, SCREENING 2844 DOLLARS

GRIND, GRAVITY, FLOTATION
ASSUME 15 TEST RUNS
COST PER TEST: 1422 DOLLARS

SAMPLE PREPARATION

ASSAYING AU, AS

CIRCUIT PREPARATTON AND CLEAN-UP

SHIFT MATNTENANCE CHARGE

TAILING DISPOSAL

SUPERVISrON AND REPORT

TOTAL

29330 DOLLARS

2370 DOLLARS

3225 DOLLARS

3792 DOLLARS

1500 DOLLARS

1500 DOLLARS

7900 DOLLARS

52461 DOLLARS

2. CIP TESTS

FOR EACH TEST AT 100 HOURS OF OPERATION:

PLANT PREPARATION AND CLEAN-UP I 948 DOLLARS

CIP OPERATION 7900 DOLLARS

gtsIMPI r PDCDAOATTC11.1 In.") INCO I ADO



ASSAYING

SUPERVISION AND REPORT

GRAVITY TAIL - SUB-TOTAL

FLOT CONC - SUB-TOTAL

TOTAL

632 JULL,,R5

3800 DOLLARS

3160 DOLLARS

16440 DOLLARS

16440 DOLLARS

32880 DOLLARS

3. AUTOGENOUS//SEMI-AUTOGENOUS GRINDING (100 TON LOT)

UNLOADING, SCREENING •264 DOLLARS

GRINDING TESTS
ASSUME 10 TESTS RUNS
COST PER TEST: 1067 DOLLARS

SAMPLE PREPARATION

CIRCUIT PREPARATION AND CLEAN-UP

SHIFT MAINTENANCE CHARGE

TAILING DISPOSAL

SUPERVISION AND REPORT

10665 DOLLARS

1580 DOLLARS

1264 DOLLARS

1000 DOLLARS

1500 DOLLARS -

6320 DOLLARS

TOTAL 23593 DOLLARS

4. SUPPORTING LABORATORY TESTWORK

CYANIDATION TESTS

CARBON STRIPPING TESTS

CYANIDE DESTRUCTION TESTS

SETTLING TESTS

FILTRATION TESTS

BACKFILL PERCOLATION TESTS

REGARDS
TONY BIGG
LAKEFIELD RESEARCH
LAKEFIELD,ONTARIO,CANADA
TELEX NO 06 962842
ORESEARCH LFLD

300 DOLLARS/TEST


600 DOLLARS/TEST


400 DOLLARS/TEST

600 DOLLARS/TEST SERI
XXXX

SERIES

600 DOLLARS/TEST
SERIES

900 DOLLARS/TEST
SERIES



'JMA6002
JMA6002MM 85.06.27 13.52

 -•

ZCZC 271588

AA TX002106962842
flr +++

L: NORSK HYDRO OSLO
r-' 27.6.85 OUR REF.6002

TO: LAKEFIELD RESEARCH, LAKEFIELD, CANADA - TLX 06962842
FROM: R.SIVERTSEN/PROSPEKTERING - NORSK HYDRO OSLO TLX 78350

COULD YOU PLEASE GIVE A QUOTE ON PILOT TESTING OF A 300 TONN
BULK SAMPLE OF GOLD ONE FROM OUR BINDAL PROPERTY.

ALT. 1. GRAVITY - FLOTATION - CIP ON CONSENTRATE
ALT. 2. GRAVITY - CIP

i1.1,11or
BOTH ALT. INCLUDING CRUSHING AND GRINDING.

REGARDS,
R.SIVERTSEN/HYDR0+

NNNN

++++ MESSAGE ACCEPTED ++++

LL"
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-Telexmelding
HASTER
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ZCZC 260371 321299
T26
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VG SJEKK OM DET ER R SIVERTSEN HOS DERE SOM SKAL HA DENNE,

vt.10 ‘

ORESEARCH LFLD
v.5,411011,JULY 3, 1985

ATTN: MR R SILVERTSEN

tREI PILOT PLANT TESTWORK ON BINDAL ORE

IISUGGEST ONE LARGE SCALE RUN (500 KG/H) FOR GRINDING, GRAVITYP
AND FLOTATION. 1000 KG SAMPLES OF THE GRAVITY TAILING AND
1:P‘OTATION CONCENTRATE CAN BE COLLECTED FROM THIS CIRCUIT FOR CIP.
VWLESS FLOTATION CONCENTRATE IS EXTREMELY SMALL 100 TONNES FEED IS
SUFFICIENT USING CONVENTIONAL GRINDING.

DO YOU WISH TO INVESTIGATE AUTOGENOUS / SEMI AUTOGENOUS GRINDING

IF SO 200 TONNES OF MINUS 250 MM ORE WOULD BE REQUIRED.

COULD YOU PLEASE CONFIRM THE ABOVE APPROACH IS ACCEPTABLE ANDA

ALSO GIVE SOME IDEA OF RATIO OF CONCENTRATION IN FLOTATION.

WILL ANY SUPPORTING LABORATORY TESTWORK BE REQUIRED - E.G.
CARBON STRIPPING, CYANIDE DESTRUCTION?

REGARDS

TONY BIGG
LAKEFIELD RESEARCH
TELEX NO. 06 962842

ORESEARCH LFLD

UNNN
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1,44 TRONDHEIM 01/04-85 1595/CHI

ATTN.: RONNY SIVERTSEN

002663

REF.: TILBUD, KOLSVIK GULL—FOREKOMST, BINDAL

VI VISER TIL HYGGELIG MØTE MED DEM 29/03-85, OG SENDER HERVEDP- SOM AVTALT TILLEGGS PRISER FOR UTSTYR SOM SPESIFISEERT PA VARTEGNING V-02-37.

1. MØLLE 2.300 MM X 3.600 MM MED PERIPHERAL UTMATING 0G-INNE—BYGGET GUMMI SIKTEDUKK VED UTLØPS—GAVL.TILLEGGS PRIS.
KR. 80.0001—TILLEGGS PRIS FOR ØKT SPIRALKAPASITET. KR. 125.000,n”--,.UNIT—FLOTASJON 1 STK. AKER FM-2/2 MED SKUM—PUMPE OG PUMPE I UTLØPS—BOKS. ALT UTSTYR

1•14 ER MONTEERT PA EGEN TRANSPORTRAMME. KR. 215.000,—1.444. TILLEGGS PRIS FOR ØKT CYCLON KAPASITET. KR. 20.000,—
1% TOtAL PRIS TILLEGG

KR. 440.0001—
UTSTYR SOM TIBUD I VART TILBUD AV 21 MARS D.A. MED TILLEGGS—UTSTYR VIL BLI KR. 7.260.000,—

VI HAPER AT VART TILBUD ER AV INTERRESSE OG VI SER FREM TILI 101. A HØRE FRA DEM.
ti:1 1‘1.

MED VENNLIG HILSEN OG GOD PASKE.MINPRO A/S
C.H.IESTRA.

esia.4
55083 MINPR Nshnii NNNN

L!'

EN NEVNEVERDIG PRIS REDUKSJON KAN ETTER VART SYN BAREOPPNAES VED EN REDUKSJON AV MALE KAPASITETEN.,
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-Elektriskkontrollkabinettmed start/stopputrustningfor allemotorerog timerfor styringav filteravblåst,med el.oppleggframtilhverstrømforbruker.

-Filtratpumpe1,1 kW, kapasitet9 m3/h fra 85 % vakum tilatmosfære.

-Returpumpefrafilteroverløp,1,5kW.

Skivefilterethar2 skiverog filterflate10,4m2.
Vakumpumpeog øvrigutstyrer dimensjonertut fradette.

DIVERSE

Prøvetaker.( Ramme1,2og 3)
1 stk,komplettprøvetakerfortørtgods(mellomsiktog buffersilo)med elektriskdrift0,25kW, regulerbartimerfor innstillingavprøvefrekvens,av/påbryterog stillbarspaltfor innstillingavp~mengde, menutenoppsamlingsboksforprøven.

5 stk.kompletteprøvetakereforvåttgods(øvrigeprøvesteder)medelektriskdrift 0,25 kW, regulerbartimer for innstillingav-prøvefrekvens,av/påbryterog stillbarspaltfor innstillingavprøvemengde,menutenoppsamlingsboksforprøven.

#i Specialists in Mineral Processing EquIpmen:

MINPRO AS
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Engineering Products

giBox 53, Besturn, 0214 Oslo 2, Norwaye: (02)50 67 86 Tlx: 74484 ews n
Mobiltelefon/mobiletelephone (094)23693
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Ifølge avtale
As agreed

n Returneres med takk for lånet
Returned with thanks

Vennligst ring om dette
Please phone about this

Til Deres underretning
For your inlormation

Deres kommentar utbes
Your comments, please

Kan beholdes
/ May be retained

Bes returnert
Please return

For godkjenning
For approval

Til behandling
To be dealt with

I henhold til telefonlbrev/teleks
Relerance phone callfietterftelex

Vår/our ref.: cbc), kk/5 '
/ fr

følgeskriv oversendes: 1., 


ith the complirnents of:

EWS & CO AIS
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• Sammenlikningav tilbudpå prosessanleggi Kolsvikbogen,dato 24.mai 1984.

Det kan evt.blibehov for to filtre.
Dette spørsmåler tekniskløst i forslagetfra Scanmec/Minpro:Med to filter-
skiver kan avvannesto ulike konsentrat.Ved blindingeller fjerningav
enkeltesektorerkan kapasitetentilpassesde aktuelleog ulike behov.
Kapasitetenpå Scanmecfiltereter størreenn nødvendig- slik det også
angis i tilbudet.Strupingav kapasitetenog derved redusertebehov for
vakumpumpe,fiktratvannanlegg,antall sektorerm.v. vil reduserefilter-
anleggetog gi foranledningtil forhandlingav det tilbudsom foreligger,
slilat det evt. kan komme ned på samme nivå som Sala's tilbudpå trommelfilter.

BYGG:
Minpro fremmeri sitt tilbudet interessantforslagom å bygge et Robertson-
platebyggomkringhele anleggetog også å plasserelaboratoriumog kontorer
i dette 3tålbygget.Omkostningeneangis til 1.087.450,-kr, svarendetil
500 kr/m byggningsvolum,ex. innredningog innvendigutstyr.

Den bygning som er vist på tegn.V-01-13 er en standardutførelsesom ikke er
tilpassetbehoveneog prosesseni Kolsvikbogen.Etter gjennomførtvalg av
prosessmaskiner,vil maskinoppstillingnebli detaljbearbeidetog den endelige
lay-outbestemt.Først da kan de virkeligeplassbehovog dimensjonenepå
bygget bestemmes. Jeg vil fremme forslagtil bygning for regelmessigdrift.

WqMPPi:e*X~Pttflffittx~1&gges'ans;.Saik'~Wel.-SPSNIS ,Q?1,W As‘‘ å

gnI44et'"olsvi:k1:1"9gØrkailbake.:4albewtp:M~aha4~tkpettgaM.24 atiff1DIRtiAvaiatieanjt'aTtløanidipiar..fozaajektt-:,t41.,i,gertkP,psa>zi.J.:4
q4en,Viinligat,e,„;løsnngAr,,,.dersom,prøvedriften'il&e.reder-tif regelmessig,drit.

Behovenefpr..„,kpator.wesaøø»,garderobewIn..-T,r4Sil.varet‘Tittal*utnlarket, ,
brakkafi-: .flekaMos.AVA,Slik te .brakker- an' lettoi.k,s#4t4it3
moneeile'Monterer-

For prøvedriften Kolsvikbogen,vil det være en fordelom deler av anlegget
kan fraktesinn til driftstedetog tas i bruk for monteringog ferdigstilling
av andredeler av anlegget.Det er også en fordelmed kort monteringstidpå
stedet og innbyrdesuavhengighetmellom monteringenav de enkeltedeler.
Dette moment trekkeri retningav den løsningsom ble foreslåtti januar.

Med vennlighile (I
1

-
<-c-1\

lienningFangel. (‘ •

•



Sammenflkning av tilbud prosessanLegg i Kolsvikbogen, dato 24. mai 1984.

111 YA:EAK=C:
Y011e for maling av malmen er fores'ilttmed sarimedimensjoner og effekt i begge
tilbudene. Scanmee's molle i >N2Inro'stilbud, er kraftlgere dimens'onert, er
utstyrt ned baksnlngsanordning og drIft over en forlenget eg forsterket utiOps-
tapp. Kolla er derfer betvdellg tyngre. Den krever stoping av betongfundament.

Scanmec/Klnpro Sala/Argo
Ve'c av komplett m.ø:.1e,ex kuler: ca. 21.020 kg, ca. l3,200 kg
2rH, komplett ma.leenhet na. 2.06 mill kr. ca. 1.75 mlll kr

del i detaljeng.
fundament og
fgangkjorino,.

tilbud p[ikomplett ma1eanlegg, skjannes flgge ca. 400.000 kr høgere
enn tllbud. Ved bestilling av i.:alean-deggEor prOveverkeu anbefales at
.ordren ilasseres hos SaLd. Scanmec's mile bar vurderes ved senere kapsltets-

n.j.;o avergang tll regelness:g 	
SaLa's ':.11ekonstruksjoner utpr•vet cg er i rege:messig drlft i flere anlegg.
De'.ner driftsikker, men krever noe forbruk av deler og vedldkehold i forbinnelse
med den speslelLe konstruksjon med bæreruller.

KNUSEA:LEOG:
Det knuseanlegget som er tIlbudt fra Sala, er allerede tfdligere forkastet
D.g.a. klensnale transpertoren fra naterstas'onen tli keftknuseren.
npro's tfLbud har ikke denne feil. Det ser u- til a være konnlett t.o.n.

siL0 ior ferdig knust malm. Y.ater,vekt og kansk:e transporta- meLlon malm-
siio oo nolle synes mangle.

K:eftknnser K69x30/40 er den SaTflei begq,etilbud. Denne knuseren er tilfreds-
stillende i prveverket, men er for liten for regelmessig drift av gruva. Jeg»
aul)etaaer'derfnrat I. flefescr'mgx 'Her6e'a,cflontfl nnif:vaverke-eg at det
ved overgang til regeHessig drl'ftanskaffeS nv eller grukt, knusor, gjerne
12.92x75.

Kinpre's forslag om bruk av A0200 kenknuser for finknusing er et teknfsk og
kapasltetsmessig 'AodtfL)rs:ag,striVii ci vel 20 t/b malm finere enn 8 mm.
Vef .avergan: regelrssfv, drift :trsnrodeksen T) 62 - 0 t/ar =
ca. 30 /kr ved en-skir.tdrlft av kneseanleguet, nrin2g-knusermed utloospalte
7±,veL '10 nm, yrI en tll A0220 kncser passe nerfekt tet og. inn-




taksdpning.

Stillingstaklng og beslutning om anskaffelse av knuseanlegg, bør avvente t lbud
2:1lele av knusermaskiner og -utstyr i 2indalsomrdet.
Knuse=skiner i de aktuelle storrelser leveres fra lager eller satt sam.menav deler

,es tr):lager, sllk ai leverfna,stidenangis
. ,

•

TOm tre pa at det vll være a)kononiskrett og teknisk forsvarlig I levere konsen-
tratet "nt Kelsvlk")egenI seftle:/fekantertidrenert forn a- .ut te anskaffelse.
av .-

Kon:raktferslayetf ra 3ollden a,santerer vann ok cvyr  mot
en spesifasc_nfpenalty. Yenaltv for de konsentrater som pLan1egges

orL).esert provedrIfts2erfofen nerfrakt for det ekstra v nnet, ansIs
31 'il.:1M= 200 - 25U.00.0kr. KaskfnsIltasje/verdlforringelse renter +

rene drlftsonk.w.“al!ngerfor fflteranleo.getkaikuleres tfl ninst 220.000 kr.

'2,oLldensforslag om ..)rukav Oig-bag for konsentrattransporten synes lnter-
essant og v11 bIl unCersakt nærnore. Ved vite av ret: tok i bacen vil
konsentratet drenerc =-er p; hanclling.

konsentrat evt. osi cm det blir nrodusert ett eller to typer konsentrat,
,,,jefl= foreL;*; grund-

fer dime s onering av flIteranlegget
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4 ;.1
21959 fna n

Trije'5august 165 1983 fn/Lrnk .

17;ratt: d m wyiLouziL

r:t

couLd you pLease give a quote on totaL cyanide treatment of six ;N3separate one ton sampLes of goLd ore from our bindaL goLd property 4titlin norway.

te(311, as part of a buLk sarnpLing and processina program we are interested ,in knowing the totaL amount of goLd in each of these sampLes.

regards
frank nixon

h/R

oresearch LfLd
1,41

21959 fna n

fl

mt,

111
211 002106962842:1-
711+?
21959 fna n
oresearch LfLd

T



tekk


ra4

1ixti

"Te',24totaL cyanidetreatmentof 6 x i ton salpLe

;

each sampLewouLd be weighod,crushedto minus6 mm, and groun

out betweensampLesto avoid gold•Loss.

continuousLyto approximateLyBflpercontminus200 mesn. aLLcrushing,grindingand cLassificationehuipmentwouLd be cLeRned

wouLd then

..t-tcc,t1rg,.]threemethodsare proposedfor determiningthe totaL au conten
cut.5x 1 L puLp samplosfrom the conditioner. fiLter,
wash.assaysoLutionand soLids. caLcuLatehead assay.
add 6 x 16 mesh activatedcarbon. recovercarbon_byscreening dry weigh and assay. sampLesoLidsand
soLutionfor assay. caLcuLatehead assay.

G. pump puLp through5 stagocip contactor. assay carbonand soLutionfrom cach stage,monitorbarrensoLution,caLcuLatehead assay.
methodc wouLd providethe most accuratecaLcuLatedheadand methoda the Least accurate.

august16 1993
mr franknixon
21959 fna n

1. procedure:

the sampLe
cyanided."

bo puLpedin a Largeconditionerand

•
P.11

skrassay

f'be-zn:
2, cost estimate:

Cost per sampLe:

crushing
grinding
cLeanup
cyanidation
au recovery— method


method

mothed
(f) supervision,set up, cLeanup

560
700
700
280
470
10:"0
2740
900

.„
doLLars,k

totaL cost per sampLe— methoda

method b

method c

method a

method Li

methodc

3610

4170

5490

doLLars

cost for 6 sampLes
21660

25020

32880

doLLars

/70. 4^,*

3. timing

testworkwouLd be compLete4
- 6 wrinkt;Pfir?rrflrflin+



oresearchLfld

21959 fna n

february24, 1983

att: keithsarbutt

rs/Lmk

re: projectLr. 2570 bindaL,norway
,4

.,

,... we would appreciateif you couLdpLeaseadviseus what type of L a t...
.

“..111
dimensioncrushingeduipment„concentratingtabLe,amaLgamation,and cyanidationunits you wouLd recommendif we were to starttreating1 - 10 ton batch sampLesof bindaLore here in norway.'..*tt.,,.

IIzsÅ

--..,

'iri1
1
rtk}' regards

'r.sivertsen...‘,,
rt.

t:4;

oresearchLfLd

21959 fna n



' e

yl.t,

W
t ...,1 .

1:- -

lataitt, .

..i

rmtli
Twki

we wouLduse existingeauipmentas foLLows: 
%

jaw crusher250 x 400 mm crushto 50 mm. hazemagimpactcrusher
apk 20'crushto R mm in cLosedcircuitwith screen. baLL miLL -

• grate discharae1200 x 900 mmi 15 hp.,„cLassiticationat 80 percenti
, ..

<
minus 200 mesh by cycLoneor såreen.:

U wiLfLeytable'half-sizewith'qapacityof 300 to 5,00kg per hour.
1amaLgamation barreL60 x 90 mm 3 hp cyanidation: agitationtanks .-!.A
t_1(-Y for 48 hourscontact.xxu.ixxxtx:thx'sxR4.suggest1345 L per ton
-.4•.,,,,.. -at 50 percent.soLids.do not hesitathto contactme for specific 4,2

:fl -detaiLs ' - licaLf

7i*N regards-..:--,,
E74'Is k w sarbutt

LakefieLdresearch
0- Lakefield canada,. teLex no 06 9, 2-..

:!.%•
j
-1

M.42
21959 fna nrr?,
21959 fnan
oresearchLfld

 me

march 141983

--a/s_suLfldmaLm
to r siLvertsen
from k wtsarbutt

ttestingequipment

sorry for deLay in answeringyomr teLex.
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Thermal center
,Ontrusive or ,
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front,
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Mo

Be

Li  

As
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Zn
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Ag —
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Zone 1 2

Persistent SiOr Fe, S
elements

Table 76. Generalized horizontal endogenic zonation of elements and minerals outward from a

5i02, Fe, Ca, Mg,
Mn, S

Fe, S, As (Sb), (Te),
Au, Ag, Cu, Mo

SiO„ Fe, Ca, Mg,
Mn, S

Cu, S, As, Sb Au,
Ag. Te, U

3 4

SiO , Fe, Ca, 5101, Fe, Ca, Si02, Fe, Ca, SiO„ Fe, Ca, 5103, Fe, Ca,
Mg, Mn, S Mg, Mn, 5 Mg, Mn, S Mg, Mn, 5 Mg, Mn, 5

Pb, Ag, Au, S, Ag, S, (Au)
Te

Intermediate

Quartz, pyrite, Quartz, pyrite, Quartz, py- Quartz, py- Quartz, chal-
carbunates marcasite, car- rite, marca- rite, marca- cedony, pydte,

bonates site, carbon- sitc, carbon- marcasite, car-
ates ates bonates

Si01, Fe, Ca,
Mg, Mn, S

Zn, Cd, S
(Au), (Ag)

Intermediate

Quartz, pyrite,
pyrrhotite,
carbonates

Sb, As, S, As, Sb (Au), Hg, (Sb), (As)
Cu, Zn, Pb, (Ag),
13i,Ag, Au,
Fe, Te, Se

Low Low

therrnal centres

5 6 7 8 9

Index W. Sn, Mo, Bi, Be,
elements Ta, Nb, Li, F. REt,

Th, Zr, U, B. As, S,
(Cu)

Au/Ag ratio High

Persistent Quartz, feldspar, mi-
minerals eas. Pyrite, Pyr-

rhotite, (magnethe
and/or hematite
may take fik place
of pydte in some
deposits)

Index Wolframite, sehee-
minerals lite, cassiterite, ar-

senopyrite, molybde-
nite, bismuth, bismu-
thinite, topaz, beryl,
tantali te-cc4urnbite,
uraninite and vari-
ous other rare rnetal
minerals

Remarks Mineralization com-
monly in the intru-
sives and their bor-
der zones. Deposits
are generally not au-
riferous. 1ncludes
pegmatites

High

Quartz, feldspar, py- Quartz, feldspar,
rite, pyrrhotite, car- pydte, pyrrhotite,
bonates. (Magnetite carbonates
and/or hematite may
take the place of
pyrite in some
deposits)

Arsenopyrite Ni-Co
arsenides and an-
timonides, molybde-
nite, native gold,
scheetite

Chalcopyrite, ten- Sphalerite, ba-
nantite-tetrahedrite, rite, fluorite
enargite, barite,
fluorite, uraninite
(pitchbknde)

Gakna, tellu- Aca nthite
rides, barite,
fluorite

Stibnite, sul-
phosalts, ba-
rite, fluorite

Realgar, or- Cinnabar, real-
pimen t, stib- gar, orpiment,
nite, barite, stibnite, barite,
fluorite fluorite

Contact metamorph- May overlap zone 2 May coalesce
ic deposits may carry with zone 5
copper minerals such
as bornite, chalco-
cite, molybdenite,
etc. Some desposits
may be in intrusive
thermal centre (por-
phyry Cu-Mo depos-
its)

May coalesce
with zone 4

May coalesce May overlap May overlap
with zones 4 zones 3-6 zone 7.
and 5 Some veins

and replace-
ment depos-
its carry
gold

May overlap
zone 8. Rarely
audferous

'See also Figure 94.
tRE rre eartl“.

•



THE GEOCHEMISTRY OF GOLD ANI) ITS DEPOSITS•
Late Stage

Tounnanne
B. Fe, At, S02

SerIche
K. Na. Cr. V.Al. 5102

Chlerlte
Mg. Fe. At. 5102

CarbansIes
Ca, lilg. Fe, Mis. CO3

Alunhe
K, Al, SO4

Banhe
Ba. $04

Fluorne
Ca, F

PyrIte
Fe, S

MareasIte
Fe, S

Pyrrhothe
Fe. $

AreenopyrIne
Fe. As.S

NI-Co nsenldes and entImenleles
Ni. Co. Fe. As. SO

-

MINERALS AND ELEMENTS

Duartz
SIO 2 TrilT!,"`Tr.

TIME

Early Stage

r' !! r  1,117 IT 1 I r

Carbon

•

FeIdanar•
K. Na. Al. SI02

rri Ifl 1-1Uffiruirrilmilmw,,,,,, . .-

1 V.I 1 rt

r--

GANGUE

MINERALS

Wohrenthe
Fe, W

SchoslIN
(_a. W II!IT•P.rrTI

to
MoIyed•nha

CC

•

Mo. S

Blamuth and other blemvlb rffinermIl
Bt. S

SphatenlIe
CC Zn, Ca. S
0

EnergIte.Tennanffle-TetrenaddIe
Cu•AgAti•Zn.Hg.0.As,50.Se,79.5

I U <
Chaleopyrit.

r.• Cu. Fe.S

GaIena
Po.Ag.S
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Figure 93. Generalized paragenetic sequence of principal mmerals and elements m epgenetic
goid deposits. Minerals and elements shown include onNi those :n vems, lodes. etc : mmerals

' and elements in wali-rock alteratton zones are excluded.
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16.4.1985

KAPASITET PÅ OPPREDNINGSVERKET

Mølle effekt 100 kwh netto

Male test sala 9 kwh netto

Mølle kapasitet 11 t/h

5 dagers arbeidsuke : 230 dager / år

Møllekapasitet ca. 60.000 t

Regnes 50 % større nødvendig effekt

): 13,5 kwh/t

Møllekapasitet 7,5 t/h

230 dager å 24 timer = 40.000 t


Hvis anlegget kjøres helkontinuerlig 350 dager / år kan følgende
totalproduksjon påregnes:

Nødvendig effekt 9 kw/h 92000 t/år

Nødvendig effekt 13,5 kw/h 62000 t/år

• /ij



AU1UVIA1 GOLD PUTRNTIALE

The gold showings at Ko3svik are sitnated some 5 km. from the sea in

the Bogdalen river vallev.

This is a tvpical glaciofluvial valley that after post clacial aplift

has been eroded hy the Bogdalen River. Approximatelv 3 km. up vallev

from the sea there is a large claciofluvial terrace some 50 m thick

built up mainly of fine sand with coarser sand and gravel near the

top and to the south. Down valley from the terrace are deposits g1

glaciefluvial sang/gravel of sosse 4 - 6 m. thickness, but which in

the lower 1.5 km. nf the valley can reach thicknesses of sone 15 m.

or moro.

Sann trial sampling were carried out in the area in 1972 hv tne N(;C.

The best sample returned 0.29 Au/m  . Considering the possibilitios

for alluvial gold accumulation the foilowinq shaald e considered:

Could accunnlated in the primary tlacioufluvial deposits.

Cold re-concentrated from post tacial reworking of 1.

3. Ccild accumglated by post- glacial river processes.

Tho nuestion of how much qold has been removed (eroded) from the

hedrock in the Kolsvik recion is verv speculative, bct if one

consigers that the .pold deposits in Kolsvik formeg a continous sono

that has been eroded down to the oresent topographic 1Rve1, then given

a width of some 10 m. the total tonnage removed hetween F. and B.

areas is some 2.400.000 tons. Civen an average or 2 g Ait/t the

glaciofluvial deposits have the potential of 4»:00.000 oAa = 480mi11

Kr.

12R2f - 138/I1

18.4.1985
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KONSENTRAT BEHANDLING

Det foreligger tilbud fra Boliden om kjøp av konsentrat.

Kostnad ved transport og behandling i Rønnskar vil, basert

på tilbud fra transportør og Boliden, bli 230 USD/t.

Konsentrat mengde prøvedrift 500 t til en pris av

kr. 1.100.000,-

Konsentrat mengde 40.000 t 1.500 t til en pris av

kr. 3.300.000,-

Det vil være ønskelig å videre-foredle konsentratet på

stedet. Et egnet C.I.P. anlegg som kan behandle konsentrat

fra produksjon på 40.000 t koster kr. 4.500.000,-

Et slikt anlegg vil i forhold til alternativ A være ned-

betalt i løpet av 1-2 år.

•

•

•



5IKKERNETSRUTINE2•
Sikkerhetsrutiner er og vil va,re et meget stort prohlem ved rene

gullgruver.

I de aller fleste tilfeller vil det være vanskelig og kostbart å

forhedre recoverv med 5 - 10 5, dårlige sikkerhetsrutiner kan lett
føre til 20 - 25 3 tap. Det vil dPrfor wflre nødvendig allerede fra


første dag at det innarbeides sikkerhetsrutiner oc)at ledelse er

sikkerhetsorientert.

I gruvPr med svnlic aull ean tap (toveri) av verdier skje nå

trinn fra malmen brvtes til det ferdige orodukt forelidger.

Det må tas forholdsrPgler som dokker alle trinn I prosessen. Snkle

foranstaltninger vil va)re gjerder od vakter.

Tilsterdeværelsen av høv gehaltic matoriale vil alltid være et

problem. Utforrfing av oporedningsanlegget hor derfor va=re slik at

materiale sikres så raskt mom mulig.

Det skal også nevnes at loaded carhon har høy verdi.

Et meget viktig verktøy 5of sikkrLetrrutiner.e vil vmre nøvakfic

ørøvetaeing og den metallurdisep halmnse. Adeevate foranstaltnincer

må omfatte kontroll av orøvetmeer pd analysenensonalfl.

4/
Det største problemet ligger erfarincsmessig på et annet plan. 15 -

30 M av cullmencden vil til enhver tid vssre akkomulert i forskjellice

felter som mummper, svkloner, møller etc, eller sirkulere i anlegget.
Dette gullet vil bli tilgjengelic ved reoarasjoner etc. og kan måledes

representere et enormt tap.

En annen vesentlig faktor for god rocoverv vil det vÆre at anlegget

utformes slik at spillvann og ukontrollert massetao i orosessen kan

mamles oc gå tilbake til anlegget.

•



• KOLSVIKGULLFOREKOMST

VURDERINGAV FORSKJELLIGEMETODER

A. Utgangspunkteter i alle tilfeller10.000t som må gjennom

knusingog maling.

B. Den videre behandlingkangå etter følgendetre alternativelinjer:

Flotasjon

Gravitasjon(vaskebord,spiral)

Prøvetaking

C. Geologiskearbeidervil måtte bli i samme størrelsesorden

uavhengigav hvilkenevalueringslinjesom velges.

D. Forskjellenmellom en flotasjonsmetodeog en gravitasjonsmetode

ligger i hovedsaki den bedre gjennvinningved flotasjont 90%

i motsetningtil gravitasjon40 - 60%. Kostnadsforskjell

anslås til ca. kr. 2.0 mill., d.v.s.verdienav flotasjonsenheten.

E. Forskjellenmellom en utvinningsmetodeog en prøvetakingsmetode

ligger fortsatti usikkerhetenved prøvetakingrepresentertved

små verdierog uregelmessigheter.Av de uttatte 10.000 t

vil det være nødvendigmed en analyse (totalleach) av ca. 20% av massen.

Ved en prøvestørrelsepå ca. 1 t, vil dettegi 2.000 prøver.

F. Total leach av 1 tonns prøve koster utførtved Lakefieldca. kr. 28.000.

2000 • 28000 = kr. 56.000.000

Selv med en meget radikalprisreduksjonvil metoden både være mer

kostbarog mer usikker enn en oppredningsmetode.

G. Det kan ikke forventesnoen vesentligforskjelli bemanningved de

tre alternativemetoder. Forutsetninger da at prosessener

døgnkontinuerlig.Sikkerhetsmessigvil det kreves 2 mann pr. skift.

2/7-84

RSi/hg
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PRØVETAKINGAV MALM
















Uttak malm

Knusing malm

Maling

Flotasjon

Konsentrat

Kontrollavgang

Geologiskearb.

Div.

Produkt for salg
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, 0•
















Uttak malm

Knusing
I "4

Maling
oe

Spiral - vaskebord r •

Konsentrat I .7-1.4

Kontroll avgang

Geologiskearb.

Div.

Produkt for salg
















Uttak malm

Knusing

Maling

Homogenisering

Prøvetaking

Prøvebehandling

Forsendelseprøver

Geologiskearb.

Div.

Analyse

20% av 10.000 t = 2000 t

0

Prøve a 1 t

2000 • Prøver a kr. 25.000 Kr. 5C
mil

OPPREDNING FLOTASJON OPPREDNING - GRAVITY

2.7.84

RSi/hg
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BEMANNINGSPLAN

Brytning 3 mann

Transport 1 "

Prosessanlegg

Knus./maling/flot 7 1,

- Konsentratbehandling (CIP) 3

Prosess-kontroll (lab.) 5

Malmkontroll 3 n

Kontorass. 2 "

Forsyningstjenester 1 "

Adm. 2 " 


Sum bemanning prøvedrift 27 mann

•



KOLSVIK - BINDAL

BEMANNINGSPLAN, PRØVEDRIFT OG D

Gruve ogemalmtransport 5 Entreprenør

Oppredning (flotasjon) 7 Rekruteres lokalt. Opplæring
av leverandør, konsulenter,
egne folk.

ruvegeologi 2 For tilfredsstillende geo.
almkontroll oppfølging av drift, to

??ev E 74
driftspunkt nødvendig.

riftskontroll 5 Personale rekruteres lokalt.
nalyse Opplæring ved PF. entreprise?

ersontransport Entreprise
aterialtransport

egne - skrive 1.5 Rekruteres lokalt

111 ransport lager + div. 2 Rekruteres lokalt

Prøvetaking 1

Ledelse 2 Egne folk

•
RS/IJ
19.4.85



PERSONAL

Med utgangspunkt i en gradvis utvikling og oppbygging av gruve og

oppredningsanlegg fra en prøvedriftsfase til en permanent drift med en

topp produksjon på 80.000 t/år kan følgende maksimale mannskapsbehov

settes opp:

Drift av gruve, inkl. tilredning, bryting, daglig

vedlikehold av maskiner og transport av malmen til

anlegget i Kolsvikbogen 14 pers.

Drift av oppredningsverket med helkontinuerlig

skiftordning 11 pers.

•

Reparasjoner og vedlikehold med tillegg for fravær

av forskjellige årsaker og folk for diverse oppgaver

Administrasjon og ledelse

Kantine etc.

Analyse + driftskontroll

Totalt

Det vil også være behov for folk til følgende oppgaver:

a. Konsentrattransport fra Kolsvik til jernbane/smelte-

verk

6 pers.

8 pers.

3 pers.

5 pers.

47 pers.


2 pers.

Skyssbåt jernbane - Kolsvik.

Ferge for godstransport og konsentratfrakt.

Personalet for gruvedriften med tilhørende virksomhet, tenkes i første

rekke og rekruteres lokalt. Det regnes med t det vil være mulig å
ansette og eventuelt gi nødvendig opplæring til personale for:

•



•

 Drift av gruva 10 - 12 pers.


 Drift av oppredningsanlegg 8 - 10 pers.


 Reparasjoner og diverse 8 - 10 pers.


 Administrasjon og ledelse 2 - 4 pers.




tilsammen rekrutert lokalt 28 - 36 pers.

Geologer, ingeniører, spesialister antas å måtte rekruteres utenfra.
Behov for ny infrastruktur, forsterkning av kommunale tjenester og

tilbud vil, med denne bemanningsprognose, bli liten - kanskje kunne
absorberes i den eksisterende kommunestrukturen i Bindal.

Det er ønskelig å bruke entreprenører til en rekke av arbeidsoppgavene
både i en prøvedrifts- og permanent fase. Områder hovr dette vil være
naturlig er:

Gruve og malmtransport

Transport av personale, materialer og kons.
Analyse - driftskontroll.

Bemanningsplanen bygger på følgende oppstilling:




Produksjonsboring 2 skift a 1 mann = 2




Lasting 2 u a 1 " = 2




411
Ortdrift og sidestross

Lasting

1

1

u


u
a


a

2


1

"


"

=


=

2

1




Lading / rensk 1 fl a 1 " = 1




Vedlikehold etc. 2 u a 1 " = 2




Stiger - bas 2 II a 1 " = 2




Dumperkjører 2 u a




1




14




Oppredningsverk ex cip 5 u a 2 " = 10




Formann 1 u a 1 " = 1 11




Reparasjon + div. 2 " a 3 " = 6 6
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Ledelse, administrasjon

Geolog

Ingeniør

Driftsjef

Kontor , administrasjon

Kantine - renhold

Analyse, driftskontroll

Totalt

1286f

RS/IJ

19.4.85

2 mann





2






1






3






2 TI






11

2 skift a 2 mann = 4




1 skift a 1 mann = 1 5
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MOTEBOK Blad

•
Kommune Styre, rad, uhraig ni v MoteS,e1

Heilhomet
Bindal loygningsråd turisthotell

Motedsto

03.07.85

nr

58/85 BINDAL KOMMUNE, 8940 TERRÅK

XXX>COCXXXXXXX>D<XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Eiendommene: Kolsvika, gnr 66, bnr 2,4,5,6 7 og 8
Byggherre: Terra Mining A/S
Hjemnelshavere: Bindal komnune

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

SAKSDOKUMENTER:

Brev fra Terra Mining A/S, datert 26.06.85.
Bygningslovens § 84.
Forslag til re.plan, datert 23.03.84.

Meldingen,gjelder bygging av vei, tilrettelegging for stoll

og driftssted.

Veien er caI3 km lang. Den starter 400m sør for kraft-

stasjonen og avsluttes ved innslaget for gruvedriften.

Ref.reg.planforslaget.

Hele veien ligger i et lavbonitetsområde. Jordsmonnet

er skrint, slik at anleggsdriften må gjennomføres forsiktig,

dette med henblikk på å skone miljøet/naturen mest mulig.

En hver inngripen i terrenget utenom veitraseen skal være

godkjent av bygningsrådet.

Dette gjelder uttak av fyllmasser, grus, fjerning av +-rær
e.t.c.

Hvis det er nødvendig å benytte omkringliggende materialer,

arealer, osv, bør bygningsrådet ha tilsendt en begrunnet

søknad vedrørende dette.

Veibyggingen vil, over gitte strekninger, medføre relativt

store skjæringer/fyllinger. Disse bør planeres/beglantes

(isåes). I den øverste del vil et moreneplatå bli berørt.

Miljøavd. i Nordland fylke har påpekt dette, og henstilt

om at moreneplatået skånes mest mulig. Byaningsrådet er

kjent med at dette forhold er tatt hensyn til, ved stikkingen

av veien.

Teknisk sjef ser det som positivt at "gulldriften" kommer

i gang, og vil ut fra dette legge herliggende sak fram som

tilleggssak, selv om den har en dimmensjon som tilsier at

den skulle ha vært behandlet på ordinær måte. Ut fra dette

legger teknisk sjef fram følgende innstilling til

JDrts.
Sign. Ur.sKrM senet

".9 lernt
IngeSørheadt

/1,4:4;."
47
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MUTEBOK Blad

Kommune Styre raO, utvaio m v.

Bindal bygningsråd

motestei
Heilhornet
turisthotell

IMotedato
03.07.85

58/85 forts. VEDTAK:

1. Meldingenfra Terra Mining A/S, ad. byggingav vei,
samt tilretteleggingfor stoll og driftssted,datert
26.06.85,godkjennesunder følgendeforutsetninger:
Alle skjæringer/fyllingerplaneres/beplanteseller til-
såes. Dette skal utføres etter bygningsrådetsanvis-
ninger.

Alle inngreputenomveitraseen skal godkjennesav .
bygningsrådet/bygningssjefen.

Moreneplatåetskal berøresminst mulig.

Terra MiningA/S er ansvarligfor andre eventuelleut

miljøforstyrrelsersom kan oppstå,generelt,i forbind-
else med anleggsdriften.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Teknisk etat, 02.07.85

Inge Wengstad Lars Busch
bygningssjef

BYGNINGSRADETS BEHANDLING:

Innst.enst.vedtatt.

•

WskifitOendt

Formannskapet,her

Nr 7549 Febrian Rern R. Stenercan ogIn '0.7R



Bindal Kommune

8940 TERRAK

Oslo, 20.6.1985

•
Vedlagt oversendes to eksemplarer av vårt avtaleforslag for

Bindal Kommunes engasjementer i Terra Minings planer om drift

på gullforekomstene i Bogdalen i Bindal.

Hvis De finner at avtalen er dekkende for samarbeidet,

returneres et eksemplar i undertegnet stand.

I motsatt fall imøteser vi Deres kommentarer.

Med hilsen

al
for Terra Mining AS

p

•

Vedlegg

•
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På bakgrunn av N.H.'s planer om å starte prøvedrift/drift på

gullforekomstene i Bogdalen i Bindal er det inngått følgende

avtale mellom N.H. og Bindal Kommune:

Bindal Kommune skal:

A. Erverve nødvendig grunn til:

Vei i Bogdalen

Plassering av oppredningsanlegg

Påhugg og tippområde

B. Forestå den tekniske planlegging og utforming av:

Vei

Område for oppredningsanlegg

Transport opplegg (persontransport)

C. Foreta den nødvendige kontroll og oppfølging av nevnte

arbeider.

For de nevnte ytelser påtar N.H. seg å refundere de utgifter

som Bindal Kommune har hatt eller vil få i sitt videre

arbeide.Timepris kr 


For de rettigheter som stilles til rådighet via Bindal

Kommunes erverv av nødvendig grunn til prøvedriften påtar N.H.

seg de forpliktelser nevnt i følgende avtaler:

Kjøpekontrakt veigrunn

Kjøpekontrakt/leiekontrakt for grunn til gruveområde.

Kjøpekontrakt/leiekontrakt for grunn til oppredningsanlegg.

Det forutsettes at nevnte kontrakter er overført til N.H. før

eventuell permanent drift igangsettes.

•
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Norsk Hydro
Lørenferet3

0580 OSLO 5

Viser til oppsummeringi orienteringsmøte14. mars d.å.
på Terråk Gjestegård.

Formennskapetbehandletdette eom referati formannekaps-
møte 21. mars d.å. og hadde ingen innvendingmot det
kommunaleenevar.

Noen ev pumktene å oppsummeringenkunne vert ønskelig
og fått nermereavklert fra Hydro.

Pkt, 
 Transport:





antell skift i bryting/trensport





- entall skift på oppredning




Pkt. 
 Okonomi:





- Norsk Hydro dekker disse kostnedeneut fra regning

Pkt. 
 Generelt:





Norsk Hydro orlenterteom den forestående
dannelse. Gulldrift i Kolsvikskel skje

selskaps-
ved eget

selskapunderlagtet Skandinaviskhovedselskap.

Administresjonsstedfor det lokaleselskap ble Ikke
evklart.

Båndal kommune forutsetteret gruveselskapetregi-
streres med foretningsadressei Båndal.

Forøvrigber kommunen om en reaksjonpå de øvrige punktene,

Med hilsen

inja)..1.4111_,~
Mag e Paulsen
ordfører

ORDFØRERENI BINDAL

•



ORIENTERINGSMØTE

meilomNORSKHYDROog BINDALKOMMUNE
14.03.85på TerråkGjeategård

FraNorskHydromøtte:Avd.ing.ToreVrålstad
Berg.ing.SveinParr
GeoZogPonnySivertsen
Siv,ing.CarlBehrens

FtaBindalkommune: OrdførerMagneFaulsen
VaraordførerPerOveFtedrikeen
Formannakamedl.BjørgKjellsand

" SveinKveind
11 RolfBogen

Tekn.hovedutv.IngeSørhegge
Tekn.ejef IngeWenvtad
KommunetegeI AtZeMyklebust

Dessutenmøttefra
Nordlandfylke: FytkesgeologToretensen

Bergmestereni Nord/a4d1Hugås

OPPSOMMERING:

Gjennomføring41) detferberedendearbeidførprøvestartblegjennomgått,
og detbleoppnåddenighetom dennefordelingav arbeidsoppdrag:

1. Avtalemed runneiere:

Bindalkommunetarkontaktmedgrunneierneanarest,og om nødvendig
innkallertilmøte.

Kommnensøkeroppnåddleieavtale/grunnervervinnenforetprisnivd
somNorskHydrokanakeeptere.

- Resultatetav forhandlingeneavgjøreierforholdetti/vr'danlegge-
område.

2. Veianle sområde:

a)Re lerinsarbeide:
Interessantarearforanleggog veireguleresmedutgangspunkti
framtagtforslagmeddissemerknader:

industriområdeortøkes.
areaZboligreduaeres.
area/industriområdeRelevikbogenreduseres.

- detutredesog vurderesalternatiotraseforanleggsvei,jfr.merknadfraFylkesmannensmiljøavdeiing.
Bindalkommuneferestårdettearbeidet.
Teknisktante in

Rindalkommuneutarbeidernødvendigetekniekeplaner,aom3ka/• dannegrunnlagforanbudeinnhenting.
NorekHydroskafferframgrunnlagsmaterialet.

Anbud:
NorskHydroutarbeideranbudedokument,innhenterog antaronbud.



0te4i etillatelee:
NorekHydroutarbeideremknadmednødvendiggrunnlagemateriaie,

11, 4. Boligbehov:

BoligbehovforHydro-personellunderprøvefasenavklaresog tall-
feetes.
Bindatkommunebiståri arbeidetmedå eikrenødvendigboligdekning.
Boligbehovunderanlegge-ogdriftsfasekanikkeavklareeføranbud
er antatt.BindalkommuneOnskerå biståi tflrettelegginguu bo-
muligheteri dennefåsen.Dattaforuteetter kontaktmellomkommunen

og NorskHydroframover,

•

5. Transport:

Undal kommunetaroppforhandlingermedTOrghattensTrafikkeelskap
forå få tilbudpå transportav:
pereonell
tyngreutstyr
forsyningerm.m.

- foredletvare

Pørdieeeforhandlingenekanstartemå følgendeavklareefraHorekHydro:

antallekifti bryting/transport
antallekiftpå oppredning.

TransportoppleggetakReptereetianleggs-ogprøvedriftsfaseti/paeegt
innanforTTS'seksisterenderuteoppleggi Bindat.
Transportav peraonellskjermedhurtiggåendebåtfraTerråk/Bindale-
eidettilXolsvikbogen,Detundersøkeemuligheterforinnkortingav
reisetid,

6. økonomi;

Pkt,1 - 5 forutsetterenkommunalinnsatsved:
ervervavvei- /tomtegrunn
planleggingearbeidem,n4
reiee-ogmøteutgifter

- innleieav tjenester
NorekHydrodekkerdiseekostnadeneutfraregning.

7. Generelt:


NorskHydroorientertsom denforeståendeselekapedannelse.
Gultdrifti Ablavikekalskjevedegetsetskapundertagtet
Skandinaviskhovedeelekap.
Aaministrasjonastedfordettokateselskapbleikkeavklart.
Bindalkorrnuneforuteetterat gruveselskapetregistreresmed
forretningsadreeRei Bindal,

Terråk19.03.85

PerOvegredriksen
-tiltakskonautent•
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111
TRANSPORT TIL KOLSVIKA - PRISTILBUD

Det vises til orienteringsmøte mellom Bindal kommune,
Norsk Hydro og T.T.S. på Terråk 23.4.1985.
Det ble oppnådd enighet om at tilbud fra T.T.S. skulle
hentes inn av Bindal kommune for

1. Trans ortbehov under anle sfase
Oppdragsgiver vil bli den entrepenør som får antatt sitt
tilbud på prosjektet.

Transportbehovet er:
Inn/uttransport av anleggsmaskiner.
Ukentlig transport av nødvendige driftsmidler.
Personelltransport.

Antatt anleggsstart er midten av mai, med en anleggstid
på ca 3 mndr. med forbehold om mulig forlengelse til
ca 1. oktober.•
Inn- og uttransport av anleggsutstyr bes vurdert med
utgangssted Årsandøy, alternativt Holm.

Personelltransport vurderes ut fra:
1 skift pr dag, m/6-10 passasjerer, basert på start fra

Kalvik via Terråk til Kolsvik. Skiftlengde 10 - 12 t, med
mulighet for tilpasning til T.T.S. ruteopplegg.
Start: Kalvik 06.00 - 06.30. Kolsvik 17.30 - 20.00
Frekvens: Daglig tur/retur 5 dager i uken.

Ut fra dette ønskes det bindende tilbud på:

Leiepris for M/F "Ramtind" for enkeltoppdrag, med
alternativ for ruteopplegg Kolsvik - Årsandøy og
Kolsvik - Holm.

Ukentlig tur (mandag eller fredag) med M/S "Heilhorn"
med alternativ for ruteopplegg Hellstadløkka -
Kolsvik og Årsandøy - Kolsvik.

forts.
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Torghatten Trafikkselskap A/S

forts

•
c. Pernontrafikk med "Ortind" til/fra Kolsvik.

Primart: Kalvik via Terråk til med start
ca kl 06.00 - 06.30. -1-eturfra Kolsvik i
tidsrommet kl 17.30 - 20.00.
5 dager i uken.

Sekundært: Samme opplegg, mei Tcrråk so- utuangspLinkt.

2. Transportbehov under provedriftsfase.

Oppdragsgiver vil bll driftsselskap under oppstarting
med Norsk Hydro som hovedaksjonar.

Tranpportbehovet er:
- Personelltransport.
Det beregnep 3 skift, red antatt paspaHerantall på
dagskift med 10 - 15 personer. Og med 5 - 10
paspasjerer på kvelds- og nattpkift.
Onsket start fra Terråk er:
Kl o6.00 - 07.00
" 14.00 - 15.00
" 22.00 - 23.00

41 Det ønskes også vurdert mulighet for, og kostnad, med
start fra Kalvik via Terråk.

- Godstransport
Under prøvedriftsfasen vil det bli behov for:
Uttransport av 50 - 100 tonn gulikonsentrat pr uke.
Det antas derfor behov for 2 anløp ukentlig.
Inntransport av nødvendige driftsmidler antas å kubne
kombineres med dette.
Gullkonsentrat skal lastes på lastebil, enten på land
i Kolsvik, eller ombord i båt.

Videretransport på land vil bli avklart seinere.

Tidspunkt for provestart er ennå ikke avklart, men antas
å bli våren 1986.

Driftsperioden blir ca 8 måneder.• forts.
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forts

Ut fra dette ønskes det bindendetilbud på:

Billettprismed hurtigbåtfra Kalvik via Terråk til
Kolsvik, alternativtfor ruteoppleggTerråk - Kolsvik.

Pris for 2 ukentligeanløp av Kolsvik for uttransport
av gullkonsentratvia Årsandøy, alternativtHolm.

Spesiellemerknader:

Bindal kommunevil påpeke at løsningav de skisserte
transportbehovikke må skje på bekostningav det eksi-
sterenderutetilbud.

Norsk Hydro ønsker at en annen og hurtigerebåt enn
"Ørtind"blir satt opp for løsningav personelltransport
under prøvedrifts-og en antatt permanentdriftsfase.

Det er ønskeligat spørsmåleneunder pkt 1 besvares
så raskt som mulig.

Med hilsen

Mag e‘"R-At (-34-4-14."U Paulsen
ordfører

Gjenpart:
Norsk Hydro, Oslo

Teknisk etat, her

gp
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•
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FROM 12186 34279
04 ,

KOMMUNE
kIIMAMNSKAPET
ITLEFON(oee 34to0

IeO• asaoTEMAK

11:e8

TetSEn)

26, mars 1985.

Norek Hydro 1
Lørenfaret3

0580 0510 5

Viser til oppsummeringi orienteringsmøte14, mars d.å.på TerråkGjestegård.

Formannskapetbehandletdette som referati formannskaps.møte 21. mare d.å, og hadde ingen innvendingmot detkommunaleanevar.

Noen $V pumktene oppsummeringenkunne vært ønskeligog fått nermereavklart fra Hydro.

Pkt. 
 Transport:





antall skift i bryting/trensport





- antall skift på oppredning




Pkt. 
 Bkonomi:





- Norek Hydro dekker disse kostnadeneut fra regning

Pkt. 
 Generelt:





Norsk Hydro orienterteom den forestående
dennelse, Gulidrift i Kolsvikskal skje

selskaps-
ved eget

selskapunderlagtet Skandinaviekhovedselskap.

Administresjonsstedfor det lokale selskaptue ikkeavklart.

Bindal kommune forutsetterat gruveselskspetregi-streresmed foretningsadreesei Bindal.

Forøvrigber kommunenom en reaksjonpå de øvrige punktene.

Med hilsen

"RL.L.4.bk.Amv
Paulsen

ordfører

MN5REREN TBINDAL

•

•

•



ORIENTERINGSMØTE•
mellomNORSXHYDROog BINDALICOMMUNE

24.03.85på TerråkGjeetegård

FraNorskHydromøtte:Avd.ing.Torevråletad
Berg.ing,SveinFarr
GeologRonnySivertsen
Siv,ing,CarlBehrens

FraBindalkommune: OrdførerMdgneFauisen
VaraordførerPerOvePredriksen
Formannskap.medl,BjørgKjellsand

" SveinKveinå
RolfBogen

Tekn.hovedutv.IngeSørhegge,
Tekn,sjef IngeWengstad.
KommunelegeI AtleMyklebusti

Dessutenmøttefra
NordZandfylke: FyZkesgeologToratensen

Bergmestereni Nordland,Hugås

OPPSUMMERING:

GjennomføringavdetfårberedendearbeidfØrprøvestartblegjennomgått,ogdetbleoppnåddenighetom dennefordelingav arbeideoppdrag:

2. Avtalemed runneiere:

Bindalkommunetarkontaktmedgrunneiernesnareet,ogom nødvendig
innkaliertitmøte.

Kommunensøkeroppnåddleieavtale/grunnervervinnenforetprisnivå
somNorekHydrokanakseptere.

111
- Resultatetav forhandlingeneavgjøreierforholdettilvei/anleggs-
område.

2. Veianlegsområde:

a)Re lerinsarbeide:
Interessantareat-foranleggog veireguleresmedutgangspunkt
f»amtagtforslagmeddissemerknader:

industriområdeortøkes.
arealboligreduserea.
arealindustriområdeKolevikbogenredueeree.
detutredesog vurderesalternativtraseforanleggsvei,jfr,merknadfraFylkesmannensmiljødvdeling,

Bindalkommunefårestårdettearbeidet.
Teknisklanle in
Bindalkommuneutarbeidernødvendigetekniskepianer,comakal• dannegrunnlagfåranbudsinnhenting,
NorskHydroskafferframgrunnlagsmaterialet.

Anbud:

NorskHydroutarbeideranbudedokument,innhenterog antaranbud.



j. Uteli stitlatelee:
NorskHydroutarbeidersøknadmednødvendiggrunnlagemateriaZe.

Beligbehov:

BoligbehovforHydro-personellunderprøvefasenavklaresog hall-
feetes.

Bindalkommunebiståri arbeidetmed4 irekrenødvendigboligdekning.
Boligbehovunderanlegge-ogdriftsfasekanikkeavklaresføranbud
er antatt.Sindalkommuneønskerå biståi titretteleggingav bo-
muLigheteri dennefasen.Detteferuteettern kontaktmellomkommunen
og NorskHydroframbver.

Transport:
StindalkommunetaroppforhandlingermedTerghattensTrafikkeelskap
forå fa tilbudpå tranaportav:
personeti
tyngreutatyr
forsyningerm.m.
foredletvare

PørdieseferhandlingenekanstartemåfØlgendeavklareefragorek
Hydro:

antallekifti bryting/transport
antallekiftpå oppredning.

T2'ansportopp4eggetakeepteresi anleggs-ogprøvedriftsfaseti/paseet
innenforTTS'sekeisterenderuteoppleggi Bindai
Transportav pereonellskjermedhurtiggåendebåtfraTerråk/Bindale-
eidettilKolsvikbogen.Detundersøkesmuligheterforinnkortingav
reisetid.

•

21‘• kivv?

6. økonomi:
Pkt.1 - 5 forutsetteren kommunalinnaataved:
ervervav vei-/tomtegrunn
planleggingsarbeide

- reiee-ogmøteutgifter
innleieav tjenester

NorekHydrodekkerdiseekostnadeneutfraregnimg.

7. Generelt:

NorskHydroorienterteom denfereståendeeelskapadannelee.
Gultdrifti Ablsvikeka7.skjevedegetselskapunderi.agtet
Skandinaviskhovedeelskap.
Aaministrasjonestedfordettokaleselskapbleikkeavklart.

eBindal kommuneforuteetterat gruveselskapetregistreresmedforretningeadressei

Terråk19.03.85

PerOvePredrikeen
-tiltakakonautent

•

•

•
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A.S BINDAL BERGVERK—
OG ENTREPRENØRTjENESTE

TILBUDPA ADKOMSTVEGENTIL INNSLAGETVED NEBBA,BINDALENGULt0ROVEPROSJEKT.

A.S BindalenBergverk-og Entreprenørselskaptilbyropparbeidelseav
adkomstvegentil innslagetved Nebba til følgendepriser fordeltpå
de enkelteposterog med henvisningtil vedlagte5000 dels kart:
Alle priserer eks. avgifter.

Post 1.Generalomkostninger,tilriggingog arbeidsledelse._ 	 _ 	 _ 	 _ _ _ _ _ _ _
Alle utgiftervedrørendetilriggingfor antIegget
så som opprustingav fergelem.transportav ut-
styr og hvilebrakker:

All utgiftervedrørendegeneralomkostningerså
soM reigeutgifterfor mannskap,utgifterfor
St-tromog telefoni de 80 arbeidsdageranlegget
pagar.Detregnesto-skiftsarbeideog 3 båt-
anlopmed offenTligkommunikasjon.

Arbeidsledelse.arheidsstikking,konsulent-
tgjenester:

kr.100.000

kr. 80.000


kr 120.000

Sum post 1: kr. 300.000

,

•

Post \egorbeider.

Folgendeforutsetningergjelderfor veganIegget:

a;Vegbredde4m.
b.MaksstIgning1:10
o Dtmensjonerendehastighet30 kmit.
d Skrån1ngsvinkler:steinfylling1:1.25

grusfylling 1:1,5
grussktæring1:1.3min.

e Min 50 om •ivpsidegroftlangsveglinjen.
r \ed gtetnEvIlIngbrukesikke stikkrenner.eliers
stikkrenneral 30 cm plastrør.

g Det munteresikke vegrekkverk.
\egetasjonsdekkefjernesved fyllingshøvder
mindreenn 1m.

g Upphvggtngov fv11ingerfra endetipp.
h•tornedredel av anleggettas sidetaks-




magseristeintippved kraftanlegget.
For ovre del av anleggettas sidetaksmasser
fro murenervggenved P 1700.
Pa steinfv11ingerleggeset topplagav 15cm
kor:IprImertgrus fra grustakved 91700.

1 Krvsstngav nedre løp til Bogelvagjøresve
stalpiatebærerbrui et spennpå 28m.
Kr sstng av øvre løp av Bogelvagjøresved
bruk dv grove steinblokkeri bunnenav fy11ing.

Pogt 2.1 Po - P900: 


Pris pr meter veg settestil 180 kr.
Pris for hele parsellen: kr 162.000

IT9 9 2 0900 -01500:
prtmeter veg setest 1 1050kr.

Pris ror hele parselle'n: kr 610.H00
Overfores: kr 792.000•

Overføres: kr. 300.000



A.S BINDAL BERGVERK—
OG ENTREPRENøRTjENESTE

Overfort kr. 300.000

Overfor:t post 2 kr 792.000

"k‘ Post 2.3 P1530 - P1730.
_ _ _•_ 

Prms pr meter settes til 900 kr,inklosi  

arbeider for landkarfundamenterino.
Pris for parsellen:

post 2.a P1730 - P9530.
_ _  

Prms pr meter settes til 150 kr.
Pris for parsellen:

Post 2.5 P2530 -_  

Prms pr meter settes til 670 kr.
Pris for parsellen:

kr 160.000


kr 120.000


kr 408.000

Sum post 2: kr1A82.000

Prst 3. Orkarbeider.

Dee pelb‘s stS1r,aDerrerrep st srenr
Rer pruplase a peterm.Spe-mese .2Er.




Rcse 3.1 KonsuleDttencree: ke 40.000
Post 3.2 RtS:Plate-rere: kr2S2.000
RDst 3.3 Bruulate: kr 0.0G0
Post. 3.1 Landkar: kr 5(.1.000
PoRt 3.5 Brurekkerk: kr 25.000
Post 3.6 Brulager: kr 5.000

Sum post 3: kr 110.000 .

813 rOp 2.0tERNS31\ k\SI, ER: kr 2.:50.000

•
alternsteN g '

:o seurpeolpen:

groaet.‘ I. Reesel
D.Iteroato 2 Peist:
.I,leernate\3.

11.0 : 5 :e

Dc De kr 120.000

rioDa ke 32.000

Deaper aD  årt tilbod er a Interesse oc kan \ære crunnlac for kentrakt.
Om: ønskelic kan v forees cpcmålsno a\  eolinjeo I terrenget som gronnlag
for masseberegning pg kontrakt mledenhetspris p6 kobikkmasser.

kr7(//71S 7W7-

av,* 7
74)%3-271--dre /, 22746,5-Z

,

å Ofi

• 2 c? cfs--

d-77 .5trj.
— 4LA7-c 776r



•

•

TTI.nd ,d.!11-rir\ urr,r, r

På veane nv selsknp for ljenester PrdrnPreTKIr-gd herc\erkrrncsnig

.årt,i Bindål knmmune oneker interimotvret å gi ftllaendelllbud sum

arunnlaa fur eventuelle taytaleforhåndlinaer edN-trendeprovedrift i

F-tlalmeni Pmtlftvikttaol!Felt.

Pargtsetntnner:

1.Def er totylt.egfrn kols khoann ffmn 't1

'tfo-rts'Ptm m mmpt\f,rem

fåamal

tinst.åmltgfor knrtigerina

Arb,:h!-15nUPI”11.

lELtrrr:u r rrILY37S3',YJ

mnrre sPrees:-,sm f-r m t-sr

pt:tnuTte',H.

2.Pet tee eiktm på et tunnellverronttt på bilåa 1.Pet nir

PL 10,1m2.Tverreni`k5n'fnumneten nridr±Tes dird-Tdni


r‘T)Lflfrrnnurdrr:'

rcr TY1r,rHT`r,i!fl

nn p: målmen på 2,7 tånn m Hrlft r):17,(T5m -

dr'InnT.

T.flPT_rr,"11, HIrnch,

eiPstormelse •pr2.,epprenanim:er. 1

så 250 mm vit bli appfyll.

Det tån nikte på bruk av enkel ber,1imuutrustning ender provedriften

osPbt.nlinmåt.trånsttsrttåbeltsttlItstrop knemåterutstvr

pa bermorte 11.

LPT_ fnr(11';"tnfl Prukt pnrållellbnItmkntt t ltsreet knemåterburiflaenten

ved nrphnFinl nv senterbullet wed grovere skjmr eller såmmenhoring åv

ta bull Pom ntm\t,

-Tr-Trni

d tHmtt,ttn

tmr df•ften.

•
Y-(r-fnrrr T:i :,fl - Det bELPs

kutteg un dynamitt og alynitt forovrig.

Det foruteettes åt fjellets ka.rrnktor er tflen slik beskårfenhet

åt det ikke kreves spesielle tiltak 'rjavannlekLtsjereller d:Irligfjell.

Arbeidene vil bli ledet av vent tunellbås.



4,Det reunys eL drift=ple, kvnr knring,ladina na sprencning toretas

rå ferste sktft mens rensk,upplasting Cs transpurt gtures på det

andre skift.

5.nlast in wn njcres msn-1biellaetnr,og transport il unlIkntnnsanIncs1

msd dumper lastebil.

6.Strmi forutsettes levert fla arF p.egat \..edtunnelåpntna eg vann

tas fra Onaflhs.

Pehn st fnr venttllasjunrunslunc ccl ferst uscstå etter at man er

ko-met et gfl'1Lsttkke inn 1 ftuMN1 istmessomdet nis tid til nsturIll

utlufting mollem skiftene.belsnm det etter målingur viser seg å care

beho for mekanisk utluftinn  il dette bli gjort \ud hlåsinn„med

luft på stuff transpurtert fra fts  0-1tunnelåpninc gjennem


stålrur.

7.\t nr tnturusst.t i å utfatu atbedet med stic-rten nm cnske fl

r- å få n: pr:c.oG 	 


c?r.

8•PH11skcr1nikrifv-1sorn er fr, t er ren arbeld ikriMi.rermarlenli

Sir/Finfl "11HFSCS(ii‘ernfl.: tFln
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Prlst1lbnd.

Selskannt har sikte flå utu‘tf, m'uskinearksc ir mnsstcrLe

scm fins i nllur kar tilkn‘tnnic til FlindalkoTouns venit11n


soplerinc \ed innleiinc.

For å s1v1ku den fanlige knmuursnsu kHr selskapet rri7

ris.irrjrnlYrerfaring fra Hnueledelse s. stcr:e

1årt tilnnd ur Hif-;e1-!- nftt ; Fancpll IDE

/' av 7S.P/4 samt.‘åre ferutsutnincer scm epelistet ovpnfnr.

Vi fiLIF pi tilbur1relatntt ttl de tnnn malm,e\nt annen sts1n,

sum tas ut kanert på en tstal mflundei prevetiden på na 10.0c9 tonn.

Um onskulic kan vi for oppselt an kuntrakt spesifisere de enkelte

delpester, ng ci forutsetter at knnfmikr settes cirri henhold t11

(-;

Vi tiln\r un(!erd:sse ferutse!_n:flflm;ilmrrofe\enturllannen bergart e!Jrr

Utt%ItiGr.]levert anri'vnincsanlegaetfor kr.-tl pr tonn eks avgift.
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Arbeidetmed eventuellsprengningav forskjæringtilbysforkr 140eks

avgIftpr m3.

Dersomarbeidetmedstlgortenkommertilutførelsebetingerdetteet

tIlleggtiltonnprisen.

Vi møtlergjernetilytterligereforhandlingerI sakensanledning.
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SIVILINGENWRENE

MINSAAS OG HAARSTAD A/S
RADGIVENDE INGENIØRER MRIF — MNIF
BYGGETEKNIKK — BYGGELEDELSE

\orsk H  dro

‘,geolog s en

Lorenfal 1 et 3

HOVEDKONTOR:

Industriv. 1 7700 Steinkjer

Tlf (077) 63 299

UNDERKONTORER

Sorgt postboks 106 7651 Verdal

Tlf (076) 78037

Havnegt 7 7800 Namsos

7)11 (0771 73 343

BANKFORBINDELSE

Sparebanken Inn-Trondelag

Bankgiro 4410 10 10748

13580 DSLO 5
Steinkjer, 24.04.B5

Bindalen qull-gru‘e proHekt

På vegne av Aune Maskin A S, lurrnk. oversendus herved kcpi cn årt

brev til rangel Id6 A/S, dnt. 2(7.05.H4 vudr. provedrill nv quIlfore-

komstene i BindnIpn.

Som det framgar av nuvnIe hrev er vi ungnsjurt av Aunu Onskin AiS

ror å blåtå måd utorbeidelse av tiIhud lor provedrift oq senere

permanent dr i rt i 131ndn I un

r a Jan A ane bar i f cii I opp cci cii dut akt up I I ci kumme i gang

med bvAgIng av yug lit preveomrddet i lopet nv varen.

Dette er bakgrunnun tcr var hunvendutsu, cg \I vil gluune qjdue opp-

1;erksow oa ht Allhe Icukim i !remdeie:. r inlereååer: r

anbudskonkorrnnsun arbeidut i Hindalun, i rurstu nmgang med


vegb  gging og senere med trniudnirt og knusing nv malmen.

kan ne\ne nt Aune Mac.kin A 5 hur modernisert og fornvut maskin-

parken helvdello Ptter fli v.1 HiFey vedlagte brev, I irmnet hur dess-




uten hatt en rekke :;torru cppdrag innen anleggs-sektorun I lopet a  

siste ar. hl.n. for \egkontoret i NurdInnd I torbindeIse med store


veg og fy I I ingsarbeider pn E 6 ved Mcs,j opn .

Som nev nt nveiiiiir er Allne MaskinA /Y.; int eressur i ci gi t itljiid i for-

binde i 5fl med arhe i den ciim n ci :ckci I cop;t art ber dpr ror om å få

oversandt de nud und cop I v cmiingur pap i rer s I ik cii et ser i Ost

t 211311d kan i t arbe ides.

\ år oppdragsg i flr og v i imnt p.er mucl det t fl Dul'u;; s ar og haper pa et

hygge 1 ig samarbe Furbindel:ce med prov edr i rt en i Et ind0 len .

Onsker De v t teri igere upp I v :-;111 nger st ar v I sulvsagt til tjenuste.

ennli h i I cc

adt-4."

sb,j n I n Ilaarst ciO

Kopi: Aune Mnakin A 5, lerrnk lor Anders Sjoli



SIVILINGENICIFIENE

MINSAAS OG HAARSTAD AJS
RADGIVENDE INGENIØRER PARIF — PANIF
BYGGETEKNIKK BYGGELEDELSE

FANGEL :3E A/S

Ltjordveden 27

1343 EIKSMARKA

Steinkjer, 29 .05.

NOVEDKONTOR:

Skolegt. 16 7700 Stainkjar
Tlf.. (077) 63 299

UNDERKONTORER:

Sorgt.. postboka 106, 7661 Vardal
Tlf. (076) 78 037

Havneot. 7 7800 Namaoa
Tlf (077) 73 343

BANKFORBINDELSE.

Soareoankan Inn-Tranoalag
Bankoiro. 4410.10.107 (18
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3tngalen -gruve sros:ekt

På vegne av Aune Masktn A 5, Terråk. er vi engas:er: tl å bts å
med otarsetaelse av ttibud for orcvedrtft mo senere sermanent
grtf: t n.n.: uttever: matertale.

- Aune Maskin =r et Iskalt entreprenor trma meci 1ang erfar ng i an-
eggsdr ft.
trmaet nar toisammen .22 ansatte inkl . tekniker,, anteogsledere

og ormenn.
1.rmaet er autartsert klasse Dl oa iisponerer øloenae ststvr:

3eltegravere SC.k. 16 28 tonn
Hjultsstere 3 st.‹. 25 tonn

Oulloodere scL(. tonn

Dgmpere 3 stk. 13 tonn lasteevne

Lastebtleri tratlere 4 stk .

rgtrtnns knuseverk t h.h. t. vedlaote spesi flkas jon. samt
flgo \fendgg nateaniegg. transpor c rer og stktemask tner .

s t < større oo 1 stk mincre knuseverk

- 2 stk . grus-sor teringsverk

- 1 stk Atlas Cooco borer igg og div.. annet fjellsprengnings-
otstyr :knematere o .1..

Otromagcregater 123 - 330 kw

ince: utstyr er e dre enn fra 1P73.

Aune Maskin A/S har drevet anleggsvirksomhet med sitt nåværende
mannskap og størrelse siden midt på 70-tallet.
Ftrmaet nar hatt større cg mindre oppdrag t Bindal, Vikna og
Somna kommune, samt oppdrag for vegvesenet i båge Nordland og \ord-frondelag fylke.
Firmaet vil foreta nyansettelser og investeringer i maskiner og
utstyr i den grad dette er nødvendig for en rasjonell drift.

•



4 riz SIVILINGENIØRENE

MINSAAS OG HAARSTAD A/S

• - ror ovorersa de rent drdveteKTIske aroetaer saTr 'or otarbeldelde
av droft3000lego m.v. er deo s277. kontakt Ted gruvesjef Sloaegoro
ved Etkem A/S Skorovas gruber, som har dagt seg villig tol

bisti Ted planleccing og drd"t.

h ar lano en; s c s'.erKadrOrg.
H3fl -, PC: gro\es:er 3-Korc'.as g en ' 3O arre e fa:

- Je'Ta.
- .SO 3Ktile serTec ha ce a:ler nesse uroesnincer fcr e ta seg av
lerre spporages.

Idns ,g oq daarosad A/5 er et 7idgivende ingeniarfdrma g byggetek-
nOKK, h\dddeSedelse 23 orcs'elKdadmsmocsras>rn Ted SILsammen 15 an-
oasse s:..1_:ncen13:er O0 'ncen:o:-,?: . 33.Cterft7-1,3

3 ' 333.Olfl .7.2.O2_3:23
flOO27: se7 T.T., har 3 ahsarre.

_se oss Bgnsalen u -srde orsojeKT Kan vota 3SS
- gieKser:Tg. ah:.<Ksno eg gncre rekn:sKe aroesrer erser


narmere

SflS27 1:31

3._.. Sy.C.277. Tec aroetOsts:s.yflet oc oercverk-osn-
soe'Ksornn oeres syn ra crs"ten s n ''n 73 3';1evt. 2.72,/ og ;oier;C;

ra ies

Korr g ojenncmce 32 .K.smTe "7311 til et
en SerloS 3723. 02 0 05 271 ers

saden.

nes 27323.7:7: rae asm -2=1"12:

roenoe s./pe :n•ussrg.

3: en::eorenoren :Tar utaroelceise

Tec e

3.71S37

2717'+2713J.3.2 73O:ysOlOcer
2t 3:373,21.22: 3O over-

sdgnor-.

JK:o:ne.e

Jenu:

...crenren nar

insc OLfloOT. s e asr tn t eneste.

. enn e n

aarstad

Tor Anders Sjolt

; cpi : AHne Maskin Ter.r3k
:ng. :coejord, Skorovas
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to
Caleb Brett Laboratories Limited
Scientific and Technical Services

Lancots Lane. St. Helens. Mersesside WA9 3ES
Telephone: St. Helens 611553 telex: 627844

pate, 8th May 1984

Your Ren

Otir Ref: DRW/ER

A/S Sulphidemalm
P.O. Box 457
N-4601
Kristiansand 5
Norway

Attention of Mr. R. Sievertson

Dear Mr. Sievertson,

Following my recent visit to Mr. Lieungh, and my subsequent telephone
discussion with yourself, I have much pleasure in writing regarding
your development project at Bindel.

We would be very interested in assisting you with the provision of
scientific services at Bindel, and would like to offer various
alternatives for your consideration.

Com lete desi n, rocure staff and o erate service

We would be very interested in providing you with a detailed design
and procurement service, which would involve the purchase of all
equipment and its installation in line with Norwegian regulations.
A further point of this service would be the provision of consumables
needed in its operation, and staff to carry out the sample preparation
and analytical operations.

Such a service would relieve Sulphidemalm from any involvement in the
laboratory operation, and they would therefore not need to recruit staff.

Desi n and rocure onl service

For some clients we have designed laboratories and sample preparation
houses, and supervised the procurement and installation of equipment
before handing over to the client.
In this case, we could offer a training course at our Minerals Laboratory
for the operators, so that they would be familiar with the processes, and
understood the need for care in preparation and analysis.

/Continued

Registered Address:Internatienal fhiuse, Nlitre Square. (:ti hi:rch Lane. Lendon ELLA TEl Rett Nh, HINT61:' Lanien

:jlbusiness undentaken by caleh Rfett Laberaterie• Linat The Compan‘'s rrent ''/erset deti rentutnnt

et ittdttnett a ropy of whieh is avadahlt, upen renuest
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Mr. R. Sievertson
8th Ma 1984

In addition, a laboratory supervisor could visit the laboratory for
say one month to supervise the commencement of work, and then make
periodic visits to carry out an audit on the laboratories performance.

3. Cross Check Service

As an alternative or addition to the above services, we would be
pleased to undertake the analysis, at St. Helens, of check samples
drawn from the laboratory throughout.
These would serve to confirm that the work of the mine laboratory
was sound, and could also be used to determine elements which were
not required regularly, or could not be determined on site.

Clearly, there could be all sorts of combinations of the above services,
and I would be delighted to look at any combination you found attractive.
It would be necessary to have some idea of the size and number of
samples that the laboratory was required to process before we could
make a proposal to you, and in addition information on the minerals
present in the ore would be necessary.

I would be pleased to show you our laboratories at St. Helens, and to
discuss your requirements in greater detail, if you would care to
define your requirements.

Caleb Brett operates in Norway through Caleb Brett Services AS, a joint
venture between us and Westlab AS of Tananger.
Obviously, we would use our local staff for supervising laboratory
equipment installations etc.

Finally, I enclose a brochure and price list on our minerals analysis
service, which I hope you will find interesting.

Please give my kind regards to Mr. Lieungh.

Yours sincerely,

C-iimet„6,‘
D.R. WARD
Marketin Mana er

Encs.

•



((1 Norsk Hydrokas
Forskningssenter Porsgrunn

Orig. til reg./sirk. BINDAL; DRIFTSLABORATORIUM; GULL;
Therkelsen (fors.) -FORPROSJEKT

V. Dannow, Prosp.avd. .
T. Vrålstad, "
A. Munthe-Kaas Li

Hansteen
G. Wefring Forslag til oppbygging av drifts-
A. Asheim laboratorium på Kolsvik qull-
E. Einungbrekke forekomst, Bindal - Nordland.
J.B. Jakobsen

N.Ctat

A.=.S

Par:

85-0277

46490

S se•

•
Cd:o Rei 

E. Einungbrekke 24.4.1985 GW/Ka
C. Hansteen
J.B. Jakobsen
G. Wefring
A. Asheim

Verner Dannow, NH-Prospekteringsavdeling, økern, har bedt Analytisk
avdeling om å gi en samlet vurdering for oppbygging av et drifts-
laboratorium ved Bindal gullforekomst.

I vårt forslag inngår en foreløpig oversikt over utstyrsbehov, instru-
menteringsalternativer, leveringstider, kostnader og bemanning.

Notatet omhandler også prosedyrer for prøvetilberedning i eget knuse-
laboratorium, og for oppslutning og analyse. Her gjenstår imidlertid
noe utprøving på aktuelle prøver for å vurdere best egnet utstyr og
framgangsmåte.

Forslag til innredning av analyse- og knuselaboratoriumer også ved-
lagt. I tillegg kommer liste vedrørende laboratorieutstyr,instrumen-
tering og kjemikalier, med orienterende priser.

Besøk ved et laboratorium for gull-analyser, eksempelvis Caleb Brett,
bør gjennomføres for best mulig vurdering av knuse-, røste-,
oppslutning- og analyse-prosedyre.

Porsgrunn, 24.4.1985

G. Wefring
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FORSKNINGSSENIERE1 PORSGRUNN ,

JAN B. JAKOBSEN

16-APR-1985 .

FORSLAG TIL PROSEDYRE FOR PRØVETILBERFLNING VED DRIFTSLABORATORIET

PA KOLSVIK AU-FOREKOMST , EINDAL - NORDLAND .

MOTTAK , REGISTRERING , KNUSING , NEDDELING OG ARKIVERING AV

PRØVENE .

PRØVEMOTTAK

Levering av dagens prøver til prøvetilbered-

ningslaboratoriet.

Foreslår at disse plasseres i et reolsystem

( ev. med avdeling ),dette vil spare plass ,

og gi grei oversikt

Reolene kan ev. plasseres på utsiden av

brakkevegg under et halvtekke , men dette er

ikke så gunstig for videre reg.

Reolsystemet utformes slik at det starter

litt oppe på veggen . I vanlig skrivehøyde

plasseres en skriveplate , ca. 40 cm bredere

enn reolene for registrering .

REGISTRERING/
MERKING

Først registreres dagens prøver i en labora-

toriejournal , som minimum må inneholde :

LAB.REG.NR . PRØVE MERKET DATO ANM.


Foreslår at prøvene registreres v.h.a. et

eget laboratorieregistreringsnummer , som

gjerne kan starte på 1 og være fortløpende

gjennom driftsperioden .

Det anskaffes et stempel med mulighet for

minst 10 ganger repetering av hvert tall .

10 merkelapper av passende størrelse

stemples så med lab.reg.nr. (L.nr.)

-1-



• EVENTUELL
TØRKING

Dersom noen av prøvene er fuktiqe (t.eks.

bore-støvprøver) må disse tørkes før videre

behandling . Dette må noteres i lab.iournal

i anmerkningsrubrikken . F.eks: Prøven

fukti tørket i varmeska v/110 pc over


natt .


Dette vil sannsynligvis være tilstrekkelig

tørretid , men det medfører at disse prøvene

md analyseres sammen med neste dags prøver .

Vanlige steinprøver som ev.er fuktiqe pd

utsiden, kan enten tørres av , tørkes med• aceton , eller de rett og slett tørker av

seg selv .

GROVKNUSING
STOR KJ.TYGGER

Er prøvene for store for dpningen for den

store kjeftetvggeren (8 x 12 cm) må de


først slåes i stykker v.h.a. hammer . Jeg

synes dette gjøres best med en 1.5 kg slager

med kort skaft . 1 en av brosjyrene så jeg

dette antydet utført pd en passende stor

stålplate plassert på qulvet . Dette tror

jeg skulle være meget brukbart , men pd et• brakkegulv bør nok denne fundamenteres sær-

skilt . Ref. FORSLAG TIL INNREDNING AV

PRØVETILBEREDNINGSLAB. BILAG 1 .

Kjefteåpningen stilles på største åpning for

raskest muliq gjennomløp (3.5 cm) .

Ndr prøven er ferdig kjeftetygget overføres

den til et plastspann (5-101iter) og merkes.

Her kan en av nummerlappene benyttes . Denne

limes opp på f.eks. et A5 ark oq plasseres

oppi bøtta med prøven .

-2-



FINKNUSING
LITEN KJ.TYGGER

Den groyknuste prøven overføres nå til den

lille kjeftetyggeren , som er stillet pd

minimum åpning . Dette skulle qi en malegrad

med ca. 60 % < 0.2 mm oq jeg mener dette

skulle være godt nok for splitting .

Prøven overføres til plastspannet igjen med

merkelappen . DE:1ER VIKTIG MED GOD

ORDENSANS , NUMMERLAPPENE MA FØLGE PRØVEN

GJENNOM HELE PROSEDYREN .

SPLITTING
2-DELER

Prøven er nå klar til neddeling til 500 g .

Dette gjøres v.h.a. et vanliq splitte-

apparat , en såkalt 2-deler . Beholderne må

avpasses til prøvenes størrelse kan ev.


lages spesielt slik at de passer . (Bør ha

minst 3 stk.) .

Prøven splittes så mange ganger som nød-

vendig for å komme nærmest muliq 1/2 kg .

VEIING AV
FRASPLITTEI PR.

Ved erfaring kan dette kanskje gjøres meget• enkelt ved å se an prøvemengden , men jeg

tror at det vil trenges en form for vekt .

Det er iallefall litt viktiq at det ikke

blir under 400 gram for da vil det bli litt

lite for analyser- ingen , med 50 g innv.

Det enkleste og raskeste ( men kanskje ikke

det rimligste) alternativ blir en elektro-

nisk skål- vekt . Denne kunne også komme til

anvendelse dersom man ønsket å innføre PRØVE

MOTTATT I GRAM ved lab.journalen . (Vekten

må da dimensjoneres til formålet , f.eks.

SARTORIUS Type 1907 går til 5,500 kg).

•

•
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• Etter splitting og ev. veiing overføres den

delen av prøven som skal gå til finmaling

til et mindre plastspann (f.eks. 1-2 liter),

sammen med merkelappen (1nr) . Overskuddet

arkiveres .

ARKIVERING AV
OVERSKYTENDE PR.

Ved frasplittingen av 500 grams prøven vil

det bli en rest varierende fra 1.5 - 4.5 kg

som skal lagres / arkiveres . Denne kan bli

aktuell å gjøre flere splitt på for en

senere kontroll , også for å teste splitte-

prosedyren .

ForeslAr at denne lagres i 2 liters plast-

bokser, fordi disse kan f&es i en firkantet

utførelse og er greie å lagre . 50 prøver om

dagen vil gi drøyt 10.000 prøver pr. år og

vil derfor kreve mye lagerplass.

I de fleste tilfeller er 2 liters boksen

stor nok. Den merkes nå med Lnr.(lapp nr.2).

Eventuelt benyttes 2 bokser dersom det ikke

er plass ; skriv da en lapp med Lnr. for

hånd . VIKTIG OGSA A MERKE BEGGE BOKSENE MED

H.H.V BOKS NR.1 OG BOKS NR.2 FOR SENERE A

FINNE DISSE I ARKIVET .

Det ville ev. også være en fordel om dette

ble satt i anm. rubrikken i lab.journalen

dersom det blir tid til det .

FINMALING AV
500 GRAMS PROVEN

Den frasplittede prøven blir nå finmalt på

skive-svingmølle .

Dette kan enten utføres v.h.a. en ; helst to

stk. kontinuerlig arbeidende møller

(Siebtechnik T250).

•

•

•
-4-
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Eventuelt kan det utføres med skive-sving-

mølle med 6 maleinnsatser i hengende

utførelse . (Siebtechnik 6-topf ) .

De kontinuerliq arbeidende møllene vil

sannsynligvis være å foretrekke , fordi de

ikke behøver taes ut å tømmes . Man sparer

da denne operasjon. lstedet kan det f.eks.

mellom hver 5 prøve kjøres en renkvarts-

prøve , som eventuelt kan merkes og inngå i

analyseringen .

(Ref. brev til Ballestad , BILAG 2 .)

Etter mølling overføres prøven til plast-

spannet igjen sammen med nummerlapp , oq

prøven er klar for splitting til analyse .

70-90 % skal nå ifølge spesifikasjonene være

< 63p .

SPLITTING I
8-DELER

•

Den ferdiq finmalte prøven er nå klar til

splitting på roterende splitteapparat ,

Retsch Probenteiler PTZ .

Prøven overføres til vibramateren og

apparatet startes .Prøven fødes automatisk ,

men splittingen krever ettersyn p.g.a. at

prøven er så finmalt og derfor lett baker .

Etter at prøven nå er splittet i 8 like

deler , overføres disse til 100 ml plast-

flasker . Disse merkes med de resterende 8

merkelappene som ble laget ved

registreringen .

Ettersom alle splittene i prinsippet er

like , mener jeg det ikke skulle være

nødvendig med nummerering av disse .

-5-
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• LAGRING AV
FERDIGSPLITTEDE
PRØVER

For lagring av analyse-splittene , kunne jeg

f.eks. tenke meg en pappembalasje tilpasset

til 100 ml plastflaskene .

Ettersom antallet prøver til analyse ved

Driftslab. vil variere mellom 3-5 splitt ,

samt at noen vil bli sendt til kontroll-

analyse ved andre laboratorium , kan man

f.eks. bestemme seg for en størrelse på

pappesken beregnet for 5 ev. 10 prøver

totalt .

• Esken dimensjoneres til å romme f.eks. 5 el.

6 splitt pr. prøve , de øvrige blir forbrukt

under analyseringen .

Prøvene til Driftslab. (det minimum antall

splitt som man til enhvertid finner det

hensiktsmessig å analysere) , settes direkte

på plastbrett .HELST b1.1.1.RLNR. FOR A LbrIE

ARBEIDET VED LABORATORIET. Disse kan lages

ved plastverksted i ønsket dimensjon . Blir

det for enkelte av prøvene aktuelt å

analysere eksta splitt ,kan disse hentes fra

lager .

Lageret (iallefall siste måneds prøver) bør

utføres med et reolsystem avpasset til

prøveeskene slik at det hele tiden blir lett

å finne tilbake til kontrollsplitt .

BEMANNINGEN

Minimum bemanning dersom dette i det hele

tatt skal kunne utføres må bli 2 mann .

Jeg tenker meg da følgende arbeidsfordeling

Vi kaller de MANN A og MANN B .

-6-
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Begge går sammen om registreringen av

prøvene . En leser prøvemerkene mens den

andre skriver journalen .

MANN B stempler det nødvendige antall

merkelapper . Her lager vi oss et system

slik at vi har et ark med lapper for hver

prøve .

1.1app limes straks opp pd et A5 ark .

Deretter legges arkene og lappene hver for

seg i nummer- rekkefølge i noen spesial-

tilpassede plastkammer bare med hjørner for

lett tilegning av lappene / arkene .

MANN A har allerede startet kjeftetyggingen

av prøvene .Han betjener både stor og liten

kjefte-tygger , samt splitteapparatet (2-

deleren) med splitting til 500 grams prøve.

I tillegg har han også ansvaret for å

arkivere den frasplittede delen .

MANN B skal nå være klar til å begynne med

møllingen . Avhengig av hvor mye dødtid han

vil få avgjøres arbeidsfordelingen på de


neste operasjonene . På grunn av en viss

gjennomløpstid på den kontinuerlig

arbeidende skive-svingmølla skulle han nå ha

tid til å starte oppliming av merkelapper på

100 ml flasker , samt splitting på 8-deler .

Ved eventuelt bruk av skive-sving=lle med 6

maleinnsatser vil denne måtte kjøres i 5

min. for hver prøve . Dette blir dødtid for

MANN B og kan da benyttes til f.eks. split-

ting på Petsch Probenteiler (8-deler) .

Basert på erfaring må kanskje endel av

arbeidsoperasjonene omfordeles noe , men

utgangspuntet bør være at mann A st rer

begae k'eftetvg erne oa mann B klører skive-

svinamølla / mollene .


•

-7-•



• Dessutenbør det sørgesfor en best mulig

ambuleringav jobbene, slik at en bytter

arbeidsoperasjonerofte .

DIV. UTSTYR /
VERNEUTSTYR

•

Til rengjøringvil det trengesendel koster.

Dessutenvil det sikkertvære greit med en

støvsuger . For grundig rengjøringbenytter

jeg såpe oq vann og tørkingmed aceton , men

det er neppe så greit i brakke , med mindre

det like gjerne støpeshelt gulv med sluk .

Av verneutstyrvil det trengeshansker ,

øyevern , øreklokkerog støvmasker.

I forslag til innredninghar jeg tatt med

mulighetfor bespisningpå stedet . Dette

kan også ev. fungeresom et lite møterom .

Ting som radio , kaffetrakter, kjøleskap

regner jeg med må være tilstede.

Vaskemulighetermå innredesi nær tilknyt-

ning til laboratoriet, helst også med dusj.

Analytiskavdeling , 16. APR. 1985
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/Jan B.dakobsen (s.)
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FORSKNINGSSENTERE1 PORSGRUNN ,

JAN B. JAKOBSEN ,

18-APR-1985 .

BILAG 1

INNREDNING AV PRØVETILBEREDNINGSLABORATORIUM VED KOLSVIK

AU-FOREKOMST • BINDAL-NORDLAND .

ForeslAr at det f.eks. benyttes 2 stk. Moelven-brakker , som stilles

sammen med dør i mellom .

Brakkenes mAl er 2.50 m x 3.80 til 8.60 m i 5 størrelser med modul

1.2 m . Tar utgangspunkt i de største .

Alt tyngere knuseutstyr må fundamenteres fra marken ved at det skjæres

hull i gulvet , støpes fundament og blokkes opp til gulvhoyde.

Det vil bli noe støving , derfor bør det sannsynligvis innstalleres

avtrekk . Dette krever innluft og gjøres best med et temperasjons-

aggregat .

Jeg synes det kan være praktisk A innrede mulighet for bespisning i

nærmest mulig tilknytning til arbeidsstedet og har tegnet inn dette .

Oppstillingen kan jeg tenke meg omtrent slik

40X80CM BENKEPLATE BENKEPLAIE SKIVE-,

YJ.TYGG. M/UNDERSKAP M/UNDERSKAP SVING-,

LITEN FOR-2-DELER FOR 8-DELER- MOLLE:
CA.60X150 CM CA.60X150 CM

1
STALPL.TIL KN.

KJ.TYGG. AV PRØVER
,STOR 	 FUNDAM.150X100

SKIVE-
SVING-

VEKT 1 MØLLE

STOL71 BØKER
KAFFEIR.

FERDIGE PR./LAGER AV PLASTFL.
/SPANN . ( M/ UNDERSKAPER)




ANAL=

R B




A 0




D R




I D
0





OGGEBORD/LAGER UKNUSTE PR.




STOL XJØL REOLER

Analytisk avdeling , 18. APR. 1985


7Jan B. Jakobsen (s.)
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FORSKNINGSSENTEREI PORSGRUNN , BILAG 2

•

•

JAN B. JAKOBSEN , 16-APR-1985.

Reidar Ballestad .

Dette er kun ment som en uforpliktenede forespørsel om generell pris ,

leveringstid samt kapasiteter pa endel prøvebehandlingsutstyr tenkt

brukt ved et eventuelt laboratorium i Bindal .

Det er ennd ikke besluttet om det blir noe av prosjektet , vi gjør bare

undersøkelsene nd for dersom prosjektet blir en realitet i år vil det

bli hastverk .

Kunne du klare endel av dette innen torsdag kveld hadde det vart fint

for da skal vi ha et nytt møte .

TYPE PRIS LEVERINGSRAMME KAPASITET

KJEFTETYGGER , STOR
MORGARDSHAMMER

AR 12 50.000,- ca.6 uker 200-550

kg/t

1 KJEFTETYGGER , LITEN1 Bbl/A




RETSCH 220 V 28.800,- ca.6 uker




380 V 30.600,-




SPLITTEAPPARAT 1/2" 20mm 2.550,-




VANLIG MEKANISK





2-DELER (32KAMMER)





SKIVE-SVINGM0LLE T250 25.445,- ca.6 uker




KONTINUERLIG T5 34.185,-




innebygd
SIEBTECHNIK





Innsats 250mm Cr




9.375,-




SKIVE-SVINGMØLLE




68.415,-

ca.6 uker




HENGENDE UTFØRELSE 6-topf





6 MALEINNSATSER




30.735,-




50cm Cr
SIEBTECHNIK




49.135,-




100cm Agat

PRØVEDELER PTZ 15.250,- ca.6 uker




(PROBENTEILER)





8-DELER





REUtH
M/VIBRAMATER (DR 40)

•



•

•

FORSLAG TIL ANALYSEUTSTYR VED DRIFTSLABORATORIET PÅ KOLSVIK

AU-FOREKOMST , BINDAL - NORDLAND

RESTEOVN

Ovn eller ovner med luftgjennomgang.Temp.600 -C

Det bør være en gjennomgående kapasitet på 250

prøver pr.dag. Pris ?

SANDBAD

Termostatstyrte sandbad med plass til 250 begerglass.

Sandbad med arbeidsflate 600 x 450 mm, 4500 W,

art.nr.269.474-64, koster kr.4800,-. 4 bad av denne


typen skulle dekke behovet.Det er fra Kebo-Bredal




antydet 6 ukers leveringstid.Samlet pris for 4 stk. Kr. 19200,-

KOKEPLATER





625 W kokeplate.Senco m/røreverk.2 stk.




Kr. 6000,-

VEKTER





Lab.vekt m/2 desimaler.Mettler/Sartorius.




Kr. 12000,-

Analysevekt m/4 desimaler. Mettler/Sartorius.




Kr. 17000,-

Butikkvekt/elektronisk vekt.( 10 kg )




Kr. 100001-

KJØLESKAP





Vanlig husholdningskap.




Kr, 3000,-

VARMESKAP





Stort varmeskap til tørking av våte prøver.




Kr. 5000,-

•

•



• STALSKAP

Skap til oppbevaring av ildsfarlige kjemikalier.

Litt avhengig av lagrings forholdene.

AVTREKKSKAP

Avtrekkskap komplett med vifter og lys.




Det er mulig at dette må spesialbestilles.Vi tar

utgangspunkt i de minste skapene som vi har på

laboratoriene i analytisk avd.

Pris pr.skap med underskap kr.15000,-




Vi har regnet med 4 stk.




Kr. 60000,-




VANNRENSEANLEGG






Milli-q fra millipore





Kr. 18000.-




GLASSUTSTYR






2 stk.2000 ml begerglass kr. 
 pr.stk.





5 " 1000 kr. 25,- "





5 " 400 kr. 15,50 u





500" 250 kr. 13,- " Kr. 6817,-




100" 100 ml målekolber kr. 29,- •




IP 10 • 500 u kr. 






10 " 1000

2 ' 5000

kr.


kr.

86,-

255,-

•

fl Kr. 4850,-




2 " 5 ml pipette kr. 7,75





2 " 10 " kr. 10,25





2 " 15 n kr. 15,25





2 " 20 " kr. 17,-





2 " 25 " kr. 17,50





2 " 30 u kr. 20,75





2 " 50 u kr. 20,50




Kr. 218,-

•



•

•

•

1 " 50 ml målesylinder kr. 10,50

1 " 100 " kr. 12,25

1 " 250 o kr. 23,75

1 " 500 " kr. 27,-

"

Kr. 74,-

DISPENSERE

Justerbar 0 - 50 ml kr. 1550,- pr.stk.




" 0 - 30 " kr. 1425,-




" 0 - 10 " kr. 990,-




Vi har behov for 6 dispensere.




Kr. 7930,-

URGLASS




250 stk.(plast) kr. 3,- pr.stk. Kr. 750,-

EKSTRAKSJONSUTSTYR





100 stk.målekolber eller målesylindere.





Disse må være utstyrt med plastpropp.





Pris for målesylindere(250m1.) kr. 40,- pr.stk. Kr. 4000,-

Omtrent samme pris for målekolber





100 stk. 50 ml. reagensrør.

med bakkelite kork. Kr. 20,- pr.stk. Kr. 2000,-

Ristemaskin. Mod SM-25 med plass til 25 målekolber Kr. 11000,-

Vibrator for reagensglass.IKA-VIBRO-FIX




Kr. 3000,-

REAGENSER





Au standard fra Merck.

As " b

Kaliumdikromat.

Svovelsyre

Aceton tekn.

Saltsyre. Kr.27,50 pr.1

Salpetersyre. Kr.52,- "

Methylisobutylketon. Kr.100,- "

Etanol. Kr.200,- "

s



•

•

•

LAB.UTSTYR GENERELT.

3 stk.vannstrålepumper (ejektor)

Sakser

Spatler

Skjeer

Magneter

Vaskering

Kaffetrakter

Polyetylen slanger

Plast

Gummi

Bunsen brennere

TFLO

Stativer

Digeltenger

Parafilm

Gummihansker,Triflex hansker,arbeidshansker.

Plastbøtter ( 10 - 12 liter) 2 stk.a Kr.30,60 Kr. 62,-

Plastspann (5 - 10 liter) 60 " " 4.90 Kr. 294,-

Plastbokser ( 2 liter14 kant )Pris pr.stk. " 4,20

Det er behov for 50 stk.pr.dag.

Plastflasker ( 100 ml. ) Pris pr.stk " 3,10

Det er behov for 400 stk.pr.dag.Etter analysering

blir det tilbakeført 150 - 250 tomme flasker som da

kan brukes på nytt.

UTSTYR FORØVRIG

Verktøykasse med verktøy.

Søppelbøtte for ildsfarlig avfall.

for vanlig avfall

Koster,kluter,håndklær.

Stålull

Såper

•



• GASS

•

•

6 flasker acetylen.Pris pr.flaske kr.150,- Kr. 900,-

2 i drift,2 på lager og 2 til fylling.

Leie Kr.300 pr.år.pr.flaske.

Ventiler til gassflaskene. Kr.400 pr.ventil Kr. 800,-

2 propan beholdere ( 11 kg ) Kr.9,40 pr.kg.

Leie som for acetylenfl.

DIVERSE

Bord , skrivebord.

Stoler

Telefoner.

Skrivemaskin.

Kontorrekvisita.

Herøya 23.4.85

Asheim / Einungbrekke

('T '
if/f4i
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ANALYSELABORATORIUM VED KOLSVIK Au- FOREKOMST, BINDAL, NORDLAND.

Denne oversikten omfatter aktuelle ATOMABSORBSJONS-

INSTRUMENTER, tilkoblet datastasjon for bearbeiding av resultatene

og rapportering.

Instrumentene kan leveres fra firma PERKIN ELMER.

Prisene er gitt av PE v/Bernt N:ess over telefon, og er ikke ment som

et formelt tilbud.

AVTREKKSYSTEM FOR AAS-INSTRUMENT.

Avtrekkvifte m/trakt p.no.: 0303 0405 kr, 7.000,-

Avtrekkslange str.o. kr. 200,- /m.

REGULERINGSYSTEM FOR LUFT- OG GASS-TILFØRSEL FOR AAS-INSTR.

Balstone luftfilter, to filter med req.vent. og festebrakett,

egnet for tilkobling til kompressorluft. kr. 1.900,-

System for sammenkoblinq av to acetylenflasker med reg.vent.


Str.o. kr. 1.500,- ( Henvises til liste for analyseutstyr. )

ATOMABSORBSJONSINSTRUMENTER MED DIV. TILBEHZR OG DATASTASJON-

TILKOBLING.

• ALTERNATIV 1.

AAS 2380 p.no.: OCO 0249

med autom. gassboks, brennersystem

m/quick change m., BR.-korr., enkel

lampeholder.

kr. 215.000,-

HULKATODELAMPE- Au p.no.: 0303 6031 kr. 5.270,-

DATASTASJON 3600 p.no.: 0290 536

med operativsystem.

LABDATA MAN.M softw. p.no.: 0057 2735

Samlet pris

PRINTER/PLOTTER PR100 p.no.: 0047-0311

Totalt

kr. 99.500,-

kr. 28.000,-

kr. 347.770,-



ALTERNATIV 2.

AAS 3030 p.no.: 144-656

med autom. gassboks, brennersystem

med quick change m., Bg.-korr., enkel

lampeholder.

HULKATODELAMPE-Au p.no.: 0303 6031

PRINTER/PLOTTER PR100 p.noi: 0047-0811

Totalt

kr. 266.000,-

kr. 5.270,-

kr. 28.000,-


kr. 299.270,-

AAS 3030 har innebygget datadel og monitor. Datadelen kan bl.a.

• arbeide med metode, analyseresultatene, bakgrunnseffekter, rapport


etc. Den kan også manipulere med rapportformen. Desuten inneholder

datadelen "KOKEBOK". Skjermbildet kan dumpes ut på PR100.

ønskes grafikkmodul, betyr det et tillegg på kr. 8.400,-

Datastasjon 3600 kan IKKE tilkobles AAS 3030.

Det er en påstand at det normalt ikke vil være nødvendig med en

ekstra datastasjon i tilknytting til AAS 3030.

Med hensyn til AAS 3030/AAS 2380 er alle speil i optikken like, men

den optiske benken er forskjellig. Det oppgis at langtids-

stabiliteten er bedre for AAS 3030.

•
DATASTASJON 3600.

3600-pakken må spesifiseres for det AAS- instrument man ønsker,

p.g.a. interf. Prisen er den samme.

•



ALTERNATIV 3.• AAS 5000 p.no.: 040 0474 kr. 466.500,-

med autom. gassboks, brennersystem

med quick change m., Bg-korr., enkel

lampeholder.

HULKATODELAMPE- Au p.no.: 0303 6031 kr. 5.270,-

DATASTASJON 3600 p.no.: 0290 536

med operativsystem.

LABDATA MAN.M. softw. p.no.: 0057 2785

Samlet pris kr. 99.500,-

• PRINTER/PLOTTER PR100 p.no.: 0047-0811 kr. 28.000,-

Totalt kr. 599.270,-

ALTERNATIV 4•

AAS 5000 p.no.: 040 0474

med autom. gassboks, brennersystem

med quick change m., Bg-korr., enkel

lampeholder.

kr. 466.500,-

• HULKATODELAMPE-Au p.no.: 0303 6031 kr. 5.270,_

DATASTASJON 7500 kr. 300.000,-

PRINTR/PLOTTER PR100 p.no.: 0047-0811 kr. 28.000,-

Totalt kr. 799.770,-

•



•

•

•

DATASTASJON 7500.

Det er viktig å merke seg, at dersom man av datatekniske grunner

ønsker DATASTASJON 7500, MA MAN OGSA VELGE AAS 5000 SOM

ANALYSEINSTRUMENT, da denne datastasjonen ikke kan tilkobles de

andre instrumentalternativene.

Man kan ikke ta endelig stilling til AAS-instrument, før man har

valgt datastasjon.

RESERVEDELER.




Reservedelkit.




Komplett Ir/Pt-nebul. p.no.: 0303 0299 kr. 6.000,-

Brennkammer/enspaltbrenner p.no.: 057 0988 kr. 5.000,-

Pakningsett og to drain-slanger




kr. 400,-

Originale drain-slanger lev. fra PERKIN ELMER er ikke aktuelt,

da de ikke tåler MIBK over tid.

Det er aktuelt å benytte polyetylenslange. Kostnadene er minimale.

TILLEGGSUTSTYR FOR ARSEN-ANALYSE.

Dersom muligheten for analyse av As ønskes, vil ett av de to flg.

alt, være nødvendig.


 HULKATODELAMPE-As p.no.: 0303 6011




kr. 5.110,-


 EDL-As p.no.: 0303 6211




kr. 4.810,-




EDL-POWERSUPL. enkelt, p.no.: 0057 0762 kr. 22.400,-

•



11
LEVERINGSTID.

Leveringstid er normalt 3-4 uker etter at fabrikken har mottatt

bestillingen. Samlet vil det bety 4-5 uker etter at den norske

representanten har mottatt formell bestilling.

Dersom man presiserer at det haster, kan levering i løpet av en uke

være mulig.

PERK1N ELMER, Oslo, har et demo.-instr. type AAS 3030 disponibelt i

løpet av mai 1985.

F-SENTER, Analyt.avd. 23.04.85

Asheim / Einungbrekke
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PROSEDYRE FOR INNVEIING, RØSTING, OPPSLUTNING, EKSTRAKSJON, ANALYSE

OG RAPPORTERING.

Prosedyren er ikke ferdig gjennomarbeidet.

Besøk hos et analyselaboratorium for gullanalyser, eksempelvis

Caleb Brett, bør qjennomføres.

Slike laboratorier behandler kontinuerliq et stort antall prøver, og

har opparbeidet erfarinq vi kan dra nytte av.

Etter at prøvene er ferdiq knust, malt oq splittet, vil følgende

være en aktuell framgangsmåte.

Fra de splittene som ønskes analysert , veies det inn 50 g prøve i

en 80 mm porselensskål.

Prøven plasseres deretter i en røsteovn v/600 C i 1 time.

Prøven avkjøles og overføres til et 250 ml begerglass (høy form)

Det tilsettes 30 ml HC1 oq etter endt reaksjon tilsettes 10 rrd H.1O,

Begerglassene dekkes med urglass.

Etter tilsats av Hol oq HNO3, plasseres begerglassene på Varmt

sandbad.

Etter at den første kraftige reaksjonen med aq.reg. har avtat,

fjernes urglassene oq prøven dampes inn til tørrhet på sandbadet.

Prosedyren fra tilsats av HC1/HNO3 til prøvene er tørre, bør kunne

gjennomføres iløpet av omkring 4 timer.

Det er antakeliq nødvendiq med små justeringer i framgangsmåten.

De tørre prøvene qjenløses i 25 ml HC1 og 75 ml H20, (varmt

sandbad).

Hele prøveløsningen overføres til en 250 ml målekolbe med plastpropp

(alternativt målesylinder m/plastpropp)

Prøveløsningen vaskes ut av begerglasset med minst muliq 3 M HC1.

Det tilsettes 10 ml MIBK, og løsningen ekstraheres i 1 min., v.h.a.

en ristemaskin.

Etter faseskille suqes MIBK-fasen over i et 20 ml reagensrør

m/skrukork.

Det tilsettes 10 ml 0,2 M HC1, og MIBK-fasen vaskes med hensyn på

medekstrahert Fe, ved å riste på reagensrøret, (IKA mini-risteverk).



•

MIBK-ekstraktet analyseres på Au v.h.a. AAS-flammeteknikk/BG-korr.,

mot blind og Au-standarder/MIBK.

For å klarlegge det beste standardområdet er det nødvendig å utføre

noen undersøkelser.

Med hensyn til ekstraksjonen utført i målekolbe på ufiltrert prøve,

er det også nødvendig med noen undersøkelser.

For hver femte prøyeavlesning på AAS-instrumentet, skal instrumentet

rekalibreres v.h.a. reslope-funksjon.

Det benyttes cons. mode og instrumentet settes opp slik at ppm Au

leses direkte ut.

For prøver med konsentrasjoner større en standardområdet, gjøres

mellomfortynning med MIBK. Disse analyseres omigjen mot slutten av

serien.

Analyseresultatene lescs direkte fra AAS-instrumentet til DATA-

stasjonen, hvor rapporten lages og lagres. Printer tilkoblet DATA-

stasjonen skriver ut analysebevis.

FORSKNINGSSENTERET, PORSGRUNN 03.05.85.

Einungbrekke/Asheim.
ft/

i(L7/46-1' Xr-27tigizit.\
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FLYTSKJEMA OMFATTENDE ANALYSEPROSEDYRE FOR Au .

150 - 250 prøver / dag

Innveiing
50 gram prøve

Røsting 600 °C
i 1 time

•
Tilsats av HC1 HNO3

Prøvene er overført til 250 ml be er lass

Inndamping til
tørrhet

Gjenløsing i
HC1 H20

1111 Overføring til
målekolbe

Tilsats av MIBK og
ekstraksjon i 1 min.

Vasking av MIBK-fasen
med 0.2 M HC1

MIBK-fasen er overført til 20 ml rea ensrør

•
Analyse av Au

FAAS

Rapport

Aq.reg.






