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L Utldtende over hcllkopterburna m.fnetlska och clektromqrnetiska
mitningar vid Espedalen oech Oivandet, Oppland fylke, Norge

Allmint P& uppdrag av NHorsk Hydro-Elekirisk Kvcelstofokiieselsksh
Oslo, har Terratest AB under tiden 13 juni -~ 5 juli 1970
' utfort magnetislka och elekiromannctiska mitningar med

helikopter vid BEspedalen och Oivendet inom Oppland fylhe.
Matningarna har tillsammang omfoattat 1,020 profilkim
varav 90 km utforts vid Oivandet inklusive registrering=-
ar mellan Lspedalen och Oivandet, In speciell bearbet-
ning av data frin Jorstad Grube har uifiorts,

Syftet med madtningarna har varit kismalmsprospekitering

inom det anortesitroritomride tillhorande deti 5.k

Espedalomassivet dir ett flertal gruvor och skiirp pd Ni-
+ forande magnetkis och Cu-~-kis &r kinda.

Ett flertal Bleanomalier har erhallita, vilka kan indi-
kera hittills okiind minerzlisering och vilka bar forenled:

}":ologJun kartering, markmitninger och vidare understie-
ningar genom bor TNLWS. Av de kinda forekomsternn il
. Jorstadfiltel sennolikt detl mest lovende. De kindo foree

komsterna har detelierats med wndanvag £6r Bvans Grube,
Gammelseter och nigra mindre okirpe

Den maymetliska bilden i anglutning 111l fdrekonsternn bar
blivit mer komplicerad &n vad som foricodnis och bLidror
indirekt till den vidare prespexterincen, Sitd sibrstia
. virde har den som underlas [Oor cn noavandiyn 0:1‘*on av
}den geoloriche kartcran;en och ur marmetviska datn bha
iven vissa dislolintionszoner indilerats, vilka bor vara
!av direkt belydelse fiér molumbildningen.
Vid Uivandet iorde indikerande napgnetiiXoncentrationer
vara for smdt for att ho ckonomiski intreuse,

Utrustning Deteklorerna for den elektromngnetiske och den narnclicka
och ﬂ“tO“l} utrusiningen tronsporteras lings mitprofilerna hidngonde

urider ¢n htlzloptor. Signanlerna frin dessa leda upp
penon den bLilrende kabeln for behandling i clekironisk
epparalur, '

bDetoklorn fiv den clekiromernetiska virusiningen ar en
7,5 m line eigarrforaasd milsond, CG-4, som arbelar med
kortinverlip rogistirering, Den elekiromagneliska
utrus thingen hoar konsiruerats hos Werratest oeh bootdr
av ettt dipolsysion med '4uf:o,vonncn 00 iz och en
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instrumentnongrannnet pd 1 ppme I prineip wojliggér
denna utrusining prospektering av idag ckononiska kis-
malmer ner till ett djup av 50 m.

Den magnetiska utrusiningen bestir av en protonmagneto-
meter av typ Geometrics G 803 med en insirungniogEranne
het av 0,5 ~ nlternativt 2 gamma.  Veriationer i det
jordmagnetiska fdllet under pagdende witning och mellan
olika maipass registreres med markslotionerad Elsec
protonmagnelometer med en noggrannhet av 1 gamna,

Den elektromssnetiska utrustningen arbetar kontinuerligt,
ncdan protonmagnetometern arbeiar perisdvis rmed en
repeiitionstid av alternativt 0,33 seck -~ instrumeninog-
grannhet 2 gemmajy 0,5 sek ~ 1 gammay 0,8 sek - 0,5 gamra.

Foreligeande miatningar har uiforts med 1 grmmne nogoramne
het och med en hesiighet av 70 - 110 kn/h, innebiirande
ett punkisrvatind vavierande mellan 10 och 15 m for total-
filtomiitningen.  Vid witdatabenandlingen har integrerade
viirden meollan decaa avlésningar overforts till 20 m
punktavstind,

Primirresuliaton registreras dels p& en galvanomelerw
skrivere for omedelbor drifiskontroll, dels vil en minge
kanaliz mitbandspelare £6r databehardling vid Terralests
dr*acentral i Stockholm. I Hepedalsomridet uppstod pd
giund av hbga “emperaturer vikiprovlem, varfér mitband-
spelaren slopades, Databehendlingen har wtlorts direkt
pa skrivarregistrerin;en.

Navigeringen har skett visuellt med hjidlp av fetokarsa

i skela 1:10 000 och mitningen uiforts lings parallella
profiler, som deles i striekor mellan rckognoscerbara
terringpunkier (fixpunkier - vdg, bick, riging mn)e Alla
fixpunkter folograferas for en korrekt identifiering av
mitprofilen,

Flyghojden regisireras kontinuerlipgt med radiohBjdmiiiare
for att mdjligréra korrekltion av registrerade varistioner

Helikopter och mitutrustning anldnde till Eupedalen den

8 juni 1970 oeh buserades ca 1 ka 55 Ruten Fjellatue,
Bxtremt goda viderleksfoérhillenden med temperaturer
omkring + 279 ¢ p& en hojd av 900 m.b.h. 1 kombinziion
med obetydlipa vindar gjorde att helikoplera e lunde
lyfte mitulrugtningen, Den 13 juni genomfocdes ire korta
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flygpass varefter man besldt byta ut helikopternes Detta
byte visade sig medfdra nigon forvattring ur f{lygsynpunkit
men medf{orde diaremot att slorningsskyddande atgiirder mlst
vidtagas helikopter -~ geofysisk miétutrusining.

Mitninparna kunde &ierupplages den 22 juni 1970 med en
™ niarot nedbantad uirustning. Espedalen utfordes 130
e profiler i H-S med 125 m profilavstand, omfattande
tillsammens 930 profilkm. Vid Oivandet ca 17 km S5W om
Ruten utfordes 40 profiler i rikining HeS med samma
profilavsiind, Vid an- och &terflygningen Espedalen =

Oivandet utfordes registreringe.

Navigeringen uvifdrdes 1 Bapedalen efter en fotemosaik 1
skala 1:10 000, vilken i tvi delomraden var av mycket
skiftande kvalitet, I omradets E del forelirper ettt
'kartfel mellan profil 40 och profil 1, dér mellan 200 m
oeh 1 km terrdng ej redovisas i fotomosaiken, Ett

- liknande fel {8relipgger 1 analuining till profil 70. I

N ovrigt ¢~bjéd fotounderlaset inga navigationsproblem,

Vid Oivandet uitgjordes foiounderlaget av ett foto i skala
1:10 000, medan kartmaterialet vid {lygningar mellan
Espedalen och Oivandet bested av flygfoton i skala 1:
30 000 och 1:50 000,

laalert e ~ e T IRy ehd jden har tdmligen genomgdende varit 10 « 30 m medan
A h den i enstaka punkter i anslutning till brant terring
° registrerats 1111 40 m eller m2r. En bestilld rcdovise
//g ning av {lyshéjden redovigas i bilaza 5.

¥ Variationerna i det jordmarnetiskas faltet upppgick miit=
perioden till 200 gomna. Variationerna under wilpassen
c har dock varit linjéra och {otalfidltskartan har korri-
L gerats {or de registrerade varistionerna,

e g s - e 2 xiqt
Ldtnlngnrna‘:lgzgglggi_ggghi_ggii_lglpo

Yatresultant Alla viara mitdata hinfor sig till ovannidmnda fotlokarta,
vilken iunehaller vissa skalvariationer., Fér vidare
bearbetining av flypeitresultatlen pa marken dr didrfor

Cos il wtt et v o .+ | mavipgationsunderlaget nddvindigt och &tergir i1l Upp-
‘ vt S dragsgivaren med vart utlitande,

Dntabehandlingen har uiforts i skala 1:5000 {or att

. - erhdlla en bittre detaljupplosning och nar aaniidigt on-
foitatl mer &n 200,000 filtdata., Gradientresultaten har
med hjilp av dator berilmats ur det registrerade magnee

L )
BEW L7 vwarenen
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tiska totalfdltet. Vid Oivandet har mycket kraftipga
magnetiska anomalier erhdllits och framstidllning av
gradientkarta har hir ej ansetts motiverat.

Fspedalen

¥arnmetisk mitning (bilaga 1 och 2)

Den magnetiska amplituden uppgir till ca 2000 pgamma och
indikerar dirmed att ekononmiska magnetitférckonster ej
foreligger inom det mdtta ~mridet. lormalt torde de
basiska bergartisleden, 1 detta fzl1l anortosit-norit med
pyroxeniter, f& anscs ha fororsakat erhéillna anomalier
medan sparagmiterna foaretridegvis bor ha samband med
ligmagnetiska omraden.

En jémforelse mellan den geologiska kartan och det
mghetiska resultatet ger dock inga entydiga beligy for
att s& skulle vara fallet, Bland aunat dterfimes nmellan
Sprenpigrmen och 107 delen av Espedalsvandet en av fiiltets
mer utbredda enomalier med maximum vid 1900 ganma inom
det pi den geoloriska kartan markerade sparagmilomridetd.
Vid Vesle grube i omridets S del har en pyroxcnitkropp
inom ett anortositnoritomride endast givit en anomali av
storlekasordningen 1500 gammo,.

Det finns alltcd anledning att {ormoda att fordelningen
av mosgmetit inom ewrddets olika bergurislied dr belydligt
ner komplicerad., Diarftr ub;dr den magnetiska kartan ett
viktigt underlag for en revision av omruadets geologi,

De indikerade strykningsrikiningarna dr timligen genom-
giende W57 och omridet dr uwppbysnt av [dretridesvis snd,
orecrelbundet uwppiridande storningsiroppar. 0fta, och
speciellt 1 omriidets centrala del, foreligger en uipriglac
parallell strukiurerins, som samamonfaller med bergarise
lagrarnas stryimingsrikining i stérre ulstrickning én

vad gon framgir ur den masneliska bilden., FBn enskild
anonali kan sialunda renresentera tva eller flera parallel.
la siérningskronper (imbrikationssiruktur), vilka dock

¢J kunnat sirskiljas 1 foreligeande kartaskala.
Stupningarna dr, genem ringden anomalier, ofta svire
definierad wen syns over slgrre delen av fiiltet vara NE.
PA prund av vissa (dltebservotioner kompliceras Vbilden
genom tvA veckningsrikiningar, WiV och NNV, sisiniinda
uppirider som tvirveckning.

Ur det oregelbundna ménstret lon dock (lera woner wed
avvikonde karaktilyr sidrskiljase I SE vppiriider E om en
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linje Bjérkdalsvatna « Dritua lingstriekis, reselbundna |
gtorningskroppar, vilka nidrmast torde indikera gabbroe
gronstenar inom den Jordlickia Bjorkdalen, sannolilt
tillhérande en annan telilonisk enhet., Anonaliernas
utfornning antyder, att tjockleken hos losa jordarter hir
kan vara av cterlekserdningen 20 m eller mer,

Parallellt med och VW om denna zon foreliprer nuvuddelen
av omradets kiinda mineraliseringar E om Espedalsvandet
fram ti1l 1 hgjd med en linje Sprenvigren - VW legrunn,
diir derna zon avslutas mot vad sonm kan antapas vara dver-
lagrande sparageiters  Zonen syns vara tamligen unifornt
uppbysnd med undantag for delen lvans - Cammelseter -
Strand, diir anomaliuvtformningen antyder forekorsten av en
ur magne tisk sympunkt artskild geologisk formation, MNed
tanke pd observerade veekaxlar ken denna "liagmugnetiska
zon utgora etl hopveckat lager under "hismagnetisk!
anortosit-norit. Obscrveras bir, att huvudparten av
mineraliseringen dr knuten till denr2 "kontakt®,

- Kontnkten mot sporagmiten « Syronpiggen - WY Mesrunn i1
) L (515} {2

mycliet abrupt {(tektonisk kontalkt ?) medoan dvergingen till
ultrabasiternn, som dterigen upptriider lingre mot IFT, dr
foga markant (lagerkonkordans 7).,

Tvi tolkningsméjlicheter dr tidnkbarsz. Om den mernetiska
anomalicen (mex, vid 1900 gonpa) med rmarkerad sitrykning
i -8 ken antrsas fororsakad av underlisgande ultrabasites
- foérutsatt ~tt sparagmiten dr omzgnetizk - bor sparagnite
tjockleken i 57 vara visentlipgt stérre %n vid kontaktien
i Wi. Her diremot den alifuvella anomalin férorsakats av er
agnetitférande sprragmit miste en stupning w4 B av en
I -5 strykande sparapgmitliropp forutsitias, BRdda
tolkringomo jlighieterna lilison den marmetizka anomali- _
bilden indikerar dock en ovaen indikerad dislokatiionslinje
i H=8 frin V delen av den stdrre Sprentjiirnen nmot S didr
linjen fir eclt forlopp i IBE-SY till profil 8586 vid
mitomridesgrinsen, For en detaljerad férklaring av dess
tektoniska betydelse erfordras geologiska undersékningare.

Lansre mwot NI har ultrabasiterna en helt avvikande
magnetlisk Koraktir én de inom vilke mineraliseringarna
upptrider. Anomalicocmplituden dr viisentligt légre, villket
indikerar ligre halt av magnetit och anomaliminstret
sakner det malnférende onridets oregelbundenhet och
markantia parallellstirukiurering.

Gabbro=-grinsienar uppirider 1 1 och S om niset Fspedalse
vandet - Breisjoen. Av dem syns endast den nordliga ha
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férorsakat en tydlig anomali. Jlir dr differcnserna
mellan den geologisxa kartan och det magnetisoka resul-
tatet stora,.

Strukturellt indikeras uildver den némnda linjen
Srrenpigzen - W Negrunn en markant linje E om Strand
mellan profilerna 41 1 ¥ och 46 1 5 med férlopp frin
Bjorkdalsvainets § del mot Espedalsvandet. lorfologiskt
torde denna strukiur vara diskutabel dven on strande
konturer i de bida sjdarna uigor goda indikationer.
Samnolikt forelipper ett flertal tektoniska stirningse.
zoner med kort uthillighet inom hela matomradet,

Utover dessa tvd linjer, vilka har karaktiren av
regionala dislokatiorer foreligmer i det magnetiska
resultatet en markant riktning i I7-5E. Detia sirukiure
element kon iakttnges frin ejon 1§ vid profil 52-54 1
riktnings mot profil 110 i I med en parallell uwed foropp
frén sjon vid profil 80 1 S +ill profil 122 i I,
Strukiurernas torde lunna ha samband med veckningabilden
med tillhorande s-tektonilk,

De kiinda mineraliscrin-arna upptriider inom en begrinsad
del av mitomriddet ximrt Mnuineg i1l ettt mognetiskt

monster med pgenompiende simd stdrningskroppar och som
nimnts en pitaglip verallellsirvukturering, Gradicnte

resultatet inom denna del av curddet, som i huvudsak
begriansas av stdrningslinjen Sorenpiggen - W olegrunn och
en linje Bjoikdalsvatna - profil 10 1 S (trolig grénsten
kontakt) skiljer sip dven plitagligt frén omrddets ovriga
delar. Inget direkt samband kismineraliscring - enskild
kroftipg magnetis) anomali kan ohserveras, vilket normalt
kunde ha férvintats {or den aktuella mineraliserings-
ltypen.,

Betriffande Drituan, Vesle och i viss min dven Gammelsete .
St. Stang och licoline finns deck en antydsn 1ill
lokalisering & om men pit visst avstind frin storre och
sanmanhiingande onomalicr,

Genom avvikende anomaliamplitud och strukivr inom cet
nordviistra ulirabasitomridet torde detta indikera en
annorlunda uppbyggnad och diirmed ej semma malmpotentiell
mijlighetor,
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°//. Elcktroramnctisk mitning (bilaga Poch 3
Replkomponentregisirerinzen uppvisar tvd anomalityper,
ydels positiva dels negativa. De negativa anomalicerna
14r av sekundirt intresse ur kismalnesynpunkt dd de
ifororsakals av lokala reiancnse och susceptibilitcto-
' Iférhallanden hos cden nagretit, som forchommer i de
i) . besiska bergartsleden, I vissa fall kan dessa negpativa
hganomqlier maskera bidreg frin kis, Inom omrfiden med ™
dennz aronalityp blir silunda dén imaginira komponenten
av orimért intresse, Anomalier, som fororsakats av en

e krafiledning i omridet il del har ej redovisals. For att
% erhilla en éverskidlichet som kan vara av virde {or den

*

forisatta vwopféliningen av EM-resultat i i1t har
anomalierna/anomslikomplexen numrerats, Numren &terfinns
o/a pa bilaga 4.

1. De kraftigaste cnomalierna har erhfllits i omrddet N
och 7 om Ruten inom fyllitavdelningen, dir de o
.+ representera groafitforande skiffrar,

2, Samma storningsorssk férefoaller sannolik [or anomalicr
i omrddet S¥ Wreisjoen, vilket dven bekriaftats av hesikie
ningsrapport (2, omride 1 och 2). Kvoten Re/Im ér ca 2
och indikerar goda Jednre. Uimirlande £6r deosa anomalier

¢ dr dven upptriidandet i forhiillande tiil den mapgnetiska
bilden, son indikerar att de prafitforande skiffrarna el
for magnetit,

3+ led hinsyn till detiz blir en anomali pi dmse sidoxw
om vigen vid Dalseicr av intresse, d& demna férelipgzer i
samband med en magnetisk anonali liksom dven en anomali,
som ernzllits pd profil 111 SV om DBreisjdcen. Dalsctorw
' . anomalin kan deek ha fororsakals av minsklig verlsnuahet,

4. TEn anonmali, som dven avviker frin de grafitskif{fere
indikerande her erhallits p& profil 108 - 110 i U

(2, anomalionmride %), Den saknar motevarighet i recl-
komponenten och direed antyds en dilig ledare, vilken
dock genom sin amplitud &r mycket intressant,

-

5 Anonolin lingre moi I vl prefil 103 -« 109 indikerar
gralfitskiffer.

6. Pi profil 95 = 97 erhélls cn svacare imaginirkempos
nentsnonali N om krafiledningen. Amwnlituden édr 14y och
anenmalins orientering avvilier frin den lokalt resistro-
rade masmetiska strukiuren., Frinvaren av renlkomponent..
storning antyder en dilig ledare, Stérningsorsaken bir

'

4 6
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utredas, Strukturbilden i detta omride antyder att
| relikter av den omgivande skiffersericen &terfims inom

anorlositkomplexct,

I anslutning till sibrningslinjen Sprenpiggen « W Negrunn
aterfinmg flertclet av onmrfdets Ell-gnomalicr. ne mer
markenia stérningarna har erhdllits pd profil 73 och
dirned har tidigare funnits anledning att ifrdigasitta
Fll-registreringen péd denna profil. Pen aktuelis profilen
ir ej enligt bilaza 5 midtt pd en hijd, som avsevirt

skiljer sig frin omgivande profiler och dd anomali-

utformningen cir antyder négon annarn typ av sioring én
de som normelt férorsakas av ledare i berggrunden anser

jS]vi att anomaliansamlingen pa profil 73 nidrmast kan

O

d

-..

‘U hetraktas som en tillfdllichet,

B

Konstellationen av Elf
ranomalier intill den tidigere diskuterade dislokations-
zonen kan anses uigdra en tillfredsstidllande forklaring,
Bn dylik strukiur &r av vitalt intresse ur mineralisew-
ringssynpunki och dirmed anses anom.iierna attraklivae
7% Den nordliraste i denna grupp ir belidgen omedelbart
$ om den sidrre av Sprentjirnarna (2, onrdde 5). I sin
W1 del #Hy liaget av denna cnomali vil definiernt medan
ett kartfel S2 om tjiarnarna gor forloppet hir mer osikerte
Realkomvonentdelen i W saknas, vilket kan bero pd en
maskeringseffekt fororsakad av magnetiit.

I‘ellan denna anomali och viigen i S foreligper tva
Net nordligare beligna syns utgira en

Jel mineralise=
den IV delen
men detta torde
kunna bero pi
ddr maximum

Tanomal j strik,
moiliz fortsidttning pd en zon i vars SE
ringen Statsrid Stang dr kind, Tndast i
erhiilles en positiv realkomponentanonnli
i likhet med férhéllandet S Sprentjirnen
magnetit, Anonmaliampliiuden dr hépg i BVW
nitts vid ca 110 pon. Gernon de kartfel, som fireligger
i omradet dr detl oklart om St. Stang har indikeratis.
 Snarere torde anomnlistralet kunna ha samband ned den
{nineraliscrade, grafitférande horigsont, som ir kiind S om

s T, et ot

9, S om Grunnijern (2, cnomaliomride ) sammanfoller ett
kant cskirp med ett anemalistrily, som wppvisar slora
likheter med det foregicnde. Nn foritsitining kan vara
tiinkbar mot 81 $ill Gemmelsetler idven om denna mineralise~
ring e indikerats, Strdlebs kraftigoste del {lenfinns
ca 250 m SE om skirpningen. En fortsiatining met NI inom
vad som {ormedats vara ctt sparagmilonmride bor ipdikera
ﬁatt atorningsorsaken verkar tektonigkt inkilad 1 nidmnda
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sparagmiter,

T samband med den sistnimnda enom2lin har en genomging
av primirdata foranlett en dndring av anomalidragningen
mot SE si att den IV delen presenteras som en enskild
anomali, Detl mdjliga sambandet till eit strdak foreligge
dock emcllan denna nnomali och Gunmclucter. fono. sy 44 s
10, I anslutning till kingd mlncrallscrlnr vid Crasgarli
foreligger en svag imagindrkomponentanomali, Anomalin
tycks inte indikera nigon ckononmiskt intressant minera-
lisering, ' .

QT) N8 om Negrunnijirn (2, anomaliomride 7) finns ctt
otorr sammanhingande anomalilomplex. Den reella bilden
ar stord av magnetit D och SW o en magnetisk anomali
med maximum vid 2400 gamma., Imaginidrkomponcnten indilke
tvd parallella zoner bida med anknyining till realkonpo=
‘nentresultatet, Bnligt utford b031ktn1ng ir onridet

. ljordtdckt, likasd indikerar mi-resultotet ett djup m

storleksordningen % « 10 m {ill dveryton av en flackt

S '}1lur ando lodqro Anonmaliamplitiud, kvotférhillende och

.utformnunb antyder pgrafitskiffer,

12. l'ed hiinsyn till det stora avstindet mellan Nicoline
. och den svapga snomalin I om den kidnda malmen kan forut-
sattas, att kind maln ¢j detekteratz. Di [lyghsjden
varit normal torde firklaringen vara ett ofdrdelaktipgt
. lige i forhidllende flygprofilerna i kombination med en
begrinsad Uuutrac]nlwr hos mineraliseringen., Den crhdlin.
‘ anomalin dr dock si& svag, att den saknar intresse.

13, Anomalin mellan Nicoline och Jorstad saknas helt
anknytning 1111 en magnetisk motsvarighet. Den torde i
oy férsta hand & avskrivos som soannolikt fororsakad
{Ni-fri, omagnetiskt magnetkis,

14. NB om vigen Yegrunn-Strand har en stérnirg pi 20 ppr
i kombination med en negativ recell anomali rCFJ‘tl“ritS.
Den mest sannolika utornlngsorunken bor vara magnetit.

15) T anslulning till bickarne SW om Maribu finna ct<
afital aromnlier, son tidizare behandlats (5). Onmrddet
, . har begikiifnats (2, anomeliomride 8). Den kraftisnote
‘av anomalierna, med mwaximum vid 100 ppm har erhillits
endast i iwaginirkerwonenien och indikerar dirmed en
r _JVﬂr ledare,” De halter, som pidvisats vid proviagning &r
{dock for lign fir atll en tilifredssidllande [Orklaring
alkall anses forelipgee, 6 - 105 kishalt bor motsvara
terhillen anomali, Forutsittes den tolala Kishalten
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kunna upppd till dessa halter utan att halterna av Ni
och Cu blir ekonomiska kan anomalin avshkrivas som mindre
intreasant, Di stora vansklipheler mistiec forelipga att
pa geologiskt grundval gira clt entydigt antagonde i
i+ & lldenna fripga torde narmare undersdkningoar erfordras innan
anomalin kan avskrivas, TFor cn fortsatl positiv

(‘) i viirdering av anomalin talar det magnetiska detaljminstred
e + med utpriplad perallellsirukiurering, vilken noterats 1

samband med kinda mineraligseringar i fdltet.

16. T anslutning till Jérstad grube har den stérsta
anomalin i anslutning till kidnd malm erhiallits. Regi-
streringsmaximum har uppniatts i bida kanalerna indikerane
de en kvot pd 2 eller en myecket god ledare, DA topp-
virdena eJ i4r kiinds torde kvotforhéllandet vara osiikert
och troligen dr det ligre dn 2, DNen hdga kvolen dr ej
att nnse som ett enbart positivi tecken di erfarenheter
frin morkeBi-pitningzar (4) viser, att dessa oftost har

N

. - . samoand wed grafitférande sediment, ofta med Ni-fri,
R . lockonomisl magnetkicmineralisering, Uppirddandet i

anslutning till en magnetiskl indikerad stdrningszon
Bjdrkdalsvaina - Strand bir lolkas pesitivt,

Jorstad grube, didr cn speciell uiredning bestallts,
behandlas separat efler Espedalen,

17. B om Jdratad grnbe liksom i SS% har tvd anomalier
registrerats 1 anslutning Lill den nimnda stéorningszonen,
Avomalierna dr svuaga men anknytningen till magnetiske

F - { /memalier iudressanl och de bor besiktigns.

)

4

tdy Mellan vigen och Espedalsvandel har en svag anomali
erhidllits pd profil 40, Lidget ér dven hir intressent i

o forhdllande till den magnetisks bilden. Enskildheter i

' lanomuliutformningon gor doek atli minsklig voerksamhet 1
Iforsta hond fir misutinkas utgérs storningsorsak,

(193 Vid Andreasbery foreligger fyra anomalier dir den
Kraftigaste erhillits i ansluining $ill den kinda nalmen
med samband Lil) en magnetisk anemali, som ndr 1700 gamma.
Annmiirkninesvirt dr att Bl-maxinvm erhillits UR om den

plagneticka anomalin och ej i semband med skirpningarna

ti sw,

20, Vid Vegle grube foreligper endast eon svap anonali
utan direkt samband med magnetisk sitrninge Nalmen torde
didrmed indikeras som mindre belydande och frinvaron av

en storre basisk kropp i ansluining till El-siérningen
som negoetiv ur wineralinseringssynpunkt,

-r

21, P& profil 34, omcdelbart § om Bapedalsvendet kan

t 83
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imagindirkomponentanomalin av ntformningen att doma .
férklarcs genom minsklig verksaonmhel, Della bor klarléggas
genom besiktning pd platsen.

22, Anomalierna vid Drituafiltet dr dven jimfoérelsevis
svaga och dverensstiimmelsen recll - imagindr ndgol oklare.
Liget i forhdllande till den magnetiska anomalin

(2500 grmma) ar dock intressant., Mineraliscringen torde
dock i likhet med den, som erhallits vid Vesle grube (20)
ivara begriinsad,

23, De tvd dstligaste anomalierna torde frimst genom sitt
lipe ur magnetislh synpunkt och gerom sin utformning
represeniera helt andre stérningsorsaker @n vad som
indikerats i fdltet i ovrigt. De f{Oreliommer med stor
i sannoliknet inte inom ultravasitbergarter och har snerare
ien utformning som antyder att de férorsakais av kvartira
sediment.

Utéver de omniimnda anomalierna finns anledning ottt
uppmiarksamma ompraden didr Bli-anomalier ej erhallits. len
mest markania torde vara Fvans grube, fidltets stérsta
gruva med en ca 150 m léng mineraliseringszon, Jidr harg
trots ait flyghtjden ¢j varit pifallande hog, ingen senm
helst anowrali erhaillits. Troligen far detta tillokrivas
ett malmer till stor del kan vara utbruten och ait inga
ekonomicka kvantiteter malm anstdr i ytligt lége.

Dailsamma bor gilla for en skirpning pd profil 34 - 35,
S om det markerade kartfeled.

:ﬂéyg Joretad grube  {bilaga 6 - 9)

For att erhilla ettt bittre underlag £6r tolkning av
fdaltets west Jovende pnonplikonplex har pd uppdrag
ulforts en speciplbearbelaing av data frin Jorstadgruben
och desc niarmaste ongivning., Data har beerbetates 1 en
skala pd 1:2500 och pit kerterna har fixpunklerna noterats.
sotsvarande navigationsfotlon, med undantag av 45 = 6 och
45 - T, framgir av bilaga 9.

Av de tvd Bliwanomalier, e faller inom omrddetl rotsvaras
den 11 timligen vil av en ma-netisk asnemali medan den S
uppiridar utan anknyining till den magneliska regiostre-
rinsen hortsetlt frin en viss silrulluréverensstimmelse,

Den aktuella magnebiska snomnlin i 3 niiz endast 1660 gamm:
och ulpir silunda 1ingt ifrdn den Jrafligaste inenm
omridet. Den orecclbundna magnelitférdelningen i ourddet

bekriftas av marlaniiningsresuliatet, ligon eller nigra
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ultraebasitkroppar med vniform magnetitféring av stdrre
5utbredning, 1311 wvilken ¥ismineraliseringarna kan
anknytas, foreligger allisd inte, en slutsals som synes
'miilla 2lla ektuella mineraliseringer i Espedalsomridets
Ti11 vise del ken detta antopgas bero pld en oregelmiissig
serpentinisering av ultrabasiterna, vilket till resultat
har givit férelipmande magnetiska bild. I vad man
magnetit sdlunda hydrotermalt transformernats till
maghemit « hiimetit i samband med serpentiniseringen eller
magnetiten i ultrabasiterna {Orbrukats {6r sulfidmineral-
bildningen torde vara svért att entydigt avgira. .

De bdda Bl-nnomalierna indikerar tidmligen flackt
liggande kropper med strykning i IW-3% och stupende mot
. Den norra (RW 6-5) uppvisar en fdlitstupning not
=1 och kan i sin 5° del vara uppdeled 1 tvda parslleller,
Filtstupningorikiningen hos den sédra (RF %) #r ej klart
markernd. D& der norra registrerats overstigende den
anvinda registreringsgrincen dr kvotforhidllandet on
oppen friza men anomaliuvtformningen antyder en kvot
omkring 145, dvs. nésot hdgre dn den som erhdllits 1 den
stdra anomalin (4 sid 3). Den norra ken sdlunda betrake
‘tas gom den batire ledaren av de tvd,

En jémf6relse med mark-El-resultatet visar Sverense
stdmmelser Aven om stora skillnader betrdffande enskilda
detnljer fSrelimger, Hir kon flygresultatet niérmast ses
isom en virdering av narkmdtningsresulintet ddr flyg-
milningen indikerat de ur ekonomisk synpunkt viscniliga
fledarna utan att registrera swi, ytliga kroppar av i
sekundirt intressc, Belrdffande exakiz lizen och som
underlapg for vidare undersdkningsarveten bor dock i
Espedalsomrddetl nmed stillvis stora karte och navigeringse
problem mindre vikt fistas vid flygresultatet inon
omriden &ir markmitning med EIG utfiorts.

o ————
ey

iDen norro gnomalin LOr kunna undersékas med borrning
s&som redan vifris, Tlysresultetet 1i11dier dock
undersékning genon utsittning av djupere borrhial 40 - 80
m Ydngre mwot INE i stupningorikiningen dn de hittills
vtforda borrhilen, Den positiva realkomponent-EliG-
anomalin i stupningsriltningen, som sawolikt har
fororsakats av terringeffekter, antyder forckomst av tvi,
perallella ledare, For forckomsien av endast en ledare
talar imaginirkomponeniresuliatet liksom flyg-Bli=resul-
tatet,
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Oivandet

Fagnetisk mitning (bilaga 10)

iSL

Den magnetiska amplituden i Oivandet-omridet i
viasentligt horre dAn vid Bapedalen och uppgdr tlll mer
N dn 7000 gemma, Anplituder av denna storleksordning kan
-4 ha samband med ckenomisk Jirnmalm, I foreligpande fall
ir dock deo indikerade kropparnas storlek sd begrinsad
att ekonomiska kvantiteter ej kan anses foreliggas

b Den stérsta kroppen nmed mexirum vid 4300 gamma pd profil
' 15 = 16 kan approximativi beridknas motsvara en brant mot
I stupande kroop med en léangd av 500 m och en bredd av
storleksordningen 2 = 3 me Detta per en area av 1000 -
1500 m2, sannolilt med 1ldag halt, villret ej kan anses
motivera vidare understkning med borrning. Har Uppdragge
; givaren motiv fér en nirmere tolkning och eventucllt
. . vidare undersokning genom borrning dr vi beredda att
utfora e dylik tolhnlnr, som leder fram 1ill eit borr-
program. For detln erfordras dock peologiska [akta
och tillgéng i1l eventuelle blockfynd ecller prov i fast
kKlyft {or besitimning av magnetiska egenskaper,

P4 profil 20 -~ 21 finns tva mindre, men nigot kraftigere
anomalier, dir motsvarande stdrnincskroppar kan vara
myeket ytlizt belidrme och dimensionerna avseviird mindre,
o ) Den strukturbild, som indikerrqz av den magnetiska
v mittningen d&r inlrecssant med wurﬂctitkroppnr irordnade 1
ettt bagformigt mbnsier med s ryrnn1~<r iktningar i N=3
vid Oivandet, som mot N gradvis Svergir Lill WiV i den
norra delen. FEn tektonisk piverkan, com resulterat i
M slorningslinjer 1 xiktning B« dr pitaglip genom hela
‘ den magnetilférande delen av miitomridet, En bergertse
kontakt bor {orcligga i omradets E del med forlopp frin
profil 35 1 5 till profil 25 i N,

/fo Elekizomesnebisk witning (Lilaga 11 och 12)
Realkomponeniresuliatet revresenierar genom nepativa
anomalier lidget ov mopnetiimineraliseringarna doch utan
att e naeson kvantitativ uwpplysning uitover vad ovan sggis
betriiffande nojLlipe halter. Genowm otl rergis tror1ngs~
grinsen 20C ppi passerats erhiilles ingn upplycningar ‘om
detzl julforaningzen inom de sncnetisha hunanoma‘xour%dona,

. Reallkomponentbilden over owrideis nerdostra begriinsning
ar intressant och indikerar en hetydliipgl mer sommane
hinzande kropp &n vad som kan ullilsan ur magnetiska dats,
T resultatet kan spiras kraftisg paverkan {rén den
tidigare nimnda slorningsrikiningen i KW, ©En negativ

-
wh
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anomali foreligper vid sjéstranden pd profil 27 - 28 och
dr troligen fororsakad av minskliy verksamhet,

Imagindrkomponenten inneliller endast fa anonalier, av
vilka de tvd som erh@llits pd profil 25 - 31 iven bor ha
fororsakats av minsklig verksamhet., Denna kormponent per
() - en del information om mametithalten inom de T'e—molmse
indikerande magnetiska anomaliecrna. Magnetit dr en
délig ledare, som dock i koncentrationer med halter av
storlcksordningen 404 cller mer normalt franliommer som
en svag ledare och som sidana ger en ineginirkomponent.
! anomali. D& dylika saknas i omridet torde magnetite
halterna vara léga, Bttt uwndantag kan foreliggn pd profil
17T - 19. TLéget av den stdrre anemalin Gverensstimmer
( dock daligt med magnetiska @ata och ken indikera
kismineralisering i kontakt med magnetit,

Te tvd anomalierna i NE dr f6r svaga £6r att de skall
kunna tillmitas storre betydelse.

°//o Esvedalen = Oivendot (bilaga 13 och 14)

Vid &verféringen av helikoptern for miilningen i Oivandet

. och vid #dterflysningen uiférdes registireringar lings tvd
profiler {or att erhdlila en uppfatining om de geofysicka
férhillandena inom mellanligpande onmride,

_—

s Navigationsunderlaget har samnangatis av fotounderlag 1
tre olika skelor och de undersskia vrofilernas liizen
framgir av bilaga 13, Resultatet presenteras som profiler
i bilaga 14,

agnetiskt har endast on topp dverstigande 3000 gamma
nolerata, Den foreligmer vid fixpunkt I (Bspedalen -
Uivandet) och Wr ha samband med den anomali, som

regigtrerats pd profil 2% - 27 i Oivandet,’

Fn enomali pd mer dn 2000 gamma, som dr den andra i
storleksordningen, har ocksa erhflllits i anslulning ti)1
satsa omrade pd oen fordingning av profil 11, T ovrigt
&r enomrliamplituden jimforelsevis lig med en lig relief,
son kan sdvins 1 samband med sparagnitonrddet mellen de
aktuella mitomridena,

-r

Endast ett fital Di-anomalier har regic trerats och de -
bor santliga na férersalats av magnelit,



T TERRLATEST AR 156

Rekommendationer - 1. 1Mitresultatet och den korta geologiska besiktningen
indikerar att en bidttre kinnedom av den teltilonigka
strukturbilden ir av stor betydelse f6r owmrddets
bedomning ur prospekteringssynpunkt,

Relationen mineraliscring - anomalior vigar inga
) direkia samband utan man kan misstinka, att minerali.
ot - seringen dr knuten till Fid-strylande veckningse
L sirukturer, Sidana linjalformade sirukturer indikeras
) . ‘ endast i mindre utstriekning medan planparallella
(#fﬂ‘ ”:.1¢:“ R skiffrighetssystem cller siorningslinjer tydligt
4 “.V. L T avapeglas av den magnetiska nitningen,
g =N fAS - N
A ' “‘\\7 SAledes vill vi i férsta hand rekormendera en
{Ahnhﬂ‘ o struliturgeologisk kartering av omridet,
- 16
2, (1F61jonde Bi~anomalier bir blj foremdl. for vidare
y Jundersdkning:

W T Tet En merkslingramsnitning crfordras £6r cxnlkt liges.
(et "ol 0 bestdnning och fastsiillande av anomal ivtfovine
« ningen,

8. For att erhilla ctt korrelt svar pi frigan on
¢ Ste Stoang her indikerats oller on anomnlin hay
fororsaliets av den kiindn nineraliseraede, prafite
forende horisenten i sider lorde i forsts hand
g R en besikining crfordras (enom de preliminira
resuliA inriornas ofullstindighet kan deitn strak
eveneuellt cj ha VLesililisats). Ger denna
besikining ingen antyden om atl clorningoorsalen
, skulle vara grafit + ockononislk marnetkisninera-
| lisering bér det ldnligen jordiickta strilet
l slingranmitas,

.
M

1143 Portsatt besikining, kompletiered med enstaka
Ell-vrofiler bor ge anledning till blotining=
¢ eller borrningsarbeten for fastsiidllande av
stérningsorsak,

B

e

154 11 lagra profiler ned 206 torde erfordras {6» att
i1 [Iex&kt fostlinge lipet, varefter fortsatia
s sivlottningserbeteon bor ingittaa,

19« In besikinine b utfiras,diy santidigt de tre :
anomalierna i, I och § om findreasberg.-underaskes,

e
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Jbérstad grube:

Enligt vad vi erfarit har svirigheter firclegat vid
koordination borresultat - !l Geanomali och atti
erhiilla en geometrick bestitmning av mlnoraLlnnrinron.
Hed utgangspunks frin malahorisonter i borrhil, och
skiirp torde de bdsta foruvisitiningarna for ati ere
hflla cn bild av geometrien liksom ettt hillbart
junderlag for placering av yttcrllvﬂrc wderctkningsc-
bn“rhhl erbjudes nv misve & 1o massc-melodon., Goda
1n‘onp]1nrsno111rheter foreligger i Jérstadsonridet
och en midtning med denne relativi enkle metodik
foreslfis uwtforas innan ytterligare Lorrning genole
fores.

Oivandet:

Inga fortsatta progpekteringsitsirder rekomienderas
pi grundval av det erhdllna geolysiska mdtresul tatet.

Ffter sormanstdllningen av recultaten till féreslagna
uvndersokninzar bsr mcd ledning av de i denna rapport
presenierade geofysiska mitresultaten tas sidllning .11
hur utsikterna om nya ekononmiska malmfynd Lor virderase

Stockholm den T april 1971

TERUATEST AB
Geoavdelningen

r

A

Hang Helfrich

\, / 1’-/; (4;/.(:
/Bertll Jar*alk

[
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Bilageférteckning
Bilaga 1 1@ Bapedalen
it 2 "
" 3 n
" 4 H 1]
II_ 5 3 "
" 6 1 Jorsted
'-‘ 7 [ n h
1" 8 t
ud 912 "
" 10 Yivandet
L] 11 1 #
H 12 "
1 1% ¢ Espedalene
Jivandet
L] tr

14 1

1) endast L ett utlitande

n Tidigare Gverséndn preliminiivra resulintkartor biy melcaleras.

Magnetisk mitning, totalfil{

Magnetisk mitning, vertikal gradient

Elektromagnetisk mitning,
reell komponent

Elektromapgrnetisk midtning,
imagindr komponent

Flyght jdskarta
Nagnetisk mdtning, tolalfslt

Elektromagnetisk mdtning,
rcell komponent

Blektromapnetisk mitning,
imaginiy komponent

Navigationsfoton
Magnetisk miitning, lotalfdli

Elektronmagne tick miilning,
reell komponent

Elekiromagnetisk mitning,
imagindr komponent
Oversiktskaria

Profilkarta, mapgnetisk och
clekiromagnetisk miaining

skala 1:10

akala 13110
skala 1t16

skala 1:10
skala 1110

skala 1 2
skanln 1t 2

skala 1: 2

skala 1:10
skalo 1110
skala 1:10

skala 1:20
5150

Med uilitnandet i tva exemplar oversiindes separat kartoriginal fér bilagorna

1=8, 10-14 sant anvint navigationsunderlag och tvripgt fotomaterial,.

viitresultat 1 form av skriverrepistreringar arkiveras av oss 1 tre ir och
registreringar pi magnetband i ettt &r efler rapporidatum,
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TERRBRATEDST AO

Litteratur och underlagsafdrieckning

1, T, Vrilstad, F.). Vokes

2' T, Vrflls tad

3. Horsk Hydro, J Hejna

4 Terratest AB

Se Terratest ABD

Al

~

!

Rapyport fro feltarbeidene i Espedalen
gommeren 1249

Raprort over befaringer av hclikopteranomalier
i Jcpedelen 1970

Magnetisk och elestrompgnetisk markmiining vid
Jorstiadgruben, korter i skala 1:2000

Utldtande over markmitningar vid Espedalen och
Bomble 19 mars 1970

Helikoptermitningar i Espedalen 1970, OSE MNari
Brev till dir. Je. Kielland 22 okiober 1970

I'ed utlitandet returncras i Litleratur och underlagsforteckningen upptagna

arbeten 1 och 3,



