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Utlåtandeöver helikopterburnamagnetiskaoch elektromagnetiska.
mätningarvid Espedalenoch bivandet.Oppland fylke.Norge

ett,
-> Ngpahala

, . ,
ti

Allmånt På uppdrag av Yorsk Hydro-ElektriskKvaelstofakdeselskah,
Oslo, har TerratestAB under tiden13 juni - 3 juli 1970
utfört magnetiskaoch clektromagnetiskamätningarmed
helikoptervid Espedalenoch bivandetinomOpplandfylke.
Mätningarnahar tillsammansomfattat1,020profilkm
varav 90 km utförtsvid bivandetinklusiveregistrering-
ar mellanEspedalenoch bivandet. En speciellbearbet-
ning av data från JörstadGrube har utförts.

Syftetmed mätningarnahar varit kismalmsprospektering
inomdet anortositnoritområdetillhörandedet G.k.
Espedalsmassivetdår ett flertalGruvoroch skårp på Ni-
fdrandemagnetkisoch Cu-kisår kånda.

lEtt flertalEM-anomalierhar erhällits,vilka kan indi-
Ikerahittillsokänd mineraliserinGoch vilka bör föranledG
laeologiskkartering,markmätningaroch vidare undersök-
Iningargenom borrning. Av de kåndaförekomsternaår
Jörstadfåltetsannoliktdet mest lovande. De kåndnfdre-
komsternahar detekteratsmed undantagfär Evans Crube,
Gammelseteroch några mindreskårp.

Den magnetiskabilden i anslutningtill fdrekomsternahar
blivitmer kompliceraddn vad som fdrmodatsoch bidrar
indirekttill den vidareprospckteringen.Sitt största

ravivårdehar den som underlagför en nödvåndigrevisionav

den geologiskakarteringenoch ur maanetiskadata har
en vissa dialokationszonerindikerats,vilka bdr vara
 direktbetydelseför malmbildninaen.

Vid bivandettorde indikerademagnetitkoncentrationer
vara fiirsmå för att ha ekonomisktintresse.

Utrustninr
och natodik

Detektorernaför den elektromagnetiskaoch den nagnetiska
utrustningentrancporteraslängsmåtprofilernahångande
under en helikopter. Signalernafia:ndessa leds upp
genomden bårandekabeln fdr behandlingi elektronisk
apparatur.
Detektornfdr den elektromaanetiskautrustningenår en
7,5 m lAna eigarrformadznitsond,CG-4,aom arbetarmed
kontinaerligregistrerina. Den elektromagnetiaka
utraatningenhar konstrueratshoa Terratestoch beatår
av ett dipolayatemmed måtfrekvensen900 Hz och en
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instrumentnougrannbetpå 1 ppm. I principmåjliggår
dennautruStifin-Eprospekteringav idagekonomiskakis-
malmerner till ett djup av 50 m.

Den magnetiskautrustningenbestår av en protonmagneto-
meter nv typ GeometricsG 803 med en instrument-oggrann-
het av 0,5 - alternativt2 gamma. Variationeri det
jordmagnetiskpfältetunder pågåendemåtningoch mellan
olika måtpassregistrerasmed markstationeradElsee
protonmagnetometermed en noggrannhetav 1 gamma.

Arbetetsfårlo

Den elektromagnetiskautrustningenarbotarkontinuerligt,
medan protonmagnetometernarbetarperiedvismed en
repetitionstidav alternativt0,33 sek instrumentnog-




grannhet2 gamma; 0,5 sek - 1 gamma;0,8 sek - 0,9 gamma.

Föreliggandemätningarhar utförtsmed 1 gammasnoggrann-
het och med en hastighetav 70 - 110 kn/h, innebärande
ett punktavatåndvariernndemellan 10 och 19 m för total-
fåltsmåtningen.Vid måtdatabehandlingenhar integrorade
vården'nellandecsa avlåsningaröverfårtstill 20 m
punktavstånd. .

'Primårresuitatenregistrerasdels på en galvanometer-
skrivareför omodelbardriftskontroll,dels på en mång-
kanaligmåtbandspelareför databehandlingvid Terratests
datacentrali Stockholm. I Espedalsområdetuppstodpå
gitnd av håga temperaturerviktproblem,varförmåtband-
spelarenslopades. Databehandlingenhar utförtsdirekt
på skrivarregistrerin;:en.

Navigeringenhnr skettvisuelltmed hjälp av fotokarta
skala 1:10 000 och mätningenutförtslånusparallella

profiler,som doles i sträckormellanrekognoscerbara
terrängpunkter(fixpunkter- vägl båck, rågångmm). Alla
fixpunkterfotograferasför en korrekt identifieringav
måtprofilen.

Flyghöjdenregistreraskontinuerligtmed radiohöjdmåtare
får att måjliggörakorrektionav registreradevariationer

Hclikopteroch måtutructninganlåndetill Espednlondon
8 juni 1970 och baserndesca 1 km NE Ruten Fjollstue.
Extremtgoda våderleksförhållandenmed temparaturer
omkring+ 27° C på en håjd av 900 n.ö.h. i kombination
med obetydlignvindar gjorde att hclioptern ej kunde
lyfta måtutrustningen.Den 13 juni gcnonfördestre korta

4. 8. 3
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flygpassvarefterman besldtbyta ut hclikoptern. Detta
byte visadesig medföranågon förbåttringur flygsynpunkt
men medfördedäremot att störningsskyddandeåtgårdermåst,
vidtagashelikopter- geofysiskmdtutrustning.

Mätningarnakunde återupptagasden 22 juni 1970 med en
något nedbantadutrustning. I Espedalenutfördes130
profiler i N-S med 125 m profilavstånd,omfattande
tillsammans930 profilkm. Vid 0ivandetca 17 km SW om
Ruten utfördes40 profileri riktningn-smad samma
profilavstånd. Vid an- och återflygningenEspedalen
bivandetutf5rdesregistrering.

Pavigeringenutfördes i Espedalenefter en fotomosaiki
skala 1:10 000, vilken i två delområdenvar av mycket
skiftandekvalitet. I områdetsE del fdreliggerett

)

kartfel mellanprofil 40 och profil 1, där mellan 200 m
och 1 km terrångej redovisasi fotomosaiken. Ett
liknandefel föreliggeri anslutningtill profil70. I
Uvrigt c-bj6dfdtounderlagetinga navigationsproblem.
Vid 0ivandetutgjordesfotounderlagetav ett foto i skala
1:10 000, mcdan kartmaterialetvid flygningarmellan
Espedalenoch Öivandetbestodav flygfotoni skala 1:
30 000 och 1:50 000.

,
' Flyghbjdenhar tdmligengenomgåendevarit 10 - 30 m medan

1

den i enstakapunkter i anslutningtill brant terrdng
registreratstill 40 m ellermar. En bestålldredovis-

,. , o ning av flychöjdenredovisasi bilaga 5.
. lh
? ? Variationernai det jordmagnetiskafältetuppgickmät-

perioden till 200 gamma. Variationernaunder mdtpassen
har dock varit linjäraoch totalfåltskartanhar korri-
gerats för de registreradevariationerna.

Mdtningarnaslutfbrdesden 3 juli 1 0.

Mdtresultat


;,,

Alla våra mdtdatahånfbr sig till ovanndmndafotokarta,
vilken innehållervissa skalvnxiationer.För vidare
bearbetningav flygmdtresultatenpå markenår ddrfUr
navigationsunderlacetnbdvåndigtoch återgårtillUpp.,
dragagivarenmed vårt utlåtande.

Databehandlingenhar utförts i skala1:5000 tUr att
• erhållaen båttre detaljuppliisningoch har samtidigtom-
faLtatmer än 200.000faltdata. Gradientresultatenhar
med hjälp av dator beräknataur det registrerademagne-

4. 5. 3
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tiskatotalfältet. Vid divandethar mycket kraftiga
magnetiskaanomaliererhållitsoch framstållningav
gradientkartahar här ej ansettsmotiverat.

Espedalen

Vagnetiskmåtninc (bilaga1 och 2)

Den magnetiskaamplitudenuppgår till ca 2000 gammaoch
indikerardärmedatt ekonomiskamagnetitfdrekomsterej
fdreliggerinom det måtta området. Normalt tordede -
basiskabergartsleden,i detta fall anortosit-noritmed
pyroxeniter,få anscsha förorsakaterhållnaanomalier
medan sparagmiternaföretrådesvisbör ha sambandmed
lågmagnetiskaområden.

En jdmförelsemellanden geologiskakartan och det
magnetiskaresultatetger dock ingaentydigabeldgcfdr
att så skullevara fallet. Bland annat återfinnesmellan
Sprenpiggenoch VW delen av Espedalsvandeten av fdltets
mer utbreddaanomaliermed maximumvid 1900 gamma inom
det på den geolegiskakartanmarkeradesparagmitområdet.
Vid Vesle grube i områdetsS del har en pyroxenitkropp
inom ett.anortositnoritområdeendastgivit en anomaliav -
storleksordningen1500 gamma. .

Det finns alltså anledningatt fdrmodaatt fördelningen

iav magnetitinom områdetsolika bergartsledär betydligt
m•r komplicerad. Ddrfdrutgör den magnetiskakartanett
viktigtunderlagför en revisionav omradetsgeologi.

De indikeradestrykningsriktningarnaår tämligengenom-
gåendePW-SE och områdetår uppbyggtav fdretrddesvissmå,
oregelbundetupptrådandestörningskropnar.Ofta,och
speciellti områdetscentraladel, föreliggeren utnräglar±
parallellstrukturering,som sammanfallermed bercarts-
lagrarnnsstrykningsriktningi störreutsträckningän
vad som framgårur den magnetiskabilden. En enskild
anomalikan sålundarenresenteratvå eller fleraparallel-
la stbrnincskroppar(imbrikationsstruktur),vilkadock
ej kunnat sdrskiljasi föreliggandekartskala.
Stupningarnadr, genom mångdenanomalier,ofta svår-
definieradmen syns över störredclenav fåltetvara NE,
På grund av vissa fhltobservationerkomplicerasbilden
genom två veckningsriktningar,WNW och NNW, sistnilmnda,
upptrådersom tvdrveckning.

Ur det orecelbundnamönstretkan dock flera zonermed
avvikandeknraktårsårskiljas. I SE upptråderE om en

4 8. 3
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linje Djiirkdalsvatna - Dritua långstrückta, recelbundna.
störningskroppar, vilka nårmast torde indikera gabbro-
grönstenar inom den jordtlickta Djörkdalen, sannolikt
tillhörande en annan tektonisk enhet. Anomaliernas

lutformning antyder, att tjockleken hos lösa jordarter hår
ikan vara av storleksordningen 20 m eller mer.

Parallellt mcd och W om denna zon fOrelicaer nuvuddelen
av områdets kånda mineraliseringar E om Espedalsvandet
fram till i höjd med en linje Sprenuiacen - V Legrunn,
dår denna zon avalutas mot vad som kan antagas vara över-
laarande sparacmiter. Zonen syns vara tåmlicen uniformt
uppbyggd med undantag får delen Evans - Gammelueter -
Strand, där anomaliutformningen antyder fdrekonsten av en
ur magnetisk synpunkt artskild geologisk formation. Med
tanke på observerade veckaxlar kan denna "Lacmaanetiska"
zon utaöra ett hopveckat lager under "hbamagnetisk"

I anortosit-norit. Observeras bör, att huvudparten avmineraliserinuen år knuten till denrz "kontakt".

• Kontakten mot sparagmiten - Spronpiggen - NW Mecrunn år
mycket abrupt (tektonisk kontakt ?) medan övergangen till
ultrabasiterna, som återicen upptråder längre mot Nil, år
föga markant (lagerkonkordans ?).

Två tolkningsmöjligheter år tänkbara. Om den magnetiska
anomalien (max. vid 1900 camma) med markerad strykning
i 11-S kan antagan fdrorsakad av underliggande ultrabasite:
- förutsatt att sparagmiten år omaanetiok - bör sparaumit-
tjockleken i Sfl vara våsentliat större -;n vid kontakten '

i NW. Har dåremot den aktuella anomalin förorsakats av er'
magnetitförande sparagmit måste en stupning mot E av en 1
i N-S strykande sparaamitkropp förutsåttas. Båda 1
tolknincsmöjlicheterna liksom den magnetiska anomali- i
bilden indikerar dock en OVW1 indikerad dislokationslinje
i N-S från W delen av den större Sprentjårnen mot S där
linjen får ett fdrlopp i NE-SW till profil 85-86 vid
mdtområdescränsen. För en detaljerad förklarinc av dess
tektoniska betydelse erfordras ceolociska undersdkningar.

Längre mot NWhar ultrabasiterna en helt avvikande
magnetisk karaktår ån de inom vilka mineraliserincarna
upptråder. Anomaliamplituden år våsentlict lågre, vilket
indikerar lågre halt av maunetit och anomalimiinstret
saknar det malmfdrande områdets oregelbundenhet och
markanta parallellatrukturering.

Gabbro-crönstenar upptråder i i och S om nåset Espedals-
vandet - Dreisjöen. Av dem syns endast den nordliga ha

4. e.
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fdrorsakaten tydliganomali. Hår år differenserna

1
mellanden geologiskakartan och det magnetiskaresul-
tatet stora.

Strukturelltindikerasutöver den nåmnda linjen
Sprenpicgen- 7 regrunnen markantlinje E om Strand

(-) mcllanprofilerna41 i N och 46 i S med förloppfrån

BjbrkdalsvatnetsS del mot Espedalsvandet.rorfologiskt
torde denna strukturvara diskutabeläven om strand-
konturcri de båda sjbarnautgör goda indikationer.
Sannoliktfdreliggerett flertaltektoniskastbrnings-.
zoner med kort uthållighetinomhela mdtområdet.

Utdver dessa två linjer,vilka har karaktårenav
regionaladislokationerfOreliggeri det magnetiska
resultateten markantriktningi ril-SE. Detta struktur-
elementkan iakttagasfrån sjön i S vid profil 52-54i
riktningmot profil 110 i N med en pnrallellmed fdropp
från sjbn vid profil80 i S tillprofil 122 i N.
Strukturernntorde kunnaha sambandmed veckningnbilden
med tillhörandes-tektonik.

De Winda mineraliserinrarnaupptråderinom en begrånsad
del av måtområdetklartknutnn tillett magnetiskt

. 4
mönstermed genomgåendesmå störningskropparoch som

ndmntsen påtaulicparallellstrukturering.Gradient-
resultatetinom dennadel av eflarådet,som i huvudsak
begrånsasav störningslinjenSprenpiggen- W Negrunnoch

- en linje BjElkdnlsvatna- profil 10 i S (troligGrönsten
kontakt) skiljersig dven påtaglictfrån områdetsdvriga
delar. Ingetdirekt sambandkismineralisering_-_enskild
kraftig magnetiSlfanomalikan observeras,_yilketnormalt
kundd-ha.fiirvåntats_fOr_den_aktuella-mineraLiserings-_ .
typen.

BetrdffandeExitua,Vesle och i viss mån åven Gammelsete.
St. Stnng och Nicolinefinnsdock en antydnntill
lokaliscringS om men på visstavståndfrån störreoch
sammanhångandeanomalier.

IGenomavvikandeanomaliamplitudoch strukturinomdet -
nordvdstraultrabasitområdettordedetta indikeraen
annorlundauppbyggnadoch ddrmedej samma malmpotentiell-
möjlicheter.

4. 8. 3
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3 44
044 Elektromagnetiskmåtning (bilaga7Coch °

Ren,Lkomponentregistreringenuppvisar_ti.anomnlityper,
Idels positivadels negativa. De neptiva anomalierna •

I
[%-ao;nsaltt:d1rtljo'lricta;eassr:m:Icintril==bil:Iii%s-
förhållandenhos den_magnetit,som fbrckommeri de

Vbåsiska-hergartslcden. I vissa fall kan dessa negativa
Ik,anomaliermaskerabidrag frånkiS. Inom oMrådenmed-

Iidenila-anomalitVP'buirsål-iinda-denimagindrakomponenten
av srimårt intresse. Anomalier,:;--6E-f3rF6rsakatsav en

. kraftledningi områdetridel har ej redovisats. Fdr att
1
erhållaen bverskådlighetsom kan vara av vårde för den
fortsattauppfdljningenav EM-resultati fält har
anomalierna/anomzlikomplexennumrerats. Numrenåterfinns

64 på bilaga4.

De kraftigastecnomaliernakRr erhållitsi områdetN
och NW om Ruten inom fyllitavdelningen,dår do bUr
representeragrafitförande_ski.ffrar.

Samma störnirygporsnkförefallersannolikför anomalier
i område-4---sW-reisjden,vilket åven bekråftatsav besikt-
ningsrapport(2, område1 och 2). KvotenRe/Im år ca 2
och indikerargoda_ledare. Utmarkandeför dessa anomalier
år åven upptrådandeti fdrhållandetill den magnetiska
bilden,som indikeraratt de grafitfbrandeskiffrarnae_j_
fbr manotit.

Med hånsyn till dettablir en anomalipå bmse sidor
om vågen vid Dalseterav intresse,då denna fdreliggeri
sambandmed en magnetiskanomaliliksomåven en anomali,
som erhållitspå profil111 S':!om Dreisjdon, Dalseter-1 I. anomalinkan dock ha fbrorsakatsav mänskligverksamhet.

En anomali,som åven avviker från de grafitskiffer-
indikerandehar erhållitspå profil 108 - 110 i N
(2, anomaliområde3). Den saknar motsvarigheti real-

i komponentenoch ddrmed antydsen dålig ledare,vilken
? Idock genom sin amplitudår mycket_intrensant.

Anomalinlångre mot N på profil 103 - 109 indikerar
Grafitskiffer.

På profil 95 — 97 erhöllsen svagare imaginårkompo-
nentanomaliIIom kraftledningen. Amplitudendr låg och

' anrmnlinsorienteringavvikerfrån den lokaltregistre- •
raa magnetiskastrukturen. Erånvaronav realkomponent-
stUrningantyderen dålig ledare. StörningsorsakenbUr

4. S. 3
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utredns. Strukturbildeni detta område antyderatt
I relikterav den omgivandeskifferserienåterfinnsinom
anortositkomplexet.

I anslutningtill störningslinjenSprenpiggen- W Megrunn
återfinnsflertaletav områdetsE1r,-anoma1ier.Oe mer
markantastbrningarnahar erhAllitspå profil73 och
därmedhar tidigarefunnitsanledningatt Ifraga-sdtta
Er-registreringenpå dennaprofil. Den aktuellaprofilen
år ej enligt.bilaga5 mått på Un hbjd, som avsevärt
skiljersig från omgivandeprofileroch då anomali- .

utformningenei).antydernågon annan typ av stdrningän
de som normaltförorsakasav ledare i berggrundenanser

't.)Ivi att anomaliansamlingenpå profil 73 ndrmastkan
_

betraktassom-en tillfdllighet.Konstellationenav EM-
0 anomalierintill den tidigarediskuteradedislokations-

zonen kan anses utgöra en tillfredsstållamdeförklaring.
f;1 En ,dylikstrukturår av vitalt intresseur mineralise-

. 1 ringssa och ddrmedanses anomdierna attraktiva.

Den nordligastei dennagrupp år belägenomedelbart
S om den störreav Sprentjdrnarna(2, område5). I sin
W1 del dr låget av denna anomalivd1 definieratmedan
ett kartfelSE om tjdrnarnagör fdrloppethår mer osåkert.

1

, Realkomponentdeleni PW saknas,vilket kan bero på en
maskeringseffektfdrorsakadav magnetit.

(,13) ellandenna anomalioch vågen i S fdreliggertvå
ånomaliutråk. Det nordligarebelågna s-jnsutudra en
mdjlig fortsättningpå en zon i vars SE del mineralise-
ringen StatsrådStang dr kdmd. Endast i den 11Wdelen
erhållesen positiv realkomponentanomalimen detta torde
i likhotmed förhållandetS Sprentjarnenkunnabero på
magnetit. Anomaliamplitudenår hbg i KW ddr maximum .

Ilitc=je1 U Idle0tWil.:rtGe=tdeStrItgflella;'infgi21;itis-gger
,Snararetordeanonalistråketkunna ha sambandmcd den
Iminera1isuradel_grafitfdrandehorisontp.som_år,kiindS om
jgrulian-.

9. S om Grunhtjern(2, anomaliområde6) sammanfallerett
känt skdrpmed ett anemalistråkl_somuppvisarstora
likhetermed det föregående. En fortsdttningkan vara

. tånkbarmot SE till Grnmelseterdven om dennamineralise-
ring ej indikerats. Stråkcs kraftigastedel återfinns
ca 250 m SE om skårpningen. En fortudttningmot Wilinom
vad som fiirmodatsvara ett sparaumitomrdebdr indikera

Ilatt utdrningsorsakenverkar tektonisktinkiladi ndmnda-

4. B.
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sparagmiter.
I sambandmcd den sistnamndaanomalinhar en genomgång
av primärdatafbranletten ändringav anomalidracningen
mot SE så att den NW delen presenteramsom en enskild
anomali. Det möjlicasambandettill ett stråk fdreligger
dock emellandenna anomalioch

10. I anslutningtill kånd mincraliseringvid Grasgarli
fdreliggeren svag imaginärkomponentanomali.knomalin
tycks inte indikeranågon ekonomiskt_intressantminera-V.
lisering.

C1:1?112om Mecrunntjårn(2, anomaliområde7) finnsett
s drre sammanhångandeanomalikomplex.Den reellabilden
år störd av magnetitNE och SW om en macnetiskanomali
rmd maximumvid 2400 gamma. Imaginärkomponentenindike -

itvåparallellazonerbåda med anknytningtill realkompo-nentresultatet.Enlictutfbrd besiktningår onrådet
jordtilckt,likaså indikerar.E-resultatet ett djup av

1.storieksordningeh-5- 10 m till överytanav en flackt
Anomaliamplitud,kvotfdrhållandeoch

lutformningaWyder grafitskiffer.

Med hänsyn till det stora avståndetmellan Nicoline
och den svaga anomalinN om den kåndamalmen kan förut-
sättas,att känd malm ej detekterats. Då flychöjden
varit normal torde fdrklaringenvara ett ofördelaktigt
låge i förhållandeflygprofilernai kombinationmed en
begrånsadutstråckninghos mineraliseringen.Den erhålin;

I anomalinår dock så uvag, att den saknar intresse.. _

AnomalinmellanNicolineoch Jdrstadsaknashelt
anknytningtill en magnetiskmotsvarighet. Den torde i

vfdrsta hand få avskrivassom sannoliktfdrornakadav
fi omagnetioktmagnetkis.

NE om vågen Megrunil-Strandhar en sturningpå 20 ppm
i kombinationmed en negativreell anompliregistrerats.
Den mest sannolikastörningsorsakenbör vara macnetit.

I anslutningtill bilckarnaSW om Maribu finns ett
antalanomnlier,som tidigarehehandlaC5), Området

, har besikticatn(2, anomaliområde8). Den krafticaste
av anomnlicrnalmcd maximumvid 100 ppm har erhållits

n endast i imaginårkomponentenoch indikerardärmed en
r tsvag ledare. De hniter,som påvisatsvid provtagnincår
ftdockfbr låga fdr att en tillfredsstållandefiirklaring

(iLskallanses fdreliega. 6

- 10; kishaltbör motovara
lerhållenanomali. Fdrutsåttesden totnlakishalten
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kunna uppgå till dessahalterutan att halternaav Ni
och Cu blir ekonomiskakan anomalinavskrivassommindre
intreasant. Då storavansklichetermåste fdreliagaatt;
ipågeologisktgrundvalabra ett entydiatantagandei •

Idennafråga tordenarmareundersbkningarerfordrasinnannnomalinkan nvskrivas. För en fortsattpositiv
iflirderingav anomalintalar det magnctiskadetaljmönstret
med utprägladparallellstruktureringtvilkennoteratsi
sambandmed kånda mineraliseringari fältet.

)

16. I nnslutningtill Jörstadarubehar den stbrsta .

anomalini anslutningtill känd malm erhållits. Regi-
streringsmaximumhar uppnåttsi båda kanalernmindikeran-
de en kvot på 2 elleren mycketaod ledare. Då topp-
vårdenaej år kända torde kvotförhållandetvarn osåkert
och trolicenår det lågre ån kvotendr ej

att ansc som ett enbartpositivtteckendå erfnrenheter
från mnrk-EM-mdtninr;ar(4) visartatt dessa.ofte.sthar
samband-ffiedgrafitfbrandesedimentt.oftamed Ni-fri,
oekonomiskmagnetkismineralisering.Upptrddandet
anslutningtill en maanetisktindikeradstörningszon
Björkdalsvatna- Strandbör tolkaspositivt.
Jörstadgrubeldår en speciellutredn-ingbeställts,
behandlasseparatefter Espedalen.

17. E om Jdrstadgrube liksom i SSE har två anomalier
Pregistreratsi anslutningtill den nämnda störningszonen.
"IAnomaliernaår svagnmen anknytningentill magnetiska)

	

, (amomalier Lltressantoch de bbr besiktigas.

10. Mellanvggen och Espedalsvandethar en svag anomali

erhållitspå profil 40. LåGetgr åven här intressanti

 fl

I

förhållandetill den magnetiskabilden. Enskildheteri
anomaliutformningenadr dock att mdnskligverksamhetL.
förstahand-fårmisstånkasutgörn-Stbrningsorsak.

Vid Andreasberaföreliggerfyra anomalierdlirden
kraftigasteerhållitsi anslutninGtill den kåndamalmen -
med sambandtill en magnetiskanomalitsom når 1700gamma.

ti

'Anmgrkningsvdrtår att EM-maximumerhållitsNE om den

SW.

 
:mngnetiskaanomalinoch ej i sambandmed skårpnincarna

Vid Venle grube föreligaerendast en svag anomali
utan direktsnmbandmed magnetiskstbrning. Malmen torde
ddrmed indikerassom mindrebetydandeoch frånvaronav
en störrebasisk kropp i an,slutninGtillEM-stbrningen
som neaativur mineraliseringssynpunkt.

På profil34,omedelbartS om Espedalsvandetkan



TERRATEGT AE3 11.

imaginårkomponentanomalinav utformningenatt döma
förklarasGenom mänskligverksamhet. Dettabör klarläggas.
genom besiktning'påplatsen.

Anomaliernavid Drituafåltetår åven jUmförelsevis
svaga och hverensståmmelsenreell - imaginårnågot oklar.
/Lägeti förhållandetillden magnetiskaanomalin
(2500gsnma)år dock_intressant.Mineraliseringentorde

' ;dock i likhetmed den, som erhållitsvid Vesle grube (20)
;varabegränsad.

De två åstligasteanomaliernatorde främstgenom sitt
låge ur magnetisksynpunktoch gcnom sin utformning
representerahelt andra störningsorsakerån vad som
indikeratsi fåltet i övrigt. De förekommermed stor
sannolikhetinte inom ultrabasitbergarteroch har snarare
en utformningsom antyderatt de förorsakatsav kvartåra
sediment.

Utåver dc omnämndaanomaliernafinns anledningatt
uppmärksammaområdendär FM-anomalierp5,erhållits. Den
mest markantatorde vara Evans Grube, filltetsstörsta
gruva med en ca 150 m lång mineraliseringszon.Här har,
trots att flyghöjdenej varit nåfallandehbg, ingensom
helst anomalierhållits. Troligenfår detta tillskrivas
att malmen tillstor del kan vara utbrutenoch att inga
ekonomiskakvantitetermalm anstår i ytligtlåge.

Detsammahör gålla fbr en skårpningpå profil34- 35,
s om det markeradekartfelet.

J6rstndgrube (bilaga6 - 9)

Tbr att erhållaett båttreunderlagför tolkningav .
ifhltelamest lovande_aaomalikomplexhar på uppdrag
utförtsen specialbearbetningav data frånJörstadgruben
och dess nhrmasteomgivning. Data har bearbetatsi en
skala på 1:2300och på kartornahar fixpunkternanoterats.'
Motsvarandenavigationsfoton,med undantagav 45- 6 och

45- 7,framgårav bilaga9.

Av de två EM-anomalier,sor faller inomområdetnotsvaras
den 11thmligenvål av en ma:netiskanomalimedan den 5.
upptråderutan anknytningtill den magnetiskaregistre-
ringenbortsettfrån en viss strukturöverensståmmelse.
Den aktuellamagnetiskaanornaliniii når endast 1660 gamm::
Och utgör sålundalångt ifrånden kraftigasteinom
området. Den oregelbundnamagnetitfUrdelningeni området
bekråftasav markmhtningsresultatet.Pågoneller några

0 3
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I

, ultrabasitkropparmed uniformmagnetitfdringav stUrre

utbredning,t511 vilkenkismineraliseringarnakan
anknytas,fdreliggeralltså•inte,en slutsatssom synes
gålla alla aktuellamineraliserincari Espedalsområdet.
Till viss del knm dotta antagasbero på en orecelmässig:
serpentiniseringav ultrabaniterna,vilket till resultat
har givit fdreliccandemagnetiskabild. I vad mån
magnetitsålundahydrotermalttransformeratst&ll
maghemit- hdmatit i sambandmed serpentiniseringeneller
magnetiteni ultrabasiternaförbrukatsför sulfidmineral-
bildningentordevara svårtatt entydigtavgdra.

1

De båda EM-anomaliernaindikerartämligenflackt
i liggandekropparmed strykningi rw-SEoch stupamdemot.


NE. Den norra (RF 6-8) uppvisaren fältstupningmot
U-DY1och kan i sin SE del vara uppdeladi två paralleller.
Fdltstupningsriktningenhos den södra (RF 5) dr ej klart
markerad. Då den norrarecistreratsöverstigandeden

' nmvdndaregistreringscränsenår kvotfdrhållandeten,
öppen frdgamen anomaliutformningenantyderen kvot
omkring1,5, dvs. någothögre än den som erhållitsi den

nsödra anomalin(4 sid 3). Den norra kan sålundabetrak-
'I litassom den båttre ledarenav de två.

En jåmförelsemed mark-Eresultatet visar överens-
stärmelsordven om storaskillnaderbeträffandeenskilda
detaljerföreligger. Hdr kan flygresultatetnårmastses

1Isom en v'cirderingav markmdtningsresultatetdår flyc-if
v ratningenindikeratde ur_ekonomisksynpunktvgi-S'entf.ica

iledarnautan att regis'irerasmå, yt.licakropPairav
sekundartintresse. Beträffandeexaktaldgenoch som
underlagfdr vidare undersökningsarbetenbör dock i
Espedalsområdetmed stållvisstora kart- och navigerings-
problemmindrevikt filstasvid flygresultatetinom
områdenddr markmätningmcd ELG utförts.

U)ennorra anomalinbör kunnaundersökasmed borrning
såsomredan utförts. Flygresultatettillåterdock
undersökninggenom utsdttningav djupareborrhål40 - 80
m Idngremot LIY i stupningGriktningenån de hittills
utfdrdaborrhålen. Den positivarealkomponent-WG-
anomalini stupningsriktningen,som sannolikthar
fOrorsakatsav terrångeffekter,antyderfdreko:ti:

11
..tvAr

ledare. Fdr förekomstenav endasten ledare
talar imaginårkomponentresultatctliksomflyg- EM- resul-
tatet.

•

3
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öivandet


Magnetiskmätning (bilaga10)

Den magnetiskaamplitudeni Öivandet-områdetår
väsentligthbgre ån vid Espedalenoch uppgår tillmer
än 7000 gamma. Amolituderav denna storleksordningkan
ha sambandmed ekenomiskjärnmalm. I föreligcandefall
år dock de indikeradekropparnasstorlekså begrånsad
att ekonomiskakvantiteterej kan anses fbreligga.

Den stbrstakroppenmed maximumvid 4300 gammapå profil
13 - 16 kan approximativtberäknasmotsvaraen brant mot
flstupandekropp med en långd av 500 m och en bredd av
storleksordningen2 - 3 m. Dettacer en area av 1000 -
1500 m2, sannoliktmed låg halt,vilket ej kan anses
motiveravidareundersökningmed borrnina. Har Uppdrags-
givarenmotiv fbr en närmaretolknincoch eventuellt
vidare undersökningcenom borrningår vi bereddaatt
utföra er dylik tolkning,som leder fram tillett borr-
program. För detta erfordrasdock geologiskafakta
och tillgångtill eventuellablockfyndellerprov i fast
klyft fbr bestdmningav macnetiskaegenskaper.

På profil 20 - 21 finns två mindre,men n5cot krafticare
anomnlier,dår motsvarandestbrningskropparkan vara
mycketytligtbelägnaoch dimansionernaavsevdrtmindre.
Den strukturbild,som indikerasav den macnetiska
mhtningenår intressantmed macnetitkropparinordnade5.
ett bågformlatmbnstermed strykningsriktninuari 11-S
vid Öivandet,som mot N gradvisövergår till Nifili den
norra delen. En tektoniskpåverkan,som resulterati
stbrningslinjeri riktnincE-W år påtagliggenomhela
den magnetitförandedelen av mdtområdet. En bergarts-
kontaktbdr föreliggai områdetsE del med fdrloppfrån
profil 35 i s till profil 25 i N.

4124 Elektromagnetiskmdtning (bilaga11 och 12)

Realkomponentresultatetrepresenterargenom necativa
anomalierldget av magnetitmineraliserincarnadock utan
att gc någonkvantitativupplysninguttivervad ovan sagts
beträffandcmöjligahalter. Genom att regintrerings-
grdmsen200 ppm passeratserhållesinga upplysningar.om,
detaljutformningeninom de magnetiskahbganomaliområdena.
Realkomponentbildenbver områdetsnordöstrabecrdnsning
år intressantoch indikeraren betydligtmer .smman-
hån:-;andekroppän vad som kan utlåsasur magnetiskadata.
I resultatetknn spårnskraftigpåverkanfrånden
tidigarenånndastbrningsriktningeni 2-W. En negativ
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anomaliföreliggervid sjåstrandenpå profil 27 - 28 och
år troligenföroroakadav månskligverksamhet.

Imaginårkomponenteninnehållerendastfå anomalier,av
vilka de två som erhållitspå profil 25 - 31 även bör ha
fdrorsakatsav månskligverksamhet. Denna komponentger
en del informationom magnetithalteninom de Fe-malms-
indikerandemagnetiskaanomalierna. Magnetitår en
dålig ledare,som dock i koncentrationermed halterav
storleksordningen40:4ellermer normaltframkommersom
en svag ledare och som sådanager en imaginarkomponent'..
anomali. Då dylika saknasi områdettordemagnetit-
halternavara låga. Ett undantagkam fårelictapå profil
17 - 19. Wiget av den störreanomalinbverensståmmer

Idock dåligtmed magnetiskadata och kan indikera
Ikismineraliseringi kontaktmed magnetit.

Pe två anomaliernai NE år får svaga för att de skall
kunna tillmätasstårrebetydelse.

Esnedalen- ftvandet (bilaga13 och 14)

Vid bverföringenav helikopternfår måtningeni bivandet
och vid återflygningenutfårdesregistrerinuarlängs två
profilerför att erhållaen uppfattningom de ceofysiska
fbrhållandenainom mellanliugandeområde.

NavigatiOnsunderlagethar sammansattsav fotounderlagi
tre olika skalor och de undersåktaprofilernaslågen
framgårav bilaga 13. Nesultatetpresenterassom profiler
bilaga14.

fl
Magnetiskthar endast en topp dverstigande3000 gamma
noterats. Den fåreliggervid fixpunktN (Espedalen
öivandet)och bår ha sambandmed den anomali,som
recistreratspå profil 25 - 27 i Öivandet.'

En anomalipå mer ån 2000 gamma, uom år den andra i
storleksordningen,har också erhållitsi anslutningtill
sammaområde på en fårlångningav profil 11. I övrigt
år anomaliamplitudenjamfdroluevislåc med en lås relief,
som kan sättas i sambandmed sparacmitområdetmellande
aktuellamdtområdena.

Endastett fåtai EM-anomalierhar regirtreratsoch de'
bör samtligaha förorsakatsav macnetit.
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Rekommendationer• 1. Måtresultatetoch den korta geolociskabesiktningenindikeraratt en båttrekännedomav den tektoniskastrukturbildenår av stor betydelseför områdetsbeddmningur prospekterincssynpunkt.

Relationenmineralisering- anomaliervisar ingadirektasambandutan man kan misstänka,att minerali-serincendr knuten till FFW-strykandevocknings-P.1 (1 strukturer. Sådanalinjalformadestrukturerindikeraza- tt.tty.' endasti mindre utsträcknincmedan planparallella
..,..1,1i'l rjt: skiffrichetssystemeller störnincslinjertydligt •

» avspeulasav den magnetiskamåtningen.
tiewsit'',-'- ....j;Såledesvill vi i fdrstahand rekommenderaen.;

;;-.. ..strukturgeologiskkarterincav området.‘

.
2.rUljande EM-anomalierbör bli fdremålför vidare'1.tndersökning:“

7.1En markslincramsmåtningerfordrasfUr exakt ldges-bestdmningoch faststdllandeav anomaliutform-ningen.

8. FUr att erhållaett korrektsvar på fråganomSt. Stanc har indikeratseller Om anomalinharfdrorsdkatsav den kånda mineraliserade,grafit-fdrandehorisonteni sOder torde i förstahanden besiktniwserfordras(genomdc preliminåraresuiÆhtlfornas ofullstdndichetkan detta stråk'eventuelltej ha besikticats). Ger denna
besiktningincenantydanom att störnincsorsekenskullevara grafit+ ookonomiskmacnetkiaminera-liserincbbr det tilmligenjordtåcktastråketkslingrammåtas.

11.a Fortsattbesiktning,kompletteradmed enstaka1 EMG-profire-rbör-ge anledningtill blåttning-i dilei-bOrrnincsarbetenfdr fastställandeav
i stdrninusorsak.

.r1Figril:vo.fbiil.ernt_27,tordeftertdriastftdratt

i
Lx,...,....,a,,,, -,c., r,..r-er or sa a

olottningsarbetenbör insåttas.

19. En besiktningbOr utfdras,ddrsamtidigtde treanomaliernaN, E och S om Andreasberg.undersdkes.;

8. 9
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Jårstadgrubes

A Enligtvad vi erfarithar svaricheterfiirelegatvid
.f koordinationborresultat- EMG-anomalioch att

erhållaen Geometriskbestilmnincav mineraliseringen.
Med utgångspunktfrån makahorisonteri borrhåloch
skårp torde de bästa förutsåttninGarnaför att er-

• hålla en bild av Geometrienliksomett hållbart

IL!underlagför placeringav ytterliGareundersöknings-

borrhålerbjudasav mise h la masse-metoden. Goda
inkopplingsmåjlicheterföreliggeri Jörstadsområdet
och en måtning med denna relativtenkla metodik
föreslåsutföras innanytterligareborrninggenom-
föres.

Öivandet:

Inga fortsattåprospekteringsåtGLirderrekommenderas
på grundvalav det erhållnageofysiskamåtresultatet.

Efter sammanställningenav resultatentill föreslaGna
undersåknincarbår med ledningav de i dennarapport

I.
	 presenteradeGeofysiskamåtresultatentas stållningtill


hur utsikternaom nya ekonomiskamalmfyndbör vårderas.

•••--%

/I

/Bertili/Jdrfalk

Stockholmden 7 april1971

TERRATESTAB
Geoåvdelningen

Hans Helfrich
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Bilngeförteckning

Bilaga 1 :

2 :

3

4

5

ti 6 I

Espedalen Magnetiskmåtning,totalfålt

It Magnetiskmätning,vertikalgradient

Elektromagnetiskmåtning,
reellkomponent

Elektromagnetiskmåtning,
imaginårkomponent

111 Plyghbjdskarta

Jörstad Magnetiskmätning,totalfålt

n '• Elektromagnetiskmåtning,
reellkomponent

skala1:10 000

skala1:10 000

skala110 000

skala1110000


skala110 000


skala1: 2 500

skala1: 2 500

	

8 i Elektromagnetiskmåtning,
imaginårkomponent

' 1)
9 havigationsfoton

10 t divandet Magnetiskmåtning,totalfältIt

n 11 : n Elektromagnetiskmåtning,
reellkomponent

r) 8 12 s n Elektromagnetiskmätning,
imaginårkomponent

•

	

13 s Espedalen-
öivandet bversiktskarta

	

14 t Profilkarta,magnetinkoch
elektromagnetiskmätning

skalalt 2 500

skala1:10000


skala1t10000


skala1:10000

skala1:30000
1:50000

1)endanti ett utldtande

TidigareUversåndapreliminåraresultatkartorbör makuleras.

Med utlåtandeti två exemplarbvernandesseparat kartor5.ginalförbilagorna

1-8, 10-14samtanväntnavigationsunderlagochbvrigtf‘tomaterial.

Måtresultati formav skrivarregistreringararkiverasav oss i tre år och

registreringarpå magnetbandi ett år efterrappordatum$
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Lttteraturoch underlagsfiirteckning

1. T. VrAlstad,P.M. Vokes •Rapport frr_feltarbeidenei Espedalen
sommeren1969

Rapportover befarinjerav helikopteranomalier
i Espedalen1970

Majnetiskoch elektromagmetiskmarkmätningvid
Jörstadjruben,kartor i skala 1:2000

Utlåtandeöver markmätningarvid Espedalenoch
Bamble 19 mars 1970

Helikoptermatningari Espedalen1970. SE Mari
Brev till dir.J. Kielland72 oktober1970

T. Vrålstad

VorskHydro, J Hejna

TerratestAB

TerratestAB

Med utlåtsndetreturnerasi Litteraturoch underlagsförteckningeaupptagna

arbeten 1 och 3.


