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Aversitt.

Roaltaattoroa Klogrubo

1

aoltaatoa1 ealltatoa

an atroanta av

prOtostiOrJaa011asftetelli.

snifiesswe

IagA2=52"
mmanaamorofthal naoa ottorot par steratrootrø4øborahaa—

~ø øyaliiao4 rød tarvopaa lrta;<avstaaa. Dot sr IsprtiaatIvalaula—

one til voot tør dea scoatligoktegaa4fIGIRnar 41t aatioaala t: ttl tto

otoro Mataassir.

Yorakoaoton har lan4ovarettjoaat. Poutdoa o4outita»Kis—

gaag ftar Alt 1 cia tleav Tydaleuekobborvertoør•ttrovot ot par øyak.

Or. Da ar1ttoneaartaaa aa apitørt o-. Stå or at betrute eoa rar-




eetsdritt,har aatazollgkøbhørzottaltsavletelg tørlav 64 varattvaalh.

110441.

Por va to aar sttonblev der tor tyekrogalajarevotet nøke

oaa bøkydiliganaorsøkeloosareoldopaa de støreruotounortil vest tor

olwaeHoptit4ottsgaag. lme%blev vo4 dot atrørtoøtølarooldokoastatort,

at da otorerusteonorer hatiaxotav tattiglonaeo,I:natIcaomala av vroont-

114 IIVGVals MO4 itdt aoaborkis Iter o 351, mot‘vod etaeuaoravogsaa

•natetartgvaotato.Jar:kamaor•sueru tilbaicotll ltaprer.;aatlønntateøns04

alrosevoutaellestayttotrevet et tre,t11444raiKerl.

Do vske latoroovantorløt ogoaatoretaoa teata4Zav dea

27 m. Upo ayntaOraltgatpaa thenwzratllRe Dør rorelliar

Intatea bastattathetalaV tlffltaejouv04 baudeaav synKea04 t depiaa,

ett met ated ett.3. trn



a.

I,ITaleo teltøtgrundlcbetaratav b•rglw.oulor

Kr. naelum stIgør 9aarnes. naøleminmetatørtsdøtaagtIge


toart~101, •Osai taitoa4018lodøa~ xlegangou,dolsoptrar

oom ou magtågexonpara1e1<anctål øøt tor pilteils<augen.Der

bløv i 1911-1918sat ågau<su uudørøøtessoav teltetmod resteln.4er

1 daon paa tVarløstoltitCaagørog illamentborlmer.nesedtatotnewe

a fltl uudourermeddøløø.

dom dot vil Ierøav vedlagtorøttan4elbla4fiøltaaleae

llg er grubønpaa tjøldvittdonmollomdul4aleu•R Iydalon,991a.O.b.

stratotilvøettor ntjelaasa,ou IltOubat goa faltørI Roltaved

uoltdaleVollon,alomer assamit.eatorgrouoI.5 ta. fra 4rubdooc

oa. 150o. 0.1%.

rra NoltaalønetatIonpaa Nereebaft•nrerorrodelagtvol

rres tål Troneauns1 Annøgnonden I alttalen, 13 ka. Hørtraør dør

ta. KjørbarøvtørvoItål auncvcIdeul.OatørvisIsennortratll nolt-

datevoldenor 2.5 tm., eleu or ritørktbaKtøtOg itkegod,søn 40g

treakOmaell.aød neuttk:ttinerro,inteldøte1,5 tm. traa til grubea

or uteu vot over jøvutstågo.neønnutåeld.

Utbe4rlu4ao Voloalra Trenosanitti.%dOltdaloyclOsa aaatte

grubønettøre1 eamtoretaaøløøme4 •< mel bldra<tru satøreåørne,

det bløvsaalodeeten 441eltete1.5 ta, vel grubouaaattobetoote

Jtj•revOlonnoåtaalen31,- Rødnamparondruboblåralt I

alt ra 17.48kno

araøøte glard1 Auuegrandeu,soa 1 dot heleør ~øtø



__L

4



JÇf L

4•1

• ;

•

•

•

hz.
•



_ •

•

 

L ,(

•

• ) .

•

•

•

•

•

•



6.

Ved beregalremtv11 eemerererrItrIm~ouen paa krurte.kles

guageuerdt:iteettset ayp un Ajouuemsalt115 m,

Under diamaatberli~ Ktor hegge eyaker ftelvvele tamt, 1 deu

aordllgseyatblevdervotteale.Litl«titnt ecneteteraforteattølve

til ea. 8 m, drp ar dea kompakteklegengfra 43en pao ea. 1,5m,

trucHlea,

inn blorberet3 nuilermed rølgenderosultat:

adrAelI bløv paaeat neut t14101.ofer aerellge eynic, hver begge

geagerematueruv„ ea 50 m, tllwet rorøetregnug Og epmadt

gractørmet reet, i.e.aet ,caugeue.

lier bIorpeatrurretpen 50 mea Impree

ent1041Pee bet'aeldør tru 42 em o tll 58 m. tenetreictItmen V1eør,

ut det er pfljsag, amm her dr evereicearet 1 et 4y mr 65 M.

ra;netIrterSalGet(eu,60Q autlIg).

latasaw& blorIkkepaatrurrot.

Reeultatetnv DermulI or, mt eetref>ctg,ecla1 4lg.11ved

detteberhaler flerdmeter tyk,1 oi M. ayp erter reidet man dr rel
km, tyk, åt veetre .•;,sulf,1 ua.,90 r. uyp ert2r reldetor utgeat,

laetberhullotenT mat uuder ktegaa;;ansuudertant, betterøøultat

tyderpaa, at PpaeurerønoIcle,•,eng.or nar eu

AcralilII blerriadatett,5U m, tileyd for h‘rhulI t);vel 30 m.

tll øet tor cotre aug erendt45 gneletmet veet,4.e.act narialle


vetrea, bierp,atrutret•aledee:

paa 29 matøreterkimprogumtlon 2.413m• megti):32 • kis I.67 • •
34 • etørkImpreguatlea 1.86 • •
35.,• KIts 4,3I• * 


Deu ømmiede

•

6 m, tl



IfeeiregNaaelevpaatruiret•aalettee:
paa 44.3auttor

kewutenb1evpaa ou. 3d m. puatruirretklellapregnatIon ment

1141iSebberea1m.avatundenattIlemastreo4 vostre113142.er 7.5 M.


Vid bertemlII er eetreang konetaterttll•t ttyrat 40 11.
ettertiissteg veetre gung tilst eyp av vel 50 ettortalOot•


Den eaaleiteargtighstav bettegamterer ea, 15 M., derav
eel 10 /t1e,reetenImprenation.

aeriatiIIIalo•Pasteat44 m. til eyd tec hernalII $7,30 2,,tilast
ter •etre41hg,epmnat45 mot veet,Q.e.mot ?,auene.

Rem,1Eatetav botau1II var relflagle:

paa m,/3metar Sieimprdp.atic.atIluelociea)u 1.03nagt




23.04 . hld 0.e0 • •
"

petrelemutt


25,74 • 41wimprdRnatten 1.34 • •

paa 29.35meter Kle 6.10 • •
1 • i






Paa 56•55 • toty,erholh14 kla 3.77 " •• nor!;enImpreznatteu,b&rtn:
aveluttetrea 4/

eVetaadnellemeetreo INstre er hdr 4,40m.,

at eeg-te har praKtieztalter p;aatewemeaCt kun evtfl.?at

maileret.

Den eamledemw:t1eet av ttsog 1:i4prev.ut1en1 hcreulIII
er metlem15ge',:16 m. eg heraver en. I0.5^t.xi.. Talldaldr prat—
t1ex taltae sia t acm 1 herhulII.

Ved bortudIII or tlnangeuekenetatertt11et.4,ypdrter
ralletav t mtedeloa. 35 R.

•••••  0••••••••••

Det nave*veretrattoaeltat beireut fjør4e hd1 leageraya

arr asu gamls Deusrru latate4at itt. utreree,dh dat reetee sedeteantumeetreteasItervlsaie•treiciatil.
••••••~114•11.1~~



6.

Sorkjarnoneer av mIg megetnmla gjonnemgantargvad

arwella,•pdatlagav rjernestyrgeraeIndendo onkaltomittootterør

Ottat8 analyooprøVer,aom ar aanlyeartpaa avcvl1;.< tobbervs4

Z14Vers temlotte Buranu, nrIstlanla.DOSutan bleV aualytort•n bOrs.

omnmpraVe tra bortall II oa. 50 s. ovor tjarnatapatvar sarlig sterte

XVILItetsanasrAllgAJOrtto ot løskornatritttlapartl.

Mrallammettra bornalII Oa. 50 0. vilav“(1,'tuså0/1.30$

9V0v1Og 0.13 konnar(4naI7s0ar. 4).

Pør do enteltebortjerde.wayarlig er Get nalVeaV

Icjørno»ItanatIlbaxe1 bortjarn"assen helrg tor analyserne.


Resaltaterne av hørkjerne-anaLliserae var rnlAtet414,:

..ÅLL

I.

11.

3.

5.







Oornul
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aornul•
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III
III
II/
III

32
35.5
%.3

23.0
29.4

34
56.4
39,2

n.
"

•

•
•
•
•
•

1.67 m, Als
3.31 • •
5.31 •

0.60 • Kto
4.34• •
I.I5 • •
2.20 • Ou.nolll
0,90• jus




1.6b001.




ti.

"IOg
0.08qj
0.02k.


i.)44«

1.611i>

0.601

37.96%

39.29

3O.485t
39.47C
45.38%
43.64%
39.641

.11aas1 av analyserno or. 2 e< 3 J.Ir 6. 62 a, xle med

11.1(.svcvlo: prattloktalt uton tobt'sr(uaalir

av analyarae nr. 6 og 7 glr oa. 6 a. klemod

40.25 av011og ogsaapramtlsttaltutenrobt,Or(aad liat vver

0.05.;), Aue4Yee nr. reprousliterer 2.10 m. sin, hvcriv

nalvpartanor njornar maa run MObe0r8o1414 svtvltls svovl og


3.5 ltebt,ar otter •k nca U(iverattart ;tnalya•).

•••••••• •0~e-

1 06ohold tll do utforto 4mayeer av tjørner fra borbal

II • III har mon I beage Sornal overintotrot:



4

HertlaComaer1 bee borhullervexelea1emagtlf4neterav sle.

Lapruutatiouer,somnaar vaskerlutaar terdlgt11 0r1r1v11eltsPrOs

datktloaeuav vaekesala.livorstorttilleg,saa kau paaregaefra km 
pregnatiOnorae,alteaahvorlaUgtaed maa mmelfordelkan gaa Ved

vaskular,av fattlgitapeo,;tntlauisala,det v11 feretkuaaebedomalo,

aaar grubenog vaesørleter tonset1 erlft, Eet avhsaiv,erav arlftea

og Imajaakturerall,

7

isprnal11 V: III har Ss iauDyrOolsavetuneav 44 u4 og over—

skjearerSlegaugens1 et slaløredip av oa. 33 a. efter fa141t 0 evar—
eodo tll oa. 34 m. vertlkate$P,emO tillmgav 25 a. t11hver 1/180

aV borhulleaeer kistaageneopfaretOveron. 100 m, orteretrsket

tll 30 m. vertlitalOyp.

Videreregueemod a a. megtlishet av •tylcxls o cia, 8 mo

asgtignatav vasvelc14;låst etykillismsgt1ghetea tor elzernatit ø4y14

reduoureemed I witor,

stratt. balaareal:104 z. 2 o. s 200o2.

i>ra. aVslynkMlaernolaee200 £33etykkleeledoa. 43.j%3.
avarea4et11 800 to:41•rter4 touepr Kbak.

T11 50 vartlicaldip ernoldest

vs aa. I — 1.5% 04«
inaaalaareal: IJO re. 8 800 a2.

Pr m, avevatalw: erholdee804 a3 vasiteklemed ea 395 9 (vlier

941119eas aoget lavero, aVie dermultasimpragaat1ouema4s),

evaronaetil 2600 tonsefter3.5touepr aba.

9.



20.

Ttl 30 a. worttkaidyp ørnoldøst

votl vutMit w11 uthrlage ea 55000 tome kleaneentrat aød

50-4

ttied 20 o, aarlle arøyakatad my kr,rab•n orør et øtrøk ar

100 s, aworaød her ør regnet,kommeraaa op i en nareproduktIon aw

søkløs 50 Og 60 katattonestykkle X1økoacentrat,

gag er Xua regaot laøø at stratt uw 140 a. aw heatlytt tll

opfarta,:en 1 dypet„ soa llaus ør leagertrømskreaot.

I dayain kau dst utgatmudø uw gie~tra(reop. negangsete)

talges 1 otrakot tat 300 a. Det ør derforingentw11oa al Gør kaa

paarø lass da det dobbelte twantuat aw nvad dør mator ør regnetøet%.

Yoreløblg ansør jog det rtgtlg mt holde eig til do ølkrø

data,og laueettadanne aamerjtegdel tal, hvOraed der ovenrcr ør reas

agi

Ved dø nttørto botinmør ør ktimaa;ene delvisoptmret

st Itypav gjenflumentt11;r,m. ørtør taddist.

2rtarIng trn drltt aw dø norsxø kiegruhdr vteerat dløse

gjenneagaaøndøher sin stereteatetraikaine. ettør taldet(altiata 1.41

dypet)øg 1 regelønvlser tragatnz 1 talt, Klammager vieør ajoidal

øttastorfeltutstr.kftini ta4en (øttør ettøket) eole nødhammørøn

klagmag, og noin talo døraw slitttalaarmalet minetbetydellg.

Ittaaantboriagea nnr viet,at Rødtaisren lazmagør aar

dravtia- 1 tattmet eyd, at etterertarinerdøtra kleaaaer wil

kte/angou antaallg ha etn største liengamtstrrtala.;erterdralte

ntngeneretntn, ses reprwsøntørat dlageamiretntir:sttlamstrOte


retatttgan øs raldttt.
ellee



kadeatorantaroetabollartatondol•ltwompl•rpaa aimmon-
olonok av klimangeno ollor ItioOtokkonevø4 noon bokjoifilte norota

kluk:nbor, De storoto er nea Cenetst latto noOtat.

Storfarts, Sokeo. oa 200 ta. 1-3 M. 1350 a.

anasupon• noros. 100-150 mo n. 1‘330

Vlsonmo,karnoon, rataldyp aa 800 a.ni stOms imosøsmassr sø m, op t11. 20 a, 71ere handroto ns.

1.1114.1~,morator. ea 100 ø.x) oa 5m.(naxIOn.) aa 1600a.(1040).


11111Ing4al,oalon.30-100a. 9 1000a.(1910).
Ottør4toafar neadolto erfaringer fra arittenav onaelmiagro

og n14401storanoroxaidøgrabartør nn voa itøanammoran pantekno on
•totrokalazottorstupalasaamot gypetalndatlik don 1 UurNittkon-
otatertef4ltutstrcikciaefter otrøkot, altsaa ON 250 ot 300 no

0  11• •••••

1)
Sfter riect.Vegt i Zeit~tritt fi;rpc:xtlootto0,K1c411694.P.119

cg r.2)atter hanteetre4.2
1A4113rataln.:rer 1914).Ori1;eeOer vernart(t.

iii.B.mvulLzhatanav Icluo“1 1,111iljela2,rub‘ber aviNt atOrktaot
a;F:pet.Det cpførte tal Jjwider ooø øvrw tialvpart.
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23*

Dot samålato aastaaraal itaa aaatos 511 fteatast 1100092,

yfl atamaatbortag eptartQ aal av Allwaagon har ot molaareal paa

aa 2000 wi o< atartager pr aotors avoyakalas $4,00 toas kla, averav

oa 100 tOrot stykkis Og oa 2800 teas Oaokozia. »on ljgraaoasaAtlAgs

Aveylpreolint tardo 1iga aosloa ¥0.0 o<

1.14 30 m. Ayp er ast Oprario avoatwa Ole (lityaals * raotsato)

Aalt 108.000 teas. 1404 ROa. aarlt< aVayaKaing av graboaails asta*

produAtIonoa 30 as 60.0.0 tone stytitto * Alikommatrat.

iti rorvicometaav ratlopoIl. atayttelaaaaa aor by<*ms tamg*

bam 111 Peroabaum o< offlektivt vartart ve4

xrletiagla 30, aaptmber 1918.

Jakob aohotoW (1114a.)



eywkrlfk.

Aldhattarna Ktedrmh *

noliaakaa 1 Oaldsion

Aa utredalti aT

pretumer Jakob Sehøteltg.

i nAl odalnås.

Rminaaevren har nava ettor et par etørst, rwetrent* borgoame

*er• sioalt ned rød Casva pan LMAAavstang. Det or lapr44nattenwaskao

øno t11 Teet tør gett e4wat1lgte Itleang sca nar git anledn1a•111 11*

•tero rustranøø:.

llerekeaoten har LIIKL<4Verst tjeadi. itaadea •4eat2l4otio•

gaa.: har der 1 ola tld ae rydadoao kebberverw reitnt lieV4$ ot par aYelt—

er. po OrIttoo saart nåa ha epftørt o kau er at botra4tv ocio on fore

har ant~ Icahtrordenaltørk Tlet *1,4 for InT ød erret voltew

lønd*.

lor ea 10 aar elttah blov Aor ter tywk regethl drovet et neks.

east Ihttydelig aaderootølesearhelde paa d* etør* reøteenor ttl Teet ter

Ada 4r:Autild* ttsideg. Døt blev Ted det atturt* otolarboldokenetatørt,

at 4* etøre rwatocaor er bottn40t av tatig Imor«aattøawaalaalt v***ate

ltA werwolkle a*4 114t itabbørklo hør uør, w.waved derwr ompas

ootot ma4oettin. icomoor •ekAoru ttlhato til Imprfloattonsloouo og


dør** øventa*11* atAyr,ele* Tøi ot troatlAtdva*Kørl.

bo tyøkolatermentor lot ødsaatcreta an tnrain aw dela

17 o. oypo oyox oorollixot naa aon *eotlIge t1w,ean. Der tersligar

inteila bmaffeaturteft•r tloatt<ohyeQbugmr4av sinteno t tonoo.

t 114ort teet Gørd ea. 3 s. tra hu.don•



lt.

191711.11feltetgrantligbotarotav berglogoaler

Kr, nasiumo etlgorVaarauss garlumKonetatertedotmemtlge

evartsekolet,rom i dageodeleleditt",efxtegeoXeurdeli•Ptfor

som etsmegttgagenparalelgangtil oat fot SOIVeXie44WY,CA.mv
alev i 1911 2918sat igengea gaitørookeleoav feltetmed regintager

dagoapaa Ovarteexeletgaagorog dlaaamtborimger.n000ltatetftørs

aw isti ttodetsfor modeteles.

1.)•••••••••• 

Som det vil 11414av vediagtorettangegblad•Moltaaleam

liggorgriseanpaa fJelAvidden mellem Ouldalea Og, Zr4m1eas 992 my•ate

atrate 111Veet ror Ujelawilft, un llten bok sOm faSter 1 Holta vatt

son asmastw satenraaa 1.5 tas fra 4rubea og

ea. 750 a. s.h.

Sta HOltattlett statlenpaa v'orfeelneafererredelagtVel

fromtll Tiwommaanei euriogranded1 Roltdalea,13 Itms !tertra er der

4 Imasgjorbareeterv,4til iteaovtldesisameervelonnortra til Nolts

AalavcIdeasr 2,5 km., dw or størkt Da5Jclitog lickegad,mtindog

framItemmeW mod ftøtet st”t gjorro. De eidete I.3aa. rres 1.31 gratiett

or uttrn vet over jevnt •tSaer efluutj.14.

Utbetrin,,av velaa(rm Tretteauno tls noltdaleveldeet attatte

Aruben uttsrs 1 •amforetaaelsemed 9,Zmed bittrart% ilmtorelerne,

tot blev oaaledesmin de eldote2.5 Ss. vel grgbitnsaatte bagOste

gjørovolaaueltaalenats- RoJhna:mtronGrueeblIralt

alt oa Ildmehlgta,

iiinnnestoglard i Aungsgrenden#dom i 2114ttsbe sr ganoto
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3.

lot nangYleorklagnagenelg 1 ctåenooa et tvarteekelet,

en Opriadeligblending.aV Leartsa tis, nvorIcleenar

rustat vatog steinevalapetelienrtestaarttraste,ael endeIruet

loalone, nver klsen nar sittet, atter de fulalyser •os ør rcratat

holdør deane des ao elfKangen 59,5 evpvs. Je4 toaaeresaeretil-

bate til aaaiyeoroeultatene.

Oatrontaidt •yakør;Lreueraisgeagenøl:/nord—

over teiger ann t4.1 eset tor novedgaMen 1 4nt~ ea toarteazeistgaltg.

aor italaer Op tll en ied a, 1t34l4 drar ela østover tra hovedie


gftagea # 4} teldernoet langer1 streketeal denne.

Itjorhost tor det •ideteandireøyeleeearbeleebleyae.7adt

var aer oaalodee yonetatert en Itlflang mød lungde etterotradstea.

3411m. til eyd lIntAnenZqade,tilnord reaet i tO, aeldenuwelmal

Vtlielseav o.. 10 n., evernv on. 1.9 - 2m. 1 11d* *troLittRe4
41-45% sven og rosten atmørtet vnetcle (pnaarneen av stykk111)

m44 ner op tll 4t% evpvii gjanuemenittsbeirtaaelideav yornetavarts

oq eyoiltla.

'v .

Undereezeiseearholl•tlente.1,I:

19 asecalngtir I 4a,ten av yvartioeynet.g.~.!.eae,

7. UlaMantherlager.

~alagert

.berIttovlaltacbeldet eaaa øiaøet pdukvug1981£449ttot,

1#411deu veIll4eavgrualcKav noVedruw,wnCt til aera tcr weanorå—

rne eynK, 2 ptsa fteirød ;laCen III 0Y4 rcr •4F'"OYAX. "8"1" aVe

standaellesdon aor4115Idteo, eydligeteiY 11eae reargeeynxer er

1114a. 1 tedelondedyp (Isy en, bet.)underddAoverantenkes


eutousanuo imartookslotteined paa xle (nateaaiternut blandlatz fl

eeoelost. ele,ret op tll om. 90g ewal).



6,

Ved eareaniageav1.1esaere tortttrtn-;1~4a pna krarte.k1~

galagaa ti til et .:kyp AjnnamealtllA 5 m.

Unaeralawantnorlateg sn b(*) synker hairvato tomt, 1 tlea

nerallx1.4/arblar derva vuesiai tiL lt meaotatare tortaattelee

tll el. typ t leaorip«te kl3g2 tra a,“an paa ea. 1.5 m•


tykkelee,

13-0

:»Jr blart boret $ nulleraea fotgauieraeLltat:

40"4.1 blev paaeat itOat ttalgaistar‘rnoraltge eynk, nvor begge

gm0X0r 0104,100r a*, ora 5So. til oet tor østre tn eg 0P000% 05

grader aot eeet, 4.1›. 11110ttJtMeate.

per 614v paatrattetpn‘ 50 n. i Møa lapra4••

aatto‘:pan eller tra 42 I. 5 t11 58 r. tonatrukttenen vieer,


at aet ar estr4 ;Zançocu ner t,rOverakaaret & et ÅYDM• 05 m.

re7ast artew falast (oa. 64G onit124).

vestrJ tiflblar ikka paatrattet,

fteltatot ty AflettU4i bit, n ootro aa, JG I 4aan 000

detto bornal er tlerf; ta.:.tertyr, i 4) m. afp etter ralaet Kun er rel

k114,tyk, u1t veatrd sgLta1 1.1:%.94 i, 0/0 çyttr fnict•tfl ut"~ip

Ictet berbuil*t ntsr ttitat u:43,34, :1.13;it-tz4rs» Lthaettent, .;Jette resultat

tytter paa, txt Redevsnroax. kle9;arwar mr  ,!Nsfl/tflifl 2 f

jartatl xx,, blinfpan3at ort.50 m. tll eytttc: ;RyrhulI OZ val n.

tll eist Cor eetra areaat 45 suaagr uot yast„ 4.5. act ;tnnitate


saattuzas blet p.atattiat eaaledue:

paa 29 aster sterk laprugautton 2.d$ a. tmegW32 u kte 1.67 •
34 • eterklaprognatlen 1.86 * •
55.i * Stø .....3e31.2. •

3Mai 04 9 6 a tl.



1.

VoatreizNatblovpaatturtotsaaled**:

paa 44.3notor jat
aten elev paa ul. 5e a, paatratrat altitmpre‘ftatton aed

slatamagsa. AVatundenaellea•strea9;vestreAwvzer niar7.5 01.

Vod bornulII er aatreLasiglunstatørttliot 4Y1?av VO a.

rtorraleotOg vostregena tll et sypav vol 50 n. ettor

jeu saaledaagmtljnetav beft,xeAaaterer ea. 15 c., daraV

Vel $0 m. tie,reatenlaaregnattca.

olornal111 blov aaaaat4111a. til nyetrof b‘rhulII a, 5' %, tttfeet

rar •etregui& speadt45 arada act voet,4.a.act

Roeultateta* borftulIL var rølgewie:

Paa 843 alter atelapre4uuticutIloel*flid4u 4..33 11~1 111t
23,04 • Kia (.1.64• *
25.7a • Kletmpreizuatica 1.34 • •

patro danat






paa 89.35meter K1* 6.I0 • •

paa 36,35
* 46

•

•

Kobarnolal Itte
at~ lapre4natiou,bortit

3.71" •

avviuttetved 37m.

Avstan- acilio "nto vsatre 4r nar 0,90m,, 4,v.a,

at alet;ean4or her praatlattaltar 4aat tuwasa C n avtW*1


ongd•rot.

Deu samledeaw;tIgheta: FrIso ,lacrersnatttn 1 berhal III

er mellem15 a: 14 m. cg herav (1. 10.5x.;.ale. TalIeueer prat—




tteK taltdo atta*titm1 bornalII.

Vad nernnlIII er atu&atowneItcnataterttil et Ayp erter

ratletult1 old4o1ca. 35

-~11•(›~~
aet ftareevaretrattoneltat ure et tjor44 nul leaxer•yst

amr dou 4aa1ettynd.DatiVarre Zande aot Itte utføreo, da dot reotere
sade avaatima potrilsaa Itite V114* •troato ttl.

eassals~



Jorkjernens se av sid megest n*l* *Jonnetwaat Oif v*4 ome

Nyfi,A*11‹Op4411n?,aV Xjaruaitykrernekn4*n4* salcolt*ick***Aeror

attat d aanly**or•TOr,som ar analymt paa OVG1/1cq tobberVe4

ILLVer*terkstevår4aa1ArIatIaala.:**at*ub54vanakyort •n b4r 

41nMpr*V*tra borbalII ca, 50 m. hVer xj.rweicapiptvar •ner114stvfl.
avIltet eanayakk4gjord* et IøetornetrIktOIspart1.

uorelam**4 tra borOal11 oa. 30 so.V14$*444 O4n •a.30ø

*vovl 0.139tItobbertanal7i0 nr. 43.

Yor 40 enalt* borkjera*-4ualy~ 114~ 44ktbalV• att

Kjørnealton4 tilbaK41 beltjeltrin0~~4 htira tor aaakyarn*.


ft*D4tatern4 av boAcjørna  analysera* var re54eusi

Sa.

I. vorbal II 33 m, x,h7 *. 41*

SktiSA.Strais.

0.10% 3/.44;
2. • II 33.)• 3.31• • 9.0tif;43.54‹
3. • fl 46•3 • 5.51





39.29i4

3. traal




23. • 0.*0 • Kle




50.484
b.




2904 • 4,5.)• sø g,'PIT 39.477
7. * III $4 • 1.15 • • o.”4




8. • 2II 16.4 • 2.14 • jtsencla:-, Kla Itio7W 43.607,
9. • LII 39.2" 9.90 " K1å 0.64* 39.66‹

mkalekav anakynrao nr. 2 3 1r 4.e2n. xk*a*4

41% evoirl orattisktaltut4ntobber(aular

atildokav analy**ra*ar. 6 og,7 kCle04. 6 n. tisn04

40.25y,*vovlog (»aa prnictlisktaltutua icoh::*r(me4klåtovitt

0.05g). *lialysear. g reprattåteror2.10*. Uå, trierLar


halinfteA at tjtrairåer**4 r*n Zobrørn0141*vkirlZ4*(*dj.evuvl04

5.)% kobrerotter04. hod Klavvrutturtaoak>46).

wree.^. ~)esona

I bonhol4til å* 41tørtemilativetav It4iiraerrrabarbal
II e; III har man I bagaeberbmiov•rikaaretS



9.

hortll horrer t bo-e bOrhallervosulant,argWhotur mV fla—
Improunatt~, imn AtIN: vaearl •taar Ircal4 til 4ri1t v11 ori prO 

daXttOneaav vaokrmain. hvcr siort tlSle, rau kan parrews frn tre

pregnatIonarna, altuar hvor langt nua Lasunod forlul kan Aaa vrd
vautnio4 av fattlg Inpromalonsuuals, drt vll torut tat:ae bleaerrOO,
narr *rabon og valtaorlotur yorrut t drItt. Dietnornmwterat Atiftor
Og kenågnOthrrz.ne.

-----0-----

dortaalII 0, 111 hur Ai 1:lahyrdasuvet.unil +:16 overe
skjøverX14~4~ i sc mIdlereaip v 04. 33 aftar talaoti,ovar—




ondo tll al. $4 m. Voztl8n14yp, ued tttlrg av 25 s, tll hver slar

aV sornallenour klanaho opfmrt over on. 200 m, ertor •trowet
til 30 m, vortItal4yp.

Videra ragnoumod 2 m. Irwtttgaat av etfliaa93;ea.
ruigttgnat av traiekakin 14ot otylalarugtIgaoten fOr siutarrlato 1271 42
rodueorao Ifte.dI mflir,

jMY4las. MNIma~: 100 N. 2 41.* 240 942.

pr m. fluyfltnin..3rhold94200 r3 utylcklis mod tt, 43.» . 3.

"umefta.141 800 teneulter4 tona pr thr.
711 30 vertlita1471,ernoldest r e

fag,or, I — 1.5%
Vraltolth,lialnariol: 200 n. 8 r. • 804 a2.

Pr m. nveyntnIn,, orholdes 804 r3 vaLcutio rad om 39,; 8 (eller
Orltront sw,ot Iaveru, hvlil drr raltao Imprue;antIOnurra),

oVrromao til 8800 Lene ett.‘kr3.) Lons pr



711 50 vertlealdYr ernclan,

NOM 1104vaeXn1w; Vli utbilav se ci,. 5,000 ten, Idetenctentrat aed 0114

5*.% IMCV1,

eed 20 tal, astrilg nveyatalag rtv:7,nalen Over et etrolt av

100 a, eve,:ce4 ber er r~lets Comaer Jean ep 1 en aaraprocurtlan av

seklee 50 c O tueen tene stylvtlik • xteeewOnerac,

..--0.---

? XitHregatt med et ftin av 144 •!),, av 4eneyn ti1

prNrleKen å geu Ikktvair lntr trenecrelet.

1 4a-" knr,let uttkeende nv 11“nnYen.(reze, etimtn~e)

relees 1 fitrndit CA 30k) Det er detrer ingen LvIl om at ler eaa


prtarirnes nn aut lcbbalte tnntue nv nvad ner oventer wr nmnot met.

?oreleble anesr je:,1let rletle nt flGLde•lg tll 40 oltre

41194a,ett eei enatat~ anwer je:1 de tal s nvcra 04 der •nfer dr rege

det.

V*4 40 utre2t. eorlager fl ttega~ne 4414Vt*opt 4ret til

at dyp av 44enneaealt11:55 21.erter raidet.

rfarinK drIrt av nonle 118;raber vlaer at 11ses

ejewta4m4asende nmr ein storete etetrweninp erter rnlat (altime evel

espet) ee i rs.çmlnt vienwr art,:nliit i reit, Slaxgagor viaor •jeitteft

eaa stor reltutletretuln,: 1 dw.;:en (etter straint) som RednaNmerse

11emtegs eg fl tslpt derav blir ealearnalet meiet bikly3e1I4Z.

idammatberingen nar vlets mt Fseartazt..eroll 1111,:any,er nar

aragraii,° 1 relt agt eyds cg 4fLtr errarla:;eraa rra tle)4ruber v11

itiøeanan aatageng nm aån største Igarmastatstrieknin.; •rtar 4rag.

atagami ratala, eca ropresenterer en dlaxøwlighetnIn: steulem strate

r.taIngat c; reldet,



i t.

Astearoraararestaballarlee eodel ekeemplerpaa dler4e*e

leaør ae kleaaageae eller eleetokeeoeree aøaa eekjenete atuelte

elstraber.ee et•ret• er elea nemplet Irice ametat,

itra

atørtartp,emiree. ea 200*. 1-3s. 1350*.

lawubea„ Røree, 140.230 a, 1.3 a, 14,0ca.

Vlasere,aaresea, retalepp ea 100 a.
De etere beflagaage( 40. nOm, ep til20 i Bl*rekmntrod*

&43.3.efje14,6~44er. oa zoo a,*) aa ,a,(amytea,) Oa a00 a,(/$90),


Zilllalal,eelen. 50.100 a. ? 2000 el.(IPIO).

n'ter le her sidtelte erfarltgor tro •rlttOO av sodelalaere
*7,.aldoeleteronereeorlsgraborterflanve4 gradhacimeronpaaregneea

utiltrukala •rter etapaln4oa met dypot mindet lit don 1 4,1nIn iceas

taterte raltutetretoin ortor etreocet, altoaa oa 250 as 300 s.

 •• ••••••(1

.111~1011111Milin

I)
tftor pror, ft!tt 1 lieltsor‘rirt tt;e prk.ictlueftu OetIca 2854.1 1.1j9

2) cg
kuitn hernestere.0 lh...4herotatu: rc; 1910.,c“its aorTvoradritt.r )

U.14,41:;1uiten rtv Klaei,. S lalletjel4 or ovtat dtorgtMat

4;ipet,ist Oprurtu 4un utsu oAlepart.



•

•

• •

 

•

•



13.

tiet eamtodø maiøsrad/ Ican mattøø til tenlat 2000ø2,den

Ireddlammatbørla4 optartg 41 av disgalided dør detadieldrodl paa

mi 1000mt 04 atbriage AT allt•T0 3600 tous tio, dr4rør


cia400 tOnistruLå.0« ød 2800 tøø, valm4418. Litt?Uatusenenitaige

frønpromintturdø1dd4øm141.er100.0ød 4,45.

T11 $0 a. djp ør det optdeteleflaimadia (ety1544#• tatt•lti•)

latt 1011.000 tøøø. med de a. sultd aveatnIn av gruagra bilraldrem

prolluddload 50 tr.40.000 tøa*øvddis • xlidrameatrat.

til tørøiøsetødsrationloilsutayttøløømaa dør bygpee tiøsg•

baltoEll Rørøebuteaøs strsdictlyt vsøkørl Wed Intben.

xrtatInuIas$04 øø4øndør 2918.

doneteld<(øktd.)



R•daa•a•raa

noltaalut i Oalial

atreaalag av

pretsiesor Jahla

nontaftraoron har navn orter et par storrt raotrode bsalk•

niere •ja414 aett raa rarva paa laar avetaaa. Zot er Impret,ultiaaarabaw

Ony til Vast ice don egeatlia IWNang 114Mpar flS aalaiatuy; tll do

rtøre rustaarnr.

israkoaolloa har 4~49 varot ajeteato Paa 4044orLe4t114* tta—

gaag tar 1 sin tia Tyttattue atithervert Varet Arevet et ;-,ar rialt•


or. Da arlitsa saartaan ha •pftørtø. tht ftcfl betras.;t 4 vem Va toria

farearirt ø har antaziltg to~halten vivt •16 tot luv og voret vetele

Por ea te aar oiden blev der tar tyek reghts“ arevet et ttette

ema hety44Llg ttaderapkWaltetkrelaa paa 40 atora reetecaer til vort rat

ash e~tligy tilmattt, ›it bluv wet etat atterte siOlari5u1,..te Itlatat•rt#

at 48 itora nist.elior fl kettlet 1V tattt< torrenattenønla hv Trsente

114 •V‘Valo ItaL ithabartit her sç uor, aoh vea eiteu earav agma


sa444 awyfieticta. iez keamor vehure tilhalto til tervnettcnviwlaehe fl

derao ovoht~lo utnyt:eloo vaa ut frosittalg vsitixerl.

De tyoke latoseseentor lot omlaa rereta en teanth4 av dea

17 h, gypø •yat fterallstjt paa Sen •gentlla tlecau, ber fcrell<Zsr

latst 05 taitartaahetea av lasMinplou Vot baeclie my OIIPGU 1“ i aen ea,

s. er% aet atra ea. 3 es tru tflaiteh.



2.

1917bleirriatøtarunittgnefarctav bair4lazn4ør

floslumthr•tlgerVahrhue, nftelutskonetstetetottasat11

Xvoft•twa3el,sto t eatentota1444m4erXtvgangteri.teleOptIsir

ems so sogtu egenpnrstaMaingtlt eit for selve •ef

bteV t Iti11 191.8sot txuagsa 41,40ts04*S0It teltetase raeltntfler

1 Ostotse psn kvarteekelettgsoter09 Olosantheri~er. fassultotetmpre

av eitat ositunfOr hedteles.

1

Zioshet 141 8118ai vedtagterektahe,eielait•telteaten•

ttjAergninenpoo fjetateden1114911AMOU14414u1014Tydelen,991 mse.t.

stfake%11,voit for Stjaluxisa,,J5ÅIltsnnok som faitter1 1101t;tved

Seltestlevlalen s IMM nr asmes14 kuttørga4:1.) tL. tra 3;russ.t4Qd

04. 1,0 a. omn.

Pra ftektealen etstlen psh ,,iiresbanenferer rettelmt Vel

tretttlttrensaune1 Auwmnanden1 neltenlen,It tm, Rørrn •r eff

østervaltil sun.vc1dan.amterval«nerfrnttl nolt-

uietclas4 er 2,5 tit".41eer •tont tntXfl c txkego4,p:arkOeg

fremkOhneltr,sed hest kjrrets.Litslesta1.5 xs. treo ttl ittuben


er sten vat overjevntstlge-4e614.f.fl4je1.

Utbadrin3„at VeAemtr4 Trena4uhatli JGJt4jL45v4140r4tatette

jrflea uttm 1 •taferstasalse204 •g kva 8144- tnt setere2ette,

det bmiv asalsteekun 40 uttete1. Xn. vel 4.1.11;149shattatflKOStt

alsos.

ojerievelanKoltssteast, ReånahrierenOrussbltr alt

lat en 114.

tkarainnaKaard1 senegrondon,sca t telneteer gsaste



3.

808 19087880t. Or tratoaaao, oa4 8 lts. fra 8suaost. 1orøvrt4 kor Ofir

881121to østOrPoldor t grabona aerftot. Norkogroasea or vod y'øa

800 a. Oc XrattekO4 thounsørotraxo aode4for Aunovoidea.

Por vtl itto sara aaa4o4 pas trertrica i grahuns marass,

stostanOsa 1 loftlinjo fraiAmaoso al. pas Røreollattoa ttl

8foboa or 11.3 ka. Joaeass or etopporto4gzeij,n Rott4a 1118ot


etationar I katua. Å4er or eneme uuluta4t4 1 lartIlajs titt Jarsaano—

slajeovoa •rargasw.on owv: ;;;Jralsaollem Itelet 04 ,ltitallitt ti.

leggsts navatostItu:4ativertroffibirut lut Saadafor anw

biatau rienicrAruflunan4ve:414e1~24 oc avitNatoRer 1 bourmi

tlifalflorSoa •amme. Ved Drn“ anattular 4,c4.a4:!øøGt sorittlid%

•lO•spor,tll gjangjølQblir tragapartontli Trtaajtm tortertot

844 ao. 10 Xa.

Pra Jesoaaoat. tS4 Tteadhjaaur -Åor123 4.4.7,.terilbw~

trauu74/t.

atliZat 44iitaa.

Aslta4sa IciamalwaictLattly4Aa(011671 fiel$4.Santiyam,

441rC11 fsrt1 uthroul~a, oa ot forotwaidooom 804a

nnamoralube#aem abuclutaaa Wa araft,tllolPror 8oltaalso aroat-

alnitpaa 2.1.300114aarlty. Årt8441 haty4411i,8sallas~ ¥11 4.141fe

marxoliriatasolttcrItomactneft•

Riff.IntøtectIlic;,rabu11,‘;:erdtrw ttiumutter ati turd 

11R4 401 41' triaiaas w;ortgsbrorølt, moa 11eLh41247 c(flrags•t el

)4 r*txo 4ruber c< rCreitcm4tor me4 rtiQviltlw 04 k0urt1u. Itt 11178

Ainar XJ511tfl.Cr,KtIlkagt:Å141. rn. nerac(toy8 f‘t aula.

Til nefa Wsr krifoaLO. 0firo11 0f. i fy4488. ne13 Ka,

frs hallawasron.. vl barlager oui 1 414utrelt, sca tør ust alrotte



te•

ftrteetteleenoreeterav arrevtrNatea**4 elne 2is - *4 itaaberaabst.

3#flatteay caorlevt Reaneamergettaen er Alimemetarn as4 la-

jaatiewsr NT rtaitorets tabere ed.grønsten,obeatelarts)fl


Lye tet jçrnauLtt,Iajextteasraeer frN 4 cx op $41 rlers arstere

tyiksIss,n de spErar1 atirer,aae4 sterreatainere aellpearao.

St:‘,XotaV 4st sktriBli;«Itaapletsir ‘JrCiteende aer4.-

2,411,1(ane- 222)04:ral4etstallt(644 706 ) • etit (aaa).

laaah&44kat

71ertfllallanret 3 Xisanget 1 tellet. De 2 ve.tL11:12

aelierettatnVal rbr ftIttntGrsl$or it=innt.414 ttePrea4tIca44.

aalstan,n I as.;:enlearter,itve4 magtixerueteetter.zaetNts au

tramti4ssa2,naar 4.tbrførleyy;etvleserttel Re4INNamerraNe
Å,Nt

feredadeft4.4~1414* widereekelee4V 4.0 2 Imorewittoorneavr mee

haablitoart.lsztiCttttltyt lepreettcaemitte utayttelee vea onere4a

ajage 2ttt ae ara•lder,aoa er etrortev tyexertiek:derj•g 1st a

eemeeyall;,It ;:k1.4vil ituanelUtsl slvtJmaa r‘rdelCi:tur*Ce


/npre4natlenJalmen.

,1124,t4 2.1;t:iercil est tcr rue‘ecfternci nard.

meet sjelaaen. Deu san tøtgfts1 Auen etteratregeton. t4,)a.,

tItUt 441k- iljflus•ttaro tLtiaut tll acra o ity4rar le 2

alele•ynkerme4 1n4byrdegnvetanlea. 2',4ø ect 1 t1i111'erett4

var drevet20,04evalte pet er mall at ten rcrteatter114t

lster ey4overtra etallatsynx,aen har Ntr Lnie onfarfor,t444et

' sted, ersahe<etsIX7ertfln uttalee. Uat elzr+s n, at kle-




gaNteaar311wede 2 gae1esyaxerVan tesgee1 le*L'enexttatror etriat.

Trnaleea av 4e3 IcreapaXtetie 1 11Ag eee 1 de t4Na10Watfer

at vsr. jø,n• 1141elmer t11 aa. 2 a., ain 4Jeaneajaa#4441stor4014

(mbli4$,)eVeala



ltøt ftem Yiser Xlaxmaxam atx I awen ama st Ovnirtraellst,

4,v.M. ea tOr~114 blaadlnA av XimmetaL kii, wrør Xlead fl

rasiat vot Og 4118srageoøte XVmXts ataar tilbaxe, mü eadel rmit 1

haLtøuø, nver Oloon har aittet, Rfter dø re4e47sor foomcr figretat

nalAter thaane del av Xlarwmaa 39,3k ovovi, J4,4 lommas aleaarM ttXe

baXø til 4144~0M4tatOWS.

ømtreat adlit mellem be.Aa oildtor draaar ti“z1,4*4en st nOta-

ovor re14er maa tål int tor novo4‘magon 1 4a~ da Xemrtimix*LaitXmag•

tør Nottlmør øp tll en 6.e o, • sta414 driir artswar fra boloas


xmaxaa, ms1toma. toMet lian,,er 1 etrølcat end dearks,

Irjør aiøst ter det •tdate madørsocelseaarbaldøblev bypeyn4%

vrcr der taalødea møttetatart em Xtaxanx med ImaRde øtter ateflat oft.

300 m„ 11S ayi ømweaammgeadia, t11 ner4 vmeamt 1 to, med en moxotma1
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vskr1ft.

Rødhammeren Kisgrube.

1

Holtaalen1 Guldalen.


En utredningav

professorJakobSehetel1g.

ndlednings

Radhammerenharnavn efteret par sterktrustrødebergham-

are synligmed rød farvepaa langavstand. Det er impregnationsmalm-

2 tll vestfor den egentllgekisgangsom har git anledniagtil de

ctorerustmasser.

Forekomstenhar lmngeværetkjendt. Paa den egentl1gekls-

:anghar der 1 sin tid av Tydalenskobberverkværetdrevetet par synk-

,x. Da driftensnartmaa ha ophørtog kun er at betragtesom en for-

baksdr1ft,har antageligkobbergehaltenvist sig forlav og væretveks-

ende.

Por ca IO aar sidenblevder for tyskregniagdrevetet nok-

!aabetydeligundersokelsesarbe1depaa de storerustsonert11 vestfor

ieneentlige kisgang. Det blev ved detutførtestolarbe1dekonstatert,

de etorerustsonerer betingetav fattigimpregnationsmalmav vaesent-

1g svov1k1smed lidtkobberkisher og der,men ved sidenderavogsaa

adea magnetkls. Jeg kommerseneretilbaketil impregnationsmalmeneog

ares eventuelleutnyttelseved et fremtidigvasker1.

De tyskeinteressenterlot ogsaaforetaen temningav den

7 m. Aype synknordligstpaa den egentligek1sgang. Der forel1gger

ntet om beskaffenhetenav k1sgangenved bundenav synkenog 1 den ca.

m. ort mOt nordca.3 m. frabunden.



I 1917blev feltetgrund1gbefaretav bergingeniør

Kr. Haslumog stigerVaarhus. Haslumkonstatertedetmægt1ge

kvartsskelet,som 1 dagendelsledsagerkisgangen,delsoptraer
som en maegtigegenparalelgangtil øst for selveklegangen.Der
blev i 1917-1918satigangen undersøkelseav feltetmed reekninger
1 dagenpaa kvartsskeletgangerog dlamantboringer.Resultatether-

av skalnedenformeddeles.

Bel ehto kommuni tioner

Som det v11 sesav vedlagterektangelblad"Holtaalenw

11g;ergrubenpaa fjeldviddenmellemGuldalenog Tydalen,991m.o.h.
strakstilvest for Skjelaaen,en lltenbwk som falder1 Holtaved
Holtdalsvollen,som er nwrmestemetergrena1.5 km. fra grubenog

ca. 750m. o.h.

Fra Holtaalenstaticnpaa Rørosbanenførerrodelagtvel

frem til Tronsaune1 Aunegraenden1 Holtda1en,13km. Herfraer der
k km. kjørbarsæterve1til Aunevolden.Seterve1enherfratilHolt-
dalsvoldener 2.5 km., den er sterktbakketog 1kkegod,men dog
fremkommellgmed hestog kjærre. De e1dste1.5 km. fremtil gruben
er uten vel overjevntstigeldesnaufjeld.

Utbedringav ve1enfra Tronsaunet11 Holtdalsvoldenmaatte
grubenutføre1 samforstaaelsemed og med bidragfra sætere1erne,
det blev saa1edeskun de sldste1.5km. ve1 grubenmaattebekoste

alene.

KjøreveienHoltaalenSt.- RødhammerenGrubeblir alt 1
alt en 17-18knI.

Nærmestegaard1 Aunegrænden,som 1 detheleer ganske



tmt bebygget,er Tronsaune,ca. 8 km. fra gruben. Forøvriger der

ta1rikeamtervolder1 grubensnmrhet. Bjerkegrmnsener ved 750-

800 m. og granskogbegynderstraksnedenforAunevolden.

Der vil ikkeværemangelpaa trævirke1 grubensnærhet.

Avstanden1 luftlinjefra JensaasSt,paa Rørosbanentil

grubener 11.5km. Jensaaser stoppestedmellemReitanog Eidet

stationer1 Aa1en. Der er sammeavstand1 luftlinjetll jernbane-

linjenved overgangenoverDrø1amellemEidetog HoltaalenSt.

Beggede nmvntealternativerfrembyret let lmndefor an-

lmg av den for grUbennødvendigetauRbane,og avetandener 1 begge

t1lfmlderden samme. Ved Drø1amaatteder anlmggeset smrskildt

sidespor,t11 giangjældbi1r transportent11 Trnndhjemforkortet

med ca. 10 km.

Fra JensaasSt. til Trondhjemer der 123km. jernbane-

transport.

Elektripskkraft.,

Holtaalenkommuaaskalutbyge fosser1 Holta. Sandsyn-

ligvisv11 der bli fart1 utbygningen,om et foretagendesom Rød-

hammerGrube,som absolutmaa ha kraft,t11s1krerHoltaalenavsæt-

ning paa 2-300HK aarl1g. En saabetydel1gkonsumentv11 gjøre

verketrentabeltforkommunen.

Geolon.

Rødhamluerenkisgrubeliggerstrakstilvestfor den syd-

11ge del av Vaalensstoregabbrofelt,som idetheleer omkransetar

en rmkkegruberog forekomstermed svovlkisog kobberk1s. T11 syd

11g;erKjøliGr. og KillingdalGr. resp.nord og syd for Gula.

T11 nord har v1 f.eks.Grms11Gr. 1 Zydalen,12-13km.

fra Rødhammeren.-V1 befinderose 1 et strøk,som er en direkte



fortswttelsenordoverav Rørostraktenmed sinek1s-og kobbergruber.

BergarteneomkringRødhammergrubener glimmerskifermed ln-
jektionerav flnkorniggabbro(ellereg.grønsten,"haardart")Og

lys twtgranullt. Injektlonerneer fra j og op til fleremeters
tykkelse,og de optrwr1 skiferenmed størreog mlndremellemrum.

Strøketav det sklfrigekomplekser gjennemgaaendenord-

sydllg(nnø- asv)og faldetstellt(600- 70° ) østllg(øsø).

Klsgangene.


Der er lndskjærpet3 kisganger1 feltet. De 2 vestliga
holderefterhvad der hittliforellg;erkun fatglgimpregnations-

malm og er i dagenmarkeretvedmægtlgerustsoner.Det blir en

fremtldssak,naar der er byggetvaskerlved Rødtiammergruben,at

foretaden nødvendlgeundersøkelseav de 2 lmpregnatlonssonermed

henblikpaa den fattigeimpregnationsmalmsutnyttelseved opbereda

ning. Efterde arbelder,som er utførtav tyskerneariserJeg det a

sandsynlig,at man vil kunnelalfalddelvismed fordelopberede

lmpregnationsmalmen.

Den e entll'eklsgaaglig:ertlløst fcr rustscnernenær-

mest SkJelaaen.Den kan følges1 dagenefterstroketca. 300m.,
ldet den synesat tapesig og kilaut tilnord Og syd for de 2

iso
gamlesynkermed ladbyrdesavstandca. 280m., som 1 tidligeretld

var drevetpaa dennekisgang. Det er mullgat den fortsætterlidt

lionoersydOverfra sydllgesynk,men her har ingenopfaringfundet
sted,saanogetslk:certkan lkkeuttales. Det s1kreer, at kis-
gangenmellemde 2 gamlesynkerkan følges1 dagenskrldtfor skrldt.

Tykkelsenav denkompaktekls 1 llgg ses 1 de gaalesynker

at vntre1.5m. og opovertll ca. 2 m., med gjennemgaaendeOver 40%

(Ca.43g) svovi.



Mot bengv1serklsgangensig i dagensom et kvartsskelet,

d.v.s.en oprindeligblandingav kvartsog k1s, hvorklsener

rustetvek og den sVampetekvartsstaartilbake,med endelrust1

hullane,hvorklsenhar sittet. Efterde analysersom er foretat

holderdennedel av kisgangen39,5%svovi.Jeg kommerseneret11-

bake t11 analyseresultatene.
og

Omtrentmidtmellemba;gesynkergrenerk1sgangens1g/nord-

overfølgerman t11 øst for hovedgangen1 dagenen kvartsskeletgang,

der svulmerop til en 6-8 m. og stad1gdrar sigøstoverfra hoved-

gangen,og følgesnOgetlænger1 strøketend denne.

Ifjorhøst før det sidsteundersøkelsesarbeldeblev begyndt

var der saaledeskonstaterten kisgangmed længdeefterstrøketca.

300m. tll syd sammenhængende,tllnord grenet1 to,med ea maksimal

tykkelseav ca. IO m., hvoravca. 1.5 - 2m. i ligg stykk1smed

112-113%svovlog restenutmerketvaskekis(paagrænsenav stykk1s)

med nær op til 110%svovl1 gjennemsnitt,bestaaendeav kornetkvarts

oz svov1k1s.

Resultatetav detutførteundersøkelsesarbe1de.

Undersøkelsesarbeldetbestod1:

I. Røskninger1 dagenav kvartsskeletgangene,

2. D1amantboringer.

RøskningerL

Der blev laltarbeidet5 smaasynkerpaa kvartsskelettet,

3 paa den østllgeavgreningav hovedgangenog tllnord for deanord-

lige synk,2 paa hovedgangentll syd for sammesynk. Dea maalteav-

standmellemdennordligsteop;sydllgsteav disserøskesynkerer

160m. I vekslendedyp (1.5- ca. 5m.)underdagoverflatenkom


mangjennamkvartsekelettetned paa kis (altsaakornetblandingav

kvartsog Ris,med op tll ca. 50% svov1).



Ved beregningenvil senereforv1tringssonenpaa kvarts-k1s-

gangeneregnestll et Ayp av gjennemsnitl1g5 m.

Underdiamantboringenblevbeggesynkerhalvveistømt,1 den

nordligesynkblev dervedanleaningtil at konstaterefortsættelse

til ca. 8 m. Ayp av denkompakteklsgangfra dagenpaa ca. 1.5m.

tykkelse.

Diamantboriner.

Der blevboret3 hullermed følgenderesultat:

Borhulk blevpaasatnogettilnord fornordllgesynk,hvorbegge

gangersualnerav, ca 50 m. t11 øst for østregangog spiendt65

gradermot vest,d.e.mot gangene.

Der blevpaatruffetpaa 50 m. 0 m mæ ti kis med 1mpreg-

nationpaa beggesiderfra 42 m. og tll58m. Konstruktionenviser,

at det er espanii, som her er overskaareti et dyp av 65 m.

regnetefterfaldet(ca.600 østlig).

VestreganRblev ikkepaatruffet.

Resultatetav BorhulI er, at østregang,somi dagenved

detteborhuler fleremetertyk,i 65 m. Ayp efterfaldetkan er vel

n. tyk,at vestregang1 ca. 90 m. dyp efterfaldeter utgaat,

idetborhullethar gaatunderkisgangensanderkant.Detteresultat

tyderpaa,at Rødhammerensk1sgangerhar en dragninai feltmot a

BorhulII blevpaasatca. 50m. til svd for borhulI og vel 30 m.

tll øst for østregangog solendt45 gradermot vest,d.e.mot gaageir

østre_ganablevpaatruffetsasledes:

paa 29 meter sterkimpregnation 2.83m. mægtig32 0 kis 1.67 •
II 34 W aterk1mpregnation 1.86 •

35.5• kis 3.31 " 	


Densamledegang 9.672. mægtig



Vestregang,blevpaatruffetsaaledea:

paa 46.3mater icis • I m. ms,t1

Desutenblevpaa ca. 58 m. paatruffetkisimpregnationmed
11dt kobbermalm.Arstandenmellemøstreog vestreganger her 7.5 Dt.

Ved borhulII er østregangkonstaterttil et Ayp av 40 m.
efterfaldetog vestregang til et Ayp av vel 50 m. efterfaldet.

Den samledemægt1ghetav beggegangerer ca. 15 m., derav
vel IO m. kis, restenimpregnation.

BorhulIII blevpaasat44 m. til syd for borhulII og 30 m. til øst
for østregang,smandt45 gradermot vest,d.e.mot gangene.

Resultatetav borhulII var følgence:

Paa 8.13meter Kisimpregnationtildelsmed Cu 4.03m.msegtu 23.04 u Kis 0.60 N
If 25,74 " Kisimpregnation 1.314.u N

østre gang.:


paa 29.35meter Kis 6.10
Vestre •

paa 36.35 Kobberholdigkis 3.77fl 46 u nogenimpregnation,boring
avsluttetved 14.7m.

Avstandmellemøstreog vestregang er her 0.90m., d.v.s.
at beggegangerher praktisktalter gaat sammenog kan avbygges
under et.

Den samledemægtighetav kis og impregnation1 borhulIII
er mellem15 og 16 m. og heraver ca. 10.5m. kis. Talleneer prak-
tisk taltde sam:nescm 1 borhulII.

Ved borhulIII er kisgangenekonstaterttil et Ayp efter
faldetav 1 middelca. 35 m.

Det havdeværetrationeltat bcreet fjerdehul længersyd
nær den gaalesynk. Desværrekundedet ikkeutfpres,da det rester-endekvantampetroleamikkevildestrækketil.



Anal seresultater.

Borkjerneneer av mlg megetnøie gjennemgaatog ved om-

hyggeligopdelingav kjernestykkernelndende enkeltekissonerer

uttatS analyseprøver,som er analysertpaa svovlog kobberved

KliiversKemiskeBureau,Eristiania.Desutenblevanalyserteu bor-

slamprøvefra borhulII ca. 50 m. hvorkjernetapetvar særligstort,

nvilketsandsynliggjordeet løskornetriktkisparti.

BOrslammetfra bOrhulII ca. 50 m. vistedogkuu ca.30%

svovlog 0.13%kobber(analysenx. 11).

For ne enkelteborkjerne-analyser det halveav

kjernebitenetilbakei borkjernemassensombelægfor analyserne.

Resultaterneav borkjerne-analysernevar felgende:

Nr.

Bornul

e

Borhul
"

"

II
II
II

III
III
III

III
III

32
35.5

46.3

23.0
29.4
311.
36.¥
39.2

m.
"

"

"

"

"

1.67m.

	

3.31 "

	

5.31 "

	

0.60 "
4.50 "

	

1.15 "
2.10 "
0.90 "




Kobber. Svovl.

I.












Kis
e

"

Kis

"
Cu-holligKis
Kis

0.10%

0.08%

0.02%

0.17%
0.04%
0.09%
1.64%
0.60%

37.46%

43.544

39.29%

39.6854

39.47%

43.32%
43.66%

39.66g

Middelav analysernenr. 2 og 3 gir 8.62m. kismed

4154svovlog praktisktaltutenkobber(under0.05%).

Uddel av analysernenr. 6 og 7 gir ca. 6 m. kls med

40.25%svovlog ogsaapraktisktaltutenkobber (medlidt over

0.05%). Analysenr. 8 repræsenterer2.10m. kis, hvoravca.


nalvpartener kjernermed ren kobberholdigsvovlkis(4854svovi og

3.5%kobberefteren hos Eluverutførtanalyse).

I henholdtil de utførteanalyserav kjernerfra borhul

II ng IIIharman i.beggeborhuloverskaaret:



dt over m. st kkis e ortkis med c k . 3 og tildelsno et Cu.

trent 6 m. v skekis med ca. • o raktlskkobberfr

Hertilkommeri beggeborhullervekslendemagtigheterav kis-

impregnationer,som nner vaskeristaarfærdlgtil driftvll økepro-

duktionenav vaskemalm.Hvor storttilleg=cman kan paaregnefra la-

pregnationerne,altsaahvorlangtned man med fordelkan gaa ved

vaskningav fattigimpregnationsmalm,detvil førstkunnebedømmes,

naar grubenog vaskerleter kommeti drift. Det avhængerav driften

og konjunkturerne.

0

Bere i av lmkv tum.

BorhulII og III har ea indbyrdesavstandav 21kin.og over-

skjærerkisgangenei et midleredyp av ca. 35 m. efterfaldet,svar-

ende til ca. 30 m. vertlkaldyp.Med tillwgav 25 m. til hver side

av borhulleneer kisgangeneopfaretoverca. 100m. efterstrøket

tll 30 m. vertikaldyp.

Vddereregnesmed 2 m. mægtighetav stykkisog ca. 8 m.

agtighet av vaskekis;idet stykkismægtighetenfor sikkerhetsskyld

reduceresmed I meter.

StYkkis. Malmareal:100 m. 2 m. = 200m2.

Pr m. avsynknin.;'erholdes200m3 stykkismed ca. 45.5%S.

svarPadetll 800 tonsefter4 tonepr kbm.

Til 30 m. vertikaldyperholdes: 4000tonsst kkisa# 4 . S

og ca. I - 1.5% Cu

Vaskekls.Malmareal:100 m. 8 m. 800112.

Pr m. avsynkningerholdes800 m3 vaskeklsmad ca 39% S (eller

mullgensnogetlavere,nvis dermedtasimpregnatlonsmalm),

svarendetil 2800tonsefter3.5 tonspr kbm.



T11 30 m. vertikalgyperholdes:84000 ton r 1s a' c

som ved vaskningv11 utbringeca 55000tonsk1skoncentratmed ca.

50% svovl.

Med 20 m. aarligavsynkningav grubenoveret strøkav

100m. hvormedher er regnet,kommerman op 1 en aareproduktionav

mellem50 og 60 tusentons stykk1s+ klskoncentrat.

Her er kun regnetmed et strøkav 100 m. av hensynt11

opfaringen1 Aypet,som 1kkeer liengerfremskredet.

I dagenkarl detutgaaendeav kisgangenl(resp.kisgangene)

følgem1 strøketca 300 m. Det er derforingentV11om at derkan

paaregnesca det dobbeltekvantumav hvad der ovenforer regnetmed.

Poreløb1ganserjeg det rigt1gat holdesig til de sikre

data,og som saadanneanserjeg de ta1,hvormedder ovenforer reg-

net.

Ved de utførteboringerer k1sgangenedelvlsopfarettll

et clypav gjennemsnitlig35m. efterfaldet.

Erfaringfra dr1ftav de norskeklsgruberviserat disse

gjennemgaaendehar sln største utstrwkningefterfaldet(altsaamot

dypet)og i regelenv1serdragning1 felt. Xlsgangervlsersjelden

saa storfeltutstrekning1 dagen (efterstrøket)som Efistihmmmeren

k1sgang,og som fmlgederavbl1rmalmarealetmegetbetydel1g.

Dlamantboringenhar vist,at Rødhammerenk1sgangerhax

dragning1 feltmot syd,og eftererfaringernefrakisgrubervil

k1sgangenantageligha sln størstelaengdeutstrWknint,efterdrag-

ningensretning,somreprwsentereren diagonalretningmellemstrøk-

retningenOg faldet.
0



Nedenforanførestabellarlskendeleksemplerpaa dimmen-

siOnerav kisgangeneellerkiestokkeneved noenbekjendtenorske

k1sgruber. De størsteer med tens1gt1kkemedtat.

Navn. Lmnpde 1 strøk M1d1 maatl het Utstrekn1nrette
faldet.


Storvarts,Røros. ca 200m. 1-3m. 1350m.

MUggruben,Røros. 100-150m. 1-3m. 1050m.

Vigsnes,Karmøen, Total4YPCa 800 m.
De storehovedganger40- 80 m. op tll 20 m. Plerehandredem.

1,111efjeld,Meraker.ca 100m.x) ca 5m.(maxI0m.) ca 400m.(1890).

Itillingdal,salen.30-100m. I 1000m.(1910).

Etterde her meddelteerfaringerfra driftenav endelmindre

og middelstorenOrskekisgrubertørman ved Rødhammerenpaaregnean

utstrmkningefteretupningenmot Aypetmindst11k den 1 dagenkon-

statertefeltutstrekningefterstrøket,altsaaca 250 a8 300m.

I)
EfterProf.Vogt 1 Zeltschriftflirprakt1scheGeclog11894.P.119

2)	 og f.

Efterbergmesterensindberetninfor I9I0.1TorgesBergverksdrift.

x)
N.R.laegt1gftetenav kisen1 1,111efjeldgrubeer avtatsterktmot

dypet. Det opførtetal gjælderden øvrehalvpart.



Resumb.

Rødhammerengrube1 Holtaalenhar an forholdsvlsgunst1g

bel1ggennet,991m.o.h.,1 eu avstandefterluftlinjenav 11.5km. fra

Zensaasstationpaa Rørosbanen,med talrlkesætre1 nærhetenog med

den godtbebyggeteAunegreend1 Holtasdalføreikkelangtundav.

I Holtdalener god bestandav granskog.

Der er 1 dagenkjendt3 paraleleertsdrag;heraver de 2 tll

vest kjendetegnet1 dagenvedmegtigerustecnerog harmed sin fat-
tige1mpregnationsmalmfor tideningenbetydning-.

Det tredje,østl1geertsdrager en virkel1gkisgangmed be-

tydeligfeltutstraekningefterstrøketog gjennemgaaendestormsegt1g-
het av overvelendevaskek1s,men ogsaaen ansel1gdel eksportk1s.


Kisgangener 1 dagenefterstrøketfulgt250-300m.

I nordrehalvparter den delt1 2, an østl1gog en vestl1g,
DIsseforenersig tll ea gang 1 den sydligehalvpart.

Paldeter 60-70°østl1g,den stedfundnediamantboringhar

godtgjordtdragning(stupning)1 feltmot syd.

Den samledemegt1ghetav kls (eksportk1s+ vaskek1smed ca

40* svov1)naar Op til ca IO m. (muligensnogetmere).

Da k1sgangensmalnermot enderne,bl1r deumidleremaigt1ghet

nogetmindre.

Ved diamantboringer kisgangensm1dtpart1overet strøkeår

ca 100m. opfarettll et dyp av 30-50m. (1gjennemsn1tca 40 m.)

efterfaldetmed en sandsynligmiddelmægtighetav ca IO m., hvorav

2-3m. eksportkismed 43.5*S. og tildelsnogetkobberholdlg(optil
vel 1.5% Ou)og restenvaskeidsmed 1 middel39.5*S. og prakt1sk

taltkobberfr1.

( .7



Det samledemalmarealkan seettestil henlmot2000m2,den

ved diamantboringopfartedel av kisgangenhar et malmarealpaa

ca 1000m2 og utbringerpr metersavsynkning3600tonskis, hverav

ca 800 tonsstykkisog ca 2800tonsvaskekis. Den gjennemsn1t11ge

svcvlprocentturde11ggemellem40.oog 40.5.

T11 30 m. dyp er det opfartekvantumkis (stykk1s+ vaskek1s)

ialt108.000tons. Med 20 m. aarligavsynkningav grubenbliraers-

produktionen50 a' 60.000tonsstykkis+ k1skoncentrat.

Til forekomstensrationelleutnyttelsemaa derbyggestaug-

bane til narosbanenog effektivtvaskerived gruben.

Kristian1a,30. september1918.

JakobSchetelig(sign.)



mnaltaamsrma 4rabes

ntat mmi daish.

Za utrodniat 4,

protflaOr Jattab aaltetoltd.

1.9.1.1alatatu
nwthamnoronnaraavn ottoret par •t•rttsuotratloperamms-

oores mod red taroopaa iw aeotnot. zot •r lnproxwtttonowilms


eas ttl mmmttordea •goatlignkluzaajuca aar cit oolociatICttla•

otero ruethaosør.

Parohomoti4 har Parut icje,sat, Paa Oun mgm:It1t40tth—

Satithar ior 1 ein ita av Tynale4ekobpsrVetcVarlitÅrat4t ct Ear opth—

Or. Oftarirtuooaartasa ha Opheri itumer nt 1,4taktteeolntfltor-




ootodritte1w aotaxelle, hohl'ilrgehalton tiet st,t tør InT OC larot veltes

lon4s.

sor ra 20 aar olAsn bloe Oter tor tyst rolcIRJ arlvet et asOh 

ammbetygtolla anatireeroletsaflmptle paa 4f,atore rostawnertil veat tor

eløn cootIl‘e riteithag, rpet bleo ved dat sttorto •t0larPut4e ItOnStatert0

at so støre roetecoor er bettl4atnv tattiC 11.*1.,r(MAhttchenutla navTaesits

eVoinkto hea tohbarkls hor 94 ofør, ooli ve4 stilon Onernvolhaa


eoOel oaznetitto. Ja7.tonfler soriare tlihna tli ir,rrosaattoneotliaano ma

diree etentseflo htnyvnieø v$» nt tre*elnl!it

De kirste Intnreele4ter lot onno torf2ta en toonio nt? asa

IT syhtnorallut paa den •rtsntlte per torialgzsr


totat ma mmmtmframmmtem4Y sclirwm“ T14 1~4.4 mr mimtomcit i alemmm,

a i. irt not a0r4 oh, 3 m. tra bwitløns



•

•

,

•

• • 1

•

>

•



•

s •

•

•


•

•

•

• -

•

...

•••

i 4 a

•

• •

1



,.

-

-

I

ø



•

• •

•

•

 ••

•

•

•



64,

Vsa bernalaten V11 •easr* tarvItrWeeentta paa kvartemittee

gaateas recase ti1 et Qtypmv 4jaansuen1t144 ) u.

Undør 41auatabsrlaRea btev beti:A•ystsr haAvvels tuut, 1 tsa

aer111g* eyat blev 4srve4 NftLi441Wttiz at Ceastaters tort**4101**

tis ø a„ avp av dea toapakts xleptanit fra dn~ pma ea. 1.5 m,


kyttelle,

Der blee ber*t 3 builersted felmaAA* reeeStati

jwainu„1 patutat acet t11140**Afcr aorAllte •ynt, nver bsøø*

gaager smaLa•r av, ea $0 a. 1,41.D•t ter estre itant sg opentelt *)

øratier met vest, 1.*. e9t Ranitea*.

ior bl*v pnatretrot pam $0 u. 1184tanrmste

urt2i24 pea tuKg* eliter tr% 42 u. C t11 58 n. Leautratttorten viøent,
at det mr retre raet, scu her or cver*Kaarst et mv 65.111.


raltet ettar rallet (ea. So* ost11:.:).

vaatre Rmne, b124v ltke paatrattAt,

devaltatot skvSorau.t 1 Ar, at ntre 4Ç4u14 sea 1 ami,mavs4

tatte bornal sr fiere meter tyk, 1 0, A. dyp *tter talast zun er Vol

tyt„ At vmwtro ,,!;-~ I ea. 90 n. •yp ettn teleet if ut:taat„

last boraellet nar gaat sleur tieitaA4arte cnaericasat. Dette resultat

tyd•c paa, Nt Psemanrame tle~or nar 9a ALWAW:1 fm

)srhul 11 bli,v paatiat ca. 54 m. tll eyd ter hcraul I o2.vel $0 n,

tll est ftt retr* eaad o;! trunat 45 ginder met Vest, G.*. MO% atiftale

partagablev pattrattat •aaletesi

paa 89 amtsr sterk improdantlen 2.d$ t.
•

•
9

311

34
33.5

•
•
•

sterk itepregpatlett
141,

tea * *2*

1.67

2.86

•
•

•
•

*







7.

itttiaa tutv paatrattat sttaittloat

paa 44.5 stator Ast

inotoa blay paa oa* 54 a* paatrufrot Idoiaprsanatico ast

åtat itobtarentut, Aostaadea mollea Oa Tootro gant 0r aar 7.5 s.

Vi4 berbit it es pamei <wag Inmetatert 111 ot app at wj a,

fti4et og vemin gnng til *1 »ip at to1 50 r. sttr ral,tatip

 
Don aohatliphotat boaaa ganlor or ca* 15 mo, dwrim

vel I0 z. Els, rostaa 1apregaht1on*

staikka stat- paaaat oa a. t1,1øy4 rc: ticrnida 11 a 3,;50 n. zll'ost

ter ••tre ga44* rilea 4t 4, 4C444.)rsot Wømt, 4.0* mact

labaultatot at tatrnul 11 tar folg4440:

ima 8.15 rattur tlittsprostli. ri:ett at.adt
23,04 • Lis t),S) * •
15,74 • nii1mpron4at1e4 I.54 • *

pstra inatt
paa 29,3, aotor ato telo • •

	

paa 30.55 • itenrao111,,. kto
ut, • ao,tara 1upttlsiatica 0 bc:112“.,

atelOttot va4 47 a.

3.77 • •

itortwii mot4ou fietro ts viotri 4amt itor 0050 n.,

at De#L0 her ptaKtimpo talt ot 4Atti.1~341 C;',,K44 witigtøy


olutor Ot*

tamledo mattanot 4; LIS Cg 1...;:irragnpttlta 1 tcrnal 1/1
or tgaliern X Vt /a u, c4 h*rav u: eft,I4,f5 *1*. talt~ or prat•


tlat talt as oas:11 oca i erbuL 11.

otd bcranl III ot alarf,anattie tonotttort t1Å tt Jip trtet

nitst V 1 =144e1 na. j5 m.

kJataavaa turot ratloacatitttcre 411tjarde nul lens*r sytt

ttørAsu ganlo Ityar* DosV*troa4Åa40let lkze utt•reo, 4a 4o1 restlørep
«44, XvIntua potralOaa itxt r1140 otroatae 1.11*

an~ateesa•



I.

morkjormone er av mlg maget male gioansomt cg os2 ome

ayttrolIr flSflint ar gjornootyktorno In6eo M• •akolto Itiosm•ror

mttat 8 armlyStittet, som or analseortPft4avcV1og tobbotved

leUtrersgommetoOursam,krlotlaala,"tmn flev taMijort eu bOre

Iltamprinv(ra bornmlII ea, 50 ra.rtme tjsrastapotvar sar118stOrt„

avIlltst •aniliptItg40~ st tarkorain rixt Klapartl.

norskamst fra bortml II ca. 50 4t.Viste 444 Kan

ipoavi 04 0•W toblpir (aaa48.41 ar. a).

Sor 4• onkolto bortjerno.hanoiroor IløtmrLot nnlvony

tjernortteae tlitfle t bortåstnatmi" 441cr,htle4;fcr anmlyast4*.

Rawaltmtørtirt nsittt4t-kjørn~nalysera nr ecilA~mg

Sa.






aitta.




I. crni.1 II 32 a. I.67n„ ato 0144) )7,46%
I. • Il 15.)• 3.31




,54,0et43.514
5. • Il 44.3• 5,51• •




S. OorbuIIII 23.i)" 4,60 " mie (314/ '8,644
6, III 29,4 • 3,10• • 0,OtT, 39,4fl
7. • in 34 • I•I5 • • 0,09 43,3,4
8, • III st,,,a• 2,10 • 3uaeo1112Ktv




43,644
9, • III 39,2• 0,90 • Ktii 0,601- 39,66‹

oladoL ar anelyøørnsnr. 2 og 5 4Ir 8.&2fl.*Ir mot

111, everl C prmttlot talt utan kobber (unior 0.051,

414191 as aaalyreras nr. • c4,7 iar en, 6 a, als mot

an,25;, w000t88 tiMma pmittlal4 talt uttm gwnr.g ohelligt e.h.r

04524. AIALyse ist, 8 rocrausterer 240 me Cla, av‘rav ca,

nairrnston or mj•raor mon ttm oobc:orts1414 oveirlalet (48 •rovl og

31,r4 stobbor artor Ø.ihca KLUVut utfett

.. ~«.(pesee

I Mz.flo1 ris ao otrett•nnatywor kjernørtr0.bornal

II M: 111 Itar5MA 1 tm.4:1,nernmltworstuaret:



•
fl

anna itoaatrI ee»yebernallerverceIeateagal:rneternv fle
lapre:natlenar,acm ft4AX vae•erl •taarrerau 1,11artftVIS she pree
haktieeleaav vastateralta.8ver stort aaa Kan haavsim fr,3ta+

prexalatlenarne.alteaahverlaratttnedr.au0e4 terlaiaan Aaa ved
vaexatat,av ritttLtlapn:anicneenia,det vII reretraanebeashatige
asar grabeaee vasaerlet•r roasetI arItt• hetmmetter av Arlilea

hinjaarturernee

-~
7

herreLLII o laahytdeeavetati4av 44 m• (»;overa
eijorertlegaaene I et aldIeredip ea, t5a• attfrcra.144,t,•vare

end, tll ra. SO a• vertIzaigYp•¥02 till*gMv 23 12.Llshver 11141
av herhullene er rle.avit4ene tritargt crar ca• Ino e, catt6rrtrokot
t11 50 h, vertthal47p,

VIdere regaea mea 2 no reitIghet 44 etyxxle 01, an,
meawenjt Av easeszig; laet svaleep•gMineten rhe ølk.terft4teflyla
redeceree as4 I amter•

Ihkrrelefthalhareal: I04 240 sa2,

rr a• avsynhalw: eraeldoe 2a0 m, sty2218MOd 01. 4,1•YA
tii hao tene utt4.tea tonepr the•

III 34 vectlizal4yp ervitInee: •

otke i - 1•511tik!
Vae4mIt1eaninareal: 1,30 r. 8 a• • 414)41129

Pr nt. avitYnhnliv ornelles tIO4 e3 vamaehIe see ea ),“ $ (eller
Sellcans acget lavero, hvin 4Itrmeacale løyre6natI0nma2s),
avare440 tll 28()0 1.01111Ortør 3•1t044,pr kha•

9.



t



Mmammtaraatørea tabettarlma saltel masempleir paa aimmeas

elemer am atagaaasam miXar all~Ottemo vÈ4 mosa amajmaat• aorat•

alsgrabate pm størstm ør 944 nanelat late mediat.

Wikes

StOrTasts, ftarem. am 200 mo 1-3 a. 1350 m.

amalubam# møres. 100-250 $1. le, mo .103(.)s,

Ingsamm8~~, trtaldli ma 800 m,
Pm stexø b0ts4IAM4Or 404. se m, elp til 20 kft• nere kmactreds m.

1,1tAtitj 44,,arattør,dl 340 1,x) em ,s e (maxlam.) ma 1,04 m,(I690),

14),-I90D. 2040 m.(1910).

4ttør 40 her modlealts erratimgar trm SrIttes gev oadel mlmt"

91011011PtOre00rskm tts.::"am: tør ZNO Sså ~IhNmmr44 rmarfmns om

mtetrommitt; etter stupatmiti3n moc gyptet minast lik don i iNgem *04m

•tatort4 fitaCutscrs(mtwi, eftør stroltstp em 250 i 300 elb

SOIM~  ~011~-  ••••  • ••••••••••••"...

*fter Prer. Veg1 1
2)

tt .tt 9t*Cøà.

x)
.44å,,.4xt1gPdtsamv

Z*11*w,r1ftA>r pr;

1A4,Alxø141w-.te; 1

1 1.111xt.)414

r.14en* C.41;1c41t594./.129
cg r.

914),4c4:4,14 åtir 70:a4rart.

sr Nvfm.c&itutflmot

Duc c“sete trz,15.4ut clof,sve,”haixprtn,



. . ,

•

•

 

•



13*

bet •slas atilmnal taareltomtlktentat teattt,44a '

V*4ltetattaertatOprana telaNxlmatPlinhi‘rst,saLasrsalPaa

sa 2000ap es:attorlawirpr met•rsgmlytaullw.3400tasetlø,etvcrtV

04 400 tospstplaAseg sa 200 tanavalmekle.Perigjanna-rualt114.

prenpressitisr**114egasUlis44,004 Iso•,.

!'14.jøm4 Arp ir 481,iptarCexvIiltasfls (stlyx-let rasst1s)

tait108.000toas. N54 tOas marligtrtyaants4%v gribenbstrGitem

proatioseft50 n' 601ø000ton*•tyals • gIstogiontett.

/11tøretwittow,ratIcaslisutnyttelsaupssisørbyit,T*11tane

btåtetti RirrortmasaOg •trotIttvattel tedf,ruben.

lutstia,414,3Q. owtambør1918,

appepasnetern(sigm.)



A,4 a,



1 0



á



Rauhammer.

providedthe pendingexploringwork showssuchsatis—
factoryresultas may be expectedfromthepreviousdiamonddrilling
and trenching,I calculatewith the followingcostof construction,
running& overheadexpensesand recovery,/~/mee,/3/4'.°"t"-tinee,1/4"

I enclosea map showingthe lodesat surfaceand with the
claimsshownin red.Besidesthe claimsshownthereare two others
on lodesfurtherto the west.

For the reflet,I may referto themaps,planaand geological
reports,whichfollowedmy reportdated26 febr.1929.

Gostof construction.

I. Purchaseof miningrights

Ground

Sinkingof shaft100m., for double
track,12 kg. rallsincl.loading—
arrangement

Dwellingat Rauhammerfor following
crew:

Ropeway 6 men
Smithy I ti
Hoist 2 *
Loadera
Miners 20 •
Sundry 2 , • 35 men

Ropewayincludlngterminals(TheLittle—
fjeldropewayis supposedboughtfor
krs. 20.000,00)

Store,housefor windingengine,
smithyat mine in connectionwith
ropewaystationsincludingtchols

Windingengine,double,for 2 tons
skipsincludingDieselmotorfor

H.P.

Deleoplantforelectriclight

Carriedrorwara

Krs. 50.000,00

0,00

II 25.000,00

20.000,00

fl I00.000,00

10.000,00

15.000,00

2.000,00

222.000,00



I.

2.

9.

IO.

II.

Broughtforward

Compreseedair plantincl.Dieselmotor

Orushingplantat Drøia.Secondhand
machineryincl.Dieselmotor100 H.P.

Mechanicshop& smithyat Drøiaincl.

Kra.

•

222.000,00

25.000,00

75.000,00




tools • 15.000,00


 Loadingarrangementat Drøia.Storing
at the groundis projected,with
conveyorunderneath.Sidingis sup-




posedbulldtby the railway




15.000,00


 Sundries




23.000,00


 Adminletration& interefitduringtime




of conetruction I 25.000,00




xrs. 400.000,.00




Runningexpenees.




Theseare different.accordingto whetherthe extraction

is greateror mnaller,whetherhandwork or compressedalr 1s used

or whethera mill ls operatedor not.
/4.

Costat Killingdalisvbestfundationfor calculationof run-

ning expensesat Rauhammer.

It 1s not possible,however,to calculatewith the sameex-

pensesat Rauhammeras at Killingdal,becausetftereis qultea

greatdifferencebetweenthe geologicalconditionsin the two

mines,whichresultin differentoperationschemes.

As wellthe thicknessas the lenghtof the lodeare very

much largerat Rauhammerthenat Killingdal.

At KillingdalI am countingon an extractionof abt. 1000tons

pr meter sunk,when all threelodesare worked,

At Rauhammerit is - accordingto prof.Scheteliksreport-

alreadytodaysafeto calculatewith 3600 tonspr meter eunkafter

the dip,and probablythereis considerablymore. Thiscircumstance

makeethedevelopementandpreparatoryworkmuchcheaperpr tonat



3.

Rauhammerthenat Kallingdal.

As the shaftis run at Killingdalit is necessaryfor


eacn50 m. levelto run a plt of 50 m. length,to thismust

be addedgalleryand crosscutwith another50 m. and tnenthe

shaftof 50 m. lengthmust be run. Finallyrequiresthe

Northernlodea rlseand galleryof 50 m. length. Totallyit

is at Killingdalnecessaryto run 200m. drifts.

At Rauhammerthe exploringplt is arrangedso thatit also

may be used fcr shaft. The gallerymay be droppedas the


stopesare to be arrangedin sucha way,that the ore fallsby

gravity down to the loading place at tne ehaft, when lt is

tippeddirectintothe sklps. For themenway,however,must be

rUn a riseof 50 m. lengthand it is safestto calculatewith

anotner50 m. for specialpurposes. Tftetotallengtnof drifts

will thusamountto 150 m. or abt. 1 of the totallengthof

driftsat Killingdal.

The dip of the lode is at Killingdalabt. 30°whilstthe


dip at Rauhammeris abt. 650. The traneportof the ore in the

stopesis thereforeat Killingdalrathertroublesomeand as

well scrapingas trammingis necessary,wnilstat Rauhammerthe

ore willrun by gravityto the snaftwithoutany work.

The ore at Raunammeris more crystallicand cracklythan

at Killingdal,whichmakes thedrillingeasier,especially

whenshanddrillingis applied. At Killingdaleachmlnerspro-

duces4 tonspr day by hand/drillingand 10 tonspr day by com-

pressedalr drilling. At Rauhammerwill consequentlythe effect

be betterbut I am in thisreportnot countingon more than5

and 10 tonspr minerpr day for respectivelyhanddrillingand

compressedair drilling.

5. The flguresfor costat Killingdalis derivedentirelyfrom

tnebottomof tnemine about1000m. alongthe dlp from the sur-

face.



It must be perfectlyclear,thatthislargedepth

makes them1n1ngmore costly;for one thingthe transportof

ore,materlalandminerstakeup a greaterproportionof the

time.

At Rauhammerthe extractionw111 formanyyearsbe effected

closeto the surfaceand timesaved.

6. In one respectRauhammerls secondto K1111ngdal,as Rau-

hammer1s situated2i timefurtherfromthe railroadthanK11-

11ngdaland at an elevationof 991m. against903 at K1111ngdal.

In addltiontheropewayfromRauhammermust pass Treelsaafjell)

which ie 1073 m. above sea level.

At a certalndegree,however,th1sinconvenienceat Rau-

hammer1s elimlnatedby constructingof thecrushingplantat the

Rafiroador 1n theAune valley,thusleavingonly theminersto

stayat Rauhammerduringthe week.

HavingabovepointedOut the differencebetweenRauhammer

and K1111ngdalas to extractioncond1t1onsI shallbelowespecify

the cost of extractionetc.at Killingdalfor theyear 1930,when

the extractionwas abt. 40.000tons.

Exploring& developementpr ton krs. 1,03

Mining& extraction N N II 3.934 


Totalformlne pr ton krs. 4,964

1,1cking& crushingpr ton " 1,25


Transportto Storvolland loadingintorailroadcars0,65

Formen 0.55 


Totalpr ton del1veredon rallroadcar Krs. 7,414

ThieflguredO nOt 1nClUdeOverheadand generalexpenses,

whichwillbe givenlater.



Of the runningexpensesthewagesamountsto krs.

5,542andmaterielexpensesto krs. 1,872.As willbe notedthe

wagesare tne greatltem. The averagewagesat Killingdalwas

ln 1930kre. 1,33pr hour. Sy the pendingnegotiationswitn

the workmenunion thesewageswillbe reducedby abt.7k%,

and the wagesa/c at Killingdalmay thereforein the futurebe

reducedto krs. 5,12pr ton. Frovidedthe samecost of material

the totalrunningexpensesat Killingdalwillbe krs.6,992pr t.

On accountof the greatidlenessamongettftelabourere

in thisdistrictKillingdalswagesoughtto be less;but through

ourmembershipin tfteEmployersassociationwe are tledup witn

the commonwagesfor organizedlabourin thiscountry;and even

if Kinirigdalceasedto be a memberof theAssociationit would

be verY difflcultto get the alreadyexletlngwagesmarkedlyre-

duced. Rauhammeris in quiteanotftersituation.Thisis a


newundertakingto be startedin a districtwithgreatidleness

amongstthe labourers,and it is not a memberof theAssociation.

For yearsaheadRanhammerwill,therefore,be able to

operatewithconsiderablylesswagestrianKillingdaland I beliewe

thatit willbe safeto counton krs. 1,00pr houror abt.80%

of wagesat Killingdal.

AbOveI havestatedthatwagesat Killingdalwillbe

abt.krs. 5,12pr ton. Referingto explanationabovethe wages

at Rauftammerwillbe 5,12x 0,80 krs. 4,08pr ton. If material

expen$edare addedas before " 1,872 the total

runningexpeneesat Rauhammerwouldbe 5,952 if OperatiOn


conditionsat Rauhammerand Killingdalwere exactlythe same.

In tne foregoingI have,however,explalnedthatthlsle

not tbe case,and I shallbelowanalyzethe effecton tne run-

ning expensescausedby eachitemI - 6 .



6.

ad.itemI

In thisitemwas shownthattheamountof ore pr m.

sunkis 3,6 timeslargerat Rauhammerthanat Killingdal.This fact.

involves,thatthe developementwOrkat Rauftammer-otherconditione

beingthe same-willbe 3,6 timescheaperthanat Killingdal.

As theseexpenseswereat Killingdalkrs. 1,03pr ton they

shouldat Rauhammernot exceedkrs.0,29pr ton (sefurtheritem2).

ad. item 2.


It was shown,thatln orderto exploreand develope

a stOpe50 m. highit is possibleto managewith only150m. drifte
at Rauhammeragainet 200 m. at Killingdal.Thie meane,thatthe cost

of exploringand developementworkat Rauhammermust be 255 cheaper

thanat Killingdal.In additionshouldbe remembered,thatwhereas

at Killingdalall driftsmust be providedwithralls,at Rauhammer

thisis onlynecessarywirtftthe shaft. And as to the shaftthismust

at Killingdalbe providedwith doubletrackon accountof the great

depth,whileat Rauhammerthe shaftformaayyearsmay be worked

4Partwith singletrack,althoughI in my calculationsharcounted

with doubletrack. It may consequentlybe expecteda savingin

excessof beforementioned25% and as wagesat Rauhammerwill be less

tnanat Killingdaland withreferenceto what I have explained

under itemI, I will calculatewithan expenseof 20 øre pr ton for

exploring& developementwork.

ad. item 3.


The fact,thatthe dip is so steepat Rauhammer,isbeyond

doubtthemain advantageas far as runniagexpensesconcerncompared

withKillingdal.

It shouldalsobe remembered,thatin orderto extract

40.000tonspr annumfromKillingdalit is necessaryto run quite

a numberof amallstOpes,wherethe costpr ton is heavy. Thusthe

contractpricesat Killingdalduring1930rangedfromkrs. 1,43to

krs. 2,67pr tOn.



At Rauhammerthiswillnot be the case. Smallstopeswith

difficulttranspOrtconditionswillnot occure. Consequentlythere

is no reasonto calculatewitha hignercontractpricethanthemini-

mum priceat Killingdal.Rememberingthe lowerwagespr hourat Rau-

hammerI do not see any objectionagainsta contractpriceof krs,

1,25pr tonat Rauftammer.Thldvlew is alsostrengthenedby those

factswhichare pointedout in item4 & 5, whichdealawith the

easlerdrillworkand shortertransportat Raunammercomparedwith

Killingdal.

The contractpricels not,however,equalto costpr ton.

A certainallowancemust be donefor drillsetc.,whichonly

partiallyare includedin the contractprice.Allowancemust aleobe

made for woodmaterlaletc.,althoughscaffoldingin stopeswillnot

be used, tneminersalwaysstandingon the ore alreadybroken.

If theeeexpensesin excessof the contractpriceis put to

krs. 0,25pr ton it oughtto be aufficient.

The totalcostof stopingat RauhammerehouldconsequentLybe

kra. 1,50pr ton. It is herebypresupposed,thatcompressedair

drillingis applied.

Loadin trimmin & hoistinY.

Ry 40.000tonsextractionat Killingdalit is necessaryto

employ12 labourerson two sniftand at a contractpriceof krs. 1,15

pr ton. Referingto remarksunderitem3,1believeit possibleat

Rauhammerto amployonly2 men at one snift.
atiks,

I willnot, however,in thlereportcounrextremitybut cal-

culatewith2 men on two shiftcr totally1/3 of thecrewat Killing-

dal. The contractpricemay consequentlybe reducedto 1/3 or krs„

0,39pr ton.

To thisshouldbe addedwagesfor two operatorsof thewinding

engine,amountingto IO øre pr ton,thusbringingthe costup to 49

øre.
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Rmnemberingthe lowerwagesand shortertransportat Rau-

hammerthanat Killingdalthisfiguremny be reducedatleastby

20% tO 40 øre pr ton.

Sxpensesto materialare very mnallon thisaccountand

are restrictedto repairof skips& truckin the ehaftand binsat

eurfaceand I am on the safesldeif I make an allowanceon this

accountof IO øre pr ton, thusbringingthe totalcostup to 50

øre pr ton.

Tnewaterconditionsat Rauhammerare so farnot known.

Butas themlneis situatednotfarbelowthesummitand

formany yearato comewillnot be very deepI do not belleve,that

thepumpingwill be of any consequence.

If I reserve30 øre pr tonfor pumpingand sundriesat

40.000tonsextraction,I believeto be on the safeside.

ad. item 6.


The conditionmentionedunder tftisitemis tne onlyone,

whereRauhammeris secondto Killingdal.

The inconveniencefor themine itselffor thegreatpart

falleon theminers,but as theseare comparativelyfew ( by 40.000

tonsextractionmax. 36 men) it doesnot matterso much to themine.

It is worsewith the comparativelylong ropeway,whlch

willbe abt.12 km. if bulltto Drøia,to whichit at presentis

surveyed.

The railroadhas risedthe questlonof bringingtherope-

way to Holtaalenst. causingthe lengthof the ropewayto be abt.

I4 km. Thisalternativeis not, however,examined.

WhateverDrølaor Holtaalenis cnooeenthe questionmust

be settled,whetherthe crushIngplantand eventuallymill shallbe

buildtin tfteAune valleyor at the railroad.

For the firstalternativespeaksthecircumstance,that

theAune valleyoffersso to say endlessgroundareasat a cheap



9.

priceand withplentycf washwater,whichbothat Drøiaand

Holtaalenpresentcertaininconveniences.If theplantis

put up in theAune valleytheropewaymay be bulldtin two

sections,whichfromthe operationpointof vlewcertainlyis an

advantage,especiallyif Holtaalenis choosenfor the terminal

at therallroad. The shortsectionexposedto hardweatherover

themountainfromRauhammerto theAunevalleymay thenbe eome-

what strongerconstructedthanthe secondsection,whicnwill be

nicelysituatedin woodlandand with favorableprofil.

But as thealternativeto HOltaalenis not examinedin

detallI will in thisreportcalculatewith the ropewaybuilt

to Drøieeahd the crushingplantandmill cOnstructedat the rall-

road.

If a closerexamlnationof the otheralternativesshows

betterresults,well,80 mUch the better.

As previouslyexplainedthe operationcostof therope-

way at Killingdalin 1930runsto 65 ørepr ton. It shOUldbe

notedthat1930was a veryunfortunateyear for theKillingdal

ropoway,becauseOf frequentbreakdownof the cables,which

finallyresultedin shiftingin a new cableon halfthe distance

of the loadedcable.

If despitethistne expensesat the Rauhammerropeway

are pUt up proportionallyto thelengthof theKillingdalrope-

way I arriveat krs. 1,65pr ton.

It is, however,perfectlyelear,that thisis not cor-

rect,as the crewcn eachterminaland alsc theloadingin rail-

roadearsare the samein eachcase.

The differencelaysin the greatermaintenanceand repalr

Cfthelcngerropewayat RaUhammer.

At Killingdalthe crewis 4 men at the termimalat the

mine ana 2 men at the terminalat the railroad(distributedon
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two salfts);furtherthereis I comblnedmechanic,greaserand

controllerand 2 men on loadingrallroadcarsand receivinggoode

at Storvollen,total9 men. Of thoselt is onlythe combined

mechanic,greaser& controller,whoswork is enlargedat Rauhammer,

and if I counton 3 men for thisjob lt oughtto be enough.

As the ropewayI am figuringon is of lighterconstruc-

tionthantheKlllingdalropewaylt may be advisablefor securi-

ties saketo counton threeshift,whichmeans an increaseby

threeto a totalcf 15 men.

Thiscrewwillbe sufficientto dealwithany accident

on the ropeway without requiring extra asalstance.

If these15 men are paldat a rateof kre.1,00pr h.

in 250 daysat 8 hour,eachwillget krs. 2.000,00pr annumand

totalkrs. 30.000,00,whichgiveskrs. 0,75pr ton.

To thisshouldbe addedmaterialexleneesfor repair&

maintenance.Theseexpenseshaveat Killingclalas averagefOr

5 yearsbeenabt.krs. 5.000,00pr annum. If materialexpenses

at Rauhammerla put in proportlonto thelengthof the ropeway

we teillget 5000x J_a = abt.krs. 12.000,00or pr ton krs. 0,30.•
5

Thus the totalexpenseswillbe 0,75+ 0,30-krs.1,05

pr ton.

Picking& crushings_at Killingdalcostedin 1930krs. 1,25pr t.

As previouslymentionedthe creat Rauhammeris more crackly

than the Killingdalore and thereforecheaperto crushand the

wear & tearon sparepartsis less.

As alsothe wagespr hourwillbe abt.80% lese at Rau-

hammerI do not hesitateto put the totalpicking& crushing

expensesto krs. 1,00.

Foremen: At Killingdalthe followingfcremenare includedin

runningexpenses:
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I mine foreman krs. 6.400,co
I electrlcer " 6.000,oc
I crush.pl.foreman fl 4.200,00
I ropewayforeman 2.700,co
part of storekeeper 2.700,00Krs.22.000,0o

pr ton " 0,55

At Rauhammerthe samenumberof foremenmust be amployed,

only the electricanwill have to be substitutetby a mechanic

engineer.

It is not, however,necessaryto pay the samewagesas

at Killingdaland I belleve,thatabt. 2/3wouldbe sufficient,

or abt.krs. 15.000,00,whichgiveskrs.0,335or roundkrs.0,40.

POwer.

The necessarypowerwillbe:

Por mine windingengine 40 H.P.




compressor 50 "




" ropeway 25 •




* cruahingplant 75 "




• sundry 10 " 200 H.P.

Dieselmotorsare providedandmust be able to produce

abovementlonednumberof H.P. But on an averagetherewillnot

be usedmore thanabt.100 H.P. in 16 hourspr day.

Accordingto tenderat handthe consumeof oil is 0,2 kg,

pr H.P.hour. The consumewill consequentlybe 50 kg. pr hour,

800 kg. pr day and 200.000kg. pr annumof 250 days.

With an oll priceof 15 øre pr kg. deliveredat Drøia

thisconsumeamountsto kre. 30.000,00pr annumor pr tonkrs.0,75.

Add 25 øre for sundryexpenseswe arriveat pricefor the

powerof krs. I,00pr ton,when 40.000ton extracted.

Underthe suppositionthatfor a startno mill,but only

picking& crushingplantis errected,producingfinescontaining

42% S. andpracticallynil copper,the follcwingexpensewill

occureaccordingto the foregoing:
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Grouping:

1cr8.0,20




Exploring& developementwork

Mining " 1,50




Loading& hoisting " 0,50




Sundryin mine " 0,30Kts. 2,50
Picking& crushing




" 1,00
Ropewaytransp.& loadingin rallroad




• 1,05
Poremen




0,40
Power




" 1,00
Sundryand unforeseen,abt.20%




ø_jass_




Total Kra. 7,00

whichle the costof the ore deliveredfreeon railroadcar Drøia.
As willbe seenI am despitethe favorableoperationconditi-

ons at Rauhammercalculatingwith the samecostpr ton as at Kil-
llngdalafterthependingtarifnegotiations.
Expensesby rallroadtransportand loadingin Trondhelm.

 ••- •••    •• •••-••  ••• ••  • • ••

It is presupposedthatthe rallroadgrantsthe samefrelght
reductionas KillingdalenjOysand in additionroandof the figure
tc krs. 2,50pr ton.

The expeneesby storingin Trondheimand by loadingintostlp
amountedforKillingdalin 1930to kre. 0,71pr ton. It shouldbe
remembered,thatKillingdalhas threedifferentkind of oresand
thereforerequire3 bins. Rauhammerwill onlyrequireone occatio-
nally two bins,and accordingto previonsnegotiationwith Trond-
heimautorityI belleve,thatRauhammerwill be able to reduce
theseexpensestc 50 øre. To thie shouldbe addedharbOurrates
with 15øre and sundrieswith5 øre.

The totalexpensesby rallroadtransportstoringand loading
willconseguentlymount tO Kre. 3,20pr ton.
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Overhe.ad& General ensesb 40 000 t. extretion

Salaryto miningenginer& bookkeeper

Stationery,etampsetc.

Taxessupposednot cnarged

Insurance5 o/ooof Krs. 200.000,00

Accidentinsurance,60 men a' krs 60,00

Sickinsurance, 60 men a' krs 7,00


Safetyfundkrs. 20.000,00,whereofhalf

to be ccllectedby interest,I/4paid by

minersand I/4paid by themine during

IO years= pr annum

Travellingexpenses& representation

Sampling& assaying

Directorsfee ( 20 ørepr ton )

Oommission2% of fob.value

Interestand depreciationsduringIO years

of moneyborrowed(kr8.250.000,00)incl.

6% interestpr annum

Sundries

SUmmary

Irs. 12.000,00

2.000,00

0,00

1.000,00

3.600,00

420,00

500,00

fl 1.000,00

1.200,00

8.000,00

14.400,00

33.000,00

0

Kre. 80.00000

pr ton Krs. 2 oo

The calculationof the cost of the Rauhammeroremay be

summedup as follows:

I. RanningexpensesfreeOn car Drela Krs. 7,00pr t.


 Rallrnadtransport& harbourexp. " 3,20 * t.


 Overhead& Generalexp. " 2,00 * t.




Total Krs.I2.20 * ton

Recoveryi_

Themaxkedtoday1sverydull.St111saleaaremade
of pyritescontainingcopperand zinkat a fob.priceof 27 øre pr

unit for the sulpher.
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An ore freeof copper& zink,suchas the Rauhammerore,

will alwaysbringa betterprieefor the sulphur. As, however,

thiscalculationis madeunderthe suppositionthatfor a iflart

no mill willbe built,the ore will containOnlyabt. 42% S.

I willnot, therefcre,counton more than25 øre pr unit

eulphurfob.Trondheim.

Besidesthe eulphurthe Rauhammerorealsocontainsabt.

40% iron,whichby theburningresultin an irOnorecontaining

about55% Fe.

At presentmomentthisironore,as all otherironore,is

difficultyto sell,but cbtainin fairlynormaltimesa priceof

abt. 30pfg.pr unit deliveredOf Ruhrdistriet,or pr ton

Krs. 14,80. If freightand otherexpesesoccuredby the transport

of the cindersfromburnerplacetc Ruhris put at krs. 6,80 the

valueof the cindersat burnersplaceis krs.8,00pr ton cinders,

or krs. 5,75pr tongreenore.

In thiscalculationI willnot reconon more thankrs. 4,00

pr ton greenore.

Thevalueof the pyriteswill thusbe:

Valueof aulphur42%x 0,25 Krs. 10,50pr ton

iron " 4.00 " "

Fob. Trondheimtotal• I4,50




As the costfob.Trondheimwas " 12,20 •




thenett profitturneout to be • 2,30 el




py 40.000tonsextractionthismeaneKrs. 92.000,0
at disposalfor shareholders,meetingfor dividendand depreciation

of sharecapital,whichis supposedto be krs. 150.000,00.

If 10.000 tonsof theannualextractionorevsold

to JemtlandabovementionedprOfitmay be risedfromKrs. 92.000,00

tO abt.Krs. 130.000,00.



If a mill is constructedadjoiningthe crusingplantI

shouldthinkthatthe costof theplantwill be rlsedby Kre.

I00.000,00and the costpr tonby krs. 3,00to krs. 15,20fob.

Trondheim.

At the sametimethe fob.valueof the orewillbe rised

by kre. 4,90pr tcn accordingto the followingcalculation:

48% S. a' krs. 0,30= kre. 14,40

Valueof cinderswith

abt. 66% Pe Kre. 19,40

Less valueof ore not washed st 	 14.50 


Excessvalue Krs. 4,90

The nettprofitwill conseguentlybe rleedby 40.000x

(4,90 4 3,00) Kre. 76.000,00whichaddedto previousprofitgives


a totalprofltof Krs.I64.000,00pr annum.

1f — for a Whart-only10.000tonsare extractedand de—

liveredto favorablysltuatedburners,the constructioncostof the

plantmay be reduced.

The shaft,for instance,may be bulltwithonly one track,

dwellingsat mine may be reducedto half,thewindingenginemay be

a amallcne,compressorplantmay be dropped,and everythingmay be

bulltsimpler,stillin sucha way thattheplantmay be extended.

UnderthlesupposltionI belleve„that theplantmay be

builtfor xrs. 300.000,00 whena mill is not errected.Of thisamouAt

I reconon a sharecapitalof Krs. 100.000,00leavingKrs. 200.000,00

to be borrowed.

The runningexpenses,however,willbe largerand I will

in thleeasecalculatewithKrs. 12,50freeon car Drolainsteadof

Krs. 9,00 by 40.000 tons extracted ore.

By saleof thlsemalltonnageto favorablyeituatedburnere

theremay be expecteda profltof krs. 3,70pr ton or total

15.



Kre. 37.000,00pr annum at dleposalfor dividendand depreel-
ation of sharecapital.

Reltan 20/8-1931.

16.



RaiihamMer.

PrOvidedthependIngexploringwork showseuch eatie-

factoryresultas may be expectedfromthe previousdiamonddrilling
and trenchin,I calculatewiththe followingcoetof construction,
running& overheadexpensesand recovery,/19~-04.4

I enclosea map showingthe lodesat surfaceand witn the

claimsshowain red. Besidestheclaimsshownthereare twc others
ca lodesfurthertc theweet.

Yor the resYst,I may referto themaps,plansand geological

reports,whichfollowedmy reportdated26 febr.1929.

Goetofiionstruction.

I. purchaaeof miningrights Kra. 50.,»0b0c

Grouna • 0,00

Sinkingof snaft100 m., for double
track,12 kg. ralloincl.loading-
arrangement

•

25.0,)0,00

I. Dwellingat Rautiandmerfor folscwing
crew:

Ropeway 6 men
smithy I *
HOiet 2
Loadere 4 •
tinere 20 *
Sundry 	 2 35 moo

Ropewayincludingterminals(TheLittle-
fjeldropewayis suoposedbcughtfor
kre. 20.000,00)

Store,housefor winaingengine,
smitnyat mine in connectionwith
ropewaystationeincludingttole

Windingengine,dcuble,for 2 tone
skipsincludingDieselmotorfor
40 R.P. 11 15.000,00

Delecplantfor electriclight • 	 2.000.00

earriedforward

 

222.000,00

20.000,00

I00.000,co

10.000,00



Broughtforward

	

9. Compreseedalr plantlnel.Dleselmotor

IO. Cruehlngplantat Drøla.Secendhand
machlnerylnel.Dleeelmoter£00 H.P.

II. Mechaaieehep& smitayat OrelaIncl.
tccls

Leadingarrangementat Drela.StorIng
at the grcnnals prcjected,wIth
conveyorunderneath.sidln2le sup—
pcsedbulldtby the railway

aundrles

Admlnletratlon& laterastduringtime
of construction

Kre. 222.000,00

25.000,00

75.000,00

fl I5.000,oc

15.000„cc

23.000,00

" 	 25.000.00

2.

Kre. 400.000oo

Runningexpenses.

Theeeare differentaecordIngto whetnerthe extractIon

la greateror smaller,whetherhandworkor compreaaedalr la used
cr whetnera mill Is cperatedor not.

Costat KillingdalIs'beetfundatIonfor calculatlonof run—

ning expensesat Rauhammer.

It le not poss~, however,tG calculatewlth tne sameex—

peneesat Rauhammeras at KIllIngdal,becausetnerels qultea

greatealfferencebetweenthegeologlealcendltloneln the two
mlnes,whichresultIn differentoperatlonechemee.

I . Ae wellthe thIckneeeae thelengntof tneloaeare very

much largerat Rauhammerthenat Klllingdal.

At KillIngdalI am countlngcn an extractlencf abt. £000 tons
pr metersunk,wnenall threelodedara werkad.

At Rauhammerlt ls — accordlngtc prcf.Schetellagereport—

alreadytodaysafeto calculatewlth 3600tonspr meter sunkafter
tne dlp,and probablytnerele ecnsiderablymcre. Thlsclrcumetance

makes tne developementaad preparatorywerkmucn cheaperpr tcn at



Bauhammerthenat K1111ngdal.

As the shaft1s ran at Killingdalit 1s neeessaryfor

each50 m. leveltc run a pit of 50 m. length,to thietust

be addedgalleryand cresscutwithanother50 m. and thehthe

shaftof 50 m. lengthmustbe run. Flnallyrequiresthe

horthernlodea rlseand galleryof 50 m. length. Totallyit

13 at K1111ngdalnecessarytc run 200m. dr1fts.

At Rauhammerthe expicrIngplt 13 arrangedsc thatlt alsc

may ne used ftr shart. The gallerymay be dreppedas the


etcpeeare to be arranged1n sucha way, thatthe ore rallsby
gravitydown to theleRdIngplaceat the shaft,when lt is

tippeddirect1ntcthe eklps. For tnemenway,however,muet be

run a rieeof 50 m. lengthand lt le eareetto calculatewith

another50 m. for speclalpurposes. The tetallengtner drifte

will thusamountto 150 m. or abt. 1 of the totallengthtof

dr1rteat K1111ngdal.

The d1p cr tne lcde 1s at K1111ngdalabt. 30°whilstthe

dlp at Rauhammer1s abt. 65v. The transportOf tneore in the •

stopes10 thererCreat Killingdalrathertroublescmeand as

well scrapingas trammingle neceseary,whlletat Rauhammerthe

cre w111run by gravltytc the shaftwitheutany wcrk,

The cre at Raunamnerls more crystallicand cracklythan

at KillIngdal,whichmakee thedr1111ngeaeler,especlally

when banddriii1njle applied. At K1111ngdaleacftminerspro-

duces4 tonspr day ty hand/drillingandIO tonspr day by com-

pressedalr dr1111ng. At Rauhammerwill consequentlythe errect

be betterbut I am 1n thlareportnot ecuntingcn ncre than5
and I0 tcnspr mlnerpr daY for respect1velyhandCr1111ngand

cempressedair dr1111ng.

The figuresfcr costat It1111ngdal1s der1vedentlrelyrrem

thebcttcmcf themine abcut1000m. alcngthe dlp from the sur-

face.



It wnotbe perfectly ar, tnattnislargedepth

makes theMiningmore costly;for one thingthe tranaportcf

ore,materlaland minerstakeup a greaterpropertIonof the

time.

At Raunammertne extractIcnwIllformanyyearsbe effected

cleseto the surfaceand timesaved.

6. In cne reapectRaunammerla secondto K1111ngda1,as Rau-

hammer1s situated2} tlmefurtherfremtfterallreadthan£11-

. -11ngdaland at an elevatloncf 991m. against903 at 1C1111ngdal.

In aad1ticutneropewayfromRaunammermust paes Trmleaafjell,

whichIs 1073m. abovesea level.

At a certalndegrae,however,thlaInconvenienceat Rau-

hammer1s elimlnatedby cOnstructingcf the crushingplantat the

RallrOadOr 1n the Aune valley,tnusleavingcnly themlnersta

stayat RaunammerdurInAtheweek.

HavInAabovepointedout the differencebetweenRauhammer

and £111Ingdala2 tc extractIcaconditIcneI shallbeloweepecify

the costcf extraetIonetc.at KillIngdalfor theyear 1930,when

the extractIOnwas abt. 40.000tons.

2xplorIng& developementpr tcnkrs. 1,03

& extractIcn " " " 	 3.934


Tctalformine pr tcn kre. 4,96¥

.P10-kix“& crushingpr tcn " 1,25


Trausportto stcrvellana lcadIngIntcrailroadcars0,65

Pormen 0.55

TOtal.prton dellveredon rallrcadcar Kro.7 414

Thle flgaredo not includeoverheadand generalexpenses,

whinnwillbe givenlater.



5 .

Of the runningexpenses the wages amOunts to kre.

5,542 and materielexpeneesto kre. 1,872. Ae will be ncted the

wagee are tne great item. The average wages at Killingdalwas

in 1930 kre. 1,33pr hour. Ay tftepending negotiationswith

lehewcrkmenunicn theee wages will be reducedby abt.

and thd wages a/c at iUllingczalmad Lfterefcrein tne future be

reduced tc kre. 5,12 pr ton. Provided the same cost cf material

the tctal runniu; expensesat Killinglalwill be krs. 6,992 pr t.

On account cf tne great 1dlenese Lmot-usttne labourere

in tft1edistrict dllingdalu wages ougnt tc be lesa; but tenrcugn

our mamberehip in the gmtloyersassociationwe are tied up with

tLe commou wage8 for organizedlabour in tnie country;and even

if Killin;dalceased to be a mamber ar tne Associationit would

be very difficult to -;ettne already existin;wa-,;esmarkedly re—•

duced. Rauham,eris in quite another situation. This is a

new undertakingto be startnedina districtwith great idlenees

amonget the labourere,and it ie nct a member of the Assoolation.

For yeare ahead Rauhammerwill, therefore,be able to

operate witb conelderablyleee wagee than Killingialand I belleSe

tnat lt will be safe to cOunt on kre. 1,00 pr hour on abt. SOI

of wages 2t Killingeal.

Abcve I have statea tnat wages at &1111ngdalw111 be

abt. krs. 5,12 pr ton. Referldr;to explanationabove the wages

at Rauhl2merw111 be 5,12 x 0,80 xrs. 4,08 pr ton. If material

expeneeeare added ae before " 1,872 the total

runhIng'expeneeeat RaUhammerwculd be 5,952 1f cperation


ecnaltiOnsat Rauhammerand Killingdalwere exactly the same.

Ia the foregoingI have, nowever,expla/nedthat tnis 1e

not the case, and I shall below4ana4yZethe effect on :(1 ran—

ning expensescausedby eacndtemI — 6 .



6.

ad.ttem I. 


In this item was ehown tftat tne amcunt cr ore pr m.

sunR is 3,6 timee larger at Rauhammer than at Killinglal. This ract.

invelves, triat the developementwork at Rautla=er —othef conditions

beiw; the same— will be 3,6 tImes chaaper tha:: at K1ilingdal.

Ae tneee expensas were at Killingdalkre. 1,03 r tcn they

shculd at Raunammer nct exceed kra. 0,29 pr tOu (se rurther item 2).

ad. item 2. 


It was shown, thast in order te explcre ard develOpe

a stope 50 m. nigh it is possible tc mana-ze wlth caly 150 m. drirts

at Raunammer agalnst 200 m. at K1111ngdal. This meane,that the cost

of explcring and develcpement work at Rauna=:er must be 25% cheaper

than at KillIngdal. In additicn should be remembered, that whereas

at Klllintgda1 all drifts must be provided with rails, at Rauhaamer

this ie only necessary w*th the snart. And as to tha shart this muet

at Killingdal be previded wlth double track cn acccunt of the great

deptft, while at Rauhammer the snaft for many yeare may be worked

- ettt witn single track, altnough I in my calculaticus hautcounted

with double traek. It may consequently be expected a saving in

excess or beforementionea 25% and as wages at Rauhammer will be lese

than at Killingdal and with reference to what I have explained

under item I, I will calculate with an expense of 20 øre pr tcn for

explcrin?: & develcpcment wcrk.

ad. Item 3. 


The fact that tha dip is sc stsep at Rauhammer is beyond

dcubt the main advanta.;e as far as ninnimg expensee cencern cempared

wIth

It should alsc be remembered, that in Crder to cytract

40.000 tcns pr annum frcm KillIngdal lt is neceusary LO run quite

a numheror emallstopes, where tne ccst pr ton is neavy. Ihus tfte

contract prices at Killingdll during 1930ranged rrom kre. 1,43 to

kre. 2,67 pr ton,



At Raunammerthiswili not be the eaSe. SMalletOpeswith

difficUlttransportcanditionswillnot oecure. Consequentlythere
le nc reasonto calculatewith a highercontractpricethanthemini—
mum priceat Killingdal.Rememberinathe lcwerwagespr hourat Rau—
hammerI do not see aay objectionagainsta ccntractpriceof krs.

1,25pr tcn at Raunammar.Thisvlewis alsc strengtaenedby thcse
factswalcftara polntedout in ltem4 a 5, whicadealsalth tae
easierdrillworkand shortertransportat Rauhammercomparedwith
Killinadal.

The contractpriceis nct,aowever,equalto cost pr tCn.
A certainallewancemuct te •cnefcr drills walchonly


partiallyare includedin the contractprice.Allowancemuet alscbe.
made for woodmaterialetc„ altaouanscaffoldinaia stopeswillnot
be used,theminersalwaysstaadingen taccre airealyarcaen.

If theeeexpensesin exceseof the contract ricsis put to
krs. 0,25pr ton it cughtto be sufficient.

Traatotalecstca stoeinaat Rauhammersacullccnsequentlybe
krs. 1,50pr ton. It is herebypresupposed,taatccmpressedair
drillinais applied.

Loadinatrim-ln_& hoistina.

ay 40.0J0tonsextractacnat Killinadalit is necessaryto

emplcy12 labourersen twc saiftand at a ocntraetpricecf kra. 1,15
pr ton. Referinr.to remarksunderitem 3,1 belleveit possibleat

Rauaammerto emplcyonly2 man at cac salft.
oa,aar

I willnot, however,in thisrepertacuntkextremitybut cal—
culatewith2 men cn twe sriftcr totally1/3 cf t• erewat Killing—
dal. The contractpricemay consequentlybe reaue2dto 1/3 or kre.
0,39pr ton.

To this shouldba addedwagesfor twc operaterscf th2winding

enaine,amountinato 10 øre pr tcn,thusbrinainatae costup to 149

øre.



1.

Rememberingthe lowerwagesand shortertransportat Rau-

hammertnanat Killingdaltniefiguremay be reducedatleastby

20(4;to 40 øre pr tOn.

Expensesto materialare very mhallon thisaccountand

are restrictedtc repairof skips& truckin the shartand bineat

surfaceaud I am on the saresideir I make an aliceanceon this

acccuntcr IO øre pr ton, thusbring'ingthe totalcOatup to 50

Dre pr tcn.

The waterconditionsat Rauhammerare so farnot Enown.

3ut as themine la situatednot far belowthe eummitand

formany yeare to comawillnot be verydaepI do net belleve,that

tnepUmpingwillbe of aay coneequence.

If I reserVe30 øre pr ton fcrpumping,and sundriesat

40.000tonsextraction,I belleveto be on'theeafeeide.-

ad. item 6.


The conditionmentionedunderthieitemie the onlyone,

whereRauhammeris seccnutc Killiugdal.

Tre inconveniencefor tnemine itselffor thegreatpart

fallson tneminers,but as theeeare comparativelyfew ( by 40.000

tcasextractionmax. 36 men) it doeenotmatterso muen tc themine.

It is werse with the comparativelylongropewaY,which

willbe abt. 12 km. ir builtto Drøia,to whichit at preeentis

surveyed.

The rallreadhas risedthe questionof bringlw,therope-

way tc Hcltaalenst. causingthelengthcf the ropewaytc be abt.

14 rn. Thisalternativeis nct, nowever,examined.

whateverDroiacr Roltaalenis chocsenthe questionmust

be settled;whetherthecrushingplantand eventuallymill snallbe

buildtin theAune valleyor at the rallroad.

Por the firstalternative-ppeakstne circumetance,tnat

the Aane valleyoffereso to say endlessgroundareaeat a cfteap



priceand withplentycf washwater,whdchbothat Drelaand
Holtaalenpresentcertaininconveniences.If the plantis
put up in theAune valleytherepewaymns be bulldtIn two
sections,whdchfrom theoperatIonpointof viewcertainlyis an
advanta.,ge,especiallyli Holtaalenls choceenror tha termlnal
at tnerailrcad. The shortsectionexposedtc hardweatherover
tnemcuntainfromRauhammerto theAunevalleymay thenbe acme-
wnat strongerconstructedthanthe secendsecticn,whienwillbe
nieelysituatedin wccalandand with LavorableprcrIl.

But ae the alternativeto Holtaalenis nct examinadin
detallI will in thlsrepOrtCalculatewItn theropewaybuilt
to Drialaand the crushinplantandmill constructedat tha rall-
rOaa.

If a closerexaminationof theotheralternativesshows
batterresults,wen, eo much tne better.

As prevlouslyexplalnedthe cperaticnccet cf the rope-
way at Killingdalin 1930 rInsto 65 øre pr tcn. It snculdbe
notedthat1930was a veryunfortunateyear for theKlllingdal
rcpeway,becauseof frequentbreakdowncf the cables,wnien
finallyredultedin sniftingln a new cableca half the distance
cf thelcadedcable.

If despitethisthe expensesat the Raunammerropeway
are put up proportlonallytc thelengthOr theKillingdalrepe-
way I arriveat krs. 1,65pr ton.

It is, hcwever,perfectlyclear,thatthisis nct ccr-
rect,as the crewcn eachterminaland alec theloadingin rall-
roadearsare the samein eachcase.

The differencelays in tha greatermaintenanceand repair
cf thelcngerrcpewasat Rauhammer.

At KIllIngdalthe erew ds 4 men at the termdualat the .
mine and 2 men.atthe terminalat tne rallroad(distributedon



/0,

two sh1fts);eurtherthere1s / combinedmechanic,greaserand

controllerand 2 men ca loadingrallrOadcarsand receivinggooda

at Storvollen,total9 mea. Of thoseIt Is Onlythe comblned

meenanle,greaser& controller,whoswork le enlurgedat Rauhammer,

and Ir I counton 3 men for thisjob lt oughtto be enough.

As the ropewayI am figuringon 1e cr llghtarconstrue—

flon tnantheK11.11nsdalropewaylt may be advlsablefcr aecurI—

ties saketo ocuntcu threeshlft,whichmeansan Inereaseby

threetc a tetalcr 15 men,

ThIscrewwillbe suffielentto lealwithany accIdent

on the ropeway withoutrequirlluextru.assistance.

If thase15 men are paid at a rate of krs. I,copr h.

1n 250 daysa# 8 hour,eachwIllget kr2.2.000,00pr annumand

tctalkre. 30.000,oc,whIchglveskrs.0,75pr ton.

Tc thIs shouldbe addedmaterlalexenses for rePair&

taintenance.Theseexpeneeshaveat Killingdalas averagefor

5 yearsbeen abt.krs. 5.000,copr annum. If matar1a1cxpenses

at Rauhammerls put 1n proportionto thelengthcf therepeway

we taellget 5000x ariz= abt.kra. I2.000,0ocr pr tonkrs. 0,30.
5

Thuathe totalexpensesw111be 0,75+ 0,30..krs.1,05

pr ten.

c h1 at.k1111ngdalcosted1n 1930krs.1,25pr t.

AS previouslymentIonedthe creat Rauhammeris more crackly

than theElllIngialere and thure2creeheapertc crushanc the

wear & tearon spareparts1s less.

As alac thawagespr hourw111be att.JØ7.lestat Rau—

hammerI dc not nes1tateto put the totalplexing& erusning -

expeneesto kra. 1,00.

Fcremea: At Killlncaaltne fellewin fcremenare InclUdedIn

runningexpenses:



I mlne toreman krs. 6.400,0o




I electricer • 6.000,oc




I crush.pl.foreman • 4.200,co




I rcpeway foreman • 2.700,00




part of storekeeper• 2.700.00K211.22.000,o0




m pr ton • 0,55

At Rauhammerthe same number of foremenmust be employed,

only the electrIcanw111have tc be substItutetby a mechanIc

en:.;lneer.

It ls not,however,necessarytp pay the samewagesas

at K1111n7daland I believe,thatabt. 2/3 wouldbe suffIc1ent,
or aht.krs. 15.000,00,whIchgive4krs. 0,335 cr rcundkrs.0,40.

Power.


The necessarypcwerwillbe:

Pormlne wlndingenglne 40 R.P.




w compressor 50 •




• ropewaY 25 •




• oruaningplant 75 "




• sundry 10 • 200 H.P.

oieselmotoreare providedandmust be able tc produce

above nentionednumberof H.P. Hut on an averagetnerewillnot

be usednore thanabt. I00 H.P. In 16 hourspr day.

Aceordlne:to tenlerat hand theconsumecf cll ls 0,2 kg.

pr H.P.hcur. The consumewillconseguentlybe 50 kg. pr hour,

80) kt.“pr day and 200.000kg.pr anuumof 250 days.

withan oll priceof 15 ere pr kg. del1veredat Drela
thisconsumeamountsto krs. 30.000,00pr annumcr pr tenkr8.0875.

Add 25 øre for sundryexpenseswe arriveat 1,ricefcr the
powerof krs. Ipoopr ton,when 40.000ton extracted.

Underthe surpositionthatfor a startnc m111,but cnly
plckinn tk.crushin7plantls errected,producIngflnescontalnIng

42% 8. andpractIcallynil copper,the foll(wIngexpense

Occureaccordlng tc the fcregedng:



12.

Grouving:

kr5.0120




Explortng& developementwork

MInIng • 1,50




Loadlng& hoiSting " 0,50




Sundry1n mine " 0.30Kre. 2,50

PIckins& crushing




1,00

nopewaytransp.& loadingIn raIlroad




• 1,05

Foremen




V 0,40

Power




1,00

Sundryand unrcreseen,abt.20




Tota1 Krs. 7,00

whIch lw the costor tnecre deliveredtreeon rallrcadcar prøia.

As willbe eeenI am desp1tethe faverableoperatIoncond1t1-

ons at Rauhammercalculatingwlth the samecostpr tonas at K11-

lingdalafterthependingtarlfnegotIatione.

Expensesby rallroadtransportand loadIngIn Trondheim.

/t is presupposedthat tne rallroadgrantsthe same frelght

reductionas K1111ngdalenjoysand 1n addltIonrounacf the flgure

tc krs. 2,50pr ton.

The expenseeby otoringin Trondhelmand by loadlngInto

amountedforKI111ngdal1n 1930to krs.0,71pr ton. It shouldbe

remembered,thatK1111ngdalhas threedifferentkind cf cresand

tnereforerequire3 blne. Rauhammerwill onlyrequIreone occatto-

nally twoblns,and accordlagto prev1ousnegotlatlenwith Trond-

neim autorityI believe,thatRaunammerw111 be able to reauce

theseexpenaestC 50 øre. To tnleshouldbe adjedharhourrates

wlth 15 øre and sundrieswith5 fare.

The totalexpensesby rallrcadtransportatcrir“and loading

will COnsequentlyhmountto kre. 3,20pr ten.



23.

ve head ner ene b t ext ktlo

Salarytomlnlngenglner& bookkeeper

StatiOnery,stampsetc.

Taxeoauppoeednot charged

Ineurance5 c/coof Krs. 200.000,06

AccIdentlneurance,ZiOmen a# itre60,00

sleklneurance, 60 men al xrs 7,00

suretyfuniicrs.20.000,oc,whereofhalf

tc be ccIlectedby laterest,1/4 paldby

mlnereand 1/4 paid by themine durla2

IO yeara pr adULIM

Travel11ngexpenses& repreeentatIcn

Sampllng& aesaying

Dlrectoreree ( 20 øre pr ton )

Ucmmleelon2 cf fcb.value

Interestand depreclaticneduringIO yeara
cr money borrowed(kre.250.000,oc)lncl.

Intereatpr annum

3undrles

3ummary

m pr ton

Krs. 12.000,00

fl 2.000,00

fl 0,00

ti 1.000,00

ti 5.600,00

420,00

Mi4)0,00

In000,00

1.200,0)

SI 8.000,00

14.400,00

35.000,00

fl

Krs. 80.00000

Kre. 2 co

Triccalculationcf the ccet cr tne Rauhammercrenay be
summedup as re11cws:

I. Uunningexpenscafreeitancar Drella Kre.7,00pr t.
2. Rallroadtransrcrtnarbeurexp. 5,20 N
5. Overneau& Gencralexp. " 2.00 • t.

Recevery:

Tct 1 Krd ' 2 N ton

lhemarkedtcdayis very aull. GtlIlsaleaare made
of pyrIteue‘ntaln1w,ccpperand zInkat a rob.priceor 27 ørepr
unit rcr the eulpher.



An ore free Of copper & zink„ euch ae the Rauhammerore,

will always bring a betterprice for the eulphur. As, however,

this calculationis made under the suppositionthat for a selart

no mill will be bulit, the ora will contain only abt, 42% S.

I will nc, therefcre,coUnt cn bicretnan 25 øre pr unit

suiphur reb. Trendheim.

Besides the sulphur the RauhammerCrealsc ecntainsabt.

14,0c:Jlren, wnleLiby the burninL;result lu an ironcrecontaining

abeut 55 Pe.

At bresentmoment this iren-cre,ds all cther irencre,is

diffieultytc sell, but chtain in fairly ncrmal times a price of

abt. 50 pfg. pr unit dellveredcr Ruhr district,er pr tcn

kre. 14,80. If freigntand Cther expesesoccured by the transpert

of the elnders frem burner place tc Ruhr is put at krs. 6,80 the

value cf the cindersat burnersplace ls Icni.8,00 pr ton cinders,

or krs. 5,75pr ton greencre.

1a this calculaticnI will nct recOn cn more tharikre. 4,00

pr ten groencre.

Tre value cf the pyrites will tnus be:

Value of aulphur425 x 0,25 — Krs. 10,50 pr ton

iren H 4,00




Pcb. Trendheimtetal " 14,50




ae the ccet fcb. Trcnlhelmwas " 12,20 "

t•c‘enett çrofil turnscut to be " 2,30




13y40.000tcns extractlenthls means Krs. 92.000,0
at disposal fer eYlareholderugmeetin; for dividendand depreciation

cf sharecapital,which is sup.,2csedto be krs. I50.000,co.

Q-2Q
1f 10.000 tcns cf the annual extractionoresold

to Jemtland above mentionedprofit may be rised from Krs. 92.000,00

tc abt. Krs. 130.000,00.



25.

If a mill la conetructedadjoiningthe cruelngplantI

ehOuldthInkthatthecostof tneplantw111 be rlsedby Kre.

100.000,00and the cOstpr tonby krs. 3,00te krs. 15,20 rob.

Tronddelm.

At the same timethe fob.valueof the ore wIllbe rised
by krs. 4,90pr tonaccordln to the followlngcalculatIOn:

S2 at kre.0,30= kre. 14,40

ValueOf clnderswith

abt. b65,Fe 5.00 Krø, 19,40

Lese valueof ore not washed • 	 14.50 


EXcessValUe Kra. 4,90
•

The nettprofltw111 conseguentlybe rlsedby 40.000x

(4,90 3,00)• Kre.76.000,00whIchaddedto prevlbusprofltgives
a tOtalprofltof Krs.I64.000,00pr annum.

If - for a stert-only10.000toheare extructedand de-

llveredto favorabLyeltuatedburners,theconstructioncOatof the

plantmay ba reduced.

The shaft,for lnstance,may be bulltwIthcnly cne track,_
dwellingsat mlnemay be reducedto nalf,theWindIngenglnemay be

a smallcne,cOmpreesorplantmay be dropped,and everytningmay be
bulltsimpler,stillln sucha war thattheplantmay be extended.

UnderthIesuppositlonI belleve,that theblantmay be
bulltfcr tire,300.000,cowhena mlil Is nct errected.Of thlsamoust


I reconcn a sharecapltalof Kre. I00.O00,cc Kre. 200.000,o0


to be borrowed.

The runningexpenses,however,wIllbe largerand I w111

ln thlseasecalculatewithKre. 12,50freeon carDrolalnsteador

Krs. 9,00 by 40.000 teneextractedore.

sy saleof thlesmallton,:ageto favorablyeltuatedburners

theremay be expecteda prcfltof krs. 3,70pr ton or total



Kre. 37.000,00pr annamat dlepcsalfcr alvidendaaeldepreci-

ationor eharecapital.

Reitan20/8-1931.
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Anmericniner:




Anmerkn1nz:






Det er foruttat at effakten pr akkordarbelder1 graben Ved
naandboring er 400 tona pr aar og vad masklnboring800 tons pr aar.

Ved Xnuemrlater effektenpr akkordarbeider foruteat 2000 tone pr aar
Efter at vaekerleter opført er effekten pr akkordarbelder

3alr:t11 Terf,efore
• -"- & Isemcfore
w -*- -*- & Ljungawerk


15000 tone til Jeatland, resten fob. Trondnjam

Vardlen av kleen paa Jerntanevon er baeeret paa følgende
heregning:

I. Ved leterint til Jemtland:

Utea vaskerl:





437.3 a960 ere s ler 25,80




+ jernbarakt Järpen • 8.69 reet kr I7,00
+ Jernb.frukt Krolcom • 10,80 • • 15,00
+ JerabarnKt Ljuer;dwert

wed Vasker1:

• 12,80 " • 13,00

481,3 al60 øre • 28,80





+ jernb.frakt " -liaag.• I 20,00
+ Jernb.trakt Krokom • 10,80




* 18,00
+ Jernb.frakt 1.Junaweric • 12,80




it16,00
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AnmerknIng:
Det er forutsatmt effeXtenpr aflordarbeider1 gruben ved

naanaborigger 400 tonepr aar o&Vød maexinboring800 tonepr aar.
Vel knuserleter etteXtenpr aflordarbulderforuteat2000 tonepr aar
Efter at vaeXerleter opferter effektenpr akkordarbeider

•

20

0 0+ 04

ni + ton fr tt e n nevoLm

1 416.011 on r 8 V ' & u


Anmericnin4er:

	

x Salg tll Te!lefors

	

xx • I & "iesmcfors
& Ljungamerk

15000 tons tll Jemtland,resten fob. Trondhjem

Vairdlenav xisen paa jernbanevopxer beeeret paa relgende
herøvilng:

I. Ved lever1nÅ tll Jemtland:

•
XXX • u _•_

a) Uten vaeXer1:
43703

jernb.frakt
jernb.rratt
jernb.frakt

a960 ere w xr
Jarpen
Krolcom
Ljungamerx •

2k:Zreet Xr 17,00

	

10,80 • • 15,00

	

12,80 • * 13,00

b) 4ed Vaskerl:
481#S

jernb.frakt
jernb.rrakt
jernb.rrairt


a'60 erø s • 28,80
Jerpen • 882 • 20,00
Krokom 10,80 • I 18,00
Ljurmawerk it12,80 • • 16,00
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Anmerkninger:

Salg tll Tegefore
xx w _w_ & !!1eemofore
xxx & -•- & Ljungawerk

15000tonetil Jemtland,reetenfob. Trondnjem

Veardienav kieenpaa jernhanevogner baseretpaa følgende
beregning:

I. Ved leveringtll Jamtland:

•
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Anmerkning:
Det er foruteatat effektenpr akkordarbeider1 gruben ved

naandbortager 400 tons pr aar og ved maskinboring800 tons pr aar.
Vød knusørletør effektenpr arkordarbelderforutsat 2000 tons pr aar
Efter at vaøkerletør opført er effektenpr akkordarbeider
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a#60 øre kre2?1,
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Urpen 	 reet 1cr17,00

Krokom • 10,80 " " 15,00
Ljungawerk • 12,80 • • 13,00

a!60 øre = 28,80
w staJärpen

Krokom • 10,80 "
Ljungawerk 12,80 •

" 20,00
18,00
16,00
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15000 tcne til Jositland, r4etttn rob. Tronlr.jam

mv pam Jertr.an2Tcnar hmeeretpam ralrende
bore.±n1ng:

2. Vel leverla- til .7.unt1mni:

Anmerkning:
Det er forutsatat effektenpr akkordarbelder1 gruben vedhaandborisger 400 tone pr aar og ved naekinboring800 tone pr aar.

Ved knueerteter effekten pr akkordarbeiderforuteat2000 tons pr aar
Etter at vaskerieter opfert er effektenpr akkordarbelder

m) Uton vms4er1:
437,3
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m960 ere nir25,80
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h) iJd Vmmecurl:






Z l'60 or w 28,80
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KrcKcr: • 10,d.) fl 18,00
+ jormb.frszttjuryaneri.c" 12,2o fl • 16,00
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Avskriftav tatsgeologrteinarroslies.indberetning.

Rodhammerforekomet.

3crekomstener beliggenae12 Icii.fra jernbaneos 990m.

overhavat. Den har aldrivært gjenstandfOr grubedriitav be-

tydning,men blev i 1917underscktved diamantborangerog en

del s.:jerpningsarbelaer,og blev paavistaa væremegetbetydelig.

Malmenforekommari glammerskifer,som faller60- 700

mot 030, og som er gjennemsattav parallellintrusjonerav gabbro

og trondhjamit,som etaari nøie forbindeldemed malmen.Hoved-

malmener paavisti dagenoveren striaklengdeav 300m., med •

fallca. 650 mot øst og nogendragningi feltmot syd.

Det nolaktlgemalmarealfor det helefelt er ennU lkke

bragtpaa aet rene,men for an stroklengdeav 100m. er malmen

paavlstved borhulltil en midlereskraadybdeav 35 m. Middel-

mektighetenvar her IO m., hvcrav2-3m. holder43,5*S, resten

er cpteredning.smalmmed cmtrent3910S.Malmarealetfol denne

aelav forekometener følelig 1000m2 oz produksjonsevnen3600

tonnraamalmpr.m.efterfallet.

Hovedmassenav malmenholderunder0,110Cu,men besynder-

lig nok blev der i et borhullpaavisten del malmmed 1,61413cu

c: 43,64 s overen mektighetav 2,1 m. Da dennesutetrekning

imidlertidikkeer kjent,er det forelobi,;tryggestlickeaa reg-

ne med nogenkobbergehalt.Den vanligemalm er grovkornlyvz

wvoVelkismed kvarts-zrunnmasse,megetlettaa anrike. Da fo-

rekometenneppekan drivesuten et cpberedninzsverkvil formo-

dentligomtrentall malm kommetil aa passeredette.Ved en an-

rikningtll 4.$S kanman i middelfor det heleregnemed 75*

koncentrati forholdtil raamalmen,cs altsaaen produksjons-

evneav 2700tonnekeportmalmpr.m.erterfallet.Til borhuller-

nesmidlerodyp (35m.)faarmaskalteaa95000tonneksportmalm.



"Sonasansynligmalm kan man regnemed et malmarealover

forekomstenSnelelengdeav minst 1600m2, svarendetil

4300tonneksportmalmpr.m.,som her beregnestil 100m. dyp

efterfallet.

POrraadeneav ekmportmalmblir altsaa:

PaavistmaIm...........95000t.

_-BansynligmR1M 335000t.

Muligmalm Megetbetydellg.

Dessutenharman i novedforekomstenen del fattlgere-1m-




pregnasjonsmaimer,som ikkeer madregnet1 ovenstaaendetall.


Videre er der 50-100 m. I det liggende (mat vest)to pa-




-rallellekisimpregnasjonesoner,20-30m. mektige,som er syn-

11gepaa langavetanasommarkerterustbaand.De fallerder-

for mer 1 mineneenn novedforekcmsten,eom 1 dagener


utlutettil et kvarteskelet,og var derforgjenetandenfor den

føretelilleprmvedrift.Deres evovelgenalter saavidtvites

ikkebragtpaa det rene,cg det er ganske us1kkertom partier

av dem vil kunne aurlkes sammenmed hovelmalman.



TrannlatIon fron Poslie,gnvernmental aeolos:ist.

Rodhamner P ritesiole.
The is situated 12 km. from Poros iy(

railroad and a?i,m elevs,tecisbnve tho soa. The lole has neven bee.:tce

ob.4e2tof reguls ar:J2tiot1onof -1,portnoe,butdas ey;elor.edby critonn.-)d.

X9I7 ,,,h5,11a)by proved the lode tc be nf

grenti

:he oPt .11nte n fnlj

C.LW:re 3 '10 pyp, na 15 R *t'elt-1/11 ,4"11 hsb

in nre. rrt, .

-

cd-r• rher'n.nTr

'or

ly 12.1-:00n- nnd the brce-juotinr:cat tons :-21)1a

al cn.,

;,2.1.  '-, fl

Tne nf the borebnies nrnved (‹M snne 1

kind lo nnt knnwn.it 10 safe=

ar e 2s

As the lode probably con nnt be flP"fl t in onntsctinn with a

mill probably nil ore will nt9:: trourh .e to 7,7S t,ro

will be 75 e;:porterecompared with the crude cystirbm m1ne,:.r.saertr,

to Z700 tonS export ore pr meter a1ong the diP. Down to the average de#h

Of bn ,holes there should consequently exist 95.000 ,:onsexpnrt nre

As probable ore one can count with an oreare:aa17nr,t'e

' 	 V ati bt ?r,swerin to 4300 tons e;:nortore

1,'

1

4:-

fl



The deposit.OfBbitortoreis therefore:

Actual ore 95.000 tons

Probable 335.000 -n-

Possible .n. Very important'.

Besides this there ezists a part of poorer ore,Which1s not included

ia above figures. Purther there ezists 50 a 100 metres in the footwall

/ to the weet / two parallel pyritelodes,who are 20 to 30 m thick and

wha can be seen at long distahoeas marked rusty stripes.~~4# They

n44% therefor tre mor obv1ous than the mein lode end thereforewere

the object of the firts little trial work. Thdir nontentof sulnhuris

not determir.edand it is lot likely that parties of thie lode can be

treated tosp:etherwith the ore from the mnin lede.
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Rapport

over

ReDRAJOLERENSIISPOREKOMSTERI HOLTAALENSEERRED.

er beliggende12 km. i nordøstfor Jensaasst. paa Rørosbanen.

Til dennestasjoner der fintterrengoverfjellethvorder er

megetgunstigfcr anleggav en taugbane. Der førerdcg ikke

nogenvei fremover fjellettll deneaaset.,derimotfører

der en smtervelcg lengerenede i bygdenen bygdevelned til

Noltaa1enst. Vedlagteskisseviserfcrekomstenesbeliggenhet.

GEOLOGI. Ner optrer3 paralleleevovlkisgangelnde 1 eanme

gabbrefelt.Dettegabbrofelter megetstort- et av vort

landsetørete. Det geologlekekartfølgerved1agt.

Kiegangensetrøker nordøet- eydvestog faldeter ca

60 gradermot øst.

Gangenehar et regelmeselgforløpog er ± dagentydelig

markertved meget etorerustecner.Av de nevnte3 gangefører

kun den østligeteexportkle- medenede to øvrigeførervaske-

kie,der maa opberedes.

DRIFTER,DIMERSJONERETC, Wer er tidllgereikkefcregaat

megetarbeide. Dog er der paa exportkiegangenneddrevet2

synker- en paa 16 metersdyp og en paa 5 meteredyp. Paa

beggestederer klegangensmektighetca 2 meter.

Avetandenmellemdleseto eynkerer ca 280 meter,og

ser kiegangenI dagenut til at forløperegelmeeelgheleveløn

mellemsynkeneog fortsettetil beggeelder1 etrekretningen..

De øvrigetc klegangehar elkkertllkeitaastormektig-

het som førstnevntemen er diesemereat betragteeom impreg-

nasjonssoner,hvorpaaman lkkekan baserenegendriftfor

stykkle,men maa opberedes.



Rødhammerenskisfcrekcmster-Rapport.

2.

Der er 1 det liggendeav den vestligstegangeind-

dreveten feltetoll,samtet mindretverelag,dieseer

drevetudelukkendei impregnasjon.

Jeg gjør ikkenogenstørreregningpaa hvaddiese

2 sldstnevntegangekanyde. Derimothar jegmegetgod

tro paa at man paa exportkisgangenVll kunneanleggeen

megetstorog lønnendegrubedrift.

Regnerman kunmed et strøkav 280 meter,alteaaav-

Standenmellemde to eynker- harman altaaaet malmareal

paa 280 m. x 2 m. - ca 560 meter. 


dennegangvil - efterhvadden loveri dagen- kunnele-

vereca 1700 tons kis pr meteraveynkning,ellerca

25.000 tons  kiepr aar saafremtgrubenaveynkes15 meter

pr aar naarman kan tar heneyntll partietmellemde tO

synker.

KISENS KVALITET: Den bedstekis fra exportkiegangen

indeholderca 1,5 - 2* kobbercg ca 43,44 evovl. Dog

forekommerder 1 dagenmere kvartsholdigetyper- men dette

er jo megetoftetilfelle- at kisennær dagener kvartsholdig.

PIAN. Her burdeefterminmening gaaesigangmed diamant-




boringerfor at konetatereomkiegangenforteetterpaa

dypetmed sammemektigheteomden Viser 1 dagen.

Terrengeter fallendemot øst, og vildedet Være

megetgunstigved boringen,at anbringehulleneca 80 m. a

100m. østenforkiegangen,og spennehulleneca 600mot

vest mot gangene.

Ved 3 a 4 saadanneborhul- plasertpaa forskj.

eteder1 strøkningenvil man kunnekonstatereom gangen

fortsettertil ca./00m. dyp og med hVilkemektigheterpaa

de forskj.eteder.



Rødhammerenkisforekomster- Rapport.

3.

Yortsetterkiegangenmed sammemektighetsom 1 dagen
vil man altsaakunmellemde 2 synkerkunnekonstatereca
2 0.000ton k1s.

Jeg vil derforforeelaaat der bores3 a 400meter lalt.
Dieseboringervil kommepaa ca 15000X.r.
Erholderman ved dieseboringer'etgodtresultat,

hv11,:etman efterforholdene1 dagenat dømmeskuldevente,
v11 man altsaaha konstatertsaa storekiskvant1teterat
man utenreslkokan gaa igangmed grubeanleggetog taugbane.

=--"---

Sammenmed Er. stigerVaarhusbefartejeg den Istesept.
Rødhammerenk1sfelt- og skal jeg her paapekede hoved-
punkterjeg f1nderav betydning:

Exportk1sgangenstaar1 den gamlesynk2 metermektig-
aldelesren.

Yra synkenkan kiegangenfølges1 etrøketskrittfor
akritt1 ca 200 meterslengde.

Kisgangenhar nemllg1 dagenefterlattet kvarteskelet,
hvismektighetog utstrekningmegettydel1gkan iagtages.

EVarteskelettetsmektighetgaarop til 5 meter.

Paralleltmed dennekisgangca 12 m. østenforoptrersom

paa skiesenavsaten ca 5 metermekt1ggang - der 1 dagenhar
efterlattet serdeleepent kvarteekelet.

Efterdetteekuldeder være saa storekvantltetertil-
stedeved dettefelt somneppeved nogetandetgrubefelt1
det Røros1skedistrikt- lfaldfeltetholderpaa dypet,hvad
det,lover1 dagen.

PrøVernefra den gamlesynkvieteat Væregrovkornig
evovIkismed ca 0 evovluten kobber.



Rødhammerenkisforekomster- Rapport.

Den tidllgeredrift1 Rødhammerener 1 gamledage

foregaatefterkobbermalm,ikkeeftersvov1k1s.

Den i 1909foretagueundersøkelseadriftblevToretat

paa den øversteimpregnasjonssone- ikkepaa det virkelige

kisfelt.

Ved de 2 diamantborhul,som her er utetukket,vil de

2 parallelegangeeVent.kunnegjennemSkjærespaa 70 a

80 metersdyp efterfallet- og kvantitetersaaledeskonsta-

teresfor /0 a 15 aarsdrift- med en aarligproduksjonpaa

25 a 30.000tons.

Kr.an1a,den 5/9 17.

Kr. Haslum.
(sign.)



Rapport

over

RØDRAMXERENKISYELT'HOLTAALEN.

/nnlednin:

Ved dettegrubefeltblevder forvel 100aar

sidendrevetendelgrubedriftefterkobbermalm.

Det var den kobberhold1gekis man utvandtog

transportertetil smeltningved en aytte1 Ty-

dalen. Det var dcg en ganekelitendrift,idet

der kun blevneddrevet? synker,en synkpaa ca

18 metersdybde ( avsattpaa kartetscm "Gammel-

synk" ), og en synk ( paa kartetavsattsom

synkno 2" ), paa ca 5 meteredybde.

Da her hovedeakeligoptrerkobberfr1svov1k1s

fandtman driftenefterkobbermalmfor 112eløn-

nende.

Yor ca IO - 12 aar sidenblev feltetlittfor-

søktav et tysk selskap. Driftenblevforestaatt

av BergassesorSpintzigog Ingen1ørHunger. Denne

. driftblev dog kun anlagtefteren stor im re na-

sjonssonevestenforde egentligek1sganger.Denne

impregnasjonssonesom 1 dagener serl1gidanfallen-

de ved sin sterktrøderustbudførte1m1dlertld

kun fattigvaskemalm,og driftenblevnedlagtefter

at man haddedreveten ca 50 meterlang stoll.

De er'ent11e kle n er gaar 1 dagenut som kvarts-

skeletgangog dettekvarteskeletblev førstforstaatt

sintigt1gebetydningsommeren1917.



RødhammerenKisfelt. 2.

Beli enhet: Pelteter bel1ggende11,5km. 1 ret linje

fra Zensaasst. aa Rørosbanen1 nordøstl1gret-

ning fra dennestasjon. TerrengetovertilJensaas

er mestepartenjevntfjellterrengog er megetgun-

st1gfor anleggav taugbane.

AdkCmstenførerfra Holtaalenst. op til en-

del sætre,der liggerca I km. fra feltet.Vedlagte

skissev1serbeliggenheten1 forholdtll stasjonene

paa Rørosbanen.Paa denneer cgsaaavsattomliggen-

de grubefelter1 sammedistrikt..

MellemTydalenog Holtaalenoptrerder et

megetstortgabbrofelt(sauzuritgabbro)et av de

allerstørstegabbrofelter1 Trondhjemske.I nær

forbindelsemed dettegabbrofeltstaarRødhammer

kisfelt.

Som avsattpaa vedlagteskisseoptrerder 3

ertescnerder løperomtrentparallelemed strøk1

nord-øst-sydvestligretning.

Paldeter steiltca 65 a 70°mot øst.

De to vestligesonerer sterkerustsonerog

er dissede mest 1ø1enfallendemed sin rødefarve-

dissesonerhar en mektighetpaa 20 a 30 meter.

Paa den ene av disseblev stollenanlagtav

det tyskeselskap,men det vistesigat man kun

paatrafkislmpregnertbergart1 helestollen,fattig

vaskekis,hvoravmuligensden r1kestekundeanvendes

til opberedning.

Ca50a 100meterøstenfordenneharmanden

de ertssone,som utgjørden virkel1gefcrekomst.

Geclog1:



RødhammerenKisfelt.


Det ut aaende1_dagenav dennesoneer ikkerusthud,
men et kvartsskelet,en porøssvampbestaaendeav
kvartsmed huller.Kisener altsaautlutetcg t1lbake
er kvartsenmed hullene,hvorkisenhar sittet.

Vedlagteskleseviserkvarteskeletgangenesforløp
1 dagender hvorde kan sees. Terrengeter dcg del-
v1s overdekket,og er detteanmerketpaa skiesen'.

Der er 2 kleganger,paa sk1ssenavsattsomKis-
gang I og RisgangII. I sydligretningsynesde at
gaa samment11 en, detteeynesogeaaden utførtedla-
mantberingaa bekrefte.

D1mensjonerog drifteretc.:

I gamledage er herneddrevet2 synker,Gammel-
synkenog Synkno 2. Beggedisseer drevetpaa den
vestl1gegang.-KlsgangII. Dlese synkerer drevet
1 hversin utkantav feltet. De er ikkedrevet
hvor kvartsskeletteter fremherskende,men der hvor
den blankekie har væretopbevaretav jordoverdekkning.

Gammelsynkener drevet1 den nordligeendeav feltat
og Synkno 2 i den sydlige. Avstandenmellemdisse
synkerer ca 260 meter. Mektighetenav klsener 1
Gammelsynkca 2 meterog 1 Synkno 2 ca I meter.

Mellemdisseto synkerer mektihetenav denne  
kisgang (kvarteskelettet)meget større,4-5 opt111 5 a6m.

Sommeren1918er der neddreveten litensynkmellem
disse2 synkerog 11keledeser der neddrevet2 smaa
synkerpaa K1sgangI, den østligste.Disseer bare saa-
vittgaattgjennemkvarbsskelettetcg paatruffetkisen
underdette.



RødhammerenK1sfelt. 4•

KVarteakeletgangentilhørendeK1sgang I har / dagen
en mektighetraa ca 5 meter. Strøket er konstatert1 en
lengde av ca 260 meter - men er 1kke mektighetenbeatemt
over hele strøket. Pcr nermere at konstateremektighetene
blev der 1sommer igangsattdiamantboriner. Man boret tre
hul og er følgenderesultat erholdt:

BorhulI er satt 1 den nordligsteende av feltet om-
trent ret foran Gammelaynkenog spennt 650 mot vest - alt-
saa mot gangene. Med dette borhul har man kun gjennem-
skaareten impregnasjonssonepaa ca 15 meters mektighet
og en kisgang paa 0,80 meter. AUllet er helt 1 nordlig ut-
kant av forekomsten. Da kisgangenedesuten har en dragning 
1 feltmot syd maatte man treffe 1 underkantenav klsen.

Vedlagte lengdeprofilskissev1ser hvorledeshullet har
truffet 1 fcrhold til kisgangene.

BorhulII. Dette hul er satt 50 meter søndenfor
Borhul I og spennt 45 mot kisgangene. Med dette borhul

har man gjennemskaaret2 kisganger,aaaledes:

Paa 32 meters dyp: Kisgang / - 6,8 metermekti .
" 46,3 " fl

Av den gjennemskaarneKisgang I var:

4.98meter: kis a ca 40* svovl.

I 82 " N

Av K1sgang II var:

ca 5 eo meter: kis a ca 40* svovl.


Altsaa representererbegge kisganaa tilsammenen mek-
t1ghetraa IO metermed kls 1 ca 40*svovl- forutenden
nevnteimpregnation,ognogenmeterandenimpregnation,SOM
ikke er medtat.



RødhammerenKisfelt. 5.

K1sen 1 detteborhulvar cmtrentkebberfr1.
Borhul III  .er satt45 metersøndenforborhulII og
spenlit45 c mot kisgangene.Med dettehar man ogsaa
gjennemskaaretde 2 k1egangerog saaledes:

Paa 29,35metersdyp: Klegang I - 6 IO metermekti
N 36,35 w rt fl II - 3.77 "

rval1tet:

Yor kisgangI var ogsaaher den helekjernekis med
ca svovl,uten kobber.

Yor kisgangII var de nederste2,10 meter kobber-
hoidig kls med gehalt: 4 evovi I 6 kobber

mens restenav kjernenvar den kobberfrivanligekis
med ca svovi. Ogeaafor detteborhulsvedkommende

representererde 2 kisgangertilsammenen mektighetpaa
ca IO meter. Heraver 8 meterkcbberfr1kis med ca 11.$
svovlog 2 meterkobberholdigmegetpen exportkisav
ovennevntegehalt. profilenav borhulII og IIIved-
legges. Som man v11 ae er avstanden Mellemde 2 kle-
gangerca 7 meter1 borhulII og 0,90meter 1 borhulIII.

Detteviserat gangenekonvergerer1 syd11g retning  
og antageliggaar sammen.

ProressorSchetelighar leverten nøiagtigbeekrivelse
med analyeerav borkjerneneog er dennesikkertutført
paalldelig.

Hovedmengdenav den optredendekis er kobberfrimed
ca 4010evovl. Det er en grovkernigtype- lik Bjørk-
aasenskis - men rikereend dennepaa evovl. Kleenbe-
staarpraktlsktaltkunav ren svovlkiso kvarts- uten
magnetkis,ogfrlforskadellgebeetanddeler.DenerUt-
merketforanrikning- idetden med letthetkanvaskes
till 48- evovl.



RødhammerenLisfelt. 6.

Det blir et prisspørsmaalhvdrvidtman bør vaske den

fra 40* og op til ca 50* - ldet dette bestemmesav

hvilken prleforskjelpr unit strovldet blir for disse

tc gehalter. Antageligvil en 48-50* svcvlkisbetinge

saa meget større pris enn en kis med ca 4010svovl - at

en anrikningvil lønne slg, og desutenvil man da ogsaa

kunne nyttiggjøresig de rikere impregnassjonssonerog

derved forøke produksjonen. Ved siden herav kan der paa-

regnes kobberholdi kis med gehalt 43,5* svovl og ca

I,7* kobber.

Kvantiteter: Strøket er konstaterti en lengde av ca 260 meter 


dagen. De 2 borhul, nc II cg III staar dog kun ca 45 m.

fra hinanden. Den i disse borhul konstatertekismektihet

a 10 meter kan man derfor ikke beregneuten videre

over hele det i dagen konstatertestrøk. Men man vil

kunne gaa ut fra ialfaldet strok paa 100 meter som

sikkert, og sansynligviser det 2 a 300 meter.

Regner man imidlertidkun med 100 meters strøk er-

holdes et malmarealpaa 100 x 10 meter...I.000meter2. 


Ned til bunden av borhulleneer 35 meter og har man

efter dette: 1.000 m.2 x 35 m 35.000 m.3 kis,

(antagelig eller vel 1.000.000 tons kis etamendeovenforborhullene-
100.000 tens)

altsaa over 35 meter-niveauet. Dette naar kun 100 meters

strøk er beregnet.

Sikkerlig er strøketmeger større cg der burde

været bcret endnu etpar borhul søndenforBorhull III,

da man derved ville kunne ha konstatertlangt større

kvantiteter.



Rødhammerenflsfelt. 7.

Produks onsevnen: Med et strøk paa 100 meter og et malmareal

paa 1.000 m.2 vil man Dr meter avs nknin Drodusere

ca • 00 tons. Ved'en aarlig aveynkningpaa 15 meter


vil man alteaa kunne produsereca 50.000tonskis a

ca 4o* svovl.

Gaar man til anrikningvil man an-tageligKunne
.produserelikesaameget48-5$ kis - idet man da ogsaa

kan utavttede rikereim re nas'onssoner.

Produks onscmkcstninger:

Av forsiktighetshensynberegnes kr 12l00 pr m.3
for brytningmed de nuværende riser, og erholdes:

AkLcord,brytning  kr 4,ocpr ton kis

Diverse arbeide 	 " 2,50

Materialer 	 " 1,50

Opsyn 	 " 0,75

Administrasjcn 	 " 1.25 


Grubeutgifter 	 " I0pooprton kis

Taugbanetransport 	 " 2,50

Jernbanetransport 	 " 4,50

Utgifter Trondhjem 	 " 2,00

Amortisasjonav anlegg 	 " 2 oo

kr 21 oc r ton fob.Th m.

Ved anrikning kcmmer vaskeriutgiftertil, men.er-

holdes da ogsaa en langt kostbarerekis.

Nødvendi e anle :

Taugbane11,5- 12 km kr 350.000,oc
Kraftfra HoltaalenKommune 100.000,oc

Bygninger 	 " 200.000,00

Aapningsarbeider. 	 " I00.000,00

Vakseri 	 " 400.000oo
ca kr 1150.00000



RødhammerenKlsfelt. 8.

Dette skulde ialfaldvære tilstrekkeligt.

Anctreforekcmster1 distriktet:

I samme distrikt som Rødhammerligger andre forekcmster

der fert1den 1kke er 1 drift - saaledesHUltra Gruber

( tidligerevlstnok drevet av Possehl ) Heina Grube

og Gresligruhen,der alle er knyttet til samme gabbro-

felt.

Optagelseav disse forekomstertil drift kan lett-

est skje 1 forbindelsemed Rødhammeren (der saa at s1

er,neklen til de øvrige).

Kt1stianla,15/1.19.

Kt. Haslum.

(eign.)



Rapport

cver

ReDHAILUIRENSKISPOReiK0S2Tw.RI UOLTAALIZSHERRED.

or bel1eflence12 km. 1 nordøet rcr Tensaas et. paa Høreshauen.

T11 denne stasjen er ler fint terren: cver.fjelletnvcr der nr

meeet eunst1 rcr an12g av en taugbane. Jer fører uce 1,ce

nogan vfl feem over fjellet ttlJeneuae st., feref

der e..setervei ce lenRerenede 1 byeden e bygdevelnei til

Hcltaalenet. Vedlagte eeivee vleer fcrekomsteneebelig,renhet.

GEOLOGI. Her cptrer 3 parallele svcv1k1egange1ncle1 eamme

gabhrefelt. .Dettegabbrefelt.ermeget etort - et av Vort

lands størete. Det geologiskekart re1ger vedlagt.

K1sgangensstrøk er nordøet - eyavest cg falaet er ca

60 grader met øst.

Ganeenc har et reeelmese1gforløp o er 1 nagen tydellg

markert ved me<et store ruetecner. Av de nevnte 3 4ingu fører

Kun den øetlle;stoexpert:c1s- medens de tc yvr1ge fører vaeke-

kle, der ma2 opberedes.

WIF ER DIMRKSJ BER ETC. Her ur tlallere lkke fcregaat

meet arbelde. Dcr er ar paa evportklegawtenneddrevet2

eynker.- paa I6'metersdyp c- en paa meters dyp. Paa

bege eteder er kiegangenemektighetca 2 meter.

Avetanden melicm disee tc eynker er ca 280 meter, og

ear kiegangen •agen ut til at fcrløpdrezelmeselghele velem

mellem eynkene cg fcrteettetll begee a1dcr 1 etrøkretnIngen.

De øvrige tc k1eganeeb2r elflrt Iliceeaa etcr mectig—

het ecm føreth•:vntemee er diese mere at betragte eom impre—

aasjonssener,nvcrpaaman1K:ceKanbaserencgenarlitfor

etykk1s,men maa opberedes.



Rødha merens nsfer3::cm3te- Rapport.

2.

Der er 1 det 11P:n4e uv uen vest11::ste gange 1nd-

ar.wet en feltetoll, sumt et miher3 tversiag, a1see er

drevet udelunende 1 1mpre'.sna8jcn.

Je;; f:jor 11cke ncten etørre rP.,:n1aP: paa hvaa dlese

2 elast nevnte gange Kan yde. Derimct har

tro paa at man paa expertkisgangen v11 kunne anleg.;c: en

meP:et stcr cg lønnende gruhedrlft.

Regner ma kun med et strok av 280 meter, altsaa av-

standen meller. de to eynKer - har man altsaa ct malmareal

paa 280 m. x 2 m. - ca ,b0 meter.

aenne gang vil - efter hvau den ic\er 1 agezi - Kunne le-

vere ca I 00 tons icis pr meter avsyWrclaln-, eller ca

25.000 tcns kls pr aar saafrømi gruhen avsynkes 15 laatcr

pr aar naar man kun tar he.:syn t1I partiet melIem de to

eynter.

SENS KVALITET • Den hadste Kis fra experckleguuen

indeholder ca 1,5 - 2* ,[chher ca evcvl. Dc


forekemmer aer 1 ea-yan mere kvartshc4:A1ge typer - men aette

er jc meget ofte tilfelle - ut kldeilnwr dagan er kv:rtshcldlg

PIAN. Her hurde efter min rieni •aaeu 1ar mea aianant-




bcrineer fcr at Konstatere om K1sgangen fcrtsetter paa

dypet med sam.,e mektighat Seri dea v1ser i AWI;t:n.

Terrenget er fallende mot nst, cg v1Ide Oet vre

meget gunet1g ve3 hcrinen, at unbr1ww hullene ca 80 m. a

100 m. netenfcr kisrolmrten, c spenne nullone ca 600 mot

vest mOt ganne.

Vea 5 a 4 eaadaane herhul - plasert -na fcrskj.

eteder 1 strnKninRen v11 man iralnue iWnetatero cm Tirr:jr1

forteetter tll ca 100 u. dyp cg med hvilke meSt1:theter paa

de forskj. eteder.



Rodhemeeren:e.secu.:(4:.ater- Papvcr.

3.

Forteetter kiseaneenmed sammemekti,eletson 1 dagen
VII mau alteaatma mellerAde 2 synke: Kunne kcnstatertca
2-0.00 tcu

Jee vil derfceecresleafl cuirhcres3 e 400 meter 1alt.
DIasehcrineervIe Komnepaa :r.

erhcIdermau vea olsse hcr1ueeret ..;cdtresultat,
hvWet man efterfcreceeeue1 cageetet dommeeftuldevjut ,
V11 man altsaa ha kcnetatertsaa.etcrekiskytntiteterat
man utenreelkokan gaa Iganemed erueeanlegeetoe taughane.

Snmen nee Ter.stleerVaarhushefartejegdeu Istesept.
Redhamnerenkierslt- cz ekal jei);her paapeK3 de hoved-
pUnkterjeg fInderav hetydntne:

ExportklseaneeestaarI deu gamleeyak2 metermeet1e-
aldelesren.

Yra synkenkan klseaneenfeeees1 stroketeerittror
skrItt1 ca 200 metereleneue.

Ktegangen narnemllg1 dagenefLerlattet kvarteskelet,
nvte mektlehetoe utetrekeInemez!,ettydell% kan 1agtages.

KVarteetelettetsmeettehetgaer cp til  meter.

Paralleltmee denee e1seangca 12 m. netenrcroptrer som

paa ekiseenaveaten ce 5 metermeetiggang - der 1 dagennar
efterlattet serdelespent kvarteekelet.

efterdetteekuldeder vere saa stcrekvantltetertII-
stedeVed deLt,feetsom neppeved noeetandet eruhereltI
det Rerosiskedistrikt- ifeldfeltetholderpaa dypet,hved
det lover1 daeen.

Provernefraaen gamlesynkvleteIt Vere grovxcrnig
5V0vle18med a VcV uten eobber.



Rodnamm re kisfcrekcm:tt,br- Rarport.

Den t1d11geredrift 1 Rodhammerener'1 gam1e dage

foregaatefer Kobberma1m,ikke eftec svcvlUs.

Den 1.1909 foretagueundersøkelseear1ftblev foretat

paa den øverste impregnasjonescue- 11ckepaa det virkellge

kisfelt.

Ved de 2 diamantbornul,scm her or utstukKet,v11 de

2 parallelegange event. kunne ggennemeRjmrespaa 70 a

80 metørs dyp efter fallot og kvantitetersaaledes konsta-




teree for 10 a 15 aare dr1ft - med ou aarl1g produ‘sjonpaa

2) a.30.000 tons.

Kr.an1a,den 5/9 17.

Lr. Raslum.
(s1gu.)



Rapport

cver

PeDHAMMER5KLISPE Te HOLTAALDM.

Innlednirvr:

Ved dette rIrubefelt blev der for vel 100 aar

elden drevet eridei grubearift efter kobbermaim.

Det var den Ecbbarholdltre kls man utvandt

transporterte til emeltnin: ved en aytte i Ty-

dalen. Det var dcr, en ganeke Ilten drlft, ldet

ner kun blev :ieddrevet 2 synker, eu synk paa ca

meters dybe ( aveatt paa karcet scm "Gammel-

eynk" ), oq: en synk ( paa kartet avsatt ecm

eynk nc 2" ), paa ca 5 meters dybae.

Da her novedeakell; ortrer kobberfri evcvlkie

fandt man ariften efter kchbermalm for ine inn-

nende.

sor ca 10 - 12 wir eiden blev faltet litt for-

søkt av et tysk selskap. Driften blev foreptaatt

av Bergameeecr Spintzi In?enicr auwrer. Denne

drift blev ac:t kun efter en ster lm reLina-




ticnsecne vestenfer de enentlige lsçanor. Denue

impregnaejenesene eom 1 dagen er serlig idenfallen-

de ved sln sterkt røde rusthua forte imidlerti

kun fattlg vaskemalm, og driften blev neaLigt ofter

at man hadde arevat en ca meter lang' stoll.

De erentlirfte kleganger gaar i dagen ut som kvarte-

steletank og dette kvarteekelet blev rørst forstaatt

ein rigtage betydning: semmeren 1917.



RødhamnerenXlstelt. 2.

Geolo,i:_

Yeltet er oeligYende11,5 icm. ret linje

fra Jenuaas st. aa Rercebaaen1 nordøetligret-

niag fra denne etasjon. Terrenet over tlI Jenew4e

er mestepartenjevnt rjellterrengog er meget gun-

stig for anlegg av taugbane.

Adkcmsten frrer Pr.3Roltaalenet. op tll en-

del satre, der 11g;.:efea I km. th:afeltet.'Vedlagte

sklese viser beiiggenheten1 forhold til otasjonene

paa Rørosbanen. Paa denne er cgsaa aVsatt omllggen-

de grnbefelter1 samme distrlkt.

AelIem Tydaloncg Holtaalenoptrerder et

meget stert gabbrefelt (sauzurltbbrc) et av de

allerstørstegabbrofelter1 Trondbjemske. I npfx

forbindelsemed dette gabbrofeltstaar Røahammer

k1efeit.

Som assatt paa vealagte ek1ese optrer der 3

ertsecnerder løper cmtrent parallelemed etrøk 1

nord-øst- eydvestilgretaiw,.

yaldet,erste1lt ca 65 a 70cmot øst.

De to vestlIge ecner er sterke rusteonerog

er d1see de mest 1ølenfallendemed Sin røde farve-

d1ese soner har en mekt1gbetpaa 20 a 30 meters

Paa den ene av dieseblovstollenanlagtav

ået tyske selskap,men det v1ste sig at Pati kun

paatrarkisimpregnertbergart 1 hele stoIlen, rattig

vaskekle, hvorav muii.eziaaa r1lcastekunde anvendea

tll opberedaing.

ea >0 a 100 meter ostenrcrdenneharman den

de ertss ne, scm utfrjørden virkellgercrekcmat.

Be11,-enhet:



Redham::icrcnrj.srcit. 3;

Det u aende 1 da en av denue scne er lkke ruethua,

men et kvartaskelet,en pores avamp bestaaendeav

kvarta med huller.Klsen er alteaa utlutet cg tlibake

er Kvartsenmea hullene,hvor k1son har nittet.

Vealagte ak1sse viøer kvarteekeletgangenesTorlop

1 dagen der hvcr ce kan sees. Terrenzeter acg del-

vls overdeket, er dette anmerketpaa skleeen.

Derer 2 k1aganger,paa sk1esenavsatt acm Xis-

gang I og K1egaug I/. I sydllg retning eynes de.at

gaa eammentll en, detteeyneecgsaaaenntrertedia—
mantbcringaa bekrefte.

Dimeue oner o7 drITter etc.:

I gamle dage er ner neddreve 2 synker,Canaml-

synken cg Synk nc 2. Begge alsee er arevet pua aen

vestlige gang. - KlegungII. Diesesynker Or arevet

1 hverain ut-cantav Teltet. De er 1kke arevet

hvor kvartaskeletteter Tremtlerskende,men der hvor

den blanke k1d tar været opbevaretav jordoverdekkn1m.

Gammelsynkener arevet 1 aen norallge ende av Teltat

cz Synk nc 2 1 den eydlige. Avatandenmellem casse

synker er ca 260 meter. Mektighetenav Kleen er 1

Gammessynkea 2 meterog 1 Synk no 2 ea / meter.

melleh dlese to eyfficerer mektinetenav denne

!clalnP kvartsal[elettetmezet etarre 4- oltill abm.

Bommeren I9I8 er der neddreveten llten synk meliem

d1ase 2 syril:eroc!,likeledeeer cierneddrevet2 emaa

synker paa K1agang I, deu restligste.Diase dr bare eaa-

vittgaattgjennemkvarbeekelettetpaatruffetkleen

underdette.



Prti=2ren Klrfelt. 4.

KVarteekeletgarflentilhørendeKiegangI har 1 dagen

ea mektighet a ca mete • Strøketer konetatert1 en


lexvde av ca 260 meter- men er ikkemektIghetenbeetemt

overhele.strøket. Por nermereat konstateremektighetene

blevder 1ecmmerlgangeattdiamantboriwer. Man borettre

hulcg er følgenderesultaterho.LOt:

Borhgl I er satt.1 den nordligeteendeav feltetom-

trentret rorunOammeleynkeno. spennt65°mot vest - alt-

saamot gangene. ked detteborhulharman kuc gjennem-

skaareten 1mpregnaejoneecnepaa ca Ij metersmextlghet

og en klegangpaa 0,80neter. Hulletor helt1 nordl1gut-

kantav fcrekometen.Da k1sgan7enedeeutenhur en dragran  

1 felt mot eya maatteman treffe 1 unaerkanteaav kleen.

Vedlagte enrderoflletlseeviserhvorledeshullethar

truffet1 f‘rholatil kingangene.

Bcrhul II. Dettehul er satt50 netersøndenfLr

BorhulI c:"spenA 4jc mot Idegangene.ked detteborhul

harman gjennemekaaret2 kleganger,saaledes:

paa 32 meteredyp: K1egangI - 6,8 metermektiv.

• 46,3 " II -

Av den gjennemskaarneK1sgangI var:

4 mete : kls a ca

/ 82 I 9 *

Av lusgangII var:

ca co mete : kiea ca 40c4usvcvl.

AltsaarepreeentererbeggeUsgangtllearamen eilmek-

tlghet paa IO metor med kle 1 ca 40tgevcvl- forutenden

nevnteimpregnation,ognegenmeterandanimpregnation,80M

ikkeør meatat.



ItodbIg:u.cre- 5.

Kleen 1 dette borhul var cmtrent icohberfrl.

Borhul III  •er satt 45 meter sondenrorborhul II og

spenLt 45 c mot klsgangene. Med dette har man ogeaa

gjennemekaaretde 2 k1sgangerog saaledes:

Paa 29,35 metere dyp: Usgang I - 6 10 meter melc1

" 36.33 I I II— 7 "

Kvalitet:

Por kisgang I var ogsaa her den hele kjerne kis med

ca 4(* evov1, uten kebber.

Por kingang II var de nederete2 IO meter kobher-

noldig kls med gehalt: 4 eveVI I 64, k bbe


mens resten av kjernenvar den kobberfr1vanlige kis

med ea 4ctisvcvl. Ogsaa tor dette.barhulsvedkommende

representererde a k1sgangertilsammenen mektighetpaa

ca IO meter. Uerav er d meter kebber/r1k1s med ea 40*

svovl og 2 meter kchberhola1gmeget pen exportk1sav

evennevntegehalt. Prof1lenav horhul II og III ved-

logges. som man v11 se er avntanden mellem de 2 kis-

ganger ea 7 meter 1 hOrhUl II cg 0,90 meter 1 borhUl III.

Dette v1ser at gangene konvergerer1 ayalig retning  

cg antagelig gaar sammen.

Proressor Sehetel1ghar teverten nolagt1ghesarlvelee

med anelyser av borkjerneneag er denns slflert utfort

paatidellg.

Rovenmengdenav de,soptredend)Kla er kobberrrlmed

ea 40ciusvcvI. Deter en grovactrUgtype - I1k djork-

aasens kls - LW r1ctireend denne paa evovl. Kisen be-

etaar praktIsk talt kun av ren sv v kls orrkvarts - uten

mavatkls, c 1:r1for aluaellgehestanddeler. Dea er ut-

merket for anrikaing - 1aut :Åennud letthet :tanvaskes

t111 1 - O":. evcv .



Re ersa UsfJit. 0.

•

Det blir at priespersmaalhvcrvlatman ber vaske den

fra 14.01Jog op tll ca 50go- ldet dette bestemmesav

aviiken prisfcrelojelpr uult svcvi det blir for elsse

tc gehalter. Antagellgv11 en 4d-42 svcvlkisbetlnge

sua meget storre pris enn en kie nei ca 4050svcvl - at

en anrlknlag.V11 lønne eig, of,deeutenv11 man aa cgsaa

kunne nyttiggjoresig ae rikere lfflpregnassjonssenerog

derved fcreke prcduKujen.n. Ved alden nerav Kau der paa-

regnes kchhernclalykis meu gehalt 43,c4 svcvl og ca

Kobber.

Kvantlteter:._ Streket er Konstaten 1 en sengde 'Javca 260 me er

dagen. De 2 bornul, nc II og III star acg icunca 45 m.

fra hinanden. Den 1 disse borkul KonstaterteKlemektlthet

a I er Kan man derfcr lkke beregneutea vldere


cvernele det 1 uagen kenetateftestrek. Men man v11

10.1,11/1e gaa ut fra la1faldet strek p2a 100 meter scM

slkkert, og sansynligVlser det 2 a 300 neter.

Regner man imidlertidKun nea 100 meters strek er-

nclnes et malnarealpaa 100 i 10 peter2.

Med til bunden av horhulleneer 35meter og har man

efter dette: 1.000 m.2 i 35m 1,.000 m. Kie—

(anta,,e11- eller vel 1.000.00 tons kis staammdaovenfcr berhullene
tens)

altsaa cver 3 ceter-niveauct. Dette alar laut100 rit!teru

etrøK er

Slk*erllger streKetnege-'eterre der hurde

vsTat bcret enunu atinr bernui sendenforBorhull III,

da mau dervea ville kunne bzÀkcnstutertlangt sterre

kvantiteter.



Pr duks onsevnen: ked et strok paa I00 meter og et maimareal

paa 1.000 m.2 v11 man r meter avsynkn1w: redusere

pa 3.50btons. Ved en aarlig avsynKuirwpaa IHmeter


v11 man ultsaa kunne produsereea '0.000tone k1s u

ea 40t‘svcvl.

Oaar mun tll anrikillngvil man antagel1g kunne

prcdusere likeeaame-<et48-50? kls - ldet man da cgaaa


kan utnyttede r1Xere1moregnasjcnesen'er.

Prcduke cnsomkcetninger:a

av forslxt1gbetunensynberenee kr I2,cc pr m.)

fcr brytn1n;;;med 2e nuværende r1ser, 0< erhcides:

Ak:cord,brytnir  kr 4,oc pr ten k1e

Diver8e arbeido 	 • 2,20

katerlaler 	 " 1,50

Opsyn 	 • 0,75

Admlnletrasjcn 	 •

Grubeutgifter 	 " IO,cc pr tcn kis

Taugbanetransport 	 " 2,20

Jernbanetransport 	 • 4,50

Utg1fter Trondhjem 	 " 2,00

Amort1sasjonav anieg 	 Spc

kr 21 cc r ton fcb Th m.

Ved anriknin :commervaskerlutg1ftert11, meiLer-

ncldee da cgsaa en lungt kostbarerekle.

Nødvendt e anle

Taugbane 11,5 - 12 Yan icr 3t>0.0.)0,cc

itraftfra Holtaalen1Ccmmune I00.000,cc

BYJ;)1111:-.er 	 w 200.000,00

Aapningearb•lder 	 " I00.000,00

Vakser1 	 " 40o.000 oo
ca  kr 1150.)00oo



ReCtncrIrn!: 6.

Dette ekulde l•slfala vÆre tiletrekkeligt.

Andre forekometer1 dletriktet:

I eame flutrikt som Rednummerligger andre ferekcmater
•••

Cer fcrtiden er eualedesRultra Oruber

( tiallgerevietnok arevet av peseeni ) Relna Grube

Ot Greellgrubon,der alle er cilyttettli samme gab',r0-

felt.

Optagelue av disse forekomutertil drift kun lett-

est ekje i forblnaelsemed Redhameren (der eaa at ei

er neklee til de øvrlge).

Krletlania,

Er.

(elgn.)



Tr el tion. Bye-laws
for

I. kken Kraft Aktieselska .

§ I.
The name of the company is Løkken Kraft Aktieselskap. It is a limit-
ted company,domiciled in Meldalithe ehare capital is Kr.I50.000,di-
stributed on O shares of Kr.2.500-oo,fully paid.



No shareholder is liable beyond the nominal value of the share:
This decisiion can not be altered,nor cancelled.



The object of the comuany is to acquire water falls for sale or con-
struction Tand let,%pf energy. The object may also include construe-
tion and operation'of electrical central powerstation for steam and
or oilrand further acciuiring of 4,1«44(1?other fixed propertyethan
water fall for sale or letting.



The operation of the company is effected by a Board oonsisting of
1-3 members,choosen by and amongst the shareholders. The member of
the Board are entittled to sign on behalf of the comvany. 1-3 sub-
stitutes are to be choosen for the Board.

 
The shares are to be issued by the Board and are to be personal.



The General Shareholders isieeting is to be held ones a jear within
exuiration of/2;iarch.L'At this :Leetingitst presented accounts,duey
a4dited;t1beBoard i.s="to be choosen including substitutes,auditor
arae- to be choosen and resolution past as to dieposal of margin of
profisF.,



Extraordinar General 1.:eeting my be called at any time by the Board
and is tO be called if it is demanded by shareholder or holders,re-
presenting 1/3 of the shares.

§88.
At the General aieeting each share has one vote. The proceedings are

directed by the Board or the Chaitman. Ownere of shares myy be re-
presented by attorney,who himself is shareholder with voting right.

§ 9.
Only norse citiciene my be shareholders,and the company is subject
to trhecontroll by the authorities that the share capital belongs
to norwegian citiciens.

To.
At the General i:seet ttrig,eE,Ichresolution is passed by simple plurality.
Alteration in the 13ye-I'Sa riSr-thb company may,however,only be passed
bycording to the rules of 1,1orwegian Stock Law 71.

II.
Notifications to shareholders are not published in the pauers. The
General leeting is called with 8 days notice by letter to each share
holder,whos address is known.

§ 12.
Ac.juirement of shares is to be registered in the share protokoll of



the company,and such registrationmust be effected 4 weeks before
General Meeting if the shareholderin question ehall have voting right
at the Meeting.



The officials of the Company are appointed by the Board,who aleo fix
their salaries. Possible tantieme is fSxed by the General Lleeting.



As regards possible resolutionre breaking—up of the companyTliqui—




dation and reducement of share capital the rules in Bill of 1r7/I0
re share companies is to be.followed,andthie law also applies in
all cases if not anything to the contrary ia setteled by present
Bye-a-aw . rx ( ce, -a (f



slatio .

The ceto± limitt- lifib lituCon aniee  par 10,s ":106.

§ 133.IIan existing limited 1ibility company is not notificated

. to tbe Trede Register as per aot of 17 sol 1890 par 19, enoh notie

fication mustne submitted Within ) monthi:. from the point of time

vinen the present law cege in force. the same reepite every


exioting lirlted liabilityconpany enall submit to the Trade Regja-

ter ab additional nntification 4d far sks any circumatanoes.naned

ln par 5.nc. 5-1; exist and no Inf•rmation about it is c..ontained

in ±ofmr no:111Lion. :f Lo Le oltoymttanclu

nmd inpak-. no.9-12,,rpnalyto be irJtIllbat,ed.If the regti&trits

Jci ù1 t.a compny donedc.rIng 5 yerz prier ne-in force.

II &haree IJ r-1.(3Lr beforY,re

awil-an+i not-ificn ien ;:ubmIte

Lo .:11C;r3.do la w.iclonlyL paid aneunt(knpitHi) is

,Jtat*Id ' ,:orzt.tny,34 tnenotpid

meunt i. zpe Iy ti.en?in 1143.-

iftyof tae . - bor43. ha.jr‘Sarding

totc; ii\??tiO4 wi-JnHdin pttr 19. 1.p.

j 106. II' a fenAgn liniLd liatliPy ecrwl-rmy `ennded a bwineLa


bruue:,priorto Lnepointrf time nt2lettnttmd Compnny1.1r nmse

in ferce, additional nutifjctjor I tc be as par 133 dotari.

fte par 7 hoAne:-;

•-s ::•1/4.4.7 •



• ConsessiOnaloveaw § 17.

Ishgever,atthe time waen this law came in force,has or

later gets conceasion to purchase a discovered winWal (claia)or

mines, which comes Within the Mining Lawat may fgr a liMited time be

giventhesaaeright(privilege)as Ncrwegiansubjectsto prospect,

intimate and.wo4 under a license cr in another way to purchase mi-

jeraIs or-mines, mhich mny be the subject of a license to work same

- within one or more exactly apecified exten4s of ground. The conces-

sionmaybe renewedat theexpirationof time. TheConeessioninvol-:

veo- also --erighLof regular mining on the Ench-onrchased

claim:, and rniticÆ. If originil (firA) r.urchase ot a claim or

mine ij baed oa concession, for vitich j„. ven ecia1 con4itions,

thec .2ame•3onditions•hallcz ecd L0 Are conditions

net givJn ) our:ha.se,•f. rnles ån par 13 are


applied to tae ae?.: conc;,ssion.



§ 19.

ti proprietsryrightor rightof userinrealestate

whichdoesnotcomewitninthespecialrUleson allowancetoacquire

inthisorotheracts,cannotbe acquiredwithfulllegaleffect

byothersthantbeCrown,Norwegianaubjects,limitedcompanies

andothercompanieswithlimitediiribitatyresponsibiløy,which

havea boardthatentirelyconaists of norsecitirns andentirely

Norweglanfinds,corporationsad other institutions,whoseboardea

entirelyconsistsofnorsecitirns andwho2eobjectifiofpublic

advantageandalsoofTheBankof Norway.

Exceptiontothisrelemaybedonebp thetingasto

lendingandotherrightsof user,7hichareestablishedfora time

notexceeding10years.

§ 20.

Foreignciti,na andalsoothercompanies,corporation

andinstitutions,namedinpar.19,may,xnenpublicconsideratiow

doesnotragainstby theKingorothersubstitute,getellowanceto

acquiresuchproprietaryrightorrightof u2erastheretreatedof.

Allowaneemaybegivenfora limitedtineor without

limitation as to time. ftere maythroughtheallowencebe Mpu-

latedsuch conditions,asarefoundnecessarybypublicconsider,-

ations.



Landskatteloyens§ 54.


If a person,companyor in-titntionresidentoutsidethe

community-no matter if tiic. concerned in form act as a finisher, lend

der,guarnntbror souesuchthing- afterthecircumAancesmbA be

presnmedto be interestedin any businesder operation,whichis aeses-

sed in the community, ezJantially in thes>3memanneras a rrtner,it

is tobe givenconsiderationo in TLebwrd of aEse..sment


is in thL:caseallo;:edto escimate'-reprtyand.incoment itson dis-

cretionof the.orypert d .)refitd.In tt:eazewayis to beiacted,


whena baxpayerbuysor sells.articlesor rentsor letscut energyto

a price,1;:ic.a en a:countof an idantityof interestsmustbepresumed

estimateddifftrentlythanit wolJldbe J1avebeeneELimated,if anyiden-

tityof iatcrestshadnotexisted.

Yihenalltheshares(prt,3)in ccmoanyer someof thona

Eoldunder:,Uchoircuml;tnceE,thstit id likely,Lht in bealityå sa
car

of thediopertyof thccompany,'heinaustry/oftheiru.titutionis jfle

tended in hc.ieor in n e.-sentiCioirt- ftetaxationbedeihe
;

collactivelyamongt-de ellers r thpprobablereal -\

s ancesandtheprofitaccordingto tlaeactof Taxesot1ierrfler‘i4tit-..-

able. I.

,

No4aaindu,strialCompnnyhasshoresin sub-rnmpanies,

rghichareconnectedvriththecompany(daug:iter-ccmpanies)andbas

raiseda loan,whichis in favourof thesub-compallieshe commun-

ityin sf,)ich•he2aidtow)anyis1iabctôr assessmenS- demand,thMtthe

samecourseshoUdbe,:,-ak;minre1aionto deductionfrom-debt

debtsintorn;Ft-byt!letaxatioa-us s-notild-beacted,if theprincipA

CompamyoithJub-companiehadbeenonecamp.2ny,consequentlysot*t



Ove r

If a pencn, compr,ny'orinatitutionresidentoutside

community-nowtter if teLJ.,cencernedi Lormaot a lend-

der,guar:sutoror someancilthing- aftert. circum_tanoes be


presumedtobe interestedin mnybu.Einetr cperation,15hichis asees-

sedin thecommunity,eantia1ly in the. e manner s n »trtner,it


is ba-be givenwneideration0 in trfltica.Tiabc.:rdof asaement

is in hj case I1o.d e propy andineome L iteofndia. .

cretionof theprop‘rTty±nd rofit.. In kv.ewayi tobenacted,•


whena baxp,..yerbuySor _(,311.2urtiale;:cr rentaor 1et ont energyto .

a priee,w±lahon aconntsf -n identityof mtutthepm.umed


estimateddifft=t1?,thanit tou1dbe havebeen.etYimated,if anyideni.

tityof intereatshudnotoxisted.

rrienalltheJiareJ(7Trta)in companyor someof themnre

seldunderauchcircno:_tances,thntit i 1ie1y, h-5tin tetaityu s'Ale

of thepropertyof theco:.asy,ir ind..:3tryof thein.tittnionis ine

tended- in nelear iu an e -4 /C1 be

collectiyely-atriongthc cici - cr,otablerenicircame

etcnces2ud the22oLitaccordi.tgto T;In Ta:;e33t,:ert4sois tax-




able.

.111aaaa innutrial !-,auJarez in sub-companies,

wnich.arecunnectedd_th?_heocspny (daughter-oonpanies)andhas.

.raiseda loan,whichis in lavourof Le sub-conpaiee,can thecommunr

ily in whichtheeaidoom2cayis liableforassessm2ntdemaad,t!utthe,

samecoarseshouldbe •skenin rela-t:iontodeductionfroodebt,and

debtsintQrsAbythetguation3hou1dot acxi, i. theprincipl


companywithsub-cumpanieshadbeeuonecompany,consequentlyso thst



Lamdmkt lovens

If a person,caapenyor residentoutsideth

comaunity-nomatteriftho- concernediaformact a finisher,lend


der,paranteror comesuchthing- afterthecircum.tancezmu:_tbe

presumedtobeinterestedin tnybusinezir operion,ehichi$ azses-

ced inthecommunity,e!Jaantiallyin theE-memannernsa partner,it

is tobegivenconziderationtoin taxstion.tnebord of as,e*suont

isinthiscaseallo“edtoezt-im:-4tepreprtyandincome,t dis.


cretionof theeroprtymd profite.In the_ame!myJe:tobeaacted,

whena baxpayerboysor :ellsarticlesor rentsorletsoutenergyto

a price,whichon w_conntof n identityof intertutzmustbepresumed

estimateddiffrentlythen14,wc7ldbehavebeenestimated,ifanyideme

tityofintsrestshadnotexiated.

Whenallthesnarec(prta)incempanyoraomeof themare

soldundersuchcirumetences„tke:titislikely,Llintinhealitya sale

of thepropertycf thecempany,'eheindestryof theinLitutionisin-

tended- in <rtleor inancenli pdrt- Lhetaxetionbedone

colleativelyamongthestidsellere r the probableren1circume

stance3:2ndthe accordiugtotiÅeactatTaxesotherwiseistaxe


able.

!fhlonaainduetrialCompanyhasshoreeinsub-companies,

whichareconnectedwithLhscompany(daughter-companiee)andhaa

raiseda loan„77Liahisin favauroft2:esub-companiee,canthecommune

ityinwhichthezaidcompaayisliablefcraz:Beesmentdemand,thatthe

aamecourseahonldbe ft:keninrelationtodeductionfromdebtand

debtsintere2tby thetaxations shouldbe acted,if theprinoWI

companywithcub-companie.>hadbeenonecaapcny,cansequentlyso that



Land at lovena

a peron,o.mp..myorintitutionrei-identcutsidetL

comuuity-nomatterift.o. cnncrrnedinfermact a finiser,lenti


der,goarantcror somest= thing aftertcecironmAsnceims t be

preaumedtobeintrtreaLedinsnybusinessercperaion,whichisasees-

	

pdinthecommunity,cJtantiallyintht mt:.nnfira.ea )-rcner,it

tobe givencnn.dleratianc inta.xsti:n.Trekrd -f dment

is n21e€,71to ,-d":n t itso n dis-

eretienof theorcocrty ln ijt4ev b€sncted,

ene taxpayer artiJle.c” re:itzer itsL^u= ez,ergybo


-nptloe3vi!iic•!cn ,-eerntcf -nidYntit(:cfiut-rott.:mu-tbnPrt.suaed

eatimateddiff-rent1vttiiit ;n idbwna‘ini'pen ifsnyiden-

tityof nete iJt•cd,

nen allthe 'scre_1,-nr) 1.1,,n1-?any ;um4cf ,,hemnre

holdundcr:;uch t.hrit .61kteclity”le

cf t-he--,neppertyrf thrcom-nny, induntrvOf tnein.lenionis

t nded- in nrleorin,ne , Jrt - ch1 thc dene

sol,ouLiv,13ymmong c.,11kr: t- ',,robnblereuisircum-

incetnnnthe2m-i.ncooreLrtci»ie. ct.24gr.4.1-ei4taxe


lble„

Wbtaaa efAl7tnynancu.flresinzuk-companies,

	

'bichareconnectd-iyit!‘nL ccm.::vy(daugl..ter-apanie‘)and

reied a loan,,mhichisinftvourefttesub-compardes,n theeommun-

ityinmhichthesaiducc:acyicliaclnfbrassesm»lit.de,rndit!ntthe

ssmecourcesheuldbe te2...cnin eelaticnnoner-j-:ctionfrom4:ebtand

blotaintercultby thetaxationi :henkbe tcd,i. .cepri;:icip:l

co.apaNywith&Ubsooepzuiedhadbaeuoueeomp?.ny,con,st)quentlyso that



deductionis to be doneproportionellyOn thewholegro,as-property:.

andthegross-keseramemeamaincomein therespectivecommunities.

Rerisitionaboutthatsuchdistributionof debtand

debts-interestis to be done,mustbe sentthe::tate-taxation-com,.

miteawithintheendofMarchin theyearof aasessment.TheCom-

miteeundertake3thediatribution-whenaverage-assessmenttakes

placefor thevnoleof 3 years-of thedadactionsbetweenthedif-

ferentcommunities,ditErgivi3pthe..:eand th;•2ompniesoecesion

toLivean c2inioaandJLer gixkagprocurig othf:rwi.eneem:4-,

saryinformIntioas.Tf of Yaa2emonie2.arechargeablein the

samecommuaity,theL;t-ate-taxation-Commiteehab tcciatributothede-

dnotionfallingto -4e.aid3ommunilybEten & comp=iec..

thenmorecompauieaaremutuallycombined(mother-anddaughter

coapanies)andtheyareataadingundet shesameadministration,the

quetionaboutdiatributionof thegeneral-costsof thecompantes-

so a$ experimentalexpen:Jes,patent-expenses,royaltiesandsuch

things- if thias•arenoteyclustvelytoreferto oneof thecogpaniesx

canbe broughtin fortne3tate-taxation-Coamiieeto finaldeceeion

by thecommunitiesconcernedor by the'companies.Reouisitionabout

it hasto be brcugultin vithintheendefkarchin theyearof assess-

ment.



-2-

deductionis tobe doneproportionallyon thevholegross-property

andthegross-imsmiammmmameincomein therespectivecommunities.

Rerisitionaboutthatsuchdistributionof debtand

debte-int...irestis tobedone,mustbe senttheAate-ta;:ationr-com-

miteewithintheeadofM!rchin theyearof ausesement.TheCom-

miteeundertakesthedistribu"don-wheneverage-assesmenttakes

plecefor the7holeof 3 years- of thedeductionsbetzeenthedif-

fe.rent communitiee, afler the:ieand ',I;omp.tniesaccasion


to givean opinionand iftergivisegprocuringtheotherwi,eneces4

sz!ryinformationc.If moreof arechargeablein the


2amecommunity,thttLtete-taxation-Comitee has to distributethede-

ductionfallingto chesaidcommunitybc:tween-necompanies.

Whenmorecompaniesaremutuallycombined(motter-anddaughter

companies)andtheyarestandingunder:hesameadministration,the

questionaboutdistributionof thegeneral-costsof thecompantes-

so as experimentalexpenses,patent-e4penues eroya1tiesandsuch

things - if thitaeare notexclustivelyto referto oneof thecompaniesx

canbe broughtin forthe:Aate-taxation-Commiieetofinaldecesion

by thecommunitiascuucernedor by thecomoanies.hequisitionabout

it hnzto be brougatin vitnintheendofMarchin t»eyeerof asses.—

ment.



deduction 145to be done proportionally on thz. whole g2ican.property

and the groue.insimneft eme income in the respeotive oommunitlea.

Repi‘ition abeut tht

is to be done, aflet

mitce flthin the eud aft:r:rbh 1:

adtee un4:ertake the di,tribution-

pLee fer the whole of


ouch diotribution of debt and

be en" =.-tate.toxation-coor

3.2e2ument. The Cee-

f:en nverage-,--e.swent takeu

kleki.;odou. ifetteen the dif.

fereatie.ummunitiez, u“o 24-)e•,nie.t ouceilon

in und giMmg 9i-ocuArg o neCe:Ai

miry ir "L. o JauL,m;; tr.ecbrgeah1ein the

	

uoamehity, to niAribute the de-

dtetiou falliug .-;ommorj.ybz •:eu asonf-hiet.

Zhen more 3cmpar1o::arn mutually combi:i.ed(mothereand daughter

campaniet) and they are _tanding uno.ar _he iiameadminietration, the

questicu about diJtribution of the general-eo:*e of the compaz4es-

0 3.S experinental expenes, patent-expen:es,royaltie:,andzuch

t;-dnga JSeai-e not ex.:duLlvelytioretorte oneof LhL compatien

	

be brciuht to final decezion

by rhe ocunitie t:oLnerhednr about

' it 4ou be brugt vithin tho.er13 of Maruh in the year of assesz-




ment.



'

-2e

deduetionis tobedoneproscrtienallyon thegholegrine-property


andthegroeaeinzurmammgotim_iecOMOto thereepectivecommunitles.

euuit 4tba brnit.:tzt distributionofdebtond


debte.interat:iis to e ione,mtLt.be ..ienctheztate-4.44x.atien-com-

mitemilit!Ilnthetai4f Mn& in t.heyear02 a-Jse.:ameat.TheOom-

-Mteeiindertakehe-dietribtition-•'41enoveragement takem

;914e.,v'r:±sewholeof) yeg.r2-
Lieduotiors,botreeh+hed1f.•

'fv.ren%communitte3,fterRiv1g thee zit:d C:aap..11eLoccmtom


W/t1w!flopialon2.mdr:ftergtflogiirocuring
:neoz2.1artLeneoe,4

,

ehryinfielMptiono.If90:e of ie campaiCbyzree.1.1i,,,rgf:hie1n the

;(12MØ.--Oommuhtty,tho e-taxa-vion-CoMmit&ea tocasetri1/2-te.?thede-

citIo!..tonfa2iirg0 be;:xid hci c.en •:Dmpanicz.

!henmorecompeuie:-aremuuaiy cembied(moLer-undd'..lughter

c)mpantru)anzitheyare..tendin2.unjeri.Lesame-&1n13Lretion,the

cb.-Yetdi.fLribu:1onof genereI-co4.:of oornoznfres-

:,o eiverirn,,n1expen,e2,oaeat-etx,:net;,royaltim:7,nJuoh

•
:Since- netw.-211:4ve1yto ehen; th.compablesx

. tz) e.eoes/on

by 1icconrtunit.ic.fJen=ed cr

1fh tflbe tn


mmiL.

ihn

intre a.e.ses.e



I .

Translatlonor.paragraph15 or soredu<ianlae datea L4/9-14=7.

Morse rcrelPateltielensund 11m1tenecmpanlassnd

_ctnerccrnirinieswlth 11m1tenreepcnelbllity,ccrperatione

an4 1nstItut1cnemay, lr puhlle Interestsao net tell

againet 1f, obtaln ecneese10n tc perchneeani eun claltw

cr mines en ccnaltlons rixen by tno

By -Tantino:a cendltienann rix.lrrcr the terws tfte

rc11cw1tv.rundamentalru1se ars tc be cheervea:

I . The ecncoeslon1s tc riaricta pernen, ecmpany,

corporat1encr lnstItuticn. AS a ruit:lt snculu he ae-

manelett,thnt tns 4eareior the ec;pany,eerperatlenor

inst1tutten16 dem1c118c ln herfay, ana enLlru.;.ycr part-

ly ecneiste or ncese cuticlene. It may he uk!nandea,that

noree Capltal 1s p.11cireUtc p:.4rc;a:ze.ir it 18 a cce.pany,

wnlch asZ8 rer eeneesslon,tflurdmay hu flxeu eccuaticne

witftthd purpose tr •vo1u, tftat mujoeutyef thS ocnip.,uys


enzsree W1i± he osn2a h. fcraIfilciticXejw, rore1,Tnccr4pai11e8

or ecnec4e,wnc etnerwle2run in th18 cc,intry,cr whe


18 ln pceeded1cntf tne enar~r1ty 1n triyotngr cemp_Lny,

whlon rIns winw fltnls ecsintry. rus,s11. (se-




mnnasd, that tri.ecn-Anlist.ervireelp1tus,undn kflinar;eRtrae-

t1ca ecrameiæas,shail answer te a'igs' 1/3 or the expenneu-

lLylvaciby purerasa cr ths ciani er mlne an,;arreetleaor

tne neeeesaryplant.

jurthir it &1j aemnnned,ttat thg eeffipanyputs ap

eurnelent sec..eltyrer Lnd ceuln-rycperttichcvde hz!rie.le

or st.isaet 3 mentns. This sscharlt,faus u3dpceee

unless by parm1ssIcn tna G‘verw,g“ranu thust ri",ta


3galn aceerain tc.tre GevariøentsoecianJ1r cflipesaaor



2.

2. - The eonoseeien purhate the utIllzatleu er Lnd Gr

claln aeoeralu tc tbo ocualtloneriztaa 14 tne ocuoesettn

aua tc the tellsiaticu iu force at auy

3. tixplorldrworke fer commenclemeutcr mluin must ha cuaer-

taxen wittln a certtan fixee

The extr?-ntiounust be mtuarlikeacecralak:te the legia-

latlenat any tIme, .1r the Gcliernmeulle of rhe Cplulen,

that the extractleu ef a eenelseraty alvaree rros.

wiltt sfl• ccualuera us vdnerilke,aud atiecturiaito lhle

effect te the raiinaeror tne mino le net phoyea, tt may-he

derraueed thaL thc-7»lneersdr Prcucoe a uelieLefer future ex-

tracricuc. Pi.r,luecver a fixe4 Dericae. The scheraqmuat

he aelDere, rcr aeceptuuee by the Goverie~ L1 thA L'itest.

4 meuth after -auscuncerauuL cr tne request. Kxtrak,ticu lauat
the

he perferu,s:i i Åu tc/eeheL;e hy che 4c.va..-bu3tat;

alteraticua r:Eye,rewever, tise wItu peit:a'seicnftch,trH

Gcvernelnt. thetker Cr fletthe extractlen la in ueecraanoe

with the ..tcepted th: eaee G: eiffeseuee cc be

dettlea by arkItntic“.

	

4, Durlbb;er:eetleucu extracticb cf te fune shals ae far

ae pcelhle cnly he enoicys:;eer‘meu t ataff, tincare neree

eitleleas cr bcru la :ievics7ur, uet puhlie iuterose

tesas aialhet 1L, alec ferel;u wer,:ri,ea he npscyO , when th,'y

live, th.Jludt y.?nr. 11 tfl(: ucree

mauatketare, ,,cree .terialarbincreJ iusurauee he ;;IvenCh2

prrartaeu, The rulea 1u aleoraanees.itn tne apelintIcn cf

thla previssienare te he -1you.fttne ceneeseicn.

	

5. TfleWcrd.re,miet tietbe 1t:Ipose..tc receilft,,:ocaslaetead

or money as remuneraticnr‘lsrl; cr he uritrea atly

.aS te the peretrieeCr I.e0de (ayuwalteptceleant other materll

tor tftewort nct ecutntea). ‘ooissane.ctner fleliities,Twnion



3.

are del1Vered to be ueea by trk!werKmerr,may enly be chargea.

aga1nut.tne1r 1r tnoy ure thrtwuaw3y cr aammaned una

1n such eauu enly w1th the1r aetual value aceoraIn(tte actUal

ecat lese reasonable aeauction fcr on the day or dullvery

to th,Jworianan 1n question. 1f the mine nas Ite own encp


for thewcrxmeutne net profltafterauttItee a t:ounts shall

oe useafor tnepubliegooaor theworKmun. The uee Iu tc he

flvedaftera ecuno11 uppcinted by the worsmen, hau been neara;

in daeu of diffefeneetheeoun•11may planethe ease berere

the Governmentfor deeIslon.

The cenceesicnalrssheulu he eKeU to followtheserales,

whlenthe CoVernmentmay deciae upon rer aounterminingor the

1ntaxleationand umu41ng er spIrlteuuliuttercasecagetpthe

PcpulatIonahnexeatc themine.

Purther tne ecneeesScna1reunculahe requirea to be re-

spontilhlefor tnlu ocntractorsae ror ae regaranfullfIllment

of tne1rchligutionetc trt.twcrXmen at plante holongin-:to

tnu Tine.

be 1f theecneeeulonlo sup;iceedte rueult in a large num-

ber worrmen ror conetructIcnof tho Twunt, th9rocneesulo-

naIre eboul, hu askeu Le see tc, that tne worXmon anA popu-

latIon annexuu Lc the plant, alreaf4yrrem tho etart are ee-

odre:.1a temperarymeetin•- hottee.Tne eoneees1onaireshould

alscbe aeked to placea reasonubleamcunt at diepoual for

publIcbreed1ngamchget the eeriZmenanu icr eler1cul erVIce

aueerd1w: te rules, whIeb might be fixedhy the elerinalae-

partmont.

Yurther the ecnceeelenalre,cnr.rdest Yrem tre mernuaj.

department,incula be asced rer sectaft•for the wcrtmenthe

neeeeeavymea1cal help by a aceter h.A.trIn*rIxud habitatlen

and to mninta1a nu1tnIe ule-nousenith root.for isclutlen



ana modern equIpped.

iarther the ccncassionalremlght he askea Lo rcruua to

the GovernmentItS expenses to etrenp:thenedpoIlecrorea.

7. If cir»umstunceemakes it neceesaryor zetlIrablethe


concessIonaIreshould be dencedon reascuableterme anG wilh-

oat any pront to securi rcr the wcricmal.ana stdrr heestpy

and surrlelantlarga awesllugsaud ,Prcunuror errectlonof

thelr cwn home wIth rcads, Water arain and eseOtr10 Ilghte

ana vouna ror publle meetin-house W1th reaulngrocrete.,

rocr rcr ccoperaLleor ether traue etc.- everytningaearU-

irr to provielens, whicn 1n case dre to he r1Wed by the

Govarnment.

In the avant cn rtriRs cr loc:coutthe cencossiondlruls

not witbout verwleslcnfrcr the «hcvernmenttlaepartment 111

Juestionallowad to ,71vethe workmen notice rrom their

awellings cr nouse lemsea to tnem.

DIerute whotner the nctiee is erroeted by etrIke or loct-

out, Is to be settled by the ffeverhment.

Iu ease or edle ci neude cr hreond not ceoupled the con-

ceselcnalre1s to tage care, tndL LtH tittiodeeanentalne,

a clause to the tnat it ln Ine fLadureaIls be Sin-

poselbie te enaritenrT2r ncusert:nt nucessary 1c eover


Intdreston edcltsl, aluteudawe,taxce, rates anu uduilnletra-

tion and rnscn:bia ,tehr.claticu.‘;cr:eepcnuln,rules are to

he rellowea,1r lease cr 71scuncarent1s•useainstead sa1,1.

In Lne ev.;nttY dlepuL re the Idr,,nessor tne

le tc be r1ea by beuserenteounes1- ir vu•n IntalLutlenevIst-

er by the 9 h,:i.rIcr htgletrdte.

1r the ecnease1nnle suppcsed tc Invelve towns1KaecIonl-

zatIcn or 3 cempdratIveIare popaldtlon,the ecncesslonaIre.



5.

unculd bo asked tc aefray .theexpenedd by pluanInt,",cr echdm,!

for regulaticnwhIch snals he forwardeethrci“h the local

autcrItitistc thd ztvernmental departmentIn queetscn.

By deelderInr:cn rho rernsSaticeIhe cepartmentmly ae-

mnna frrm thd ecneduzIcnilrofree grcuna ror publle roade

etreet - ne well within az arcuna tha roulatea. rui.zIon -

and rwcune rcr errectloncr bulsdInrtdfcr ochoolz,church,

mall, teSer!›raph,custcmhoude,court and prldon.

Yurther the concoerlonalre acecralnP:tc ctestInatlenby

the KInt may he s81çt tc trunsfor tO the MUnleipaiIn gueSt-
lon at dcst prIce t Interastand ctror »xpensuuany itrcund,
whloh he hu.ynot use fer rsz cwh pur cue aistwhich le ecn-

sidere.::statats rer ecicnIznt.lenor cther Nunicipalohjacts

beelns thcdo mnntlened la the precoodlnrpassus.

If weement ls not rencheu re tho purchasesum thld ls

tc be sottld by :flctstica, base:2cn the ecnadtIonujust

entlened.

The Munlelpuimust nct without pormleslen frcm thd

sell any paroel cr the ItTcund routin In thIs way.

	

8. The concesulcnalresheuld be askoe partly cr.in Whole


tc rofund the expensos by mnintenunceann repalr cf publio

rcadu , hrla.oz nfr. ‘ceb-zd, thdse expe;nc.,cara zuprcsed

tc be ccrieldenbsy by thetrer;lur cr the mln3.


hrld2,eeand aces, wn1cr tne ocncou-lcirklremuy ecnstruct,

aro tc he psseeoat rree dlspcsal fct the pubIlc, lf the

gcverclont c1:2od,thnt trle can bd dcne wItrcut eesentlal

erwbue'-:rcr thd mlue.

	

9. Th:tecnodzSIcwdro Id nct alicwed - wItticutpermleulon

frcy tro napartment- tc entor any atreementwitri the purtgo
cr r etItleue risinti;of prlees cn mlnla< preductu la thls

ccuntry..



6.

10. The ecnceeslcn may centaltia cena1tIon't0the errect,
that the rennement cr the mlnlnT prchaete ehals be unuor-

taken 1n thle echntry as rar as pcssible, anel that ncree
tra3eemen ehall havo thu cppert.unity Cr buyine a eertaln
part cr the produetica at eame price an4 turma OS 1J

reached by uanas iree eale. The heparCnent may in each
epecaal ease glve cieuer ruses re the utliat1en cr ccadl-
tlenea, whler are intrchaceaaccerdlnr te thiu paragraph.

zz. zrany clalm cr m1no, whIch lo Inveleea 1h thd etriceg- .

elen, by the henceeelenaire cr any eishis cloneat preete-
hesecre 1$ hcatc:h1at a price, ahlch muut he coneldered
absclutuiv mleprepertionte tc tte3value, there nny be put
ce.,catIche elth tr,s, chject cr ftee!,r1n: rc:r the cr11nal
enGer 1 eurplea te th,tpurcraaeatc., c4ce rer ever cr !.4,5

iii annual rcyalty cr c.thr recnr.:ratIen.

12. The cenceselchalreuhrjU.hu rcitieste tc euhmlt hira-
aeir tc thette previ$J1cus, whien at •ny time nay he he
e1ded uren hy the vcverumuiltal heuartmeur le queetich

,.41th th chihet tr the re11r1lunent cr tho
cely.1t1cha.

The dettartt,ent na\ (ftlajY» a centroller, etic accerC1w:
tc rules, rlred by ch:4hepartment, la allevich thCSO neane
cr ocntrcl, whier 1a echelderednaceseary.

Re the neceaalty er the centreflera demanhe au rerardu
tre centrel, trn eencheelcnalre may the hepartmente
clelen. ThP., centrcllar muat heivarc cemplete eecrecy aa
rar ks etranc'er echettene -*cut lcythIrr, whler might ccmh
te hjp knews r,) tbd str.uir. hle renunuratlen la tc

be rixed by the aepArment •ne. Is tc U. rerenhed the 9citern-
m,:nt heythe ecncceeIenalro. 1r 1 eemmon centrel.er 1e en-



gaged tc locicafter mere pltnte, cr part ot er ttiti

ocntry, each plant may be ruquIrv,1 to pay a mart.sln ratv

to cover the expenees.

The coneeselen 1$ tc hu .truntuaror s A1mittou pvricu


cr ap tc )0 years frcm Lbe uate cr tw: ccrioevalen.

At termluatice ecnueselen the riant wItr.Aanu

unu rlhts wltnln tbe cencessane circumference,ths lntrinalo

m161nt maerinery witn builalien; ana rcaus witnIn the clreum-.

ference ls tc be hande; ovar tc the 3tateau itå pccparty

NIthout payment.

The reet cr tre ruilainga ann macrloery belcw:Xw,: to

tro mlne,-anc whieh aeorretånT te 1.Yen1nInlaw ;aa:"be mevaa.,

as vfll ta rallz.cads, ropawaysana hurbourplant may ba taken

ever by the Stato neccra1nz tc vaIosat1cn ut the Zitatus expense

or nny be aemanaaa tule'n away a certaln 11m1tea tim-




flved bv the demrtment.

•	 Por the concessicn nny bu fixoU u r0y44Ly on Uvery tone


of ore.

The royaity erals fc: tbe :lrut 10 years bu flueu 1n tne

aoneeee1onana 1uter rer a parlecie cr 10 yeurs at tne LAme by

agreement between tne ocnoveelcnuir.; and Ltiv uupartment or 1f

no agreement rasults by eerbltraticn hy trree gentiemen,appOlat-'

ed by the Ling 1n evary caee. settlanent 18 aheclute.

The Stnte anu Lre cenneen1ena1ra partaxe eueb wlth half

or the expenees invelvau by the arbltratlen.

The Wilury c: ttic membere cr Lne urbitraticnocurt la

flrea by the Jcvernment.

TntsrOyalty ehOU1a he rlYea tc '~wer tc cnu fcr tfte.

fcl.:0W1ce? 10 year.‘ per1cae by tne X1ru itlpuluteo percont of

'the^valee of the ore at the mInel Teacty fcr aellvery tc

_AmeiterOr expert, 108* expeneus by mAning ecrtlw,agyt



s,

m1111ng ana transportfrom mlne to scrtInghouseand mIll,

bwt without allowance for adm1n1Stratlenana dost or

plant, Interestcr money Invosteaana overnaaaexpenses.

The King may fer oertaie perloaesarcp tne rcytsty,

for Instence if Liiiora iu renned 1n thls ceuntry.

15. icr tronsrerancocc tnd eaaim or mlue cc oth„trea

ecncese1cnIs odeessary,ewerA1r tin new ownor is nor-




weglan kun1e1pa1Gr nerse elt1zen.

Tre new cwner must acoept the ocudlt1cnsSt1pulated

111the er1g1nalcenalticn. To tne cencesslontlayho

annexed cena1t1ensas dealt witr above duder elause I.

I. Tns ecnceselenonculd be ktrontedoniy ir elder 1Ien8,


servitutscr part1eulare1mccr1ance1ocntractscr lease

and sim1lar servltutesare remeved or -t1von pricrltyaftør

the ocnalticnsneutIoned 1n the ecluteete1onInolutelvefines

ac.:,ord1wttc paragranr26.

17. It le tallc;iedtO put up otner ecnaltlens,whIon In the

case nav r- ectilaerecnocessaryfor publle reasone

cr fer ecnserviu- just1tleeprivat interueLa.

Tne ecncesslenaod cenditicns mentloneu1n the samn

arrI11n •reglstratedat the concessicnalresexpense.

W-111ater re lstratigrioarvflutesGa tnose 1u clautie13

neaticnedpropertleuana 1cems falss uway when tcdy ure

trtnsferedto Lnu .tat acvcraif.tte the cencessIen.

When the ninc ls tronareredte tnd Utatd, a etemmunleo-

tIou re thie, snall be glven the snerlf ror reastrzAticn.

he, whe grants cr have grantei noney LÆSIZ1dLtortpsae 1n

tne nine, May, IC the etwatlenu rcr parchaseaccordln, tc

thIe law 18 presetlt,cotbefcrenandbe gruntedcencession

acecraIn- tc trls paragraphte purenase,Andrun the mInet If

triepurcheam iu utfeCtcÀ hy roreed auetlon, provlaod he at



á



that t1nleetlls le a parrnue.The conoesolcnpericnele to

run from the date cr fleocnoeseich,ehile the other conal.
tione come into rcree,whun the purchaso lo erfootee,.

ir the oehor cr the mluo pricr ticthe paeuee:attaiment

or concession,rtkehought It acralug to ocueossitnr.ora

IlmiteUperlcUe, theu the conossolcnfor the pawnee shas he

extuteefor tne remaining utulthercr years of tho-ocuoemeloa-

pericde.


