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Geologiskeundersøkelseri Grongfeltet1973

Rapportnr. 4. Oversiktover Gjersvikgruppensgrønnsteiner

og amfibolitteri Hovedfeltet,med mineraliseringer.

I denne rapportener hovedvektenlagt på de områderhvor jegselv har drevet regionalkartlegging(se skisse); supplert ienkeltestrøk av andre medarbeidere: G. Johannesen1972,A. Reinsbakken1973. I rapportfra 1972 ble ikke mineraliser-ingene omtalt. Disse blir her - så langt jeg har oversikt over -ordnet stratigrafisk. Tilgrensendeområderi syd og øst, hvorjeg har hatt noen rekognoseringsturer,blir også betraktet.

Forutenkart og spredtedagboksnotaterav S. Foslie,byggerrapportenpå følgendearbeider:

Chr. Oftedahl: Oversiktover Grongfeltetsskjerp og malmfore-
komster,N.G.U. 202, 1958.

Enkelte av N.G.U.'s rapporter.

Diverse rapporter,eventueltbare kart, av studenterfra Imperial
College,London 1971-73,fra området Skorovas-
klumpen - s. Grøndalsfjell- øversteNesåvann -
Havdalsvann.

S. Kollung: Geologiskeundersøkelseri NV-lige deler av
Grongfeltet,1972. - I tilleggtil rapport
dagboksnOtaterom mineraliseringer.

G. Johannesen: Feltrapportfra geologiskkartleggingomkring
Gjersvik,1972.

Ø. Pettersen: Feltrapportfra geologiskkarteringi om/ådet
Gjersvikklumpen- Mariafjellsommeren1972.

Ø. Pettersen: Oppfølgingi felt av EM-anomalierfra helikopter-
målinger,1972.

Jensen og
Ø. Pettersen: Prøver fra skjerp,mineralisertesoner og anomali-

soner, 1972.

Kollung:	 Geologiskeundersøkelseri Grongfeltet1973,

rapporter 1. - 3.

A. Reinsbakken.Småvatn- SøndreMøkkelvikfjellArea:
A PreliminaryReport,1973.

Henvisningeruten navn gjeldermine egne rapporter.
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Stratigrafi:

Den stratigrafiskeinndelingenav grønnsteinerog amfibolittiske
bergarterbygger i første rekke på slike enheter som kan følges
over størreavstander. Deretterblir grønnsteinersom fins mer
lokalt innenforen og samme enhet trukketfram. Som i 1972-
rapportener bergartenedelt opp i en eldre amfibolittserieog
en yngre grønnsteinserie. Det som i 1972 ble kalt øvre grønnstein
tilsvarerdet som nedenfor er kalt eldre grønnsteiner,mens undre
grønnsteintilsvareryngre grønnsteiner. I skjemaetnedenfor
representererbare tallene 1 - 7 stratigrafien,mens bokstavene
ikke har noe med stratigrafienå gjøre.

Grønnsteinserien.

7. Yngste grønnsteiner. a) Kvartsrikgrønnstein(metadacitt)på
Nouna.

b) Grønnsteinerfra Ingulsvannog syd-
vestover.

6. Yngre grønnsteiner. a) Hovedtype:mørk, finkorniggrønnstein.
Varietet:stilpnomelangrønnstein.
"Gjersvikgrønnsteinsensu strictu".

Grønnsteinsyd for Grøndalen.

Lys, groveregrønnstein.

Møkkelvikdalen- Småvatn:Lysere
grønnsteiner,vekslendemassive og
skifrige.

5. Eldre grønnsteiner. Overveiendefoliertegrønnsteiner.
Nord for Tunnsjødallysere, svakere
foliert. Med massiv grønnstein.

Fra Tunnsjødalog sydovermørkere,
båndet, amfibolittiskgrønnstein.

Amfibolittserien.

4. Skifrig,amfibolittiskgrønnstein. n. Steinfjell- Tromsfjell.

3. Båndet amfibolitt. Nord for 1. Tromselv.

2. Båndet hornblendegneis(amfibolitt). Øverst i Tromsdal -
Grøndalen.

? 1. Mørk amfibolittsyd for Grøndalen.

Til denne stratigrafiskeinndelingenbør bemerkes at enhetene
ikke nødvendigvisbehøverrepresentereet og samme tidsintervall
i de ulike deler av området,da faciesforandringersom kjent er
meget vanlig i vulkanskebergarter.
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Amfibolittserien:

Amfibolittserienhar meget lite av mineraliseringer,og blir
bare omtalt ganske kort.

Amfibolittsyd for Grøndalen.

Amfibolittengrenser opp til Heimdalshaugengabbro fra 0-kanten
av v. Lillefjellog sydøstover. Meget mørk, forholdsvisfin-
kornig, skifrigbergartmed enkeltegrovere,gabbroidelegemer.
Tynn kvartskeratofyrsett helt i syd. - Eneste bergartsenhet
som det er påvist er i amfibolittfacies. Kan muligensvære en

finkornig,forskifretrandfaciesav Heimdalshaugengabbro
(rapportnr. 2).

I Lilleå er der en rustsonemed svovelkisimpregnasjon.

Båndet hornblendegneis(amfibolitt).

I vest grensergneisen til Gulagruppen. På N-sida av v. Lillefjell
grenserden til Heimdalshaugengabbro - i syd. Det gjør den etter
Chr. Oftedahlskartskisseogså lenger SV (NB: Foslieskart er
temmeliginkonsekventi disse områder.)

Båndene er fra lyse, kvartsdiorittisketil mørke amfibolittiske.
Smrlig syd for Tunnsjødaldominererofte de mørke bånd. -
Gneisen er meget sterktgjennomtrengtav granitt (granodioritt).

Iallfallså langt syd som til Tunnsjødaler gneisen i albitt-
amfibolittfacies,samme facies som også de yngre enheter3 og 4
er i.

Mellom gneisen og yngre bergarteri øst er der store granitt-
intrusiver,sammenmed et basisk legeme fra gabbroidtil (kvarts)-
diorittisksammensetning,som er mer finkornigenn Heimdalshaugen
gabbro.

Ingen mineraliseringer kjent i gneisen.

Båndet amfibolitt.

Nord for øversteTromsdalgrenser amfibolittenopp til Gula-
gruppen. Meget heterogen,sterktbåndet bergartsenhet. De
lyseste bånd er vel mye sannsynligkvartskeratofyrer.En del
sure lagerganger. Størregranittunder amfibolittenvest for
Tromsfjell. Meget rikeligav uregelmessige,gabbroidelegemer.
Eneste bergartsenhetsom har serpentinitter(megetsmå legemer).

Ingen mineraliseringer kjent.

Skifrig,amfibolittiskgrønnstein.

Bergartener meget sterkt skifrig,men ganske homogen. Spredte
kvartskeratofyrer.

Der er enkelterustsonermed fattig svovelkisimpregnasjon,ofte
sammenmed magnetittog grafitt. Rustsonenefins både på n. og
s. Steinfjellog ved 1. Tromsvann.
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Grønnsteinserien:

5. Eldre grønnsteiner.

En større del av grønnsteinenehar mer eller mindre tydelig
foliasjon,og disse antas å være metatuffer. Enheten viser
stor forandringfra nord mot syd.

Nordli utviklin . Det er her forholdsvissvak foliasjon,
tildelsutydelig. Sterkereskifrig. Fra s. Steinfjellog syd-
over noen stedermassive metalavaer. Overveiendelysere farge,
men tildelsmørk; i størremektighetopptrermørk, foliert
grønnsteinnord for 1. Tromselv. Amfibolittiskebånd i økende
mengde mot syd.

Mineralogiskkarakteriseresde lysere grønnsteinerved et høyt
aktinolittinnhold.De har lite av jernoksyderog kis.
Metamorfose: høyere del av grønnskiferfaciesmed overgang til
albittamfibolittfaciesi syd.

S dli utviklin . På begge sider av Tunnsjødaler det veks-
lende foliasjon,men for en størredel sterk (båndetgrønnstein).
Mørkere farge enn i nord, p.g.a. overgangfra aktinolitttil
hornblende. Helt mørke, amfibolittiskebånd. Albittamfibolitt-
facies.

Syd for Grøndalener det overveiendesterk foliasjon (båndet
grønnstein).

Nordligster det bare spredteog mindre kvartskeratofyrer. Nord
for 1. Tromselvstor keratofyrenhetsom tildelsgrenser opp til
finkorniggabbro. Den er for en større del sterktbåndet med
mer basisk bergart.

På begge sider av Tunnsjødaler der en stor, basal keratofyr.
I og syd for Grøndalento keratofyrenheteri samme nivå som i
Tunnsjødal: øverst keratofyri båndet vekslingmed grønnstein,
underst glimmerrik,båndet keratofyr. Mindre keratofyreri selve
grønnsteinen.

Av intrusiverer der større og mindre granittermellom s. Stein-
fjell og 1. Tromsfjell. Et sammensattintrusivgranitt/finkornig
gabbro mellom Leukosaiveog 1. Tromsvann.

I syd ligger et stort intrusiv,s. Grøndalsfjellmassivetmed
sammensetningfra gabbro til kvartsdioritt,tildelsmed tydelig
skyvekontaktpå grønnsteinen. Basiskebergarterutgjør største-
delen av massivet. Der er mindre legemer av primæreolivin- og
pyroksengabbroer,mens resten er omvandlettil hornblendegabbro
og dioritt. (P.Walker).

Det er forholdsvislite av mineraliseringeri de eldre grønn-
steiner.

I båndet keratofyr/grønnsteini Grøndalener der to nærliggende
mineraliseringermed svovelkis± magnotkisog kobberkis,etter
geokjemiskeanomalierå dømme også sink. Flere rustsonermed
svovelkis- og geofysiskeanomalier- i samme sone lenger SV.
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Nær den store keratofyrlenger nord, på N-sida av Tunnsjødalen,
erder flere steder rustsonermed svovelkisimpregnasjon.NV
Småvatngård magnetkisimpregnasjon(Oftedahl).

Nær kvartsdioritti samme område,på begge sider av dalen, er
der flere stedermineraliseringer,for det meste bare fattig
svovelkisimpregnasjon.I vegen 1 km SV Småvatnsammensattmalm:
delvis kompaktmagnetkis,delvismagnetittog svovelkisimpregna-
sjon.

Ved Grøndalsdammener det nær finkorniggabbro - i den yngste
del av grønnsteinen- flere kissoner. Mindre,kortere soner har
ganske kompaktmalm med svovelkis,magnet-kisog noe kobberkis.
En øvre, langstraktsone har bare fattig svovelkisimpregnasjon.

Ved den store keratofyrenheti 1. Tromselv og nordfor er der
utstraktemineraliseringer. En større del av dem ved kontakt
til keratofyrpå dens S-sideog nær heterogengabbro; delvis

innenforkeratofyren. Nord for høyde 981 også på den andre sida
av keratofyren. - De fleste steder er der bare svovelkisimpreg-
nasjon. Helt sydvestligster der malm som står i en særstilling
blant Gjersvikgruppensmineraliseringermed hensyn til mineral-
paragenese: svovelkis,kobberkis,sinkblendeog blyglans.

Noe lenger vest er der flere steder svovelkisimpregnasjon,midt
i grønnsteineller ved kontakt til mindre keratofyrer.

Lengernord i feltet er der rustsonermed svovelkisimpregnasjon
i N-kantenav s. Steinfjell.

Nær grensen til yngre grønnsteiner der NV Bjørkvatnetkis-
impregnasjonved tynne keratofyrer. Foruten svovelkis± magnet-
kis delvis også kobberkis.

I de primæregabbroerpå s. Grøndalsfjeller det sett små flekker
med magnetkis,enkeltesteder også kobberkis,i hornblendegabbroen
litt svovelkis,kobberkiS,kobberglansog bornitt (Walker).
Vestligsti gabbroenet større felt med svak magnetkisimpregnasjon
(Oftedahl,skjerpnr. 75).

6. YnEre Erønnsteiner.

a. G'ersvikrønnsteinsensu strictu. En mørk, finkornig,meta-
lava med overveiendemassiv til svakereskifrigstrukturer den
mest utbredtegrønnsteini feltet. Bare vest for Tunnsjøen er
der størremektigheterav sterkereskifriggrønnstein. Også
denne er ganske homogen.

• Grønnsteinenfins i størstmektigheti nord - til Møkkelvikdal-
og syd for Skorovas.

Putestrukturerses bare helt spredt i nord, mens det er funnet
noe mer av dem SØ Skorovas. Grønnsteinermed epidotrikekonkre-
sjoner er meget utbredt. Syd for Skorovasfins slike grønnsteiner
i størremektigheter. Etter C. Halls' oppfatninger disse
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konkresjonerdannet i sterkt deformerteputegrønnsteiner.
Amygdulstrukturerer også meget utbredt,men er ikke blitt
fulgt opp over lengre avstander.- (Basiske)tuffer og agglo-
merater opptrer enkelte steder i mindre mektigheteri området
syd for Skorovas.

MineralogiskkjennetegnesGjersvikgrønnsteinenved å være
meget rik på kloritt og ha forholdsvislite aktinolitt; dette
mineraletkan mangle helt. Et høyt innholdav jernoksyderog
svovelkiser typisk.

Mørkt brunlig, stilpnomelanrikgrønnsteiner en karakteristisk
varietet. Stilpnomelanopptrer i meget varierendemengder,
og det er jevne overgangertil den vanligeklorittgrønnstein.
I områdetnord for Møkkelvikdalenkan stilpnomelangrønnsteinen
følges sammenhengendeover lengre strekninger. I området syd
for Skorovasopptrerden noen steder i vekslingmed kloritt-
grønnstein.

Størreog mindre kvartskeratofyreropptrer- i sterktvekslende
hyppighet- i de fleste deler av området. - Der er også store
mengder intrusiver,trondhjemittog gabbro. Gabbroener ut-
preget finkornig,og kan være rik på grønnsteinsinneslutninger.
Trondhjemittog gabbro er genetisknær knyttettil hverandre,
og opptrerfor en større del i sammensatteintrusiver.
Trondhjemittener den yngste bergart,og gjennomtrengerbåde
grønnsteinog gabbro.

Da Gjersvikgrønnsteinenopptrer i så storemektigheterog kan
være ganske homogen over større områder,er det meget vanskelig,
om overhodetmulig, å få en finere stratigrafiinnenforden.
Til en grovere stratigrafii de områder jeg selv har kartlagt,
blir intrusivene,noen av de størrekeratofyrerog stilpnomelan-
grønnsteinenbenyttet.

De større intrusiversynes alle å være plateformigelegemer som
ligger i tilnærmetsamme nivå, i eldstedel av Gjersvikgrønn-
steinen. Mens ingen av intrusivenenord for Tromsvannhar gått
ned til eldre, foliertgrønnstein,ligger de for en større del
ved kontakt til denne lenger syd. Det kan skyldesfaciesfor-
andringeri grønnsteinen,eller en mindre diskordansmellom in-
trusiverog grønnstein. Det siste er vel mest sannsynlig.-
A. Reinsbakkenhar iaktattmindre diskordanserved N-grensen til
trondhjemittenpå Tunnsjøflyene.

På Foslieskart ses trondhjemitti kontakttil Limingengruppen
mellom Limingenog Tunnsjøen,og på Lillefjellog i Tunnsjøen.
Dette antas å være p.g.a. skyvninger.

I den eldstedel av Gjersvikgrønnsteinener det forholdsvislite
av keratofyrer. Til disse hører sannsynligvisstørrekeratofyrer
nord og nordøst for Bjørkvatnet(Gammelanlisonen).

Av yngre keratofyrerframholderspesielten sone seg, som kan
følges over større avstander: I nordvestligger den i en
invertertantiklinalstruktursyd for Bjørkvatnet. Den er tildels
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agglomeratiskutviklet. Ikke sammenhengendekeratofyreri
samme sone fortsetterretningNØ over Halvveisberget. -
På'østsidaav en mellomliggendesynklinalmed intrusiver
kommer samme keratofyropp igjen ved Rørvann,også her med
antiklinalstruktur.Den fortsetterretning Ø og NØ, tildels
agglomeratisk(østfor Rørvann),til noe NØ Gjersviktjern.
På N-sida av en depresjonssonedukkerkeratofyrerigjen opp
nær Limingen.

Mellom keratofyrenved Gjersviktjernog Mariafjeller det en
større antiklinal. På 0-sidaav antiklinalener der igjen
store keratofyrer,hvorav de vestligevel kan tenkeså tilhøre
samme nivå.

Noe syd for Rørvann- fra over Holmmo - er der en mektig
keratofyri sannsynligvissammenivå som den lenger nord.
Den kan følges mot syd til den går ut i Tunnsjøenvest for
Møkkelvik. Det er her også en annen stor, overliggendekerato-
fyr. Vel mulig er det opprinneligen og samme som er blitt
atskiltved isoklinalfoldning.

Den øversteav disse keratofyreneses å dreie over mot vest,
for - etter et større overdektområde- å ende ved Setertjern.

Lenger syd, ved Hausvik,er der også sannsynligvissamme
keratofyr.

Fra Møkkelvikog nordoverligger der flere keratofyrerunder
den store. Områdether er sterktoverdekt,og det ville være
meget vanskeligå få påvist en eventuellforbindelsemellom dem.

Over Gjersvikmalmener der størremengder keratofyr. Den ligger
i synklinalvest for den antiklinalaksenden utholdendekerato-
fyren ligger i, og synes derfor å tilhøreet annet nivå enn denne.

Syd for Limingener der størrekeratofyrernærmereLimingen-
gruppen. Nord for vannet er det en stor keratofyri kontakt

til denne.

Stilpnomelangrønnsteinenligger i områdetmellom Rørvann og
Nøkkelviknoe under intrusiveneog over den store keratofyr.
Nord for Rørvannligger samme stilpnomelangrønnsteindirekte på
keratofyren. Tildelsdanner den antiklinalstrukturersammen med
keratofyren. - I fortsettelsenav samme antiklinalakselenger
nord, mellom Lillefjellog Sletklumpen,er det igjen stilpnomelan-
grønnstein.

En større del av mineraliseringeneligger i nærheten av kerato-
fyrer, tildelsligger de i kontakt til disse. Ofte er det også
noe blåkvarts. Andre mineraliseringerer uten tilknytningtil
keratofyrer. Mens keratofyrenesom oftest har mer eller mindre
svovelkissom impregnasjon,er det sjeldentå se sterkerekis-
konsentrasjoneri dem, og de fører ikke kobberkis.

Mineraliseringeri områdetnord for Møkkelvikdalkan etter strati-
grafien skissertovenfordeles i eldre og yngre mineraliseringer.

Eldre mineraliseringerligger nær intrusivene,eller i grønnsteins-
inneslutningerinnenfordisse (gabbro). Der intrusiveneeventuelt
mangler,nær eldre grønnstein.
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I gabbromassivetpå N-sida av Bjørkvatner der en rekke rust-
soner med svovelkisimpregnasjon.I gabbro syd for 1. Tromselv
er der korte soner med impregnasjon.

Litt i hengen av gabbroenN Bjørkvatner der en langstrakt
sone med svovelkisimpregnasjon.

Syd for Tromsvanner det i synklinalnær grensentil eldre
grønnsteinen langstraktsone med svovelkisimpregnasjon.
I Ø-skråningenav Tromsfjeller det i omtrent sammenivå(etter Oftedah)
kobberførendemalm sammenmed vasskis (svovelkis).

En langstraktsone med typisk vasskis- båndet svovelkis/magnetitt-
ligger nær oppunderintrusiveneSØ Bjørkvatnet(Selbekkskjerpene).
Samme type malm i samme nivå fins ved tjern 2 km lenger SV.

Av eldre mineraliseringerkan sannsynligvisogså regnes Gammelanlia,
som ligger NØ Bjørkvatnet. Det er her svovelkismalm,fra impregna-
sjon til massiv. Malmen, som fins i flere ulike soner, ligger
helt i kontakt til, eller meget nær en størrekeratofyr.

Til yngre mineraliseringerhører Gjersvikmalmen. Den fører
svovelkis,magnetkis,kobberkisog litt sinkblende.

Langs den ovenfornevnte antiklinalaksemed store keratofyrer
og stilpnomelangrønnstein,som i nord kan ses å ligge på 0-sida
av Gjersviksynklinalen,er der flere stedermineraliseringer.

I områdetnord for Lillefjeller der mange rustsonermed fattige
svovelkisimpregnasjoner.De ligger delvis i stilpnomelangrønn-
steinen,delvis i vanlig klorittgrønnstein.Ellers er det i
stilpnomelangrønnsteinenbare sett mineraliseringeri området
NV Holmmo,hvorav en sterkeresvovelkisimpregnasjonved vann 2km
fra gården. - Rett vest for Holmmo er der et større rustfelt med
fattig impregnasjonlike under stilpnomelangrønnstein,og i
lengre avstandfra underliggende,store keratofyr.

Øst for Gjersviktjern,er det i grønnsteinsbåndi den store kerato-
fyr svovelkismalm,som etter analyserhar vist seg tildels å være
rik på Zn, og også føre Cu. I omtrent samme nivå er det nærmere
Rørvatn funnet svovelkisimpregnasjonsammenmed litt kobberkis
og sinkblende(i borhull).

I to områder er der mange mineralisertesoner nær knyttet til
keratofyrer: på Mariafjellog over Holmmo. Begge steder er der
imidlertidbare vasskiser,som variererfra svovelkismalm,båndet
svovelkis/magnetitttil bare magnetitt.

I innfoldetgrønnsteini Limingengruppener det syd for Borvannet
flere soner med båndet svovelkis/magnetitt.Nærmere Devikvann
er det funnet små mengder kobberkis.

I gabbro er der to stedernikkelførendemalm. Den ene forekomsten,
Storplutenpå Mariafjell,ligger i en meget liten gabbro, og har
svovelkis,magnetkis,pentlandittog kobberkis.
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Den andre forekomsten,på Lillefjellklumpen,ligger i en meget
stor gabbro,men med en grønnsteinsinneslutningved malmen.
Det er massiv malm med magnetkis,pentlandittog kobberkis.

I området syd for Skorovaser der mellom eldre,båndet grønnstein
i nord og Gjersvikgrønnsteini syd større intrusiver- trondhjem-
itt med noe gabbro. Nærmest intrusiveneer det over største-
delen av strekningengrønnsteinuten framtredendestrukturer,
overveiendemørk, klorittrik. I størstmektighetfins denne
grønnsteinenøstligst,på Tåkefjell,hvor der er en del stil-
pnomelanrikebånd. Lokalt har den putestrukturer. - Over denne
følger her en grønnsteinsom er meget rik på epidotlinser,også
denne av stor mektighet (Halls'undre putegrønnstein). Grønn-
steinenhar en del rustne keratofyrbånd. - Helt i vest, ved
Skorovann,er der samme type grønnsteini kontakttil intrusivene.
Noe over denne er der en sone med sure, finkornigebergarter, som
fortsetterretning Ø, siden SØ over Nesåklumpen. De sure berg-
arter er vel for en større del keratofyrer,mens andre er tydelige
intrusiver(Hirsinger). I områdetomkringNesåklumpener der i
assosiasjonmed de sure bergartertegnet kalkrikgrønnstein,som
visstnok skal være samme epidotrikegrønnsteinsom omtalt ovenfor
(Halls).

På Grubefjeller der over sonen med de sure bergartermørk kloritt-
grønnsteini vekslingmed stilpnomelangrønnstein.

Av mineraliseringerer der i den østlige epidotrikegrønnstein
flere steder vasskisermed svovelkis± magnetitt,knyttet til de
tynne, rustne keratofyrer.

Den store forekomsteni Skorovasligger i sonen med de sure berg-
arter, og har svovelkismed noe kobberkisog sinkblende.

I overliggendeklorittgrønnsteiner der på N-sida av øverste
Nesåvannflere steder svcivelkismalm,tildelsganske rik, som ved
NV-endenav vannet,men med lite eller ikke kobberkis.

b. Grønnsteins d for Grøndalen. Grønnsteinenher er stort sett
noe grovere enn Gjersvikgrønnsteinen,men antas å tilsvare denne,
i en litt høyere metamorfutvikling (rapportnr. 2).

På ø. Lillefjeller der mange rustsoner; de fleste steder ses
bare fattig svovelkisimpregnasjon,i V-kantenav fjelletnoen
stederbåndet svovelkis/magnetitt.- Områdethar imidlertidmeget
høye geokjemiskesinkanomalier,og også høyere blyanomalier.
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L s rovere rønnstein. Av lysere grønnsteinerinnenfor
jersvikgruppener der i nord to områdermed ganske massiv,

homogenmetalava: En langstraktsone går fra NV Gjersvik og
nordover- Kirmasonen. Det andre området er i de høyeste
deler av Mariafjell (Pettersen). Forutenved lysere farge
avviker denne grønnsteinenfra Gjersvikgrønnsteinenved å være
grovere; tildelskan den ha et gabbroidutseende. Begge
steder er grønnsteinenassosiertmed sure bergartersom har
ganske varierendekornstørrelse,fra helt finkornig,kerato-
fyrisk til noe grovere, trondhjemittisk.

Grønnsteinener meget rik på aktinolittog har lite av opake
mineraler.

Kirmasonenligger i strøkretningenav den store keratofyren
ved Bjørkvatnet. Sonen ender her i syd i synklinalstruktur.
De sure bergarterved Kirmagrønnsteinendannermindre synklinal-
strukturerinnenfordenne. - De fleste størrefolder i området
omkringGjersvik er inverterte. Etter dette er det mest sann-
synlig at Kirmagrønnsteinener eldre enn keratofyrenved Bjørk-
vatnet, og sonens sure bergartereldre enn grønnsteinenigjen.
- På Mariafjellligger grønnsteinenøst for - og over - de sure
bergarter.

Nord for Kirmavanneneer det en lengre sammenhengendekissone
i liggen av keratofyr. Den har svovelkis,magnetkisog magnetitt.
Ved vannene er der flere korterekissoner. - I dette området
ligger forøvrignoen av de størstegeofysiskeanomalieri over-
dekt terrengnoe vest for de kjentemineraliseringer.

Rustsonernord for Ausvannligger i omtrent samme nivå som
malmen i Kirma. Det er her overveiendebare fattig svovelkis-
impregnasjon; bare helt spredt er det rikerekis.

På Mariafjeller det fattigevasskiserav lignendetype som i
Gjersvikgrønnsteinen.

Noe nord for Havdalsvanner der lignende,lys aktinolittgrønn-
stein. Den har tildelsputestrukturer. Den ligger helt nordligst
i det området som er undersøktav engelskmennene.

L sere rønnsteiner,vekslendeskifri e og massive. Fra nederst
i Møkkelvikdalenog sydvestoverer der en sLor synklinalhvor
lysere grønnsteinerligger under mørk grønnstein. Ifølge
A. Reinsbakken,som har kartlagtdette området,er en større del
av grønnsteinenesterkt skifrige,og har vel bevarte pyroklastiske
strukturer; forutenmetatufferer det flere soner med agglome-
rater. I mindre mengder opptrermassivemetalavaer.- Det er
forholdsvislite av keratofyrer.

Lenger syd er det kartlagt samme type grønnsteinerhelt oppunder
trondhjemittenpå Tunnsjøflyene.
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Sett i en større sammenhengmå
å •1=e nokså uklar. I nordøst
yngre keratofyrved Setertjern
nord for Småvatn- grenser til
syd ses å ligge helt underst i
granitt.

disse bergartersstilling sies
kommer de helt nær den store,
og Hausen,mens de i vest -
den store keratofyrensom lenger
grønnsteinserien,på grensen til

På Møkkelvikfjell- på synklinalensV-side - følger en mineral-
isert sone en tynn keratofyr,noe under et mektig agglomerat.
Sonen synes mot sydvestå ha forbindelsemed mineraliseringi
Voldtjerndalen. Mot øst synes den å ha forbindelsemed mineral-
iseringnord for Hausvik- på 0-sidaav synklinalen.Mineraliser-
ingen er vekslende,fra svovelkisimpregnasjontil kompakt malm
som foruten svovelkishar magnetkisog tildelsogså noe kobber-
kis. Malmen opptrerofte sammenmed magnetitt (blåkvarts).

Over Hausvikog sydoverer der en noe høyereliggendesone med
lignendemineralisering,fra båndet svovelkis/magnetitttil malm
rik på magnetkisog med noe kobberkis. Som på Møkkelvikfjell

følger mineraliseringentildels en tynn keratofyr,og det er
mulig de to soner ved isoklinalfoldninghar forbindelsemed
hverandre (Reinsbakken).

Nær oppunderden store trondhjemittenpå Tunnsjøflyeneer det
ved Langvasstjernmineraliseringmed svovelkis,magnetkis og litt
kobberkis. Ved V-fotenav Voldtjernklumpener det i samme nivå
sett litt mineraliseringav samme type. Ved EM helikopter-
målingene i 1973 kom det fram flere sterkereanomalieri dette
nivå.

7. YnEste Erønnsteiner.

Til de "yngstegrønnsteiner"hører slike som ligger mellom
Gjersvikgrønnsteinog LiMingengruppen. Slike grønnsteinerer
bare sett helt nordligst- på Nouna - og helt sydligst- fra
Ingulsvannog sydvestover. At de er av samme alder som den
yngste del av Gjersvikgrønnsteinenandre stederkan vel tenkes,
men ikke lett avgjøres.

I begge områder er det ganske massivemetalavaer,noe lysere og
grovere enn Gjersvikgrønnsteinen.

Kvartsrik rønnstein å Nouna
har en del kvartsrikeaggregater
Her er flere størrekeratofyrer.
iseringeri den.

(metadacitt). Grønnsteinen
og enkeltestørrekalkspatkorn.

- Det er ikke kjent mineral-

Grønnsteinerfra Ingulsvanno, s dvestover. Ved Ingulsvann
ses ganske lys grønnsteinrik pa kalkspatkorn. Det ble ikke sett
sikre putestrukturer. - Det er her enkelteubetydeligevasskiser.

I strøketlenger SV, fra nord for Havdalsvannog videre, er der
en mektig grønnsteinmed meget vel utviklet putestruktur. Et
forholdsvismektig, basiskagglomeratkan følgesnesten sammen-hengendeover en lengre strekning. Særligi den undre del av
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grønnsteinener det meget rikeligav sure,finkornigebergarter,
so.mtildels er gjennomskjærende. Høyt oppe i grønnsteinener
størremektigheterav grovere, sure tuffer.- Jaspisbånder
meget utbredt; ved disse er der noen stedervasskismed magne-
titt og svovelkis.

K'emiske anal ser:

6 prøver av ulike typer grønnsteinerer analysertved Norges
GeologiskeUndersøkelse(P- R.Graff). Analysematerialeter
lite, men det ble lagt vekt på å ta representativeprøver. I
så måte kan bemerkningerbare gjøres til prøvene2742 og 2741
(seunder). Prøve av en sterktbåndet grønnstein(nr. 2444)
ble tatt over *m mektighet.

MedarbeiderG. Gale sitter inne med en del analyserfra samme
område,men tross oppfordringhar jeg ikke fått disse tilsendt.

Tallene i parenteshenviser til inndelingenovenfor.

2743 Foliert,lysere grønnstein(5a),1kmNV V-enden
Bjørkvatnet.

2444 Båndet grønnstein(5b),Vegskjæringi Grøndalen
1km V Kvernå.

2742 Mørk grønnstein (6a),N-side av Bjørkvatnet.

2746 Stilpnomelangrønnstein(6a),500m S Gjersviktjern.

2741 Lysere grønnstein (6c), 1km NV Gjersvikgård.

2560 Lysere grønnptein (7b),400m N Ingulsvannetgård.

2743 2444 2742 2746 2741 2560

5i02 47,29 48,36 49,81 51,05 49,46 48,29

Ti02 0,95 0,82 1,16 1,40 0,64 0,87

A1203 15,82 16,48 16,72 15,28 16,74 16,41

Fe203 3,85 3,71 5,79 6,28 2,92 2,81

Fe0 6,23 4,72 6,56 6,54 5,97 4,60

Mn0 0,18 0,17 0,24 0,24 0,17 0,29

Mg0 8,00 7,63 4,17 5,41 7,90 6,92

Ca0 12,84 12,40 7,59 4,47 7,43 10,68

Na20 2,68 3,57 4,82 5,19 4,67 4,36

K20 0,14 0,54 0,06 0,49 0,30 0,34

H20r 0,02 - - 0,49 - -

H20+ 2,42 1,86 2,08 3,37 3,16 2,78

CO2 0,02 0,04 0,64 0,03 0,68 1,79

P205 0 06 0 04 0 09 0 09 0 06 0 08




100,50 100,34 99,73 100,33 100,10 100,22
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Prøveneviste i slip denne mineralsammensetningen:

2743. Aktinolittog klar albitt i størstmengde,deretter
epidot og kloritt.

2444. Noe omvandletplagioklas (An 10), hornblende,epidot og
kvarts,med rikeligav opakt og noe biotitt. Det høye
kvartsinnholder neppe representativt.- Høyeremetamorf
enn de øvrige prøver.

2742. Euhedraltil subhedralplagioklas(An 10) i størstmengde,
deretter epidot,kloritt og aktinolitt,med rikelig av
opakt og noe kalkspat. Plagioklasensform gjør teksturen
avvikendefra den mest vanligeGjersvikgrønnstein.
Klorittinnholdeter forholdsvislavt.

2746. Klar albitt,kloritt og stilpnomelani størstmengde,
deretter epidot,rikelig av opakt og noe biotitt.

2741. Albitt i størstmengde, deretteraktinolitt,kloritt og
epidot. Litt biotitt. Den har atskilligmindre aktinolitt
enn prøver lengernord i sonen (1164 og 1166, 1972).

2560. Albitt,aktinolitt,epidot og kloritt,noe kalkspat.

Samtligeprøver har et meget høyt Na20/K20forhold,som er det
vanlige for vulkanskebergarteri fjellkjeder. De to Gjersvik-
grønnsteiner2742 og 2746 skillerseg ut fra de øvrige ved et
høyt Fe- og lavt Mg0-innhold. Særligstilpnomelangrønnsteinen

skillerseg også ut ved å ha lite CaO, ved siden av at den har
forholdsvismye Si02 og lite A1203. - De øvrige prøver har et
høyt Mg0-innholdog - bortsettfra Kirmagrønnsteinen- høyt
Ca0-innhold. I mer aktinolittrikKirmagrønnsteinville Ca0-
innholdetvært høyere.

De to prøver av eldre grønnsteiner- 2743 og 2444 - er mest kalk-

alkalisk,prøvene 2741 og 2560 noe mindre,mens de to Gjersvik-
grønnsteiner- og spesieltstilpnomelangrønnsteinen- er alkaliske.

I stedenforNa20 + K20 forholdetbrukes ofte Na20 + K20 forholdet.

Ca0 Si02


F.eks. ved systematiskeundersøkelserav H. Kuno fra yngre
vulkanskebergarterpå Japan (GeologicalSurveyof Canada,
Paper 66-15, p. 317). Han fant synkendealkalitetfra bergarter

dannetnærmere land til de som er dannet lenger til havs - fra
alkaliolivinbasaltergjennom kalkalkaliskebasalter til thole-
iittiske. Etter Kunos inndelingville bare prøve 2743 kalles
kalkalkalisk,de øvrigealkaliske.

Oslo,.april1974
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