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Objekt 80, Musutangen Grube.
Stedsangivelse.
Oversiktskart 1065-00, Mdilestokk 1:250 000

Ngyaktigere stedsangivelse:

Kartblad 1923 |. Aero-magnetisk isanomalikart. Md&lestokk 1:50 000.
Tegning 1065-38.
Kartgrunnlag {ra oppdrag 875.

Som det fremgdr av kartene ligger forekomsten neer Grongfeltets

syd-gstre grense og neer Riksgrensen.

Stikkord,

A, Forekomsten forekommer i en grov amfibolitt. Nord for

denne amfibelitt forekommer en rekke serpentinkupper.

B. P4 serpentinkuppene er observert kobbermineralisering,
c. Forekomsten er vanskelig pdvisbar ved SP-miélinger alene.
D. SP-anomalier som forekommer i "Gruben'''s nzerhet er

antakelig fordrsaket av magnetkisimpregnasjon.

E. Jordprgvetaking med analysering pd Cu, Ag og Ni er en
sannsynligvis brukbar metode ved leting etter kisdissemina-
sjoner av Musutang-typen.

F. Kobberanomaliene i jordprgver tatt over ""Grube'' -sonen
ligger maksimalt i intervallet 50 - 400 ppm, d.v.s. relativt
svake anomalier i forhold til oppnddde anomalier over
kompakte kisforekomster (f.eks. Joma's utgdende ca. 3200 ppm,
se NGU Rapport nr. 974-0bj. 34).

G. Maksimale sglvgehalter i jord over "Grube''-sonen er
0,7-0,9 ppm.

H, Medianverdi for proveutvalg fra utskutt masse ved "Gruben"
er: 0,6% Cu, 15 ppm Zn, 10 ppm Pb, 0,8 ppm Ag og 130 ppm
Ni.

L. Svake Ag-sporgehalter i jordprgver i neerheten av serpentin-
kuppene (maks. 1,6 ppm) kan tyde p4 at disse har en viss

sporgehalt av sglv.



Foreliggende beskrivelse.

NGU publ. 202. Ved Chr. Oftedahl.

Gruben har betegnelsen nr. 131.

Data vedrgrende ""Gruben'.

Iflg. NGU publ. 202:

Impregnasjon av kobberkis, delvis i forbindelse med kvartsirer,
forekommer i en sone med hornblendeskifer som stryker fra Sverige
inn i Norge.

Det er arbeidet pd tre naerliggende steder. Her fgrer hornblende-
skiferen opptil ertestore kladder av kobberkis. Malmen oppgis &
holde gull, men analyser finnes ikke. Gruben ble siste gang bearbeidet
i 1903 eller 1904, men er funnet fgr &r 1900.

I et lite skjerp noe gstenfor er pdvist en svak impregnasjon av magnet

kis og kobberkis i hornblendeskifer (Lamplutten skjerp).

Formil med undersgkelsen.

Man gnsket 4 foreta en befaring for & skaffe frem neermere data
om mineraliseringens utstrekning og kvalitet. Undersgkelsene ble

lagt opp etter fglgende program:

1) Prgvetaking av utskutt malm i Gruben.
2) Geo-rekognosering i omrddet omkring Gruben.

Geo-rekognoseringen skulle omfatte:

a) Preliminsere geologiske rekognoseringer.
b) Geofysiske rekognoseringer.

c) Geokjemiske rekognoseringer,

Det ble forutsatt at disse arbeider skulle kunne utfgres samtidig

langs oppgitte profiler,

Da det synes riktigst 4 karakterisere de bergmessige arbeider ved
Gruben som "'skjerp', vil i denne rapport betegnelsen Grube bli brukt

i''gdsegyne'.



Utigrelse.
Utfgrt: 17, juli og 19.-21. august 1971,

Bemanning: Ansvarlig for opplegg: ©. Logn, lic.techn.
Ansvarlig for prgvetaking: R. Kvien, bergingenigr
Ansvarlig for geologiske observasjoner: R, Kvien
Ansvarlig observatgr (SP): H. Elstad, konstruktgr
Ansvarlig for jordprgvetaking: H. Elstad

FHjelpemannskap: 2 - 3 mann for magnetometriske
observasjoner, jordprgvetaking og barometriske
hgydeobservasjoner. Det ble benyttet timelgnnede
folk fra Namdal.

6.1. Prgvetaking av malm.

b.l1.1. Feltarbeide.

Det ble samlet 33 prgver av utskutt malm fra "Gruben''s ""berghald' .
Ved provetakingen ble det lagt vekt pd & skaffe et mest mulig repre-
sentativt utvalg av den utskutte masse. Videre ble det samlet 8

prgver fra de 2 skjerp pd nordvestsiden av Lamplutten (se kartskisse
1065-120).,

6.1.2. Laboratoriearbeide.

Ansvarlig kjemiker: B. Th. Andreassen, lab.ingenigr.

Analysemetode: Atomabsorpsjon,

Nedknusing: Kjeftetygger og svingmelle for analysefinhet.
Mpgllegods: Sinterkorund.

Korniraksjon: -180 my ().

Innveiing: 1/4 - 1 gram.

Opplgsning: 5 ml HNO3. 1:1, 3 timer 110° C.
Fortynning: 20 ml.

Analysert pd Cu, Zn, Pb, Ag og Ni pr. juni 1972.



6.2. Geo rekognosering.

€.2.1. Geolog:.,

Orienterende geologiske undersgkelser ble utfigrt i feltet samtidig
med de geotysiske rekognoseringer og geokjemiske prgvetakinger.

Det bie lagt vekt pA - innen det begrensete tidsrom som sto til

ridighet - 3 skaife en prelimineer oversikt over de geologiske forhold

1 "Grubern''s nermeste omgivelser,
Bergartsprover innsamlet for klassifisering av bergartene er anvist
ved prgvenummer pi det prelimineere geologiske kart 1065-120.

Prevene toreligger i NGU's arkiv.

b.2.2. Geoivsikk.

Anvendte geofysiske metoder: 1) Selvpotensial (SP).

2) Magnetometer

Rekognoserte profiler:

Antall: 24.

Total profillengde: 10.755 m,

Antall observasjoner: 1) SP: 519 2} Magn. 439 Sum: 957

Milepunktsavstand: 6 - 50 m

6.2.3. Geokjemi.

Anvendt geokjemisk metode: Jordpreovetaking, utfgrt parallelt med

de geofysiske milinger.

Utstyr: 1,4 m lang spiralbor.

b

v

3.1, Feltarbeide.

Antall profiler: 24

Total profillengde: 10,755 m

Totalt antall prgvepunkter: 369
Gjennomsnittlig provepunktsavstand: 29 m
Pravenes stgrrelse: ca. 100 cm3
Punkiprever i stérst mulig dyp.

Jordtype: Mineraljord.

Provenr.: 1065/3763-3845, 1065/4141-4180 pg 1065/5308-5553,



0.2.3.2. Laboratoriearbeide.

Ansvarlig kjemiker: G. Nass, avd.ingenior.

Analysemeiode: Atomabsorpsjon.
Kornfraksjon: -180 my ().
Innveiing: 1 gram,

Opplesning: 5 ml HNO,, 1:1, 3 timer 110° C,

3
Fortynning: 20 ml.

Analysert pd: Cu, Zn, Ph og Ag pr. august 1971,

©.2.4. Stikning og hgydemdling.

Det ble tkke foretatt neyaktig utstikning av mdlelinjer. Alle profiler

ble oppgdrt ved hjelp av Silva-kompass og merket kabel samtidig med
utigrelsen av de geofysiske méilinger og de geokjemiske prgvetakinger,
Hoydebesternmelser langs profilene ble gjort fortlgpende med barometer
samtidig med urigrelsen av de geofysisk-geokjemiske rekognoseringer.
Avstanden mellom de hgydebestemte punkter pd profilene var som

regel 50 m.

Antall hpydebestemmelser: 171 .

Resultater.

Undersgkelsens resultater er iremstillet i kartskisser:

1)  Preliminer geologisk kartskisse. MAlestokk 1:2 000,
2) SP-isanomalikart . Miélestokk 1:2 000.
3) Magnetisk isanomalikart. Mdlestokk 1:2 000,

Vertikalintensitet.

4} Geokjemiske isanomalikart. Mdlestokk 1:2 000.

a) Cu1 jord.
b)  Zn1 jord.

c) PbfAg 1 jord. Ag-konsentrasjoner over 0,6 ppm er angitt.

Resultater fremstillet i tabellform:

Tabell 1: Analyseresultater for 33 malmprever fra utskutt masse

1 skjerpene. Ariimetisk middelverdi og medianverdi,

Tabelt 2: Au, Pt og Pdi 8 prever fra utskutt masse.
Tabell 3: Bergarter . Makroskopisk vurdering.
Tabell 4: Bergarter og kismineralisering. Mikroskopering.



7.1. Geologiske forhold omkring "Gruben'.

Resultatene av de geologiske rekognoseringer i feltet er fremstillet

i de"preliminaere kartskisse 1065-120. Som det fremgdr av kartet
er feltet relativt jevnt overdekket. Observerte blotninger er innlagt.
Bergartsgrensene er ikke observert i blotning, og deres antatte for-
lgp er tegnet med stiplet linje,

"Gruben'' ligger ved kartets vestre grense. De bergmessige arbeider
er forholdsvis ubetydelige. Sadvidt det kan sees er det arbeidet pd

3 steder innenfor et meget begrenset omrdde ( ca. 30 x 50 m). P&
det syd-vestligste sted er det skutt opp en rgsk av ca.12 m diameter
og 3 m dyp. Ved rgsken ligger en tipp med anslagsvis 4 -5 rn3 masse.
Ved de 2 andre rgsker er arbeidene av mindre omfang. P4 det ene
sted er det arbeidet en rgsk i fast fjell som er ca. 5 m lang, 5 m bred
og ca. 1 m dyp. Dstligste rgsk ligger ca. 240 m VNV (3208) for
NGO's fastmerke 406.

Mellom "Gruben'' og Lamplutten (se kartskisse 1065-120) ligger 2
sma rgsker i h.h.v. 130 og 250 m avstand fra "Gruben'. De berg-
messige arbeider er ubetydelige. Det er gjort en liten "sprett"” pd
hvert sted. Bergarten ved "Gruben' er en tett, seig og temmelig
hdrd, mellomkornig amfibolitt med gabbroid karakter. Amfibol-
ndlene er lokalt krystallisert i et ofittisk mgnster. Amfibol synes
delvis 4 veere rekrystallisert i store individer ledsaget av biotitt.
Endel kvarts er tilstede. I kvartsen kan forekomme stgrre flak av
muskovitt.

Mineraliseringen er hovedsaklig en kobberkis-svovelkis-magnetkis-
disseminasjon i amfibolitten. I amfibolitten opptrer granat som
enkeltindivider, delvis ogsd i aggregater. Kobberkisen synes i
opptre sammen med granat, Det er lite 8 se av strukturer i amfi-
bolitten. Granat kan mere sjeldent opptre retningsorientert - kisen

likesd. Lokalt kan forekomme antydning til striping i bergarten.
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7.2. Preliminer geologisk kartskisse (1065-120).

Tegnforklaringen pd kartet er laget med grunnlag i fglgende felt-

betegnelser:

1) Biotitt-granatskifer {se tabell 4, slip 1065-1852, 1065-1891).

Slipene viser en foliert kvarts-albitt-oligoklas-biotitt-muskovitt-
granatskifer. Skiferen er lokalt utpreget rustforvitret. Dette
indikerer tilstedeveaerelse av magnetkis, som ved siden av grafitt
(pdvist i nord og vest) antas 4 veere &rsak til anomali 3.
Granatglimmerskiferen har generelt et gst-vestlig strgk (S-pland).
Dette kan veere et SS-plan (amfibolbdnding ?). Fallet mot nord er

temmelig moderat til flatt i omrddet syd og nord for hovedskjerpet.
Andre forhold:

a) Granatglimmerskiferen er lokalt bdndet med relativt finkornig

granatholdig amfibolitt (koordinater ca. 0S¢ - 200 N@Q).
b) Kontakt mellom glimmerskifer og serpentinitt er ikke observert.
c¢) Kontakt mellom glimmerskifer og amfibolitt er ikke observert.

d) Lgsmassene over denne skiferen har en stor andel av stedbundet

forvitringsmateriale.

Tilneermet foldingsakse med retning ©-V representerer sannsynligvis
en yngre foldefase.
Detal jtektonikk er ikke utfgrt.

1065-1893 og 1065-1853).

Samtlige slip viser en breksiert serpentin-bergart, Samtlige viser
olivinkrystaller som er langt fremskredet serpentinisert, d.v.s. berg-
arten er altsd en serpentinisert dunitt,

Serpentinkuppene: Tyngdepunktene i de enkelte kupper faller langs

en retning 3055 - 3108, d.v.s. parallell med hovedstrgket i glimmer-
skiferen.

Man kan stille opp 2 alternativer:

1) Intrusiv i et S-plan (sekundeer skifrighet).
2) Tilstede fpr folding (breksiert, serpentinisert).



1]

Man antar at alternativ 2 er mest aktuelt p.g.a. forlgp og breksiering.

Mineraliseringen ved gstre vann (koordinater ca. 10200 -550N) viser

en smal stripe med malakitt i breksiert serpentinisert dunitt. Minerali-
seringen er en ilmenitt-kobberkisimpregnasjon med sekundeer malakitt.
{Oksydisk Cu-mineralisering er ikke pdvist, heller ikke karbonatbergart)
se planslip 1065-1893, tabell 4.

Tilsvarende er ilmenitt, kobberkis-svovelkis pdvist i grovkornig
amfiibolitt fra "Gruben". (Et pdfallende sammentreff: Pneumatogenetiske

inneslutninger? Dannet ved gasser pd stort dyp).

bolitt (se nedenfor). Den er generelt kvartsrik, stripet (bdndet) med
"mykrystallisert' amfibol i uregelmessige striper eller bidnd, lokalt kan
epidotstriping forekomme. Dette kan veere et reomorft sediment.

Lokalt er amiibolitten granatfgrende.

1})__(_j_rpy}(g_rp_ig_q@!fi;b_ql_it_t_(gabbroid). Dette er dog neppe noen gabbro.

Innslag av stripet amfibolitt indikerer en sedimenter andel (se slip-

beskrivelse 1065A og B, tabell 4. Et reomorft sediment?).

Amfibol-lineasjon ner skjerp er m&lt. Retning 3658, fall 208,
Dette kan veere en eldre foldningsakse (?) (Antiform?) Strukturfor-
holdene ble ikke undersgkt neermere under dette rent orienterende

arbeide. Dette m3d bli en oppgave som sgkes lgst pd et senere tidspunkt.

7.3. Malmanalyser.

Analyseresultatene fremgér av tabell 1 og 2.

33 malmprgver tatt fra utskutt masse, har gitt f{glgende resultat
(Tabell 1):

Cu Zn Pb Ag Ni

Aritmetisk middel 0,78% 15ppm 17Tppm 0,9 ppm 163 ppm

Median 0, 6% 15ppm 10 ppm 0,8 ppm 130 ppm
Hgyeste gehalt 1,9% 22 ppm 118 ppm 2,0 ppm 490 ppm
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Mineraliseringen er en impregnasjonstype med disseminasjon av
kobberkis, Det fremgdr av tabellen at kobbergehaltene ligger i et
intervall som under gunstige betingelser kan ha gkonomisk interesse.
De 4 gvrige metaller som det er analysert pd ligger i sporintervallet .
Nikkelgehalten er dog forholdsvis hgy.

Tabell 2 viser at kobberkisimpregnasjonen ikke inneholder gehalter
av Ag, Pt og Pd pdvisbart ved den anvendte metode ( r¢ntgenspektro-
grafi). Den under avsaitt 4 anigrte gullgehalt m& antas & vere feil -

aktig.

7.4. SP-isanomalikart. Kartskisse 1065-121.

Resultatene av SP-mdlingene fremgdr av kasrtskisse 1065-121.

Som man vil se er feltet karakterisert ved en rekke svakere SP-
anomalier. Stporste negative potensialer ligger i intervallet 200-300

millivolt. Disse anomale potensialer er observert:

1) [ et lokalt omrdde SO for '""Gruben', i ca. 100 m avstand fra
denne (Anomali 1).

2) i et ornride YNO for "Gruben', der det er rgsket pd en svovel
kisimpregnert sone (Anomali 2).

3) Ved kartets NV -stre grense (profil 200 NV) (Anomali 3).

Forgvrig er det pivist en rekke meget svake anomalier med sterste

negative potensial i intervallet 100-200 millivolt.
Av kartet fremgdr fglgende:

a) Mineraliseringen i ""Gruben'' synes ikke 4 fordrsake nevne-
verdige SP-anomalier.

b) Skjerpet ligger i et omrdde med tydelig potensialgradient,
beliggende pd NV -siden av det under punkt l) nevnte anomale
potensialomridde.

o) De 2 skjerp beliggende mellom "Gruben'" og Lamplutten ligger
pd lignende mite pd flanken av det andre negative potensial-
senter (punkt 2)), d.v.s. i omrddet der potensialgradientene fore-

kommer.
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De kjente mineraliseringer synes sdledes knyttet til 2 av de sterkeste
potensialminima i1 omrédet. Den direkte &rsak til SP-anomaliene er
imidlertid ikke kjent, men kan antas & skyldes kismineraliseringer,
som bgr vere av en noe annen karakter enn de pdviste mineraliseringer
i de kjente skjerp. Sannsynligvis er den direkte drsak svake magnetkis-
impregnasjoner i amfibolitten.

Ved sammenligning av SP-kartet med den geologiske skisse finner mas
fplgende trekk som kan ha betydning ved malmleting etter lignende kis-

mineraliseringer:

1} Anomali 1 ligger i den massive amfibolitt, omtrent sentralt
1 dens vestre del. Kobberkismineraliseringer i "Gruben'' ligger
1 samme bergart ca. 100 m lenger vest.

2) Anomali 2 ligger i den stripete amfibolitt nord for den massive
amfibolitt. Svovelkisimpregnasjon uten synlig kobberkis opptrer
i nerheten.

3) Anomali 3 ligger i glimmerskifer. Samme formasjon (974 -
ob). 53) er lengere vest og nord i Grongfeltet grafittforende
NGU Rapport 974-0bj. 52, 974-obj. 53). Anomalier i glimmer-

skiferen md antas & skyldes grafittholdige skifersoner.

Det synes sdledes som om anomalier beliggende innenfor den massive
amfibolitt pd en indirekte maite kan ha tilknytning til kobberkisminerali-
sering. Kobberanalyser av jordprgver kan i sd fall voare en viktig

indikator .

Ostligst 1 feltet er det pdvist 3 svakere anomalier nr. 4, 5 og 6 som
ligger innenfor den massive amfibolitt. Stgrste negative potensial
ligger for alle 3 i intervallet 100-200 millivolt, og de mé& derfor
karakteriseres som svakere enn anomali 1. Som det fremgir neden-

for er det i nerheten av anomali 4 pdvist Cu-spor i jordprover.

7.5. Magnetisk isanomalikart, Kartskisse 1065-122.

Det magnetiske kart viser at det i feltet ikke er pivist sterkere
magnetiske feltvariasjoner. Maksimale anomalier ligger stort sett
mellom - 500 gamma. | enkelte partier kan de magnetiske anomalier
vaere noe stgrre enn - 500 gamma,. Anomaliene kan antas & skyldes

fordelt magnetitt i bergarten, fortrinnsvis i den massive amfibolitt.
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"Gruben' og de Z ovrige skjerp synes ikke 4 ha direkte tilknytning
til de magnetiske anomalier. 2 maksima pd ca. 250 gamma opptrer
riktignok i1 umiddelbar nserhet av "Gruben'', men begge synes & vere

av rent lokal utbredelse.

I den stripete amfibolitt og i glimmerskifer er variasjonene i det
magnetiske telt ubetydelige. Serpentinene ble ved denne anledning
ikke malt magnetisk. De faller utenfor det undersgkte omride

(se kartskisse 1065-122).

71.6. Geokjemiske kart.

7.6.1. Cu-isanomalikart 1065-123.

Resultatene av kobberanalysene av jordprgvene fremgir av kart-
skissen 1065-123. P4 kartskissen er antydet beliggenheten av de

toran nevnte SP-anomalier nr. 1, 2, 3, 4, 5 og 6.
Man fester seg ved fplgende typiske trekk:

1) Mineraliseringen i skjerpet indikeres ved sporanalyser av
jordprover. Maksimalt er det i en jordprgve pdvist ca. 400 ppm
Cu rett over 'Gruben'', men denne prgve ma man forutsette er
"forurenset'' av materiale fra en liten berghald som finnes her.
(Ost tor skjerpet stiger terrenget mot profil 5050, og i omrédet pst
for deite profil kan man anta at jorddekket er fritt for forurensning
ira grubedriften. Isanomalikartet viser i dette omride en klar

anomalisone med maksimalanomalier i intervallet 50-100 ppm Cu.

2) Syd til sydvest for SP-anomali 1 er det pdvist en Cu-anomali
i jord, som sdvel i styrke (400 ppm Cu) som i utstrekning synes
4 ligne anomalidraget over "Gruben''. Anomalienes utstrekning
mot vest er ikke fastlagt. Anomalidraget forekommer ved SP-
anomaliens SV-stre flanke, mens "Grube''-sonen forekommer
pd dens NV -stre flanke. Denne anomali bgr fglges opp videre

mot vest og drsaken undersgkes nermere.




3)

1)
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Skjerpene NV for L.amplutten (SP-anomali nr. 2) har ikke
forarsaket Cu-anomalier i jord. Som nevnt foran holder de
bare svovelkisimpregnasjoner.

SP-anomali 2 ligger imidlertid p4 sondre flanke av et mere
utstrakt Cu-anomaliomride med svake anomalier, som ligger

i intervallet 50-100 ppm. Dette anomaliomride synes knyttet
til kontakten mellom stripet amfibolitt og glimmerskifer.
SP-anomali 3 synes ikke & ha fglge med Cu-anomalier i jord.

i det hele er Cu-innholdet 1 jord over glimmerskiferen gjennom -
gdende pad bakgrunnsnivd 10-25 ppm,

Syd og syd-gst for SP-anomali 4 er det i flere prgvepunkter pj -
vist Cu-konsentrasjoner i intervallet 100-200 ppm. Alle prever
med anomal Cu-konsentrasjon forekommer langs feltets yiter-
grense mot syd, og det méd veere viktig 4 f4 fulgt disse spor med
supplerende jordprgvetaking i det sgnnenforliggende omride.

! nerheten av SP-anomali 5 og 6 er det ikke pivist anomale Cu-
korsentrasjoner i jordprgver.

Mellom Lamplutten og det gstenforliggende vann er det pdvist en
kortere sone med anomale Cu-konsentrasjoner pi ca. 100 ppm.
Sonen synes ikke & ha tilknytning til SP-anomalier, Det er mulig
at denne sone er knyttet til serpentinkuppene, eventuelt til
kontakten mellom glimmerskifer og den stripete amfibolitt,

Her finnes feltets hgyeste Ag-gehalt i jord.

Jordsmonnet over serpentinkuppene ble ikke prgvetatt ved denne
anledning, da de falt utenfor méilefeltet. Som nevnt foran er det
pd den pgstligste serpentinkuppe observert malakitt, og en rela-
muvt irodig vegetasjon av Viscaria alpina forekommer p& serpen-

inene.
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7.6,2. Zn-isanomalikartet 1065-124,

Resultatene av zinkanalysene av jordprgvene fremgdr av kartskissen
1065-124. P43 kartskissen er antydet beliggenheten av de foran nevnre
SP-anomalier nr. 1, 2, 3, 4, 5 0og 6. Karakteristisk for Zn-kartet
sett i relasjon til Cu-kartet er at zinkkonsentrasjonene jevnt over er
meget lavere enn kobberkonsentrasjonene. Dette er forsdvidt i god
overensstemmelse med mineraliseringens gehalter i "Gruben'' som

gdr frem av tabell 1.
Man skal peke pd folgende trekk:

1} 'Grube' -sonen viser seg i Zn-kartet som en anomalisone med
maksirmale konsentrasjoner i intervallet 50-100 ppm. Sonen

ligger pd nordre flanke av SP-anomali nr. 1.

2) Ved SP-anomali nr. 2 finnes Zn-konsentrasjoner av lignende
stprrelse.
3) I neerheten av SP-anomali 3 og SP-anomali 4 er det svake

Zn-anomalier 1 jord som er av stgrrelsesorden 50 ppm. Disse
svake anomalier forekommer i strgkretningen av SP-anomaliene

1 100150 m avstand fra disse.

Forpvrig gir kartet inntrykk av lavt zinknivi.

7.6.3. Pb/Ag-kartet 1065-125,

Resultatene av bly- og sglvanalysene av jordprgvene fremgdr av
kartskissen 1065-125. Blyanalysene av jordprgvene er pid kartet
fremstillet som iso-kurver for samme konsentrasjon. Sglvanalyser
over 0,6 ppm er markert ved sirkelsymboler. P32 kartskissener
dessuten antydet beliggenheten av de foran nevnte SP-anomalier nr. 1,
2, 3,4,5 oghb.

Kartskissen gir inntrykk av lavt bly-nivd i jordsmonnet generelt sett

i hele feltet. Hgyeste bly-konsentrasjon er ca. 50 ppm, som er pivist
ca. 100 m nord for SP-anomali 4. De ¢vrige anomalier ligger maksi-
malt i omrédet 25-50 ppm. Ingen anomalier synes £ ha direkte til-
knytning til SP-anomaliene, muligens bortsett fra ""Grube'' -sonens
anomali (maks. i intervallet 10-25 ppm), som forekommer pid nordre
flanke av SP-anomali nr. 1. I samme omridde finnes Cu- og Zn-

anomaliene {se foran).
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Det lave bly-nivd i jordsmonnet stemmer godt overens med analysene
av malm fra "Gruben'', se tabell 1. Medianverdi formalmanalysene

angir 10 ppm Pb,

Av karter fremgdr videre at splv-nivdet i jordsmonnet er lavt,
Middelverd: for alle sglvanalyser er sd lavt som 0,4 ppm. Hgyeste
Ag-konsentrasjon som er 1,6 ppm, er pdvist nordligst pd kartskisse
1065-120. Forgvrig forekommer svake Ag-anomalier over "Grube''-
sonen g¢st for skjerpeneil omrddet med Cu-, Zn- og Pb-anomalier.
Cu-anomaliene pd sgndre flanke av SP-anomali nr. 1 er ledsaget av et
par anormale Ag-gehalter.

Ved SP-anomali nr. 2 er svakt anomale Ag-konsentrasjoner pdvist i 6
prgver, mens 5P-anomali 3, 4, 5 og 6 ikke synes 4 veere ledsaget av
Ag-konsentrasjoner over bakgrunnsnivéet,

En enkelt hoy Ag-gehalt er pdvist SQ-ligst i feltet (koordinat 11000 -
ON}, der relativt markerte Cu-konsentrasjoner finnes (kart 1065-123).

Ag-anomaliene synes 4 vaere av 2 typer:

1) De svakeste som synes & ha en viss tilknytning til SP-anomaliene
ar. 1 og 2.
2) De som ikke synes & ha tilknytning til SP-anomalien. 7 av prgvene

fra nordre del av feltet med Ag i intervallet 0,7-1, 6 ppm fore-

kommer i neerheten av serpentinkuppene.

Kommentar.

Kismineralisering av Musutang-typen synes vanskelig 3 pdvise direkte
ved SP-mdlinger uten i kombinasjon med andre metoder. Det er
overveliende sannsynlig at de svake SP-anomalier som er pdvist gst
for "Gruben'" skyldes svake magnetkismineraliseringer, som ikke
behgver 4 ha tilknytning til kobberkismineraliseringen.
Jordprevetaking med analysering pi kobber, eventuelt sglv synes &
gi muligheter, eventuelt i kombinasjon med geofysiske metoder, for
4 kartlegge kobberkisimpregnerte soner under overdekking. Med den
anvendte fremgangsmdte har man bare muligheter for positive
resultater ved smd overdekninger, men det er klart at man ved
maskinell boring i jordsmonnet vil kunne kartlegge kobbergehaltene

1 forvitringsjord eller i fjelloverflaten ogsd under stgrre overdekninger.
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Analysene i tabell 1 viser at kismineraliseringen i "Gruben' dessuten
holder relativt hgye sporgehalter av nikkel. Medianverdien viser
130 ppm Ni og hgyeste analyse er pd 490 ppm. Jordprgvene er ikke
analysert pd nikkel, men det er grunn til 4 anta at Ni-sporkonsentra-
sjoner i jordsrmonnet vil foreligge omkring utgdendet i ""Gruben''.
Ni-sporgehalter i jordprgver kan sdledes veere en viktig indikator

ved leting etter kobberkisdisseminasjoner av Musutang-typen.

Sporgehaltene av kobber i jordsmonnet i feltets sgndre deler bgr

iplges opp ved supplerende jordprgvetaking.

Trondheim, 1. november 1972

f o

@. Logn



Oppdrag 1065 - Obj. 80, MUSUTANGEN "Grube'.

Tabell 1. Utvalg fra utskutt masse. Analyser. Gehalter i ppm (%).

1065/ Cu Zn Pb Ag Ni
1078 1,6% 17 ppm 118 ppm 1,0 ppm 147 ppm
79 0,7 17 100 0,8 100
2080 0,8 12 28 0,9 64
81 1,6 19 22 1,7 72
82 0,7 12 19 0,6 370
83 1,2 15 12 110 158
84 0.3 6 10 0,5 295
85 1,9 21 10 1,4 65
86 0,4 16 11 1,0 92
87 0,2 10 12 0,6 55
88 33 18 8 1;3 330
89 0,3 15 8 0,7 95
1090 0,5 9 9 0,6 82
91 1,7 21 7 1,4 310
g2 1,6 16 7 1,0 40
93 0,2 5 9 0,2 60
94 0,3 8 10 0,5 40
95 0,7 11 10 0,8 60
96 0,3 19 10 0,7 490
97 0,2 10 9 0,5 360
98 0,6 14 9 0,8 175
929 0,6 11 10 0,6 216
1100 0,2 20 9 0,5 70
01 1,0 22 11 1,0 157
02 0,5 14 11 0,7 51
03 0,5 13 8 1,0 145
04 0,8 15 10 1,2 55
05 0,2 15 18 0,5 125
06 1,4 22 10 1,7 220
07 1,3 20 8 1,6 145
08 248 ppm 15 12 0,5 180
09 1,4% 22 12 2,0 365
1110 0,8 18 11 0,7 190
33 prgver
Aritm.m. 0,78% 15 ppm 17 ppm 0,9 ppm 163 ppm
Median 0, 6% 15 ppm 10 ppm 0,8 ppm 130 ppm




Oppdrag 1065 - Obj. 80. MUSUTANGEN "Grube'.

Tabell 2: Analyse pd Au, Pt og Pdi 8 prgver fra Musutangen "Grube"
Ansvarlig kjemiker: Gjert Chr. Faye, lab.ingenigr.

Utigrt: Spek.lab. V/Tove Sivertsen, konstruktgr.

Au, Pt og Pd ble ikke pdvist i noen av prgvene:

Au: £ 0,1 g/tonn

Pt: < 0,5 g/tonn
Pd: « 0,05 g/tonn



Oppdrag 1065 - Obj. 80. MUSUTANGEN "Grube'.

Tabell 3: Bergarter. Makroskopisk vurdering.
Lokalitet se kartskisse 1065-120.

1065/ Beskrivelse
1890 Amfibolitt
g1 Glimmerskifer m/granat
92 Breksiert serpentinitt m/malakitt
93 Breksiert serpentinitt m/ilmenitt
94 Glimmerskifer sterkt forvitret m/amfibol og granat
1895 -
96 Stripet mellomkornig amfibolitt m/rust og py-kryst.
97 Amfiibolitt (mgrk) kvartsholdig, py-impr., stripet mellom-
kornig
98 Amfibolitt, kvartsrik, mgrk m/epidot og rikelig py.
99 Amfibolitt, kvartsrik, epidotstripet m/py-impr.
1960 Amfibolitt, kvartsstripet, py-impr. (spredt)
01 Amfibolitt, rusten, flekket m/py-gnister
02 Amiibolitt, mellomkornig, stripet, rusten m/py-kryst.
03 Amfibolitt, rusten m/py-kryst.
04 Amfibolitt, ujevnt stripet m/mye kvarts, rusten
1905 Amfibolitt, mgrk, rusten, ujevnt skifrig m/py-kryst.
06 Amfibolitt, grovkornig, rekryst. ''gabbroid’.
07 Amfibolitt, mellomkornig, ''gabbroid', tektonisert
08 .
09 Amfibolitt, nykrystallisert, tektonisert
1910 Amfibolitt, rel. grovkornig, m/po-gnister
i1 Amfibolitt, tektonisert, sméifoldet
12 Amfibolitt, grovkornig, retn.-lgs, m/po-gnister
13 Amfibolitt, grovkornig, ''gabbroid" m};warts-ﬂekker




Oppdrag 1065 - Obj. 80,

MUSUTANGEN "Grube'.

Tabell 4: Bergarter og kismineralisering. Mikroskopering.

GRONGPROSJEKTET

PREPARAT: 1065A

LOKALITET: Musutangen "Grube"
Fra skjerpet. Kart 1065.12(

BERGART: Grovk. amfibolitt

TYNNSLIP pe
PLANSLIP
KOMBINERT

BESKRIVELSE: Amfibol

MINERALER: Granat opakt og i randsone

Opakt min.
Imp. i granatamf{ibolitt

GRONGPROSIJEKTET

PREPARAT: 1065A

LOKALITET: Musutangen ""Grube'
Fra skjerpet. Kart 1065-120

BERGART: Imp. i granatamf{.

TYNNSLIP MINERALER:
PLANSLIP x Po
KOMBINERT /

_/\,_/'\_{?
BESKRIVELSE: T

& y
"Po
Spredte korn med Cpy.

GRONGPROSJEKTET LOKALITET: Musutangen '""Grube'',

PREPARAT: 1065-B

Fra skjerpet. Kart 1065-120
BERGART: Impr. i grovkornig amf.

TYNNSLIP X
PLANSLIP
KOMBINERT

BESKRIVELSE;

MINERALER:

Amfibol (ligner hornblende m/kvartsinnsl.
Kvarts

Opake min.

Granat

Amfibolitt m/granat og kvarts




Tabell 4 forts. Il

GRONGPROSIJIEKTET LOKALITET: Musutangen "Grube'"
Fra skjerpet. Kart 1065-120
PREPARAT: 1065-B BERGART: Impr. i grovkornig amf.
TYNNSLIP MINERALER:
PLANSLIP x
\|
KOMBINERT Cu-Kis
CuFeS
BESKRIVELSE: h 2
(. Fes, w77
--.._______;__L P
GRONGPROSJEKTET LOKALITET: Musutangen "Grube"
Kartskisse 1065-120
PREPARAT: 1065 - 1852 BERGART: Biotitt granatskifer
TYNNSLIP x MINERALER:
PLANSLIP
KOMBINERT

BESKRIVELSE: Utpreget foliert
Kvarts, biotitt, feltspat, granat (epidot?) zirkon
Kv. undulerende utslukning
Feltsp. alb. tvillinger
Biotitt, brun og lysbrun
Granat, isotrop, brungul
Foliert kvarts -feltspat-biotitt-granat-(zirkon) -skifer

GRONGPROSJEKTET LOKALITET: Musutangen ''Grube"
Kartskisse 1065-120

PREPARAT: 1065-1891 BERGART: Biotittskifer m/granat

TYNNSLIP x MINERALER:

PLANSLIP

KOMBINERT

BESKRIVELSE: Feltspat, oligoklas, 2v 900, liten utsl. (albitt)
Biotitt, muskovitt, brun, fargelgs
Granat isotrop. Hgyt relieff, Grd-brun.
En oligoklas-kvarts-biotitt-muskovitt-granat-gneis
m/opake korn

GRONGPROSJEKTET LOKALITET: Musutangen "Grube"

Kartskisse 1065-120
PREPARAT: 1065-1895 BERGART:  Stripet amfibolitt
TYNNSLIP x MINERALER:
PLANSLIP
KOMBINERT Amfibol

Kvarts - undulerende utslukning

BESKRIVELSE: Opake min.

Inneslutninger av kv? i amiibol,
En kvartsrik amfibol-kloritt-bergart.




Tabell 4 forts. 111

GRONGPROSIJEKTET LOKALITET: Musutangen '"Grube"
Kartskisse 1065-120

PREPARAT: 1065-1908 BERGART: Grov amiibolitt.

TYNNSLIP X MINERALER:

PLANSLIP

KOMBINERT

BESKRIVELSE:

Foliert

Amfibol, pleokr: Svakt brungul - svakt gulgrgnn
Glimmer, lys

Plagioklas

Epidot

En foliert ami{ibolitt

GRONGPROSJEKTET LOKALITET: Musutangen ""Grube"
Kartskisse 1065-120

PREPARAT: 1065-1856 BERGART: Serpentinitt
TYNNSLIP MINERALER:
PLANSLLP
KOMBINERT Serpentin

Olivin

Breksiert

BESKRIVELSE:

En breksiert serpentin-olivin-bergart
m/cpake korn.
Gjennomgiende serpentinisert

Dunitt
GRONGPROSJEKTET LOKALITET: Musutangen '"Grube"
Kartskisse 1065-120
PREPARAT: 1065 - 1862 BERGART: Serpentinitt
TYNNSLIP X MINERALER:
PLANSLIP
KOMBINERT Serpentin

BESKRIVELSE:

Olivin {aksev. 2v 90° malt, hgyt relieff).
fargelgs

Olivinen er serpentinisert

Opake korn med serpentin i randsone

En serpentinisert dunitt?

GRONGPROSJEKTET LOKALITET: Musutangen "Grube'
Kartskisse 1065-120

PREPARAT: 1065 - 1892 BERGART: Serpentinitt

TYNNSLIP x MINERALER:

PLANSLIP

KOMBINERT

BESKRIVELSE:

Impregnasjon av renkrystallisert opakt.

Darlig slip




Tabell 4 forts, IV

GRONGPROSJEKTET

PREPARAT: 1065 - 1893

LOKALITET: Musutangen "Grube"
Kartskisse 1065-120

BERGART: Serpentin breksje

TYNNSLIP b4 MINERALER:

PLANSLIP Opake k

KOMBINER T Do e
Serpentin

BESKRIVELSE: Opakt: Nykrystallisert, eller serpentin-
rester av olivin?

GRONGPROSJEKTET LOKALITET: Musutangen ""Grube"

PREPARAT: 1065 - 1893

Kartskisse 1065-120
BERGART: Serpentinisert dunitt

TYNNSLIP
PLANSLIP X
KOMBINERT

BESKRIVELSE:

MINERALER:

Ilmenitt, anisotropt, lameller, spindler,
refleksjonspleckroisme, rgd- rgdbrun.

NB'. Ogsé bestemt pd rgntgen (film).
Kobberkis m/limonitt i randsone.
Liimonitt sone pseudomorfer etter kobber-
kiskornene.

GRONGPROSJEKTET

PREPARAT: 1065 - 1853

LOKALITET: Musutangen "Grube'"
Kartskisse 1065-120

BERGART: Serpentinitt

TYNNSLIP x
PLANSLIP
KOMBINERT

BESKRIVELSE -

MINERALER:

QOlivin, som lokalt er omvandlet til
serpentin.

En serpentinisert dunitt.
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De magnetiske data er utarbeidet av Geofysisk avdeiing ved NGU pé grunnlag

av malinger utfort | 1968 med et kontinuerlig registrerende flux-gate
magnetometer av type AN/ASQ-3A montert 1 fly

Ved malinger | oktober 1964 med et protonmagnetometer av type ELSEC 592
er feltels absolutte verdi bestemt

De cngitte verdier wiser det magnetiske totalfelt | gamma

Flygingen er utfort etter kart | mdalestokk 1:50000 og flylinjene er senere
fastlagt ved hjelp av 36 mm film av bakken.
malingen med tidsintervall pd 2 sekunder.

Flyhoyden er forsokt holdt mellom 100 og 150 meter over bakken | den
utstrekning terrengforhold og flyets yteevne har tillatt dette.

All topografi er basert pd Norges geografiske oppmdlings kart, serie M 711
Bare de wiktigste elver og vann samt kystkoniur er tatt med.
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