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INNLEDNING

Undersgkelsene i Grongfeltet under NGU oppdrag 1200 foregikk

i tiden 16. juli - 24. august og omfattet EM bakkemd&linger i omri-
det Hausvik - Smdvatnan i Rgyrvik samt EM- og SP-mdlinger i

3 hull ved Rosset grube i Grong.

Bakkemilingene la beslag pd det aller meste av tiden. Borhulls-
madlingene ble utfgrt i lgpet av et par dager helt pa slutten av opp-
draget.

Rapport over undersgkelsene fremlegges i 2 hefter. Neerverende
hefte NGU Rapport 1200 A omhandler bakkemilingene, mens hefte
NGU Rapport 1200 B omhandler borhullsmilingene.

OPPGAVE

[ 1972 utfgrte NGU EM-mélinger med helikopter : Grongfeltet for
Styringsgruppen. Ved disse malingene ble det pivist en rekke le-
dende soner i strgket Hausvik - Smévatnan, vest for Tunnsjgen.
Styringsgruppen gnsket sonene novere undersokt, og NGU {ikk
som oppgave & foreta Turam-mdlinger i omridet. Mdlingene
skulle anlegges som rekognosering med profilavstand gjennom-
gdende 400 meter og til dels foregd uten stikning. Det ble skis-
sert et mdlefelt av stgrrelse 3 x 9 km, og den totale lengde av
ngdvendige madleprofiler ble pd forhdnd ansldtt til 100 km. Sty-
ringsgruppen ensket dessuten at det ble gjort orienterende for-

spk med VLF-mdlinger.

Miélingene fikk litt mindre omfang enn antatt. Omridet som ble
undersgkt er 23. 5 kmz stort. Med Turam ble det malt i alt 72
profilkilometer og med VLF ca. 13 profilkilometer.

Stikningsarbeidet fikk stgrre omfang enn forutsatt. Dette har sam-

menheng med at feltet er kupert og skogkledd og at mdlingene av



denne grunn gikk uforholdsmessig sakre uten stikning. Dessuten ble
det tidlig klart at det ville bli npdvendig med flere energiseringsopp
legg og en del overlapping av méaleprofilene om det skulle lykkes 3 13
kartlagt feltet tilfredsstillende. Under disse forhold fant en

at det ville veere fordelakt:g & la mdlingene foregd i stikningsnet!.

MALEMETODER

Turam-madalingene foregikk pd vanlig méite ved 500 per. vekselstrom
tilfgrt undergrunnen gjennom rettlinjet kakel utlagt pd bakken og jor-

det 1 begge ender.

VLF er betegnelsen pd en ny type EM mdlinger. Som primerfelt
benyttes her feltet fra radiosendere satt opp for navigasjons- og
kommunikasjonsformdl torskjellige steder i verden. Disse sendere
bruker radioteknisk sett lave {rekvenser i omrddet 10,000 - 20,000
P/S, og herav kommer navnet Very Low Frequency. Dette er like-
vel hgyere frekvenser enn det som er vanlig ved andre typer EM maé-
linger, Feltet star vinkelret! pd radiobglgenes utbredelisesretning
og er horisontalt. Som ved andre EM metoder vil primeerfeltet in-
dusere hvirvelstrommer 1 eventuelle ledere, og sekundarfeltet fra

disse kan mdles opp som anomalier ved hjelp av egnete instrumenter.

Forspgksmdlingene foregikk med et instrument bygget av Geonics
Limited, Canada. Instrumentet har betegneisen EM 16 {(Ronka),
og det méaler styrken - bdde i fase og ut av fase av den ver-
tikale komponent av sekundzerteltet i forhold til styrken av primer-
feltet. De engelske stasjoneny GBR og GBZ og den amerikanske

NAA var de gunstigste sendere for mdlingene,



ARBEIDSORDNING, ARBEIDETS GANG

NGU stilte 1 geofysiker og 3 assistenter til rddighet ved undersgkelsene.
I de 4 fprste ukene ble det benyttet et hjelpemannskap pd 5 mann, og i
de 2 siste ukene 2 mann. Hele personalet var innlosjert pd Hybelhuset

i Skorovatn.

Det meste av feltet ble undersgkt med Smdvatnan gdrd som utgangspunkt,
Hausvik ble benyttet i mindre utstrekning. Veilengden Skorovatn - Smi-

vatnan gdrd er 40 km og Skorovatn - Hausvik 12 km.

Verforholdene var gjennomgdende ugunstige, men undersgkelsen forlgp

likevel ganske tilfredsstillende. Uhell av nevneverdig art forekom ikke.

MALINGENES ANLEGG OG UTFQRELSE

Som grunnlag for opplegget av mdlingene ble benyttet NGU's anomali-
kart 1136-18 fra helikoptermdlingene. Oppdragsgiver stilte Sighjorn
Kollungs geologiske kart til disposisjon. Begge disse kartene er teg-
net pd basis av flymosaikk i mdlestokk 1:20.000.

Stikningsnettet ble lagt opp i samrid med geologene Qystein Pettersen
og Arne Reinsbakken som begge var med ut i feltet den dagen arbeidet
begynte. Undersokelsene foregikk ellers i samrdd med direktgr Roar

Jensen.

All stikning ble utfprt med kompass/vinkeltrommel som sikteinstru-
ment. Stikningslinjene ble avmerket i terrenget pd vanlig mite med

treplugger pdskrevet koordinater.

For en noe varigere sikring av mélelinjenes beliggenhet i terrenget,
er det 1 et antall punkter i stikningsnettet satt ned solidere treplugger.

Disse fastmerker er avmerket | rapportkartene.



Stikningen ble satt i gang i et punkt pd den kjente rustsonen i toppen
av Mgkkelvikfjell med utsikt over det meste av feltet. Utgangspunk-
tet ble kalt 9000 X, 1000 Y. Herfra ble basislinje 1000 Y stukket

1000 meter mot nordgst, til 10. 000 X, og 5600 meter mot sydvest,

til 3400 X. Som hjelpebasis ble stukket linje 2650 Y fra 6600 X til
4600 X og linje % 1200 Y fra 5800 X til 7800 X. Retningen av basis-
linjene kan ngyere angis til m.N 60%¢. De fleste madleprofiler ble
stukket. Da profilene er relativt lange og dessuten til dels gdr i vans-

kelig terreng, md en regne med at bide lengde og innbyrdes avstand

kan variere noe.

Det ble anvendt i alt 6 forskjellige kabelanlegg for energisering. An-

leggene er inntegnet i kartskissene og nummerert I, 1A, I1, I, IV og
IVA,

Kabelanlegg 1. Madlingene ble innledet i et kabelanlegg lagt ut langs
linje 500 ¥ med jordinger i punktene 4100 X /500 Y og ca. 11700 X/500 Y.

Det ble foretatt mdlinger pd sydsiden av kabel i omridet 5400 X -
10000 X. Profilene 5400 X, 5800 X og 6200 X ble milt frem til vann-
kant Tunnsjgflyene, mens de gvrige ble mdlt til 2500 Y. Owver rust-

sonen i Mgkkelvikfjell ble det m4ilt noen korte mellomprofiler.

Kabelanlegg IA. Kabelanlegg 1 ble forlenget mot sydvest og elektrode
satt ned ved ca. 2600 X/300 Y, Det ble malt syd for kabel frem til
Tunnsjgflyene i omrddet 3400 X - 5400 X. P4 nordsiden av kabel ble

det utfgrt orienterende méalinger langs 1500 meter lange profiler i om-
ridet 4200 X - 6200 X,

Kabelanlegg I1  ble lagt langs linje <+ 1200 Y og jordet ved ca. 3000

X/+1200 Y (i Tunnsjgelven) og ca. 8800 X/+ 1200 Y. 1I grgnnsteinsvin-
duet nord for kabel ble det médlt 2000 meter lange profiler i omréidet 5800 X
- 7800 X. Syd for kabel ble det milt 2000 meter lange profiler i omradet

3400 X - 6200 X. Disse profilene overlapper sdledes profilene i anlegg I
og IA.



Kabelanlegg I1I. Mailingene pd holmen vest for Langvasstjern fore-
gikk ut fra kabel utlagt langs linje 1500 Y og med jordinger ved ca.
3300 X/1300 Y og 7750 X/1350 Y. Profil 6600 X ble malt fra kabel

og ut til 3300 Y. Ellers ble det i dette anlegg bare malt ute pd holmen
i omradet 4600 X - 6600 X. De ledende soner ved Langvasstiern ble

ngyere underspgkt ved noen ekstra méilelinjer.

Kabelanlegg IV og IVA. Ved mélingene i anlegg I ble det i stroket

Smdvatnan gdrd - Voldtjernklumpen pdvist flere til dels sterkt ledende
soner. Milingene i anlegg IV og IVA ble utfgrt med sikte pd & forfiglge
disse sonene videre mot gst og om mulig klarlegge hvordan de ligger

i forhold til malmsonene i Hausvik, Kabelen ble lagt ut langs linje
3300 Y og sydvestre ende jordet ved 4600 X/3050 Y. Nordgstre ende
ble fprst jordet i bredden av Tunnsjoen ved ca. 11200 X /2800 Y (an-
legg 1V) og etterpd i Brattmyrbekken ner utgdendet av Hausviksonen,
ca. 8800 X/3100 X (anlegg IVA). I anlegg IV ble det malt 6 profiler

i omrddet 7000 X - 9000 X og i anlegg IVA 4 profiler i omridet 6600 X
- 7800 X. Profillengden var 1500 - 1800 meter i disse anlegg.

RESULTATER AV MALINGENE

Bilag.

Rapportheftet inneholder 6 bilag, 2 kart og 4 kurveblad. Kartene er
tegnet pd basis av flymosaikk i méilestokk ca. 1:20000. I kartskisse
1200-01 er inntegnet pidviste ledende soner., Kartskisse 1200-02 er

en trace av Sigbjorn Kollungs geologiske kart over omridet,

De ledende soner er anvist pd vanlig méte. Indikasjonslinjene viser
indikerte strpmkonsentrasjoner ved de anvendte energiseringsopp-
legg og angir beliggenheten av de ledende soners kanter eller utgden-

der. Tilhgrende skraffur antyder utstrekning i horisontalplanet.



I et antall punkter er antydet indikert dyp ned til sonene. Dyhdean-

givelsene kan veere usikre og meddeles derfor med forbehold.

Flymosaikken som ble brukt som kartgrunnlag er ikke helt pélitelig

hva médlestokken angdr, og mdlelinjene kan som fglge av dette ligge

noe anderledes i terrenget enkelte steder enn kartskissene viser. Ved
eventuelle videre undersgkelseri feltet pd basis av malingene vil det der-

for veere sikrest kun 4 referere til stikningsnettet.

Kurvebladene viser eksempler pd feltkurver fra noen profiler hvor
det er malt bdde Turam og VLF. I hvert blad er Turam-kurven fra
et profil sammenstilt med VLF-kurven fra samme profil. Kurvebla-

dene er tatt med for 4 gi visse holdepunkter i vurderingene av VLF
metoden.

I tillegg til de nevnte bilag har rapporten 9 underbilag som over-
sendes separat. Underbilagene er transparentkopier av kvotient-
kartene som ble tegnet mens mdlingene pigikk. De er i m4lestokk
1:4000 og viser kabelanlegg, médlekurver, topografi, fastmerker og

pdviste ledende soner.

Piviste ledende soner.

F¢r en gdr nermere inn pd resultatene av mélingene kan det vere
grunn til 4 understreke at mélingene har vert av rekognoserende
art og at anvisningene derfor mangler detaljer og er mindre sikre
enn ellers. Usikkerheten gjelder sa=rlig sonenes forlgp mellom
profilene, men ogsd dybdeangivelsene kan i visse punkter veere

mindre pdlitelige enn vanlig.

Som det fremgdr av kartskissene er det pdvist et stort antall le-
dende soner. De fleste er overdekket, og det kan derfor ikke sies
noe sikkert om hvade inneholder. Sonene er gjennomgdende lange

og har til dels gitt sterke indikasjoner.



Ledende soner i strgket Smévatnan - Hausvik.

De sterkeste indikasjoner i feltet forekommer i strgket Smivatnan -
Voldtjernklumpen - Hausvik. Mdlingene viser at det her opptrer
ledende soner i flere nivd. | omrddet ved Sméivatnan har sonene
relativt steilt sydlig fall og ligger grunt - til dels er de utgdende.
Sonene kiler ut vest for Smdvatnan. Skjerpene Smavatnan syd (SS)

og Smévatnan vest (SV) ligger i vestre ende av draget.

Sonene tiltar i ledningsevne gstover fra Smdivatnan samtidig som
dypet gker. Dessuten synes sonene etter hvert 4 snu fra sydlig
fall til flatt og muligens nordlig fall. MaAilingene tyder pd at sonene
stikker inn under Trondhjemitten i Voldtjernklumpen og fortsetter
pstover mot malmsonene i Hausvik. [ partiet ¢st for Voldtjern-
klumpen er dypet ganske stort, anslagsvis 250 meter i nordre del
av draget. En akse lagt ¢gst-vest gjennom draget vil iikevel bli
nesten horisontal. Qkningen i dypet gstover fra Smavatnan skyldes

vesentlig terrenget.

Tidligere utf¢rte mdlinger har vist at malmsonene 1 Hausvik strek-
ker seg mot vest til Brattmyrbekken, Dette er bekreitet ved de nye
mdlingene, som imidlertid viser at de mineraliserte soner ikke opp-
hgrer fullstendig. Det foreligger svake indikasjoner pd malmsonene
ogsd vest for Brattmyrbekken, men mélingene gir ikke basis for
ngyere angivelser. Den underste av sonene i Hausvik strekker seg
inn under kabelanleggene IV/IVA, og dette kan veere drsaken til at
en ikke fikk sd4 gode opplysninger som ventet ved mdlingene i disse
anlegg.

De observerte indikasjoner i omrddet Voldtjernklumpen - Brattmyr-
bekken er diffuse i alle de tre kabelanlegg (I,IV og IVA) som er for-
s¢kt her. Det skal dog nevnes at mdlingene i anlegg !VA synes 4 tale
i mot at det er direkte ledende forbindelse mellom Smévatnandraget
og Hausviksonene. Hvis de utgdende kissonene i Mpkkelvikfjell til-
hgrer samme nivd som malmsonene i Hausvik, er det mest sannsyn-

lig at Smdvatnandraget ligger over Hausvik-niviet.



10.

Ledende soner i strgket Voldtjern - Mgkkelvikijell.

I dette strgket opptrer flere gjennompgdende svakt ledende soner, De
har fall mot sydgst og korresponderer til dels med kjente kisanvis-

ninger.

Nordgst for Voldtjern ble det pdvist en sone 50 - 100 meter under dagen.
Sonen ligger i samme strgk som kissonene i Voldtjernbekken skjerp (VB).
Indikasjonene er tydeligst pd profilene 7000 X og 7400 X, Det er mulig at
sonen strekker seg videre i nordg¢stlig retning inn mellom de pdviste sone-
ne i Mgkkelvikfjell slik som antydet i kartskissene. Mdlingene gir imid-

lertid ikke sikre holdepunkter i dette sparsmil.

Sonene i toppen av Mgkkelvikijell ligger stort sett grunt og m4 antas &
veere utgdende under overdekket. Sonene fortsetter ut av mélefeltet i
pst-nordestlig retning. P4 profil 9800 X er indikasjonene sterke, og
dette kan tyde pad at det her opptrer kompakt kis. Sonens utstrekning
mot dypet er neppe stor. Det er 1kke observert indikasioner pd dypere-

liggende ledere i Mgkkelvikijell.

Ledende soner ved Langvasstiern.

Ved Langvasstjern ble det observert relativt sterke indikasjoner pd
to soner kjent fra fer. Den ene dekker til dels den andre. Som det
geologiske kart viser, ligger sonene i aksetraséen for en antiklinal,
Sonenes nordre kant er fastlagt, Deres utstrekning mot syd er mer

usikker, men synes forholdsvis begrenset.
Ca. 700 meter syd for Langvasstjern ble det pivist en noe dypere-

liggende sone. Det er malt for lite tll 4 kunne foreta ngyere anvis-

ninger, men en t¢r anta at sonen ligger minst 100 meter under dagen.

Ledende soner nord for Smmévatnan gdrd.

Nord for Smdvatnan gdrd ble det pdvist mange svakt eller meget

svakt ledende soner., En relativt markert sone korresponderer



med skjerpet Smdvatnan nord (SN). Sonen har sydlig fall og er minst
1500 meter lang. P& profil 4600 X - ner skjerpet - er sonen utgdende,
pé profil 5000 X ligger den 50 - 75 meter under dagen. Som det vil
fremgd av kartskissene er det ikke usannsynlig at sonen tilhgrer sam-

me mineraliserte nivd som sonene i stroket Voldtjern - Mgkkelvikfiell.

En kortere sone er pdvist ved Voldtjernbekken ca. 300 meter i ligg av
foran omtalte sone. Den gir tydelige indikasjoner selv om den er rela-

tivt kort og ligger minst 50 meter under dagen.

Syd for Lilleden ble det observert svake til meget svake indikasjoner
over et ganske stort omrdde. Indikasjonene er uklare og gir ikke
grunnlag for sikrere angivelser. Uklarheten skyldes sannsynligvis
flere forhold, men har nok i fgprste rekke sammenheng med en noe
uheldig plassering av de anvendte kabelanlegg. Indikasjonene faller
dels langs dalsiden, dels langs fjellryggen syd for Lilleden. Berg-
artene er sterkt rustne flere steder i dette strgket, og en har inntrykk
av at indikasjonene mer skyldes en svak og spredt mineralisering enn

en sterre kompakt sone.

Ledende soner i grennsteinsvinduet,

I gronnsteinsvinduet vest for Stortjern ble det ikke pivist ledende
soner av betydning. Svake indikasjoner ble observert langs en ut-
lgper av det egnetlige grgnnsteinsvindu. Sonen fortsetter ut av mé-

lefeltet i sydvestlig retning.

FORSLAG TIL DIAMANTBORINGER

En vil anbefale at det blir utfgrt orienterende boringer pi noen av
de indikerte soner. P4 basis av mdlingene har en forelgpig festet
seg ved 5 punkter hvor det kan veere aktuelt § ansette borhull. Beor-

punktene er avmerket i kartskissene og nummerert 1 - 5.

11.



12.

Forslag 1: 7400 X, 1375 Y. Det foreslds boret et hull pd sonen
nordgst for Voldtjern. Hullet vil bli litt over 100 meter langt

om det ansettes skritt.

Forslag 2: 6250 X, 2850 Y gjelder sonene ved Langvasstjern

som antakeligvis med fordel kan undersgkes med ett loddhull.

Det vil bli ngdvendig & bore ca. 100 meter for & skjeere begge

sonene.

Forslag 3: 5000 X, 1150 Y

Forslag 4: 5000 X, 800 Y. Disse boranvisningene gjelder to

soner i Smévatnandraget. Punktene ligger henholdsvis ca. 600
meter sydgst og ca. 300 meter ¢st for Smdvatnan gdrd. Begge
steder vil det veere aktuelt 4 bore skrdhull som kan pédregnes &

bli 50 - 75 meter lange.

Forslag 5: 6600 X, 2050 Y. Det foreslds her i sette ned et

hull pd en sterkt ledende sone i sydhellingen av Voldtjernklumpen.
Sonen tilhgrer Smdvatnandraget og ligger ca. 100 meter under
dagen. Sannsynligvis vil det veere gunstigst & bore i lodd, En

gj¢r oppmerksom pd at terrenget er noe uveisomt i dette omrddet.

I tilknytning til boranvisningene tgr en understreke at en ser frem
til ngyere droftelser med oppdragsgiver fgr eventuelle boringer

settes i gang.

KOMMENTAR TIL VLF MALINGENE

Som nevnt gir kurvebladene eksempler pd feltkurver fra profiler
hvor det er milt bide med VLF og Turam, VLF-kurvene viser

observerte feltstyrker ubearbeidet, mens Turam-kurvene viser



"normaliserte'" feltstyrker. Dette synes § vare den enkleste miten
4 sammenligne resultatene av de to metoder p&. P4 kurvebladene er

ogsd antydet - meget skjematisk - de ledere som har fordrsaket in-

dikasjonene.

Eksemplene viser stor overensstemmelse mellom metodene. Vari-
asjoner i Turam-kurvene fglges nesten alltid av tilsvarende variasjo-
ner i de respektive VLF-kurver. Et generelt trekk er at gruntliggende
soner har gitt sterkere indikasjoner med VLF enn med Turam. Over
dypereliggende soner er forholdet omvendt, Dette mi i f¢rste rekke
skyldes at de frekvenser som benyttes ved de to metoder er meget for-
skjellige, men har nok ogsd sammenheng med at det energiseres for-

skjellig, nemlig rent induktivt ved VLF og blandet konduktivt/induktivt

ved Turam.

VLF-metoden har relativt stor dyderekkevidde. En har forelgpig ikke
basis for sikre angivelser, men de foreliggende data tyder pd at en ved
omhyggelige mélinger under gunstige forhold kan rekke 100 - 150 meter

ned, dvs. 2-3 ganger si dypt som f.eks. ved slingrammadlinger.

VLF og Turam utfyller og supplerer hverandre meget godt. NGU har
siste sommer utfort VLF-mdlinger flere steder. Bl.a. har en hatt
anledning til & sammenligne VLF og Turam i et felt hvor de indikerte
ledere allerede er boret opp. Ved disse mélingene har det veert mulig

4 klarlegge vesentlige sider ved VLF-metoden relativt raskt.

NGU er beredt til 4 drgfte i hvilken utstrekning det kan veere hensikts-

messig 4 satse pd VLF-mélinger i de videre undersgkelser i Grong-
feltet.

Trondheim 20.desember 1973.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@QKELSE
Geofysisk avdeling

e S Qag

Per Singsags
geofysiker.
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