Gursli- Lilandfeltet, Sirdalsvatn Knabenomradet,
Reinshommen, Grunnevannsknuten, Risnafeltet,
Bragoldfeltet,Sjerlevann, Flottorp, @vre Flottorp,

Breilinei, Ytre Flottorp, Fenklopp og Ekrenuten, Vardal,
Langvatn, Bandaksli

rapporten gis det en vurdering av de enkelte forekomstene som har inngatt | molypdenprosjektet. Kart som viser
hvilke omrader som er undersekt er vedlagt rapporten.
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Molvbdenprosiocktet Telemark-Vastagder 1962-63

Ved dr. philoa. Tore Gjelsvik

Hiztoriki, forutsetninqer

Mange forekomster av molvbdanglansz {HDG?} har vmrt
kjent i Norge, og emxrliqg i krigstider har det wvart gjort
foreg: pd & drive dem. Bare en gruva. ¥naben II hax
vist seg stor nok til & gi grunniag for sarmenhendgendas
arift.

Norske aeologer har ment at mulighetene il & finne
flore drivbare forekomster var til stedsa, men at det mitta
drives relativt kosthare og omfattende geologieie under-
asdhelser, ikke bare som tidlicere foretas apredte berar-
ingor og prévotaqningers. ISn patte L furste cokke spgke &
klarlegge den geologiske struktur L do to stgrete Mo~
provinser. Telemark og Vestagder, og giennomfgre aystema-
tiske underagkeclaer.

ot slikt fnru1agl) £ra Mincral-Prespektor /S basert
pd en utredning av dr. Neumann ved Geolngink Musemm, ble
fremlagt for A/8 Hafslund i 1962. Det forutsatte on
kapitalinnsats ovar 5 &r pd ca. 5 mi'l.:r. Hafslund sgkte
kontahkt med da to andre selskapenc om dette forslag. De
fant iXko & hunne gl inn for det, men uttrykte interesse
for snkanz}. Bttar samtaler med ¢dr. hHeuwsann fremia under-
tegnete i mars 1963 et altermativt fgrslan} som gikk
ut pd at selskapene med 50 CO00 kr. pr. Ar i ep femirs-
perioda nkulle gi Geolegisk Museun atgtte L1l et progjekt
kalt: Bn underadkeine av Tsalcaarikaneigenes og Jeres
rineralforekomsters geoloaiske damnelseshistorie. eeloka-
pone ¥unne dermed etter hvert £3 et bedre grunnlag for a
vurdere mulighetena og cventaclle prosyekteringatileak.
Datte hetydde mindre utlegs oy risiko, men ogel en lang-
gommere og forsiktigere frewdrift ar prospekliar.naen.

Ln avtala4). senera godsxjent av Cslo Universitet, ble
inngAtt i juni 1963 mellom interessentgruppen «afslund-
Elektrokemisk-Chxistiania Spaigerverk ug inecalogisk-
Geclogisk NMuseum.

— e  ————



Hovodtrekk av prosjektets gang

Undextegnets ble engasjert som konsulent for salska-
panc ned ocarlis cpsgave & fdlge Museets arboid ut fra
proapokteringsgycned. Man tok atraks de ngdvendige bherc-
rettnlige skritt for & beskytts investeringeno. DIa avtalen
mod Museet Ifdraot var kiar ved imnmlefningen av feltsesongen.
var det ikke mlig det fg@rste &r A kouns opp L full geo
legatyrke, 10 mann & 3 mnd., 1 1963. Til glengield hlo
en stgrre ntyrke satt pd neste &r. og Musest holdt stort
eatt den avtalte aktivitet igicnnom avtaleperiodem til o9
med feltsesengen 19677 .

I 1964 foregktes et flybdreat radicmatrisk prosiekt.

I febrmax 1985 foresle ijeg at man hurde £4lge opp Muneots
aktivitet med ct pruspakterlngaprugramﬁb.innbefattondn
enganisment av cn malmgeolcy. f£ra og med den forcntiende
faltsesong. Ltter drdftolocr celokapeno imellcnm ble dat
Lesluttet & treffo en oxdning rmed Christiania Spigerverk,
bagert pd medvirkning av sjefcgeoleg dr. H.P, Ceis, sca
ckulle bruka en vesantlig del av sin feltseseng pi pro-
oijektet. I pesengenae L9G6S-G6 forctok han hefaringer ovor
alle de kjcnte Mo~forchcmster ¢y valgte ut en del av de
meat lovende for prgvetagning cg detaljert kartlegging.
Dot fgrate fr gjennomfgrta han en geckicnisk prospektering
i den cgr-vestligate del av carldet. I 1967 sluttfdrte
dr. Geln ain prdvetagning; cazmzo &r Dlo dr. P .M. Vokas

(nd professor i mnlmgeologi ved NTH) engasi-~t il en
epeniell underazgkelse av lLangvatnfeltet on isolert Cu-Mo-
mineralisering mellom Bykle oj Rfldal. Underagkelsen her
bla avsluttot med et diamantboringeprogram i 1253. Datte
&r blo en japansh geoleg, dx. ¥. Ohta, scm i to tidligere
&r hadda deltatt i MMuseats prosjekt. cmgasjcert til & foreta
en exzmenstiliing av lmxtleggingearteidet i Vestagder.

Fox cescngen 1969 ex ingen nyc foltunderagkelser plar-
lagt., Presiektst har hiteil lecatet vel kr. 200 QOO
hvorav kr. 2320 C00 rcpresenterer donasjonen til Mineralogiok-
GCaologiak Museum,




1 Maseet |

Gegloaike nnderpdkalBar
Mmusgets_prosickt. Patte har blitt ledet av fgrstakon-
pervator J.h. Dons med noen nedvirkning av professorené
o™ 7.v. Darth cg #. Heumana. 1 alt har 33 geologer aka-
1lusive proniektiedelecn madvirket (bilag 1). Ca. 9000 Ym
er blitt kartlagt (bilag 2). atort sett i mileotolkk
1:80 Goo. Paeltrapporter rad karthilzg er tilatillelt inter-
csgscntgrupgen GG avtalen fexutoetter; for enkaelts geolo-
ger manglcr cmnd foltrapporter for do sista Ar, det er
stenlendoko geolegexr som Museet har patt vanskolig & holds
lreontakten ned. Tro av feltprosiektena har hatt direkte
ralmgeolegloko ciktezAl, derav et L Knabenenrddet, hex
mangler CESSVOrIa cond cn feltrapport, som helst cxulle
ha foroligget £4» daane rapport ble ckrevet. Prosjclktets
ptatus er gitt i bilag 1. Arbeifens i Telcmark er bilite
pammenatillet oy ex undex videzcbhehandling av J.A. Dona.
Vel siden av @3 undexnghkelecs £oa cr Plitt fipansiert
gienncn celskapaned éenaszicn. ¢x cn del undersgkelser,
carlig L S8ctendfalotrakten, utfgrt av Norgea CGeologiske
Undersghelee). Undergghkelcex 4 ryststrghene cr blitt ut-
fgrt 1 Mugeats regi for andxo ridlex.

2

-...----- -----

Mo=folter cxr megot detaljezt rartlcegaing utegxt av da
cngastierta jugeslavicka atudenter. #MAlecstokken hax vart
era 1:10 GOO €il L:l COO. Av g=xliqg hetydning er kart-
leggingen 1 Knatencmxddat cg i Gursli-Lilanmd-ficltet.

DE. _Goin's underogrclnes. Vcd cakelte av da vilktigate

pr, Chtas_undexcgielees i 2.962. pA trces av uholdige vers
forhold gienncmfgrto den japanska geolcy sitt program.

pA den korts tid han haddo il riaighet. £ikk han deltket
cn del cmrddex com okilte mellca pidligere kartlagte felter.
cg laget on frcaxagenda parsenotilling og cveroikt over
foltets geolagioke hovedtrekk. Dat ble bragt orden i en
noksd Imotisk n=tn nomenklatux for granitt-typene, €3
atrulkturen i hele cmrddet wlazlegt. Dr, Ohta hadde pine
manuskriptharter ptort gett ferdige da han reista. Kopiecr
»le overcendt molokapens cttex st jog hadde ferdigredigent
den. Hans rappert 7} pre sendt meg i fcbruar d.A. - cen
vil bli oversendt salskapena om ikke lengna.



Prosvektarincaratoder

Genloginks updarmgkeolser. Forekomatenas mineralogi. struk-
tuy, geolagishke mili@d, oy tcktonisho forhold er blitt
ntudert,

Mo~minaraliscringen han opptra 1 et ntort antall for-
skicllice fZormer oy minexalkemkinasioner, man undorsgk-
clsen? viser at den 41 de aller £leato tilfalle opptrer « uris-
samnen &ed etgrra eller nindro anrikninger av kvarts, S
gicrna cn brunlig type forskiellig fra dsn vanligs harg-
artedannends kvarts. I mang? tilfelle opptrar Mo-glansan
pd grensen ¢il kvartsdrer eller -slirerx. Lot er ikke
kvartairenes ptgrrelss., man dexes hyppighet scm exr avgidr-
ende for Mo—imnholdet i horgarten. I flere forekomster
cynes €3 anrikning A ha funnat gted dex bergarten er blitt
intsnnt smfifoldet eller breksijert. XKnaben II-forekemsten,
den enest? 6om er hlitt gienstand for vedholdenda drift,
cr harakterisext av cn Aiffus hvartsgiennomvevning. Bn
lagvis cpptreden av nmr-tynne Mo~bind, cemmen med blotitt,
kan veze harakteristisk for cmnhelte forekomster. 1 noen
sjcldne tilfelle -~ cg da i beskjcdne mengder ~ forckommer
Me3, cea cpredtes,. Giskrete torn 4 bexgatten, glerno &
groviornet granittype elier en pegmatitt. Lcloagende crés-
mineraler er oftest svovelkis, kopperkis. magnatkis, sijeld-
nere sinkblendla. Gneiscns mineraler i do Mo-fjrende soner
¢z ofte cowvandlet ¢il beslektedo mineraler av litt lavere
taiperaturfacles.

Langvatnforekcasten danner d sett eg vier en egen type,
idet dz ferekmsaer i en tektonisert grensesons av en
gabbro innleiret i gr¢gmnakifer og kvartsitt. Men dem er
dog ledeaget av en cterk kvarts-lalkspat-epidot-minaralil-
cering.

Prgvetagring og amalysering. Den netede com dr. Gein og
hans csaistenter valgtnhj. testo i 4 okyte punktorgvar pd
ca. 25 kg i profiler tvers pd nineraliserings strgk, van-
ligvis med ¢n avestand pd 2 m 4 profilet. Prgvene ble knust
i en tzansportabel mglle til kornstdrrelsa 2.5 == oy
spiittet €11 3 kg pr. punkt. Drgvens £58 1ikeswtot nine-
ralicering blo gierne slitt sammen i coamleprgver f£¢r ana-

lysoring, scm i xeghimws rogelen ble utfdrt pd Mo og Cu



ned ahsorbsionsspektrometer. Parallellanalyser er i
enkelte tilfelle gjort ved at annat laboratorium med til-
fredsastillende resultaf®, kontrollmesoig oett,

prgvezetedan gir ikke ot ngyaktig resultat, men repro-
contarer ot brulbart kempromins mellon gnokemdl og prak-
tiske rmulicghater, mineraliscringens art cj ocmfang tatt i
betyakining, Den tar cikes pi A klarlegge gehaltene i
¢a forshkicliige typer of gl grunnlag for vuardering av
pehovet for mex ngyaktig of roantitativ prévetagning ved
Aimranthering ellor andre mex coatandelige og kosthaxa
privetagningometeder. Gtort saoth har cn gdtt ut fra at
en forekomaotd bgr vazo av et hetvdeliq cmfang oF gi minst
0.1% M08, i gienncmenitt ved dea anvendts matode fox {
Junno forticna yttexligere undersgkeloex.

En intercsgant keatroll av roteden forcliggcy fra
Flcttormcaridet, hver et hanadish selokap i 1968 prgvetok
ctter cn arcalmgteds, Ved utrcgning av de avveiete middol -
tall ved profilmeteden eynes det sevat over & vazo god
overengateeloo med arcalmeteden.

et e &2

fremia dr., Gsio foralag om en meget cafattende geokiemisk
prespektexing. betts fant jeg ixke & hunns stgtta, da

jog ansi metoden fgrat of fecant gom et middel il & finne
bheliggenhaten av mineraligering i storkt cverdekkaete om-
rddar. Da cktuelle cmridexr ex ctort nott lite cverdekikete,
o3 cn mAtta regne med at do f1cata o7 ptgrate minerali-

o eringer allercdo var furmet. In bla enig cm & foregke
metoden ~ i.e. inngamling av prgves av hekkesedimanter -
over et 200 knz gtoxt omrdde vest feox trndcvatn og Sirdals-—
vatn. HResultatet var ikke ofi intercasant at dot fristet
ti1 viderc cnvendelso. Det vised til rapport av dar. Geiagj

ieqionalgookicrink prespektezing. P4 ot tidilg tidapunkt

ggggggggggggigg,ggoagakterig}. Frkelte mirexralisexte om-
+&dor hian ha el vidt stor overdekning av morcne cller annen
l¢deavieiring at en ikhe i do blettlagte omrider kan £a
tilstrekkeliag oversikt over ubatrokningen av mineralisexingen.
I Langvatnomrcidet var dette $+i1¢clle, og Ar. Vokes foretck
her en prgvetagning &g analysering {ved BGU) av jordprgver

i profiler lagt tvers pA mineraliceringens strgk. Dat




framkom horved em geokjomink ancmali i ferlengelsen vest-
ovar fra det kicnto skjerpevurdde. LSttew forslag av
Az. Vokas bice cmrddet viderce undersgkt ned elektriske
milinger, 52 nedenmunder.

I Gurslifeltet begynto dr. Ceis pA ct liknendo forsdk
i 1965, men det ble ikke vidercfgrt.

Aepo-radimetziokn nAlingex. Bt fiornlag av bergingenigr 5.
Erikecn om & eefte inmn raditmetrishe flymllinger kle
drdftet. bl.a. med lcdeleea av Geolegiek Museum. Jeg var
av ¢éen cppfatning. at meteden ikks ville kunno anvendes
til direkts plviening av Mo-minercliscrxing men at den
mligens kumnz hzukes til & avgrensa foxskiellige gronltt=
typer cg oupplere cller plskyndo den geoleglske kartlegglng.
Detts var Museets geologer cniga i. Bt franok selokap.
Compagnia Génerala de Goophyaique (C.G.G.). oca deotte &x
ntferea nlike mdlinger i lorge, vax villig til & gigre

ct forsgfk uten botaling cifreat selskapens helostet heli-
ropterflygingen. TForaghket blo utfgst cver Knabencarflidot

i 1964. Helikoptermavigeringen var ilka god, og da heiler
ikia de freakoans radicaetricks profiler korresponderxte
smrlig godt med do petrografiske forhold i de blottete
fqaellcarfder, ble metodsn ikke asnsett & vare av ytterllgere

1nta:asaalo.

Geofyoinka_rmaxkmetodex. Molyhdenmineraligeringen med de
vanlig ledsagenda Cu-FPe-gulfider o for svak il pdviening
med (a konvensionello elektriske eller olektramagnetiske
metoder. I Langvatnfeltet ble dog forafkt en ny metoda,
impulematoden (I.P.), sen har vist seg 4 kumne phvice
sulfidminoralisering ned til 1-2%. &om ledd i metodan
inngAr en nmAling av cgenpotonsialet i hougarten. Dan ble
utfdrt av deqhenfyaiska avfleling, NGU, i 1957. eimx Det
freokom en tydelig ancmali éver hele det tidligero kjents
minaralicerte cmrfde og et stykke videre i strgilengden)
dessuten fremkem like sterke ancmalier i to parallealldrag
i et nokmd cverdekket omréda r‘a.':hatenln . Sarmen med
den tidligera plviste geokjemiske anomali ga dette grunnlag
for en undersgkelse av anomallomrfdene med diamantboring.




Magnetiske bakkemdlinger er gjort ved Langvatn og
Gursli, men ga ikke nocn korrelasjon til Mo-npinoraliserinden.
Detta lcamer av at magnetittinnhcldet i dea omgivende harg-
arter varierer for meget o "everdgver” cventuolla cffekter
fra mineraliseringen.

Rdokirg. X jangvatnczrddet gjorde dr. Geis i 1967 forsgdk
pA & avdekke enkelte profilax over de morencedcihete deler
zed cn graveraskin., Mozenen vista seg imidlertld til dels
A vzze meget dyp og var atorhlokkate of det var ikka
rmlig & kowmo ned til sikkert £4@ll overalt.

1 da andre cumrddene hax ovexdekningen 1 regclen ikke
vert stor, til dela haxr man lunnet benyttc seg av gamnle
rdsker ellerx bergskjmringer.

Diamanthoxingey. 1 1960 ble det utfdrt et begrenset diamant-
horingeprogram i Langvatncnrddet for:
A. A undersike cammerhengen 1 mineraliseringen av 4en
riente malmsona pd et 4yp av 10~35 m oo vestover 1 den
geokjcninke anomall.
5. A tests (o geofysiske anomalisoner i naThoten.

Resultatet var nedﬂléendalZ). Dot viste seg at Mo—
og Cu-mineraliceringen var for eppaplittet off de enkelta
goner for tymns i det undcragkto ayhdesnitt. Den kvarte-
o5 kulkagatminﬂzaliaering gon ledsaget sulfidminaralens
var imidlextid til steds. Ancmaliens i de to andro omriddex
vista geg A& pkyides svako svovelkisimpregnasionex. praktisk
talt uten Cu cg Mo. loxmingens Pie utfgrt av A/5 Grunnhoring
03lo, med kjernediamster 32 mm, bdde kjerne og slam ble
analyzazt.

Refarinaox nm_a;oﬂnu5;gginanmntcﬂgng

Da foretatta undezgpkcleer har viet at geokjemigke
rmoteder cg impulendlinger i overdekiete cmrdder nok kan
irdikere mulighatex for Mo-mineralisering, men d2 gir liten
veilcdning cm minexaliseringena ¢konomiske betydning.
Magnetiske rAlinger ex heliex ikika esrlig opplysende. Den
mest pllitelige "guide to cre” e karakter oy omfang av
den ledsagenda kvartsdannelse.

Dan anvendte prgvetagningsmetcode synos A ha gitt til-
ptrekkeliq korrekte resultatar for ce inniedende dagflate-




nderadkeiser dan tok silte pa.

Dismanthoringer er nddvendige for drybdsunderadielser,
ren mineraliseringens ujewmne kmrattex og molyh(englansens
spesielle fysishe egenalapar forladner tett haring of
orhyggallg behandling av harelam. Detaldert opphoxing
vil falle knsthar. Pfr altermative og onda hroatharera
underaselgor ~ som brytning av ateller, synker og tverrslag -
cattos 1 aang, vil det { regelem vaxe nedvendig med wekog-
nonerende boringor.

Rettichoter og forpliktalser

ved et pA stort anlagt underaghelses;rogran nitte det
regnes med utbrudd av nkjerpeferer hos den lokale befollning.
tattighetar €il de skierp som 1% i det frl blo derfox sikretl,
for do dvrige blo det pluttat pamarbe ds- allen opsjcne-
avialer. Btter hvart som underaghelseont shred frem, kumne
en avsiling av mindie intaressanta skicrp ta €il, =g pr. i
faq exr hara ckjcrp i cmxidene cureli~Tiland . Bandaksli oYy
Langvatn beholdt. Av forpliktende ops jonsavtalar er bare
avtaler med rettighetshaverne i rmalenomrlidet representert
av herr ¥ant Mygland, i effe:t da ¢dvrige avtaler er utlgpt.

.esultater av prdvetngnindon

Etter befaringer, hvor mineraliseringens art og omfang
var wvurdert, valgte dr. Ceis ut enkelte soner i de fieltor
som han antok representerte don mest 1novende mineralisering
for prgvetagning, og 1 enkelta tilfelle ognd for detaliext
geologisk kartlegging. [Lor enkeltheter og datalijer vises
¢ i hans yapporter 1965-G7, her gis bare an enpmenfatning
av resuliatene idet hans hetegnelser cy namnorering fdlges.
Pa resuliatena i Go aller £leste profiler viste lavt metall-
innkmld, har dr. Ceig bare i unntaiatilfelle horegnst
¢jcnnomsnittegchalter undex hensymtagen til de relative
vrgvelengder. Da de heveate gehalter 1 ragelen rgpresens
torer de korteste prdvelcngder. vil det bety at cdet arit-
metiske middeltall som er ntregast, ov h¢vere ann de av-
vaiete middeltall. Cmm videre rees at prdvetagningen 1
erl:olte tilfelle ikke cafatier umineralisazte mellomlag
com & erkelta tilfelle ville mdtte medtas 1 dri€t, i hvrt



Za1l ved dagbruddsdrift slik at gjennomanittsgehalten
“or rimalm der viterligera vil bll redusert.

Veastaadar-Rogalanddigtrijitet

1. Gurali-Lilandfoeltet. Fdrste inntrykk var meget positivt,
idet malmfgringen forekom i flexe lange og cfto brede
conar, ogell utemom de tidligere drevne soner. Detaljert
rarctiegging (1:10 000 og l:} GQQ) hle foretatt, at
stdrre pregvetagnings- og diamanttoringsprogram bhle plan-
lagt. P2a imidlertid de fyrate analyseserier visto for
lav malmigring sely 1 de heste eoner. blae det mer om-
fattende program kansellert,
Aritmatiske micddeltall for 16 priver i 3 snitt:

0,02% ﬁo:.iz. C.02% Cu.

Hiyeste gehalter: O.08% Mnﬂz. 0,04% Cu {over en mek-
tighet pA 37 »). Ved driften under l.vexdenskrig 14
gohalten i rdmalmen pi 0.05-0.18% Mof,, gjennomsnittlig
0.12%. )

3. Porekcustor vest for gdrenden av firdalovatn. Av de
4 feolter com er mineralisort, mener Geis Rannestadfeltet
exr dat besta, cg prgvetagningen bie utfdrt her., 24
nrgver dekkende 5 profiler ga aritmetisk gjennomsnitt
0.03% Mosz oy 0.02% Cu.

Sterate mektighet av mineraliseringen er ca. 25 m,

2-3 goner pd 4-8 m har MoS,~gehalter pf ca. 0.1%, men
de fortsatta ikke til neste profil.

Dan 9. d3. hadde jeqg peagk av herr Manshaus, son wmenta
at Bringedalafaltet var ot hedre presjeht enn Rannestad-
feltet innceh denne gruppe. Han overieverte en kopl av
rapport datert 20/6.6L av dr. Vokea., adressert til
maben Gruber A/S. Av denne fremglr at Veokes anbefaler
noxmerse undersdkelser av Bringedalsfeltzt. Jog har
jewnfdrt de to geolegers chserxrvasicnar, hvorav dr. Gels's
or mer detaliexrxt enn dxr. Vokes's. den aictnevnte ¢jorde
bl.a. ingen prdvetagninger. Det fremgdr ikxke klart om
dr. Vokas befarte Rannestadfeltot, og han foretar ingen
jevnfgring. Jey or tilbgyelig til & mene at selv om
deler av Bringedalafaltet shulle viwe badie enn Rannestad-



10,

fellat. dreie. dat mog ikke om en sl batydelig forskiell
1k det an settes Storo forhipningsr =il dat fdrstnevmnte.

it tredje folt, Konstadii, var gienstand for en prgve-

Grift onder 1. verdenskrig. og MoS,~gehalten 14 amkring
O.1%. Den er lite mektig. men ligger i nolsd overdekken
terreng, elil: at en ikke kiennex malmsonens utstrelkning
sarlig gedt.

1l. Forelomater i Xoabenorirfdat. Da privetatte £eltar

eies av privat gruppe, som selslhapane hnr kongdit med,

Falter i samme omrdda som eles av stnten eller av

Knaben Sruber er holdt utenfor. men dem Tenloziske hart-

‘egging  oged detalikartlegging. innbefatter en Ael av

de alstnevnte,

Ved dx. Gels exr utfgrt detaljkartleaqing i mAleatalrr

1:4 700 og 1:1 000. Han valgte ut felqgenda feltor far

prgvetagning:

a. Reinshommen. Innenfor et ca. 100 n mektig lag i
gnoeigen opptrer 6 mineraliserts bLind med opptil 15
makoimal mektighol, som er prgvetatt i @ profiler
med 28 samleprgver. Aritetisk giennamonitt: 0.08% MoS.
g 0.07% Cu.  Fox profil ) (36 m raktighet) er ut-
regnet aritmetink middel .07, pot avveiot niddel
0.04% MeS,. I profil 8 (49 m naktighet) 0.12% respok-
tive C.075% !-10&2 .

i enlelte saner av opptil 5 m tyikelse fiunes gelhaltor
fra noen tiendedeler til 1% HoS, . man langs atriplet
exr slike riksoner ikka bestandige. Det dreier Beg
¢og her om ea ganska ocmfattends minexalisering.

- b. Crunnevannsknuten. Ligger i strgkretningen av rninera-

lisering ved Reinshermen, ca. o m lengex nord. It
mellomparei ved SBandvatn or penbart lite mineralizert.
Unmtzent dot camme antall pineralisexta bind oppirer
ner gom i Reinshommen og omtrent :{ samme nektighate:r.
Lengden av dot bhest mineoraliserta omride her e.
ca. 500 m, det fortaper soq bide me: 852 ug nord.
7 profiler med 9 samleprgver ex analysert.
Aritnetiok middal U.02% Mok, . Q0L g,

2
Yeltet ox slledes gjonuonglenda sviarore og haller ikke

intensliteten i jokale héad er Bd stor som ved Reinshormer
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idsnafgitet, nordligstce halvdal av sn ca. 1.5 km
ninarallsart sone son strekker seqg ira naben Gruvers
aviallndem o SeV-retning i et nokali overdeklat cmrdds.
Det minerailiserte lag cr c¢a. 10 m mektiy. Pordvene
Dle tatt i gondea cdsker, 3 profiler over ca. 350 m
abrgklengde er analydaxt 1 10 pamleprgver.

Aritpetisk middel: C.07» 405, og U.GLl% Cu.

Daon beonts soaon — 2,5 n med 0.5% !-!oﬁg. finnes
nordligst i kanten £il avgangasdamaen. Den Jianes
ixke igjen i profilet 140 m agnnenfox. hvor stg-ste
gehalt ex 0.08%. 1 cam? gcne ble i ain tid 5 borhnmil
satt av Knaban Grubexr; <disse visle at malmen ble
déArligere mot dypet. I borhullene fantes eu O.7 ¢
mektig sone med U.4) HMod, og en 0.5 i sone mod U.lo%
allers baxe ubatydelige c}ﬂhalte:

Drageldfeltet, fimes i sydlig fortsettelac av Rigna-
foeltet. Pr.g.a. cverdekning er dat have pxrivetatt !
den nordliga dal. i den sydliga del syntes den ogsd
fattigere. Jlen bhest nineraliserte csone er ogasld her
bare ca. 10 m maktic. men der f£immes avake minerali-
seringer bidde i heng og:l,ligg.

Aritmatisk middeltall: 0.03% Hofi, 0.01% Cu,
i 25 samleprgver representerenda G profilec.

Hare én prgve ga over O0.16, nemlig 1.5 » med
0.33% Moﬂa E

S8jerisvann. Tilhgrer en parallellaone vestenfor
overmavnta, ca. 2 ¥m S8V for Bragoldfeltet.

Ca. 100 m mektig sone, cverdekket til ca. 80%.
Mineraliseringen er ujeva bade : atzgk og tvers pd
laget., og oatort setit neget svak. OGtripsvis finnea
hedre mineraliserte soner. Prpgveproiilecne er bare
dalprofiler av sonen. 18 samdeprgver ga aritmetisk
middeltall 0.03% MoS, og G.03%k . ! et profil pl
2 m meltighet fantes gehalter pd 0.12% allers var
alt meget lavt.
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T detta distrikt Lianes en jevan, svak Mo-minerali-
pesing i Tm-lange, opptil -0 m Liede soner, L -0 o
-Ader or minoraliseringen el sterk at det ble foragkt
drovet wndar 1. exdenskrig. Det Lle Aravat ut ! alt
ca. 30 COO t. med ¢jenncmani tteqchalt ©.17% Mosz. T 1942
g jennomigrtas ot diamantborpregram, sam indikerte at det
fantes omtrent like mye igien av sanm® gehalt som det
ntdrawme. I 1965 gjennomisrte et kovnadisi. salskap at stort
pr/vetagningsprosjekt. Prdvetagning ble glenncufgrt av
dr. Gaie's team i 1966-6€7. og an datal jext kwartlegging
utfdrt av en tysk bergstudent ©T. Aeppernis™ | Mumeets =gl
som og2d har sammenfattelt Je tidllgexs sbservaajono: .
omradet er vod sider av Imabenowridet det stecieac rilnaza-
linsexte.

a. Qure Flottorp. Her fimmes em 200 ™ lang sarmenhengendae
mineralicert sen2 opptil 70-80 m bred wan hare }ang-
gonen pi fra ot par €41 10 m mektighet or g& godt mine-
raligert at den har. eller Rz nmTMer 869 malmkvalitet,
Net er i denne senen den tidligerxe Arift fant sted,

Nr. Geis's profilprdvctagning vieer aritmetick middel
pA 0.07% MoS, ¢g n.06% Cu. Ren kanadiska privetagming
gom gix en astdrre arealmessiq dekning ~g gir ab avveiot
riddeltall ga 0.04% MoS,.

omradet har en kemplisert folde- og €oriastninga-
gaktoni¥k, ng kan gkijnle stdrre rescrver av malmkvalitet
enn hittil plvist, men 1ikevel neppe stort nok for ny-

Twaging av et gruveanleqgg.

ualitat ved skierpearbatder i 1939, Nyero underegdicelser
er iXkxe feoretatt, scnen synes for iort.

o. Ytre Flottorp (Asen) . Kvalitetsmessiy ligger demns
over Yvza Flottorp, men bide mektighet og Tengdentatrelnin
er mindra, henholdsvis 300 og 20-30 m. FEn svakera
mineralisering stzyker doy videra nordovar.
Dr. Geis's vrofilanalyser, 7 profiler med 25 sande-
prgvar gir 0.1% MoS, 1 avvaiet middel. ool den sapadiske
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prodvetagring. s8am gir stgrre arealmospig dakning,
gix 0.1% MgS,. Den hanadiske prgvatagning viser at
Aot cr et nidtpart! ped god malm, men det £late fall
her gir et falskt bilde av conens mektighet.

d,c. Fonklopp oo Ukremuten er to tynnere Goner, ojsd med
begzanset lengde. kmapt 100 m, men stedvis pen malm
com ligger like syd for Yire Flottozp. Den kanadiske
prgvetagning viste ©.08% Haﬂz.

2 ]

. Virdal lengst cyd 1 cmrddet er en nineralisering av
GO0 n's lemgde. man eor bids tynnere og gjennomgliendo
svakere mineralisert ann de rordligere.

Satesdal _og Talemark

Langvatn ox céa i1solert cg transpeortmeasig vanskelig baelig-
gende Mo~Cu-foreksmat gverst i Cctesdalshciene, ca. 1CCO n
o.h.. pd grensen rof Rgldal. I 1988-G6 Dlc dan undexsgit
som lcdd 1 Geologlek Mauscums prosjchkt. deretter viderafgzt
i 1967 av Gr. Vokes rd kentrakt ned celgkapane. Vel ciden
av geologick kartlegging i forakjellig milestokk, hla
geokjculsks og gecfysigke unldersgkelser utfgrt i camarbeid
ned Horges Ceologinke Undersghkelfa. Forekamstan hadde
PMlitt drevet under da l.vardenakeris oo hadd: vist pen.

men ursjelmessig fordelt lo~Cu-malnm. Dr. Geis gjleunomfgrto
1 1967 ct prgvetagningsprogram ved hjclp av rgsking rad
tulldezer i det noksd overdekts, rmineraliserts amrddae.

La forotatts unforsdkelser ga muligheter for ca czamamheng
mellom de tidligere kjents m:je-r'ﬁ‘;?for en forlengslce av
denne cone @ for 2 nye malmescner i nerliggende overdekxkete
goner, Gehaltene - ca. 0.€6% Hcaﬂa cy 0.3% Cu { cpptil 10 m's
bredds 1 den oteiltstiiendo malmeonen. ga oged igfter.
Digmanthoringspicgrasswat 1 1968 ga dessverrs nedslfende
resultater, 1dot dot wist: soy ct sulfidmineraliceringen

i den kjente zone var splittet cpp i smale soner, sjelden
mer enn 1 m's brelds, adskilt av uholdig gangfiell. og med
ubstydelige Mo-gghalter. Ogefdl Cu-gehaltone var friams
gienncaglends lave. Do elektticks anomalier i de cverxdekketo
cordder vista geg & veso forfirsaket av en svzk svovelkia-
sono uten nevmvé?iig Mo eller Cu. Dorprogrammet var for-
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holdsvic beskjedent ~ 5785 m - fordalt pd & hull. Analy-
geringen ble giort parallelt ved Karbidfabrikken, Hafplund.
og ved FTH ~ cg viste stort nett ged overansstomelso,

Bandakald

Gtter &r. Cels's cppfataing eor do forekomster av Mo
gom finnes i Telcuark, for smd til & intercasere woderne
hergverkedrift. I Talenomridet, hver det i sin tid ble
dravet flere relativt rike. men smale kvartsganger, er de
kiente foreksoter ctoxt sett utdrevat. Dat enests kiente
cardde con han mener kan by pd muligheter, exr Bandaksli-
feltet, hwor det er G rik Mo-mineralieering pd Lvartsganger
av ctgrrelsa opptil en halv meters tykkelse. Porutsetningene
for dette cr at kvartsgangens ligger si tett og exr i rike
at do kan brytes sammen med uheldig sidesten over et stort
nok areal.

Hangholmen ¢x. (den stgrato cnkeltforekcmat i feltet)
er nzrmere undersdht av dr. Celn, com anfdrer at det ikke
var malig & gjennonfgro en tilsvarende profilprgvetagaing
gom i VesCagder. vartsgangenz2 ligger i upevwn tetthet
innenfor ot belto pd 500 x 80 m. Do stlr vertikalt i dagen
men Lyfyer ceg flatere pil dypet, camtidig som de smalner av
Rjemiske enalyser av spredta priver viser rik Mo-gahalt,
men ed 14¢a Cn at d& ikke kaa €4 pesitiv betydning. Det
ragporteres cmi nemgder flusspat; cpgramdlet om det kan ha
¢ronemiok batydning er ikka hergrt. Som undersjzelsesmetode
antyder Geis slagborhull med 25 m mellemwom. til sammen
val 3000 m. vil kosta kr. 300-400 000 (iflg. uppzava fra
A/8 Grummbozing) for 4" reapoktive 2® hull. Han vurderor
ralighatens for &xlig produksjonsverdi til & ligge mellom
10 mill.kr.for "cptimistisk antagelse". og 2 mill.kr. for
“pessimiatisk antagelse" (begge tall justert fox prigoppgang
etter at vurderingen bHla gjort).

Pkaoncninke vaxderincer

ved siden av da to hovedmetallor 1 de undarskta fore-
kemster, Mo og On, kan det unntakevis, eller ! smd mengder
finnes andre metallexr, £.eks. W cb Bi elier mindraler &sonu
Zlusspat, sant sjoldne mimxx metaller ! anda mindro pengdau.
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Briaringavis £iz slike alementer utslagsgivende betydning
hare i marginalfcrekomater. Dot cx utbvttet av daly av
Mo~ ¢g Cu ¥onsantrat com er avgigrendsa for #konanlien.

FAr det giclder Cu, har prifca { Go genero Ar gitt
atorkt opp. den fluktuarer < god del, men Bynas ofita A
bpafinme geg cmkring £800-600. I Ar har prisen ligget
omlring £600 dvs. ca. 10 k@. pr. kileo dvs. 2/3 av Mo-
prigen. Semtidig hax gruveteknikkea giort betydelige
frecokrite, swmlig for dagbruddadrirtens vadkomnande.
Beggn disse faktorer har €£4rt til at den ¢konomighe grense
for kopperdrift i dagbmufd haz gits under ©.5%. Datte
forutsatter dog malmreserver av an plik stdrrelsezorden
at det kan drives rimalmmengder av #lero millioner tomn
pr.ax.

ror Mo's vediicomende haz prigutvilklingen Pare vazt
beskjeden, og dot mli ansoe3 nkelukket 4 drive pfi gshalter
nindxzc enn 0.2-0.3% !cS, elfrent der ikke er en sd vidt
ctor Cu-gchalt at den ian tan ut med en fortianesta com
Lalansexer den manglenda Mo-achal€. T og mad oppdaceleen
1 de miats 5-10 Ar av nye store Mo- log Cu~-) forakomster
i Amerika, og Cen sterka kontroil USA har over prisen, md
det anscees at dat 1 en rimelig tid fremover ikke kan vantea
en radikal prisgkning for Mo. Skulle den amerilkanske
(inkl. Xanadiske o chilennke) chsport av Mo til Buropa
bli avekfAret, £.eks. i en rrigosituasjon, vil sem 1 Lifk-
nends situasien Gidligera, prisen bli mangedoblet hex.



lé.

Konklusjonar

Do prdvetagningor com har vart foratatt, har ikke
bragt £raam nye interessante milighater, Do ranga forskjele-
lige matoder ccm har vexrt forsght, har heller ikke gicrt
Mo-proapektaring meget lettere eller stort mindre risiiko-
beteont, <dog kan gookiaminke eg elektrinke matoder 1L wmid-
delbar tilknytning til kjent nalm by pd en vies hesparelsa
ved utfifring av boringsprcaijekter. De geolcyiska under-
cgkelser har gitt et veld av nye informasjoner, de har
cdledes vict nt forokemsteno ikke ligger i noen lovmeasiq
relasion til sotirro granittintrusioner, men er hmyttet til
granittigorte metascdimenter pA en eller annen midte, primesrt
ellexr sckundirt skal varo usagt. Profcsgor Ohtas atruktur-
geslegiske coveraikt cver vegtagderurﬁgzﬁiovins visor detta
emxrlig klaxt, o3 gir cgel viasmo generello kenklusioner
m.h.p. Mo-forekemstenes geolegishke posimjon. Bare noen
£3, dexav ingen betydelige, nva Mo-mineraliceringer ex
blitt funmnet., Disse geclogieke resultater har ennfl ikke
gitt noen nye “guides to cre®™ i de konkroto tilfella. Dat
er ikke frexhcimet noen indikasicner pd at Mo-mineralice-
ringen endrer spey cystcaatisk med dypot, hverken lrvantitativt
ellex kvalltativt, U¢ fra denn> mangel pd sikre kritoria,
oy ut fra da lave gicnnomsnittegchalter som prgvatagningen
ovacalt har gitt, synes det A liggo cn for stor riasiko i
forhold til gevinstmulighetor tll at jcg vil anbafnle
calskapens nit 4 eatso da store belgp com behgves for en
underagkelse pd dypet. Dot er formodentlig pest ngkternt
4 regne med at stirre mengder Mo-malm med gehalter pA 0.2%
eller cvar cnten ikke ekxsisteror i diese carfder utenca
(Cet forgvrig ikke exrlig store) driftscmridet for Fnaben
Gruber, F& cammd mite er det mest realistisk & regne med
at Cu-gchaltene gjennemglcnda vil ligge for Javt til & jrunmne
bidra nes vesentlig til A bedre ¢gkenomian.

Deat er derflor ikko meget sannsynlig at nye Mo-felter
i 8ir-Noxge vil hoame 1 drift f¢r prieen ctiger til det
3-dckheolte av det den er i dag, med mindro en revelusijone—
renda teknisk eller metallurgisk utvikling skulle ondre
bildet. De folter com cfir n=rmost driftszu)igheter or
Flottorpfeltet og Reinshemmenfaltet i Knaben, mon oged for
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disse vil dotminet kreves en fordehling av prisen., Av de
felter solskanene holder i Vestagder/logaland, synes det
bare & vire Gurslifeltat mcm kan ha cl store mineralicerte
cnrdder at nederne drift hen tenkes ved en gunstig pris-
utvikling. Undersgiielsens her hle itke dravet langt nok
til at man kan 21 noa konkret om mengder og kvalitater,
utover at cde sistnevnts vil vmre av otgrrelsesorden 0.05% Mo
og Cu. Bkal videre undersgkalser ha praktisk verdi, mi
Get settes inn diamantboring eller enda koatharere metoder.
Som situmsionen ex og mi antas & bli i god tid fremoverx
kan det atort sett bare vare tale omf setta de ngdvendice
midier inn for A klarleggo f£reztidige arbeidsmuligheter

1 distriktena. Forchomatens kan cgsd ansees scr strate-
giske reserver. I begge tilfelle md det vmre vesentlig

en ctatsoppgave & skaffe penger til eventuelle undexag:-
elsex., Det kan ogsi temkes at caropeisks stllkonserner
kunne veere intercasert i underagkelger for A skaffe neg
¥larhet ovar resexvamligheter oz den normale Mo-import
fra Amerika skulle falle bort.

Langvatnfeltat mi avahrives. DPen shal vara neget
mollig scn ~ baliggenheten og da oppnfdde resultater tatt
i betraktning ~ tgr anbefale viterligore undersdgkelner
her.

A beddrme rmlichetene i Bandaksliomrddat er vanskelig.
Geis's opplysninger over kvartsgangenes tendens til av-
amaling mot dypet gir meg ikke appetitt pA kogtbare dyp-
underc¢kelerer. unne det cppnis atitte av myndighetene
t11l & finanasiere undersgielsens ved et 1&n botalhart bare
av en l¢gnmmasom drift, burde deog selshapens overveie
dr. Ceis's formlag. Roringopreogrammer pd samme promieser
unno Ttanskio cgeld overvedes for Gurslifeltet og Bringe-
dalzfeltet. Selskapena vil otll sterkt i forhandlinger
red ataten p.g.a. 7in inmsats oy arbeidssitmas-ionen i
omrédena,

Jeg har vanskolig for A 2, at selskapens skulle vixe
intercasert i A ferlengo avtalen ned rettighetshaverne
i Knabenfzltet. eller med staten dm for dens Telemark-
forekeomster. En bdr holde pd rettichetena i CGuralifeltet
0g i Tandaksli inntil spgremldlet om prosjekter basert pé
_1&1'_1 fra staten ar avklart. Da gvrige mutinger }an g& i

. dst £ri. 26, 6.60
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