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øde ården apatitforekomst

I henhold til direktørLoreks ønske og vår telefonsamtaleforleden,
oversendervi vedlagt:

ødegårdenapatitforekomst,Rapportog foreløpigekonklusjonerpr. 23
•/. februar 1968 fra Mineralogisk-GeologiskMuseum.

De vil blant de oversendtenotaterfinne også noe som angåromkostninger
ved eventuellutdrivingav forekomstenpå apatitved henholdsvisLøvås,
Tandbergog undertegnede.

Vi ville være Dem meget takknemligfor Deres kommentarog står gjerne
til disposisjonnår det gjelderytterligereå kaste lys over spørsmålet
om det vil lønne seg å åpne forekomstenmed tanke på dens usedvanlig;høye
innholdav sjeldnejordarter.

For Forskningsgruppefor SjeldneJordarter
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Orvar Braaten



ØDEGÅRDENAPATITFOREKOMST

• Rapportog foreløpigekonklusjoner

pr. 23. februar1968 fra


Mineralogisk-GeologiskMuseum

•



Undersökelser av dde årdens a atibforekomst

Forelbpige kenklusjoner pr 23 februar 1968.

l'c,rc.:omstensa atitinnhold o stUrrelse

Gargingenibr Brenna har foretatt en.urundig gjennom-

gåelse av eldre franske og norske brytningskart og har

på grunnlag av disse beregnet den totale utbrutte

menjde rågods til 52o.000 tonn. Herav er utvunnet

16o.000 tonn apatit Pr utvunnet tonn apatit er det '

utdrevet 3.25 tonn rågods. Med moderne driftsmetoder

vil det neppe være mulig å drive like selektivt som

rundt århundreskiftet og - under forutsetning av at

ikke forekomsten forandrer karakter i sin eventuelle

ikke avbygde fOrtsettelse - bör man kalLulere med i

freutiden å måtte bryte 4 tonn rågods pr utvunnet tonn

apatit, muligens endog noe mer.

Apatiten forekommer på et meget stort antall ganger ou

Linser, som gjennomskjærer en omvandlet jabbro. Gangcne

(og linsene) har varierende strbk og fall, de •fleste har

strUk omkring NW til WNW med forholdsvis slakt sydlig

fall (25-45°), men andre strbkretninger er utbradt og

enkcite ganger har nær loddrett fall. Den omhandlede

gabbro, som gangene forekommer i, har i daesnittet en

lengdeutstrekning på snaue 2 km og er ca 3o0 m bred på

det bredeste. Lengderetningen er EW (eller rettere

ENE-WSW), og med nesten loddrett fall mot syd. Det er

et påfallende trekk at apatitdriften mot nord er stoppet

mot en konsesjonsgrense, og det samme gjelder driften i

novedgruben mbt vest under 3o m-nivået. Gruben er dre-

vet til et maksimalt dyp av .152 meter.

Det er klare indikasjoner på at apatitfbringen opphbrer

mot dypet i forekomstens vestlieste partier, mens man

ikke har slike indikasjoner i den bstlige halvdel av

forekoms.ten. I bunnen av L-sjakten på 152 meters dyp an-

står det ifölge rapporter en stor ou rik apatitganj.

Det er grunn til å anta åt apatit-fbringen fortsetter

mot dypet i området mellom Z-sjakten og L-sjakten.

Til hvilket dyp apatit-föringen fortsetter er det umulig

å uttale seg om uten diamantboring.

Det er gode chanser til at det kan finnes brytbar apatit

mot dypet og östenfor den del av forekomsten som hittil

har vært drevet, som det er overbevisende redegjort for

av dr. Arne Bugge i hans store hovedrapport fra 1923.

Som nevnt ovenfor, stopper driften mot nord i hovéd-

gruben (bstgruben, den franske grube) mot en gammel

konsesjonsgrense som ikke lenger er aktuell. Det er



ikke usannsynlig at apatitfbringen også i bstgrube-

partiet kan fortsette i den nordlige halvdel av den

omvandlede gabbro (nord for konsesjonsgrensen), slik

som man vet er tilfelle i vestgruben (Dahlls grube).

Uansett en eventuell fortsettelse mot dypet, moz Ust

og mot nord, er bdegårdens apatitforekomst i alle til-

felle av beskjedne dimensjoner. De apatitförende

ganger og linser er bundet til den nevnte omvandlede

gabbrokropp og finnes ikke utenfor denne. Vi vet også

med sikkerhet at deler av gabbroen ikke inneholder

apatit i drivverdige konsentrasjoner.

For bkonomiske kalkyler turde det være nbkternt og
ansvarlig å regne med at utviklingsarbeider muligens

kan lokalisere brytbare apatit-konsentrasjoner til-

svarende loo.000 tonn apatitkonsentrat. Selv ved å
drive optimismen, bergmannshåPet og önsketenkning til

sin ytterste grense, vil neppe noen våge 4 antyde
muligheten av en stbrre gjenstående maksimal malm-

mengde enn svarende til million tonn apatitkonsentrat.


Man må også se den mulighet i öynene at forekomsten
kan være utdrevet.

A atitens innhold av s'eldne 'ordarter

Pröver for analyse er tatt i dagen spredt over hele

feltet fra vest til öst og inne i gr.tbene i den ut-

strekning apatitgangene er tilgjengelige. Analysene
av i alt 12 pröver viser at apatiten overalt i felteu

har et innhold av sjeldne jordarter som varierer lite.

Innholdet av yttrium er 3000 gr pr tonn (10 ganger så

meget som i salgsvaren fra Kola), og innholdet av

europium 5o gr/tonn (noe mer enn i Kola). Hertil kom-

mer höye gehalter av samarium (500 gr/tonn, Kola 25o),

gadolinium (600 gr/tonn, Kola 9o), dysprosium (55o gr/zonn,

Kola 6o), kholmium (loo gr/tonn, Kola 2o), erbium (25o

gr/tonn, Kola 6o), og ytterbium (2oo gr/tonn, Kola lo).

Produks'onsomkostnincrer o lönnsomhet ved everituell drifb

Det vises til notat fra.möte 5 februar d.å. med

Christoffersen, Braaten, Bugge, Ingvaldsen, Lorck, Lt;vads,

Neumann, Tandberg. Under forutsetning av et malmforcad

tilsvarende loo.000 tonn apatitkonsentrat og 4 tonn ub-

brutt rågods pr tonn apatit, indikerer et löst overslag

at det kan produseres et apatitkonsentrat til en pris

av ca kr 350 pr tonn, levert bdegården Verk. Verdien
av konsentratet som rent fosfatråstoff vil dreie seg om

kr loo pr tonn, og differansen, ca kr 25o pr tonn, vil
måtte dekkee av innholdet av sjeldne jordarter.

Undertegnede har ikke de nbdvendige data til å vurdere

verdien av 3 kg yttrium pr tonn i apatit. En beregning

av verdien avyttrium-innholdet (+ andre sjeldne jord-

' arter) i den produserte apatit vil være helt avgjbrende



for en lbnnsomhetskalkyle, idet fosfatverdien av
apatitkonsentratet ikke vil utgjbre stort mer enn
en fjerdedel av produksjonsomkostningene. Hvis en
slik beregning skulle gi et positivt resultat,
foreslås fortsatte undersökelser:

•

4. Forsla til fortsatte undersbkelser

Forekomstens eventuelle fortsettelse
mot nord fra östgruben (nord for den omtalte
konsesjonsgrense) bbr undersbkes ved
diamantboring fra dagen med ett hull
som gjennomskjærer L-gangsystemets bereg-
nede fortsettelse med borlengde ca loom
og med ett hull lengre vest gjennom
Z-gangsystemets beregnede fortsettelse
og med gjennomskjæring av L-gangsystemet
på stbrre dyp med borlehgde ca 2oo m,
til sammen borlengde 	 

Den eventuelle fortsettelse mot bst bbr
undersbkes ved et borhull fra det bst-
ligste punkt i 117 metersstollen langs
gabbrokroppens lengdeakse og med et fall
på ca 30°: borlengde 	 

Fortsettelsen mot dypet under hovedgruben
(bstgruben) foreslås undersökt ved tre
forholdsvis steiltstående borhull a 15o m,
borlengde 	

3oo m

25o "


45o "
bor

Samlet/lengde  1.000 m

OMKOSTNINGSOVERSLAG

Lensing av gruben
(se vedlagte notat av bergingenibr G. Lbvaas) kr 9o.000

l000 m diamantborhull a kr 2oo " 2oo.000

Opprenskning av grubestoller, uteprengning
for plasering'av bormateriell i gruben,
uforutsett " llo.000

Til sammen kr 400.000

24.2.1968



P .M.

VEDRORER FORSKNINGSGRUPPE FOR SJELDNE JORDARTER

Spørsrnål fra professor H. Neumann: Hva koster det å lense sjakt Lved Ødegaarden apatitgrube?

Etter diverse oppringninger has følgende opplysninger:

Sjakt L kan ventes tilgjengelig ned til nivå 120. Under dette punkt ersjakten.delvis rast ut, men over hadde man fast fjell under driften i1945.

Maks. pumpehøyde blir da 120 m - 30 m 90 m når man lar vannetrenne ut Grunnstollen.

Kraft kan leveres fra trofo. like ved sjakt L.

Det er tatt ut ca. 170 000 m3, men en vesentlig del av dette er fraover nivå, 30 samt fra under nivå 120, og en del er fra sydvest-om-rådet som ikke har tilknytning til sjakt L. Antas ca. 100 000 m3 &pumpe ut, pluss en tilgang som antas å være liten - bortsett fra vår-løsning med eventuell snesmelting.

En pumpe med rimelig vekt og til rimelig pris vil kunne 19sfte 1 m3 pr.min. 90 m, og vil ved lavere 1øftehøyder levere noe mer. Regner man1 500 rn/døgn vil man bruke ca. 70 døgn for å lense gruven ned tilnivå 120. Man må regne noe tid på tilrigging og en del avbrytelse, ialtminst 3 mndr. med minst 3 mann.

Under dagen kan regnes 165 timer/måned, altså ialt 1 500' arbeidstimer‘akr. 12. Hertil kommer feriepenger, sosialutgifter, folkepensjonca. 30 % og overtid anslagsvis 15%, og ialt får man da ca. kr. 26 000.-i 1ønnsutgifter.

Administrasjon, tilsyn og reiser ca. kr. 10 000.-
Kraftleie, transpOrter, uforutsett ca. kr. 14 000.-

Heis med utstyr
Purnper med utstyr
Diverse mate riale

Sum, Materiell
- Salgsverdi

ca. kr. 20 000.-

ca. kr. 27 000. -

ca. kr. 13 000.-

ca. kr. 60 000. -

ca. kr. 20 000.-

ca. kr. 40 000.-

I alt får man da en utgift på ca. kr. 90 000.- for å lense gruven ned tilnivå 120, og man han da heis for nedføring av diabor-utstyr.

16.2. 1968

G. Løvaas

GLø/ILS



Mineralogisk-Geologisk Museum
SARS GATE 1 OSLO 5

bDEGÅRDEN APATITFOREKOMST_

Ra ort om å ående undersökelser
pr 15 desember 1987

Alle gruber ligger inenfor et område av omvandlet
gabbro, som vist på vedheftede kart. Apatiten fins i
ganger av relativt liten mektighet, de fleste av dem
er parallelle med gabbro-kroppens lengderetning (SW-NE),
men det opptrer også en rekke ganger loddrett på
lengderetningen (SE-NW) og med slakt, sjeldnere &.L.Ak“E‹.if,
fall mot NE.

Ingen av ddegårdens apatitganger fins i bergartene
som emgir den omvandlede gabbro, og forekomstens be-
grensning er dermed kjent: i det snitt som represente-
res av nuværende dagoverflate har den en lengdeutstrek-
ning av maksimalt 800 meter og en bredde av maksimalt
50 meter. Mot dypet er forekomsten brutt til snaue 2oo
meter uten at man så vidt vites har kunnet spore noen
systematisk forandring i apatit-malmens opptreden, sam-
mensetning eller gehalt. Det er derfor ingen grunn til
å betvile at apatitföringen fortsetter til vesentlig
större dyp. Dr. Arne Bugge, som kjenner grubene godt
fra den tid de var i drift, har i en tidligere rapport
antydet muligheten av at forekomsten har en dragning i
felt mot NE, således at den mot dypet muligens fortset-
ter 1 retning mot bdegårdens tjern (se kartet).

Bergingeniör Brenna gjennomgår for tiden den store
mengde av eldre grubekart og studerer alt tilgjengelig
skriftlig materiale i håp om å finne et system i gangenes
opptreden, og for å gi oss et mer detaljert bilde av
forekomsten som kan gi grunnlag for å utarbeide et sundt
program for eventuelle undersdkelser med diamant-
boring, og for,en tilnærmet beregning av eventuelle
driftsomkostninger.

En stdrre pröve av apatitmalm, tatt fra en malmhaug
ved Vestgruben, er sendt dosent Digre, N.T.H., som gjdr
oppredningsforstik og har levert en forelepig rapport om
sitt arbeide.



Resultatene av analysene av apatitens innhold
av sjeldne jordarter er rapportert tidligere og
vedlegges denne rapport. Analyseprbvene er tatt
spredt over hele feltet fra SW til NE i dagen, samt
nede i grubene i den utstrekning apatitgangene nu
er tilgjengelige. Analysene viser at apatiten over
alt i forekomsten har et innhold av sjeldne jord-
arter som varierer lite. Yttrium-innholdet er ti
ganger hdyere enn i den apatit som selges fra Kola,
og europium-innholdet er omtrent det samme. bde-
gårdens apatit er en klorapatit, mens Kola-apatiten
er fluorapatit.

2.

15 desember 1967.
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A. Musoum Sample of Bamble Apatito
9/67-19/67 Sampløs provided hy Prof  Neusann. Se•

Four oamplos A• 9/67. 11/67 and 14/67 were picksd out

yale and the romalndor roele1ved only partIal analysis

attachsd 11at.

for full anal-
(5 •lement.).

9/67 11/67 14/67 16/67 2/67 13/67 13/67 16/67 17/67 18/67 19/67 [616

WOM

La


Cd.


Pr

Sa

Elr

04

Tb

Dy

11.

kr

Ta

Yb

La

901 1092 821 608 819

690 381 -3.12 613 334

	

550 302 yoo 590 560

	

51 53 55 58 49

2 k011 02 1 0

856 8.40 915 728

	

(17)0) (1920) (1824)

325 278 300 325

	

2025 1641 1574 1456

5640 530 47o 410

	

60 57 53 20

685 659 390 468

	

(12)) (116) (joh) (88)

645 560 527 874

115 loo 90 90

56,6 245 (234) (234)
(42) (34) (32) (32)
241 220 (169) (189)

(37) (51) (39) (1o)

61 2860 2 2

	

1.17› 1.051‘

	

987 955 817 1705

2843

471

1114

	

350 350 520 255

	

38 27 36 (45)

87

(15)

	

429 441 *9* 37

21

3,

(6)

11

(3)

	

24 2 2 01 1

0.82 I,

2083

2
(-)21.14% 1.181.

Incl. Y20

risuros in brackote deduced frou the cure.ø.

• Bruun obteluod a ppt I 1.7 ffilipnth10 oAtori.41
$111,



20/67

Hevata apatikt-førskaast. sOjimasmanittopravs• sMr.a.U:?tivQ.

Dsa lille makm•augra vi• • vis •islliaaganalm.

21/67

aavata apatittforlekørat, hipacha av apatiticasgsa, vad

buaasa av atøllem lame igrabsa.

•



•

Apatitt-privor t11 tumøtømmeløø av •jeldno jordartør

9/67

prilve C )0 • atvå, Oøtgruva, bdøgårdent verk.

	 lag 50 m 5 før hovødøtelløn, 120 m WSV Cor 1.4 -0to11on.

10/67

Pr*vel & )0 • atvå, Oøtgrubon, Odøgården Verk

Tverralag 2. • S for høvedeptolløn, 12. • WSW for 1.4

11/67

Pr*ve av Samble Apatitt fra Lyeakør Ke/m1sIte Fabrikk $4./n

12/67

Fra last.pallen mehllom kontoret 0g •aøklnbuset, Odøgårdon Verk.

Ojønnomutittsprøvø fra adute driftepørlodel,

13/67

Votllget på dø •torie berghalløn. til Vestgruva, Odihgårdon Vork

14/67

Derghallem, Ceree grubø, Odogården Vork

15/67

Stollen ). • •lvå, Otitgrubøn, vel loo • VS4 fnr L4-synxen.
PrOve A.

16/67

berghallea 11k, ved maskInhumit, Vøøtgrubøn, Odogården Vork.

17/67

fast fjøll. Lite påhugg 1 dagen ellør lønget veet 1 Vøøtgruvo-
føltøt for Cerse grube) lidøgården Verk,

18/67

børgbeilløn U-synkten, 3o-4o m N for kontorøt, Odøgårdem Vork,

19/67

NA-11gøte del av de store berghalløn. fra Vøøtgruben,

Odøgården Verk,



sitional. h is probable that some of the amphibolites adjacent to the
mass represent an advanced• stage in the metamorphism of the same
gabbro.

• ••

0 100 200 300
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Sketch map of the Ødegårdens Verk area,

Telemark, Norway

R.O. Morton 1959
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Uttalelee o a)atittforekomstenved

ødeg,årdeneVerk.

De jeg 1921 1924 hadde opsyn mod prøvedriftene.ed
Cdecr.rdeneverk utarbedet jee en beekrivelseav forekomsten
bilagt med geologiakekarter av grnbeområdet. Av beekrivelsen
fremgår det at apatittgangeneopfattes som sprekkefyllingerved
ot olivinhyperittmeesivsom er nenten helt omvandlettil skapolitt-
hornblendeeten. Etter at ikapolitieeringenvar avsluttet er aka-
politthornblendeetenensamt de t7jenvtrenderestor av olivLnhyperltt
og til dele den omgivendeamfibolittog båndgneie opsprukket så-
ledee at der er dannet sprekkesyetemerføret med nord-sydlig og
nordveet-ey:13et1igretning og sgnere med cg sydvest-




nordest1ig rtteing.
pen velkjente oligokinepegmatitt"Lipyrgangen"som er

beskrevet av Lacroix (ee eide 1? I nin rapport om apatitt ved
CdeL;årdenoVerk) følger den eldste iord-sydl1gestrekretning.
Ifeige Lacroix er.denne o1igok1aok;angeldre enn npatittgangene.
Ved den vannleneningav gruben som nu er utføtt til etesje 65
setgrubenkan man ee et par snitt av Dipyreangen eom viser at

Lacroix har rett i etn pdotand. Til dels ser man apatittpartier-
inne i dipyrgangenzor onkote eteder.er e'topdeltog gjennamekå-
ret av gangmasee fre apatittgangeneat den kan være helt ukjenne-
lig.

Man må alteå wed Lacroix erkjenne at dipyrgangener Jen
første gangdanneleeved Ddegårdensapatittforekomet.,Werenekio1d
uttaler (ee aide 16 i ovennevnterapport) at der også finne apa-.
titt og okapolitti gungen og nt der forekommertoritt i.mn glin-
mergang ved kanten av dipyrgangen.

Jeg finner det sanneynligat skapolittenmå opfeettesBOM
sknpolitt fra sidestenen.- »nkelte ganger, som f.eke0 NE"gangen
nmrheten av dipyrgangen,har noenlunde samme strekretningsom

denne.- Opeprekningen,Jfterat dipyrgangenvar aveatt har stadig -
,fått en mer. mydirest-nordoetligretningeamtitligsnm den har nådd
sin eterateintenaltet.I ea 16016z Iengdeex_der-laugeden
skApolitiserteolivinhyperittgrenest‘:detneperiodeitntfl.ffeteu

-

44
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gjenneafert:opsprekning. 8pre ne „eå.77„b9.-35'
; .• .

Cydeot, og der forekommer b4a-esu en.tal1r1ke, ofte'ganc10-ts:Kp

loddrettotående gangeM, "leddgnnger”. Langs gangOidane

avoatt veldige maeser åv flogopittenetatitt.saat litt.apatitt

og rutil.

Mot mitten av gangupalten øker mange etede apatitts.cr-Z=

således at apatitten der ofte danner eammenhengende massor s&t kau

avbygges på lennende måte.

Der hvor gangene forekommer tetteet kan de

mig" under hverandre med en utproget tendene til& 02trc,

om etjert". Gangene kan være ganake emale, men da. kan oaså wvulmo

op til flere a. mektighet. De er kjenit med 8 - 10 m. maktiGh-ot. ,

Minera1fordelingen på gangene er ofteet alik at apatittanri1rr4ec

mittpartiet kiler ut mot sidene såledee at flogopitt oz etztntitt

blir enerådende lange gangsidene og mot gangepaltene uti-sintor. •

I "loddgangene" finner man ofte at hele Gangspalten er fylt av :

apatitt. De eammenhenzonde apatittganger kan være ganske smale

etriper som raskt kan evulae op til større mektighet, - 1 m og

undertiden endog 2 - 4 m.

Efter at flogopitt-onstatitt-apatittgangenes utkryotnl-

lieasjon på gangepaltene var avoluttet •r der inntruffet en n7

ganoke ubetydelig oppaprekking med samme strøkretrdng og nere

stedlere fall. rå dieee gangspalter er avøatt dolomitt i op t41

7,? m brede gwager. ,Dolomittgangane som er de yngste av de oksått-

fallende gnnger forekommer i liten mengde og det kan ikke eses'

de kan ha hatt noen innflytelee på gangenee apatittføring.

Til slutt'er alle gangepalter overekåret av oaltrent owt-

vest etrykende pegmatittgangwr med mikroklin. Disse gauger kallea

ve4 ødegårdene verk ofte "granittTM. Pegmatittgangent sees jtest

ekapolitt-hornblendeetenen og akilwrer neaten ikkeamfibolitten

og båndGneieen på eidene. Pegmatittgangenes lengde er op td1 -e•

150 m.

Innen det egentllge grubefelt kjennee 3 eådanne pogm.otittt

ganger aYden yngerte ganggeneraa3on4- n ovåerskjearende diabaszans

av post-parmiek alder kan også neYnee. Den tar ikke hatt'noen tr-

- flytelee på apatittgangeme; men bwr medtao for at gangbillodot skai

veare.J121.1etendig.

1 driftetiden fra.1872 til 1901 har, der inwn

iAgått grubedrift 1'2 adokilte gruber, 1) Yeestgrut-,;n
”,

;•4».



og 2) øetgruben ( det Pranske fe1t). Pra 1901 til 1910 blo bege:e
grubefeltersammene1uttetog drevet av A/S Bamble Apatittgrutor.:e
Senere har der til forekjelligetider pågått neen drift i Vestgre:feee
oc til dele fra atollen og opover i Cetgruben.

Inntil sammenslutningen1901 ble grubefeltenedrevet helt
eaVLeneig uv hverendre og der.fanteeercen seelet OVPrdkt Over

Ra:nsene.1901 - 1910 11 nan hovedvektEnpå å ft lotannen foreeler4
av apatitten,og der ble anlegt en superfoefatfabrikkved grubene:
Bovedmengdenav apatietenble da uttatt på en gångnær dipyrganc=
i CotgrubenonkringL 4 4..enme11em etasje117 og 152. I don
eiste driftatidble det overlatttil arbeiderneaelv å driveut
malmender de fant den. Efterhvertaom vannetateg± øetgruben
pågikkder da en utstrosningsom særltg gieekut over bergfesteneeeee
Ingen av denne eiete driftstidegrubearbeiderer inntegnetpå
kartone.

I disae torekjelligedrifteperioder'harman ikke hatt fufl
overeikt over de apatittforendegangerafordelingda kartene over
ørrtgrubenog Veeteruben ikke har veortsemeentegnet. Av de forekjel.-
lige karter og profiler eanmenstilletjeg 1921 et vertikalprofil
lango hele feltet.' Da kartene er meget ufulletendigeer ikkealla
ganger og arbeideruminntegnetpå profilet. Der kan heller ikke
angis noe nøyaktig antall av alle avbyggseedganger.

På vedlaete forminekedekopi av det eammenstilledeprefily
har jeg inntegnet gangene -tIldeltved en ekrafering- såledee aem*
jee under mitt arbeide fikk dem opgitt av Driftobeetyreren-S.Zida-
og av arbeidereaom var kjenti de i;am1edrifter.

Profilet viner en niendoemlig fordelingav gangene og
apatittforineen. Profilet over uberummene71ser at de avbyggede
ganger mot dypet har en dragning mot øet. Ennu aterkere kommer
denne dragning frem pingene er påtegnetted en aegiveloe av

deres antette innhold av flogepitt-enstatittog apatitt.-NAr mane
borteer fra de overekjmrendebredo pegmatittgangerfremkommeraa'
ubrutt dragning mot dypet i østlig retning.

Ved den veetligetepegmatitt finnee-hovedsakoligflogopitte,
enetatittgangermed noe apatitt nvermeetdagen. Plogopitt-enstatitt-
gangene danner en undre beerensningav dut apatittførendefelt
nem otaoje30 og 38 og 57 østovermot den øetlige pegmatitt ved •
'grensen mot øntgruben. Her har apatittgangertemed rik.apatittforinS
nåddtned :t,e1noe under etasje30. -4;

e Yedere mot eet har jeg kun munt11ge.beretningorå helde



4 -

mig til. Fra alle bold har jeg fått uttalelee om at i'den necin
del av "Z" skakten har man kun evegre flogopitt-enstute.techecee
med lite apatitt og omkring "Li"ekakten har man til.dels rfle
aoatittganger helt til bunnen av nkakten.

Både kartet over gruberummene og'beretningene eee
apatittinnhold etøtter altså opfatningen om at der forekoteeer
eangdree sow nar en sentralakee med en ganske avak heldninj e,cee, -
ost. (Jee benytter i dette tilfelle den ved grubene van„lieo beta;-
nolse øet-vest for feltets lengderetning. 5.;gentlie Qr

. sydvest.)

Over Veateruben er den øvre og sentrale dol av eaejdree
fjernet av forvitrinEen. Kun den nederste del etår iejcee ej cr
avbygget ned til etaeje 3C i den østre-enda av Veaternben.-Geeneeee..

.dragets undre grense går fra stasje 38 til et sted melleeect "Z1
c)g skakt "L 4" på etasje 152. Den ovre del av gangdraeot er ikke
n. nkarpt beerenset som den undre. Der seee dog en tydelig ev-'
teeen av ganeene ved "H"gangen ved eontoreet.

Fra "H"skakten ved Kontoret ned til 160 m's nivet veee e
"L 4" er der foretatt en eaneke omfuttende avbygeing, men det.leee':
ikke oeee at det ved opferirgearbeidene er bragt på dat reee.om
gangdraget fortoettee videre mot dypet i estlie retning.

160 m er intet stort dyp for en_eaneforekomst av denno
ert, og der er teoretisk eett ingen grannItil å gå ut frn at eanee-
draget er slutt der hvorVbyggingen er avsluttet. Det skal st4
apatitt i bunnen av- "L 4"ekekten 1_JO m ned og en rk aybyggeteeRe.
yed "L 4" på etat,cje 152 m ned.

Der er altså en mulighet for at gangdraget for-i,eotter mot
dypet i øetlig retning, og man kan ikke avviee den tanko at doe»-
nedad mot øst kan-finnee like meeet apatitt som dar er utvunnet.
inntil etaeje 152 (ta 160 000 ton).--Siden jeg ble opmerksom,ea

e denne ganedreeninglharleg ofte tenkt på at her er en aende reiee,
hetar som bør undersekee. Koe sikkext kan eelvfølgelig ikko ut- ;
tales, men malmgeologlek reett mA man regne,Med muligheten av eee
gangene kan gjenfinnes.:

Da gruben bar vært drevet.på stonSPredukajon".1 de sietee-drifteår utsla at dar har foregått noeee opfaXinte,erdet lta sar.ne
synlig at der ejapw“,r apatittferdigtirnteritrOsndng.
Via vil man ved v-f411~:, lokigNI.ng-fra.etaajeu,45:tili
høste 4e',..eummeertafltsei—som man .hi& hett'oyer etmojo_65.,sene:er anageligtge4 i dette ppsti.n7td'revet.og,hergrotcao.-evekleet el1er helt horttatt.

•

4 ,

-



Ved vannlenaningtil grubens bunn kan man derfprregne.med å få noen nevneverdigapattttproduksjonfra upvt-y-7$ganger i den gamle grube; msn man ber foreta lennntn.gstbringe på det rene om gangdragetfortsottermot
Por på en botryp;gendemåte å få utredet detce

må man, når grubel er tømt for vann, foreta en dü pfnrinr-bsidrirso,nber beetå TverrelatdriftFnt ent n'tde.nedernte
etaejer, ortdrift og eanneynligvdeogså sn del r:Vsenkningavgrnben.

Selv om d• te undereekelnesarbeideopnås et •gunstig resultat,kan man ikke vente at denne nedre del av grubenskal kunne kdbme i )rnduksjonfør eommeren eller benten 1945.
Zvis vannient(ningearbeidetnu -fortsetteeunder etasje 65,bør det altnå være for å soke å opfare apatItt som kan levereefre gruben hosten 1945 og vinteren 15 - 46, oe fromfor alt for åfå utrodet det gamle spøramål om hvorvidt gangene ved ødegrdenaVerk fortnettermet fljpet.

,NP

Produke onsmul rheteri.de ev i e delor av -rubene
Ved.å arbeide 3tg frem lar,gsapatittanvisningeromkringde avbyggede'områdervil man antagelig - nu som før - kunne påtref-",fe gangutvidelserhverav der kan utrtre:,r3u&noen hundre tonapatitt. Man vil dog aikkerlig overalthUrtlg nå inn i.gamleavbyggede g±beru iv qt det:flke'ergruniitil å vente.atder akal finnes noen stor forekomet. Kun i den gamle del av"Dahll's gruhefeltYnom oAkring "H"gangenbøyer inn mot østgrubaner der et parti som ikke er undereskt.
Pra dagen til etnsje 30 har man vest for "g"gangenveddiamantboringpåviat nt der ikke kan være brede apatittgangeravstor utstrekning. øet for "H"gangener der dog ennu også overeta?je 30 partierhver der er Muligheter tilistedefor å finneganger av betydning.

Stabekk 5 desember1944.
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Udtalelsefra prof. Vogt om BambleApatitgruber.

Om driften ved ødegaardene apatitgruber og om de i dagen ved gruberne

liggende beholdninger af fattig apatitvare.

Ved odegaardens apatitgruber er hidtil (sommeren 1906) efter 1872, da
apatitfeltet opdagedes, lalt bleven produceret omkring 140 000 tons apatit, der
for den væsentligste del er leveret som vare med 88 0/0 trebasisk fosforsur
kalk; noget er ogsaa leveret med lavere indhold, nemlig .med fra ca. 50 til ea.
70 trehasisk fosforsur kalk. Omregnet til vare med indhold 50 010trebasisk
fosforsur kalk vilde den hidtil stedfundne produktion svare til omkring 230 000
å 240 000 tons (med 50 trebasisk fosforsur kalk). Desuden ligger der ved
gruberne betydelige beholdninger, med sikkerhed over et snes tusind tons,
kanske nærmest onakring et halvt hundrede tusind tons, af apatitholdigt affalds-

r\ produkt, hovedsagelig med fra omkring 20 til omkring 40, leilighedsvis helt
op til 50 0/0 trebasisk fosforeur kalk ; dette affald har hidtil været værdilost,
men kan nyttiggjøres med god fordel, near den projekterede kemiske fabrik
blir færdig.

 1
Grubernes største dyb er 152 in. (eller, naar vandsump medregnes, ca.

160 m.).
I tidligere dage beskj:Zeftigedesved gruberne et ganske stort antai arbei-

dere, i adskillige aar 300-400 og i enkelte aar helt op til ca. 800 arbeidere;
i de senere aar har arbeidsbelægget oftest været omkring 75-100 mand.

ilidtil har maalet med driften bestaaet i at levere righoldig navn-
lig no. I•apatit (med ca. 88 °,10trebasisk fosforsur kalk), tildels ogsaa no. II-
og no. apatiten skeides med haand,og gods i ganske smaa stykker
underkastes vaskning, ligeledhs med haand. Naar den projekterede fabrik blir
færdig, vil denne komme til at benytte meget fattigere vare, nemlig for en
væsentlig del den slags vare, som man faar direkte ved Mineringen, uden efter--følgende skeidning eller vaskning.

Dette vil medføre meget væsentlige fordele for grubedriften:
1, Den bidtil stedfundne skeidning og vaskning med haand, hvorved er

besZjæftiget en hel del arbeidere (medregnet kvinder og børn) vil kmme sleifes
1



Hidtil har man med fordel kun kunnet minere paa gange, hvor apa-

titen optræder i nogenlunde reno partier; i virkeligheden er der i gruberne
ogsaa en hel del gange og gangpartier med i mindre klumper isprængt apatit;

disse sidste vil man i fremtiden kunne belægge med drift. Herved vil man
bl. a. sparo md paa drift af forberedelsesarheider (skakt og orter), og man vil

opnaa en bedre undersogelse af det helo end hidtil.
Ved den nuværende arbeidsmethode faider der en hel del apatithol-

digt affaldsgods, som ved den fremtidige arbeidsmethode vil kunne nyttiggjores.

— I de sidst forb<bne aar, efter at det tidligere >Comp. franeaise des Mines
de Bamble< og »Johan Dahlls< felter ved Ødegaarden i 1901 blev shmet
sammen til et selskab, har driftsresultatet stillet sig som angivet ved efterfol-
gende tabel. Under »driftsudgifter uden skeidning osv.< er medtaget: minering

med ammunition, transport af godset fra arbeidspunkterne til dagen (ogsaa

medregnet minering og transport ved forsogsarbeider i gruben), smedje-

arbeide, vedligehold af grnben og mrtskiner, formænd, nyanskaffelser af materiel,.

belysning, diverse materialer, tondeafgift, leieafgift og »diverse udgifter«, men

ikke skeidning og vaskning (som ved den fremtidige arbeidsmethode vil blive

overflødige), heller ikke kul til maskinerne (idet kul vil blive erstattet ved

elektrisk kraft), ingeniorlon og anden administration med skatter og andre
generaludgifter (der opføres paa særskilt konto for det hele).

1902 1903 1904 r 1905

=
t m - II1> » 72 (1/4o —»— 431,7 439,4 614,2 806,6
..i. ..r.
P-4.:-.; III > 500/0 798,7 536,7 339,8 0,rt

	

Sum tons apatit 3495,8 2727,4 3003,1 2953,2 0


Omregnet til indhold med. 5( 0/0 trebasisk
fosforsur kalk 	 tons 5 397 4 141 4 830 . 4 939

Driftsudgift uden skeidning .osv. . kr. 54 054. 59 636 49 782 ' 57 312

Om driftsregnskabet for 1905 er at bemærke, at i akkorderne for mine-

ring indgik i dette aar ogsaa den væsentligste del af skeidningen, og nt man

i dette aar ogsaa arbeidede en hel del pna thorit; udgifterne for skeidning og

for thoritdriften kan ikke opgives noiagtigt, men er for dette aar fratrukket

efter skjon.

I de 4 aar, 1902-05, er saaledes i sum bleven produceret:

	

no. I med 880/0 trebas. fosfors. kalk 2203,2 806,9 2047,1 2146,7 "
C.1 a > 80 °/o —»-- 62,2 945,0 1,3 0,ø



7203,o tons no I med 88 trebasisk fosforsur kalk,
1008,5 II a > 80 % —> —
2292,5 fl b > 72 % —>—
1974,6 - III e 50 0/0




Omregnet til vare med 50 % trehnsisk fosforsur kalk vilde denne pro-
duktion svare til 19 307 tons (med 50 % trebasisk fosforsur kalk).

De samtlige driftsudgifter uden skeidning osv. i disse aar har udgjort
kr. 220 784 ; pr. ton beregnet til 50 trebasisk fosforsur kalk har altsna ud-
giften udgjort kr. 11,50.

Her er, i disfavør af udgiftsberegningen pr. ton produceret vare, sat ud
af betragtning, nt der samtidig er produceret adskillige tusind tons affaldsvare,
som ved den hidtil stedfundne drift har været værdiles, men som, near den
kemiske fabrik blir herdig, vil kunne benyttes. Denne affaldsvare for 1902-05
kan i surn lavt beregnet anslaaes til 2500 tons ved ornregning til 50 vare.
I fremtiden maa denne affaldsvare ogsaa kunne belastes med nogen driftsudgift;
udgaaende fra den i 1902-05 vundne økonomiske erfaring (beregnet totalpro.
duktion med 50 Ws trebasisk fosforsur kalk = ca. 21 700 tons med udgift
220 000 kr.) skulde altsaa >driftsudgifterne uden skeidning osv.« kunne sættes
til ca. kr. 10-10% pr. ton 50 0/0's vare.

I den fremlagte prospelttus er til grubedriften opfort: pr. nar 7200 tons
50 0/0 vare til kostende kr. 100 000 = kr. 13,89 pr. ton.

Dersom man Mlgarir fra kr. 10% pr. ton 50 Vb's vare, skulde udgiften
for 7200 tons 50 0/0's vare beregnes til ca. kr. 75 000. Man faar altsaa i
virkeligheden omkring 25 000 kr. at lebe paa til undersegelSes- og førbere-
delsesarbeider.

Totalresultatet or, at jeg anser den i prospektus for grubedriften opførte
sum, kr. 100 000, for tilstrækkelig. Der maa her tages med i betragtning, at
et af de 4 aar, som driftsstatistiken omfatter, nemlig aar 1903, var et temme-
lig uheldigt aar — apatitgangenes godhed er underkastet mange vibrationer —
og videre, at udsigterne nu i gruberne man siges at være ganske gode. Herom
har jeg overbevist mig ved en to-dages befaring (31te 'aug. og 1ste septli. d. a.)
af gruberne, som jeg kjender fra talrige tidligere besog.

Det bemærkes, at man 'i den gamle >fransket grube havde et dandigt
parti i dyb fra ca. 100 m. til ca. 130 m.; paa endnu storre dyb har gruben
derimod bedret sig; saaledes Var ved mit sidste besøg ved ort (eller galleri)
paa 152 m.e niveau, af (horisontal)bengde ca. 110 m., paatruffet 5 apatit-
gange, som nu var gjenstand for afbygning, eller som smirt skulde belkgges
med arbeide, og desuden ca. '5 gange, hvor apatiten 'var indspreengti mere
urene smaaklumper, saa disse gange ikke med fordel kunde mineres ved den
nuværende arbeidsmethode; naar den nye proces blir inafort, vil derimod i alle
fald flere af disse sidste gange blive optagne til drift.



— 4 —

Der arbeides nu ikke alene i grubens bundparti, men ogsaa paa mange
steder heiere oppe i gruben ; snaledes var ved mit sidste beseg antal arbeidere
fordelt paa de forskjellige nivenner i gruben:

paa dyb ca. 22 in 
 1 mand




30 >  1




>
» » 45-48 » . 5 >
> i ca. 65 >  8




>




» > 34 »  2




»
» » » 100 » 	 12




» ». > 135 i  2




>




135-152 i 	 3 >




ca. 152 i  9




lempere 	




4 »
Desuden





skaktacbeidere 	 2 >

Sum 49 mand

Denne tabel viser, nt gruben selv i (le ovre eller middels ovre dyb endnu
tkke er atbygget.

Det feli, som er gjennemsat nf apatitgange„er ifolge detaljkartet beregnet
til nreal (horisontal-tversnit) i dagen en. 158 000 m.1 = 1400 m. hengde og
midlere tversnit 115 in.; storste tversnit 160 m *) Af dette areal er
kun en del bidtil opfaret, ellor undersogt ved grubedrift; og da sna hertil
kommer, at den gamle »franske> grube ktm er •ca. 152 m dyb, med en hel
dd npatitgange i grubens bundparti, og den tidligere Johan Dahlls grube en.
50 m. dyb, foler jeg mig overbevist om, at man har nok apatit i fjeldet til
meget lang drift.

Færdig produktion 7200 trms 50 npatit svarer kun til en gjennem-
snitlig vertikal afwenkning pan hoist 4 in., antagelig kun 2-3 m. pr. nar. I

de sidste 4 aar er anrlig brudt, efter omregning til 50 °At's vare, ca. 4800
tons pr. aar og, naar affaldsbeholdningerne medregnes, mindst ca. 5500 tons;
den fremtidige drift vil altsaa kun blive lidt storre end i de sidst forlobne aar.

Om de gamle affaldebeholdninger af apatitvare, hovedeagelig med ca.

20-40 0/0 trebasiek foeforeur kalk.

eS,De affaldshange, som man har fanet under ,det zuvrerende selehabs drift
(efter 1901), enslaaes td 5 000 å 10 000 tone, for. en del med 25 - 30
trebas. kalk ; noget er ogsna oplagt med belt op til 50 0/0. Man kan i alle
fald være sikker paa, at, selskabet her har en beholdning svarende til mindst
2 500 tons beregnet til hO °/,'s vare ; kanske handles der om saa meget som
Ca. 4 000 tons beregnet eorn 50 °Jo's vare.

se en afhandling af mig i >Zeitsrltriftfor praldiSiehe Geologiet, 1895, s. 458.

912.0bb 'NrAs cupg:kiitt)te•L‘ct 'f~1-404-At•-Vkin -05.



Det nuværende selskab ansees eller antages ogsaa at eie flere meget store

beholdninger, skjønsmæssig paa ti tusind tons oller derover, med ea. 18 ch,

trebas. fosforsur kalk, hvilke beholdninger stammer fra (len tidligere ttfranske‹

drift, men som ikke blev begførte af det tidligere franske selskab.
Det tidligere franske selskab eier et par eller kansko adskillige titusinder

af tons ved gruben henliggende affaldsvare, hvoraf enkelte gjennemsnitsprover

har vist 23-25 og 25—30 0/0 trebasisk fosforsur kalk; videre eier dette sel-

skab en beholdning paa et par eller nogle faa tusind tons ved Valle tougbane-

endestationen (ved havnen), med ea. 57 °h, trebasisk fosforsur kalk.
Og det tidligere selskab Johan Dahll eier ved Dahlls grube et par tusind

tons gamle beholdninger.
I sum ligger der saaledes ved gruben og ved Valle havn beholdninger

svarende til flere aars drift af den projekterede fabrik ; hvor mange aars drift

man har beholdninger for, kan for øieblikket ikke opgives, da beholdningerne

ikke er detaljeret kubieerede.
Disse beholdninger har, som ovenfor nmvnt, flere eiere, nemlig:

Det nuværende selskab (sammenslutning af det tidligere franske sel-

skab og firma Johan Dah11).
Det tidligere franske selskab (som vistnok eier de storste behold-

ninger).
Finna Johan Dahll, som eier de relativt mindste beholdninger.

Naar den nye fabrik blir ferdig, vil man utvivlsomt i de første aar nyt-

tiggjøre de selskabet selv tilhorende beholdninger, hvorved man kommer til at

spare ind en hel del paa grubedrifts-kontoen. Senere kommer man til lidt

efter lidt at kjobe op den affaldsvare, som eies af de to ældre selskaber. De

økonomiske betingelser herfor bør efter min mening stipuleres snart, saa uenig-

hed senere kan undgaaes.

Om forekomsten at thorit ved Odegaarden.

Thorit optræder paa enkelte af 0degaardens glimmer-enstatit-apatit-gange,

nemlig dels paa apatitfri eller nmsten apatitfri glimmer-enstatit-gange .og dels

paa glimmer-enstatit-gange med storre apatitmmngde.

Ved min sidste befaring (31/ttog 1/9 06) saa ijeg følgende thoritforende

gange:
1. I dyb 100 m., i ort mod NO fra skakt L4 og afstand fra skakten

omkring 75 tn. Der er her en fladtfaldende gang, med fald 35-40°, etsteds

endnu fladere, og med en ganske fladtliggende gang-gren. Gangen blev i

1005-06 opfaret i strog i en længde af 30 å 10 m. og efter faldet i en

længde rtf et snes m. eller lign.; desuden er der aftrosset en hel del.• Inden

dette parti er gangtykkelsen vekslende mellem 0,3 og 1 in Gangen bestaar

af glimmer, enstatit, ganske lidet apatit samt isprængt thorit; denne sidste

• holder eig rigeat paa enkelte zoner. — Jeg saa ved mit besog i graben thorit

fl
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paa adskillige steder i gangen. Om den procentiske therit-kvantitet her hen-
vises til nedenfttr folgende redegjørelse.

I dyb 65 m. (og lodret under dagen 30-50 m. NO for kontoret)
findes en anden gnng, forende glimmer, enstatit, lidt npatit samt ispratngt tho-
rit. Der blev ber arbeidet lidt af det tidligere ,franske« selskab for ca. 8-10
aar siden. Senere er her arbeidet noget af det nuværende selskab i 1005-06,
men godset Mev ikke transporteret op til dagen; det ligger færdig udskudt
til opberedning. Jeg san her thorit paa flere steder.

I den tidligere omtalte ort (eller galleri) paa dyb 152 m nn jeg

mindst 2 apatitgange med isprængt thorit.

Videre er thorit fondet paa endnu flere gange, saaledes paa rFladgangen
i dyb ca. 135 in., — ofter opgivende paa endnu flere gange.

—•Om den procentiske mængde af thorit paa den ovenfor omtalte gang
ne. 1 (i dyb 100 m.) foreligger følgende opgaver:

Det udminerede gods (efter fraplukning af sidestenen) blev knust i
stentyggen ved gruben, dorpaa sat gjennem valsepar og senerCopberedet ved
, haandjiggert, ved gruben. Man fik herved ca 10 tons produkt med gjennem-
snitlig 5 °/0 thorjord (ThN, altsaa med tilsammen ca. 500 kg. thorjord..f, Ialt
blov paa denno maade behandlet ca. 500 tons gangmasse, som folgelig leverede
netto ca. 0,1°/0 thorjord. Tabene ved denne opblariding maa have :vroret meget
store, for det forste, fordi godset ikke bley tilstrækkelig finknust ved valserne,
og for det andet, fordi »haandjiggerr (som et yderlig primitive) ikke or skik-
kede til denne slags opberedning. Men trods det store ved opberedningen sted-
fundne tab havde grubeselskabet en god avance paa den lille therit-provedrift.

Til det bekjendte Brupp-Gruson-verk ved Magdeburg blev afsendt ca.
5 tons gangtnasse, der bley underkastet en fuldstændig opberefining med moi
derng maskineri. Ifølge den originale beretning om denne opberedning blev
opberedet

, 4 800 kg. gods med 0,51 0/0 Th01 (svarende til et indhold nf 24,48 kg.
Th09), og herved blev i snm erholdt som færdigprodukt

93,135 kg. med gjednemsnitlig 21,58 0/1)Th02 (evarende til et indhold af
20,101 kg. Th02).

Af den samlede thm4tmængde bley altsaa udMindet

20,101
82,10/0,

24,48
og i forhold til de0 opberedede godsmasse (4 800 kg.) udvandt man netto

20,101
	 = 0,420/ Th01.. 4 800

Ved dette forsog blev altsaa konstateret, at man ved odegaarden, under
forudsætning af moderne maskineri, kan levere therit-færdigproduktet med om-
kring 20 0/o thorjord (Th01).



Nu udvindes thorjordsprmparaterne i sin helhed eller praktisk talt i sin
helhed af monacit med 5 eller 5-7 °/o thorjord. Fabrikanterne af thorjords-
prmparater kan pr. kg. thorjordindhold betale adskillig mere, naar raaproduktet
leveres som thorit-material med ca. 20 (1/0thorjord, end naar det leveres som
monacit med kun 5 eller 5-7 0/0 thorjord.

De for Odegnarden økonomiske sporgsmaal vedrorende thorit er navnlig:
hvor store mamgder thoritholdigt gangmaterial man aarlig kan levere ;
hvad thoritindhold den thoritforendo gangmasse gjennemsnitlig kan

levere ved opberedning (efter fradrag af opberedningstab).
Man har ikke material til at besvare det forste sporgsmaal; det eneste,

man ved, er, at man nu kjender flere thoritforende gange.
Vedrorende det andet sporgsmaal har man de data at bygge paa.,at man

af den ovenfor nmvnte gang no. I ved et yderst primitivt maskineri (med
meget stort opberedningstab) fik ca. 0,1 °//) thorjord netto, og ved et moderne
vaskeri 0,42°/o thorjord; dette sidste gods var formentlig extra rigt.

Til lidt orientation skal vi gjøre op en skjønsmmssig kalkyl :
Godsmasse som ved gang no. 1 kan leveres ved vaskeri ved gruben for

ca. 11 kr. pr. ton, og vaskeriudgiften anslaaes til 4 kr. pr. ton; .sunt kr. 15.
Der forudsættes, at man gjennemsnitlig faar udbragt 0,16 °/0 tllorjord, i

færdigprodukt med 20 0/o thorjord.
1 kg. thorjord i fmrdigvare vilde under disse forudsætninger koste kr. 10,

medens salgsprisen, ifolge en prmliminærkontrakt, er ca. kr. 20.
Dersom man kunde holde denne skjonsmæssige kalkyl i praxis, vilde man

altsaa gjore en meget god affaire. Og selv gods, som gjennemsnitlig leverer
netto ca. 0,08 °/o thorjord, i produkt med 20 0/o Th02, vil det kunne lønne sig
at opberede.

Her maa ogsaa tages med i betragtning, at man ved opberedningen vil
vinde noget apatit, som bliver at opfore som en extra.gevinst.

Som det fremgaar af ovenstnaende, vil thorit-driften ved Odegaarden
blive af meget usikker natirr, men den byder paa gode chancer.

I henhold til en prmliminmr-kontrakt kan det nuværende selskab temmelig
sikkert kunne ordne sig paa den maade, at thoritvaskeriet bliver opsat uden
resiko for' selskabet. I overensstemmelse dermed finder man i kalkylen over ,
anlægsudgifterne ikke noget om thorit-anlmgget.

Paa denne maade kan thorit-bedriften ved Odegaarden blive en affaire,
som ikke kræver .selskabot nnget kontant udlæg til anlmg. Jeg føler mig
overbevist; em, at en gang som den ovenfor nmvnte gang no. I vilde give et
overskud for selskabet, — Men man kan kun rent gjætningsvis udtalm sig om
det udbytte, som thoritbedriften kan komme til at give.

Rrietiania, 10de. september 1906.

Johan H. L. Vogt,
professor i metallurgi ved Rristiania universitet.
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NOTAT FCR FOaSKNINGSCRUPPEFOR SJELDNE jORDARTER,NTL\F.

Sak: Ekskurs'onSdrlandetTelemark 3.-5. .67.
Oo rednin stekniskemomenter.

1 Glamslandsforekemsten.

De mineralogiskeopplysningersom fremkombekreftetmitt tidligere
inntrykkat det er de yttriihnfdrendemineraler som er av ever-
veiende ökonomiskinteresse,og at de dvrige tunge mineralerkan
bli en belastningved at de reduaererkonsentratenesY-cjokalt.

Det er i l'epetav sommerenutfdrt en rekke laboratoriefersdk
i benkskalamed glimmerproduktfra pilotanlegget.Ing...(j5Idsenna:
kommet frem til en flotasjonsmetodesom gir en god oppkenzentrering
av tungmineralene,og Sæbb's mikroskopiskeUndersdkelserviser
betydeliginnhold av Y-mineraleri det endeligeprodukt.
Det er dog ikke mulig å foreta noen dkonomiskvurderingfdr man
får påliteligekjemiskeanalyser.Man bör fortsettemed dene
forsöksseriefor bm mulig å forbedreresultetene.Jeg vil nevne
at forsdk av ind1skeforskerehar vist at 1 - 2 kg. 'a-oksalat
pr. tonn i svaktbasisk pulp vilfiremmeflotasjonav monazit
vesentlig,og det er sannsynligat dette også gjelderdez be- •
slektedemineral xenotim.

Det vil være meget verdifulltom man kunne få utprdvetKj5:Jic.ens
flotasjonsmetodefor glimmerproduktkontinuerligmens pilotan-
legget ennå er

ER prdve av glimMerprodukteter også separertpå Opprodningsla:eora-
toriet,NTH, fdrst gravimetriskpå vaskebordfor å få et sc.Tiet

tungmineralkonseritrat,og dette ble så magnetseparorthviikez cja
en oppdelingi en rekke produktermed konsentreringav de e;;.:e1te
mineraler.Disseler også undersöktmikroskopiskav 52bd og kvalita-
tivt sett ligger resultatenepå linje med flotasjonsresultatene.
For nærmerevurderingkreves påliteligekjeMiskeanalyser.
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For bedömmelseav metodenesmulighetervil jeg si•at jeg antar
at flotasjonsmetodenvil gi bestutvinning,man vil stilleseg
betydeligdyrereenn bordvaskingellerannengravimotriskopprodnin,
I beggetilfellervil den försteoppkonsentreringav RE-mineralene
1 glimmerproduktetha storbetydning.

En annenmulighetforGlamslander å flotereRE-mineralenefra
hovedstrbmmenentenför elleretterglimmermineraleno.Don fdrsto
metodekan lettinnpassesi dan prosesssom er utprövoti pilot-
anlegget,mensden annenvil kreveet heltannetreagensopplegg
for glimmerflotasjonenog bör vel derforutstå.Jeg håperat det
vil vmremuligå få gjortbenkforsöketterden förstemetodei
forbindelsemed den pågåendepikotdriftjfr,mitt notatav 26.5.d.å.

Alledisseundersbkelsergår ut På å fremskaffeet RE-produktfra
et ellerannettrinn1 prosessen.For å foretaen totalvurdering
av oppredningsmultheteneer det nödvendigå få bestmuligoversikt
overhvordanRE-mineralenefordelersegi samtligeproduktori
pilotanlegget.Jeg leggerderforstorvektpå at det, gjerneavor
en ukestid,taes:utseparaterepresentativeprdverav samlot
maleprodukt,slam,og alleflotasjonsprodukter.Pr5venetaesut
så man ogsåfår et mål for mengdenav hvertprodukt.
Disseprdverbör i allefallanalyserespå Y og Eu, men dessuten
har ogs gehalteneav U, Nb, ThrCe, Be og Zr interasehvisde
kan bestemmesuten:alt for storeenelyseomkostninger.

Viderehar fordelingenav RE-mineraleri forskjelligepartier av
forekomstenbetydealginteressef.oroppredningen,og dettovil
fremkommenår de tldligereuttattepröverbliranalysert.
Fordelingeni fint og gorvtmaterialefra knusingenkan også
betydning,men det er entageligbestå vente,,medslikeundersökelsor
til anleggetkommeri dr1ft.

1

2 Gloserheia-forelcomsten.

Utsondringeneav tpngmineraleri de ytresonerav denneforokoånst
så interessanteut,,,men det vil fallevanekéligå få sikrege-
halbrfor så uregelmessigopptredendemineraler.Vektenmå derfor
förstleggespå de.geologisk-mineralogiskeundersbkolserav foro-
komsten,men Oppredningslaboratorietkan gjörenoenenkleoriontor-
endeforsök.Fdr dIssesettesigangtrengerVi en beskrIvelse,av

I.

•
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de opptredendemineraler.Det vil ogsåværeen storhjelpå få
opplysningerom de orienterandeflotasjonsforsöksoming.Kjbldson
har gjortmed dettemateriale.

3 öde aardena atittforekomst.

Det fremgikkklartav den redegjörelsesom ble gittat dettcer
en megetkompasertforekomstbådegeologiskog gruveteknisk.Dc
partiersomhar wert1 driftlar segvel vanskeligundersbkei dat
hele tatt,og den sterktselektivebrytningmed en storarbeids-
innsatstyderpå at det bareer små apatittmengderigjeni disse
partier. Det er i og for seg ikkenoe i veienfor at det finncs
urörtefortsettelserav forekomstenav tilsvarendekvantitetog
kvalitetsomde delersom alleredeer brutt,men det vil kreves
stbrreundersbkelSerfor å klarleggedette.,

Hvis slikeundersökelsorskulleföretilpåvisningav tilstrekkelige
malmmengderkan dratundervisseforutsetningertenkes1bnnsomdr•it
på en forekomstav dennetype.De forelöpigeanalyseverdiertyder
på megethöytyttriuminnholdi apatittenhviiketgir den hSy verdi
når den utnyttes1 en prosesssommuliggjör-ekstraksjonav R2-
elementene.

Vad den tidligeresterktselektivebrytningholdtråmalmenanslags-
vis 20 % apatitt.En slikbrytningvil idagfalleprohibitivt
kostbar,og ved modernerasjonellebrytningsmetodermå man for
sammetypeforekomstregnomed vesentligstSrregråberginnblanding
råmalmensomjeg antarda barevil holde5 - 10 % apatitt.

Apatitten.alenekan ikkebmreutgiftenetil brytningog oppredning,
men hvisen stbrredel av råmalmenkanutskillessom salgbargrå-
bergspukkpå et t14ligstadiumkan man her få et inntektstilskudd
som kan gi lbrinson3het.Et vesentligpoenger.atman samtidigfår
redusertden mengdesom skalbehandlesi de relativtkbstbare

_sprosessermalingog flotasjon.

En slikprosesser avhengigav at malmenegnerseg forgrovscparer-
ing, og at gråbergspukkenkan selgesi tilstrekkeligemengdertil
akseptabelpris.yalbergetHyperitt-bruddved Kragerbproduserer
jo storemengderhbykvalitetspukk-makadam,men det lan også
vmre behovfor et-billigereprodukti distriktet,f.eks.avsatt
samarbbidemed Vialberget.Spörsmåleter om,pukkenfra WLegaardon

blir av'brukbarkv,alitet.Det renegråbergser forholdsvisbra ut,
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og betegnesav geologenesomhyperitthvilketnormalter en sterk
bergartvel egnetfor pukk/makadam.Reaksjonssoneneomkring
apatittgangener derimotsvake,spesieltde glimmorrikesoner,
og de må fjernesfra pukken.Såfremtdet er tilstrekkeligfor-
skjelli sp.v.mellomapatitt,hyperittog glimmerberghar man
i synk/flyt(HeavyMedia)-separeringen relativtbilligprosess
som kan skillegrovtmateriale.Jeg vil nevneat det i USA er
ganskevanligå behandleurenpukk og singelved synk/flyt-
separeringfor å få godetilslagsmaterialertil betong,og dette
viserat prosesseni segselver temmeligbillig.

Oppleggetfor en driftetterdisselinjervil da bli:
Det brytesen råmalmmed 5 - 10 % apatitt,denneknusestil passe
pukk-stbrrelse,fingodsetsiktesfra og groygodsetbehandlesved
to trinnssynk/flyt-separering.Dennegir en mindremongdetemmelig
ren apatitt,ca. 50 % gråbergspukkog ca. 30 % mellomprodukter.
Mellomproduktenemalessammenmed fingodset_ogfloterespå apatitt-
konsentrat.

Man kan ogsåtenkesegå behandle1 allefallendelav do gamle
berghaldenepåsamme anlegg,men apatittmengdenvil da bli mcgct
mindre,og det er muligat forvitringhar skadetgråbergetskvaltj:ct.

For å foretaen orienterendeundersbkelseav mulighetenefor
ovenforskisserteprosessbör det taesut en.prövepå 500 - 700 kg
godsfra berghaldene.Dettekanvmre 1 stykk^stbrrelsefra cå.
25 mm og oppoverog bbr inneholdeallevanligopptredendcbergarts-
komponentersåsom:apatitt,glimmerberg,enstatittog hyperitt,for
at man skalfå prbvetderesegenskaper.

Til sluttvil jeg nevneat jeg fra annetholdhar fått opplystat
det ogsåskalopptresåkalt"sandberg"med relativthbytinnhold
av finfordeltapat'itt.Hvisdettefinnesi nevneverdigemengder
har det interesse.1åfå en separatprbveav dettefor å se på opp-
redningsmulighetene.

4 Forekomstenei Fmnsfeltet.

Etterde opplysningersomfremkomförersamtligebergarteri detb
felt niob,sjeldnejordarter,thoriumog uran.Analyseneviser
at cer-gruppenutgjörhovedmengdenav RE-eleMentene,men det kan
tenkes.lokalekoneentrasjonerav andreRE-elementer.For sbvittens
vedkommendeserdet ut somRE-elementenehovedsakeligfinnesi
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apatitten,idetniobkonsentratetikkeholdtstörremengder.
For de bvrIgebergarterer det mindrekjenthvordanRE-olementene•
opptrer.

Mitt inntrykkav felteter at niobinnholdetrepresentererdon
stbrsteverdi1 allebergartene,og at RE, uran,theriumm.fl.Lre
representereren tilleggsverdi.En eventuellutnyttolseav noonav
disseforekomstervil vmre avhengigav prosessersomi allofall
tar varepå Nb og RE, og helstogsåapatitt.Erfaringenefra
NorskBergverksoppredningsanlegger ikkeoppmuntrende,men jeg
vil nevneat det har vmrten betydeligutviklingnårdet gjelder
flotasjonav bådeniob-mineralerog apatitti de siste10 r.
Bergartersom tidligereer forkastetav oppredningstekniskogrunner
kan nå tenkesutnyttetforutsattmalmenhar en prim= kornstörrelse
over0,1 - 0,2 mm og malmverdien1 formav niob,apatittog RE er
tilstrekkelighöy.

Fe-malmen1 Cappelensgruvervirketså tettmt det er lite sann-
synligdet er noe å gjbreved oppredningbortsettfra en grovsepa-
reringfor å ta ut frittgangbergog sideberg.

5 Anal semuliheter.

Samtligeundersökelservil kreveen goddel-analyser.For mangaav
prövenevil det klaresegmed'Iltennöyaktighet,f.oks.t 5 rol.,
mens sluttprodukterkan krevemeget'stdrrenöyaktighet.Det vil
ha storbetydning'forosså få klarlagtde eksisterendeanalyse-.
mullgheter,smrligmed hensynpå elementeneY, Eu,Nb, U, Th, Ce og
Zr og få fastlagten rutinefor vårepröver.

Trondheim,:14.9.67.

MarcusDigre
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Under overing.Braatenog univ.lektorSæbdsbesökpå NTH forrigeuke.
dröftetvi stillingenfcw de aktuelleforekomster.

Glamsland.

Den prövetakingi Bjdrms pilotanleggsomjeg foresloi mitt brevav
24.f.m.er gjennomfört,og man holdernå på med prövebehandlingen.
Analyseoppleggethar værtdroftetmed cand.real_O.U.Wetlesenved S.I.,
og vi er enigeiatdet fdrstgjöresen orienterendespektrografisk
undersökelseav samtligepröver.Når resultateneav denneforeligger
skal vi ta standpunkttilhvilkevidereanalysersom skalgjörespå
de forskjelligepröver.

En rekkerågodspröver,,frafelteter innetil analyseved S.I.
Sæbb har gjortsepareringsforsökfor å bestemme-mengdenav RE-mineraler
i endelav disse,ogde viserstorevekslingeri gehalter.
Når analyseneforeliggerbådefor dissepröveneog for prövenefra
Glamslandfår man grunnlagfor å vurderemulighetenefor ökonomisk
RE-utvinning.

Oppredningslaboratoriethar liggendeca. 100 kg.glimmer-produktfra
pilotaniegget,og vi skalbordvaskedet på tmngmineralproduktsom
sendesSæbdfor viderefraksjonering.

Gloserheia.

Vi har mottatten pröveav RE-förendepegmatittTra Gloserheia.Vi vil
foretaen enkelgraviMetrisksepareringforå ta ut et samlettun3-
mineralprodukt,supplertmed noenflotasjonsforsökfor tunggodset.
Kostnadenevil dreieSegom 1000 kr. eksklusiveanalysearbeidet.
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•
3. Ode aarden a atittforekomst.

Jeg har foretattnoen orienterendeoppredningsforsökmed en pröve
av veltegods.De er nærmere beskreveti mitt notat av idag som
fölger vedlagt.Min konklusjoner at man kan ikke regne med å få
salgbar pukk/singelved en eventuelldrift, og at malmens verdi
dermed bare ligger i apatittmed RE-elementerog eventuelleandre
verdifullemineraler som måtte opptre.Hvis RE- analyseneviser at
malmverdieneer höye nok til å være av interessemå det legges opp
et störreundersiikelsesprogrammed hovedvektenpå å fastlegge
malmens kvalitet og utstrekningutover de partier som har vært
drevet. Inntilman har påvist störremalmpartierav tilfredsstillende
kvalitet er det bare aktueltå gjbre noen mindre oppredningsforsOk
for å orientereseg om hvordan forekomstensapatitt oppfdrer seg

(3111 ved flotasjon.

Med hilsen

MarcusDigre

VEDLEGG:
Notat av idag omDdegarden apatittforekomst. 1
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Jeg har gåttgjennomendeleldrolitoraturom dannofora,kat,tfar
å få et bedregrunnlagforå beddmmoopprodninejsmalichatna.
J.H.L.Vogt(1)har i et starroseologiskarbaldafra
bergteknIskbeskrlvelseav forekomstenmad an rakka
praktIskinteresse.Han har sanarasupplartdatta 4Jj:tc:li,2“)
ornDambleApatIttgruber"fra 1906 (2):V1dorahar • (I)

gitt en InngåendemineralogIsk-geologIskbeskriva13ai 154.

UsonapatIttf3rendomalmsonehar botydellgodimansjw,ar,
100 m, lengde1400m, og dan ar hittilfulgttil ot ay,aav aa.
Den er gjennomaattav et stortantallapatittsanrjarMad
heter,sjeldenovar2 m. Den opprInnaligabargartvar
man denneer I malmsononI det vesantlIgeomdannJttil
IfölgeVost utgjSrddegårditca. 90 av malmsonan
bare ca. 10 X. I ödegårdIttenopptrerså gang•rav:

TammelIgron apatItt,utgjirandeca.015 • av
EnstatItt-glImmermed opp til20 apatItt,ut(jjjra:.,::a

1 - 2 av
Vost anslårat malmsonenförerialtval 1 utvinnburaptitt.

enkeltegangerfInnesopp til0,5 >4thorit(Th..dt.4)cj diLisJli
drevetpå thorIumomkrIngårhundreskiftet.

I mitt notatav 14.§.d.å.nevntojeg mulighatanaf•rå arv
komstenmed slktepå å fremstilleb&deapatIttkonwantrat .

for bruktil anlegg-ogbetong-arboldar.1.h.t.pukk/..,1Rui
jag på frIskhyperittsomman m4 antav11 gi at
Jeg var da Ikkeklar overat hyparitteni så storutstra1:. var
omdannettil Ulagårdlt,som or on batraktaligsvakora:)ur:»rt.
iidegårdltbestårneMlighovedsakol1gav minaralana
anstatIttog hornblende,og do to farstear litarai,tuJLu
mokanIskeog kjemIskepåvid<ninger.Dattagjjrat dut ur
for at ödegårditvii.gi noengod kvalitetav pukk

?rofessorH. :;eumannog overIng.0. Braatenharvad 21, ):
Odegårdentattut en prve av utskoidetgrovsodafra vtJniv

innsholdendebåderen apatItt,glImmar/enstatitt-:::J



_
MARCUS DIGRE

bdegårdItt-sIdeberg.Dessutenhar de ogsåtatten proveavvotve:,.:i3t
hyparitt.Jeg har gjortnoen orlenterendeforsåk prjvjr

for å bedåmmedereskvalItet,og å undersåkeom meterlebt
seg for grovseparerIng.

NedknusIngenvlateat dot er vesentlIgeforskjellori -neke
egenskaper.HyperIttener sterkog saig,ga litefing:d.:)vil

utvIlsomtgl en magetsterkpukk/sIngel.idegrdittodkr;u:)o...l•tt
og gir storemengderfingods,og endellganstatitt/clifftner-et
smuldreropp ved småpåkjennInger.V4anms riktignokbe for Jye fl

godseter svekketved at det har liggetI valtanautc,ettfor
vind 1 50 - 100år, men det or jo et av kravenetil pukkat
tåleden slagapåkjennInger.
Man må dorforregnemod at det bare er dan uomvandl3tahy1p3ritt
kan gi salgbarpukk/sIngel,og do geologiskeforholder ;1iLeet
man baremå venteubetydellgehyperIttmangdorfor en drift-nc:d
på apatIttproduksjon.

Jag har ogsågjortsp.v.-bestammolserforde firahavejt5y2r fer
å bedömmemullgheteneforgravImetrIskoppredning. bio utrrt 1

3etkmannLuftpychnomaterpå utplukkotekornav stOrrol-oefre 2- 12 er.%

Ren apatitt	 .,,„-s-„,s,- ,),-
+•instatItt/glImmer-gangberg,glimmorrikt

	

 2,20-0,2

+5degårdItt,glImmerfattlg	 -',03-0,2

UomvandlethyperItt •  2,CC4 0,2

ForskjellenI sp.v.forde forskjelligabergtyperor tom-)olicj11'•.
Den grovedel (+2-3mm) av den ren3apatittkan lettutv1nr,3:,
synk/flyt-separerIng›opgnoe vanskellg3reved jiggvotki:Tr23.1.
mena gravImetrIskseparerIngav de dvrIgebergtypor
Dettevil ogsåbli en anståtstanfor'eneventuellpukk/sincel-
produksjon.HyperIttenkan Istedentenkasutvunnetvod selektiv
nedknusing1 prallknuser,men dottaer en mindraeffoktivtot-deo
enn gravimetriskseparering.



MARCUS DIGRE

ronkluslon.


.clagaardenapatIttforekomstkan neppagi novnav3rdic:.,
bar pukk/slngel,1det sidabergatb‹Idaer av dirlig
vanskeliglar seg skIllefradat apatIttförendagw;gb2rg.-n3tcria12.
BortImothalvdelenav apatIttInnholdetkan utvInnasv3d 5rdv.H3LLLai:
grovseparerIng,antakelIger synk/flyt—separaringbast. av
apatIttensomvil foreligge1 flnknustformsammanmuj 3tora,
andregangaineralerkan antakel1gbestutvInnesv•d flota,:jon.

(—)t?
li•GlAt‘Jk)såLiQr\j'"

MarcusDIgre

J.H.L.Vogt;ZeItschrlftfdr FraktIscheCaalogiel 5.444 f:.

3.H.L.VogtsUdtalelse10.9.1906.

• 3. W.C.8r6ggortVidenskapsakadendetsskrifterl1934.
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ØKONOMISKE BETRAKTNINGER VEDR. DRIFT ØDEGAARDEN

Vurderinger fremkommet møte 5. februar 1968.

Tilstede:

Basis:

Ingvaldsen- Løyaas
Neumann .Christoffersen
Bugge Braaten
Lorck Tandberg

Iflg. ing. Brenna (etter hans arbeide med gamle gruvekart) kan man

regne med at 20% av utgravet er apatitt.

Apatitten inneholder 3 kg Y/tonn.

Verdi av Y e $ 6 / lb. e Kr. 90 kg.

Verdi av apatitt = Kr. 125, - tonn.

Kalkyler:

Kreditt pr. tonn apatitt:

Apatitten selv. 125,.-

Y. Kr. 90 x 3 kg 270, - 


395, -

Til disposisjon for utgraving av 1 tonn rågods:

Kr. 80, - 


under søkelse sutgifter, kapital og
driftsutgifter + fortjeneste.

Hvis man antar total reserve 100.000 tonn apatitt, d.v. s. 500.000 tonn

rågods, har man totalt til disposisjon Kr. 40 mill. 


Vurderinger:

Man anslår gruveanlegg til total Kr. 10 mill. og avskrivning over 10 år,

m. a. o. 50.000 tonn rågods pr. år og 10.000 tonn apatitt pr. år.

•?

395 ca.5
Dette skal dekke:



- 2 -

Kr. t. rå ods

Avskrivning år Kr. 110 mill.

Renter Kr. 5 mill x 0.06Kr. 0,3 mill. 


Kr. 1,3 mill. Kr. 26, -

Transport (Kr. 5 tonn apatitt) Kr. 1, -

Drift. - Rene driftsornkostn. (ikke kapital)

i Olavsgruben på Røros er Kr. 35, som

synes god paralell Kr. 35, -

Undersøkelse av gruver for evt. åpning

anslitt Kr. 2.0 mill. Kr. 5, -

Totale utgifter pr. tonn rågods Kr. 67, -

(Ingvaldsen anslo totalt Kr. 100, - )
(Løvås anslo totalt Kr. 80,-)

Til disposisjon som foran, - ca. Kr. 80, - 


Kr. 10 mill, for gruveanlegg er kanskje noe lavt.

Ca. 2/3 av inntekt fra Y.

Y-pris $ 6 / lb. er Rendells fra U. S.

Parson & Williams opererer med $ 15 / lb. - Begge disse prisene

er for konsentrat - hva når Y-innholdet i oppløsning?

Ingen kreditt regnet for andre S. J. enn Y.

Videre undersøkelser:

Gravimetriske målinger vil kunne gi indikasjoner på om apatitten

fortsetter i dybden og vestover. (Kr. 10.000, - ?).

Foreløpige boringerji. 3 hull å ca. 300 meter, d.v. s. ca. 1000 meter

å Kr. 200, - • ca. Kr. 200.000 


En grundig forundersøkelse nødvendig for evt. drift anslått til

ca. Kr. 2.0 mill.

Oslo, den 12. februar 1968

cç
Erik G. Tandberg

EGT/SHa



P.M.

VEDRCPRER FORSKN1NGSGRUPPE FOR SJELDNE JORDARTER

Sporsmål fra izofessor H. Neumann: Hva koster det å lense sjakt L
ved (Pdegaarden apatitgrube?

Etter diverse oppringninger has folgende opplysninger:

Sjakt L kan ventes tilgjengelig ned til nivå 120. Under dette punkt er
sjakten delvis rast ut, men over hadde man fast fjell under driften i
1945.

Maks. pumpehoyde blir da 120 m - 30 m 90 m når man lar vannet
ranna

Kraft kan leveres fra trofo. like ved sjakt L.

Det er tatt ut ca. 170 000 m3, men en vesentlig del av dette er fra
over niv.ii30 samt fra under nivå 120, og en del er fra sydvest- om-
rådet som ikke har tilknytning til sjakt L. Antas ca. 100 000 rn3 i.
pumpe ut, pluss en tilgang som antas å være liten - bortsett ira vår-
19sning med eventuell snesmelting.

En pumpe xned rimelig vekt og til rimelig pris vil kunne 1Ofte 1 rn3 pr.
min. 90 m, og yil yed layere loftehoyder 1evere noe mer. Regner zriab
1-50*0 rri/clpgn.va 'Man- ori;.ke'ek.-10'dogitirfe'VårIen'S'e g-riiVen ned til
nivå 120. Man må regne noe tid på tilrigging og en del avbrytelse, ialt
minst 3 mndr. med minst 3 mann.

Under dagen kan regnes 165 timer/måned, altså ialt 1 500 arbeidstimer
'akr. 12. Hertil kommer feriepenger,. sosialutgifter, folkepensjon
ca. 30 % og overtid anslagsvis 15%, og ialt får man da ca. kr. 26 000. -
i lonnsutgifter.

Administrasjon, tilsyn og reiser ca. kr. 10 000. -
Kraftleie, transporter, ulorutsett ca. kr. 14 000. -

Heis med utstyr
Pumper med utstyr
Dive rse materiale

Surn, Mate riell
- Salgsverdi

ca. kr. 20 000. -

ca. kr. 27 000. -

ca. kr. 13 000. -

ca. kr. 60 000. -

ca. kr. 20 000. -

ca. kr. 40 000. -

I alt får man da en utgift på ca. kr. 90 000. - for å lense gruven ned til
nivå 120, og man har da heis for nedføring av diabor-utstyr.

16.2.1968

G. Lovaas

GLO/ILS
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Kommentartil "Økonomiskebetraktningervedr. driftØdegården",

ved E.G. Tandberg,datert 12.2.68

Notatetnevnerpå side 2 at: "Ingenkredit regnetfor andre SJ enn Y".

Undertegnede,som deltok i møtet 5.2, hvor de betraktningernotatetsamler,

ble diskutert,er senerekommet til at vi på dennemåten kommer til noe

misvisenderesultater. Først og fremst er det galt å utelateverdier
av europium. Det er nok å vise til at Typpi Oy har bygget sin virksomhet

i alt vesentligpå lønnsomhetenav utvinningav europiumfra Kola-apatit

og amerikanernedriverMountainPass forekomstenogså i alt vesentlig

på dens europium-innhold. Forekomsteni Ødegårdenhar en apatit med

minst like så høyt innholdav europiumsom Kola-apatit og høyere enn den

karbonatittensom brytes i MountainPass.

Vi kjennerdetsverreingen "markedspris"på malmensEu-innhold. Men vi

må ha lov å foreta.enanalogi-beregning,hvis vi antar at verdienav

elementetI malm vil variereproporsjonaltmed verdienav elementet

oksyd og så sammenlignerprisenepå henholdsvisY i malm og Y i oksyd

med Eu i malm og EU i oksyd. Da har vi tre verdiervi kjennerog en

ukjent:

Y i malm er verd minst kr 90/kg

Y i oksyd " " " kr 540/kg

EU " " " " " kr 6000/kg

6000 
Dvs. Eu i malm bør •væreverd kr 90 •
540

kr 1000 pr. kg.

Med 60 p.p.m.i apatit blir dens innholdav Eu verd kr 60pr. tonn.

På arbeidsutvalgsmøtet23.2.68ble man enig om at verdienav apatit bør

settesned fra kr 125 til kr 100 pr. tonn. Dessutenbør rågodsetbelastes

med en proporsjonalandelav frakt av apatiten til bruker.

IfølgedirektørIngvaldsenover telefoni dag er det i de kr 35,-pr. tonn
rågods for drift i Olavsgruben på Røros inkludertca. kr 10,- for knusing,

maling og flotasjonsamt frakt av rågodsut av grubenog fraktav produkt

til jernbane,men ikke noe for kapitalutgifter.

Ifølgebåde direktørIngvaldsenog dosent Digre i dag pr. tlf.,er det

realistiskå anta nødvendigeinvesteringeri et oppredningsverkfor

apatit på stedettil ca. kr. 5 mill. Dvs, at kapitalutgiftenebør settes

opp med 50%.

st.3199



2

ProfessorNeumannsberegningerifølgedet arbeid som er utført av

bergingeniørBrenna på basis av gruvekarteneviser at man bør kalkulere

med 4 tonn rågodspr. tonn apatit.

Hvor utslagsgivendedette er, ser vi når vi foretarsammeberegning,som

i E.G.T.'snotat av 12.2.68,men nå inklusiveverdienav Eu og de øvrige

endredeforutsetninger:

kr/t rågods

Avskrivninggruve og opprednings-
anleggpr. år kr 1,5 mill.

Renter kr 7,5 mill. x 0.06 " 0,5 n 


kr 2,0 mill.

kr 2 000 000 

Kapitalutgifterpr. tonn rågods: 40 000 t

Drift - Rene driftsomkostningeri Olavsgrubenpå

Røros (som synesgod parallell)inkl. grubedrift,

knusing,maling,anrikning,frakt ut aV grubenog

av produkttil jernbane,iflg. Ingvaldsen

kr 50,-


ti 35,-

Frakt av apatit med bil til Herøya

kr 0,15 pr. t. km (belastet4 t rågods) 1,-

Undersøkelseav gruben før evt. åpning,

anslåttkr 2,0 mill.
it

5,-

Generaliaog div. 5,-

11. Totaleutgifterpr. tonn rågods kr

Kredittpr. tonn apatit:


 Apatiten selv kr 100,-


 Y kr 90 x 3 kg " 270,-


 Eu kr 1 x 60 g " 60,-

kr 430,-

Til disposisjonpr. tonn rågods kr 107,50

st. 3199
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Denne beregninggir en "returnon investment"(ROI)over 10 år og før

skatterpå 8%, over 15 år 1?%, og 20 år 13%. Når det følgeligblir så

uakseptabeltsom det blir, skyldesdet åpenbartden høye kapitalbelastning,

17 mill, ved en lav produksjon(10000 tonn) over et kort tidsrom (10 år),

kombinertmed at man som utgangspunkthar valgt en pris på de sjeldne

jordartersom liggerunder den lavesttenkeligeverdi som markedsana-

lysene finnerfrem til.

Hvis man til gjengjeldtar sitt utgangspunkti en akseptabel"returnon

investeent"på f.eks.20% og for øvrig sammeutgangspunktsom ovenfor,

og derav beregnerlavestepris man kan selgede sjeldnejordarterfra

ødegårdentil, finnerman .00 r. lb. Y, o en tilsvarende ris å

Eu, kr 1, 0 pr. am Eu. Sammenligndette med Parsons& Williams•	 anbefaltebasis$ 15,00pr. lb. Y og som også har vært basis for de lønn-




somhetsberegningersom har vært utført for ekstraksjonsanlegget.

•

St. 3199
OBAT
28.2.68



"\:OSE=c7.rg.0:Y""c:TC

11.7

gdrIE.T7-1;1

Ya:

4“.d.nrn:31EAO7,7;51"!



,

•

HOTELLET

.:Ovenfra
,Hylle,Kart:legnerl!r - Kartbeskrivelse„

i
1 IA.Bugge1920?Geol.kart overBambleapatittgruver.14=1:1000.

Område700-400v.Manglertvgnforinclaring.Kladd?
8 2 il ? Geologiskkart overø-gr.Etg.30mM-1:1000

Område400V-2000-Kladdfor 1.5.
1 4. 2 Galerietpå 301 dyp.Brytningskartmed W=1:50.

	

' N., DetailkartII, 1:500overBambleapatittgr.Nivå30m,
brytningskartmed skjematiskgeologi,Område100S-100N.

	

6 ' N Detailkart111,1:500.0aråde800-250V.Ellerssom1.5..
7 N Kopiav 1.5.

,1 8 t, Galeriermallom100 oz 117mdyp-.Bnytningskart.
..1 I 9 2 1892 I t 511-" 65 " -"- 14=1:500..

N, 1
: Område1100V-5000,200N-100/200S(Daggeologi).

Inhlagtetg 30= i denfranskagruva.
. 1 2 "' 1922 Vertikalprofilav Bambleapatittgruver(ø+V)., M=1:1000kvbygningskartmed litt geologiinnlagt.

Sammensattettereldrekart.
: 3 •ÅBugge 192? Geblogiskkart over ø-gruvensetg.30m.M=1:1000

i Område400V-3000,100S-20N.;
jABugge ? -Geologiskkart overV-gruva,etg.38mM=1:1000





meget:tydoli,g,littgeologi.,
3 1 t




Dårligkopiav 1.2.
01 10 Kjbrstad1915BrytningskartOver nivåer;17,30,389z57mOmråde750-250V




11
(Berging.),

-t r• 30m(kopi)
2 1 I t 17aOmråde600-350VAnalysepk
2 2 II Orizimaltil 1.11.Cmrådo750V-370V.




3 Å Bugge1922 GeolOgist-kartoverVeStgr.etz.30aM=1:1000,0:700-400V




12 Kjörstad Kopiav 2.1
1 13 SI brytu.kartpå 57z nivå.




Mortenson1891Bnytn.kartoverJ Dahlsapatittgr.Område600-350V.
1 15 P 1875; Nivellem.




16




Detaljavbygu.kart(kladd)
1 17 P fl It 152mnivå.
1 18




' 1. 19 p ' II It

1skapI l• Petterson Rapportfraundersdelses-og produksjonsdrift1942- 43.

Smith1928 Rapportoverapatittforekomstenved 0degårdenverk.

Mappemed ehkelteanalyseroz prof.Vogtsuttalelse
om videreforedlingav apatitten.(o.a.).
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Top.kartmed noen analyserav prof.-Waage.
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Reol Produkajonsstatistikk1887-94.

•

Erik Brenna-

Siv.ing.



Utdrevettonnas,e.


Beregningenbyggerpå arealberegningfra nivå-brytningskartene,som
igjener opptegnetetterde eldrefranskeog norskebrytningskart.
2unkt-tellingmed millimeter-papirer utförtfor samtligenivåer.
Antallpunkterblirda direkteproporsjonaltmed arealetav det som,
er drevetut,medproporsjonalitetsfaktorlik arealetav en rute(25mc)
Etter på profilkarter den gdwinonsnittligehöydepå stoller,

orterog strogsersgttlik 2,0mmensromvektav malmener anslått
til 2,8ton/mc.Sjaktemeer beregnetfor seg,veddirektemålingav
tverrsnittog lyder på kartenc.heciedriforseneL4167,42;"42c:, 41erort bereinei or -rty.
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Samletutdreveti Vestgruva: 95620tonn
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Etg. 15m:Sum pkt.=109Tonnasje=109•25ø2,0'2,8=109•K=15260tonn
,u_. =223

.•.. =223.:(-31220"
=182•K=253:11"
=281•L=39340"
=203.K=28420"
=151-K=21140"
=105•K=14700"
= 41•K= 5740 '
. 26.;i=3640 "

Sjakter: = g2r)
e.

.

Stbrr strosser:

Sum Ostgruva: g355tOnnK

. "	 Vestgruva: 2562D 

Beregnetutdrevetrågodsi bambleApatittgruver 519155tonn


DettegjelderstrosseneLL,GamleZ,NyeZ og U. Disseer drevetfra
dagenog nedovergjennomflereetasjer(L,helttil bunns)utenberg-
fester(etterde franskekartene)PåkarteA,eer de inntegnetmed höyder
på opptil30m fra såletil hen,men dettemå skyldesutrasning,da
malmensmaksimalemektighetiflg.rapporteneer 6m.Idenneberegningen
er derforden opprinneligestrossehbydei gjennomsnittsatttil 2,5m.
Den resulterendetonnasjemå derforbetraktessom et minimumstall.
Setteshöydenlik 3,5m får man ca 325000t for strosseneog ca 612000t.
totaltfor beggegruver.
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