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Pdegédrden apatitforekomst

I henheld til direktgr Lorcks gnske og var telefonsamtale forleden,
cversender vi vedlagt:

Zdegérden apatitforekomst, Rapport og forelgpige konklusjoner pr. 23
/. februar 1968 fra Mineralogisk-Geologisk Museum,

De vil blant de oversendte notater finne ogsa noe som argir omkostninger
ved eventuell utdriving av forekomsten pa apatit ved henholdsvis Lgvis,
Tandberg og undertegnede.

Vi ville vere Dem meget takknemlig for Deres kommentar og stédr gjerne
til disposisjon nar det gjelder ytterlisere & kaste lys over spgrsmilet

om det vil lgnne seg & dpne forekomsten med tanke pd dens usedvanlig hgye
innhold av sjeldne jordarter.

For Forskningsgruppe for Sjeldne Jordarter

Orvar Braaten
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JDEGARDEN APATITFOREKONST

Rapport og forelgpige konklusjoner
pr. 23. februar 1968 fra

Mineralogisk-Geologisk Museum



indersokelser av Odegardens apativloreionss

ForelUpige kdnklusjoner pr 29 februar 1968.

.. Forclhiomgtens apatitinnhold o stirrelse

Lepgiangenidr Brenna hapr foretatt en grundlyg gJemnniom-
Janise av eldre i'ranske og norshe bryinligsiart og har
pie grunnlag av disse beregnet den votale udbructe
mengde radgods Lil 52o0.c0o00 tonin. Herav er utvunnet
LGo.oco tonn apatit Pr ubvunnst tonu apatlc er deb
utdrevet 3.25 tonn ragods. MNed moderne driftsmecoder
vil det neppe vere mulipg a drive lLike selellivi sow
~undt drhwidreskiftet og - under foruitseitning av at
{whe forekomsten forandrer karaster i sin eventuelle
iidie avbygde fortsettelse — Dor man Lal.ulerce med 1
pemtiden 4 madtte Dryte # tonn rageds pr utvuasnel tonn
apatlé, muligens endog noe mer.

Apatiten forekommer pid et meget stort anlall gauger ap
linger, som gjennomskjerer en ocmvandlet gabbro. Gangeone
(ve | insene) har varierende struk og iall, e fleste har
strule omb.ring NW til WNW wmed forholdsvis slall sydllg
fall {25—&50), men andre strikretninger er utoredi og
cnl.ei be ganger har nar loddrett fali. den onnandleae
gabbro, som gangene forekommer i, har i dagsinlttet en
lengdeutstrekning pd snaue 2 ku og er ca oo m bred pa
det bredeste. Lengderetningen er LW (eller retcere
BNE-WSW), og med nesten loddrett ffall wmot syd. Let er
ot paiallende treikl at apatitdriften moe nord er stoppet
mot en konsesjonsgrense, of det samme gjelder driften i
Lovedgruben mot vest under Jo w-nivaet. Gruben or dre-
vee b1l et malgsimalt dyp av 152 meter.

Let er klare indikasjoner pa at apatitfiringen opphirer
mot dypet i forelkomstens vestligsto partier, mens mai
iile har slike indikasjoner i den dstliije halvdel av
forekomgten. I buanen av L-sjacten pa 152 meters dyp an-
star det ifélge rapporter en sbor og rik apatitgang.

Det er grunn til & anca at apacie-Ciringen fortselier
wot dypet i omrldet mellowm Z-sjaiten og L-sjanhuen.

fil hivilket dyp apatit-foringen fortsetter er det umulig
i utitale seg om uten dianmantboring.

Vet er gode chanser btil at det kan finnes brytbar apacis
mot dypebt og ostenfor den del av Torekouwsten som Llocll
Lar vert drevet, som det er overbeviseade redegjort for
av dr. Arne Bugge i hans store hovedrappore fra 1923.

Sow nevat ovenfor, stopper driften wos necd 1 howad-
Zruben (6stgruben, den franske grube) mot en gammel
Lonses jonsgrense som iklke lenger er aktueldl. Det er



ikke usannsynlig at apatitfdringen ogsd i Ustgrube-
partiet kan fortsette i den nordlige halvdel av den
owvandlede gabbro (nord for konsesjonsgrensen), slii

¥

som man vet er tilfelle i vestgruben (Dahlls grube).

Uansett en eventuell fortsettelse mot dypeé, mos ust
og mot nord, er Udegidrdens apatitiorekomst i alle vil-
fellc av besikjedne dimensjoner. De apatitfidrende
ganger oz linser er bundet til den nevate ounvandlede
gabbrokropp og finnes ikke utenfor denne. Vi vet ogsa
med silklierhet at deler av gabbroen ikke inneheolder
apatit 1 drivverdige konsentrasjoner.

For tlkonomiske kalkyler turde det wvare ndkternt of
ansvarlig 4 regne med at utviklingsarbeider muligens
xan lokalisere brytbare apatit-konsentrasjoner uil-
svarende loo.ooco tonn apatitkonsentirat. Selv ved o
drive optimismen, bergmannshapet og dnskelenkning til
sin ytterstec grense, vil neppe noen vage § antyde
muiigheten av en storre gjenstaende malksimal mala-
mengde enn svarende til 4§ willion tonn apatitlonsentrat.
Man md ogsd se den mulighet i Gynene at forekousien
xan vare utdrevet.

2., Apatitens innhold av sjeldne jordarter

Priover for analyse er tatt i dagen spredt over hele
feltet fra vest til Ust og inne i grubene i den ut-
strekning apatitgangenc er tilgjengelige. Analysene
av i alt 12 prover viser at apatiten overalt i felied
har et innhold av sjeldne jordarter somn varierer lite,

Innholdet av yttrium er Jeooo gr pr toun (LG ganger sda
meget som i salgsvaren {ra Kola), og innholdet av

europium 50 gr/tonn (noe mer enn i Kola). Hertil kom=-
mer hoye gehalier av sawarium (500 gr/tonn, Hela 250,
gadolinium (600 gr/tonn, Lola 90), dysprosium (550 gr/tonn
Hola 60), cholmium (100 gr/tonng hola 20). erbium {25~
gr/tonn, lola 60), og yvtterbium (200 gr/Lunn, Lula 1u}.
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3., Produicsjonsomkostninger og lénnsomhet ved eventuell d

Det vises til notat fra méte 5 februar d.d. wed
Christoffersen, Braaten, Bugge, Ingvaldsen, Loreclk, Lovaas,
Neumann, Tandberg. Under forutsetniug av et malulorrad
tilsvarende loo.o000 tonn apatitkonsentrat og %4 tounn ut-
brutt rigods pr tonn apatit, indikerer et lust overslag
at det kan produseres et apatitkonsentrat tii en pris
av ca kr 350 pr tonn, levert Odegarden Verk. Verdien
av konscntratet som rent fosfatrdstoff vil dreie scg ou
wr loe pr tonn, og differansen, ca kr 250 pr tona, vil
midtte deckices av innholdet av sjeldne jordarter.

Undertegnede har ikke de nddvendige data til a4 vurdere
verdien av 3 kg yttrium pr tonn i apatit. En beregning
av verdien av yttrium-innholdet (+ andre sjeldne jord-
arter) i den produserte apatic vil vare helt avgjlrende
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for en linnsomhetsltalkyle, idet fosfatverdien av
apatitkonsentratet ildke wvil utgjdre stort mer enn
en fjerdedel av produksjonsonkostningene. iIivis en

slik beregning skulle gi et positivt resultat,

foreslis fortsatte undersoielser:

Faorslas til fortsatte understkelser

Forekomstens eventuelle fortsettelse
mot nord fra 6stgruben {nord for den omtalte
konsesjonsgrense) bor undersiéies ved
diamantboring fra dagen med ettt hull
som gjennomskjerer L-gangsystemels bereg-
nede fortsettelse med borlengde ca loou
og med ett hull lengre vest gjennom
Z-gangsystemets beregnede fortsetielse
o med gjennowsljaring av L-gangsysteuet
pi storre dyp med borlehgde ca 200 um,
til sammen borliengde s s e s s e s et
Den eventuelle fortsettelse mot Gst bOr
undersolkes ved et borhull fra det Ost-
ligste punkt i 117 metersstollen langs
sabbrekroppens lengdeakse og med et fall
pa ca 300; bOTlengde veveeersrsnaestonsasas
Fortsettelsen mot dypet under hovedgruben
(6stgruben) foreslds undersiit ved tre
forholdsvis steiltstdende borhull a 150 m,
borlengde .osesessesastarscsrocsranssonrvoas
bor
Samlet’ lengde . veve oo

OMROSTNINGSOVERSLAG

Lensing av gruben

(se vedlaste notat av bergingenidr G. Lévaas)
logo m diamantborhull a Kr 200

Opprenskning av grubestoller, utsprengning
for plasering av bormateriell i gruben,
uforutsett

Til sammen
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VEDRQRER FORSKNINGSGRUPPE FOR SJELDNE JORDARTER

Sp¢rsmdl fra professor H. Neumann: liva koster det & lense sjakt L
ved Qdegaarden apatitgrube?

Etter diverse oppringninger has fpigende opplysninger:

Sjakt L kan ventes tilgjengelig ned til nivd 120, Under dette punkt er
sjakten delvis rast ut, men over hadde man fast fjell under driften i
1945,

Maks, pumpehgyde blir da 120 m = 30 m 2 90 m né&r man lar vannet
renne ut Grunnstollen,

Kraft kan leveres fra trofo. like ved sjakt L,

Det er tatt ut ca. 170 000 m3, men en vesentlig del av dette er fra
over nivd 30 samt fra under niva 120, og en del er fra sydvest= orma
rddet som 1kke har tilknytming til sjakt L. Antas ca. 100 000 m?3 a
pumpe ut, pluss en tilgang som antas & vaere liten - bortsett fra vdr-
I¢sning med eventuell snesmelting.

En pumpe med rimelhig vekt og til rumelig pris vil kunne lpfte 1 3 jeg o
min. 90 m, og vil ved lavere igftehoyder levere noe mer, Regner man
1 500 m/dq}gn vil man bruke ca, 70 deogn for & lense gruven ned til

nivd 120, Man mé regne noe tid pa tilrigging og en del avbrytelse, ialt
minst 3 mndr, med minst 3 mann.

Under dagen kan regnes 165 timer/méned, alts§ ialt 1 500 arbeidstimer
akr, 12.-, Hertil kommer feriepenger, sosialutgifter, folkepensjon
ca. 30 % og overtid anslagsvis 15%, og ialt f&r man da ca, kr. 26 000, -
1 lgnnsutgifter,

Administrasjon, tilsyn og reiser ca. kr, 10 000, -
Kraftleie, transporter, uforutsett ca. kr, 14 000, -

Heis med utstyr ca. kr. 20 000, -
Pumper med utstyr = ca, kr. 27 000, -
Diverse materiale ca, kr. 13 000, .
Sum, Materiell ca. kr. 60 000, -
- Salgsverdi ca. kr. 20 000, -

ca, kr. 40 000, -

I alt fdr man da en utgift p& ca. kr, 90 000, - for & lense gruven ned til
nivd 120, og man har da heis for ned{pring av diaborutstyr,

16,2.1968

G, L¢vaas
GLg¢/iLS .



Mineralogisk-Geologisk Museum
SARS GATE 1 - OSLO §

ODEGARDEN APATITFOREKOMST

Rapport om pigdende undersitkelser
pr 15 desember 1967

Alle gruber ligger inenfor et omride av omvandlet
gabbro, som vist pad vedheftede kart. Apatiten ({ins i
ganger av relativt liten mektighet, de fleste av dem
er parallelle med gabbro-kroppens lengderetning (SW-NB),
men det opptrer ogsd en rekke ganger loddrett pa
lengderetningen (SE-NW) og med slakt, sjeldnere sdakostc. (f,
fall mot NE.

Ingen av Odegdrdens apatitganger fins i bergartcne
som amgir den omvandlede gabbro, og forekomstens be-
grensning er dermed kjent: i det snitt som represente-
res av nuvarende dagoverflate har den en lengdeutstrek-
ning av maksimalt Boo meter og en bredde av maksimalt
50 meter. Mot dypet er forekomsten brutt til snaue Zoo
meter uten at man s& vidt vites har kunnet spore noen
systematisk forandring i apatit-malmens opptreden, sam-
mensetning eller gehalt. Det er derfor ingen grunn til
& betvile at apatitforingen fortsetter til vesentlig
stirre dyp. Dr. Arne Bugge, som kjenner grubene godt
fra den tid de var i drift, har i en tidligere rapport
antydet muligheten av at forekomsten har en dragning 1
felt mot NE, saledes at den mot dypet muligens fortsec-
ter i retning mot Odegdrdens tjern (se kartet).

Bergingenior Brenna gjennomgdr for tiden den store
mengde av eldre grubekart og studerer alt tilgjengelig
skriftlig materiale i hap om & finne et system i gangenes
opptreden, og for & gi oss et mer detaljert bilde av
forekomsten som kan gi grunnlag for & utarbeide ¢t sundét
program for eventuelle videre undersdkelser med diamant-
boring, og for en tilnarmet beregning av eventuelle
driftsomkostninger.

En storre préve av apatitmalm, tatt fra en malmhaug
ved Vestgruben, er sendt dosent Digre, N,T.H., som gjor
oppredningsforsdék og har levert en foreldpig rapport om
sitt arbeide.




Resultatene av analysene av apatitens innhold
av sjeldne jordarier er rapportert tidligere og
vedlegges denne rapport. Analyseprovene er tatt
spredt over hele feltet fra SW til NE i dagen, samt
nede i grubene i den utstrekning apatitgangene nu
er tilgjengelige. Analysene viser at apatiten over
alt i forekomsten har et innhold av sjeldne jord-
arter som varierer lite., Yttrium-innholdet er ti
ganger hoyere enn 1 den apatit som selges fra Kola,
og europium-innholdet er omtrent det samme., Ode=-
gardens apatit er en klorapatit, mens Kola-apatiten
er fluorapatit.

iZZéé;;zc;7 . /i:2?2ﬂ¢Z4hﬁ7ﬂhf¢a_f
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15 desember 1967.
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lare Karth Conteat of Barble apatite

- . O - i T . s i - N WD A Ao vkt

Samples
A Museum Sample of Bamble Apatite
9/67~19/67 Sacples provided by Professor Neumana. See attached list,
Four samples A, 9/67, 11/67 and 14/67 were picked ocut for full anale
ysis and the remainder received oanly partial analysis (5 elesents). 2
- A $/67 I1/67 14/67 le./67 2/67 :3/67 13/67 16/67 17/67 18/67 19/67 Kela
La 836 540 913 728 901 1092 821 808 819 987 9ss 617 1708
Ce 2¢83 (1730) (1920) (182h) , 28A)
rr 325 278 300 328 78
Nd 2023 1661 1574 1436 ' 111A
5= 5360 330 70 10 530 502 500 3%0 360 350 3% 320 a3s
Ev 60 57 53 20 51 53 5k 58 b9 38 27 36 (43)
Gd 685 659 390 hés 87
To (r23) (116) (104) (88) (13)
Dy 6h) 560 527 A7 €90 SB1 512 615 554 h29 Al . A9 57
He 113 100 90 90 21
Xr doé 245 (234)  (256) : 39
T (&2)  (o8) (32) (32) (6)
b ¢ 2h1 220 (169) (189) ) 13
Le (32) (»n) (3e) (30) (3)
Y J61) 2860 279% 2793 2793 (do11) 3023 3273 3190 2432 2701 3107 207
RE O 1.852 1t.1s% L 175 1.09% e _.--.’.g;f:-t-‘_.
Inecl. 7203

figures in brackets deduced from the curves.
- Bruun obtrined a ppt of 1.7 ﬁ'n this material .
X -




20/67
Hevata spatits=forekoumet, °"Ojonncomsnittisprive” s Knokkprivo.
Den lille malmhaugen vis & vis etelliangangen,

21/67
Hevata apatittforekenst, heagen av apatittigangen, ved
bunmea av stellem iane { gruben.,



Apatitt-pr¥ver til bestommelse av s jeldne jordarter

9/67
préve C 30 wm nivd, Ustgruva, Odeghrden verk,.
Tverrslag 50 m 8 feor hovedstellesn, 120 m VWSV for Lh-ctollon.

10/67
Préve B 30 m aivdh, Ussgruben, Udeghrden Verk
Tverrslag 30 m 8 for hevedstoellen, le¢e m VI¥W for Lh

11/67
Préve av Bamble Apatitt fra Lysaker Kemiske Fabrikk 4/%

12/67
Fra lastepallen mellom kontores og maskinhuset, Udegdrden Verk.
Gjenncomsnittaprive fra siste driftsperiode.

13/67
Vestliget pi de stere berghallene $il Vestgruva, Udegirden Verk

14/67 .
Berghallen, Ceres grube, Udeghrden Yerk

15/67 L

Stollen Jo w mivd, Ustgrudben, vel loo m WSW for L, ~synken,
Prive A,

'

16/67 . ;
Uerghallea like ved maskinhuset, Vestgruben, Udegirden Verk.

17/67

Faat fjell. Lite phhugg i dagen eller lengst vest { Vestgruve-
feltes (E for Ceree grube) Mdegirden Verk.

18/67
Berghallen H-gynken, Jo-ho m N for kontoret, Udeghrden Verk,

19/67

NE=ligste del av de store berghallene fra VYestgruben,
Odegdrden Verk.
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Sketch map of the @degdrdens Verk area,
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f the amphibolites adjacent to the

mass represent an advanced- stage in the metamorphism of the same

gabbro.

Fig. 3.

l. It is probable that some o

sitiona
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Uttaleles om apatittforekxomsten ved

ﬁdegirdena Yerk,

Da jeg 1021 = ' 1924 hadde opeyn nuad provedriften ved
Cdegiirdens verk utarbeidet jes en beskrivelse av forekomsten
Yiiagt med geologiske karter av grubeomridet., Av beskrivelsen
fremzir det at apatittgangene opfattes som sprekkefyllinger ved
2t olivinhyperit®mussiv som er nenten helt omvandlet til skapold tie
hornblendesten, Efter ut skapolitiseringen var avsluttet er ska-
politthornblendestenen sant de cjenverende restor av olivinhyperitt
og 11l dele der omgivende amfibelitt og bAndgneis opsprukket si-
ledes at Jder er dennet svrekkesystemer forst med nord-sydlig og
nordvest-gylocstlig retning og scnere mwed out- vestliyg ¢g aydvest-
nordestlig rotaing.

DPen velkjente oligokimupeymatitt "Dipyrgzangen' sonm ax
beskrevet av Lacroix (se side 12 1 min rapport om apatitt ved
Cdezirdens Verk) felger den eliste nor i~3ydilge strekretning. _
Ifﬂlge Lacroix er denne oligoklassang eldre onn apatitigasigene, '
Ved den vunnlensning AV gruben som nu er utfort til etmaje 65 £ .
1 astgrubden kan man se et par snitt av Dipyrpungen som viser at
Lacroix har rett i win pAotand. Til dels ser nen apatittpartier -
inne i dipyrgangen o onlelte steder er s\ opdelt og giennenski-
ret av gangmasse fre apatitigangene at den kan vare helt uk’enne-
lig, | .

‘an m4 altsd med Lacrolx erkjenne at dipyrgangen sr den
ferste gangdannelse ved Ddegirdens apatiStforexomst. . verenskiold
uttaler (ee side 16 1 ovennevnte rapport) et der ogsh finns apa~' -
titt og skapolitt 1 gangen of nt der forokommer toritt i an glin=
mergang ved kanten av dipyrgangen.

Jeg finner det sannsynlig at skapolisten md opfeties scnm
giapolitt fra sidestienen.~ Bakelte ganger, som f.eke, "H"gangen
1 nerheten av dipyrgangen, har noenlunde samme atrolzreining som
denne. = Opsprekningun <fter at dipyrgangen var aveatt har stedig
fAtt en mer. aydveat—nordaatlig retning samtidig som den har nida
8in eterate intensitet, ‘I ea 1600 n lengde er der langs den
skapolitiaorto olivinhyperittgrenaa irﬂenha pario&e iantrulffet en
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gydast, og der forekommer dessuton tall;ike, ofte ganc”a Robt

loddrattstdende ganger, 'lnddgangor“ Langs gangaidana e LC“-Zi‘;
aveatt veldige masser av flogopitt, - enatatitt seat 15tt. ap_titv T

og rutil,

-

aybygges pA lenunende mite,

Der hvor gangene forekommer tettest kan de ligzo "gials -

mig" under hverandre med en utproget tendens til & oplras "stjoxy

Mot mitten av gangupaltan eker mange steds apatittmcpmnﬁq :
siledes at apatitten der ofte danner sammenhangende masSssr So0m ;an_

om stjert". Gangene kan vere ganske smale, men de kan ogsca cvalmo
op t11 flere nm, mektighet. De er kjent med 8 - 10 um, paktighode iuf

»

¥ineralfordelingen pA gangene er oftest slik at apatittanrikninci3~f

i mittpartiet kiler ut mot sidene sdledes &t flogopltt og enstetits

blir enerddende lange gangsidene og mot gangspaliens ullkantser.

apatitt, De sammenhengende apatittganger kan vere ganske szale
striper som raskt kan svulme op til sterre mektighot F - 1mnog
undertiden endog 2 - 4 m,

Efter at flogopitt-cnatatiti-apatittgangenes utkrystal- |

lisusjon pid gangspaltene var avoluttet er der inntruffet en ny

' gencke ubetydelig oppsprekiding med samme strexretning og zoe

stellere fall, PA disse gangopalter er aveatt dolomitt i op c;l
¢ m brede ganger., »Dolomittgangene som er de yngste av de ekrétt—
fallende ganger forekommer 1 liten mengde og det kan 1kxke aoes ay
de kan ha hatt noen innflytelee pA gangenes apatittlering.

T41 slutt er alle gangepalter overakAret av oqﬁrent'aat-iF

& 1 nloddgangene" finner man ofte at hele gangspalten er fylt av ) :

4

vest strykende pegmatittganger med mikroklin, Disse ganger kalleg.

ved Qdeghrdens verk ofte "granitt®, Pegmatittgangene sees oftest

150 Be x

Innen det-egentlige grubefelt kjennes 3 sidanne pogmstitte
ganger av den yngste ganggenerasjon.— Bn overskjarende diabaggang _
av post-permisk elder kan ogasi newnes, Den har ikke hatt nosn ilrme
flytelao pd apatittgangene; men bwr medtan Lfor at gangbilledet akql

vnro.ihllstondig. ' i R e dh
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( 1 drittatiden fra 1872 +41 1901 hex der innﬂn qn”*:ijj?,f
pégﬁtt gruhedritt 12 adakiltn gruder, 1} Vaatgruucn (Dﬂ“*_“ 2ol

L

1 skapolitt-hormblendestenen oy sklerer nesten 1xke amfibolitten -
0g bindgneisen pi eidano. Pegmatittgangenes lemgle er op $41 .7
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0g 2) Pstgruven { det Pranske folt}. Fra 1901 il 1910 ble bc;;}'r,
grubefelter sammensluttet og drevet av 4/S Bamble Apatittgruba‘.?i;
Seners har der til forskjellige tider pAgdtt noen drift 1 ?estgrub

o5 t1l dels fra atollen og opover i Cetgruven, , _

Inntil sammenslutningen 1901 ble grubefeltene drevet halt. -
vaviensig av hwerpndre og dor farter 1n(en Semlet oversikt over
aagene. 1301 - 1910 11 e hovedvelzten pd & £3 latunn en Toreldlir
&v cpatittien, og der ble anlagt en superfosfetfabriick ved gruben,”
Hovedmengden av upati‘ten ble da uttatt P& en gang nar dipyraangan ‘
1 Cotgruben onkring L 4 si.liecnmellem etasje 117 og 152, I den . =
s8igte driftstid ble det overlatt til nrhciderne selv & drive ut i
malmen der de fant den. Efter hvert som vaanet steg 1 Ustgruben i
padgikk der da en utstrosning som ssrlig gidk ut ovar bergfestenoi{&?
Ingen av denne siste driftstides grubearbeider er inntegnet pa
kartane, :

I disase forskjellige driftsperioder har man ikke hatt full
overslkt over de apatittforende gimgers Tordeling da kartene over ;
dstgruben og Veutgruben ikke har vert semwentegnet, Av de forakjel-
lige karter og profiler swimenstillet jez 1921 et vertikulprofil
iwngo hele feltet, Do kartene er meget ufullstendige er ikke alle,
gungexr og arbeidsrum inntegnet pi profilet, Der kan heller ikke
engls noe neyaktig antull av alle avbyggeco Langer. G

P& vedila;te forminskede kopi av det sammenstillcde profil
har jeg inntegnat gangene -tildels ved en skrafering -~ séledes sonm
o5 wider mitt arbeid. fikk dem opgitt av Drifisvestyrersn-S. Lide-
0 av arbcldere gom var klent i de pamle drifter.

Profilet viser en eciendonmelig fordeling av gangene ag

apatitiforingen., Profilet over gruberurmene Viger at de avbyggeds |
ganger mot dypet har en dragning mot est. Bnnu sterkere kommer .
cenne drugning frem nir gangepe er pitegnet med en angivelse ay  *
deres antutte innhold av Ilogopitt-enstatitt og apatitt, -~ NAr man.
bortser fra de overak jerende brede pegmatittganger frewkommer en
ubrutt dregning mot dypet 1 estlig retning.

Ved den vestligute pegmatitt finnes<hovedsakeliy flogopittﬂ
enctatitiganger med noe apatitt nermest dugen, Flogopitt-cnstatitte
gangene danner en undre begrensning av det apatittferende felt Sjen=
nem etasje 30 og 38 og 57 ootover mot den oatlige pogmatitt veg - A

grensen mot Patgruben, Her har apatitigangere med xik apatittfcr1n¢

nAdd ned til noe under etasje 38, - AT R o s B
‘ ‘ff Videro not est har jeg ¥un muntlige bnretningﬂr & holde o)
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- tales, men malmgeologisk aett n& man regne med muligheten av a%
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‘mig til. ¥ra alle hold har jeg £Att uttalelse om at & 'don pedrs

e Y

del avy "i" skakten har man un svere flogopitu—enstatittgannc“ Q~f
med lite mpatitt og omkring "L4"ekakten har man il dels riie g,
epvatittganger helt til bunnen av skskten, : ; ;ﬂ$

BAde kartet over grubterunmniens og'beretningene om gangenca
apatittinnhold stetter altsé opfataingen om at der forekoumer et
sengirag som har en sentralakse med en ganske Bvak heldning mot-f_
ost. (Jes benytter 1 dette tilfelle den ved grubene vanlige betops

nelse est-vest for feltets lengderetning, Jgentlig er 4o rorft:f
Cver Vestgruber er den evre og santrale del av gangdroged
fjernet av forvitringen. Xun den nederste dél stldr igjen og or

-avbygget ned til etasje 38 i den estre ende av Vaatgruben. Gang--.
dragets undre grense gAr fra etasje 38 til et ated mellcm okalrs 0g!
:0g skakt "L 4" pA etasje 152. Den ovre del av gangdraget er ikke ,

ad sxarpt besrensct som den undre. Der sees dog en tydelig av-"
tayen av gangene ved "H'gangen ved Fontoret. . w1
Pra "l"skakten ved Kontoret ned 111 160 n's niviet ved E
"L 4" er der foretatt en ganske omfattende avbygglng, men det kxn
ikke sees at det ved opferingsarbeidene er bragt p4 det rene om "
gangdreget fortsettes widere mot dypet i eatlig retning. P
160 m er intet stort dyp for en gangforekomst av denno"”
ert, og der e¢r teoretisk qftt ingen grunn Tl 4 g& ut fra at gang-’
draget er slutt der hvorVbyggingen er avsiuttet. Det skal std iﬁf;
apatitt i bunnen av "L 4Ysgrex*sn 10 m ned 0g en rik avbygo - gzng.
ved "L 4" pd etumsje 152 m mned, . i
Der er altsh en mulighet for at gangdraget fortasttor mod
dypet 1 oetlig retning, of man ¥Xan ikke avvise den tanke at dor s
nedad mot gst kan-finnes like weget apatitt som dsr er utvunnet
inntil etasje 152 :(ea 160 000 ton) .~ Siden jeg ble ‘opmerkson. pi :f

. denne gangdrasning har -Jeg ofte tenkt pa.at her er en av. de mulim

hefer som bor undersekes. Koe sikkert ken gelvielgelig ikXe ut-
,!:"’;
gangene ken gj enfinnes,’ -~~;.-'

Da gruben har vmrt drevet p& 'tonﬂprodukajon' 1 de siste.-
driftaur uten wt der har ;oreg&tt noen opfaring;er dey lite aann—_;

ﬁsvnlig at dar ,3.pqp¢r epatitt rerdig ) utﬂtrosning.‘ Sarnoy va

:_v1a vil man 7ed vi&ﬁfo» _;enﬂning-fra etaajo-ﬁS"tix grubena bmrn

‘gene.or anfagelig ‘oged { dette parti. uxdrevot og*bargrestana ow ;ﬁ*

heste. do-namme erraringaf Bom Man LAY hatt over etanjt 65. o c~"

\.svatkot eller helt borttatt. A SReT -aw“‘ Pron L barg
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Ved vannlensning ti1l grubens bunn kan man derrar ;iie
regne med 4 f% noen nevneverdig apati*tproduksjon fra URYLY ~pes g
ganger 1 den gemle grube; men man ber foreta ennningen . .- &
bringe pA det rene onm gangdraget fortsetter mot dy;et,

For pd en betrv cende mite 4 T4 uitrcdes sette eu2rsmi,
mé& man, ndr grube1 er tomt for vann, foreta en d.l plaringane~-
beider gon bar bestd 1. Iverrslagdrif. 1ot ant P de nederste .
etaejer, ortdrift og sannsynligvis 0gsé en del nveenkning av
frubten, i

Selv om dex yer d.4la undersckelsesarbeide opnés 8%t - f
gunstig resultat, kan man ikke vente al denne nedrs del avy gruben \:
8kel kunne kotme i nroduksjon for somneren eller hacten 1945, .

ilvle vannlceneningsarbeidet nu fortsettes under etasje Ss;f
bor det altsA vmre for & s®ke & opfare upatitt won Xan leveres .
fra grudben hesten 1945 og vinteren {5 - 46, og¢ fremfor ait Texr &  ;
fA utrodet det caule spoersmdl om hvorvidt gangene ved Udeglrdens - °
Verk fortsetter mot ) net, :

Produke jonsmul i gheter 4 de ovrige deler ay_pgrubene,

Ved A arheide 31g frem largs apatitianvisninger ouwkring -f:
de avbyggede omrfder vil man antegelig - nu som for - kunne p&tref;:
fe gangutividelser hvorev Ger ken wtelrosaes noen hundre ton ¥ a}:;
apatitt, Man vil dog 8lkkerlig overalt hﬁrﬁig nd ina i gemle -
avbyggede gruberun sdlades gt detridke er gruna 41 4 vent;;at
der skal finnes noen stor forekomst, Kun i den gamle del av =
"Whll'e grutelelt¥ som omkring "H'gangen beyer inm mot Usteruben |
er der et parti som ilke er widersort, R V

' Fra dagen til stasje 30 har man vest for "H"ggngen’fbd
diamantboring pAvist at der iktke kan vere brede epatitiganger ay
gtor utsirekning. ©st for "H'gengen er der dog ennu ogsi over
etazje 30 partier hvéer der er nulighetor til stede for & finne | s
ganger av betydning, ‘ - RN ; Gl
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Stabekk 5 desember 1944,
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BAMBLE APATITGRUBER.
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, Avb ede at/ttganqger
// Gru{%?umqus &/ijengbcf er hkea ﬁmt’c_qbet
; pa'. kartene Vad Oatgruben vad Ly.shakten or
¥ /. af)q!‘aﬁjanygne f'nnl‘o_?n:t f'ﬂ'{?e mund/rj meaddele/se,
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Udtalelse fra prof. Vogt om Bamble Apatitgruber.

Om driften ved Odegaardens apatitgruber og om de i dagen ved gruberne
liggende beholdninger af fattig apatitvare.

Ved Odegaardens apatitgruber er hidtil (sommeren 1906) efter 1872, da
apatitfeltet opdagedes, ialt bleven produceret omkring 140 000 tons apatit, der
for den vasentligste del er leveret som vare med 88 %, trdbasisk fosforsur
kalk; noget er ogsaa leveret med lavere indheld, nemlig med fra ca. 50 il ea.
T0 %, trebasisk fosforsur kalk. Omregnet til vare med indheld 50 0/y trebasisk
fosforsur kalk vilde den hidtil stedfundne pradnktion svare til omkring 230 000
& 240 000 tons (med 50 % trebasisk fosforsur kalk). Desuden ligger der ved
gruberne  hetydelige beholdninger, med sikkerhed over et snes tusind tons,
kanske nmrmest omkring ot halvt hundrede tusind tons, af apatitholdigt affalds-
produkt, hovedsagelig med fra omkring 20 til omkring 40, leilighedavis helt
op til F')Uofn trebasisk fosforsur kalk; dotte affald har hidél veeret vaerdilost,
men kan nyttiggjores med god fordel, naar den projekterede kemiske fabrik
Hir fardig.

H
Grabernes starste dyb er 152 m. (eller, naar vandsump medregnes, ca.

1160 m.).

I tidligere dage beskjj:pftigedes ved gruberne et ganske stort antal arbei-
dere, i adskillige nar 300—400 og i enkelte aar helt op til ca. 800 arbeidere:
i de senere aar har arbeidsbelmegoet oftest veoret omkring TA—100 mand.

 Hidtil bar maalet med driften bestaact i at levere righoldig apatit, navn-
lig no. Lapatit (med ca. 88 %, trebasisk fosforsur kalk), tildels ogsaa no. 1I.
og no. Ill-vare; apatiten skeides med haand, og gods i ganske smaa stykker
underkastes vaskning, ligeledbs med laand. Naar den projekterede fabrik blir
feerdig, vil demne komme til at benytte meget fattigere vare, nemlig ' for en
vaesentlig del den slags vave, som man faar direkte ved niiperingen, uden efter-
folgende skeidning eller vaskning. B

Dette vil medfere meget veasentlige fordele for grubedriften :

1. Den hidtil stedfundne skeidning og vaskning med haand, hvorved er
beskjmftiget en hel del arbeidere (medregnet kvinder og bern) vil kunne slgifes

1

e s R e e e i
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’ 2. Hidtil har man med fordel kun kunnet minere paa gange, hvor apa-
titen optrader i nogenlunde reme partier; i virkeligheden er der i gruberne
ogsaa en hel del gange og gangpartier med i mindre klumper ispraengt apatit;
disse sidste vil man 1 fremntiden kunne helipgre med drift.  Herved vil man
bl a. spare ind pan drift. af forhervedelsesarheider (skakt og orter), og man vil
; opnaa en bedre undersogelse nf det hele end hidtil. O

3. Ved den nuvierende arbeidsmothode falder der en hel del apatithol-
digt affaldggody, som ved den fremtidige arbeidsmethode vil kunne nyttigrjores,
— I de sidat forlebne aar, efter at det tidligere »Comp. francaise des Mines
de Bambles og »Jehan Dahllss felter ved degaarden i 1901 blev slaact
gammen til et selskab, har driftsresultatot stillet sig som angivet ved ofterfal-

gende tahel. Under »driftandgifter wden skeidning osv.« er modiaget: minering O
med ammunition, transport af godset {ra arbeidspunkterne til dagen (ogsua
medregnet  minering  og  transport  ved forgegsarbeider 1t gruben), smed;je-
arheide, vedligehold af gruben og maskiner, formend, nyanskaffelger af materiel,’
helysning, «diverse materinler, tondeafgift, leieafgift or »diverse udgifteres, men

ikke skeidning og voskning (som ved den fremtidige arheidsmethode vil blive
overflodige), heller ikke kul til maskinerne tdet kul vil Dblive erstattet ved
elektrisk kraft), ingeniorlon og anden administration med skaiter og andre
generaludgifter {der opfores paa swrskilt konto for det hele).

i .~ i -+ iy st st o R e e

1902 1503 l 1004 1905 ;
. Ml Ml o
5 ‘3,;': Zlno. I med 88 % trebns. fosfors. kalk | 22003,2 ! 806,09 t 2047 1 ! 21467
. 22| IIas B0 o s 622 9450 13 i 0,0
i < 2]- b 2% g L7 | 4394 | 640 ] S06s
e = \
| S T s 50% i TO8,7 ; 536,11 3398 (0
; Swm tons apatit | 54938 | 27274 | 30031 ¢ 29582 R
Omregnet til indhold med B %o trebasisk | | '
; fosforsur kalk .. ... tons| 5397 | 4141 | 4830 EERL
i Driftsudgift uden skeidning osv, . kr. [ 54 054" 59 636 | 49 782 | HT 512
i i -

Om driftsregnskabet for 1905 er at hemarke, at i akkorderne for mine
ring indgik i dette nar ogsaa den vasentligste del af skeidningen, og at man

I i dette aar ogsaa arheidede en hel del paa thorit; udgifterne for skeidning og
;‘ for thoritdriften kan ikke opgives noingtigt, men er for dette anr fratrukket
é efter skjon. il

’ I de 4 aar, 1902-—05, er sanledes i sum bleven produceret:

i

1
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72039 tons no. I med 88 ®io trebnsisk fosforsur kallk,

10085 » ITa » 80°%, —r—
22925 s ITh » 72°% —
16748 » - 1T+ 309, —p e

Omregnet til vare med 50 %, trebusisk fosforsur kalk vilde denne pro-
duktion svare til 19307 tons (med 500 % trebasisk fosforsur kalk).

De samtlige driftsudgifter uden skeidning osv. i disse aar har udgjort
kr. 220 784, pr. ton beregnet til 509/, trebasisk fosforsur kalk har altsaa -
giften undgjort kr. 11,50.

Her er, i disfaver af udgiftshoregningen pr. ton produceret vare, sat wd
af hetragtning, at der samtidig or producoret adskillige tusind tons affaldsvare,
som ved den hidiil stedfundne drift har varet vierdilos, men som, paar den
kemiske fabrik blir fwredig, vil kunne benyttes. Denne affaldsvare for 190205
kan i sim lavt Deregnet ansianes til 2500 tong ved omregning til 30 %/y's vare,
I fremtiden maa denne affaldsvare ogsan kunne helastes med nogen driftsndgift ;
udgaaende fra den 1 190205 vundne okenomiske erfaring (beregnet totalpro.
duktion med 50 %'s trebasisk fosfersur kalk = ea. 21 700 tons med ndgift
220 000 kr.) skulde altsan sdriftsndgifterne uden skeiitning osv.« kunne swttey
til ea. kr. 10—10%; pr. ton 150 % 's vare.

I den fremlagte prospektus er til grubedriften opfart: pr. aar 7200 tons
A0 %, vare il kostende kr. 100000 = kr. 13,89 pr. ton,

Dersom man udgaar fra kr. 10'/ pr. ton 50°%'s vare, skalde udgifton
for 7200 tons 50°%g’s vare heregnes til ea. kr. 75 000, Man faar altspn i
virkeligheden omkring 25 000 kr. at lohe paa til undersogelses- og forbere-
delgesarbeider. -

Totalresultatet er, at jog anser den i prospektus for grubedriften opforte
sum, kr. 100000, for tilstrwkkelig,
ot af de 4 aar, som driftsstatistiken omfatter, nemlig aar 1903, var ot temnie-
lig uheldigt aar — apatitpangencs godhed er nunderkastet mange vibrationer —

Der maa her tages med i betragtning, at

og videre, at udsigterne nu i gruberne maa siges at vere ganske gode. Herom
har jeg overbevist mig ved cn to-dages befaring (31te-aug. og 1ste septh. d. a.)
af groberne, som jeg kjender fra talrige tidligere hesog.

Det bemmrkes, at mun ‘i den gamle sfranskes grube havde et daarligt
parti i dyb fra ea. 100 m. til ea. 130 m.; paa endnu storre dyb har gruben

* derimod hedrot sig; saaledes var ved mit sidste hesog ved ort (eller galleri)

paa 152 ms niveau, af (horisontal) lengde ea. 110 m., paatruffet 5 apatit.
gange, som nu var gjenstand for afbygning, eller som snart skulde beliegges
med arbeide, og desuden ca. 5 gange, hvor apatiten wvar indspraengt i mere
urene smaaklumper, saa disse gange ikke med fordel kunde mineres ved: den
nuverende arbeidsmethode; naar den nye proces blir indfert, vil derimod i alle
fald flere af disse sidste gange blive optagne til drift.
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Der arheides nu ikke alene i gruliens bundparti, men ogsaa paa mange
steder hoiere oppe 1 grnben; saaledes var ved mit sidste besog antal arbeidere
fordelt pan de forskjellige niveauner i groben:

paa dyh ca. 22 m. . . . . . ., 1 mand
Y > » B0 s 1+ »
i 45==d3 > - 5 »
* » ca. GH » [
r » 84 02 L, . . 0 L0 2
53 2100 . ., . . .12 »
' s 2135 0 L L L 2 >
> » ea 135h=152 » . . . . . . 3 »
> 2 ca, 152 2, i 9 >
| lempere 4
Dt | skaktarbeidere . 2

Sum 49 inand

Denne tabel viser, at grohen sely i de svre eller middels avre dyb endnu
ikke er afhvgeet. ¥

Dot felt, som er gjennemsat nf apatiigange, er ifolge detaljkartet beregnet
til areal (horisontal-tversnit) i dagen ea. 1583000 m.2 = 1400 m. lengde og
nmidlore  tyersnit 115 m.; sterste tversnit 160 m ) Af detta arcal or
kun en del Indtil apfaret eller undoersogt ved grabedrift; oz da saa hertil
kowmer, at den gamle »franskee grabe Jan er cen. 152 m dyb, med en hel
el apatitgange 1 grabens bandparti, og den tidligere Johan Dahlls grube ea.
A0 m. dyhy foler jeg mig overhovist om, at mnn har nok apatit i fjeldet 1l
megel lang drift

Fwrdig prodaktion 7200 tens H) 80 apatit svarer kun 61 en giennem-
snithig vertikal afsenkning pan heist 4 m., antagelig kan 2—3 m, pr. anr. |
de sidste 4 anr er aarlig brndt, efter amregming til 500 %'s vare, ea. 4500
tons pr. aar og, naar affaldsbeholiningerne medregnes, mindst ea. 5500 tons;
den fremtidige drift vil altsan kun blive ldt storre end i de sidst forlabne aar.

Om de gamle afialdsbeholdninger af apatitvare, hovedsageliy med ca.
20—-40°), trebasisk fosforsur kalk.

Do aifaldshaoge, som man har fanct under det nuvmrende selakabs drift
{eftor 1901}, anslages il 3000 & 10000 tons, for en del med 25—30 %,
trebas, kalk; neget er ogsan oplagt med lhelt op til 50 %, Man kan i alle
fukdl veere sikker pan, at selskabet her har en beholdning svarende til mindst
2 H00 tons hereguet til A0 /s vare; kanske handles der om san meget som
ca. 4 000 tons beregnet som 50 %y's vare.

*) Se on afhandling af mig i «Zeitschrift fir praktisehe Geologiee, 1895, a. 4iR.

-
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Det nuvarende selskab ansees eller antages ogsna at cie flere meget store
belolduinger, skionsmmssig pea ti tusind tons eller derover, med ca. 18 'y
trehas. fosforsnr kalk, livilke beholdninger stammer fra den tidligere airanskee
drift, men som ikke bley hogfarte af det tidligere franske selskab.

Det tidligere franske selskab eier et par eller kanske adgkillige titusinder
af tons ved gruhen henliggende affaldsvare, hvoraf enkelte gjennemsnitsprover
har vist 23—23 og 25— 30 %, trebasisk fosforsur kalk: videre eier dette sel-
skah en heholdning paa et par eller nogle fan tusind tons ved Valle tougbane-
endestationen (ved havnen), med ca. 57 % trebagisk fosforsur kalk.

Og det tidligere selskab Johan Dahll eier ved Dahlls grube et par tusind
tons goamle hehioldninger. ‘ ’

I smm ligger der saaledes ved gruben og ved Valle havn beholdninger
svarende til flore nars drift af den projckterede fabrik; hver mange aars drift
man har beholdninger for, kan for sicblikket ikke opgives, da beheldningerne
ikke er detaljernt kubicerede.

Disse beholdninger har, som ovenfor nmvnt, flere ciere, nemlig:

1) Det nuvierende selskab (sammenslutning af det tidligere {ranske sel-
gkab og firma Johan Dahll).

2) Det tidligere franske selskab (som vistmok eier de storste behold-
ninger). [

30 Fimnn Johan Dahil, som eier de relativt mindste beholdninger.

Nnar den nye fabrik Dlir ferdig, vil man utvivisomt i de farste aar nyt.
tiggjore de selgkabet selv  tilhorende beholdninger, hivorved man kemmer til at
spare ind en hel del paa grubedrifts kontoen. Senere kommer man - til lidt
ofter lidt at kjobe op den affaldsvare, som eies af de to aldre selskaber. e
okonomtiske betingelser herfor ber efter min mening stipuleres suart, saa uenig-

hed senere kan undgaacs.

Om forekomsten af thorit ved Odegaarden.

Thorit optreder paa enkelte af Odegaardens glimmer-enstatit-apatit-gange,
nemlig dels pan apatitfri eller nwsten apatitfpi ;_:‘liunnnr-f-nsmtit-gange g dels
pan glimmer-enstatit-pange med storre apatitmiengrde.

Ved min sidste befaring (*'/s og o 06) san jeg folgende thoritforende
mange:

1. 1 .dyb 100 m., i ort mod NO fra skakt Le og afstand fraskakten
omkring 7TAm. Der er her en fladtfaldende gang, med fald 35—40°  etsteds
endnn {ladere, og med en ganske fladtligeende  gang-gren.  Gangen  blev i
100506 oplaret i strog i en lengde af 30 4 40 m. og efter faldet i en
lengde af et snes m. eller lign.; desuden er der aftrosset en hel del. Inden
dette parti er gangtyvkkelsen vekslende mellem 0,3 0g 1 m  Gangen bestanr
af glimmer, cnstatit, ganske ldet apatit samt isprengt thorit: denne =sidste
holder sig rigest panm enkelte zomer. — Jeg san ved mit besog i gruben thorit
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paa adskillige steder i gamgen. Om den procentiske thorit-kvantitet her hen-
vises til nedenfor folgende redegjorelse.

2, 1 dyb 65 m. (og lodret under dagen 30—-30 m. NO for kontoret)
findes en anden gang, forende glimmer, enstatit, lidt apatit samt isprangt tho-
rit.  Der blev her arbeidet lidt af det tidligere »franskec selskab for en. 8—=10)
aar siden.  Benere er her arbeidet noget af det nuvarende selskab i 105 —06,
men godset blev ikke transporteret op til dagen; det ligger fardig wdslowdt
til apheredning.  Jeg saa her thorit paa flere steder.

3. T den tidligere omtalte ort (eller galleri) paa dyh 152 m. saa jog
mindst 2 apatitgange med isl)r'mngt thorit.

Videre er thorit fundet paa endnu flere gange, snaledes paa »Fiadgangen«
i dyh ca. 1353 m, — efter opgivende paa enduu flere gange,

— "Om den procontiske mangde af thorit pas den ovenfor emtalte gang
o b dyb 100 ) foreligger folgende opgaver:

a.  Det udminerede gads (efter fraplukning af sidestenen) hlev kunst i
stentygeen ved graben, derpaa sat gjennem valsepar og sr\nf-m:nplmrml(-t vl
shaandjigger« ved gruben. Man fik herved en 10 tons produkt med giennen-
snitlig 5 °fy therjerd (ThO), altsaa med tilsnmmen ca. 300 kg thorjord. 7 Talt
blev paa denne mande bebandlet ca. 500 tons gangmasse, som folgelig leverede
netto ea. 01 %, thorjord. Tabene ved denne opblanding maa have vimret neget
store, for det forste, fordi godset ikke blev tilstrwkkelig finknnst ved valserne,
og for det andet, fordi shaandjigger« (som er vderlig primitive) ikke or skik-
kede til denne slags opleredning.  Men trods det store ved opheredningen sted-
fundne tab havde grabeselskabet en god avanee paa den lille tharit-provedrift,

b, Til det bekjendte Krupp-Gruson-verk ved Magdeburg blev afsendt en,

5 otons gangmasse, der blev underkastet en fuldstandig opberedning med mo-¢
derng maskineri. Ifolge den originale beretning om denne opberedning blev
opheredet ¢
4 B0O kg. gads med 0,51 %o ThOg {svarende til et indhold af 24,48 kg
ThOy), og herved blev i gam erbaoldt som fwrdigprodulct
093,136 kg, med gjerinemsnitlig 21,58 % ThOy (svarende til et indhold af
20,101 kg. ThOy,).
Af den samlede thoribmengde hlev altsaa udvundet
20,1m
28 '
og i forhold til den opberedede godsmasse (4 800 kg.) ndvandt man netto
20,101
4 800

Vad dette forseg blev altsan konstateret, at man ved Odegaarden, under

= 82,1 %,

= 0,42 % ThO,.

forudsmtuing af moderne maskineri, kan levere therit-frerdigproduktet med om-
kring 20°%g thorjord (ThOy).

Wy
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Nu wdvindes thorjordspreparaterne § sin helhed eller praktisk talt i sin
helhed af monacit med 5 ellor 57 %o tharjord.  Fabrikanterne of therjords
preeparater kan pr. kg thorjortindhold betale adskillig mere, naar raaproduktet
leveres som  thorit-material med ea. 200 %% thorjord, end naar det leveres son
monacit med kan 5 eller 5—7 %o thorjord.

— De for Odegaarden akonomiske sporgsmaal vedrorende thorit er navnlig:

I. hvor store mmngder thoritholdigt gangmaterial man aarlig kan levere;

2. hvad thoritindheld den thoritforende gangmasse giennemsnitliz kan
lovere ved opberedning (ofter fradrag af opberedningstab).

Man har ikke matevial til at besvare det forste sporgsmaal; det eneste,
man ved, er, at man nu kjender fleve theritforende gange. :

Vedrarende det andet sporgsmanl har man de data at bygge paa, at man
af den evenfor nwwnte gang no. 1 ved et wderst primitivt maskineri (med
meget stort opheredningstab) tik ea. 0.1 %% thorjord netto, og ved et moderne
vaskeri 0,42 %o thorjord; dette sidste gods var formentlig extra rigt.

— Til lidt erientation skal vi gjore op en skjonsmeessig kalkvyl:

Godsmasse som ved gang no. 1 kan leveres ved vaskeri ved gruben for
ea. 11 kr. pr. ton, og vaskeriudgiften anslanes til 4 kr. pr. ton; sum kr. 15,

Der forudswties, at man gjennemsnitlig faar udbragt 0,15 % thorjord, i
faerdigprodukt med 20 % thorjord. | 1

1 kg thorjord i ferdigvare vilde under disse forudsmtninger koste kr. 10,
medens salgsprisen, ifolge en praliminerkontrakt, er ea. kr. 20.

Dersom man kunde holde denne skjonsmmssize kalkyl i praxis, vilde man
altsan gjere en meget god affaire. Og selv gods, som gjennemsnitlip leverer
netto ca. 0,08 %o thorjord, i produkt med 20 % ThO:, vil det kunne Imnne sig
at opherede. '

Her maa egsan tages med i hetragtning, at man ved opberedningen vil
vinde noget apatit, som bliver at opfore som en extra-gevinst.

— Bom det fremgaar af ovenstanende, vil thorit-driften ved Odegaarden
blive af meget usikker patwr, men «den bhyder pan gode chancer.

I henhold til en prwlimingrkontrakt kan det nuvarende selskab tormnelig
sikkert kunne ordne sig paa den mande, at thoritvaskeriet bliver opsat uden
resiko for selskabet. 1 overensstemmelse dermed finder man i kalkylen over
anlegsndgifterne ikke noget om thorit-anlwpgget. 1

Paa denne maade kan thorit-bedriften ved Odegaarden blive en affaire,
som ikke krever selsknbot noget kontant udlmg til anleg. Jeg flor wig
overbevist om, at en gang som den ovenfor nwvnte gang no. 1 vilde give et
overskud for selskabet, — men man kan kun rent dimtningsvis udtals' sig om
det udbytte, som thorithedriften kan komme til at give. A

13

Krigtiania, 10de. september 1906.

Johan H. L. Vogt, .

professor | metallurgi ved Kristiania universitet.
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NOTAT FOR FORSKNINGSGRUPPE FCR SJELDNE JORDARTER, NTNF.

Saks Ekskursjon S3rlandet/Telemark 3.-~5.9.67.
Copredningstekniske momenter.

1) Glamslandsforekomsten.

De mineralogiske opplysninger som fremkom bekreftet mitt tidligere
inntrykk at det er de yttriwwnforende mireraler som er av over-
velende oSkonomisk interesse, og at de Ovrige tunge mineraler kan
bli en belastning ved at de reduderer konsentratenes Y-gehalt.

Det er I lopet av sommeren utfdrt en rekke laboratorieforsik

i benkskala med glimmerprodukt fra pilotanlegget. Ing. Kjdldsean ha
kommet frem til en flotasjonsmetode som gir en god oppkonsentrering
av tungmineralene, og Szbd's mikroskopiske undersskelser viscr
betydelig innhold av Y-mineraler i det endelige produkt.

Det er dog ikke mullg & foreta noen Skonomisk vurdering £5r man

fir palitelige kjemiske analyser. Man bér fortsette med denane
forsdksserie for om mulig 38 forbedre resultatene. Jeg vil nevne

at forstk av indiske forskere har vist at L - 2 kg. Na-oksalat

pr. tonn i svaktibasisk pulp vil fremme flotasjon av monazit
vesentlig, og det er sannsynlig at dette ogsd gjelder det ba-
slektede mineral xenotim.

}

Det vil vmre meget verdifullt om man kunne f& utprdvet Kjsldsens
flotagjonsmetode for glimmerprodukt kontinuerlig mens pilotan-
legget ennd er i .gang. \

En prove av glim&érproduktet er ogsa separert pd Oppredningslabora-
toriet, NTH, farék gravimetrisk p3d vaskebord for 3 fi ot samlet
tungmineralkonseﬁtrat, og dette ble s3 magnetseparsrt hvilket Ga

en oppdeling 1 en rekke produktef med konseﬁtrering av de enkezlte
mineraler. Disse er ogsd undersskt mikroskopisk av Szbd og kvalita=-
tivt sett ligger resultatene pid linje med fiotasjonsresultatene.
For nmrmere vurdéring kreves pialitelige kjeﬁiske analyser,
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For beddmmelse av metodenes muligheter vil jeg si at jeg antar

at flotasjonsmetoden vil gi best utvinning, men vil stille seg
betydelig dyrere enn bordvasking eller annen gravimetrisk oppreau*m
I begge tilfeller vil den forste oppkonsentrering av RE-mineralecne

i glimmerproduktet ha stor betydning.

En annen mulighet for Glamsland er & flotere RE-mincralene f£ra

tho oty

hovedstrimmen enten fir eller etter glimmermineralene. Den forsto
metode kan lett innpasses § den prosess som er utprdvet i pilot-
anlegget, mens den annen vil kreve et helt annet reagensopplegqg
for glimmerflotasjonen og bdr vel derfor utsti. Jeg haper at dot
vil vere mulig & fd gjort benkforsdk etter den férste metods i

forbindelse med den pigdende pilotdrift jfr. mitt notat av 26.5.d.3.

Alle disse undersdkelser gir ut p3 & frenskaffe et RE-produkt fra
et eller annet trlnn i prosessen. For & roreta en total vurde qg
av oppredningsmul;ﬁetene er det nodvendig 3 fa best mulig oversik
over hvordan RE- mineralene fordeler seg 1 samtlige produkier i
pilotanlegget. Jeg legger derfor stor vekt pd at det, gjerne over
en ukes tid, taes.ut separate representative. prover av samlet
maleprodukt, slam, og alle flotasjonsprodukter,Pr3vene taecs ut

sa man ogsd fir et mil for mengden av hvert produkt.

Disse priver bdr L allefall analyseres pa Y og Eu, men dessuten
har ogs& gehaltena av U, Nb, Th,.Ce, Be og Zr intercse hvis de
kan bestemmes uten alt for store .analyseomkostninger.

Videre har fordelingen av RE-mineraler i forskjellige partier av
forekomsten betydelig interesse for oppredningen, og dette vil
fremkomme ndr de tidligere uttatte prover blir analysert.
Fordelingen i fint og gorvt materiale fra knusingen kan ogsd fa
betydning, men det er entagelig best & vente,med slike undersikelser
til anlegget kommer i drift., )

5

»

2) Gloterheia-foreyomsten.

Utsondringene av tungmineraler i de ytre soner av denne forckomst
sa interessante ut, men det vil falle vaneLéllg a fi sikre go-
haller for sa uregelmessig opptredende mineraler. Vekten md derfor
forst legges pid de. geologisk-mineralogiske undersskelser av fora-
komsten, men Oppredningslaboratoriet kan gjore noen enkle orientor-
ende forstk, For disse settes igang trenger Vi en beskrivelsc av

1
i i,
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de opptredende mineraler. Det vil ogsd vare en stor hjelp & f&
opplysninger om de orienterande flotasjonsforssk som ing. Kjgldsen
har gjort med dette materiale.

3) Odegaarden apatittforekomst.

Det fremgikk klart av den redegjdrelse som ble gitt at detie er
en meget kompYisert forekomst bade geologisk og gruveteknisk. De
partier som har vert i drift lar seg vel vanskelig undersike i det
hele tatt, og den sterkt selektive brytning mad en stor arbeids-

" innsats tyder pa at det bare er smi apatittmengder igjen i disse

partier. Det er i og for seg ikke noe i veien for at det finncs
urdorte fortsettelser av forekomsten av tilsvarend6 kvantitet og
kvalitet som de deler som allerede er brutt, men det vil kraves
stdrre undersdkelser for & klarlegge dette.

Hvis slike undersskelser skulle fére til pavisning av tilstrokkelige
malmmengder kan det under visse forutsetninger tenkes ldnnsom drft
pa en forekomst av denne type. De foreldpige analyseverdier tyder

pd meget hoyt yttriuminnhold { apatitten hvilket gir den hdy verdi
ndr den utnyttes { en prosess som muliggjﬁr-ekstfaksjon av Ri~
elementens.

Ved den tidligere sterkt selektive brytaing Loldt rdmalmen anslags-
vis 20 % apatitt. En slik brytning vil idag falle prohibitivt
kostbar, og ved moderne rasjonelle brytningsmetoder mad man for
samme type forekomst regne med vesentlig stdrre gridberginnblanding
i rdmalmen som jeg antar da bare vil holde 5 - 10 & apatitt.
Apatitten alene kan ikke bzre utgiftene til brytning og oppradning,
men hvis en stdrre del av ramalmen kan utskilles som salgbar gra-
bergspukk pa et tidlig stadium kan man her fi et inntektsiilskudd
som kan gi lonnscomhet. Et vasentlig poeng er at man samatidig far
redusert den mengde som skal behandles 1 de relativt kostbare

Prosesser maling og flotasjon,

En slik prosess er avhengig av at malmen egner seqg for grovsepa
ing, og at grdbergspukken kan selges i tilstrekkelige mengder til
akseptabel pris. Valberget Hyperitt-brudd ved Kragers produserer
jo store mengder hiykvalitets pukk-makadam, men det an ogsd

veere behov for et billigere produkt i distriktet, f.eks. avsait

1 samarboide med Valberget., Spsrsmdlet er om.pukken fra Cdegaardgan
blir av brukbar kvalitet. Det rene grdberg ser forholdsvis bra ut,
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og betegnes av geologene som hyperitt hvilket normali er en sterk
bergart vel egnet for pukk/makadam. Reaksjonssoncne omkTing
apatittgangen er derimot svake, spesielt de glimmerrike soner,

og da md fjernes fra pukken., Sifremt det er tilstrekkelig for-
skjell 1 sp.v. mellom apatitt, hyperitt og glimmerberg har man

i synk/flyt (Heavy Media)-separering en relativt billig prosess
som kan skille grovt materiale. Jeg vil nevne at det i USa er
ganske vanlig & behandle uren pukk og singel vad synk/flyt-
separering for & f3 gode tilslagsmaterialer til betong, og dette
viser at prosessen i seg selv er temmelig billig.

Opplegget for en drift etter disse linjer vil da bli:

Det brytes en riamalm med 5 - 10 ¥ apatitt, denne knuses til passe
pukk-storrelse, fingodset siktes fra og grovgodset behandles ved

to trinns synk/flyt-separering. Denne gir en mindre mengde temmalig
ren apatitt, ca, 50 X grdbergspukk og ca. 30 ¥ mellomprodukter.
Mellomproduktene males sammen med fingodset .og floteres pd apatitt-
konsentrat. ;

Man kan ogsa tenke seg 4 behandle i alle fall endel av de gamle
berghaldene pa samme anlegg, men apatittmengden vil da bli neget
mindre, og det er'mulig at forvitring har skadet grabergets kvalict.

For a foreta en orienterende undersdkelse av mulighetene for
ovenfor skisserte prosess bdr det taes ut en prdve pa 500 - 700 kg
gods fra berghaldane. Dette kan vare {4 stykkstorrelse fra ca.

25 mm ©og oppover og bor inneholde alle vanlig opptredende bergart
komponenter sdsom apatitt, glimmerberg, enstatitt og hyperitt, for
at man skal f3 provet deres egenskaper.

Til slutt vil jeg nevne at jeg fra annet hold har fitt opplyst at .
det ogsa skal opptre sakalt "sandberg" med relativt hoyt innhold
av finfordelt apatitt. Hvis dette finnes i navneverdige mangder

har det interesse & fd en separat prive av dette for & se pa opp-
rédaingsmulighetenae.

"
[N

4) Forckomstene i Fmnsfeltet.

Ettor de opplysniﬁger som fremkom fdrer samtlige bergarter i dett
felt niob, sjeldné Jordarter, thorium og uran. Analysene viser
at cer=-gruppen uthor hovedmengden av RE- elementene, men det kan
tenkes lokale konsentrasjoner av andre RE-elementer. For s3vittie
vedkommende ser det ut som RE-elementene hovedsakelig finnes i
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apatitten, idet niobkonsentratet ikke holdt stdrre mengder.
For de 9vrige bergarter er det mindre kjeat hvordan Ri-elemantene
opptrer.

Mitt inntrykk av feltet er at niobinnholdet representerer den
storste verdi i1 alle bergartene, og at RE, uran, thorium m.fl. kre
representerer en tilleggsverdi. En eventuell utnyttelse av no2n av
disse forekomster vil vzre avhenglg av prosesser som i alle fall
tar vare pa Nb og RE, og helst ogsd apatitt. Erfaringene fra

Norsk Bergverks oppredningsanlegg er ikke oppmuntrende, men jeg
vil nevne at det har vart en betydelig utvikling ndr det gjelder
flotasjon av bide niob-mineraler og apatitt i de siste 10 dr.
Bergarter som tidligere er forkastet av oppredningstekniske grunner
kan na tenkes utnyttet forutsatt malmen har en primzr kornstdrrelse
over 0,1 = 0,2 mm og malmverdien i form av niob, apatitt og RZ er
tilstrekkelig hoy.

'

Fe-malmen i Cappelens gruver virket sd tett at det er lite sann-
synlig det er noe 3 gjére ved oppredning bortsett fra en grovsepa-
rering for & ta ut fritt gangberg og sideberg.

5) Analysemuligheter.

Samtlige undersﬁk;lser vil kreve en god del Enalyser. For mange av
provene vil det klare seg med liten ndyaktighet, f.ecks. Ty rel.f%,
mens sluttproduktér kan kreve meget stdrre nﬁyaktighet. Det vil

ha stor betydning ‘for oss & f& klarlagt de eksisterende analysec-.
muligheter, smrlig med hensyn pd elementene Y, Eu, Nby U, Th, Ce og
Zr og fi fastlagt en rutine for vire prover.

; }

Trondheim, .14.9.67. y

S

Marcus Digre
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PRESTEGARDSVEGEN 13, TEL. 301 TRONDHEIM, 20.11.67.
KONFIDENSIELT

Forsknlngsgruppe for. sjeldne jordarter,

gT NF; dalleen 30 ) 55\’ Ve :
eto 3 2 00179" ozmwws?
: {\;*i' >°h _ ;
. SAK: OPPREDNINGSTEKNISKE UNDERSOKELSER
Jfr.mitt notat av 14,9.d.4. .
Ci' Under overing. Braaten og univ.lektor Szbds besdk pa NTH forrige uke -

droftet vi stillingen for de aktuelle forekomster.

1. Glamsland \\b

Den pr6vetéking i Bjorums pilotanlegg som jeg foreslo i mitt brev av
24.f.m. er gjennomfdrt, og man holder ni p& med provebehandlingen.,
Analyseopplegget har vart droftet med cand.real.C.U.Wetlesen ved S.I.,
og vi er enigeiat det forst gjbres en orienterende spektrografisk
undersckelse av samtlige prover. Nir resultatene av denne foreligger
skal vi ta standpunkt til hvilke videre analyser som skal gjores pa
de forskjellige prover.

En rekke ragodspriver fra feltet er inne til arnalyse ved S.I.

3 Sa&bo¢ har gjort separeringsforsék for & bestemme mengden av RE-mineraler
i endel av disse,o0g de viser store vekslinger i gehalter.

Ndr analysene foreligger bide for disse prévene og for provene fra
Glamsland far man grunnlag for & vurdere mulighetene for Skonomisk
RE-utvinning. -

Oppredningslaboratoriet har liggende'ca. 100 kg.glimmer-produkt fra
pilotanlegget, og vi skal bordvaske det pa tungmineralprodukt som
sendes Sxbd for videre fraksjonerlng.

1
2. Gloserheia. -

Vi har mottatt en prove av RE-forende pegmatitt Hra Gloserheia. Vi vil
foreta en enkel gravimetrisk separering for 4 ta ut et samlet tung-
mineralprodukt, supplert med noen flotasjonsforsok for tunggodset,

Kostnadene vil dreie §eqg om 1000 kr. eksklusive analysearbeidet,
r { : '
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3. Odegaarden apatittforekomst.

Jeg har foretatt noen orienterende oppredningﬁforsak med en prove
av veltegods. De er nzrmere beskrevet i mitt notat av idag som
folger vedlagt. Min konklusjon er at man kan ikke regne med a fa
salgbar pukk/singel ved en eventuell drift, og at malmens verdi
dermed bare ligger i apatitt med RE-elementer og eventuelle andre
verdifulle mineraler som mitte opptre. Hvis RE- analysene viser at
malmverdiene er hdye nok til & vere av interesse md det legges opp
et storre understkelsesprogram med hovedvekten pa & fastlegge
malmens kvalitet og utstrekning utover de partier som har vart
drevet. Inntil man har pivist storre malmpartier av tilfredsstillende
kvalitet er det bare aktuelt & gjore noen mindre oppredningsforsdk
for 3 orientere seg om hvordan forekomstens apatitt oppforer seg

C:. ved flotasjon, : 1

¢

Med hilsen k

3 Marcus Digre

[ L b3

P -

VEDLEGG1
Notat av idag om Odegaarden apatittfbquomst. s

® ..




MARCUS DIGRE NTH, Trondhaeim, 20.11.6&7.
KONPIDENSIELT
NCTAT FBR FOASKNINGSGRUPYZ FOR SJELDNE JCRDARTER

Sak: ‘degaarden apatittforekomst = Mulichater for arovssparoring,
la ! t 4 .

Jeg har gitt gjennom endel 2ldre literatur om denne forokomst for

3 fd et bedre grunnlag for 3 baddmma oppradningsmulighatena.
J.H.L.Vogt (1) har L et stirre geologisk ardelds fra 1895 gitt en
oergteknlsk beskrlvelse av forskomsten mad en rokks opplysningar av
praktisk interesse. Han har senare supplort dotte mad en “Udtalels
on Damble Apatittgruber® fra 1906 (2). Videre har V.C.Drigger (2)

gitt en inngdende mineralogisk-geologlsk beskrivalse L 1924,

Don apatittfirende malmsone har botydelige dimensjcnar, bredds vel
100 m, lengde 1400 m, og dan ar hittil fulgt til et dyp av ca. 150 m.
Den er gjennomsatt av et stort antall apatittganger mad semd maktic-
heter, sjeldan over 2 m. Den opprinnalice bergart var en ollvinhyparit
men denne er i malmsonen i det vesantlige onmdannet tll Sdecirdit.
1f5lge Vogt utgidr ddegdrdit ca. 90 % av malmsonen og frisk hyperit
bare ca. 10 X. I ddegdrditten opptrer sd cangsr av:

1) Tewnelig ren apatitt, utgjsrende ca. 0,5 4 av malmsonen,

2) Enstatitt-glimmer med opp til 20 X% apatitt, utojdrande kansk je

: l « 2% av malmsonen.

Vogt ansldr at malmzonen f¥rer ialt vel 1 % utvinndar apatitt.

P4 enkelte ganger finnas opp til 0,5 % thorit (Thslca) og disse ble
drevet pd thorium omkring drhuncreskiftat.

I mitt notat av 14.8.d.4. nevnte Jeg mulighetene for & angripe {xo-
konsten med sikte pd & fremstille bide apatittkonsentrat og pukit/singe
for bruk til anlegg=o0g betong-arbalder. M.h.t, pukk/singal tenktia

Seg p3 frisk hyperitt som man md anta vil gl et moegat gedt procukt,
Jeg var da lkke klar over at hyparitten i si stor utstrekaing var
ondannet til Ydegdrdit, som ar en betraktelig svakers bergart.
ixdegdrdit bestdr nehlig hovedsakallg av mineralens skapolitt, glimmer,
anstatltt og hornblende, o9 do to fdrste er lita resistante mot
mokanikke og kjemiske pivickninger. ‘Dette gjsr at dat er smi mulighoter
for at Bdeglrdit vil ¢i noen god kvalitet av pukk oy singel,

srofessor H. Neumann og overing. C. 3raaten har vaed ot basik 22
Odegdrden tatt ut en prive av utskeidet grovgods fra vestgruvas malm-
haug, inneholdende blde ren apatitt, glimmer/enstatitt-gangberg =g



MARCUS DIGRE

Ydegarditt-sideberg. Dessuten har de ogsd tatt en prive avucavandlot
hyperitt. Jeg har gjort noen orlenterende forssk med disse priver
for 4 beddmne deres kvalltet, og & understke om materialst screr

seg for grovseparering.

Nedknusingen viste at det ar vesontlige forskjeller i mekaniske
agenskaper. Hyparitten or sterk og selg, ga lite fingods og vil
utvilsomt gi en maget sterk pukk/singel. Idegirdittan kauses latt

og gir store mengder fingods, og endelig enstatitt/glimmer-gangbargat
smuldrer opp ved smd pikjenninger. “an md rlktignok ha for dya at
godset er svekket ved at det har ligget i veltens utsatt for var 05
vind 1 50 - 100 dr, man det er jo et av kravene til pukk at csa sial
tile den slags pikjenninger.

“an md dorfor regne med at dot bare er den uomvandlote hyparitt eom
kan gi salgbar pukk/singel, og de geologiska forhold or slike at
man bare md vente ubetydelige hyperittmangder for en drift med zikte
P& apatittproduksjon,

Jag har ogsd gjort sp.v.~bestammoloer for de firs hovedtypar berg for
a& beddmme mullgheteng for gravimetrisk oppredning, De blo utfsrt |
Beckmann Luftpychnomater pd utplukkote korn av stirrolse fra 2-12 mm.

Besultatere

Ren lpltitt ocoooooai%ooonoooooo-oo.ooooo-ocooono-a-.3,18: 0,2
. Enstatitt/glimmer-gangbarg, glimmorrikt eeeeveceses. 2,905 0,2
Gdagirdltt, glimmerfattlg Bé0s00000r00 0000 NN IETS 3,03: 0,2

Uomvandlet hyp.rltt L R N I R N R S P 2,83: 0,2

-

Forskjellen i sp.v. f;r de forskjellige bergtyper er tommollg liten.
Den grove del (+2-3 mm) av den rens apatitt kan lett utvinnss ved
synk/flyt-separering xg noa vanskeligere ved Jiggvasking o.l. metader,
mens gravimetrisk separering av de dvrige bergtypor reppe er nuliqg.
Dette vil ogsd bli en anstitsten for 'en aventusll pukk/sincel-
produksjon, Hyperitten kan istedon tenkes utvunnet vad seloktiv
nedknusing i prallknuser, men dette er en mindre effoktiv matsde

enn gravimetrisk separering.



MARCUS DIGRE

Kenkldsion,

Cdsgaarden apatittforekomst kan neppa gl nevnaverdige mencddr salg-
bar pukk/singel, idet sidebergot bide er av dirlig kvalitet og
vanskellg lar seg skille fra dat apatittfdrende gangborgmateriale.
Bortimot halvdelen av apatittinnholdet kan utvinnes vod gravimetrd sk
grovseparering, antakellg er synk/flytesapararing bost. Rosten av
apatitten som vil foreligge 1 finknust form samnan mad store mongder
andre gangaineraler kan antakelig bast utvinnes ved flotasjon.

t

Marcus Digre

-

"~
»

3

le JuH.L.Vogts Zoltachrift fir FPraktische Geologloe, 1890, s.444 €1,

2. J.H.L.Voqtt Udtalelse 10.9.1906, .
3. W.C.Brigger, Videnskapsakademiets skrifter, 1934.
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SKONOMISKE BETRAKTNINGER VEDR. DRIFT @DEGAARDEN

r fremkommet mgte 5. februar 1968.

<
£
b
"I
]
*
(o
o
o2
fb'

Tilstede: Ingvaldsen Lagvaas
Neurnann Christoifersen
Buggpe Braaten
Lozrck Tandberg

' s . . 1 e a) 7
Iflg. ing. Brenna {etter hans arbeide med gamle gruvekart) kan man

1 M &y i s e s o g ia
TeEne Mol al 4/ av h:.:_..::..'\' el er apatitt.

Apatitten inneholder 3 kg Y/tonn.

VerdiavY = §6 /16, = Kr. 90/ kg.

a) Apatitten selv. 1235, -

b) Y. Ki. 90 x 3 kg 270, -

Dette skal dekike: undersekelsesutgiiter, kapital og
& &
drifrsutgiiter + fortjeneste.

Hvis man antar total reserve 100,000 tonn apatitt, d.v.s. 500. 000 tonn

ragods, har man totalt til disposisjon Kr. 40 mill.

g = - 218w mrye L AT R - W5 Tt h,
}-’;un anslar blut‘uu:.;uua hd :.o:.d.]. AT, ].U -u.a.a.].. G

m. a. 0. 50. 000 tonn ragods pr. ar og 10. 000 tonn apatitt pr. 4r.
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€r 10r fKonseniral - ava aar Y-ianholdet l opplpsning?
T e S . ~ o s N o T o3 T8 r
= ingen Kreditt regnet for andre S.J, ena Y.
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Ctter diverse oppringniager has fglgende opplysninger:
L
Eja‘.u. L kan ventes tilgjengelig ned til nivd 120, Under detie punkt er

ia t.,.,,. delvis rast ut, men over hadde man fast {j

= I1
afly
e
B

®

Maks. pumpehoyde bliz d2 120 m - 30 m = 90 m ndr man lar vannet

Fonne Ul Cunnatolic.
? T R, [ Foiin sqam 2 e Emlek T
Kraft kan leveres fra traio. like ved sjaki L.

Det er tatt ut ca. 170 000 m>, men en vesentlig del av dette er fra
over niva. G0 samt fra uader aivd 120, og en del er {ra sydvest-om-
riécer som ikke har tillnywing til bJu.\. L. Antas c¢a. 100 000 m3 §
pumpe ut, pluss en tilgang som antas & veere liten - bortsett ira vir-
l¢sning med eventuell ..nea--:a'_'r:..ng.

['1

n r.r_‘.;‘.l-;e med rimelig ve il kunne igite 1 m3 pr.
nin, 90 m, og vil ved laves noe mer. Regner man
500 #ii/dggn-vil man sruk ense gruven ned til

aivd 120, Man md regne noe tid pé tilrigging og cn del avbrytelse, ialt
minst 3 mndr., med minst 3 mann.

- '.:I

~

Under dagen kan regnes 165 timer/méned, zltsd ialt 1 500 arbeidstimer
akr. 12‘..-. He*t*l._u..*r..h_ fericpeager, '-'c.-i'.:.lu. gifter, folkepensjon
ca. 30 % og overtid anslagsvis 15%, og izlt f&r man da ca. kr. 26 000. -
i loznsutgiiter.

Administrasjon, tilsyn og reiser ¢z, kr. 10 000. -
Kraftleie, transporter, uvforutsett <=2, k. 14 000. -

Heis mead utstyr < :
Pumper med utatyr c¢a. kr., 27
Divarse materiale 1

0
f
b

¥y

Sum, Materiell ¢z. kr. 60 000, -
- Selgsverdl cz. kr. 20 000G, =

2 KT “."'U GD:I-

O
1

I alt fdr man da en uigift pd ca. kr, 90 000. - for & lense gruven red til
nivd 120, og man hayr daz heis for nedigring av diador-utstyr.

16.2.198¢

G. Lgvaas
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Kommentar til "¢konomiske betraktninger vedr. drift Jdegirden”,

T e ke e T G Ak B e e e = e R e Ak e e A o =t = ot T ——

Notatet nevner pd side 2 at: "Ingen kredit regnet for andre SJ enn Y".

Undertegnede, som deltok 1 mgtet 5.2, nvor de betraktninger notatet samler,
ble diskutert, er senere kommet til at vi pd denne miten kommer til noe
misvisende resultater. TFgrst og fremst er det galt & utelate verdier

av europiun., Det er nok & vise til at Typpi Oy har bygget sin virksomhet
i alt vesentlig pd lgnnsomheten av utvinning av europium fra Kola-apatit
og amerikanerne driver Mountain Pass forekomsten ogsd i alt vesentlig

pa dens europium-innieid. Forekomsten 1 gdegirden har en apatit med
minst like s& nhpgyt innhold av europium som NKola-apatit og hgyere enn den

karbonatitten som brytes i Mountain Pass.

Vi kjenner dessverre ingen "markedspris" pd malmens Fu-innheld. Men vi
rd ha lov & foreta en analogi-beregning, hvis vi antar at verdiem av
elementet 1 malm vil variere proporsjonalt med verdien av elementet i
oksyd og sd sammenligner prisene pd henholdsvis Y i malm og Y 1 oksyd
med Eu i malm og Eu i oksyd. Da har vi tre verdier vi Kjerner og en

ukjent:

Y i malm er verd minst kr 90/kg
540/xg
Eu 1" " it " 1 kr 6000/‘{(@

Y i oksya " " "ok

L+

Dvs. Eu 1 malm bgr vere verd kr 20 - g%gg— = kr 1000 pr. kg.

ied 60 p.p.m. i apatit blir dens innheld av Eu verd kr 60 pr. tonn.

P& arbeidsutvalgsmgtet 23.2.68 ble man enig om at verdien av apatit bgr
settes ned fra kr 125 til kr 100 pr. tonn. Dessuten bgr rdgodset belastes

med en proporsjonal andel av fraxt av apatiten til bruker.

Ifglge direktgr Ingvaldsen over telefon i dag er det i de kr 35,- pr. tomn
rigods for drift i Olavsgruben pa Rgros inkludert ca. xr 10, - for Xknusing,
maling og flotasjon samt frakt av rdgods ut av gruben og frakt av produkt

til jernbane, men ikke noe for kapitalutgifter.

Ifglge bide direktgr Ingvaldsen og dosent Digre i dag pr. tif., er det
realistisk & anta ngdvendige investeringer i et oppredningsverk for

apatit pd stedet til ca. kr. 5 mill. Dvs. at kapitalutgiftene bgr settes
copp med 50%.



Professor Neumanns beregninger ifglge det arbeid som er utfgrt av
bergingenigr Brenna pa basis av gruvexartene viser at man bgr kalxulere

med 4 tonn régods pr. tonn apatit,

Hvor utslagsgivende dette er, ser vi ndar vi foretar samme beregning, som
i E.G.T.'s notat av 12.2.68, men nd inklusive verdien av Eu og de gvrige
endrede forutsetninger:

kr/t régods

Avskrivning gruve og opprednings-

anlegg pr. ar kr 1,5 mill.
Renter kxr 7,5 mill., x 0.06 " 0,5 "
kr 2,0 miil,
kr 2 000 000
¥ : = k y -
. Kapitalutgifter pr. tonn régods 15 600 © r 50
Drift - Rene driftsomkostninger i Olavsgruben pa 35
t i
Rgros (som synes god parallell) inkl, grubedrift,
knusing, maling, anrikning, frakt ut av gruben cg
av produkt til jernbane, iflg. Ingvaldsen
Frakt av apatit med bil til Hergya
kr 0,15 pr. t. km (belastet 4 t régods) " %, -
Undersgkelse av gruben fgr evt. apning,
anslatt kr 2,0 mill. " 5,-
Generalia og div. " 5,-=
. Totale utgifter pr. tenn rdgods kr__96,-_

Kreditt pr. tonn apatit:

a) Apatiten selv kr 100,-
b) Y kr 90 x 3 kg "o270,-
e) Eukrlx60g " 60,-
kr 430,-
Til disposisjon pr. tonn rdgods _kr 107,50

St. 3199
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Denne beregning gir en "return on investment" (ROI) over 10 &r og for
skatter pd 8%, over 15 &r 12%, og 20 &r 13%. Nir det fplgelig blir sd
uakseptabelt som det blir, skyldes det &penbart den hgye kapitalbelastning,
17 mill. ved en lav produksjon (10 000 tonn) over et kort tidsrom (10 &r),
kxombinert med at man som utgangspunkt har valgt en pris pd de sjeldne
jordarter som ligger under den lavest tenkelipge verdi som markedsana-

lysene fimmer frem til.

Hvis man til gjengjeld tar sitt utgangspunkt i en akseptabel "return on
investeent" pa f.eks. 20% og for gvrig samme utgangspunkt som ovenfor,
og derav beregner laveste pris man kan selge de sjeldne Jordarter fra

Jdeghrden t1l, finner man § 9.00 pr. 1b. Y, og en tilsvarende pris pd

Fu, kr 1,50 pr. gram Eu. Sammenlign dette med Parsons & Williams

anbefalte basis 2 15,00 pr. 1lb. Y og som cgsd har vart basis for de lgnn-

somhetsberegninger som har vert utfgrt for ekstraksjonsanlegget.
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Utdrevet tormpasie,

Beregningen byager p2 erealbercgning fra nivad-brytningskartere,son
iglen er opptegnet etter de elcire franske og norske brytningskart.
Punki-telling med millizeter-papir e» utfsrt for santlige aivaer.
antall punlkcter blir da direkie proporsjonalt med arealet av det som
er drevet ut,med proporsicnelitetsfaktor lik arealet &v en rutefzﬁnzj
Ltter milZng pd profilkart er den ziermomspittlice hbyde pd stoller,
oricr OF sirogser sait 1ik 2,0z rexzs romvekt av malmen er anslitt
$il 2, 8tonn/c*,.Sjaktens er bereznet for seg,ved direkve maling av
tverrsnitt o ngyder p& kartenc. Meradiiresidine Ly, Gmil. 2, JL"?GE co U ar
g -

ﬂ?Ji édfi?qdﬁ fw‘fi?.
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- L = |
14 6 T € 21 31 30| 19 20
- 1 € '

. I L¥m - - = 28/ 28 § | 15 -
c_iﬁm 5 - 2 L7 G 38| 82| 26
' 3Ba - 1 3 13T 24 45| 28] 12

STm - = = e 5 5 2, -

-1rr"_I1 4 .4 - - | =
» 30m L % (= |35 6|

’;:II — — _l' - ] —

‘. 5T = = = el -

“Wfie 1Tm: Sum pkt. 86 Ilornasje=36-25+2,0%2,8=36-K== 12040tonn
il -

: n 357 . =BA7*%= 43330 "
. " 172 i =172*%= 24080

. :o 12 o = 12°E= 1680 °
ajakter : = _754D "
Saslet utdrevet 1 Vestzruva: = 95620%ton



Yunktenes fordeli:; us de forsitjellige felter:
o ., 2 3 A ¥ 6 T B _9 15 31 12 13
15m - = 1 oL
397 | 6165 =
Sam 8|6 |~ - |
3| BT IS
~30m - 1 3
11l7m - = - 14
135m = | =) =
152 - - - - )
151 - - 2 131 220 29 & Fd 3 6 - - -
20 2 T 2% 11/ )6 16 14 23| 17 11L& 18 5 3
54m 2 i, 15! 201 135 4 1 121 1621 7 -
s BSm 2| 19 14 131 18| 3 15 3 3T'AY -6 [~ -
“! 3&tm'= | = A0 1B 17 18 1T BaA XY 5 3 -
1373 g 11112 11 17 14 & = = | =
7% -, - = LT 14| 2 e & 3 = = |=
138z - | - 2 2 6 3 18 5 = | Tw || e
152 = = = -~ | = 3 15 - = = -
15m - 3 3 | = BH |6 = = 8 1 =
oo 3| - 8 | 7 10 ¢ ol 5 5 7 2
| S54n £ 7 g 17 115 - 11 4 - i
4 &5m 4 - 4 7 |- 13 T 17 g & -
¢ 84p- 2 - L= 11 1 B 20 1z = -
.l J:r'ul. = | g - E 5 E‘ :1.3 ':f 13 - L
{11Ta: - - - 2 15 9 1 - - ~- - [
13 - | = = |5 1 = = = - - =
152 - T 4 - = - - - ~ -
Bty. 15m: Sum pkt.=109 Tonnasje=139°25+2,0°2.8=103*4= 15260tonn
" TOE: " a223 L =223*a= 51220 "
ik Siﬂ-: L1] 1{;2 i ___l\q?o_{: 25_-‘:'} "
65m; " 231 - =28l=2= 30%40 ¢
. Sdms e 223 ¢ =203+5= 24420 "
W 100ms ; 151 i =181*£= 21140 "
S B T T " 135 . =105+*K= 14700 "
*  1355:: " 41 o = &1*K= 540
nooIh2n: " 26 - a 26*%= 3043 "
Sjakter : = Sa50 "
Stirre sirosser:”® =232645 " TF
Sum CUstzruvar =42%3%5%onn
B e b & A AP =_J8G2) 1
Eeregret uidrevet rézods i tambla Apatitizsruver 519155tonn

* Dette gjelder strossene L, ,GamleZ,lye Z og U. Disse er drevei Ira
dagen og nedover gjennom flere gtasier(L, helt %1l bunns)uten berg-
fester{etter de franske kartene P2 kartefe er de inntegnet med hoyder
pé opptil 30m fra sile til henj,men dette mi skyldes utrasning,da
malmers caksimale mektighet iflg.rapportene ér ém.l denne bersgningen
er darfor Gen opprinnelige strossehdyde i gjlennomsuitt satt til 2, 5m.
Der resulterende tonnasie mh derfor teirakies som et minimumstall.
Settes hiyden lik 3,5m f&r man ca 325000 t for strossens og ca 6120007
totalt for begge gruver.
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