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Jeg har valgt som mitt diplomarbeidå gi en geologisk

over trakten omkrimg Solnör og Lie malmfeltpå Sunnmare.

Professor Th.Vogthar gitt meg temmelig frie hender for tilretteleg-

gelsen av arbeidetog ellers vist Etor interesse.Jeg er ham meget

takknemligfor dette.

Feltarbeidetble utfört som.aeren1948 fra begynnelsenav juli til om-

kring midten av august. Ved vennlig imatekommenhetfra DirektarCarl

Bugge ved Norges GeologiskeUndersökelserfikk jeg utfart markarbeid-

et som lönnet arbeid og fikk til rådighetomlag 1100 kr.

Den geologiskebeskrivelsenvil i förste rekke bli av petrografisk-

malmgeologiskart, men det vil og bli tatt med en kvartærgeologisk

oversikt og noen betraktningerover tektonikk-ien.

Med omsyn til tidligeregeologiskeundersakelserså er det temmelig

lite som foreligger.Den generelleoversiktensom blir gitt, må imid-

lertid statte seg på de tidligereutförtearbeider.Over selve Sol-

nör -Lie-trakteneforeliggerdet ytterst lite som ellers i denne del-

en av fylxet. De ulike avhandlingersom er kommet til nytte, vil en

finne bakertt i dette arbeidet. Med omsyn til de kvartærgeologiske

betraktningenemå jeg få nevne at jeg er min lektor fra gymnasiet

Ålesund, Einer Knudsen stor takk skyldigfor lærerike samtaleri år-

enes ldp.

Kartverket over Sunnmare er av gammel dato og det inneholderadskillig

mange undyaktigheter.Som grunnlagfor markarbeidethar jeg benyttet

et forstörretutsnitt av det gamle amtskartet.Ved forstarrelsenhar

jeg fått et arbeidskartmed målestokkpå omlag 1 : 15600. Det er man-

ge unayaktigheteri detaljenepå dette utsnittet,men de store trek-

kene stemmer helt tilfredsstillendeoverensmed de virkeligeforhold-

ene. Jeg fikk utlån, et målebordskart over det malmförendeomxådet

av BergingeniarR.Klunderud,men dette kartet er det desverreikke

anledning til å ta med her. Resultateneer fött over til det vanlige

arbeidskartet.
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Geomorfolo

Det er lite fyldestgjörendeå omtale Vetafjellhalv-

byas geomorfologisom et isolert område.En må se den ut fra en

större sammenheng,landsdelensgeomorfologi.Uten å komme ut på

viddene skal jeg forsakeå gi en kortfattetoversikt.

Kystlandether vest er karakterisertved sitt kraftige relleff.

og sine trange,djupe fjorder. Stort sett når fjelleneallerede

ute ved kysten betydellgehdyder. Kan f.eks. nevne Skjæringai

Vatne ved ytre RomsdaldfjorSdensom er onlag 1200 m. hdy. Kom-

mer vi östover,inn til v'snnskillet,har vi toppetpå ca 2000 m,

såsom Pytteggja,Högstolen,Karitind m.fl.

Den sunnmörskeog romsualsketindeverdenåpenbarerseg nesten

med en ufattelig trollskapog villhet.Men allikevel,om fjel-

lene er aldri s4 medtatteav tidens tann, kan vi öyne gamle

fjellformersom ikke er helt ruinerte.Jeg tenkerher på restene

av det gamle peneplanetsom Hans Reusch döpte " den palæiske

overflate ". Breene har skåret dalene ned som trangehugg, men

endel av det gamle er blitt ståenddmellom dem. På samme vis

er de höyere fjelleneblitt skjerpettil av botnbreerså noen

ser ut som hultenner,andre som sagblad,men selv her kan en

finne strimlerav jevnereterreng på toppene.Det er restene

av det gamle peneplanet.

Omlag 10 km i luftlinjei dst-syddstligraning for Vetafjellet

har vi det mektige Lauparenkomplekset.På figurenövertt på

neste side ser vi dette kompieksetsett fra vest. Disse top-

pene som vi ser, er temmeligjevnhdye,ca 1400m. De er av sær-
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lig interesse Ient geomorfol)giskpa grunn av at de oppviser

en slaende kontrastmalLom kvasse og runde, avslipteformer.

Denne kontrastener kommet fram ved at de hdyr:.stepartiene har

raket opp over bredekket,iallefaili aen siste istiden. De

har vært nunetakker.Vea a finne grensen mellom den jevne og

den ujevne fjellov.arflatener vi istand til a festlege hvor

hdyt bregrensenhar gdtt. I en geomorfoloaisk fraktn4ng

( innsenut til Norsk Georafisk Tidsskrift) har jag fastiagt

uenne grensen til omiag 1200 m over ha:veti cisse fjellstrdk-

ene.

Nr aet gjelder spdrsmaletom innlandsisensutbredelseunder

den siste istidenog de forutgende nedisningsperiober,vil

jeg henvise til H. Kalahols " bunnmdresKvartrgeologi ". Av

andre geologer som har beskjeftlgetseg meeidenne delen av

landsdelenskvartærgeoLogi,vil jeg nevne K.O.Bjdrlykkeog

0.Holtedahl.Kaldhol skilLer seg vesentligut fra det synet

flertalietav de andre forskernehar. Jeg tar med Kaldhols kart-

skisse over ibens utbreaelse.be Plansje i . Vi kan sette lik-

hetstegn mellom " Kaldholteoriens" maximale grense og den van-

lig antatte grensenfor 3dje istidsinnlandsis.

Som (endigresjonkan jeg nevne at Kaldhol entar at dya Runde,
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Vetafjellet.Eildet er tatt fra garden Håhjem på vest:Adenav

Solnftwika.Gardenevi ser noenlunnemidt pÈ.tildet, er Tysse.

Helt til höyre ser vi en snip: Ev Lengskipsby.

Arsis

t
,

Bilcet nedenforeir et ennå becre inntrykk av Vetafjellet

sett fra vest. Det er og tatt fra Håhjem.

Ni

kw,; .

Jeg kommer til henvie til dis-e bildene senere i avhEndlingen.
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Vetafjelletbærer alle tegn på å være sterkt skuret av innlands-

isen.Vivil finne meget avslepetfjell oppe på höydedraget.Vi

vil her finne blottet temmeligresistent-ebergartersom gabbro

og gneis-granitter.Disse blotningeneer oftest lite forvitret.

Årsakenø til dette kan saktensvære at fjelletmed sine 500 m.

ikke kommer så hdyøt at den sekulæreforvitringenin situ spil-

ler så stor rolle.Denne er derimot svært utpreget i hdyfjellet.

Tilstedeværelsenav myr og humusjordoppe på hddedragetkan

vise hen til en epoke da Vetafjellethar vært skogbevokst.

Idag finner vi s.ioggrenseni vel 400 m. höyde.Endel Lv jords-

monnet må antageligtilskrivesforvitringen.De ovennevnte

blotningerer iallefallsåpassforvitretat sikre merker av

skuring i form av skuringsstriperer ytterst sparsomme.Jeg

fant et fåtall.Observasjoneneviser at stripenehar retningen

N - 45 - V. Denne retningen stemmerbra overensmed den korteste

veien til havet. Samme retningenhar og sundenemellom Nord-

öyane ( Haram, Flemsdya,Fjdrtoftao.s.v. ). Alle disse sund-

ene er utdypet av innlandsisen.

Det er ikke overvettesmange flyttblokkeroppe pa kammen av

Vetafjellet.Den störste som jeg fant, var en som lå et stykke

nede i vesthelletnedfor Ytre Varde. Det var en blokk av grå

gneis-granitt.Stdrrelsenvar omlag ( 1.1,5.1,5) m3. Mindre

blokker lå spreddutetter hdyderygEen.Noen bar tydelige tegn

på lengere transport.

Skal i det fdlgendehefte meg endel ved selve topografientil

Vetafjellet.Jeg vil til å begynnemed nevne noen interessante

trekk som vi finner oppe på höyderyggenav fjellet.

Går en f. eks. utover Vetafjelletfra dst, vil en legge merke
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gen. Vi ser denne ganske bra på fotografietfigur Il Inn-

trykketblir kanskje ikke helt slik som det burde være på grunn

av et skogen står frodig oppetter stupene.

At Vetafjelletfremviserdenne overfleteformen,står helt sam-

men med det faktum et innlandsisenhar glidd fram slik ajtden

har levert et större trykk på sydsida enn på nordsida av Veta-

fjellet.Fjellformensom kom fram på dette viset, måtte bli av

den karekteristiske" hvalskrottfasong". Vi vil ha den slake

sida av " hvelskrotten" mot sydöst og den bratte i nordvest.

Siden, da innlandsisentok av i mektighet,fulgte den alltid

ae store fjordenepå sin vei mot havet. Da fikk den langstrakte

ryggen vi idag kaller Vetafjellet,sin " endelige" utforming.

Som det vil gå helt klart fram når jeg har omtalt bergartene

pitVetafjellhalvöya,har og de petrologiskeforholdenespilt

en dominerenderolle når det gjelderutformingenav Vetafjel-

let. En må da se disse forholdenei nöye sammenhengmed diakles-

ene. Diaklaseneer nemlig avgjörendenår det gjelder de store 

trekkenei topografien.Uten å komme nermere inn på det her vil

jeg nevne et alle fjordeneog dalene fölgerdiaklesretningene.

drskogvikaog Solnördelener represententerfor den en retning-

en, mens ytre delen av Solnarvikaog tverrendenav Gausneset

er eksemplerpå en annen framherskenderetning.Det som det-
å leQyemerke

er viktigierat eruptivenei den sentraledelen av Vetafjellet

har lagt en demper på denudasjCinenpå grunn av deres resistente

karakter. I det vestligsteparticthvor eruptivenehar vært

ubetydeligeeller ble erodertbort på et tidlig tidspunkt,har

denudasjonenhatt friere tOyler enn I det mer sentrale partiet

hvor eruptiveneer mektige.Besultateter blitt at vi i vest

har et lavt fcwberg til Vetafjellet,altså o&et vest om Kleivem
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FOr jeg forieter selve VEtefjer_et, mc jeg nevne Vetejdlet.

Lhette er en treng er:Lemt iia o•o rar gemden Storen1,k. Pt fig-

v,r 3 ser vi gjdlet sam tar til our P kemmen like i Ve:f fO T

Ytae Verde. r>teeteLjmeret fromahr det og tyeelie, Let EDM

art:11.tinN i rjeliFcida, et nitt mct nirdvest. I ticenl

er teitt uenne't en iiter bekm rph iJr i

g:et-Lretrghn:, oe letnLn.aen - cen nhr pen rettt hv eitkLeLen.

L r r: 	.

v altse skrkent etter en lipLie,re

nOyere nevstne pi2,A1er ny„igi HenoLt-ocinertretene. F4

LtE-d er. I.eks. nuen beece stflnci1Ljeohnnelser enn ved

rirtsveien i Tyssesmogen. btrenelinjeb Er ner mocellert ut i

fest fjell, pg vi man fd1ge pen aom en mEktig skrent lane dst-

over mot gerden Get,nefle.

Hosntende fotogrnfi vlser

et kiete otsnitt fre Genne

ntrnnelinjen. h yKr/ 2

r1n1dren1 emiemler dt 4 niv'aer
j

fl,eteree-es.eevsetniner ter

dte pA T-JecLe.lste trinn er

fl sktHLenc* flate tir 10 m.

r;

er 7.2

pver te.ren. Lerfrn er en liten steliskrent til 2net trinn,

hvis neere eent er m oe Ovre kent 17,e m a.t. Lette ar

Tepestides tensne. 3ajc trinL er en leng, skr.ineret terrese-

flete, nvis n.k. er m o.t. Og d.K. m o.t. Herfre en


trettere :-/teilsterent cg til 4ue trinn, nvis n.k. er 4‘.= m d.t.
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På Sjöholt er terrassenegravd ut i gammel morene. Kaldhol

skiller her ut 6 ulike trinn.Jeg skal ikke gå i detaljer om

målingene.Vil bare nevne at flaten som Giskemogardeneligger
på, representererKaldhols 5te trinn.Vi ser denne flaten i

forgrunnenpå det hosstående

bildet. Terrassensam vi

kan se dverst til venstrepå

bildet, er det 6te trinnet.

Dette siste trinnet er og

svakt synlig på fo2grafiet

figur 3 noenlundemidt

på bildet. Husene på Lie r/3

ligger på dette trinnet.

Ellers kan jeg nevne at vi har marine avleiringerlangt oppover
i Solnördalen.Etter det jeg kan skjdnne,ligger den marine

grense helt framme ved gardenHolen. Höyden over havet er ca

dO m.

Under dette avsnittetvil jeg ts med et forhold som er meget

interessant.Det er historienom ldpet til drskogelva.

Hans Ström nevner i sin " Beskivelseover Fogderiet Söndmdr "
at drskogelvaengang har hatt sitt utldp ved Amdam istedetfor

som nu i drskogvika.Dette fant jeg så interessantat jeg beslut-
tet meg til å se på forholdene.Fdlger en elveleietoppover fra
osen,vildet slå en at elveerosjonensynes påfallendeliten

på sted hvor vi skulde vente en langt sterkerenedgraving,,

( f.eks. ved inntaksdammentil elektrisMtetsverket). drskog-

elva er den störste elva i miles omkrets,og en skuldevente
at erosjonenhadde nådd et ltknende stadiumher som i elvene

nabolaget,hvor bergarteneer av liknendebeskaffenhet,( Sol-
ndrelva, Vestreelvao.s.v. ) Rett nok har elva gravd seg djupt



nee i lösmeeoene. ra clvsdLi, oraf.. . 1iR nee far Heukaben,

LULGet djJlop,nQm_SagLisi og en breooe pn ombag 2,00m er i og

for seg impanernede. Imidiertid best4/ idsmeterialet for det

mebte ev fin gros 3g send, un åtgravir4cn nat sikkert kunnet

foregå temmelig raskt.

Ned f3r Sie:kemeer det tett

et futogrefi fre el'rclpet.

Vi ri:ner dette i den nosst4-

ence figur. Det framgnr tyheLig

at erosjonen av det faste fjell

hnr v.ertgarnskebesk:eden. Her

oppe er og mektigneten av 1ds-

moterialet ads1cilligmInore enn

den cr f.eks. nede ved Haukasen. Anderledes fortoner itgraving-

en eeg n4r vi ko=er et stykke lennere fram i Lencedalen.

skijier fkke kirskogeSveseg nue ut fre eihe " brddre " i öst

og vest nar det gjelcer erosjoneh i det faste rjellet. Jeg skyl-

der å jdre oppmerkbom oT8et Soln6reiva og Vestreeive, sotoer

nevnt i tJarentesi det fmregåenee, beg,e nnr hatt mektige iös-

avsetninger å grave seg gjennhm fdr de nAdde nee pn den faste

Cellgrunnen.

Vi ken altså slutte Et med omsyn til elveerosjonen tyder alt

retningen 8v det sOm Hans Strdm neve.eri sir snart 20Ci4r

gamle " tekkrivelse ".

Det er og 8nore fektorer som tyder i samme retrjrig.En ev dem

er kerekteren av l.5sm8ter5eleti •en store flaten som Valtbger-

dene ligger pi. Tok et profil

ev jorotunnen. Dette er gjen-

gitt i hosetåenoe skisse.



dverst hEr vi clte at dekme pa u til 40 cm med matjord. Så

fölger grus og teir reA til 150 til 200 cm. Underst er det fin

leire. bilcut figu]

ser vi et snitt gjennom ..at-

jorden og grus og stein-laget.

Nederst p bildet er det vel

mye steir semlet. Omradet midt

pa biloet gir det rette inntrykUet

ev forholdet. bteinmetrrialet er

alt overveience tyuieke ruliesteinet.

Tii venetre fotoerafiet fjgur

er blic steiner lagt opp i en reye.

Vi ser Et de her oen typiake f songeh

til elveslitt stein.

K)mmer vi til Amdcm, vil vi og legg:e

merke til noen irtessante ting. Like

i vest for 2icntesiulen renner uet en

li ten tekk ( lek ). Det er cen scmme

tekneh som renaer forbi Giskemo og

Vambb. Borte pa Amdem fCr slutsemig denne vesle bekKen en elve-

dal som er for stor tii at denne bek:.enkan h gravO den ut.

Dalen Er cE 50 m trec og cc 7 m djdp. Ved utlePet finner vi

jettegryter oh sterKt vanneldtt fjelm.

Fotogrefi av en av jett.egrytenEhEr vi

figdrig . Det-mt ansees som gitt at 4-‘t


noen såpese store jettegryter htr ikUe

denne veele ldken greid d hule ut. Det

hdres mer rimelig ct uet er selve

OrskogeMvc s3m hcr vtrt menn fu ette.
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Strömnevnersom ganskeriktiger, at det sydfor Örskogkirke

er sporetteret gammeltelveleie,og detteelveleietmå da

ha tilhörten litengrenav drskogelvasomaltsåden gangrann

bortovernot Amdam.Etterhverthar storelvahultut morenen

( terrassen) på Valgermoog så tilsluttbruttgjenromher og

dannetsittnuværendeelvelöp.Dettefdlgerikkeheltdet gam-

le og ubetydeligeleietned til drskogvika,men har tettveien

nord om kirka.Denneavlenkningenhar etterall sannsynlighet

funnetstedet lite stykkeopp for prestegarden.Henvisertil

oversiktsbildetover Sjöholtgrendepå side3 .

Kan tilsluttnevneat havavleiringeneer tegnetinn på kartet

opp til 80-m-koten.Den hdyesteterrassen,som altsåer dannet

sambandmed den djupestelandsenkningen,liggerpå vel 81 m.

Over dennekotener alt ldsmaterilaletav-sattsom breavsetning-

er, (Se ?lansie,7)
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Tidliere a beide o eoloiskovers .

Jeg foretrekkerå la den geologiskeoversikt-

en og omtalenav de tidligerearbeidenegå hånd i hånd.Selv

har jegikke slikdetaljertkunnskapom fylketsgeologiat jeg

heltpå egenhåndkan gi en oversiktsomhar de fullekrav på

å væreeksaktnok.Detmå desverremedgisat kjennskapentil

SunnmdresgeologistortsettWT mangelfull.I litteraturenfin-

ner en baregroveoversiktsbilderav områdetsomhelhet.Noe

mer detaljertbehandleter forekomsteneav olivin,eklogitt

og kalkstein.

Om kjennskapentil geologiener skral,så er det försteforsök-

et på å gi den av gammeldato.HansStröm,soknepresti Bor-

gund,nevneren hel del vedrörendelandsdelensgeologi1.sin

" BeskrivelseoverFogderietSöndmör" somkom ut i 1762.

Jeg har alleredeomtaltdetteimponerendearbeidettidligere

underden kvartærgeologiSskeoversikten.Idet fölgendeskel

jegkommemed endelsitaterfra hanskapittelom bergartene,

§ 14 Bd. 1. " Af Steen-Arterer ( nmstGraabierg-Artene,hvor-

af findesmange slags	 ) Sand-Steenden almindeligsteog


findespå adskilligeStæder,saasomi NordalensSognpå den

GaardDalehdit op i Fieldet,hvorden dog faldermegethaard,

saavidtman af de nedfaldneStykkerkan slutte,men i Ullelands-

dalen,Höidalog Sdre-Birkedali VoldensSognfindesden meget

god og tienligtil Slibesteeneog Hvædsteene.---" Lengereute:

" Biergenesom bestaaeaf detteSlagsSteen,smuldreoftehen

og faldeut i storeStypker.---"Etterå ha omtaltflintog

agater,sierhan om kvarts:" Qvattzer ellersi Biergenemeget
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almindeligog liggeroftei saa fineStriber,somde kundevære

penslede.Qvartzumtinsttm,af r6d,gul og graaFarve,findes

nok af i Vandelvsdalen,siddendei Sandsteens-Biergene.Gran-

ater,somher kaldesTyter,sees mangestædsindsluttedei Graa-

steenen,ofte saa storesom Plomme-Steene."Så nevnerhan kalk-

steinsforekomstene,noenforekomsterav skiferpå kystenav

det nordvestligeSunnmöreog klebersteini det indreav lands-

luten.Likedanomtalerhan endelminerelernermere:glimmer,

talko.s.v.

Det somStrdmikallerGraabierg-Arter,er gneiser.HansSand-

Steeneer utvilsomtoilvinstein.Den gulbruneforvitringshuden

minnerog om en sandsteinved förste6yeka5t.Det somhan kal-

ler Qvartzumtinctummå være edtlolivinensom forekommeri gan-

ske storemengderbådeI Tafjordfjellaog på S6reSunnmdre,

( Almklovdalen Klæbersteenenhan nevnerer nok somfor Sand-




Steenensvedkommende en forvekslingmed olivinstelnen.Meg

bekjenthar vi ikkeså sterktomvandledeperidotitterp& Sunn.

möre at de kan kalleskleberstein.

I sin " RomsdalsAmtsBeskrivelse" fra 1861nevnerThesenen-

del om geologieni fylket.

Omtrentpå sammetid studererTh. Kjerulfog HansReuschberg-

arteneog bergbygningenI dennelandslutentogut fra deresre-

sultaterbyggerAmundHellandsin geologiskeoversikti sin avs.

handling" Jordbunneni RomsdalsAmt ". Han stiileropp et skjema

som syneross bergartenesarealtngitti % av det samleteareal.




Sunnmöre Romsdal

Grundfjell(gneis) 75 79

Gammelgranitt
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Syenittog dioritt 0 0

Gabbro 2 1



f9

Det kan væreab interesseå siterefra Hellandsavhandling:

" Gneisener en graa gneissom optreri forskjelligevarieteter,

mest beståendeav sortglimmer,röd elierhvid feldspathog

kvarts.De enkeltebestanddeleri dennebergartkan faa store

dimensjoner,kan få flammetstruktur somi gneisehunder

Romsdalshorn,og den er da benænntRomsdalsgneis.Atterandre

kan hornblendeoptradesammenmed ellererstattendeglimmeren,

og bergartenblirda en hornblendegneis.Saakan gneisenogsaa

fdre granat,bliveen granatgneis.Den kan faa storedineaf

feldspath,bliveen diegneis,somhyppigtilfeldeter i selve

Romsdalen.De andrebergartersom pleierå optrædei grundfjel-

dets lag,glimmerskifer,hornblendestifero.s.v.er forholds-

vie mindreudbredt,det er ret egentligen urgneisformasjon,

som vi har foranos her i Sandmdrs,Romsdalensog Nordmdrs

fjorde.

Bergarteneoptrædermed storensformethet,og Kjerulfytrer

om Romsdalsgneisen,at denved sin ensformethetgjöret vist

vældigtindtryk,dragendetil den anskuelse,at den skuldevære

den oprindeligejordskorpe.

Nu hvoromalinger, er man her i Romsdalsgneisenkommet

saa dybtned i fornasjonsrækken,somman vel overhodetkommer.

At den i tvilsommelag liggendeRomsdalsgneisenenganghar været

på et stortdyb, synesefterdensalder,dens strukturog dens

beliggenhetikkenogenusansynligantagelse.Men der givespå

den andensidegneiseri RomsdalsAmt, somlIggeri godelag,

saa godelag,som gnelsenoverhodethar,men saa er der stræk-

ninger hvorlageneblirtvdlsommenok,og endeliger der berg-

arter,sommå kaldesstribedegraniter,men hvis stribninggaar

retningaf de omliggendegneisesströkog fald,og hvisud-
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bredelse i sin hele længderetningfalder sammehmed ströget

hos nærliggendegneis. Dr. Reusch adskillerogsaa paa sit geo-

logiske kart over Söndmör:

Gneis med tydelig lagning

Gneis med utydelig lagning

Gneisgranitt

Gneisgranitenog gneisen staar ved sin forekomst,sin mineral-

ogisZe sammens2tningog ved sin strukturhverandresaa nær, at

den ene lakttagerpaa et sted vilde paa kartet aflægge gneis-

granit, hvor enyiandenvilde aflægge gneis.

At udrede lagbygningenhos disse ældgamlefjeld, saa at der

kan opstillesen lagfölgei grundfjeldetsberarter, magter vi

ikke, og de forsök som er gjort paa at drage profilergjennem

amtet, er vel ikke aa opfatte som andet end forsök. ---"

Så nevner han at ströketi fylkets nordvestligedel er temmelig

konstant östnordöst- vestsydvest.Dette strbketgår paralell

en linje langs kysten til fylket. Inntrykketblir at hele den

mektige gneisformasjonener presset inn mot landet, inn mot

sydöst.Det er dette presset som hat forårsaketden förnevnte

retningentil dtröket.Fallet er av mer vekslendefltning, snatt

faller bergartenmot nordnordvestog snart mot östsydöst.Selv-

sagt kan der ha framkommetinversjoneri forbinnelsemed den

svære sammenpressingeni berggrunnen,men disse er det værre

å få noen oversiktover.

Jeg fortsettermed å sitereuelland: " Gammel granit har som


omtalt ved siden af grundfjeldetslag den störsteudbredelse

amtet, og det kan ofte være vanskeligat holde gneisenud fra

gneisgraniten,hvor bergartenikke er typisk. 


Om nu al denne gneisgranitmed rette udskillesfra gneis i utyd-
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eligelag,tör væretvilsomtnok. I dethele og storetör det

noksiges,at ligesomgneisensströgsomregeler mod vestsyd-

vest,saaledesgaardissedrag af gneisgraniti det helei ret-

ning fra vestsydvesttil bstnordöst,og aabenbarervistnokog-

saa derved, at granitenstaarnær de i grundfjeldeidloptrædende

bergarter,somvi betegnersom gneis: 


Marmorog kalkstenliggerpaa flerestederi grundfjeldet,hvil-

ken, om den end ikkealtidkan fölgessomet sammenhsngende

drag,dog maaskekundegivenogenveiledningom fjeldbygningen.--

Gabbrooptræderi amtetmed menge smaa,spredteforekomster

de forskjelligeherreder----"Hellandangirnoen stedsnavn,

blandj;dem Apelsethi tjrskog.

Olivinsteinog eklogitter ogbevnti oversikten.Han angirmel-

lom annetat det finseklogittved Sjöholt. Jeg vil for egen
ekte

regningföye til at jegikkehar funnetnoeveklogitti Orskog,

men deimotopptrerhyppiggranatförendegabbro,og det er da

et spörsmålom ikkedet er skjedden forvekslingav denneberg-

artenmed eklogitt.

Noenmer utdypetkjennskaptil de geologiskeforholdeneenn

det som er kommetframtil no, har en ikke.I den sistetiden

har ToreGjelsvikmed et par assistenterarbeidetpå Sunnmbre.

Meg bekjentforeliggerdet ennåingenpubliserteiaktagelser

fra disseundersökelsene.

Jeg skylderogså å nevneat J.H.L.Vogtharbeskrevetolivins

steinsforekomstenepå Sunnmörei et arbeidefra 1881.Han be-

fattersegher imidlertidytterstlitemed de andrebergartene

distriktet.Det sammeer tilfellemed CarlBuggesavhandling

om kalksteinenei Möre.



Malmer.

Det kan vdre på sinplasså gi en litenoversikt

overmalmforekomstenepå Sunnmöre.

Hans Strömsier:" HvadErtzerog Mineralierangaaer,saa er

derafhidtilDagslidetellerintetopdaget,naarJern-Ertz

aleneundtages."Alleredepå Strömstid ble det drevetgruve-

driftpå jernmalmi Fiskåi Vannylven.Malmenkarakteriseres

av Strömsom " saagod og riigJern-Ertz,som nogenstædskan

findes." Malmenpå Solnörog på Lie i drskogvar og tidlig

kjent.Sidendisseto malmeneskalomtalesnbyerelengereute

dettearbeidet,fristesjeg til å siteredet som Strömsier

om dem nettoppfordihansuttaleleeerden eldsteomtaleen har

av malmeneher: " Abelsæt-Fieldetbefindesat indeholdeen

MængdeJern-Ertz,hvilkeni særviisersigeegettydeligpaa

FieldetsSöndreSide,som vendertil Storfjorddn,men giversig

dog tilkiendepaa NordreSide,ved den MængdeOkker,som fdres

ned ad FieldetigjennemvissesmaaeBækkeellerAaee,hvilke

bæreNaunaf den rödeOkker,somde medfbre,og kaldesRöd-

Aaene. 	 midt iblandtden nedflydendeOkkerhar jeg selv


fundeten HobenMyre-Jerni maadeligstoreKlumper,af kkilke

nogleere haardesom Steene,men andreigjensaalöse,ar de

kan pillesi Stykkermed blotteFingre,og synesat bestaaeaf

puureJern-Partikler.	

Den Jern-Ertz,hvortilseesTegni Solndrdalenpaa Abelsæt-

FieldetsNordreSide,viisersigendmere tydeligpaa den

Söndre,i sær paa et vist Stedved denneGaard,hvor en stor

og rundBierg-Knoldbefindesganskeröd og rustetaf det meget

Jern,som den indeholder,og har desudenliggendenedenfor
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sigen HobenudbrustneSteene,bestaaendeaf puurJern-Malm.
Det er altsaamegetrimeligt,at denneErtzgaaertværtigjen-
nem heeleFieldet,ja det synesend og, at den fortsættersit
Ströget Par Miilehen imodVest,langshen ad Strandsiden,
hvormangestedser at see en stærkJern-Rusti Biergene,for-
nemmeligved den GaardÖstremi BorgundSogn,somliggeromtrent
i en lige Strækningherfra."

Vi skalsenerese at Strömsformodningom sammenhengenmellom
Lie og Solnörmalmeni hdy grader mulig.Angåendeutbredelsen
vestetterså er den desverreadskilligoverdreveti Strömsom-
tale.Meg bekjenter det ikkenoenmalmforekomsti områdene
vestfor Solnörfeltet.

Jernmalmenbåde1 Vannylvenog I Örskoger en imenitt-magnet-
ittmalm.I Tafjordener det kjentetparforekomsterav den samme
malmtypen.J.H.L.Vogtnevneren forekomstav demnejernmalmen
oppunderHånådalstindpå grensatil Oplandi sinoversi» over
norskejernmalmer.Det synerseg at alle diase malmfeltenestår
næntilknytningtilgabbrointrusiver.

Bortsettfra en litennikkelmagnetkisforekomsti Gausdakenved
Geirangerfjordener det ikkehittilkjentnoenandremalmfore-
komsteri dennedelenav fylket.(Enundersökelsesom jeg fore-
tok i höst i RörhUsdalenved Hellesylti sambandmed undersdk-
elsenav eh okerforekomst,ga somresultatat det höyst sansyn-
lig her liggeren forekomstav den typenvi har i Gauddalenunder
morenejorden.)

I den nordredelenav fylketser det ut tilat der er en större
rikdompå malm.Det er isærforekomsteeav komplekssulfidmalm.
( BodalsVærk 1835-1844) Ellerser det og kjenten vasskisgang
Surnadalen.



Tektonikk

Flereav de tidligereforskernesom har arbeid-

et på Sunnmdre,harforsöktå klarleggelandsdelenstektonikk.

Jeghar alleredenevnthvadHellandsieri sin " Jordbunden

RomsdalsAmt ". J.H.L.Vogthar i sin avhandling" Olivinstenen

i indreog söndreSdndmöre" tattmed et profilfra indre Sunn-

möre.Jeg gjengirhans skissei nedenståendefigur.

St-

‘"""••  •••#
711:

regur

Områdettil venstrefor klammeI som gjengitet profilfra Fall-

eide,og områdettil hdyrefor klammeIII, som er et snittfra

Örskogtrakten,er karakteriserteved et flatt,bölgetfall, som

nok er " toppen" av antittinaler.ProfiletvedklammeII er

fradet indreav Sunnylvsog Getrangerfjorden.Det syneross at

vi her har synklinaler.I og III representererolivinsteinshor-

isonten.

Selvhar jeg ettermåtenlitenkunnskapom strökog fall i de

ulikedeleneav fylket.Overalthvor jeg har tattmålingerav

ströket,har det vist seg å værenorddst-sydvest.Fallethar

vistseg å væreen mer uregelmessigfaktor,Flerestedstårlag-

enemed steiltfall,mens det andresteder slakt,bdlgetfall,

helti overensstemmelsemed det J.H.L.Vogtanfdrer.

Jeg skali det fölgendeinnskrenkemeg til å omtaletektordkken

Sjdholt-Solmdrområdet.Tar til lengsti vest på Vetafjellhalv-

aya,ved Tysse.

Nedemd strandenlikeöst for sydspissenav Langskipsdyligger

211



granittgneisen med flate, svaxt bOLgete lag. Falf_ervarierer

mellom ca 100 mat nordog ca 10° mdt syd. Langs riksveien frh

Saindr til sys.sehar vi en hel del interePsante veiskjringer.

I det stare trekket ligger lagene med fall slik som nede

ved stranden 1 vest, men vi ser caLen del uregelmesaigneter ved

fjellbygningen. I en vaisving like opp for Lövika er berggrunnen

kraftiT follet. Jeg her meu et

fotagrafi fra dette fallete

partiet, og d,r finner vi som

nosst5.endefigur. Bergarten

litt tir venstre for midtan av

bildet som syner foLhiagen sa

OUt er en granittgneis. Helt

dts til venstre har vi en amfibo ttt, Figur.)c

Om foiningene skyides erupajoner i den umid elbars narhet, elier

om •et er stdrre tektaniske bevegelser som er arsaken, kan k n-

skje andre faktdrer gi oss en pekepinr.om. Kommer mor inn ha det-

te senere. Gar vi sa langt som ttl munninien av Soindrelve, fin-

npr vi et fall pa 600 S. Striket ar her noe msr •stlig enn det
er vanlig i feltat. FOlggr vi riksveien innover fra Tysse, vil

vi passere den fdr amtalte, karakteristiske strandltnjedfrinnlsen.

flenvisenril ga: ti pa side . FutagraJfieter tett fra .astmot


vest, Komifiervi dstaver sn inngt som til GaappfLåa og til Apel-

setd, rnliervi et steileT felt mot nord, i :Hlmindelighetom-

kring 45°. I vel 200 m nOyde onue i fjellsida nerd om Steinne

he.rvi f.eks. det sammd harfiligefaLlet som sist er fnfarr.

Walto her: srrdk N - 65 - i og fhll 50 N. Norarrg fall finner

vi forbvrig overaLt i omradet ved Sjdholtstranda n3r vi befinner
oa_ den store E=hbroietruRtvdn i VEtY'jlt et
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Omvendtblir fdrholdenenår vi kommer over til nordsidaav

Vetafjellet.Vi kan ta til östligstog gå vestetter.Nevner

noen måleresultater:Oppe i fjellsidasyd for gardeh Braute

L'olnbrdalenhar vi strbkN 65 - d og fall 60 Sb. Videre mot

sydvest,i en av de tidligerenevnte skrentenenær höyde-ryggen

av fjellet,strök N - 70 - d og fall 50 Sd. Oppe i Gröttdalen,

en dal som gå4oppetterlangs nordsida av fjellet fra Solndr,

finner vi strlikN - 80 - d og fall 30 sd. Ellers er det gjort

flere observasjonersom alle viser det samme resultatet,öst-

norddstligströk og fall mot syd (scP/,,s./c2)

Oppe på selve ryggen av Vetafjelleter det meget vanskelig å

få noen ordentligeobservasjonerav strök og fall, da bergarten

her har et mer granittiskpreg enn tilfelleter lavere

fjellsidene.Det dreier seg imidlertidom tydelig stripete"gran-

itteT, og stripnihngensynes å gå i retningen til det vanlige

ströketi den lavereliggendegranittgneisen.I områdetved Midt-

fjellet har vi blottet en lamprofyriskgang som ligger så å si

helt flatt. Dette kan tyde på at det etter hbyderyggener et

flatt eller horisontaltfall. Dette vil jo og falle godt inn

når en sier at Vetafjelletliggermidt i et traugformetparti

av den granittgneisigebergarten.Jeg vil ikke ha sagt noe her

om granittenoppe på Vetafjelletog den mer lagdelte,lavere-

liggende skal adskilleseller ikke. Dette bli-r et spörsmål som

vil komme fram i den mer petrografiskbetontedel av arbeidet.

Det må nevnes at vi har eruptiveri området som i hby

grad har virket inn på ströketog fallet til bergarten ( gneisen),

Jeg tenker her föret og fremst på små intrusiversom linser og

liknende,Veddisse er det nemlig greit å få oversiktenover

forandringensom har skjedd med strök og fall i sambEndmed at
eruptiventrengte seg fram i gneisbergarten.



Nede i fjmre syd fOr den d4liE0tP av gar ne pe Tvs-e bmr

sdledee et fell p: ea c met nord dmidd-lbart i .Kontakten til en

Uelt massiv ga.bbro. itorhodet Eer

tildele rre hoseteende

crafi, Vi nar kpnthkreen

sgdve i vens,tr4 Ujerng ev biddet,

ratuldg n av fellet er synala ner.

Dt alanPt. raneke illdftr-r,-)nne

empel p !r!i tijefS forstyrrels


legene fant jeg i fjellskreningen

,

:1)1) for .4pelsetn, ved den sekelte Pe L t Fed chbbroii berc-

art her trengt seg 1nr mel„am gneislag P, 15ftPt. Hiase

Uverhhdre oc liegker nu som en er-

ddtiv linse inne I aneisen. For-

holTit.t gHr inee-t tvLeLig frhm av

bildet .

Nar det gjelder de s 9re feLnin,_

helder til den ,e

fetninceuat de ikke skyldee city ,i(Hc7r.nde
Firnir

ende intresivbercartene, men at ee bk5r tIlskrives stOrre tek-

teuske bevegelser. Folning r er j9 ellers gd:nekc hyppige

trakten uten et ae aermed k:n si-s å stå i noen intim forhinbely.s,

med erustiver. Imidl.rtid må den mnligheten ete epen at Vete-

fjellets Eebbro er resten ev en Line som ved sin fremtrengen her

forerseket en lokal eynklinel ved Vetafjellat ved at bercertene

over gabbroen senere er erodert bort, elik et de pertiene som lic-

ger under linsen er biattlegte. Forholdet er orlsrcjcltcEjort i hos-

,e,tetide sxisse. Det esm er stLlet se figegren er det berterodere



Diaklaser,

BerTs.rtne, især grenittgneisen, viser

aft_ steiLtstsee foralOftniner, oIrhciser . Lisse er Serlig


tyoelige i den sO.KalteOstre Klippe opp for Steinane.

Arnerikonskegeologsr f)rklarer dis:klasfenomenetsom et " frac-

ture eL: " frEnewrrnet ved et orientort etress i fjellmrsseh.

Up»speltincen av Lcrgerten retithLL

e Ienhe opi_mpeltingen vil netti ilcvls ika fLm-

'*.er soner frr " iflekf-rettle ".L ar Leh ,v mr

irr :.'emegett i en dyp rc sremehvor umoet.

rdy t*mpersiou• her v istt

_e±enc er m€O hner. t!ro ;:t ?o,:tr,0 t e ,1mH1L et

vue r imv r v. en

hovees ven tre retm:me_.h Lene thet. hrek-

lerirten ru i sty.eo-ri form ev sm.:jevt]ykte

perel.,11€1s,pet sit

ttter I rvilsen rethinE er rvr ceaft Ltta:btier. VI vti

Jeg her tett to ootorefj,-3 :,emt -r oe oventtenem:- twur-

erc..( frs-Uetre hlip:c ). to isLicen er to upee i] loetre-
Ljel.,ertim oet hom er nevht P- fivru ser ti 1

:..teirhte-L=te_phret i retmir ev 6e 1 itbet ten.
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nende forskyvninglangs spaltene.På figur2"/ ser vi en ca 5 m

hdy blokk som har lösnet fra fjellveggen,og som begrenses av

ganske plane flater.Ellers treffer en på flere hull og kldfter

i terrengetsom er forårsaketav forskyvningerav den oppsprukne

bergarten.Frostsprengningenhar selvsagtet godt tak på denne

sprekkerikebergErten.I den smEle klöften som fdrer opp på kam-

men av Vetafjelletlike vest for ÖstreKlippe, er det f.eks. et

15 - 20 m djupt hull. Dette hullet ligger helt inne i kldften,

og da det her må forutsetteså væj'een rik tilgangpå lbsmateri-

aler som lössteinerog jordsmonn,var det ventelig at hullet

lett vilde bli fylt. Grunnen til at dette ikke er skjeddmå

elene tilskrivesden stadigvirkende,intense frostsprengningen.

Målinger av diaklasene:

Fra dstre Klippe.

Tste spalteretning 2nen sp.retn. 3dje sp.retn.

- 30 - V N - 50 - b N 70 -

renuo N - 60 - b N - 80 -

nlfftn 1111011 Mutelf

	

N - 55 - b Li- v.

På nordsidenav Vetafjelletmålte jeg, framdelesi granittgneis:

- 30 V N - 50 - b V.


Her viser det seg at det og er liknendediaklaseri malmen:

30 - V N - 60 - b - V.


Målingen av tredje spalteretnittger for de to siste observasjon-

cnes vedkommendenoe usikre.

Med omsyn til fallretningenav spalteplaneneså er disse for

sydsidensvedkommende ( bstreKlippe ) fdlgende:

lste sp. retn. 2nen sp,retn. 3dje sp.retn.

Steilt vestlig ca 50 ° syd ca 300 nord.
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Ved siden av gjengir jeg et foto-

grafi frf,et blottlagtpatti av

Solndrmelmen.Av dette vil vi se

hvordan de tre dieklasretningene

ligger i forholo til hverandre.

Strdket av dishe er angitt på

forrige side. Överstpå bildet rigar 25-

ser en at spalteusenenefaller mot nord. Det tilsvererplanene

med strdk i den såkalte3dje sp.retn.På midten av bildet ser

vi spaltermed fall mot syd. De tilhörerEnen sp.retn. lste sp.-

retn. med steiltvestlig fall kan vi og se p? denne figuren,

nederst til venstre.

At dieklaseneikke overaltviser så gode overensstemmelsermed

omsyn til spalteretningenesom det hittil er kommet fram, har

vi flere eksemplerpå. Nede i fjæra Ved Apelseth har vi f.eks.

tydeligediaklasermed iallefallen retning som avvikerfra det

som er målt tidligerei området.

lste sp.retn. 2nen sp.retn. 3dje sp.retn.

N - 40 - V N - 10 - V N - 75 - 0.


Denne forskjellighetmå skyldesat spenningeneikke overalt

har vært rettet i de samme retningene.

Jeg har nevnt at vilWinnerdinklasenemeget godt utviklet

gnetsen. Likedanhar jeg anfdrt at de og fins i malmen.Med om-

syn til gabbroen,så finnervi og et godt utviklet dieklassyst-

em i denne bergarten.Vi har dem f.eks. i de bratte hamrene ned

for Skaret.Det er påfallendeat avstandenmellom diaklasene

er mye mindre hos gabbroen(og hos malmen ) enn den er hos gneis-

en. Dette står nok i forbinnelsemed forskjelligefasthetsegen-

skaper hos de ulike bergartene.
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Petrografiskdel

Bergartenepå Vetafjellhalviiyaer fdrst og framst ulike

gneiser.De utgjöAca 70 % av berggrunnen.Resten utgjöres av eruptiver.

Av disse er gabbrobergarterde mest utbredte. Sure differensiaterav

gabbromagmasynes og å være tilstede.Granitterfinner vi bare som

forholdsvisubetydeligeårer.

Hovedintrusivenav gabbrpbergarter Vetafjelletmgrbbro. (Under den-

ne beteknelsenkommer og det isolertegabbropartietopp for Lie, Lie-

gabbroen.)Denne gabbroengrenser konformt til de undetliggendegneis-

er, på få undtakelsernær. Det er nevnt tidligereat gneisen danner en

foll melsom Solnördalenog drskogvika.Det er og vente at gabbroen og

fölger denne follen. Legger et tverrprofil(retningN - S) gjennom

Vetafjellet.Profilet er vist i figuren nedenfor.

•

27Figur

Den formen gabbrointrusivenher har idag, er nok bare rester av en opp-

rinneligform. Nu synesden å utgjöre et traug. På fotografienefigur

. 3 og 5 er gabbroensutgående tegnet inn med tusj på dekkbladet.

Dette er bare gjort for hovedintrusiven.Det er denne gabbroen som har

gjort at Vetafjalleter blitt "bevart"som en rygg. Gabbroen angripes

nemlig tyngre av de nedbrytehdekrefter enn de andre bergartene i om-

rådet.

Diorittiskebergarterfinner vi foruten som gneiser,imassiv form ved

Ytre Varde og i områdetved Midtfjellet.Områdetsom skiller Lie-gabbro-

en fra hovedgabbroen,må kanskje og regnes å tilhöreden samme typen.

Både gneisene og eruptivehevil bli omtalt nærmere i det fölgende.

Först skal en rekke pröver fra feltet bli omtalt. 5e Plangfe3.



rove 1.

Lenne ber arten finliervi liKe itom sieingnrddn opp fot den

dstligste av gardene pn Lie. Lokeliteten ligtsterik£:0eå langt urdn

msen tim gLbsroen.

Tynnsli•):Plagiokles av to.Sigoesse(asnsetming er det mnst ntogtinerdnioe

minerntet. I •riteLteov kornehb er sitvralalbitt som

— reltspatt finner vi som en mer underorinet bestnhnHl.

Videre finrer vi Kvarts, biotitb, ortitt, titenitr, zirKon jernerts.


Felted tte:orheneer heivie serisittisert. :Lyrmekitter tii tJe

Fielr r)orfyroblster dg KeteycM,Ltiskstrug:tr.(at°,

Figmren syner oss en interessnnt strug.tnr.Vi K,n idite enr:eltemylon-

ittoserte Eflr on snor seg fram mellnoostiree korn, hovedsoKelig

feltsa:tt. Disse tore kornene hg voket p»,et sent stedium. Det er


nemlig eeres utvitelse ouin r for:årsa£cetbtbatningeneav de mylonitt-

isemte sonene. Let er smite çorn som 2eitspettene her som betegnes som

yrjblnster..Let er iickeb re he opK-ndst: som er bmitt bOyn

ve. porfyroti.s•esen,men

•ene ( Km )rmtiten;.

:ieL•neri niy sråd oa for gSsi ermi- -€11-
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Pr6ve10.


Pröveh er hentet fra den nor6stligedelen av Vetafjellet,om-

lag rett ± syd for gard4n Solnördal.Vi har for oss en bergart med typ-

isk gneisstruktur.Den har et langt h6yere glimmerinnholdenn gneisen

i det liggende av gabbroenpå sydsidaav fjellet.

Tynnslip: Plagioklasav sur oligoklassammensetningutgjör den störste

delen av feltspattmineralene.( 2akset posittv ) Kalifeltspatt( mikro-

klin ) finner en i et mindre antall korn. Feltspattkorneneviser til-

dels serisitt.Omdanningentil serisittfra feltspattskjer ved vann-

opptakelse:

$ kalifeltspatt+ vann -ir serisitt+ kali(i opplösn.)+ kiselsyre

3 KAlSi308 + H20 H2KA13S1.3012+ 1(20 + 6 Sie2

Ikke bare kalifeltspatt,men og sur plagioklaskan omdannes til seri-

sitt. Hos plagioklasenefinner det og sted en prosess som går under

navn av saussurittisering.Den innledesnår kalk og vann blir tilfört:

3 anortitt + kalk + vann --4» 2 klinozoisitt( epidot )

3 Ca1125i20 + Ca0 + H20 ---> 2 HCa2Al3Si3012

I slipet finner vi korn av epidot rundt plagioklas.

Hosståendefigur viser en situasjon

fra s1ipet.hIutkanten av en mikro-

klinkrystallkan vi se myrmekitt.

Det dreier seg her om slangeformete

kvartsinneslutningeri feltspatt.

Fr. Becke forklarermyrmekittdannelsen

ut fra en substitusjonav kalium i

kalifeltspattmed natriumog kalsium.

Angir reaksjonslikningenfor kalsiumsubstitusjonene

2 kalifeltapatt+ kalk myrmekitt-anortitt+ k&li +4kvarts.

2 KAlSips + Ca0 --€› CaAl2Si208 + 1(20 + 45i02



Glimmermineraleneer rikelig tilstedei

som tyder på at det består en ulikevekt

eralene,muskovittog biotitt.

En får nemlig det inntrykketav

slipet at muskovittentildelsmå

bestå av omvbndletbiotitt. Vi ser

at den gjerne krenger seg inn i

biotittenmed små kiler, og inne

biotittenkan vi og finne spor av

bergarten.Det er tegn

mellom de to glimmermin-
L Muts“ titt

-79r.er 30

"7 1
'

,klusksvit@'
42

vcrtS

muskovitt.Figur-50 er hentet fra slipet.Det dreier seg her om en

tilbakeskridendemetamorfose,en diaftorese.Den reversiblereak-

sjonen som stilles opp, visergangen i omvandlingen.

• 3Biotitt+ nMuskovitt+ 7Vann.res(n+1)Muskovitt+5Kloritt+Mvarts.

Ved reaksjonenavgir biotittenendel av sitt kaliinnholdtil mus-

kovitten.Bestprodukteneblir kloritt og kvarts.

Som en skuldevente av den reversiblereaksjonen,er Zkloritt

tilstede.Ellers finner vi spor av karbonaterog korn av jernerts.

Det er det store glimmerinnholdetsom gjdr at bergartenfår slik

god skifrighet.Det er ikke annet enn et ulikt mineralinnholdsom

har vært grunne4il at denne gneisen er så ulik gneisenfra syd-

skråningeni utseendet.Stressetkunde like gjerne ha vært det sam-

me på begge sted, og behöverikke på grunn av skifrighetenå ha

vært störst på nordsida av fjellet.Dette temaet vil bli omtalt

i et senere avsnitt.
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Pröve12.
aer har vi en prdve fra en granitt som gjennomsetter

gneisen like i sydvestfor Prdve 10.
Det later til at bergartnhar vært utsett for adskilligomvandling.opptrer
Alleredemakroskopiskser en at feltspatten/medet noe useduanlig
utseende, nemlig som små, rdde tytet, likeens er klorittisering
tydelig.

Tynnslip: Ortoklas er hovedmineralet.Den har et sterkt grumset

utseende. Dette kommer fram på grunn av kaolinisering,dannelse av

karbonaterog oksyder av jern.Vi finner og en ytpreget serisitt-

isering.Plagioklasav oligoklas-albitt-sammensetningforeliggerog.

Kornene er avrundetog tildelsoppknust til en finkornetgrunn-

masse. Vi har her en typiskkataklastiskstruktur.OppknusninFen

har forårsaketen slags orienteringav kornenes lengste akser.

Kvartsen finner vi som mindre,gjerneoppknustekorn. Tildels lig-

gw den som poikilittiskeinneslutningeri feltspattkornene.

Biotitten er for det meste gått over til kloritt,men vi finner

ennå enkelteoverlevendebiotittkorn.

Ortitt finnes og da gjerne omgitt av epidot.Enkelte selvstendige

epidotkorner tilstede.

De övrige mineralkomponenéerer: titanitt,apatitt, zirkon og

jernerts.

Ertsen finner vi som svært små korn eller som langstrakte,uregel-

messigeutskillelser.

Vi ser ev dette at de komponentenesom inngår i bergarten,er de

vånlige for en granitt.På grunn av den kataklastiskestrukturen

kan en slutte at granittenhar vært utsatt for stress etterat den

var kommet i krystallintilstand.
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Prdve 29.

Denne pröven er tatt fra det liggendeav gabbroen opp

for Lie pjtiholt, nærmere angitt ved en höylde på Nedre Aksla.

Tynnslip: Feitspattmineraleneer den dominerendebestanddelen


i bergarten.Vifinner både mikroklinog oligoklas.Iblandt syner

enkeltekorn seg å inneholdebegge feltspattene,altså en avblan-

ningsforeteelse.Elliers forekommerfeltspattensom små korn

mylonittisertepartier.Kvarts opptrermeget sparsommereenn Selt-

spattmineralene.Vi finner den helst i form av små korn. Utsluk-

ningen er typtskundulerende,og det tyder jo pa at den har vært

utsatt for mekanisk påvirkbing. Enkelte soner viser en utpreget

epidotisering.I epidotsonenefinner vi et mineralmed liknende op-

tiske egenskapersom epidot,men som adsicilierseg ved en gulbrun

egenfargeog noe lavere interferensfarger.Dette mineralet er ortit,

I disse sonene finner vi karbonatog enkelte korn av titanitt.

Forövrig finner vi grdnn hornblende.Den er sterktpleokroittisk.

Utslukningsvinkelener c& 15° til spalterissene.Mineralet ligger

helst strukketi en bestemt retning.Ved termalomvanalimgergåt

hornblendenover til epidot og kloritt.Vi finner flere sted i

slipet at hornblendekorneneer omgitt av epidotisertesoner.

Kloritt er og tilstede. Av opake mineralerhaes enkeltekorn av

jernerts.

Det må tilfdyesat mengdeforholdetpligioklas- kalifeltspatter

sterkt forskjdveti.den förstnevntesfavdr.

Etter dette blir bergartenå betegne som en oligoklasrikgneis.

Överst pg den neste siden vil vi finne et fotografifra slipet.

Det er tatt for å vise den typiskekataklastiskestrukturenvi finner

hos denne berg:.rten.Ue store kornene er feltspatt.Övertt til venstre

ser vi noen relativt store kvartskorn.
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PrOve 7b.

'eu gabhroie her), ruen vea Ytre Vareic blir om):)itt ,v en

nranittis.•-, nearvart. 1"rive 7, er ttt.v fra et grenittiek btrti

glate i vest for vprjen. ber) aarten er temmelig ffibs:_iv,men der kon

6ynes en palvis pbral)ellorienterin6 ev glimmt)rblbdene. ber er ik,ce

noen svnbar 0v-rgenglaspne nenlie terygarten oe gebtroui

Tynn..)Lip:

r>ti,

.•••

Figdr 3i Dioritt (olie-oevasranitt) (2bgnngr,r, + nicol)

bom jet vil frama ev fi,),dren er pltsiotse den vitigeta vv miner-




allomponentene.Bestemmelser ved njela bv interferensfidrar ( tpekset

u)sittv ) ofr: dtsiJkni)vsvinkel viser at eet vr en sdr

Vi fin.er itlitnbt et *)a.&aimaktesen inaenosder antipertitt, keli-

fal:tepttt utskilt i p gioe 5. AlhittyliLingltmeller -r olmimaeliee,

Emor caet meste er Karn,vne friske, men en finner o)) eksemniar p seri-

sittisering. Lli iet viter et pFr gode elysembler myrs,vkittdennlep.


Grensen melLom :ablifeltsuttt Imisarok in) og myn6eKitten er skerb m

Lriper innbu,:tende ino i den f6rstnevnte. Lerimiot er 0ve1-gungvan mel-

lom L;armekittaen hat,a_p)LLbeen):)ttindervjg. 'MyrmeKitt finner 7i '.DT

soe se Lvi.ten,aiaic Km-r, r TIr Kri-t. ,tr av



utskillelser.Da myrmekittstrukturer relativtsjelden,må en ha
lov til å slutteat den alt overveiendedel av plagiollasener prim-
ær og ikkedennetved en Ca-Na-metasomatosevia myrmekitt.

Kvartsutgjöromlag30 % av bergartsmineralene.Den har ofte unduler-
endeutslukning.

Biotittener brungrönnog sterktpleokroittisk.( grönnbrun, lys
gulgrönn).

Epidotfinnervi sommer selvstendigekern.

Av hosståendeskissesom er hentetfra pre-

paratet;finnervi at kjernenbeståtav

ortitt,som er gulfargeti tynnslip,og

en soneav lys, jernfattigepidotsomom-

girkjernen.
T7gur33

.Klorittopptrersparsomt.Det sammegjelderfor apatitt.ogkorn av
jernerts.

Ut fra dettemineralinnholdetog de strukturelleforholdsluttervi at
dennebergartener en granodioritt.

frIt spat

Lad

•



Prove 86.

Nede i fjæra ved hlyssefinner vi en gabbroid intrusiv

som under sin framtrengenhar revet med seg fliker av den tilgren-

sende gneisen.Tar med en skisse som illustrererforholdet.

Dette har fdrt til at gneisen

er blitt adskilligomvandlet.

rröve 86 er tatt fra det inne- h-1(
er

sluttetegneisparttet.Vi har
finkornet

for oss en/bergartder rdd
77.5sger

feltspatt,kloritt og kalkspatt

er hovedkomponentenei mineralsammensetningen.Klorittiseringen

er i særlig grad utvikletpå fine spalteri bergarten,gjerne

sammen med kalkspatt,men vi finner den og lagvis anordnet som jo

er ventelignår uen er dannetved omvandlingav biotitt.

Tynnslip: Ortoklasutgjdr den alt overveiendedelen at felt-




spattinnholdet.Plagcboklas,oligoklasmed ca 20% anortitt,fore-

.kommermer underordnet.Feltsppttkorneneviser endel serisittis-

ering. 8prekksystemerser vi og i mineralet.

Kloritten er meget vakkertutviklet.Den har en ren lys grdnn far-

ge og matte interferensfarger.Vi ser i slipet blandt annet at

kloritt er dannet på bekostningav feltspatt.Det fflgår tydelig

av en helt inneslUttetkrystall. Kalkspatt finner vi helst som

stdrre individer.Den viser tydeligden karakteristiskespalteret-
,	

ningene.Epidoten er fattig på jern da den har en svak egenfargepog


hdpe interferensfargerviser at det ikke er klinozoisitt.Kvarts er

tilstede som små inneslutningeri feltspatten.Ellers finner vi

adskillig titanitt,noe apatitt og sporadiskgranat og zirkon.

.0paktmineral er jernerts,(ilmenitteller magnetitt).

Det er nevnt nyss at kloritt er dannet ved omvandlingav feltspatt.
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Denneomvandlingentenkeså forldpeover epidotisering.Epidoten

omvandlesså tilkloritt,kalkspattog kvarts.Vi har her fått be-

vartkalkspatten,vesentligstpå spaltene,menskiselsyrener fört

bort.Mineralsammensetningenvi finnerher nu 1 gjörat bergarten

har fåttkarakterav ennionzonitt.

At de innesluttetepartieneer differensiasjonsproduktav intrus-

iven,er usansynligdelspå grunnav den markerteovergangentil

intrusiven,delsgrunnetdet ubetydeligeinnholdetev plagioklas.



Pröve 98.

Det dreier seg om en fintil middelskornetEranitt tatt

fra enflveiskjæringmellom Soln6r og Tysse. I denne skjæringen

ser vi to granittgenerasjonersom setter gjennom gneisen.Den

yngste er en grovkornetvarietet,nærmest en granittpegmatitt,

-Pröve 96. Denne ineholderröd feltspatt,kvarts og biotitt (klotitt,

og er ubetydeligepidotisert.Pröve 98 representererden eldste

generasjonen.Feltspattener næsten mursteinsröd.Epidotiseringen

er svært ibyenfallende.Den gir inntrykkav å være svakt presset,

altså aVjalittisk struktur. I kontektentil gneisen er der i

denne veiskjæringenen ca 1 m bred klorittsone.Inntil denne er

granittenover 15-20 cm helt epidotisert.Porholdeter enskuelig-

gjort i skissen,se figurS6-

4smikkh? t
.thrittrseptreirvniit
sose •

35-
Ortoklas er hovedmineraleti granitten,men plagioklasav oligo-

klas-albitt-sammensetninger det og rikelig av. Anslår mengdefor-

holdet kalifeltspatt-plagioklastil omlag 3:1. Feltspattenviser

et grumsetutseende.Kvarts foreliggeroverveiendesom minore korn

enn feltsoatten.bammenassiutgjdr de grunnmasseni de mylonitt-

iserte partiene i bergarten.Vi finner gjerne epidot i grensen

mylonitt- större mineralkorn,lfeltspatt).Videre finner vi et ube-

tydelig apatittinnhold.(Apatittenkjennes ved hjelp av elongesjonert.

utslukningenog lysbrytningen.)

Oppknusningenog den gneisgranittiskestrukturenviser at berg-

arten har vært utaatt for stress.Det er mulig at klorittsonen

er framkommetved glidninglangs en sleppe, jfr. forkastninger.

,V9
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Prbve TOO.


Vi finnerdennebergarteni sammeveiskjæring

hvor pröve98 er tatt.Den liggerlikeinn til den gjennomsettende

granittgangenson er beskrevetunder sistnebnteprövenummer.

J'ergartenhar svakgbeisstruktur.Feltspatuener svaktfarget,

gul og röd.

Tynnslip: ?eltspattmineraleneutgjöromlag70 % av bergarts-

mineralene.Kalifeltspptter hovedkomponenten( mikroklin).Den

er endelserisittisert.Plagioklasav oligoklassammensetning-

finnervi og.Mengdeforholdetmikroklin- oligoklaser omlag4:1.

Kvartskommersom en god nummerto. Den slukkerundulerende.

Kornstorrelsener jevntovermindreenn for feltspattmineralene.

Biotittsom tildelser klorittisert,liggeri svaktutvikleteson-

er.

Ellersfinnervi apattbtt,ortitt,epidot,titanitt,sværtlite

zirkonog littjernerts.

Bergartenhar ikkenoen tydeligkataklasstruktur.
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Prdve116.


Prdven er tatt like i NV for Indre Varde i hengen av

gabbroen på nordsida.Makroskopisklikner den svært f.eks. på Pröve

32, men hos denne pröven hmr er feltspattporfyroblasteneennå mer fram-

tredende.

Tynnslip:Plagioklasav sur oligoklassammensetningutgjdr omlag 70 %

av bergarten.Den er frisk med bare spor av serisitt.

De andre komponenteneer : Kvarts, hornblende,biotitt, ortitt, epi-

dot, kloritt, apatitt, zirkon,og Jernerts.

Strukturenlikner svært den somk beskrevetunder Pröve 1.

Prdve147 b.

Under Pröve 146 vil vi finne beskreveten bergart som er fra en utpreg-

et mylonittisertkontaktsomemellom gabbro og gneisbergart.74~1171",
fra. samme Sonerb.

Tynnslip:Plagioklasav sur oligoklassamilensetninger hovedkomponent,

men kalifeltspatter det og edskilligav. Tilsammenutgjar de to felt-

spattmineraleneomlag 60 % av bergarten.Vi finner eksemplerpå myr-

mekitt. Feltspatteneer ofte uklare på grunn av dannelseav kaolin og

Jernoksyder.Tildels er det dawket se%risitt.

Ellers finner vi :kvarts,hornblende (grdnn),biotitt,ortitt, epidot,

apatitt, zirkon og jernerts.

Bergartenviser tildelskataklasstruktur,men sammenliknetmed myl-

onitten er denne helt unddrordnet.Forövrig er endel av feltspattkorn-

ene typiskeporfyroblaster.



Pröve 2•

Her har vi bergarten som vi finner oppe i skrånengennord

for Lie. Den ligger i kanten av et gabbroidintrusiv som strekker

seg sydvestover.Bergartener massiv, har et tyteteutseende og

en temmeligfinkornetstruktur.Mineralersom hornblende,felt-

spatt,granat og jernertser lett kjenneligealleredemakroskopisk.

Tynndip: Plagioklasmed andesin-labredorsammensetning,Ab50An50


Tvillinglamelleneer ikke alltid synlige.Iblandt tyder lameller

av mikroklintypuspå en kompliserttvillingstruktSur.Antipertitt-

iske lameller finner en i enkelteav feltspattkornene.Ellers ser

en at mineralet er svakt serisittisert,epidotisertog at små

mengder av karbonat er tilsteue.

Hornblendenfinner vi som uregelmessigeagregater.Den omgir ofte

monoklin pyroksen (omfasitt)

Granater finner vi som et typisk primærtmagmatiskmineral. Den

har gjerne god krystallbegresningetter oktaederflatene.

Biotitt finner vi rikelig av.Iblandtforeliggerden som nåler selv-
c

stendigfordelt i bergarten,meb som oftest finner vi at den opp-

trer i nær tilknytninetil jernerts-kornene.Sansynleger det at

magmaetskaliuminnholder gått med til dannelsenav biotitt istedet

for kalifeltspatt.Med omsyn til biotittensdennelse,så er det

kanhende og en muligheteatder har eksistert en ulikevektmellom

granat og jernerts,for vi finner ofte at biotittenligger i en

sone mellom jernertsog granat. Dette er ikee forholdetbare her,

men det skal senere vise seg at det er en meget gjengs foreteelse

i denne typen bergart.Imidlertiemå det bemerkesat det finnes

undatak, som vi f. eks, vil få se i slipet fra Prdve 34, Det kan

derfor tenees at det samtidigmåtte ha vært en tilfdrselav element

for at reaksjonenskulde kunne inntre.
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Antyderreaksjonsforldpet:

Granat+ Magnetitt+ Kali + Kiselsyre+ vann Biotitt

Mg2A1281.3012Fe304+ K20 + Si02 * H20 H2KA13813012.
3-mg2sio4

Av andremineralbestanddelerfinneren enkeltekorn av apatitt.

Et eiendommeligtrekkfinnervi utviklet,nemligen mengderimåerts-

korn somliggersom et pulveri bergarten.Ofteliggerde som perler

på en snor.Hosståendeskisse I  -a.%81:;:te? •
fra slipetillusrer forholdet.

ar36
noenmekaniskoppknusninger ikke taleom, dertiler der en altfor

sterktilknytningmellomjernertskormeneog bestemtekomponenter.

Var det oppknustmateriale,vildedet lite sansynligha fulgthorn-

blendeog biotittkornenesinnbuktnihgerdliksom det gjdr.

Vi skalförstse mer på forholdeti et senereslip.

Bergartensom PrOve2 representerer,må ha gjennomgåttfleremeta-

morfe fasies.Pyroksenrelikteneog de primaregranatenetyderpå

eklogittfasies.Seneredannelseav hornblendeog biotittviserat

trykkog temperaturforholdenehar betingethornblende-biotittfasies.

Det synessom om bergartenher har en noe höyeremetamorfdraktenn
fås

tilfelleter(hosPrdve129.Den derværendeuralittiseringenfinner

en ikkehos Prdve2.

• N 'Her finnervi kornene kanten >

av biotittenellerinneI en sone
amfibol.

av(sekunclærhornblendeDissefine

kornenemå være en sekundærutfel-

ling av jernerts,en opplösningog

senereutfelling.At forholdetskyldes



Pröve3.

Denneer tattlike ved Prdve2, men nærmerekontakt-

en til den overliggendegneisaktigebergarten.De to prövenesynes

ikkeå værehelt identiske.Prdve3 er mdrkereav fargeog den har

ikke et tytetutseendeschmPröve2 har.Detkommerfor en del av at

granatenei denneprövener vanskeligereå få dye på. Da vi her er

likeved kantenav gabbroen,kan vi venteå finneen noe forskjellig

strukturfra den sistomtaltepröven.

Tynnslip: Plagioklasav andesin-labradorsammensetning.Kornene

har ofte en langstrakt,rektangulærform,som gir bergartennoe av en

ofittiskstruktur.Et fåtallkorninneholderkvartsinneslutninger,

( myrmekitt-helizittiskstruktur)

Hornblendener for det allermestesekundær,men vi ser og sporav

primær,brunhornblende.

Pyroksener rikeligtilstede.Den serut til å være en overgangstype.

Tildelser det omfasittog tidelsdiallag.

Biotittensynsdelså foreligLesom en senmagmatidkkomponenift,dels

somet reaksjonsprodukt,sliksom omtaltunderPröve2.

Granatfinneren rixeligav. Gjennomgåendedannerden mindrekorn

enn i Pröve2.

Apatittfinnervi som små,langstraktekrystaller.

Vi finnerher og de fine,pulveraktige T\'

jernertskornene.Gjengiri figurg?

en situasjonfra preparatet.Inne i

et områdesomhelt omsluttesav gran-

ater,finnervi i sentrumet uregel-

messigjernertskorn.Dettehar inntil

1/9

kon7

1: • r.:rg
fip

3 B siidt
• • ;,r.,ertsp,ilvtr

77-7fur37

seg et par kornav biotitt.Grunnmasseni det sentralepartietut-

gjdreeav grdnn,sekundærhornblende,somliggersomuregelmessige
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agregeter.Vi så i det forrige slipet at det var en intim tilknyt-amfibolen
ning mellom grnaten og hezableadan.Denne samndrighetenbygger på

en grenseflatereaksjon,og den kommer istand ved at det primært

dannete mineraletblir ustabiltved synkendetemperatur.Det dreier

seg her om en autometamorfosei störknendemagma. Omvandlingsprod-

Iktene er hydroksylholdigemineraler,og deres sammensetnIngtyder

på at stoff er gått i opplösning.Ved Pyrop-almandingranater det

vanlig å finne en kelyfittsoneav anthofylitteller tremoltt.Da

vår bergart etter all sansynlighetförer denne typen granat, er det

rimelig at den kelyfittisicesonen består av de nyss nevnte anfibol-

ene. Anthofylitthar formelenMg7(61401)2(OH)2 og tremolitt,

Ca2Mg5(Si4011)2(OH)2.For Pyrop-almandingranatenhar en:

(lAg,Fe)3A128i3e12. Ved å betrakte sammensetningenav disse mineral-

ene ser en at hverken anthofylitteller tremolittinneholder jern,

mens vi derimot finner at utgangsmaterialet,granaten,inneholder

dette elementet.Det er derfor rimelig at vi i den kelyfittiske

sonen finnerutskilt korn av jernerts.

Det som betinger at bergartenhar en mdrk fargetoneer förtt og fremsi

plagioklasen,men og det forholdetat de mörke mineralkorneneligger

nokså finfordelt.

Den etter måten finkornetestrukturenhenger åpenbartsammen med

at vi her befinner oss nmr grensen av eruptiven.

Der er å merke seg som et interessanttilfelleat vi her, ganskc

nmr kontakten,finner bevart såpassmye av den höymetamorfedrakten.

Dette vil bli berört i et senere avsnitt.



Prdve15.


Denne pröven er tatt fra en massiv, gabbroid kupp

den norddstligeforlengelsenav Vetafjelletsgabbro.Bergarten

har et karakteristisksvart og kvitt utseende.

Tynnslip: Oversiktenviser oss en meget utpreget granobla*tisk

struktur,altså en strukturder mineralbestanddeleneforeligger som

korn uten noen bestemt orientering men av jevn stdrrelseog

polygonalbegrensning.Det er en typisk strukturfor hornfelser.

Plagioklasener frisk. Det er en andesin-labrador,Ab50An50.

Hornblendener hovedbestanddeleni bergarten.

Biotittener etter all sansynlighetdannet sekundært.Den tar nem-

lig ikke del i den granoblasttbskeoppbysningen,men ligger gjerne

som stdrrekorn i den finkornetegrunnmassen.Vi finner mineralet sært

lig hyppig rundt korn av jernmalm.

Av dette resultatetser vi at bergartenhar gjennomgåtten hurtig

krystallisasjon,De termodynamiskeforholdenehar ikke vært slik

at der skjeddeen krystallisasjonpå et hdymetamorftstadium, men

vært på et slikt trinn at mineralparagenesentilsvarerhornblende-

biotittfasies.Det er jo og rimelig at det har vært en ganske sterk

avkldlingpå grunn av den lille eruptivmassensom danner denne

kuppen.

57
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5-3

Pyroksen:Diallag er hovedkomponenteni denne gruppen,men vi finner

dessutenbåde omfasittog rhombisk pyroksen,hypersten.Diallagen kjen-

nes på en blå-grönnfargetane.Omfasittener klarereog lysere grönn.

Hyperstenener pleokroittisk,fargelbs til svakt rbd. Med kryssete

nicol gir den förste ordens gult.

Langs kantene er pyrpksenenomdannet til amfiboler.

Brun hornblendeopptrer sparsomt.

Granater er en dominerendebestanddel.De ligger ofte som gjerder

rundt andre mineraler,især rundt korn av jernerts.Av figur

vil dette forholdetgå fram. Etter dette er det i hby grad sansynlig

at granataaesom omgir jernertsener dannet ved en senmagmatiskreak-

sjon hvori jernertsenmå ha tatt del. Da en i slipetfor det mebte fin-

ner plagioklaspå den andre siden av "gjerdet",er det rimelig at det

er en omsetningmellom jernertsenog plagioklasensom har dannet gra-

natene. Vi skulde altså vente å finne kalk-jernrikegranater langs

grensene ev jernertskornene.

Granateneviser tegn til sekundæromvaledling,idet det er kelyfittsoner

langs kanter og på sprekker.
1

Biotitt er det adskiligav i bergarten.Dette miheraletliger og gjer-

ne i kanten av jernertskorn.

Spinell finner vi og iblandt og da helst inne i jernerts.Mineralet

er kraftig grönt. Det er sansynligen pleonast, (Mg1Fe)0(A1,Fe)203.

Jernoksydfinner vi avaatt på spalterog tildels rundt jernertskorn.



Pröve 26.


Prdvener fra det dversteområdetav gabbropartietopp

for Lie.Den representererbergarteni overgangssonentil den

forgneisetebergarteni det hengende.Vi finnerher at gabbro-
bergartener tydeligpresset,og at den elleredemakroskopisk

viseret langtstdrrebiotittinnholden det som bergartenI de

mer sentraledeleneav inttusivenfdrer.

Tynnslip:

Plagioklas.Denneer av andesin-sammensetning.Korneneer friske

med bare en entydningtil serisittisering.

Kvartsfinnervi bare sparsomtrepresentert.

Hornblendeutgjdromlag50 % av bergartsåLineralene.Den er utpreget
pleokroittiskog visergodespalteriss.

Biotittfinnervå overalt,men den lateetil å væreanriketi enkelte
soner.

Granaterer tilstede,men kkke i slikemengdersom f.eks.hos de

massivegabbroenesom tildelser omtalti det foregående.

Andremineralbestanddelerer : apatitt,små korn av epidotog jernerts
Av mineralparagenesenkan vi slutteat bergartenbefinnerseg i

hornblende-biotitt-fasies.Den primærestrukturener det vanskelig
å sluttenoe om, da senerestressvirkningerhar fdrttil krystallvekst
og andresekundæreomvandlinger.

Bergartener en typiskamfibolitt.

6-41



l'röve34.


Prövenvi ser her,ertattfra et partimed fattigmalm.

Vi finnerstedetlitti nordvestfor Strandgruben.

Granatinnholdetserut til å værehöyereenn det er vanligi gabbro-

ene ellees.

Tynnslip: Plagioklaser her en megetmindreframteedendekomponeni

ennvanligi de andregabbroideri området.I dennebergartenfinner

vi detteminertlethelstsom småkorn.Dissekornenedannergrunn-

massenmellomde andremineralkornene.Sammensetningentilsvareren

andesin-labrador.

Grönnhornblendeforeliggerstortsetti jevnstorekorn.Stbrrelsen,

1/2mm i störsteutstrekningog 1/4mm i minsteer gjemgs.Spalte-

rissenekommertydeligfram såveletterprismetsomloddrettdette.

Eornblendenuthjöromlag40 % av bergartemineralene.

Ellersforekommerdet littbrunhornblmnde.

Granatenefinnervi som den annenhovedkomponenten.Den utgjdrog

omlag40 %. Som omvandlingsproduktav granatenefinnervi iblandt

amfibolog noe kloritt.

Biotittopptrersværtsparsomt.

Jernmalmutgjörde resterendeprosenteneav bergartsmineralene.

Innei enkeltekorn av jernmalmenfinnervi spinell,(pleonast).

I sambandmed jernertsenfinnervi og enkelterustsoner.
t kanblAyes , ded( s/Ad /2,24,7" at "4:7»,,eks4karn

skd 4ffirmeftemjereds-le~e 9,KI,G,te2'



1!)

f.)

tte r-..

=

j

:sen



57

Diabasgangenmå karakteriseressom en hornblende-biotittdiabas.

Dette er en type diabasgangersom er hyppige i gneisbergarter.

Mineralparagenesentilskrivestilstedeværelsenev mye vann oe at

krystallisasjonenhar foregåttved relativ lav temperatur.Den vanligi

typen av diabasgangerfdrer augitt som et typiskmineral. Dannelsen

av hornblendeog biotittkan ha skjedd slik som reaksjonsserienviser

Augitt -› brun hornblende grdnn hornblende -› biotitt.


Dannelsenav diabasen står kanhende i forbinnelsemed hovedintrusjon-

en av gabbromagmaet,men det er og mulig at gangen må tilskrivesen

senere erupsjon.

Gangen er smal. Den er bare omlag 1 m mektig. Grensen til den overlig,

gende sure bergartener meget skarp. Det samme gjelder overgangen


til bergarten i det liggende, som er den samme amfibolittgisketypen
/.28-

som er vist f.eks. i pröve . Det later altså

til at diabasen er trengt fram etter grensen til amfibolitten.

Ved prdvene 133 og 142 som består av den samme bergartstypen,er

forholdeneakkuratde samme.Åsr disse to prövene ser vi fordvrig at

bergartenhar blærerom fylt med kvarts, (mandelstein).Tålstedevær-

elsen av blærerommeneer et uomtvisteligbevis p bergartenseruptive,

opprinnelse.



Prdve80.


Dennebergartstypenfinnervi f.eks.underOmnenopp

for gardenStorvik.Det er utvilsomten amfibolitt.Den er mörk

av fargeog visertegnpå å være sterktpresset.

Tynnslip:

Plagioklasener en andesin.Tvillingstripningenkommerikke alltid

fram.Slike"blanke"kornhar eh unduierendeutslukning.

Hornblendener det mest dominerendemineralet.Den utgjör60-70%

av bergartsmineralene.Korneneliggerfordet mesteorientert

en strekningsretning.

Granater detmye av. Den visersekundæromvandlingheltned til

kloritt.

Ellersfinnervi: biotitt,apatittog kpaa av jernmalmasomligger

spredtutover.Apatittenfölgerjernertskorneneser d(t ut til.
17nner

Strukturener typiskgranoblastisk,sliksomvi 4et has Pr6ve 125.

Mineralparagenesensieross at aennebergartenhdrerhjemmei

hornblende-bietittfasies.

Pröve 16.


Omlag100m vestfor sætreveiennordoverfra Lie finnervi

under en höyspentledninget liteområdemed presset,gabbroidberg-

art.Den liknersværtde to typenesom er nevntunderPröve 125 og 80(

Tynnslip:

Plagioklasav andesinsammensetning.Visersjeldentvillinglameller.

Hormblendenutgl6romlag50 % av bergartsmineralene.

Ellersfinneren biotitt,kvarts,apatitt,titanittog jernerts.

Strukturener granoblistiskog visertydeligstrekning.

Befgartener en amfibolitt,og den hdrerhjemmei hornblende-biotitt-

fasies.

99
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Pröve 84.

Nede i fjæraved Apelsethfinnervt endeluregel-

messigegabbroideintrusjoner.Prövenviserbergarteni disse..

Makroskopts*anen ikke se andrebestanddekerenn grdnnsvarthorn-

blendeog enkeltesmaleårer av kvarts.Disseåreneer åpenbart

injiserti den basiskebergartenpå et senerestadium,og står så-

ledesikke i forbinnelsemed noenprimærkrystallisasjonfra et

gabbromagma.

Tynnslip:

Hornblendenfinnervi somden alt overveiendemineralkpmponenten.

Den dannergjernestorekorn.Maksimalutslukninger ca 200.

Kornenevisertemmelighomogenoppbygning.Resterav pyroksen

i hornblendenkan jeg ikkefinne.På grunnav den lavetempera-

tur og relativtsterkestres4anderinjeksjonener det og rimelig

at all pyroksenener omdannettil hornblende.

Kvartsenfinnervi som nevntvesentligsomårer i bergarten,men

den foreliggerog som innesluttetekorn i hornblenden.

Epidotfinnerjeg som et enkeltkorn innei et agregatav kvarts-

korn.

På grunnav det overveiendehornblendeinnholdetmå bergartenbeteg-

nes som en temmeligren hornblenditt.Den er dannetved trykkog

temperatursom betingerhornblendefasies.
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PrSve 129.

Priven er tatt ft%.Vassnakken, en Knll nppe i srakrH-

irgen cv Vetafjeleet, aydve&t,for Ytre tarce. Vi aer cn finkornet.

gsbtToid berecrt- er ltte preaset. FultspEtten oe hornbieneen


gir bereErten et "svart og kvitt" utseende.
rela/tivt

Tynhalipl Plegickoassn finnes aomEama korn. Len utgjdr ehaltg—

vis oelleg50 % av miherelene i terEarten. SamcenetninEen ligger

grenacn mellnm andesin og labrcic:or.Tvil.jne.stripeneer som ofteat

Lodt synlige. Enkeitc av kornene seeS hc en noe undulerenee ut-




a:eukning.Lerttetilskrives en neteroe,enoaphyghing. Le en eite kurri

er fornoicsvia friske. 5erisittieerineen er forholOavia m rimaI.

beussurittiserirg sees ikhe. flosnoon av feltspsttkornene finner vi

sarteenveksning mellem yeegkles og kverts.

hornblenc.enviee veriarende optiake egenskeper. En ser undermikro-

skopet at den iblsnet er temmelig eteTogent ooptygeet. Vi finner e

k erne aom er svakt gr6nnfarget og svckt pleokroittisk, oE rundt

den en "hylle" med sterk grdnnfarge og oleokroisme. Figur ‘11

en skrifte,ranittaktig

viaer forholdet
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Vi ser og at kjernenenkeltestedikkebestårav bareen krystall,

men utgjdresav divergentstråligeagregater.Hvordet förste er

tilfellet,er det pyroksenvi har i kjernen. ennepyroksenenmin-

ner noksåmye om omfasitt.Mineraletvi finnersom stråligeagre-

gaterer aktinolitt.Denneer dannetsekundærtut fra pyroksenen

veduralittisering.

Biotitter tilstedemest sor4småkorn.Den harbrun farge,karak-

teristiskpleokroismeog rettutslukning,og skillespå det viset

lettfra den grönnehornblenden.Tilstedeværelsenav biotitttyd-

er på at eruptivenhar et vistkaliuminnhold.

Granater en karakteristiskbestenddel.Den ser enkeltestedut til

å være omdannettil en amfibolellertil kloritt.Tar med en sit-

uasjonfra slipet, se figurV.

Kvartsfinnervi tildelssom

orienterteinneslutninger

feltspattkorn,(Helizittisk .
rt-y',./`3

st-aktur)De ulikeinneslut-

ningeneslukkerså å si para-
;17-ciat 92

llelt.

Jeg utelotå omtaleunderomtalenav feltspatteneat en i enkelte

kornfinnerantipertitter.

Dennebergartener utvilsomtkrystallisertunderbetydeligetrykk

og temperatur.Innholdetav mineralersom pyroksenog granattyder

på dette.Seneredannelserer hornblendeog biotitt.Nok et lav-

ere krystallisasjonstrinner representertveduralittiseringenog

klorittiseringen( av granat)
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rrbvener tattfra en gabbroidintrusivved Peld-
slettaoppei skråningennord for Apelseth.Vi finnerden som
et linseformetpartii gneisen.Fotografifra stedeter vlst i
figur22 underavsnittetom~as#ewstektonikken.
Med det blottebye servi en mdrk bergartder hornblendeog epidot
er hovedkomponentene.

Tynnslip: Plagioklasenviserikketvillingstripningentyde-

lig. Den har i en stillinglysbrytningomtrentsom kanadabalsam.

I stillingloddrettdenneliggerlysbrytningennoe underbalsamen.

Dette tyderpå en plagioklasav alibitt-oligoklassammensetning.

Den visersegå være adskilligsaussurittisert.Vi finnerkorn som

er fulleav epidot.Forbvriger der både serisittog utskiltkar-

bonat.

tiornblendenopptrertildelsmed typiskekrystallflater.i)eher sterkt

pleokroittisk.Utslukningener ca 25° til spalteflatene.Enserat

mineraletdelviser omdannettilkloritt.

Tar med en litensituasjonfra slipet,Har95"

Titanittopptrerrikelig.Som kjerneri epidotagregaterfinner

vi imellomortitt,og ellerser småkorn av jernertstilstede.

1Sennebergartenviseren laveremetamorfkarakterenn f.eks.

hornblendittenvi har i Prove84, og den blir å regneinn under

aktinolitt-grönnsteinsfasies.

73-erarant Ank'er Jgreysert har sillf for

S1/472 injen oj 71olo yrc nje," enj "repCrClitle

let er hcm glor fra siyhby frr arlig c77174),t

HY
•
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Oversiktover granittene.

Den yngste granittgenerasjonener en grovkrystallinsk,

pegmatittisktype. De alt overveiendebestanddelerer: kalifeltspatt,

kvarts og biotitt (ofteklorittisert).

De to granittenesom det er laget preparat av, viser ganske brs likhet

sin struktur,men mineralsammensetningener noe ulik på grunna av

uensartet sekundæreomvandlinger.Begge synes å ha vært utsatt for me-

kanisk påvirkningi fast fase. Dette har resulterti en delvis oppknus-

ning av mineralene,kataklase.

Skal komme nærmere inn på granitteneunder avsnittetom intrusjonene.

Granodioritten.

De forskjelligepreparatenefra ulike partier innen den-

ne sure eruptivenviser at det er en strykturell ulikhet,men tem-

melig ens mineralsammensetning.De deler av bergartensom grenserumid-

delbart inn til gabbroen,utmerker seg ved sitt innhold av grönn horn-

blende, hvad det ikke er tilfelletmed de mer sentraledelene.

Ellers finner vi at den vanlige sammensetningener : plagioklas,kverts

biotitt, ortitt, epidot,kloritt, apatitt,ogjernerts.

Den strukturelleulikhetenviser seg fdrst og framst ved en mer utvik-

let planparallellstrukturi grensen til gabbroen (amfibolitten)enn

de sentraledelene av eruptiven.I grensen finner vi og gjerne ut-

tiklet en katglastisk struktur.

Granodiorittensgenesis vil bli omtalt senere.
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Oversiktover de ulike fasies.

En rekke forskerehar utformetog anvendt

fasiesinndelingenmed stort hell. ( Goldschmidt,Eskola, Th.Vogt m.f4

Det er absolutt en sammenhengmellom mineralkomponentenei en bergart

og de herskendetrykk og temperaturforholdunder krystallisasjonen.

Denne avhengighetenkommer meget godt fram ved anvendelsenav prinsip,

pet på gabbroideber,aerter,da disse er spesieltdmfintligefor endr-

inger av trykk og temperatur.Især er det kjent at amfiboleneer

meget gode geologisketermometre.

Fdlgende tabell angir de ulike fasies og deres avhengighetav de

termodynamiskebetingelsene.
Fallende temperatur.—~


Diabasfasies

4 Pyroksenhorn- Amfibolitt- Epidotamf? Grdnnsteins-at metamorf
felsfasies. fasies. fasies fasies

4..Gabbrofasies Hornblendegabbrofasies— mÅnatisk

11, Granulittfasies
Fklogittfasies Glaukofanskiferfasies.

De fasies som kommer på tale i det fdlgende, er de magmatiske.

Eklogittfsies.

Her er mineraldannelsen4jedd ved hdye trykk og temperaturforhold.

De kritiske eklogittmineraleneer omfasitt og eklogittgranat.Denne

typen granat adskillerseg fra de andre granateneved sitt store inn-

hold av pyrop. Mens granatenei gneiser,granitter,glimmerskifre

og amfibolitteralltid inneholdermindre enn 35 % pyrop, finner en

i eklogittgranatenet pyropinnholdpå opp til 70 %. Dens innhold av

grossularvarierermellom 12 og 40 %.

Feltspatter aldri iakttatt sammenmed de kritiske eklogittmineralene.

Rk1ogittmineraleneviser g4erne hysterogeneomvandlingertil kritiske



67

mineralerfor andre fasies.

Det finnes flere overgangstypertil lavere fasies,f,eks. til amfi-

bolittfasies,epidotamfibolittfasieso.s.v. Her finner en ved siden

av eklogittmineralenehydratisertemineraler som amfiboler,glimmer

0.1.

Granulittfasies.

I denne fasies har krystallisasjonenforegåttved et noe lavere trykk

enn som ved fbrstnevritefasies.kritiske mineralerer först og framst

granater,videre pyroksenog plagioklas.

Gabbrofasies.

'enne representerezden normalemineralparageneseved dypbergartenes

utkrystallisasjonav et magma. Vanlig mineralassosiasjonert albitt,

anortitt,diopsid,hypersten,olivin, ilmeniti,magnetittlogbiotitt.

Er Sie tilstedei overskudd,glr olivinen over til pyroksen.

Senmagmatiskereaksjonergjör at en i denne fasies og kan få med horn.

blende som et karakteristiskmineral.

Amfibolittfasthes.

Mineraldannelseni denne fasies er i intrusivbergarterdels ren meta-

morf, dels er det en sen eller ettermagmatiskomvandling.Det kan

imellom synes som om bergartenhet nådd amfibolittfasiespå et magma-
og

tisk stadium. Kritiskemineralerer: Plagioklas‘hornblende.

Epidotamfibolittfasies.

Ved synkende temperaturblir anortittinnholdeti plagiklasenustebilt

og går over til epidot.Hornblendencr framdeles stabil.Kritiske

mintr.lerer: Plagioklas,hornblendeog epidot.

Aktinolitt-grönnsteinsfasies.

Ved ennå lavere temperaturerblir og hornblendezustabillogvi får

dannet en aktinolittiskhornblendeeller aktinolitt.Denne fasies

er nærmest en subfasiesav epidot-amfibolittfas-ies.
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Grdnnsteinsfasies.

Amfibolenegår her over til kloritt og epidot og delvis til karbon-

ater, (dolomitt,magnesitt)

Fasiesprinsippetahvendt på de gabbroide

intrusivenei Sjdholt-Solnörområdet.

Av resultatenefra de mikroskopiskeundersdkelsene

vil en se at intrusivbergartenehar en temmeligulik metamorf drakt.

De har så å si alle gjennomgåttflere metamorfefasies. Av de krit-

iske mineralerfor det höymetamorfestadiumer granatenbest bevart.

Ikke noe sted finner vi at krystellisasjonensom helhet har fore-

gått under de termodynamiskeforholdenesom tilsvarereklogittfasies,

men den er tydeliginnledetpå et meget tidlig trinn og har så endt

nede i en lavere fasies.

Stort sett kan en si at den mest hdymetamorfedrakten er bevart i

de sentralepartieneav intrusiven,og at bergartenei randsonene

representereren lavere grensefasies,men der finnes undatak fra

dette. Likeensviser det seg at vi innen de sentraleområdene kan firs

ne partier som viser en noe ulik metamorf drakt. En årsak til dette

kan en kanskje finne i termodynamiskeulikevekteri magmeet.

Idet jeg henviser til kartet der prdvene er avmerket,skal jeg for-

sdke å gi en oversiktover de ulike fasies i området og muligens

skille ut de partier som viser de samme kritiskemineraler,altså

hvor det har vært like betingelsertilstedeunder krystallisasjonen.

Tar til med den höymetemorfeeklogitt-amfibolittfasies.

Eklogitt-amfibolittfasies.

Fdlgende pröver hörer inn under denne fasies:2,3,5,28,37,47,55,671

71,77,90,92,104,127,135,150,154.

Storpartenav disse prdvene skriver seg fra mer sentraleområder,

men det finnes flere undatak, som f.eks. en mindre kupp vcd garden
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Holen i Solnördalen.Det er og å merke seg at vi finner denne massi-
höymetamorfe
ve/typen like i nærheten av sterkt presseteamfibolitter,som f.eks.

vist i prövene 127 og 101.

Vi har sett at de kritiskemineralenefor denne fasies er: granat,

pyroksen, (omfasitt),plagioklaso4lornblendel(biotittkan og hen-

regnes her). Pyroksenenog granatenviser tydeligå ha vært utsatt

for sekundæreomvandlinger.Ved overgangentil amfibolittfasies

utskillesplagioklasav omfasittenofte i semmenvoksningermed til-

oversblevenklinopyroksen.Videre omvandlespyroksenenfra kanten av

til amfibol. Resultateter blitt en dkning ev plagioklasog hornblen-

deinnholdet.Hos granatenfinner vi typiskekelyfittiskesoner. Det

er i disse dannet amfiboler,slik som det er nevnt tidligere.

Altså, ved begynnelsenav krystallisasjonenav Vetafjelletsgabbromag-

ma var de herskendetermodynamiskeforholdeneav den störnelsesorden

at de betinget eklogittfasiesmineralassosiasjoner,men etterhvert

avtok trykk og temperaturog krystallisasjonenendte så nede i mfi-

bolittfasies.

Eskola sier i en oversiktover eklogitteneat en finner ofte at

eklogittersom. ligger inne i migmatittiskegneiser,er helt amfi-

bolittisert.Iblandtfinner en imidlertidat eklogittmlneraleneer

tilbakemer eller mindre i form av relikter.

Det er framsatt flere teorier angåendeånnelsenav eklogittene.

Fiedler slutterut fra en tilknytningmellom eklogittog migmatitt-

iske granitter at de nddvendigetrykk og tempereturerfor dannelsen

av de hdymetamorfemineralerble forårsaketav fluid-pegmatittiske

opplösninger.Mer krav på korrekthethar en hypoteseframsatt av

backlund.Her setterhan eklogittdannelseni sambandmed stress og

dynamisk trykk. Opprinnelsentil eklogitteneer derimot fremdeles et

åpent spörsmål.Jeg vil bare bemerke at eklogittenifölge sin opptreds

en synes å stå i forbinnelsemed peridotitter,og uten å kunne bevise
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det vil jeg hevde at eklogitteneer intrusiversom er trengt fram

i sambandmed olivin-gabbromagmaet,altså en slags differensiater

av dette magmaet.Disse differensiateneer så blitt utsatt for

andre termodynamiskebetingelserennIflodermagmaetog krystallisert

i den hdyeste trykk-temperatur-mineralparagenese,mens magmaet for-

dvrig har krystallisertunder andre fysikalskebetingelser.Etter

hvad jeg kan skjdnne,har ;ridotittene,(dunittene),krystallisert
en

med gabbrofasiesmineralparagenese,altså har/av magmaetsMg-inn-

hold fått dannet olivin . Hos eklogittenederimot er Mg gått inn som

en viktig bestanddeli granatene.

Jeg har ikke funnet olivin i noen av gabbrobergartenepå Vetafjellet,

og det skulde såledestyde på at krystallisasjonenher foregikk prim-

ært på et hdyere metamorft stadiumenn dannelsen av olivin tilsvarer..

Eklogitt-aktinolittfasies.

Denne fasies representereraltså en mineralparagenesedannet ved

en noe lavere temperaturfor de senmagmatiskeseller ettermagmatiskes

viedkommende.

Fölgende prbver hörer inn under denne fasies: 8, 13, 17, 18, 20, 21,

24, 30, 33, 36, 41, 51,56, 129, 137, 138, 152.

I det store og hele finner vi denne gabbrotypeni mer perifere deler

av intrusiven,(Vetafjelletsgabbro).Inn unaer denne geuppen kom-

mer de störstepartieneav det isolertegabbroområdetopp for Lie.

Vi har altså her passert amfibolittfasies.Det er dannet en lys,

aktinolittiskhornblendeved uralittiseringav pyroksenen.Denne om-

vandlingenskjer ved en lavere temperaturenn omvandlingentil almin-

delig grdnn hornblende.Sekundartdannet amfibol i kelyfittsonenE

rundt granateneer noen få sted gått over til kloritt.Overgangen

fra amfibol (hornblende)til kloritt omtaler Th.Vogt i sin "Suli-

telmafeltetsgeologi og petrografi"Han setter opp fölgende:

Hornblende---- Kloritt,Epidot, Aktinolitt.
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Det er åpenbart en kompleksreaksjon som foregårunder opptakelse

av vann. Aktinolittenblir oppfattetsom et restproduktetterat all

lerjord er brukt opp til dannelsen av klorittenog epidoten.

Vi finner at de kritiskemineralenefor denne fasies er:

granat,plagioklas,hornblendelaktinolitt,relikter av pyroksen,

og biotitt.

Amfibolitt-biotittfasies.

a) med skifrig struktur.

Har valgt å inndele denne fasies i

to undergrupperfordi at bare den ene av de to gruppenedet her gjel-

der, hörer hjemme i den hysterogeneomvandlingsrekkenut fra eklo-

gittmineralene.Det er nemlig bare den skifrigetypen som hörer hjemm4

her. Det som i förste rekke betinger inndelingenlerat det er en

påtakeligforskjelli granatinnholdethos de massive og de skifrige

typene. Hos de sistnevnteutgjör granateneet av hovedmineralene,

mens de hos de massive intrusiveneav denne fasies bare opptrer

sporadisk.Mulighetenat granatenefor den ene gruppensvedkommende

er så å si totalt omvandlet,er liten når en tar det övrige mineral-

innhold i betraktning.

Fölgende prover hörer inn under den skifrigegruppen:4, 23, 40, 48,

50, 52, 59, 60, 61, 64, 68, 72, 75, 78, 80, 81, 82, 85, 94, 95, 101,

102, 105, 106, 107, 108, 111, 112, 115, 119, 120, 1211 122,123, 124,

li5, 128, 131, 132, 140, 141, 143, 144, 145, 147, 155.




.Disse amfibolitteneopptrer i det liggende av intrusiven,hoved-

sakeligpå nordsidaav Vetafjellet.Vi finner dem og som overgangsledc

mellom den massive gabbroen og den sure overliggendebergarten opp

for Lie.

Bergartensskifrigekarskter er kommet fram enten ved stress under

selve krystallisasjoneneller i forbinneksemed en senere magmaintru-
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sjon.Dettetemaetvil jeg kommetilbaketil i et senerekapittel.

Tilsluttvil jegbemerkeat det egentligenavnetpå demne skifrigefa.

fasiesburdevære,eklogitt-amfibolitt-biotitt-fasies.

Granulitt-amfibolittfasies.

Innunderdennebetegnelsenkommerbareet lite område

det sentralepartietav Liegabbroen.Typener representertmed

Pröve18, som er beskreve,tidligere.

Mineralassosiasjonener: Plagioklas,diallag,hypersten,noe omfasitt

og grbnater.

Dethaddekanhendeværtriktigereå omtaltdennefasiespå et tidlige

re tidspunkt,men på grunnav at granulittfasiesmineralparagenese

er så tydeligutviklet,og det bareer sporav eklogittfasiespyrok-

senog amfibolittfasiesamfibol,velgerjeg å omtaleden her.

Diallagog hyperstener typiskemineraleri gabbrofasies,men i denne

fasiesfinneren ikkegranatersomktitiskemineraler.

.1dennesentraledelenav intrusivenmå ha krystalisertunder noe andre

betingelserennde dvrigepartéene.gens krystallisasjonenforegikk

måttetrykketog kanskjetemperaturenog ha minketendel,og beting-

elsenefor granulittfasiesmineralParagenesebli opiffylt.



	

Nenn4in 1" 7v1.v, ÷ Itims t /cri + aktn. -t-

	

.5-111192a4 42 i ke HCaz(21.5% hlf"gi,09-1-214,414 gi + g2 gi°J.



b) massivstruktur.

Ikke alleintrusiveneav gabbroidebergarterlat-

er til å værehysterogeneomvandlingerfra eklogittfasiestillavere

metamorfttrinn.etterdet som er nevnti det foregåendeavsnittet.

Den massivestrukturensom en finnerhos enkelteamfibolitterog

hornblenditter,synesog å væreen indikasjonp en annenkrystall-

isasjonsgangennden som er rimeligå antafor de skifrigenmfibol-

ittene.

Mineralparagemesenher er: plagioklas,hornblendeog biotitt.

Bergartersomkommer1nn underdennetypen,finnervi hvor det er

små,isolerteintrusiver.Vi har den f.eks.i forlengelsenav ut-

ldpernefra Vetafjelletsgabbroog i den intrusivesonensom går

östoverfra blotningenei fjæraved Tysse.Det er åpenbartat disse

forgreningeneav hovedmagmaethar krystallisertunderlaveretrykk

og temperaturenn de sentralepartier.De er blittpressetut i peri-

ferienog er blittmeddelten metamorfdrakttilsvarendede forhold-

ene som hersketi gneisbergartensom de trengteseg inn 1.

Fölgendeprdverhörerhjemme1 dennefasies:15, 16,85,84, 87, 88.

Aktinolitt-grdhnsteinsfasies.

Jeg fantbare ett stedhvorbergartenvar slikat den

må regnesinnunderdennefasches,og det var 1 en gabbroldlinse

ved Peldsletta,beskrevet1 Pröve148.Det som skillerdennegabbride

typenfra den som er nevntunderdet foregåendeavsnittetler1 fdrste

rekkeat hornblendendelviser gåttovertil kloritt.Reaksjonsfölgen

c.erangittpå siden forut.

Innholdetav titanitter bemerkelsesverdig.Ilmenitt(ogrut11)

anseesfor det pormalehöymagmatisketitanmineralet.Ved lavere

trykkog temperaturgår dettemineraletovertil titanittnår det

er kalk og kiselsyretilstede.Stilleropf.)reaksjonsgangen:

73
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Ilmenitt + kalk + 2 kvarts titanitt + jernsilikaj:

FeTiO + Ca0 + 2 6102 ---> CaT1S105 + FeS103

Ved omvandlingenav hornblendetil klorittvil det frigjöresbåde

kalk og kiselsyre,og dissekan så reageremed titanmineralet.

Setteren ren titansyreopp som det primære,kan en vedkalk-kisel-

syretilförselenfå dannettitanittog kullsyreuten å gå veienom

jernsilikatet:

CaCO3+ Ti02 + 6102---*CaTiO5 + CO2

Aktinolitt-grönnstechnsfdkesrepresentererdet lavestetrykk-tempe-

raturntvåsomkrystallisasjonenhar foregåttI innenvår "intrusiv-

provins".



Gneisen.


Jeg har valgt å dele gneisen innen dette området inn

to hovedtyper,en normal granittiskgneis og en oligoklasrikeneis.

Det går nemlig fram av det som er sagt under de ulike prövenumrene

at mineralassosiasjonenevarierer endel hos noen av bergartene.

En typisk granittis4gneis finner vi i Pröve 100, Her er det kalifelt-

spatt som er det overveiendefeltspattmineralet.Om denne gneistypen

er dannet ved omkrystellisasjonav granittiskebergartereller om

den er framkommetved kali-metasomatosei krystallineskifre,må stå

ubesvart.

Med omsyn til den oligiklasrikegneisen så vil vi se at det er en
et ledd

mulighet for a, denne representerer/enovergangsrekkefre typiske

gneiser til bergartermed et mer utpreget massivt utseende. Det er

her på plass å.dra fram den store likheten i mineralsammensetningsom

tlifinnermellom den tidligerenevnte granodiorittenog de mer pressete

bergertenesom er vist i prövene 27, 32 og 116 og videre til et noe

mer kaliholdigledd representertved 1, 29, 10, Altsål muligheten er

tilstedefor at rekken fra typus 10 til typus 73 (granodioritten)

tilhörer en og samme opprinneligetilstand.Vi kan f.eks. tenke oss

, at rekken representererrestene av en gammel diorittiskintrusiv, som

så senere er blitt underkastetforgneisningen.Men der er mangt som

taler.imotdenne muligheten.Under den kraftige regionalmetamorfosen

som strdket som helhet har gjennomgått,er det lite trolig at en

et diorittiskintrusivpartiskulde få i behold en sentral,massiv kjer-

ne, og en slik kjerne må det massive områdetved Ytre Varde represent-

ere. Forholdetmellom den eventuellekjernen og den da senere gabbro-

intrusjonener heller ik,ceslik at det taler til fordel for hypotesen.

Vi finner nemlig en temmeligskarp grense mellom massiv sur og basisk

bergart, i motsetningtil forholdeneellers i feltet.Rett nok er det

76
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tidligere,under Pröve 3, nevnt et eksempelpå en grensefasieshos

gabbroen hvis minerelparagenesiltilsvarergabbroen ved Ytre Varde

ganske bra, men strukturener noe ulik. Gabbroen ved Ytre Varde har

en struktursom er svært lik den vi finner hos Prdve 2, og den repre-

senterer såledesikke noen grensebergart.Ellers finner vi jo i sam-

band med den basiske intrusivenat den i kontatten til gneisen har

en mineralparageneseforskjelligfrm de sentrPlepartierog en tyde-

lig skifrigstruxtur.Dersom nu den sure,massive bergartenved Ytre

Varde var tilstededa gabbrointrusjoneninntrådte,vilde resultatet

ha blitt at vi vilde ha fått en gabbrotypesom den vi finner ellers

i de periferedelene av intrusivet.Det er og sansynligat metasomat-

iste vilde ha spilt en stdrre rolle enn tilfelletkanskje


ser ut til å ha vært, Selv om det ikke hadde kommet fram noen skifrig

strukturhos gabbroen,vilde det i alle tilfellerha blitt dannet en

mineralassosiasjontilsvarendeen adskilliglevere fasies enn som til-

fellet er.

Hvilken rolle metasomatiskeprosesserhar spilt i forbinnelsemed

gabbroensintrusjon,er det vanskeligå si noe om etter disse flyk-

tige undersökelsenesom jeg har foretatt,men det höres vel ikke usan-

cynlig at det hdye oligoklasinnholdethos den omgivendegneisen ken

stå i forbinnelsemed en Ca-Na-metasomatose.Ser en gneisens genesis

ut fra et rent metesomatisksynspunkt,er det nok overflddigå dele

gneisbergarteneinn i to adskilte typer. Det ulike minerslinnholdet

kan da forklaresut fra en ulik metasomatiskinnvirkning.

Inndelingensom jeg nevnte i fdrstningenav dette avsnittet,vil jeg

bibeholde,men det som heretterblir kelt oligoklasrikgneis, er

ikke den som representeresav de kalifdrendeprövene som Pröve 1, 10

men bergarter som jeg antar er forgneisete,forskifrete,par-

tier av magmatisk opprinnelse,og som står i intim forbinnelsemed

granodiorittenved Ytre Varde,somPröve 27 og 32 f.ekd.
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Det er vanskeligå fastsettehvilken rchllemetamorfosenev gneisen

har spilt med hensyn på mineralassosiasjonene.Å forsdke seg på noen

fasiesinndelinger lite ldnt. Betingelsenefor en eksakt fasiesinn-

deling er at utgangsmaterialeter noenlundeensattet.Her hos gneisene

har vi et heterogentutgangsmateriale,og dest.utenkan som fdr antydet,

metLsomatiskeprosesserha influertganske sterkt. Eventuelle kritiske

fasiesmineralerhos gneisenmå være biotitt,muskovitt og hornblende.

Biotittener et kritisk mineral for hdyt trykk og måtelig temperatur,

mens hornblenLenvil dannes ved det inverse forholdet.

Jeg har tidligereantydet at dot finnes tegn på dieftorese hos cnkel-

te gneiser.

Av de ulike slipenehar vi sett at gneisens strukturvariPrer endel,

men igrunn svært ubetydekig.Der hvor vi finner glimmermineralenerikt

utvikiet,har vi og en utpreget skifrighet.Enkelte av gneisene er

særlig glimmerrikeog minner helt om glimmerskifre.Andre lokaliteter

opi-Jviserubetydeligemengder glimmer,og som fblge av dette er skif-

righetenikke så utpreget.

dyegneishat vi i typisk utviklingf.eks. oppe i skråningennord for

Steinane.dynene mAler her omlag 2 cm. i sin lengsteutstrekning.

dyegneisstrukturi mindre format har vi og eksempler1) i preparatene.

dynene, porfyroblastene,er feltspattkornsom er tilförtytterligere

meteriale enten ved metasomatoseeller ved en metamorf differensiesjon

innen bergarten.Veksten av krystallene(porfyroblastene)skjer vanske-

ligst i retningenloddrett skifrighetenog lettest pnrallelt denne.

I kontEktenamfibolitt-gneispå nordside av Vetafjellethar vi typ-

iske overgangsberg-arter.Her finner vi nemlig at gneisen er særlig

rik på hornblendelsomPröve 149, og at(gabbroen)amfibolittener

rik på biotitt, som Prdve 14. Vi kan si det slik at det har vært en

amfibolittiseringav gneisen og en forgheisningatsamfibolitten.

kontaktsonen.L'etmå antaes at gneisenhar vært i en lett mobil til-
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stand jallefll i kontaktentil intrusiven. Omsetningenesom finner

sted, antaes å være som fölgenae:Ettersomhornblendeni amfibolitten

omdannes til biotitt,vil porevæskenbli kalkrikereetterhvert.Horn-

blendens oppldselighetsproduktoverskridesog den krystallisererut i

selve gneisen,eller som det og er eksemplerpå, sammenmed kalifelt-

spatt i pegmatittårer.

Under omtalen av Pröve 84 ble det nevnt at gneisen nede i fjtbraved

Apelseth inneholdt smale,gabbrchideintrusjoner.Det er intet som tal-

er for at dise basiskebergarteneer framkommetved differensiasjon

under metamorfose.Noen overgangssonemellom gneisen og disse smale

intrusivenekan vi ikke finne, Sc -7;qur1/4

Gaeisen bærer mange sted tydelige tegn p å ha gjennomgåttsterk mek-

anisk påvirkning.Ute i veiskjæringeneved Tysse og Solnår ser vi

meget godt at det må ha vært kraftige folningsbevegelsertilstede,

flenvisertil figurlOog26 . Lemgere öst finner vi ikke noen utpreg-

et folning av gneisen.Det er nettopp her vi har den oligoklasrike

"...ypenog, mens vi vest ved Tyse har en gneis med granittisksammen-

setning.Det kan tyde på at gneisen i nabolagettil den store intrus-

iven i intrusjonsperiodenhar fått tisket ut sin"opprinnelige"struk-

tur etter å ha gjennomldptet plastisk stadium.Nuvel, det er flere

muligheter.Enannen er at folningenved Tysse har vært av lokal art,

og at de står i forbinnelsemed framtrengningenav granitterher i vest.

Ved tilförselav granittiskmaterialekan det ha skjedd en granittiser-

ing av gneisen i området.Jeg vil nevne at vi flere sted langs riksvei-

en til Ålesund i skjæringenefinner gode eksemplerpå lokale folninger

i sambandmed granittiskeintrusjoner,(injeksjoner).

Iblandt finner vi at gneiseninneholdersmale, pegmatittiskebånd,

som f.eke. opp for Lie, (ved Pröve 1.) Disse forvitrergjerne tyngre

enn bergartenforövrig og står op9 som rygger et par em eller så over

den venlige overfleten.Disse båndene er ikke alltid ordnet parallelt
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skifrighetspl2net,men går iblandt på tvers av dette. Mineralene i

Degmatittbåndeneer kalifeltspatt(ortoklas)og kvarts. Glimmer opp-

trer nesten ikke. Vi ser en antydning til et slikt pegmatittbåndi

den medbragteprövestuffen,Prdve 1.

Tydelig båndet gneis finner vi og iblandt.BeSt vil en se dette i

de nedre delene av Solnörelva.Bergartenbestår av lysere og mörkere

soner om hverandre,og imeLlomfinner vi innsprengtårer av grovkornet

granitt. I det hele tatt gir den inntrykkav å være en typisk migma-

titt. ProfessorBarth oppfatterdisse migmatittenesom bergarter som

delvis er oppsmeltetpå stort dyp i jordskorpen,(anatexis).

Med omsyn til alderen til gneisbergartenekan det være på sin plass å

nevne at Barth oppfhtterdem nallowernsom migmatitterfra kaledonsk

tid. Den eldre oppfatningen som forsåvidtennå er i god hevd, ser

gneisbergartenesom prekambriske,som typiskegrunnfjellsbergarter.

Det er et stort sprangmellom den oppfatningenBarth har og den som

er den gjengse,men det fortellerlitt om hvor vanskeliggneisens ge-

nesis er å tyde, når en er uenig om om den er dannet i den sentrale

delen av en mektig folningsgröfteller om den tilhdrerde typiske

grunnfjellsgneisene,f.eks. av typus dstfolds gneisbergarter.

Ett er imldlertidsikkert,ogdet er at gneisen er eldre enn både de

gabbroide og granittiskeintrusjonene.

Det får bli det videre studiumav eruptivenei området som får bidra

til lösningenav gneisens genesis.



(Jranittirtrosjinene.

Vi k[n skarpt skille ut treu11k, genered4oner av grenitter,

en grovhrystalsinsk, pegmetittisk type so. er yngst, og en eldre med

en ml1lere kornstOrrelse. rer pegmatittiske gsnitter Er oen yngste

gv alme eropt.ivbernartene i feltet. Len gjent=tdE,d r s=,velgneis-

en sn. Vetafjelmets sentr.Le eruptiver.

Jeg vil her nevitcat A.L.ieltzer hcr fonnet tormalin sorsstore, velut-

vi etc krystblIer i en pegratiftgang en mils vci lenfrereVeSt. Let

vit.eret enhelte av oishe granittpegmtitte.ne er dennet i.en gnehma-

tolytisk, nyurctermal fase. Jcg hor iflidlertieikLe funnet noe tumma-

lln i.de granittpegmatittene vi har innen arbeidsfeltet mitt.

en velsk?ring veL Ty-se finntm en at pegnctitten settem gjen= den

micloelkornigegignit,en, (som nevnt uncer drOva 93). Av detto er alucms.

fornoldet utvllsomt fastlugt. len sistnevntE typen finner vi og i gne-

isen p. norobstskranilLen av Vetafjeltiet, PrOve 12. Vi finner den ikhe

inne i intrusivene ca har sdledes ingen miiler til b*stertflom den -r

eldme eller yngre enn oiste.

be grovs.rystallinskegrtnittårene foreligger ofte som lagerganger, u.

v.s. at granittmasmcet hdr vert injisert paralselt shifriggtetsdmener(.

Lette gjelder selvsagt cc.r slienge vi hefitn-- fl5ii smgtfrigeber-

arter. Av hosstaende fdtografi

vil vi se en slik pegme-

tittsik lagertgang.Vifinner den-

ne i :kogen mellom Tysse og Leupe—

mate.

VEd gjennomtrengningen ev ue basiske

eruptivene har jeg:lagt merke til at

pegmatitten ofte opdtrer i ran6sonen

av eruptiven, gjerne i portakten til

gneisen, men det er rok PV mer Figur



p?,tat dEn setter p ktyEs og tvers gjenno, den thEiske er'atptiven.

iede ved stranden ute p, Tysse vil vi firne flere gebbroide kupper,

Einser, og alje cisse er gjennorveve ev grtnitta=ngeT. De to fotogr=f-

iene figuriaog er tatt her ute.

t

Figur 5.8. FjEur

Figorft'viser oss en relativt mektig ggng. Dor hvdt vi ser htmmerskaft-

et, tmkr oen omiag en moter i brodeon. Let tihmger og et granitten er

skerpt avgronset fre cen tesiske bergarter. Den t_r utviEsumt trengt

frem etter et eten thsiske intrusiven nedce krystallisert. iEtteret

denne hetdo vert utsatt for stresekrefter ken eet og fdyea til. Pat

grunn hv stresset er gatitoidens elastiitottEgrense overEkreoet og

bruee irj.tiitt. Grhnitten her siden trenet Enem i de Eurekkeno som de

frhmkem. Lonne eraiittor vi fitner neT ner on noe ann:an f reatonie

enn oen sort f.eks ble omtelt fr velsk ari ni en mellada Tyttse og

ber fant vi norktig et feltElJatten naduo on lys lekserdd E-trge,

og et bietitten for det moste var omeannet til kLoritt. Her fitrer vl

imidiertid en avit til lyst Eul feltspett og en frisk tiotitt. :,:inor-

elkornene er og noe mirdre nos denne Lrartitt€,..t. Lisse eliknetenet gir

oss imidlertid irgen t:rord_ til 4;tlutte et det her oreier seg om tc

foid- • ilige ,grenittiftr-es deer. Klorittisonirgen or jo en typisk rek-

und.tr :11-1SESS, dg oot st,mne kar iES dm fergetoningon. Jog opi..f=tter

de grovkornete grati.tiene alle Eam er som nooniunde semtieige etter-

megretiske dant lser.



farbinnelaen met omtalen av ue gr•vcprnete rn g nevi(.

at jeg inne i en grenittdre fant et styk2,egneis. Dete vil vi se

av fotogrefiet figur . Gneis-

stykket nar vi like tis varbstre

for hbmaaran. Lct ligLar orient- t '-


ert i rettlren tis cet minbte
'

dreiemnmentet, fidSnalstruktur.

Det ar uten tvil

duen.h. tdehgsa b LE: frem. Vi finter

ingen.re€;inp t det ber Figdi

nibn foranirinE,er hvrken i sic H-;r1;:tur, minereins:tt-

-;-- uet tyner jo s at grenitLen htr ,crystellisert ecn ea lev temasns.

rntur

Gra.niter msr sv ihjak.:j0ntjuen fin•er vi i veiseiinen veJ Iyuts.

Tar et biSde fra ntt»Jestelet,

fignr:u . Fnr Set.fnrste Ser en

at barcsecten•r Kretig foiSet.

p=r, C/r=ier seg ner oillen nne hLn-

dat r.rneir. V:en en St-Coget ner

=flnoen breere srsiriittdskebend.

Let knmasr tydelLret frem i ee.Le.n

'..-Yvaret nny!:- pe biLdet. Det snm

sier os ut .n.?*hEtr 7Sre injtsert

granitL, er eLtnen ikseolltLa tnner Figna

'rtpnfort med den stri:ste Lgnaien, men sees iblanet

Dette knrnmerikSe sf jyyntfrum snm ), f9t0.:1»=t. Rfltir at

denne grahlitten er ihjLhert omtrant samtidig som gntireh ble

fdr d :reftige folhifiebbevcrnleene. Av fntograCiet vii vi r.)Lse st
den senern ma ha v,entfonsk-yuninTeretter svaknetssoner i bargd-rten.
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Ser vi f.eks. litt til höyre for midten av bildet, vil vi oppdage en

bdyd granittåresom kuttes tvert av. Av follen som en ser litt til ven-

stre for midten av bildet,kan en slutte at follen enten er dannet av

et stress fra NNV eller fra SSd. Ser en på den nyss nevnte avkuttete

granittåren,finner en at et eventueltforskyvningsplanmå gå på skrå

fra oppe til hdyre og til nederst til venstre på fotograflet.Det er

innlysendeat et stressmå virke slik på bergartenat denne viI söke

å foreta en plassbesparendebevegelse.Det vil med andre ord si at

vi må vente å finne en revers forkastning.Sees dette i sambandmed

tetningen av follen,må resultatetbli at stressethar virket fra

NNV og at det har fört til eitevers forkastning,altså en relativ

forskyvningmot SSd. Jeg skylderå opplyse at folningsaksenhar

retningen:dtid VSV.

De to granittypenesom er omtalt til å begynne med i dette avsnittet,

kan ikke ha vært utsatt for de samme tektoniskeforstyrrelsenesom

injeksjonsgranitten.Hos dem finner vi ikke noen tydeligetegn på

at de har vært utaatte for noe betydeligstress. Imidlertidtyder

en delvis kataklasstrukturpå at de har vært utsatt for mekanisk på-

virknihgeretter at de var krystalliserte.

Overalt ellers hvor vi finner de typiskegranittårene,ser vi at berg-

artene som de har trengt seg fram i, bærer tydelige tegn på å ha vært

underkastetytre krefter.Jeg ser her bort fra de massive, sentrale

partiene av gabbro og diorittintrusivene.Deres genesis står jo helt

sammen med de forskifrete,perifere delene.

Konklusjonenav dette må bli at de granittiskeårene er dannet etterat

alle de andre bergartenei området var kommet "på plass".

Om granitteneskriver seg fra det samme modermagmaetsom de andre in-

trusivenelerdet ikke godt å si noe sikkertom.
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Gabbrointrusjonene.

De gabbroidebergartenesomvi finnerpå Vetafjellet

og i allede små linsenerundtom i .feltet,er utvilsommeintrusiv-

bergarter.Ser en på det geologiskekartet,kan en pekeut emkelte

nivåerhvorintrusivenei særliggradhar trengtfram.Vi finner

dem såvelsyd som nordfor Vetafjellet.Detser altsåut som om magma

har trengtframlangslagflater.Denneframtrengningener et resultat

av fjellkjedefolninger.Lagenemå på forhåndha værtopphetettil en

hdy temperatur.silLagmaethar skaffetseg plasaved å hevede overliggen-

de lagenei væretellerved å pressedem til siden.Det er dennetyp-

en av intrusjonersom er kaltfor fakolitter.Jeg oppfatterogså Veta-

fjelletsgabbrosom en fakolitt.Hos mangeav de mindreintrusivene

ser en megetgodtfakolittformen.Jeg tarmed et fotografiav en lin-

se ved Peldsletta,flgur22.

Vi ser at lagenepå oversiden

er ganskesterktpressetmed

tegn til oppbulingdversttil

venstrepå bildet.Undersiden

av linsen,fakolitten,er ikke så

godt synligpå figuren,men vi

vil her finneat lagenestryker

regelmessigetterden nedbuete Figur67

flatenog bærerikke så tydeligetegn somlageneoverav å være pres-

set i forbinnelsemed intrusjonen.

Andrestedsynesdet somom intru-

sivenhar ikkebare presset,men

og slittovergneislagenepå over-

siden.Tarmed en skissefra felt-

journalensomvisergneissonerinne

intrusiven,se figur51.
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I en sving pa riksveienlike syd for Solnör vil vi finne et ganske

irieressantforheld.Her ser en nemlig at intrusjonenhar fulgt for-

håndentærendefoller i gneisen.

Jeg har forsbkt å få forholdet

anskueliggjortmed hesetåenek tidh,fre

figur20 . helt ute til venstee

på bildet har vi den gabbroide

intrusiven.Den fblger heltlen

sterktkrummet foll i gneisen,

lyst parti på bildet.Dersom

den basiske bergartenskulde Figur

ha tatt del i folningen,var det å vemte at den den hadde fått en

betydeligmer presset strukturenn hvad tilfelleter.

Som en digresjonvil jeg nevne at J.H.L.Vogti sin avhandlingom

olivinsteinenepå Sunnmbrekom til det resultatetat olivinmagmaet

måtte være intrudertetter en forhåndenværendeskifrighet,og at in-

trusjonenestort sett er å finne i bestemtenivåer. Intrujonstekten-

ikken hos olivinene ser altså ut til å danne en god paralkell til

gabbroenes.

Vi så under omtalen av de ulike fasies at de termodynamiskebetingels-

ene må ha variert adskilliginnen intrusiven,(Vetafjelletsgabbro).

Vi fant og at i kontaktentil gneisen var det en sone med overgangs-

bergarterframkommetved metasomatiskeprosesser, ( biotitt - horn-

blende dannelsen).Dennesonen går mot gabbroen over i en typisk skif-

rig amfibolitt.tivordande ulike fasies er framkommet,er tildels be-

handlet tidligeretHer står det bare igjen å betraktede mulighetene

som_lertilstedefor gangen i selve intrusjonen idet en bygger på de

resultatersom kom fram ved den mikroskopiskeundersdkelsen.

En måte å se det på er at intrusjonenav Vetafjelletsgabbro har skjedd

som en framtrengenav en sammenhemgendemagmamasseknyttet til ett be-

stemt tidspunkt.En annen måte å se det på er å anta at det har vært
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en suksessivintrysjon.

Det syncs rimelig å anta det förstnevntesunapunktet.Etter dette

skyldes intrusivensnoe ulike metamorfedrakt forskjelligebetingel-

ser for krystallisasjoneni magmamassen.Avkjölingeni grensesonene

har fört til en mer lavmagmatiskmineralparageneseenn i de sentrale

delene hvor temperatarenog trykkethar vært ve. et maksimum, og hvor

magmaet har holdt seg lengst flytende.I sambandmed av-kjdlingen

ved grensenehar en der fått den fdrtte krystallisasjonen.Det er rime-

lig å anta at denne var påbegynt på et så tidlig stadiumat det ennå

ble tilförtmagma. Stresskrefterhar vært virksomme.Resultatet ble

dannelsenav den skifrigeamfibolittensom vi finner i grensesonene.

Vi begynner nu å narme oss den anare hypotesen,den om suksessivin-

trusjon.Her forutsetteren ikke noen samtidigintrusjon,men derimot

en som strekker seg over flere perioder.Grunnen til at jeg i det he-

le tatt tar med denne hypotesenom dannelsenav Vetafjelletsgabbro,

er at der er en höyst ulik utvikling av skifrigeamfibolitterlangs

grensene av gabbroen.For å få dette til å passe inn under den fdr-

nevnte dannelsesteorienmå en anta at stressetog avkjölingenog til-

dels, ikke har virket likt overalt i området.Vil en forklare dette

forholdet,bör mulighetenomisusessivinLjon berares.Vi antar her

at det först ble intruderten lagergang . Denne antok så en metamorf

drakt svarendetil trykk og temperaturforholdenei den bergartende

ble presset inn i. Det som i vårt område skal representereden tid-

ligst nannate lagargskran,er i fdrste rekke den skifrige,amfibolitt-

iske stbnensom utgjdr liggen til gabbroen på nordsidenav fjellet.

Intrusjonenhar senere holdt fram med tilfdrselenav nytt magmamater-

iale fra samme kilde. Intrusivenhar utvidet seg, og tilslutthar

krystallisasjonensforldp på grunn av mas3en og varmeinnholdetikke

lenger i vesentliggrad vært avhengig av tilstanaeni den omgivende

bergarten.Denne delen av prosessentilsvarer altså dannelsenav de

sentrale delene i.eruptiven.Den etter måten brå overgangenfra massiv



—c• i

LT..;-•:u..,:c ?,TT:?': ''ci. r, :;-.. Cc ,7.,•7,-L::-_

• .1 _ ii4 i 0 ,AG'c,

, klig.rt : -Yi. 1[-.T.11.1.1iA : 13

17: .:11,_19 'T. ',n; T7 *-1,;"1 : 1.3,1-:' " -;CA :1 , i -;1 9 - ;

TA ;

:; 011 C1:1. 0 ciT:1''(-• ?"!^HT'T:f•?;:: 7103: Trn,

1AT2.- tt,, ;I: U1S L

T:I L1J>TTt1 27 ,•• • iC

C zu j , • T

••••••;-rr".n.

;:•

; 19

-

TTA

	

ri,T2 tyi

r»,1C1,:

c:tra

»-111T,T r.L\ `:."3•1-.51Lij•-,T ,71t4.4 4A TO TA Tfli GJ

	

:u 14-,T

TiiLI ri 1 2T tri ,T•Tr

at -,_149 2-1

-;

41

ig

:// hc.; -. 1c.';'),.73

1:7 772 15" ;I79tTJGt i.

. 7179fl' :Dp ryc LA ,?:71 1"T;



88

Granodiorittensintrusjon.

Det må sies mea det samme at det er meget vanskelig å av-

gjöre om det har virkelig dreier seg om en granodioritt,av magmatisk

opprinnelse,eller om vi har for ess en diorittiSkgneis, hvis gneis-

strukturmye gott er utvisket.Da vi opp ved Ttre Varde finner at den-

ne sure bergartengrenser inn til en helt massiv gabbro,og at det ikke

er noen overgangssonemellom de to bergartene,skulde alt tale for at

den sure bergartener tilförtområdet i form av en smeltemasse.Noen

differensiasjonin situ kommer altså ikke på tsle.

Et synspunktfor dannelsesmåtener altså at bergartener et surt diff-

erensiat av et gabbromagma.Goldschmidthar stilt opp et skjema for

den normale differensiasjonsom foregår i et gabbromagmaunder dets

krystallisasjon:
1400° Oligo- 500°
Labrador Andesin-klas Kalifeltspatt Muskovitt

4 t
Gabbromagma• DiortttmagmamsGrapittmagma."*ZzndigerestopJlbsninger

OlAirIVkittrAugitt alhAtifibolerBiotitt
rts

Sulfidmagma

Hvorvidt vår bergart tilhårerdet samme magmA som Vetafjelletsgabbro,

kan jeg tkke si, men sansynliger det at så er tilfelle.Det har jo

under sin framtrengningfulgt det samme nivået som gabbroen.

En kan og sette dannelseni sambandmed oppsmeltetgnaismaterialesom

i flytende tilstander blitt intruderti gabbroensnivå, etterat gabbro-

en var krystallisert.

Den framkomne gneisstruktureni enkelte partieri den diorittiskeberg-

arten er dannet på grunn av stressvirkningerved intrusjonen.
Jeg

FordvrigVilthenvisetil det som alt er sagt under omtalen av gneisen.

Ser en det noe forgneisetediorittiskepartiet mellom Lit-gabbroenog

hovedgabbroensom en skifrigfasies av granodioritten,må en slutte

at den her må ha trengt fram i en sprekk i gabbroen.
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malmene.

I Vetafjelletoppter to malmfelt,Lie og Solnörfeltene.

I sambandmed systematiskeundersdkelserev malmfeltenehar inter-

essentene ( BremangerKraftselskap,Wilh.Jebsen) utfört tildels grun-

dige undersökelser.Ing R.Klunderudhar stått for disse arbeidene.

Undersökklserav feltenefor regning av forhenværendeinteressenter

ble gjort i siste halvdelenav det forrige århundre,og omkring 1910

ble det utfört boringeri Solnörmalmenav et smensk diamantlotringssel-

skap. Samtidigble det gjort noe röskearbetder.Idag har en til dts-

posisjon : et magnetometerkartover Lie-malmen,et annet over den ös>.

ligste delen av Solnörmalmen,dessuten 7 diamantborhullpå Solnör og

3 på Lie--sida.ogen rekke rösker. Dette materialetgir en adskillig

kuntskap om beskaffenhetentil feltete.

Skal ta til med omtalen av Lie-malmen.

Liemalmen.

Vi finner denne i det isolertegabbropartietopp for Lio, Lie-gabbroen

Ut fra de feltgeologiskeundersdkelsenealene er det v&nskelig å si

noe om malmfeltetsutstreknineog beskaffenhet.Terrengeter svært

90

overgroddmed tett skog oe lite oversiktelig.

k.erog i u‘mle drifter.Ellers er det ytterst

er av malmfdrendepartter.

Vi skal fdrst se hvad magnetometerkartetsier

Malmens strök (lengderetning)går omlag i

( Ströket fdlger den retningebhvor kurvene,

gste utstrekning.)

Det meste av Lie malmfeltutgjöres av

de sone. I denne sonen må mektighetenog

Vi finner malmen i r8s-

sparsomtmed blotning-

Se P/as
oss.KVifinner her:

retnineenN - 60 - d.

isodynamene,har sin len-

en sammenhengendemalmfören-

malmföringenvariere ganske

sterkt. Ved Smitufta synes den så å si å være helt avsndret.

3. Malmen faller mot nord. ( Fallet er i den retningenhvor (nordpols)- 
cfrego6 sfr /4ily se m/ziA,&nele.)
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Isolertemalmpartieropptreri feltet.I de to förstehundremet-

rene öst for Liagrubenlaterdet til at en har en malmsoneparallell

hovedsonen.L det liggendeav denne.Tydeligeisolertepartierhar vi

bl.a.ved FunnpunktVIII(DgIX.

IndikasjonenetyderoverEltpå at malmendannerettermåtenflat-

klemtelinser.

Dragningi felter noe usiker, men latertil å gå i vestligret-

ning.

Det malmfdrenueparttetsynes å strekkesegomkring800 m. i strök-

retningen.Malmenliggeri den vestlig4delen( ved Strandagruben)

littovcx 300m o.h.Lengere6st,ved Liagruben,er utgåendeti omlag

280 m's hdyde.delt i öst synes'av det magnetometriskekartetat malm-

sonenliggeromlagpå kote 150.Årsakentildenneavtakendehöyden

fra vestmot 6s4måiallefall'foren del tilskrivesfjelloverflatens

utformimg.I östhar nedbrytingenav fjellgrunnenvært sterkeet.Hen-

visertil fotografietoverVetafjelletpå sède6-. Vi er i den öst-

ligstedel‘nkommetdyperened i fjelletenn lengerevest.Detteer

altsåen forklaringpå at malmsonenikkefölgerhdydekotene,men fal-

ler av mot öst.

Det er som nevntgjorttre diamantborringeri Liemalmen.Borhull

BhI,finnervi omlag25 m. i 6116for det lokaletrekantpunktetAksla

omlagpå kote380.Borhull2, Bh2,liggeroppei skogkantenopp for

Liagruben.Det er påskrammetomlegpå kote310.Borhull3, Bh3, fin-

ner vi nedenunderSvatthamrane,noe i Sd-llgretningfra disse.Det

liggerlike vedFunnpunktVII på kote 260.
wm ikke

Jeg skali det fölgemdegjengiborprofileneyn6yaktigsliksom de fore-
~hy

liggerfra ing.Klunderudshand.Det å bemerkeat berg-

artsbestemmelseneikke alltider pålitelige.Vi har settat det fins

så mange typerog overgangsformerat det er teMmelighåplöstå bestem-

me dem alle bareut fra en makroskopiskbetraktning.For LiemPlmpns
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vedkommendeer bergartebestemmelsenestort sett korrekte,men når det

gjelder Solndrmaæmenterjeg ikke riktig enig i orginalopptegnelsens

inndelingi gabbro og gneis. Det det virkeligdreier seg om, er möt-

kere og lysere amfibolitter.

Borhull lifinner en gjengittpå side 93 a. Vi ser at hullet er satt

på i gabbro og at det ikke er dypt nok til å nå ned under gabbrosonen.

Det skjærer gjennomen granittiskgang i vel 75 m's dyp. Når det gjel-

der malmen, så ser cn at sonen er omlag 40 m mektig når en regner im-

pregnasjonsmalmenmed. Analyseneav jerninnholdetviser at den rik-

este malmen for det meste er å finne innen malmsonensmidtre parti.

Gjennomsnittetav malmanalyseneligger på 36,2 % Fe. Resultaterav

analyser pt Ti02 har jeg ikke blitt kjent med.

Borhull 2. vil vi finne på side93b. Her holder en seg og helt innen

gabbroen.Sammenliknetmed Bh /. er det bemerkelsesverdighvor liten

impregnasjomssonenomkringmalmlegemetert omlag 1,5 m på hver side.

aele malmsonen erca.2‘mmektig.Den rikeste malmen finner vi nermest

liggen, men det er ag rike partier såvel midt på som nær hengen.

Gjennomsnittetav analysenepå jern viser ca 41 % Fe. Heller ikke her

kan jeg angi noen verdi for Ti02-innholdet.

Borhull 3. Profiletav dette ser en pA sideq3 c. En starter i gabbro,

men kommmer i et dyp av 111,50m. ned i gneis. (Antarat hullet går

vertikaltuten avlenkning.)Av malm treffer en fdrst på en omlag 4 m

mektig impregnasjonssone.Denne avldses av gabbro, som uten videre

impregnasjonergår over til en fattig malm. Inne i selve malmsonen

treffervi så ennå et par gabbrosoner.L'enrikestemalmen finner en

her og liggende nær liggen . Den rikeste malmen syner et innhold av

48 % Fe. Gjennomsnittenligger på 37,4 % Fe. Som vanlig mangler Ti02

analyseneher og. Når en tar all impregnasjonsmalmenmed, får en en
mill botågdrawaqin.

malmsone på omlag 20 m, /Det kah anföres at magnetometerkartetantydet
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at Bh.3.vildeskjæreto malmsoner.Det er muligat dette resultatet

er kommetframav gabbrosonenesom deleropp rikmalmen,slik som det

går fram av borprofilet. 843

Det er muligat malmenligger

kldvdinnei gabbroen,slik
sinsom det blirvist på hosstå-
«Wm

ende skisse,Figur55.

Figur.Ç5

Borkjernenevisermed sikkerhetat malmenpå Lie-sidafallermot nord,
inn mot fjellet.Det er nok å benytteseg av resultatenefra et av
borhulleneher..Velgerå brukeBh.l. Et vertikUprofillagt loddrett

ströketgjennomBh.l.vil ikkekommelangtunda det gamlebruduet,

StrandagruBen.Her finnervi et tydeligutgåendeav malmen.Likedan
er det anmeldten rekkefunnpunkteri sammenivådstetter.Henviser
til den nedenforståendefigur53 .

34
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et er vanskeligå si noe bestemt om malmsonensgjennomsnittelige

mektighetut fra de boringer og röskingersom er foretatt.Av mag-

netometerkartetser en at hullene og rdskene er plaseertder hvor en

kunde vente å finne större mektigheter.En langt bedre oversikt over

malmen vilde en få om en ved framtidigeundersökelsersetter på

borhull nordöstetterfra Bh.3. Dis3e plasseresmed omlag 100 m's mel-

lomrom. Likeens bdr en grave rösker for hver femtiendemeter. Som

forholdeneligger an idag, må en nbye seg med rent overslagsmesstge

beregningerav malmkvantumet.Jeg vil innlatemeg på en grov, men for-

siktig beregning:

På grunnlagav madnetometerkart,boringerog rdsker kan en i området

ved Strandagrubenregne mea en gjennomsnitteligmalmmektighetpå ca

8 m. over et strdk på ca 100 m. bet skulde gi et areal på 800 m2.

Området fra Smituftatil Bh.3 synes å ha en noe störremektighet av

rikmalm. Setter for sikkerhetsskyla 10 m som gjennomsnittsmektigheten

Antar en strdklengaepå omlag 200 m. Det gir oss et malmareal på

2000 m2,

Fortsettelsendstover er ennå mer underlagt gjetninger.Jeg fant eL

ca 1,50 m mektig maImsone i et bekkefar oppe i fjellsidaNNV for

Vettre Lie. Antar aenne verdi som gjennomsnittfor en malm som måler

omlag 300 m etter strdket,og får et malmarealpå 450 m2. Jeg tror

bestemt at det her i virkeligketendreier seg om et adskillig större

malmareal.

Samlet for hele Liemalmenskulde vi altså få et malmarealpå omlag

3200 m2. Pr. m. avsenketetter fall/et skulde vi vette å få bragt ut

omlag 75000 tonn malm. Det er her regnet med 4,5 som sp. vekt for

malmen. Det er en heller lav verdi.

beregningerav malmarealetsom ble foretatt i det forrige århun-

dre, angir et malmarealpå 900 m2. Etter det en vet idag, er dette et

altfor lavt

Regner en 100m etter fallet, skuldeLiemalmenholde ca /,Smilltonn.
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Av de beskrivelSsersom er gitt hittil, går det tydeligfram at

malmen ligger helt inne i gabbroen.Vi har og nevnt at gabbrosonen

ligger i större hdyde over havet i den vestlige enn i den dstlige

delen. ikkektighetenav gabbroen er störst i områdetmellom Strandagru-

ben og Liagruben.Mot vest kiler den ut på et eiendomneligvis mot

dstreKlippe. Östetterer det en normal, avtakendemektighet av

gabbrosonen.I det store og hele er det sansynligat gabbroen grenser

konkordant til de omgivendegneisbergartene.

Det hadee vært av interesseog sett hvordan malmsonenforldp i for-.

hold til gabbroensbegrensning,men det er som en hRr sett, bare et

av diamantborhullenesom er så dypt at det kommer ned i den underlig-

gende gneisen. ( Bh.3.) Av profiletfra dette borhulletfinner en at

malmsonen tar til omlag 30 m. over gneisen.Fra malmen og opp til heng,

gneisen er det iallefall75 m. livordanforholdeneer for andre deler

av nwlmen, vet en altså ikKe. Bh.2. trefferrelativt snart malmsonen,

men da jeg ikke har målt tilstrekkeligi marken, kan jeg ikKe si med

bestemthetom malmsonenligger nærmest gabbroensheng eller ligg.

Av det jeg kan se, synes det soniom malmen ligger noenlundemidt inne

gabbroen.Det samme later til å gjelde for Bh.l.



Solndrmalmen.

Dette er navnet på malmfeltetpå nordsida av Vetafjellet.Som aavnt

er det i den östligstedelen av feltet foretattmagnetometriske

målinger. Det resultatetsom foreligger,syner ods:

Malmens strök går omlag i retningenN - 75 - d.

Vi kan tale om et malmfdrendenivå. I dette nivået ligEer mElm-

ene tildels som isolertepartter.Vi finner et parti som tar til omlag

100 m i Nd for Indre Varde og fortsetterca 300 m. dstover. Omlag

100 m i N. for Midtfjelletfinner vi et annet malmfdrendeområde.

Her later det til g(,å̀ være en ubetydelighengmalm,mellom Funn-

punkt XV og XVII. Omlag 30 m i det liggendefor denne har en den dst-

ligste utkiltingenav en mektig malmsone.

Malmen har et tydeligfall mot syd, inn mot fjellet.

Indikasjonenetyder p flate linser

Malmen later til å ha en dragning i felt mot Sb 

MAlmsonen lengst öst finner wi mellom kote 470 og 480. Den har en ut-

strekningav omiag 300 m.

Hovedmalmeni vest ligger lengst öst omlag p kote 400, men faller av

vestetter.Ved et gammeltbrudd opp for Grattdalenfinner vi malmson-

en i omlag 330 m's höyde. ( FunnpunktXII ligger ved dette gamle brud-

det.)

Malmen ligger j2nnei en amfibolitt,og malmsonengår tydelig parallell

ströket i amfibolittenog gneisenunder denne.

Det tilsynelatendeuljke maimnivå i östre og vestre del må tilskrives

overflateformenhos Vetafjellet.Fjelletsform og "strökretning"er

for en stor del betinget av diaklisretningene.Mendströketgår i ret-

ningen ca N - 75 - d, har diaklseneet strök på ca N - 60 - Ö. Det

er denne avvikelsensom ligger til grunn for de tilsynelatendefall

av malmsonen og gabbroen (amfibolitten)mot vest.
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Det er boret 7 diamantborhullher p Solndrsida.

Borhull I (Bh.I.)er et horisontalthull. Det begynner i Grdttdalen

omlag på kote 250. Profiletftnner en gjengittpå side 98a. De förste

126 m går gjennomgneis. Deretterkommer en inn i gabbrop(amfibolitt)

Vel 164 m inne trefferen.på en fattig impregnasjonsmalm,ca 4 m mek-

tig. Amfibolittfortsettervidere innover.

Borhull II (Bh.II.) Omtrent loddrett ströketav bergarten SiSd-over

fra Bh.I. pliwte 390 ble dette hullet påbegynt.Påskrammingsstedet

ligger omlag 50 m hbyere enn det nevnte gamle bruddet.Borprofilet

er angitt samnenmed profiletav Bh.I p side 98 a. Det begynner i

amfibolitt.I et dyp av ca 105 m skjmrerdet en malmsone,knapt 2.6

meter mektig. Forsettelsengårliamfibolitt.En kjenner en noe bred-

ere malmsone i dagoverflaten.Ved hjelp av denne fastleggeren at mal-

men faller omlag 600 i retning. Det later til at mektigheten


til malmeonen avtar mot dypet. Da det her dreier seg om gamle hull,

er det et stort spbrsmålom de dengang tok så nöye rede på kjernetap-

ene. Malmen er ofte temmeliglös, så det er meget mulig at borprofil-

et ikke viser det rette uttrykketav de faktiskeforholdene.Det be-

hbver såledesikke å vmre noen avtakendemalmmektighet p dette dyp-

et f.eks.

Bh.I. er ennå ikke kommet så langt inn at det skjærermalmsonen.

Borhull III. (Bh.III)Omlag 50 m öst for Bh.II litt under kote 400

vil vi finne dette tredje borhullet.Profilet er gjengittpå side

99 b. Det går i amfibolitthele tiden til det i et dyp av omlag

40 m kommer inn i en sone der det er flere smale parallell/emalm-

striper. På vel 96 m kommer en ned til en omlag 2 m mektig sone med

fattig malm. På omlag 103 m's dyp er en nede i rikmalmen.Den er om-

lag 5 m mektig, og avlbses v mfibolitt mot dypet. Alt i alt er hul-

let boret ned til et dyp av vel 120 m.
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Det foreligi;eranalyser av rikmalmen.De viser et Fe-innholdpå

41 % og et innholdav 12 % Ti02.

Det er å merke seg at det ikke er nevnt noe om impregnasjonssoneri

dette profilet.Vu er det gjerne en smaksakhvad en kEller for imreg-

nasjonsmalmeller fattig malm, så angivelseneer ikke å lite på, men

forholdether kan gi en viss pekepinn om at det i virkelighetener

tilstedeen markert overgangmellom gråberg og mElm.

Av profilet ser en og at malmmektighetentilsynelatendeavtEr mot dyp-

et. Det sEmme kan være tilfellether som nevnt under omtalen av Bh. II.

Fordvrig kan det tenkes for dette borhullet at gabbrosonensom en

finner mellom den fattige og den rike malmen, kiler seg inn i malmson-

en og forsvinnerför den når dagen.

Borhulletviser et samlet malmpartiwpå7,19 m.

Borhull IV (Bh.IV.)En har dette hullet omlag 75 m dst for Bh.III.

Det tar til på kote 425. Resultatetav boringen er gjengitt på side

98c. Alt gråbergeti kjernen er amfibolitt.Her som ellers i om-

rådet av en noe vekslendefargetonemellom grått og svart. I et dyp
maq

av 68 m. trefferen på enY4‘mmektig some med svak malmimpregnert

bergart.Fattig malm har en i et dyp av ca 103 m. Sonerlstrekkerseg
amfibolitt-ned til omlag 110 m. Den etterfblgesav en omlagEm mektig

sone. Uten noe LAtakeligimpregnasjonsbergkommer en videre ned i

rikmalmen.Den slutterbrE.ttav mot gabbrobergarteni det liggende.

Tilsammen skjærerborkjernen12,18m malm.

I dagen måler malmsonen 17,5 m. Malmens fall mot dypet lar seg fast-

legge slik som det er vist på profilet.

tektighetenav malmen som borkjernenskjærer.gjennomblir, når fallet

er bestemt, omlag 13 m. Ved dagoverflatener den dyensynlignoe mer.

Anslår dem her til å være Omlag 15 m.

Vi finner her som hos det sistnevnteborhulletat den fattige og den

rike malmen skillesav en amfibolittsone.
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Borhull V. (Bh.V.) 1Jettebegynnerpå samme kote som Bh.IV, men om-

lag 60 m lengere dst. Vi finner profiletpå side98 d. Hullet er på-

skrammetfor lavt til at det vil skjcBredet isolertemalffipartiet

som megnetometerkertetviser oss ligger mellom FunnpunktXV og XVII.

I et dvp ev vel 4 m viser itjernenå inneholdeen noe vekslen‘de

melm over en lengde av vel 6 m. Först i ot dyp av nesten 89 m kom-

mer en ned i hovedsonenev malm. Denne viser ulik melmkvalitet,fra

fattig til god rikmelm.Bergartenellers i snitteter amfibolitt.

Ved se 1) magnetometerkartetvil en se at det lavere enn Bh.V.

later til å være to adskiltemalmsoner.Dette stemmerbra overens med

det som kjernen viser. Den fullt opptrukne indikasjonen kartet må


da være den som står i sambandmed malmsonen på 40-metrene,mens den

stipleteangir den undre, mektigstesonen.

Malmen faller omlag 500 inn mot fjellet.Mektighetenav hovedsonen

skulde de bli omlag 26,5 m. Oppe i dagen er det målt en bredde av

melmen på omlag 19,40 m. Istedetforsom det har vært tidligere,får

vi nu en voksendemektighetmot dypet.

lilsammengår borhulletgjennom45182 m malm. Noen analyser fra

denne kjernen kjenner jeg ikke.

Borhull VI. (Bh.VI.) På kote omlag 60 m öst for Bh.V finner vi

dette borhullet.Profilet er gjengittpå side 98e. Også dette hullet

er satt på for lavt til å kunne skjære den lille malmsonen som an-

gis pa kartet omkring440-meterskoten. Vi starteri amfibolitt,og

denne bergertenutgjor sammenmed malmen hele borkjermen.I et dyp av

omlag 47,50 m finner en en sone med god malm. Mektighetendreier seg

om Ca 3,60 m. I vel 58,5 m treffervi en impregnasjonsmalmsom leng-

ere nede går over i en grovkornet,smuldrendeffialm.Overgangentil am-

fibolitt på 99,26 m er klar. Noe dypere har vi en mindre malmsone.

Tilsammenbestår bogkjernenav 52,23 m malm. Noen analyser har jeg
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I dagen finner en en rikmalmsonepå omlag 15,60m. Mektigh2ten av til-

svarendemalm i borkjernener omlag 12,50 m. Den går imidlertid i det

hengende over i en sone med impregnesjonsmalm.Denne sistnevnte sonen

er ikke avdek_eti dagen. Det er av den grunn vanskeligå uttale seg

om variasjonerav malmmektighetenmot dypet. Fallet er omlag 550.

Av magnetometerkartetsynes det og her som om borhullet skulde skjære

to malmsoner.Den laveste av disse viser den hdyesteintensiteten.

Boringeneviser altså en god overensstemmelsemed kartet når vi fin-

ner en liten sone med god malm i hengen for hovedmalmen.

Borhull VII (Bh.VII.)Dette hullet er påskrammeti en höyde av 454,4m.

o.h. Det ligger omlag 70 m bst for BhVI. Dette hullet ble boret i

löpet avsommeren1947. Det er ennå ikke avsluttet.Kjennskepet til

de fbr omtaljw borkjernenefra Solnörmalmener ytterstmangelfull,og

det meste av kjernematerialeter spredd for elle vinder. Når vi siden

ska3 se på hvordanmalmen opptrer,må vi utelukkendeholde oss til

det profilet som er tegnet opp over Bh.VII på side 98/. Jeg har

for dette profiletog endret noe på angivelsenav bergartene,idet

en pa arginalopptegnelsenehar forveksletgneis og amfibolittnoen

sted. I et dyp av vel 19 m möter en malmen. Fbrst treffer en etter

måten fattig malm. Analysen av denne viser 33,4 % Fe og 8,7 % Ti02.

Etter knappe 2 m kommer en ned i rikmalmen.Denne holder 46,5 % Fe

og 12,8 % Ti02. til å begynnemed, men blir lengerenede noe fattigere

og holder 39,4 % Fe og 11,35 % Ti02. Hvordan overgangentil amfibol-

itten i det liggende er, vet en ikLt bestemt pâ grunn av et kjerne-

tap på over en meter. Sansynliger det et nette tapet er kommet fram

ved at en har boret gjennom smuldrendemalm og såledeshar hatt van-

skelighetermed å samle opp borkjernen.Erfaringerviser at malmen

som smuldrerlett, er en god malm. Det er derfor rimelig at grensen

mellom malm og amfibolitter markert uten noen overgangssoneav im-
pregnasjonsmalm.En small markert stripe rikmalm finner en og i et
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Fe-innholdeter 42,2 %
dyp av 58,80 m. Deh er knapt en meter mektig.YSlikholder det fram

videre nedetter,avvekslendesoner av amfibolittog malm. Fra 58,80 m

og så langt ned som det er boret,utgjör malmsonerhovedsakenav

kjernen.Overalt ser vi det forholdetat grensenmellom sidefjellog

malm er skarp. Analyseneav Fe-innholdetvarierermellom 26 % og 46 %.

Dersom det hos malmen ikke er noen dragning i felt, skulde det etter

magnetometerkartetå dömme ikke være slike malmmektigheteesom dem

dette borprofieltsyner oss. Det må da forutsettesen noenlunde lodd-

rett stillingev borhullet.Det er nevnt innledningsvisat isodynam-

ene gir indikasjonerpå en dragningi felt mot SO. Diamentboringen

synes altså å stdttedenne antakelsen.

Den malmfdrendesonen på Nordsidaav Vetafjelletmåler omlag en km.

En rekner da helt fra utkilingentil den isolerteöstmalmen og så

langt vest som det finnes spor av malm.

Borkjernenehar vist at malmen tildelshar betydeligemektigheter.

Lengst i vest, Bh.II og Bh.III.,viser malmen seg å smalne av. Mens

vi hos Bh.VI f.eks. fant en mektighetpå omlag 33 m ( målt loddrett

fallet),finner vi hos Bh.II. bare vel 1.7 m. Hvordanmalmen ter seg

vetfor Bh.II., har en liten greie på. Her trengsbåde rösker og bor-

hull for å klargjdredet spdrsmålet.

For hovedmalmensvedkommendeer det angitt endel eldre beregninger.

S. Foslie fant i 1908 et areal på 3500 m2 rikmalm.J.H.L.Vogtbereg-

net arealet året ettellpgfant det til å være mellom 2840 og 3920 m2.

Etter at det var irtförtendel nye rdskingsarbeider,fant S.Hdeg-Omdal

et malmareal på ca 5000 m2, V/ kan idag trygt regne med et ennå stör-

re tall. Går vi fram på det viset at vi regner 30 m til hver av sid-

ene for for borhulleneog regnermed den malmmektikhetensom de ulike

hull viser som gjennomsnittsverdienfor malmen i en strdklengdepå

to ganger 30 m, altså 60 m., så vilde vi komme fram til et malmareal

på mellom 6600 og 7000 m2-
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I en rösk i det isolerte,östligstemalmfeltetpå Solnörsida, som

jeg forövrig har döpt for östmalmen,finner vi en mektighet på 6 - 7m.

Malmbreddener nemlig omlag 10 m. og fallet mellom 50 og 60 O• I heng

og ligg for malmen vil en finne emfibolittmed noenlundeden samme

mektighetensom malmen både for heng og ligg side. I en rdsk omlag

50 m lengere öst har vi framdelesmalm og amfibolitt.Nye ca 100 m

mot öst finner vi nok en rdsk. Malmen ligger her innfiltret i amfibol-

itten, (Amfibolittenher er tildelsnoe massiv), eller vi finner

malmen som smale soner i veksellagningmed mer skifrigamfibolitt.

Den smale malmfbrendesonen her kan vi fölge helt fram til Funnpunkt

XIX.

For Östmalmen,angirjeg rent overslagsmessiget malmarealpå 500 m2.

Jeg tror at en i Solnörfeltetalt i alt har et malmarealpå omlag

10000 m2. For hver meter avsenketetter fallet skulde en da kunde ta

ut noe slikt som 45 000 tonn malm. Regner en ned til et dyp av 100 m

med den samme malmmektighetensom angitt,må forekomstenvære på

4,5 mill, tonn malm.

Boringene har slått fast at malmen som helhet ligger inne i amfibol-

itter.Det ser ut som om den, iallefallfor hovedmalmehsvedkommende,

ligger noe nærmere liggen enn hengen. Som vi så av profilet av det

horisontaleborhullet,Bh.I startetdette i gneis men nådde

126 m inne inn i amfibolitt.Idennegrensesonengheis-amfibolitt,som

forövrig er kjennetegnetav typiske overgangsbergarter,finner en i

dagen omlag på kote 300. Malmsonen har vi omlag på kote 340. Over

malmen har vi minst 70 m amfibolitt.Adetteskulde svare til det som

er anfört om malmsonensplass i amfibolitten.Liknendeforhold vil

og de andre profilenevise, så jeg ndyer meg med å nevne dette ene.

Hos Östmalmenfinneren etter det jeg har sett, malmsonennoenlunde

midt i den basiske bergarten.

Ellers finner vi på nordskråningenav Vetafjelletnoen mindre fore-

komster. En har f.eks. i det lille, isolerte gabbroidepartittca 200m,
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N6 for YtreVarde,merketmed FunnpunktXX. Malmenher liggerhelt
innei den veslekuppen. et dreiersegom en litenmektighetog

fattigmalm, (Prdve136i samlingen.)

En kan fristestil å spörreon det er noen sammenhengmellomLie og
Solnörmalmene,altsåat de beue tilhörerett og samme"malmnivå".
Som det gikkfnm av det som er sagtforanom gabbrointrusivene,er
det all grunntil å antaat båggemalmen-eer knyttettil den samme
eruptiven.Vi fantat det var tilstedeen strukturellforsk:Jelli
intrusivbergartensomomgirde to malmene.Vi skalsenerese at den-
ne ulikhetenkorresponderergodtmed de strukturelleforholdenehos
malmene.Ulikheteni stukturhos gabbrobergartog malm er imidlertid
ikkenoe bevisfor at de skaldreiesegom to heltadskilteeruptiv-
områder.Der er inteti veienfor at de er helt sammenhengende.
De magnetometriskeunotersdkXelsenevisteat Liemalmendrar seg i felt
i vestligretningog Solnörmalmeni östlig.Disseobservasjonenedk-
er i höy grad sansynlighetenfor at de beggetilhörerdet samme"malm-
nivået".

For å undersdkedennemulighetenvil Berging.B.Klunderudsettepå

et diamantborhullmellomde to kjentemalmlegemene,d.v.s.et sted
i nærhetenav IndreVarde.Han håperpå å treffemalmeni omlag400
m's dyp.l'ersomder er en sPirnenheng,åpnesstoreperspektiverfor
malmkvantumet.

Den totaleberegningenav malmkvantumettil 100m-nivået,målt etter
fallet,gir for beggemalmenetilsammen6 mill tonn.Det er altså
en ganskebetydeligforekomstdet her dreiersegom.

Driftav forekomstenskalutvilsomtsettesigangen gangi framtiden
av interesseselskapet,men tidspunkteter ennåi det blA.De holder
det for dnskeligå utvidekjennskapettil forekomstenved fortsatte
undersdkelsesarbeider.

For år tilbakevar det driftpa malmen.Det omtalesi det nesteavsnitt
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Owle drifter.

För jeg går videre og ser på rent malmgeologiskefor-

hold, skal jeg ta med litt om de gamle driftene.

Omkring 1870 ble det av et entelsk selskap,Cottons arvinger,i Lon-

don på.begyntgruvedriftpå Liemelmen.Det forelig_ersvært få date

om denne driften.Jeg har ikke kunnet oppsporeandre enn noen notis-

er i " Magasin for Bergmandsefterretninger".og et par data fra

" Tabeller vedkommendeNorges Bergværkddriftfor årene 1871 - 1873 ".

I " Magasin " heter det i desembernummeretfor 1875 under en


beretning om bertverksdrifteni Det nordenfjellskeNorge for 1874 :

" Örskoug Grube har i d.A. været lidet bearbeidet,de mandskabetfor

störstedelenhar været anvendttil den skraa ienabene, som er anlegt

fra Gruben til Söen. I 2de Skjerp anstod Malmen iv flere Favnes Mek-

tighet 7 I nummeretfor mars 1876 heter det i en ny beretningfra

1874 " drskougJernmalmgruberere indtil Videre indstillede.Aar-

sagen til ArbeidetsIndskilling jendes ikke, rimeligviser det, for-

di den titanholdigeMalm ikke har kunnet smeltesmed Fordel. Den i

f.A. omtalte skraa Jernbane fra Gruben til Sden var fuldfærdig".

I " Tabeller " finner vi : Orskoug Grube har produseret31700


centner ( 1 centner= go.9k.q)a 40 % Fe, til en Værdi af 5300 Spd."

Dette var for 1873. Det var dengang beskeftiget12 arbeidereved gruva.

For 1872 og 71 er det ikxe angitt noen produksjon.Heller ikX/e finner

en noe om produksjoni de foregåendeårene.

Brytningenble vesentligdrevet i d.s.k. Liagruben.Her gikk en inn

med tre innsleg, to over hverandreog et tredjenoe til siden, anteke-

lig en planlagtledeort. Av de to innslagenesom ligger over hverendre

ble den underste bruKt som utfraktsort.Det ble slått opp en stigort

til det ovenforliggendeinnslaget.ljennestigortenhar tjent son ty-

rulle. Innslageneer 50 til 100 m lange. i forbinnelsemed utfrakts-
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Figur •9

Figur 60 Figur (7

vi i odlag a50 m's udyde c. or Ebrhull I. Figurbi er batt fr:

dette tedet. Bredaen i bunflener omlug m.oanoyeen i stuffen bm-

lag 10 m. Jeg vil henvise tii fotografiene figur og , sort


begger er tatt veu uette bruuuet.

Jiencomaretten til hele mirifeltet var heneer he..ttil

engrig i 1:2e)3-drene.idetble overtatt av tigsrt cer Vilh. Jeb.;eni

beren, so4a aenere har dverfdrt den videre til Eremahger Kruftsel-

skap.
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Strukturenav malmen


og malmdannelsen


For å få en oversiktovermalmtypentok jegmed noen

prdverdels fra feltetog delsfra borkjerner.

LiemaImen.

Slip 1. etteslipeter fra Bh.1.omlag96 m underpåskrammings-

punktet.Etteranalyseresultaterskuldemalmen± dettedypet holde

omkring30 % Fe.

Undermikroskopetser en at malmmineraleneutgjöromlag50 volum-

prosent.Magnetitter den dominerendemineralkomponenten.Inne i den

finneren hyppigpertittiSkelamellerav ilmenitt.Disselamelleneer

orienterteettermagmetittensoktsederflater.Iblabdtfinneren og

orienterteinneslutningerav spinell.De liggerettermagnetittene

terningflater.Ilmenittopptrerofte som rundekorn,men alleroft-

estliggerden som langstraktetavler.Tar med to situasjonerfra sli-

pet,tigur62.og 63 .

0

/6C4 pit

Figurti Figur63 160 x

Beggefigureneviseross rundeog tavleformetekornav ilmenittsam-

men med magnetittog gråbergminersler.Forstdrrelsener 160.Ilmen-

ittener svaktviolettfarget,magnetittenkvitog gråbergkornenegrå.
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Mengdeforholdetmagnetitt: ilmenittanslårjeg til omlag4 : 1.

Iblandtfinneren relativtstorekorn av svovelkisog magnetkis.De

latertil i enkeltesærligkisrikesoner.Sommestedvil en og se

årerav kis, vesentligmed kopperkis,som har trengtseg inn i-sær

i gråbergmineralkornene.

Figurtq (640gang.forst.)

I et störrekornav ilmenittfinnervi innesluttetet litekorn av

magnetkis.l'etteer blandtannetvist på Figur‘q. Innei dette

magnetkiskornetser vi videreet smaltbelteav et mineralsom er

lysereennmagnetkisen.Det er pentlanditt.På figurener magnetkisen

gjortsterkeregul,mens pentlandittener svaktgulkvit.Ilmenittog

magnetitter sompå de nyssvistefigurene.Til höyrepå denne siste

situasjonsskissenfinnervi et korn av magnetittmed tydeligelamel-

ler av ilmenitt.Et annetstedi slipetsomikkeer gjengittpå noen

av figurene,vil en finneet magnetkiskornmed pentlandittinnei en

magnetitt.fierer det denulikhetenfra det som er omtaltfra figuren

at magnetkisenomgirsegumiddelbartmed en "hylle"av gråbergminer-

aler.



Slip 2.


betteer og tattfra Bh1.,men på 105m's dyp. Etterana-

lysenskalmalmenholdeomlag43,5% Fe. Når det gjelderanalysenav
malmen,må det tilfdyesat den er en gjennomsnittsverdiav te-innhold-
et over en vissilengdeav kjernen.F.eks.deleren kjernenopp i enhet-
er på 10 cm og analysererdissemed hensynpå gjennomsnittet.D-et er
således sikkertat slipetviserde gjennomsnitteligeforholdene


innenen enhet,Og dette slipetkan ikke representerenoen gjennomsnit
av en rikmalmpå 43,5 % Fe. Vi finnernemligat malmminenklengbare

utgjör80 til 40 % av meineralbestanddelene,(regnetettervolumeller

flate.)

Da preparateter megetdårlig,er det vanskeligå skillemagnetitten
og ilmenittenfrahverandre.Anslårdet innbyrdesforholdettil 3 1
i magnetittensfavdr.Nedenforståendefigurer et utsnittfra slipet.
tet viserbl.a.at ilmenitten

og magnetittenikkehar klare,

#152rettegrenser,men at kornene

derimotgriperhyppigfinger-

formetinn i hverandre.I den

sentraledelenav figurenser

vi et korn av ilmenittsom

gaflerseg inn i magnetitten.

Ellersviser slipetsvovel,

kopperog magnetkis,den siste Figur65-

med sporav pentlanditt.Kornav svovelkiser de stdrsteog hyppigste
av dissekismineralene.(faryeerde/Q1f9dan)

Slip3,


Prövener tattfraet partiav kjernenfra Bh 3. hvor en
finnermalm og impregnasjonsmalmom hverandre.Ndyaktigereangivelse
er 71,90m. nede.Vi ser av profiletpå sideUt at dettedypetakku-

rat liggerved overgangenfragabbrotil malm.Det gjennomsnittelige

109
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Fe-innholdetav den påfölgendemalmsonener 45,8%, altså en meget

rikmalm.

Undermikroskopetfinnervi en malmmed gråbergkornenetemmeligfint

fordelti malmen.Forholdetmellommalm og bergarter omlag 1 : 3.

En storprosentav gråbergmiheraleneer granater.Omlag70 % av

malmmineraleneer magnetitt.Restenutgjdresså å si utelukkendeav

ilmenitt.Ilmenittenog magnetittenliggerofteadskilliginnfiltret

i hverandre.Lamellerav ilmcnitti magnetitter vflraiu,Vi kan og

finneantydningertil spinella eller.

Skissenrigur‘‘) er hentetfra dettepreparatet.

Figur.66 ( 640 gang.forst.)

Det er her tydeligat grensenemellommalmmineraleneer adskillig

mer klar enn somdet går framav Figur6‘. Men kornstörrelsener
ca

gjennomgåendemegetliten.Korn som måler/0,1mm ettersin lengste

utstrekning,er den vanligetypen.

Ellersviserslipetat kismineralerliggersom smaleband i bergarts-

mineralene,ellerde kan og iblandtopptresom småkorn.
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Solnörmalmen.

SZ12.4.. For Solnörmalmensvedkommendemå jeg holdemeg til prö-

vestufferfra egensamling. Slip4. er lagettil av Pröve 113.

Malmensyneså være ganskerik . Av gråbergmineralerseren allerede

med det blotteöyet at granaterutgjörhovedtyngden.

Under mikroskopetset en at malmmineraleneutgjöromlag60 % av det

totalemineralinnholdet.Videreer omkring70 % av dissemagnetitt.

Her er en megetiöyenfallendefors,jellmellomdennemalmtypenog

de som de foregåendespipenehar syntoss.Her finneren ikke at malm-

kornenegriperuregelmessiginn i hberandre,men at de derimothar

rene og klaregrenser.Likedaner kornstörrelsenbetydeligsttirre

her enn hos Liemalmen.Figur‘7 er en sitaasjonfra slipet.

Figur 67 ( 160gang.forst.)

Dennekornstörrelsensomen ser av dennefiguren,er gjemgs.Det

veslemagnetittkornetnedersttil hdyrepå figurener av en störrel

sesoredensom bareutgjdren litendel av malmen.Hovedtyngdener slik

som en serdet av de to sentralemalmkornene.Ellersservi at det

mellomellerinnei malmkorneneliggeradskilligmed silikatmineralerl

hovedsakeliggranater.De serfor det mesteut til å væreknyttettil
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magmetittkornene.Det kanmuligenskommeav at dissehar reagertlet-

teremed plagioklasenunderdannelsenav granateneenn tilfellethar

vært for ilmenittensvedkommende.Det er påfallendeat ilmenitten

sermye klarereut i slipetennmagnetitten.

Ilmenittlammlleri magnetittenfinnes,men er på langtnær så hyppig

som1 prdvenefra Liemalmen.Spinellamelleri magnetittener og imel-

lom synlige.HenvisertilRigur6S

Figur 68 ( 640 gang.forst.)

Dennefigurensyneross et magnetittkornmed spinellamelleretter

to flater.Nederstpå figurenfinnervi en ensligilmenittlamell.

I et fåtallav ilmenittkornenekan en se små,utydeligeutskillelser

av hæmatitt.Det er desverreikkemuligå si noe mer om dissehæma-

tittinneslutningene(spindlene)da de er for utydeligeselvunder

640 gangersforstörrelse.

Ytterstsmåkiskornfinneren gjernei kontaktenmellomgråbergog

malmkorn.Kisinnholdeter påtakeligmibdreenn i slipenefra Liemal-

men.

Slis 5.

Denneprövener tatt fra hovedmalMennoe lengerevest

enn forrigepröve.Malmener ikkeheltren , men synergråbergminer-

aler somgjerneer anordneti enkeltegråbergrike,smalesoner.

Omlag60 % av bergartenutgjöresav malmmineraler.Innholdetav ilm-
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enitter störrehos denneprövenenn hos noen av de tidligere,nem-
lig mellom40 og 50 %. au malmmineralene.

Malmener svmrtlik den som er vist i slip4. Vi finnerogså her sto-
re korn med regelmessigbegrensning.

•

I .

"7.31

Figur69 (160gang.forst.)

Av figurenservi bl.a.et ilmenittkornmed temmeligrettlinjet
grense mot magnetittog gråberg.Detteilmenittkornetkan en gjerne
settesom standardtypefor malmen.I sinlengsteutstrekningmåler
det knapt 1 mm. Tverspå denneretningener utstrekningenomtrentden
halve.

I dennemalmtypenfinnervi meget sparsomtmed ilmenittlamelleri
magnetittkornene.Det sammegjelderfor innholdetav spineller.
Som vi så av den forrigepröven,opptrergråbergkornenefortrinsvis
langskorngrenseneellerinnei magnetittkorn.betteforholdetvil
en se godtav den ovenståendefiguren.

Ellersfinneren små kornav kopperkis.

Hmmatchttspindlerkan jegikkefinne.tnoenav ilmenittkornene.
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Slipenehat syntoss at det er en tydeligforskjell i struktumen

hos Lie og Solnörmalmen.Liemalmenviseren temmeligfinkornetstruk-

tur og en ettermåtensterkinnfiltringav ilmenittog magnetittkorn-

ene, samtidigsom der er rikeligav ilmenittlamelleri magnetitten.

Innholdetav kismineralerer og påtakelig.Solnörmalmenhar stortsett

ilmenittog magnetittkorneneklartadskilti form av "definerte"korn.

Innholdetav ilmenittlamellerer sparsomt.Likedaner kisinnholdet

megetlite.

Ettersomedeto malmeneuten tvil ståri forbimnelsemed det sameegab-
ulike

bromagmaet,må det skyldes/termodynamiskeforholdat stukturener så

forskjelligutviklet.För jegkommerinn på omtalenav melmensdan-

nelsesmåte,vil jeg gi et kortfattetoversynover de prosessenesom

har fumnetstedunderved krystallisasjonenav etlmenitt-magnetitt-

gabbromagma.I detteoversynetvil ikketemaetom i hvilkenrekke-

fölgemalm og gabbrohar krystallLsert,bli berbrt.Det vil bli ner-

mereomtalti et senereavsnitt.Underdetteavsnittetvil jeg holde

meg til de prosessenesomhar funnetstedved krystallisasjonenav

"malmmagmaet".Jeg kommerfor det mestetil å holde$eg til den fram-

stillingensom P Ramdohrhar gitt i sin avhandling : " Beobachtungen

an Magnetit,Ilmenit,Eisenglanzund Ueberlegungenueberdas System

Fe0, Fe203,Ti02." De systemenesom i försterekkeer undersbkter:

Fe203- Fe304,Fe304- FeTiO3,FeTiO3- Fe203.

MellomFe203og Fs304er det ytterstlitenblandbarhetselvi smelt-

et tilstand,(undersökelseri basalterav Broderick)Mekaniskbland-

barhetav de to forbinnelsenefinneren i den såkaltemartittiserte

magnetitten.Da detteikkehar noen betydningfor mineundersbkelser,

blir forholdetikkevidereberört.

I systemetFe304- FeTiO3er aet ved krystallisasjonstemperaturenen

vidtgåendeblandbarhettilstede.Detdreierseg om en gjensidigbland-

barhetav ilmenitti magnetittog omvendt.Deter tenkeligat en ved
en bestemttemperatarog trykkviI få en regulertitanomagnetitt,mens



mens andretermodynamiskebetingelservil gi en hexagonalmagneto-

ilmenitt.Ved en hurtigavkjdlingav smeltener blandkrystalleneet-

termåten stabile.Ved en langsommereavkjölingskjerdet en avblan-

ning,og den resultereri en sammenvokaningav magnetittog ilmenitt.

Det antaesat avblanningener inntråttved en temperaturpå omkring

700°C. Ved vanligtemperaturer bareet par prosentFeTiO3löselig

Fe304ellerFe304i FeT103.

MellomFeTiO3og Fe203er det ved hdy temperaturen fullstendigblandr

barhet.Ved hurtigavkjdlinger blandbarhetenstabil.Det dannesen

homogenilmenitt.Ved langsommereavkjölingog underinnvirkningen

av stress(metamorfose)vil det inntreen avblaniaing.Inne i ilmenit-

ten vil det da skillesut hæmatitti formav spindlereller små lin-

ser.På grunnlag.avulik störrelseav utskillelsenekan en ofte akil-

le mellomto ulixeavblaningsperioder.Det er og et typisktrekkat

hæmatittlinseneavtari hyppighetut mot randenav ilmenittkornene.

Ramdohrstilleropp et trekantdiagramhvor blandbarhetenved vanlig

temperaturer angittved en fortykketstrek.Diagrammeter gjemgitt

nedenforståendefigur 70 .

a.

Figur 7o
Det er nevnt tidligereat en i magnetittkornenefinnerlamellerav

spinell.Dettekommersegav at Mg0 og A1203skillesut fra magnetitt

tilsvarendemåte som ilmenittenskillesut fra dettemineralet.

Vi skal så i det fölgendese littpå krystallisasjonsgangenav hele

det malmförendemagmaet.

J.H.L.Vogtpavisteomkring1890at ilmenitt-magnetittenog de rene
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ilmenitter (Blåfjellstypen)er dannet ved en magmatiskdifferensiasjon
Den gamle skolenhevder at malmmineraleneer dadmnet ved den förste

krystallisasjonenog at bergartamineraleneer dannet på et noe senere

stadium. Altså eh segregation,en utsondringskrystallisasjon,

I nyere tid er det blitt hevdet at malmmineraleneförst komfriletter-

at de primære silikatenehadde skilt seg ut fra magmamassen, (New-

house). Osborn beskriverenkelteilmenitt-magnetittmalmersom
"magmaticinjections".Han bruker betegnelsenfor intrusiverav pyro-
genetiskemineralersom ikke kan kallesfor "magmaticsegregations"

fordi at de ikke representerertidligkrystallisertemineraler in situ.
Osborn bruker beteknelsen"magmaticsegregation"for malmer som er
dannet ved tidligdifferensiasjonog som er avsatt ved kontakten, in-

trusivgrenseni det liggende,Ç.eks. for nikkelmagnetkismalmer.Han
antar at ilmenItt-magnetittmalmendannet en residualrest som under
magmaets krystallisasjonble utsatt for stressog injisert etter vis-

se soner i den allerede stivnede,basiske intrusiven.Forholdet er

altså ikke en segregationi ordets enklestebetydning.

Batemann har nyss stilletopp en klassifikasjonav magmatiskedannel-

ser på grunnlagav Osbornøsundersdkelser:

' 1 Tidlig magmatiske.

A Disseminated

B Segregation

C Injection

2 Sen magmatiske

A Reidual liquid segregation

nn injection

C Immiscible Unnfill

Han karakteriserer en malm av liknende type som Lie-Solndrmelmen,

nemlig Adirondacksi statenNew York, som en residualliquid injec-

tion.
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En finner iblandt en jevn overgangssonemellom malm og moderbergart.

Gabbroen förer jernertssom avtar i mengde fra malmsonenog ut mot

periferien.Malmen pa sin side förer bergartsmineralersom hörer hjem-

me i en gabbrobergart.Dersom malmen viser et slikt.trekk,tyder det

bestemt pt at den er damnet ved en differensiasjonfra gabbromagmaet

in situ. Det er denne typen som Batemannkaller"dissaminatedores".

Ilmenitt-magnetittmalmeni SmålandsTaberg er det klassiske eksempel.

I tårt malmfelt finner vi hyppig eksemplerpå en slik "dissaminated"

tilstand.

Til andre tider finner en ikke noen jevn overgangmellom malm og

moderbergart,men en tydeligog klar grense mellom dem. Her kan f.eks.

en segregationeller en injectionav sen eller tidligmagmatiskopp-

rinnelse forklaremalmdannelsen.I vårt felt er det og utbredt å fin-

ne slik en markert overgamg.

Når forholdeneinnen Lie-Solnörfelteter såpass komplisertesom de er,

lar det seg ikke gjöre å stille opp et skjema for malmdannelsensom

har krav på å gjelde genereltinnen feltet. Forholdeneinnen dablike

områdenemå holdes ut fra hverandre,og bare de områdermed ems"ter-

modynamiskeforhold"kan bli gjenstandfor generalisering.

Vi fant ved undersdkelsemeav bergartenespetrografiat der var en

tydelig strukturellfors$jellighetinnen Liegabbroensog Hovedgabbro-

ens malmfdrendesoner.Likedan fant vi ved de malmmikroskopiskeunder-

sdkelseneen ganske stor strukturellulikhet mellom de to malmene.

Den strukturensom ble beskrevetfor Liemalmen gjelderfor malmfeltet

her som helhet. Det samme gjelder for Solnörmilmensvedkommande.Det

er en bestemt type som vi kan karakteriseresom Lietypenog en annen

som Solndrtypen.Noen overgangstypehar en ikke funnet ennå. Mulighet-

en av en slik overgangstypeer tilstede,dersom det skulde vise seg

å were en sammenhengmellom de to malmsonenepå dypet.

Ved å sammenholdegabbro og malm kommer en til det resultatetat
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malm av Lietypen er knyttet til massiv gabbro, mens malmen av sol-

nrtypen hörer til i de skifrigeamfibolittene.Det er åpenbart at

det samme stressethar vært tilstedesAvel under krystallisasjonenav

malm som bergart inden Solnörfeltet.Det lar seg m.a.o. ut fra berg-

artens strukturbestemmehvilken type av malm som foreligger.En

s‘frig amfibolitthdrer sammenmed en malm der malmkornene forelig-

ger som vel avgrensetekorn ofte av relativ stor störrelse,mens en

i en massiv gabbro vil finne en malm der komponentene(ilmenittog

magnetitt)ligger innfiltreti hverandre,og hvor kornene er etter

måten lasgatsmå.

För jeg kommer mer inn på dannelsesmåten,skal jeg betrakte borprofil-

ene litt mdyere. Desverre er det bare ett av Solnörmalmensmange

profiler som lar seg bruke, og det er det nyeste,Bh VII. De andre

gir absolutt ingen ndyaktigeopplysningerav interessenår dannelses-

måten kommer p tale. Av Bh VII ser vi : Malm og amfibolittligger

veksellagning.Det er en markert overgangmellom malm og gråberg.

Selv om det forekommer,så er det ingen regel at den rikeste malmen

ligger i midten av det malmförendesonen. Av profilenefra Liemalmen

kan en slutte seg til fölgende Det er en utpregetovergangssone


mellom malm og gabbro. Hos enkeltepartier iallefallser det ut til

at den rikeste malmen er å finne nærmest ligLen av den malmförende

sonen. Lisse opolysningeneskal vi siden gjdre bruk av unaer klarleg-

gelsen av malmens genesis.

Det er og av interesseå forsoiceå fastleggepå hvilket tidspunkt

i krystallisasjonsprosessenmalmen har dannet seg til Krystaller.

Endel iaakelser vil kansk e hjelpe os- på vei. I mange av prövene

fra Liegabbroen( Pr.21;5118o.sv.) kan vi finne at malmkorneneer om-

gitt av granaterog biotitt.Vi kom til at disse to bergartsdannende

mineralenevar uannet pa et senere stadiumenn malmen ved en reaksjons

prosess,Hos en av prövene,Pr 34, kan en en derimot se at malmen

må være en yngre dannelse enn den grdnne hornblenden.Vi vil nemlig
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Etter ain op?fEtning urtk ue gl &runn tll f lgende forflniing ev

&zaieSsen birLie ot. Loindrfeltets mulmer.

Under KrystellisEsjonen ;.‘r gebk.vo-mdmmssmset ble det fdrst denret

hdymegmctieke siliketmluerel•r sda pyrokeen, ekidgittrrnst og p~in-

kas. Ved denne prosess ble ms.sazet Fe - T1 -ini:hold nenee igjen

resicuuet. itterhvert ora en kim nes 1 et senwgmEtisk st;Clus,

tEhynte krystelilz.esjdnen sv mLimminerlen•. For Liemslmens ved-

kommende m den senmsgmetiske krysteliisEsjonen kr foreg-Att ettfli

aEsten nurtig, ettersom Eesk11,e1:.en v iLtenitt f›;MEIgnetitthsr

ufulistendlg som tilfellet er. Jeg vil narmest kelle kryz4

tsflisasjonsprosessen som en "residual 11ciuldsegregation". Melmen

har nemlig krystliisert uten lnnvirkrdng i vesentlls srEd av stress-

krefger. bet knn en slutte p; grunn Ev det omtelte innholdet ev. k15-

m1nersler. Alts4 tisr ser vart en segregetion in bita,om men vil.

For Loindrmaimentlir fdrholUet st det ner semt1dIg som det vtr et

tempertturftll til:teae, dgsS aersket et betydellg stress. Fbigene

blk st salmen 1 'lleuld magewticP tilstend ble injibert til snare del-

er EV intrublvbergerten, men uten noen gsng & b11 prek: - et ut 1 den

omgivende gneL.en. Alteå hEr vi en "resiuuel liguld injection". Det

er trolig zt asisen her v2re 1 enzpiistisk tilstEnS vee injek..jonen,

men st iisminerElene ennt befsnt seg 1 flytehae fsse. Le blE sv etrel-
msåsen

set 2reseet vluere ut sv uen ree1uusleak~ og 1nn isillketberg-

ertene. Lette forkierer Et vi nos Loinörmslmen ikse finLer noe .

nevneverdig stort k1sinnndia. Inje4sjdnsteorien forklErerog den

kerekterlstlEke lEgn1asen av melm 36 emflbolitt i sssrpt evsrensete

soner. Likeden gir den forkisringen de omts.l.te m.::ladnafiltrasjonent


1 dstmxlmen. liten fdrst os fremst fdrkisrer sgreeset aen gode Edsaill-

elsen sv rasimkdmpdnentene i definertf, kdrn ev ilmenitt os msgset1tt.

3bservesjoner ev fiytestrukturer vilde ns vart Ev stdr betydning, mea

deaerre faat jeg det for ubia-ert å gjdre sliete obbervk:bjaner pN

det advaremde stedlua.



1211

Struktureno den tekniskeanvendelsen

Det som i förste rekke bestemmerverdien av
en ilmenitt-magnetittmaimer den måten som malmkomponentene

foreligherpå. IdealtilfeLletvilde vere at både magnetitten og

ilmenittenppptråttesom grove, vel adskiltekorn uten noen inne-
aldri

slixtningerav noe slag. Desverre så syner naturen/framnoe slikt

idealtilfelle,for selv ved almindeligtemperaturholder magnetitt

en endel oppldst Ti02. Det som skillesut er fölgeligdet T102-inn-

holdet som er tilstedeover grensenfor oppldselignet.

Det som altså kommer til å interesserepermulighetenfor den beste

aaskillelsenav ae to komponentene.En er nödt for å finne seg

at en i alle tilfelservil få et magnetittkonsentratsom holder litt

Ti02 og et ilmenittkonsentratsom holder litt Fe304.

Jeg er blitt kjent med endel resultaterframiattx som er oppnådd

på laboratoriettil ChristianiaSpigerverk med malm fra dette

feltet. Vi skal fdrst se på et av resultateneav oppredningenav

malm fra Solnörfeltet:




Fe




TiO2




V




Rimalm 4310 % 13,0 % 0150 %

Slig 66,0 % 2,5 % 0,50 %

bette resultatetviser at melmen med fordel lar seg separere.Det

er mulig å oppnå et salgbartTi02-konsentratav denne malmen. Vi

så i slipenemellom annet at ilmenittenså å si var fri for inne-

slutningerav hæmatitt.Maim som oppviserrikelig med den slags inne

slutningerhar vanskeligfor å hi et konsentratmed höyt nok inn-

hold av Ti02 for salg. Ved å öke nedknusningsgraden vil en sikkert

nå fram til et mye bedre Fe-konsentratenn tilfelleter hittil.

Rent anslagsvisvil jeg anslå en nedknusningtil 70 - 80 % under

0,5 mm som en hövelig framgangved op-predningenav Solnörmalmen.
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Med malm fra Liefeltetfikk en fölgenderesultat:

Fe TiO2 V

Råmalm ca 50 % 13,5 % o,30 %

Slig " 60 % 613 % 0,50 %

Det fmgår klart at en her ikke har oppnådd noen driskverdigad-

skillelseav de to malmkomponentene.Årsakeh er som tidligere

nevnt at kornene griper fingerformetinn i hverandre,for en stor

del iallefall.En kan.ikkekomme fram til noe brukbartmagnetitt

eller ilmenittkonsentratuten at en driver nedmalingenadskillig

lengere ned enn tilfellethar vært hittil.Rent personligvil jeg

sette en nedknusningtil omlag 50 % under 200 mash som hbvelig for

denne malmeh.

Når det gjeldermagnetittkonsentratet,så er dette lite önsket når

det har et innhold av Ti02 mye over 2,5 %. Ved den metallurgiske

prosessen som malmen må gjennomgå,vil Ti02-innholdetfordre store

varmemengderved reduksjonsprosessen.Det er og framhevet st Ti

vil påvirke slageen i ugunstig retning. I konsentratfra wmgnetitt-

ilmenittmalmeneinngår det som oftest et betydeliginnhold av Mg0.

Dette elementetvirker og i ugunstig retning.

Red omsyn til ilmenittenså går denne malmen for det aller mebte

til fargestoffindustrlien,gg ner gjelaerdet selvsagtå ha et ren-

est mullg utgangsproduxt.

Det er tenkeligat framtidensmetallurgikan gi nye prosesserder

ilmenttt-magnetittmalmenekan påsettes smelteovnenuten på for-
iimdknusningsog

hånd å ha vært gjemstandfor en omstendelig/separasjonsprosess.

Store verdier vilde da være funnet for landet vårt, for flere store

forekomsterav denne malmtypenligger idag og nar liten eller ingen

verdi i forhold til hvad de xunde ha om de var vel teknisk anvend-

bare.
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malmenstikxefram i en jordbakke.Ved innvirkningenav humussyre

har det her skjedden kraftigoksydasjon,men en skuldeog vente

at det i sambandmed syrensinnvirkningvildeha skjedden opp-

spaltningav malmeni mye störregradenn tilfelet er i virkelig-

heten.Til sammenlikningkan jeg nevneat dersomen holderen for-

vitretstuffav en venligkis i håndenog trykkertil,vil stuffen

megetlett smuldreheltopp, (ryopp).Av figur73 vil en se at

malmener megetltteoppsmuldreti denneblotningen,og slik er

forholdeneog ellersi dettemalmfeltet.

Årsakentil at vi i forbimnelsemed Liemalmenhar fåtten sterk-

ere oksydasjonav malmmineraleneenn tilfelleter for Solbbrmalmens

vedkommende,må være at Liemalmenoppviseret betydeligerekisinn-

hold.Det er i særliggradkismineralenesom angripesav humussyre

og atmosfærielerog gir malmog bergartet bruntovertrekk.

Vi ser altsåhvordanmineralinnholdog strukturelleforholdgjen-

speilerseg i arten.avforvitring.

Det kan ellersanföresat malm som smuldrerlett er vel egnetfor

nedknusningog separering.
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liortfattetoversyn.

Vi har sett at det meste av fjellgrunnenutgjöres av

gneisbergarter.Det er skilt ut to ulike typer, en granittiskog

en med en diorittisksam&ensetning(oligoklasrik).Denne siste en-

taes å være forskifretepartier av granodiorittiskmateriale. Et

område med tydeliggranodlorittvil en finne like vest for Ytre

Varde på Vetafjellet.Ellers er det å merke at gneiseni nærheten

av gabbrointrusiverinneholderEdskilligoligokles.Dette kan til-

•krives metasomatiskeprosesser.

Granitterfinner en i tre ulike generasjoner.Len yngste er en grov-

kornet, pegmatittisxgranitt.Let er den yngste av eruptivbergart-

ene i området.

Gabbro er uten tvil aen viktigsteog mest utbredte eruptivbergarten,

innen feltet. Den hhr fortrinsvistrengt frem i bestemte nivåer,

og en finner den SOM stdrre eller mindre linseformeteintrusjons-

legemer.Det store gabbroområdeti den sentraledelen av Vetafjel-

let er resten av en stor linse fakolitt.Vi finnerulike fasies

utviklet hes gabbrobergErtene. De hdymegmatiskemineralene er

stort sett oppbevarti de sentralepartiene. Stressethar virket

ulikt, slik at en på nordsidenav fjellethar fått utviklet en

skifrig amfibolitt.

filalmene,som er ilmenitt-magnetitter,er knyttet til gabtToen. e

antaes å være dannet p+t nærmest senmagmatiskstadium.ved en

"residualliquid segregation"og ved en samtidig "residualliquid

injection"hvor der har vært stresskreftertilstede.De noe ulike

krystallisasjonsbetingelsenehar forårsaketen ulik struktur hos

de to hovedmalmenei området, Lie og Solndrmalmen.Den fdrtte lig-

ger inne i et område med massiv gabtro og viser dårlig adskilte
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korn av magnetittog ilmenitt.Den annen, Solndrmalmen,ligger

derimot inne i den skifrigeamfibolittenog viser etter måten

grovkornet strukturmed vel adskiltemagnetittog ilmenittkorn.

Malmfeltet er uten tvil et av de betydeligstevi har her til lands

av denne malmsorten.Anslagsviser det regnetut at en ved å gå

100 m ned etter fallet kan bryte omlag 6 mill tonn malm om begge

forekomsteneer gjenstandfor drift.
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Oversikt overde medbragteorövene.

På Pl 3 er de ulike prövene avmerketpå sine

respektivefinnested.Gneiser, granitterog dioritterer avsatt med

rdd farge, gabbroerog amfibolittermed brun og malm med gronn far-

ge. En nöyaktigereadskillelseer gitt i den nedenforståendeover-

sikten.

PR6VE BERGART PRÖVE BERGAR T+

1 Granitt-gneis(Gr.gn.) 26 Gb.(BiotittriO

2 Gabbro, granetförende 27 0.gn.

3 Gabbro (Gb.) 28 Gb.

4 Amfibolitt(A.) 29 Gn.

5 Gb. 30 Gb. (type 26)

6 Granittpegmhtt,(Gr.p.) 31 Gr.

7 Oligoklasrikgneis,(0.gnt) 32 0.gn.

8 Gb. 33 Gb.

9 Gn. 34 Gb.

10 Gn. 35 Malm

la ROd granitt 36 Gb.

11 Gn. 37 Gb.

13 Gb. 38 Gn.

14 Biotittrikgabbro 39 Gn.

15 Gb. 40 Gb.

16 A. 41 Gb.

17 Gb. 42 Gr.p.

1,9 Gb. 43 L'iabes

19 0.gn. 44 A.

20 Gb. 45 0.gn.( 6rano, frorift )

21 Gb. 46 Gb.

22 Malm 47 Gb.

23 Fattig malm 48 A.

24 Kvarts gabbro 49 Gr.

25 Malm 50 A.



RRÖVE BERGART
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PRÖVE BERGART+

51 A. 80 A.

52 A. 81 A.

53 A. 82 A.

54 Gn. 83 Gn.

55 Gb. 84 Hornblenditt

56 Gb. 85 A.

57 Gn. 86 Gn.

58 Gn. 87 Gb.

59 A. 88 Gb.

60 A. m. kisimpregn. 89 Gr.p.

61 A. 90 Gb.

62 'alm 91 Gn.

63 Gr. 92 Gb.

64 A. 93 Gn.

65 Fattig malm 94 A.

66 Gn. 95 A.. .

67 Gb. 96 Gr.p.

68 A. 97 Gr.

69 A. 98 Gr.

70 Gb. 99 Gr.

71 Gb. 100 Gr.gn.

72 A. (biotittrik) 101 A.

73 uranodioritt 102 A. overgangsb.a.

74 Hornblendegr. 103 Gr.

75 A. 104 Gb.

76 Gn. 105 A.

77 Gb. 106 A.

78 A. 107 A.

79 A. 108 A.
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PRÖVE BERGART PRÖVE BERGAR T.

109 Malm 137 Gb.m.maim

110 Malm 138 Gb.

111 A. 139 Gb.

112 A. 140 A. m. malm

113 talm 141 A.

114 A. 142 Diabas

115 A. 143 Gb.&0.gn.frakontt

116 0.gn. 144 A.

117 Gn. 145 A.

118 0.gn. 146 MylonittGb.

119 A. (m. kisimpregn.) 147 A.

120 A. 147 b. Gn.

121 A. 148 Gb.

122 A. 149 A.(Overgangsbergart)

123 A. 150 Gb.

124 A. 151 IMJ) 0.gn.

125 A. 152 Gb.

126 A. (Overgangsberhart) 153 Gn.

127 Gb. 154 Gb.

128 A. 155 A.

129 Gb.




130 Gn.
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132 A.




133 Diabas




134 Gn.




135 Gb.




136 Malm






1

Da bok fra feltarbeidet Soindr_-Skodie.

5/7 - 48. Avreiee fra Alesundmed buss til
Vestre i drskog,der jeg skal bo
i den tiden arbeideti feltet vil
pågå.

6/7. Fölger bussen til .Jjöholt.Går opp veien forbi Lie-
gårdenemot sttrene.Ved utmarkgrindatar jeg opp

skråningentil venstre.Biotningerav granitt.Tildelspresset
og r1,9rmerseg henimot granitt-gneis-struktur.(strOk:N-70-5).
Prdve(Pr.)$ . Går nordover.I dSd-lig retning år det en
"tunge" oppetterfjellsida.Den består av en mdrk gabbroberg-

art. Pr.2 og 3. En 2-3 m hdy skrent danner san synitg erruptiv-
ens grense mot nord. bergarteni skrentener mörk og finkornet.
Pr.4_. "Tungen"evomlag 1JOm bred. Forts. mot N. Pr.5  .Omslut-




ter et lyst, granittiskparti. Pr.6. Typisk gneis,Pr7 finner

jeg ikke för jeg er oppe på kammen og kan se gardene övst
Solnördalen.(strdk:N-60-6)*Fra den begynnendevestskråning
treffee en 7-8m hoy skrent,den går d-V. Fallet til gneisen er
60-70°B. Står disse utholdeneskrentenei sambandmed breav-
smeltningenelter er det primære tektoniskeforhold som bar be-
tinget demi Helst er det vel en kombinasjonav disse to moment-
ene. Vi befinneross pa lesidenav glideretningehtil innlands-
isen. Berget er sterkt avrundetmen senere forvitretoppe på
kammen. Foto av skrentenFilml bld.6, mot V.og bld.7 motd.
Vi ser formasjonensterkt utviklethos den d-forliggendekollen.
Film 1 bld.8, warbilde fra skrenten.Granitt-pegmatittiskmat-
eriale innsprengti gnets.(tilsv.Pr 5 og 67). Fra Gen omtalte
skrenten er det omlag 100m bort til styrtningenmot Solndrdalen.
Gneisbetgartfremme på kanten.Noe myree lende mellom skrent og
styrtning.Lengrei V. raker det opp en "tunge" . Gneis i spis-
sen, men den fölges av en gabbrointrusiv.Pr 8. Et sted raker
en smal glimmergneissoneinn i gabbEoen

Pr 9. Sonen er ca lm mektig. isenstoper opp inne i gabbroen.

7

x
A



StrOk:d-20-b,fall 60 b. Gabbroen danner et vindu i gneisen.

a engere mot V finner jeg nemlig bare blotningerav gneis i

profiletover höyaedraget.Pr.10. fra gneisen.Det er vanskelig

å fastleggegrensenmellom de ulike bergartenehelt nöyaktig

p.gr. a. overdekketterreng.4)omdet går fram av ,r. 11., er de

lyse mineralenetilfdrtburgarten.breier det seg om granittt-

injiserte skifre'h granittopptrerm.a. i en kupp som Pr.12.


er tatt fra. Foto av kldft som sikkerter gammelt elveleie,

(bred, Film 1 bld.9 Det er flere sett av skrenterher vest.

P" höyaet av styrtningentil b.d. er det et gabbrovindu,ca 100.

60 m. Pr_13, Ströx i gneisen:N-60-0, fall 60b. der finner jeg

en fin, avrunaetflyttbsokksom hviler på en fjellrabb.Skuring-

striper viser ikke p.gr.a.forvitringen.(blokken:ca 1,5.1.1m)

%.,a100m i Vlig retning er det et nytt gabbrovindu.Foto av

grensen gabbro-gneis Filml  bld13.herfant jeg en iiten flytt-

blokk med god malm. FdlgerintrusivenVover. Innsnevringer,men

utholdendeminst 200m. Ofte finkornetar Kontakten,se tidlig:

ere Pr 4. Umiddelbarti kontaktmed kvartsrikgranitt-gneiser

det hos gabbroenrikaom k)åbiotitt.Pr.14. Pr 15.som er tatt

ca 40 cm fra kontakten,inneholdersparsomtmed biotitt. 0Lr

S-over. Treffer på plugg 42, på gabbrofjell.Videre gneis og

en smal sone med gabbro.Ved psugg 53 gimmraerrikgranitt-gntis,

meh gabbro ca 53m i V. Foto mot V, "elvelop"på N-siden av

toppen. Går 6- over igjed. Gabbroblotn.etpar 130m V for sætre-

veien og under hdyspentleaningen.Pr.16.

7/7. Drar ppp pa aie.Går opp på Liafj. ved den 6-

ligste av Liagardene.Like opp for steingardenbl)tn. avgrantt-

gneis. Lendet er sviartovergrodd,men det er blottet samme

bergan wea jevne mellomromde förste 130M oppetter lia. I et

uttOrret bekkefarfinLerjeg gabbro med malm.Gabbroenstår vid-

ere i bekkefaretnelt til jeg er oppe ved kahten og fjelset

flater seg ut N-etter. Pr.17 og 18  fra gabbroen.På kanten

blotn. av gr.-gn.Pr.19. Går Nd-over et lite stykke.Tar så

ned lia mot bd. Trefffer iKAe mye igjen av gabbropartietjeg fant

le.ngereV. Muligens et lite omraae Pr. 20. Granitteninneholder

pegm.aktigeband. Lisse forvitrertyngre enn bergartenfor-

Ovrig og star igjen som opprakenae"egger"noen cm over bergoverfl



Et sted kryssesdisse av liknende "egger"i retningen Sti-NV*

Sammenhengenmed isskuringen2. Strdk hos gr.-gn. ca 70N-6.

Falset er sydlig.

Etter middag går jeg oppover igjen til den V-ligsteav Liegard-

ene. Fdlger en grasgroddbakke oppover fjelllsida,som tar til

like vea steingarden.Blotn. av gr.-gn. til å begynne med. Her

går et uttörretbekkefar opppet-Ler.Fdlger dette. Kflmmersnart

inn i en vedvarendegabbrosone.Pr 21. Holder etter bekkefaret

vidrer oppp i krattsr:bgen.I .kelenge etter kommer jeg over en

malmgang. Da det er for mye ldsmaterialei faret, er det uråd

å si nvaa mektignetdet dreier seg om. Ca 15 m er temmelig

sikkert.Pr.22. (Kompassetblir helt misvisende).Ca 200m i

V i samme höyde trefferjeg på aen gamle utfraktsst.ved Li-

gruvene.med bremsetiommelog hoveastoll.Bergartenrundt inn-

slaget er gabbro. Går mot d ca 100m og tar påny oppetter fjell-

sida. Flere ldsblokkerav malm. Pr 23.- fattigmalm fra fast

fjell. Pr.24.- gabbr nedenfor.Kommer over en gjengrodd


röskegrav.Tar med en liten prdvel Pr 25. (svaktmagnetisk)

Kommet opp mot kanten av skråningenblir tergartenmer granitt-

isk. Pr.a og 27.Finnerog blotn. av type Pr.ES. Gdr ned fjell-

,ida noe d for der jeg gikk opp.Granitti noen steile skrenter

övst i fjellsida,Svarthamrane.Foto, Film 1 bld 12. I skogen

like ned for skrentenutgjdr gabbro den faste fjellgrunnen.

8/7 Drar til Rausand for a se de magnetometriskekartene

de har fra Liefj., og likeens resultateneav ciamantborringene.

9/7 Reiser fia R. i middagstidaog er hjemm på Vestre

om kvellen.

10/7. Sykler til sjdholt og gåt opp forbi Vligste garden

på Lie. d)laer oppovermot NV til en slåttaldeoppi etstykke.


Granitt oppetterPr .29. Går fra 16a i retning. %,om-

mer opp i gabbroenike lenge etter at lda er passert. Pr.30.  

fra gabbroen.sLryssertkke noen blotn. av malmens utgående.

Kommer forbi et diamantborehulllike ved skogkantenmot fjellet.

Nr. Det tar til i gabbro. Ca 50 m oppover har vi grensen til

granittenPr.31. Fjelleter mer skifriglengereFppie,Pr.32. 




Går et stykKe V-etter og treffer et diamantborhull. Gabbro?
Pr.33. fra blotn. noen få m lavere nede i fjellsida. Kommer ned
til en maimfdrende sone. Foto,  Fism E  bld. 2. Like nedenforyll
noe mer d-lig,har vi en gamme4s_trosse i malm. Pr.34. fra fdr-
nevnte blotn. Pr.35, fra bruddet. bkisse: ( se nedenfor 7

Bergarteh som grenser opp til malmen,er gabbro, som Pr.36.  
viser. Foto fra bruddet Film 2 bld.3. Fortsetter nedetter
bratte lia og kommer omlag rett ned på för nevnte höylde.  Pr.37.

fra gabbroen i bratten.

11/7 bdndag

12/7 bykler ut pd yste bjdholtstranda og går opp i
fjellet forbi en sommerfjds som

tilhörer lærer bjöholtstrand.

Gabbro i en knaus noen hundre m.
N om fjöset. Pr.38. Treffer gr.

tn. lengere oppe  Pr.39.(Pr 39 b _ S'

noe hdyere oppe) Den fortsetter

oppetter og står i steile skrenter.
bKrentene stuper bratt etter en lin-

je N-b- svakt V-lig. Nokså hbyt oppe,
nedenfor en tydelig synbar knau4ed
furutrar, har det funnet sted en forskyvning i nyere tid.

Len har funnet sted etter "skrentlinjene, som nok er diaklaser.
Kommer nemlig fram til et djupt hull(spret,). Kan ikKe se bun-
nen av det . Ved falltiden for stein Kan jeg anta at dybden er
ca 10m. At forskyvning har fdnnet sted, ser en av stilingen
til flere store blokker. Foto: Film 2 bld 4. Blokkhne er ca bm
ndye. Len omtalte sprekk må være av noenlunde ny dato siden
den ikke er fylt med lösmateriale. Åpningen er ca 2.4 m. I hel-
lingen er den dekket av overgrode, ur. Ca tOm hdyere, etter at
jeg har fulgt en trang, bratt fjellklöft oppetter,tar jeg foto
av en blokx som pd en glimrende måte syner oss benkningen i
gn.gr. etter diaksasene. Film 2 bld.5. Tar foto av den bratte
sydciden til Liafjellet. Fism 2 bld.6. Gn.gr. står helt til
jeg er oppe den værste bratten. På kanten har vi en overgangs-
bergart,  ør.40. Kommer så inn i en tabbrosone like d for hytta

til diamantboringslaget. r(dlger aen et stykke V+etter. Gabbro-
prdve,Pr.41. I V. (IINV fot hytta, står det en kupp grovkornet
gran*tt. Pr.42. Går V.etter hdyderyggen av Liafj. Fdrste kollen



bedår av gr.gn. Noe lengere SV står en finkornet,igabbroid
bergart. Pr.43. Ikke langt i d for toppen,en gabbro som smul-
arer svært lett opp Pr.44. Gabbrokuppenligger mot Nkskråningen
I s og SV har den granitt til grense. Granittenfårer tildels
hornbiende.Pr.45. Gr.gn. utetter til omlag 100m d for Varden.
Her har vi en gabtroidog språ terEart. Pr 46. Selve hdyeste
varaepunktetbestår av gabbro.Pr.47.GabbroområdetÖ for top-
pen grensermot 5 ned til en granatrik-glimmerfårendebergert.
Pr.4B.

I en 6.venatskrent omlag 100m V for hytta har vi en markert
grense gabbro-granitt (ErokrystaLnn) Foto av aenne grensen:
Film 2 bld.12.Pr.49. fra kontaktsonengabbto-granitt.

Dikklasmålingerfra dstreKlippe:

N-30-V N-50-d

N-60-d
N-L7-V

N-30-V 14-63-d GR.Kolleni V for hytta.

13/7 Sykler framover gamleveientil Solnöraalen.I bakken
för skiftet til S.a. er det blotn. av gabbro.Bergarten er
gjennomsattav en ca k.5cmmektig grovkornetgr.åre.På bakkih-
topp n har vi gr.gn. Isskuring(aårlig)N-40-V.Stråk: N-60-d
fall 60-s. skuringenoppe ved gjeraet til Brautegardeneser

ut til å gå i stråkretningen.svinger ned i S.d. til Holen.
Går s.etter opp fjellsidaetter ledningsmastene.Fårste blotn.
er En.gr. Str.: N-65-d, fall:60-S.Like i det hengende for
gr.gn. i de steije skrenteneoppunder rbra er bergarten i en
smal (synligbare i noen få mjs mektignet)sone som Pr. 50. 
viser.Kommeropp på rygtjenog går SV-over.Gabbro Pr. 51.

i foten av en av de utholaendeskrentene.Går ned N+siden av
fjellet rett i 5 for der veien i S.d. skjærerelva. Gr.gn.
langt nedetter.Str: N-60-6, fall 55-6. kommer til en smal
gabbrosone.Pr.52. Den kiler seg inn mellom gr.gn. som hosstå-
ende sKisse viser.



Ved sin inntrengenhar gabbroenendret fallet til gr.gn. Gr.gn.
i N for gabbroener rik på hornblende.Pr.53. Vanlig gr.gn.
lengere nede i fjellsida.Pr.54 fra gr.gr. På tunet til garden
Holen er det blottet (lys) gabbro.Pr.55. bykler bort til elva
og fdlger denne oppettterGr.gn. det fdrste stykket.Berget gir
et godt bilde av fjeslgrunnen.Gr.gn. er bandet med mörkere og
lysere soner,Pr. 50 repr. antageliget mdrkt parti i gr.gn.
Like i V for garden Solnördaler det blottet (mdrk) gabbro.
g r.56. Et stykkelengere Nd i elveldpetfinner vi igjen gr.gn.
btr: N-85-6, fal180-S.

14/7. Reiser ut til Solndr og fblger elva oppettter.
Ved broa er bergartene. granitt-gneisbtr: N-70-6 og steilt
fall. Bergartenviser varierndesammensetningoppetter. Mdrk-
ere og lysere soner om hverandre.I.bl. er det innsprengtårer
av grov granitt.btrdKet går over til omlag rett d-V. Fallet
veksler mellom 70 og 45 mot b. Enkelte soner har næsten et
glimmerskiferaktigutseende.Pr.59 . Pr.57 og 58 viser ulik
sammensetni4gav gr.gn. De er tatt langt nede i elva.
Lite blottet framoverfra utvidelsenav elva. De få som er, er
av gr.gn. Et sted er det små gabbrointrusjoneri gr.gn. Foto,
Film 3 bld.2. Et par hunare meter Ö for Liengevn.tar jeg mot
S. rett opp fjellsida.Skrentermed gr.gn. til å beg. med .
btr: N-85-b, fall:50-3.En smal sone med kis og kvartsimpregn.
gabbro. Pr.60. Passerer et gemmat skur oppe på en avsats.
Kommet opp på Kanten, Kommer jeg inn i et smalt ,20-30mmektig
toppen, gabbroparti.(amfibolittL.Fdlger det V.etter et stykke.
Vi har aen f.eks. i det hengendefor den lille, Karakteristiske
gr.gn-kollemet stykke ned i nordskråningen.Pr.61. Foto av

kontakten Film 3b1d.4. Kommer forbi plugg 30 fra magn.draget.

Like Ö for denne er det rösket noen m oppetter.galmen, Pr.62.,
ligger ikk e mye over gr.gn. Den har eh granittiskbergart i
sin umiddelbareliggkontakt. Pr.63. uranittenutgjdr bare et
par dm. En gabbroid sone av liknenhe stbrrelseiiggr over
den alm. typen gv gr.gn. Pr.64.Malmen går mot hengen mer over
til impregnasjoneri gabbroen.Pr.65. Pr.66. av gr.gn. fra
hengen. Kommer fram på rdra ca LOOm V for hytta.
Foto av utfraktsstedog inslaglike V for dette ved Ligr.
Film 3 bld.5 o 6.



15/7. Går opp fra Lie og fram på d.varden.
Granitt i toppen.Derunder fölger en sone med lys gabbro.
Pr.67. Påny gn.gr. og videre en påfölgendesone med gabbro.
Kommer ned i en rdskegravlike U for borhuset (B.H.VII)Pro-
filet her er som vist på hosstående

114%r C
skisse.Gabbro nr.3 regnet necenfra
er tem.Leliggrov, lik tr 67, men
mer grönnaKtigav farge. Den over.-
forliggendegabbro er gjerne mer
amfibolittiski sitt utseende.Pr.68.
Kommer så ned i en lys, grov granitt.
Diaklaser:N-50-0. Den går over til
midl. til finkornetgranittmed r•ä
feldspatt.Under den igjen har vi gr.gn.
med strök omiag og et fall på ca.
50-S. Går frametterdvre delen av Gröttdalenog opp på den
karakteristiskekollen ned for borhuset.uele tiden i gr.gm.
Holderså neO G.d. til omlag rett N for V.ligste vLrde. Går
oppetter fjellsida.I omlag 100m hdyde over G.c. treffer jeg
på en rdskegrop.Kompassnalenpeker inn mot bakken. ( Rdsken
er noK den som på Detljkarteter avmerketmed fXII på xote
300.) Pr. 69a og b. Bergarteni den umiddelbareliggen er s
sKjult under overdekket,frodig bjdrkeskog,men bergarteni det
hengende er av type som Pr. 70  viser.Noehdyere har vi type
Pr.71., gabbro. Den har fortsatt i aet hengende type Pr.72.

og dvst oppe på kammen av Liaf4. har vi gr.gn. 	

16/7. bykler lit. forbi Steineneog går oppover fjell-
sida. Gr.gn. på det fdrste stykket.I vel 100m hdyde tas Pr.74.
Den er i enkelte soner ennå mer epidotisertenn prdvestuffen.
Noe hdyere oppe nas en grå bergart,Pr.75. og videre oppe gl.-
gneis, Pr.76. I en glenne omlag i höyde med toppen av Gausnes-
et, har vi gabbroen,av type Pr.38. Tar med Pr. 77. Strök
og fall i den underliggendegr.gn. N-65-Ot 50-N. Det bærer
til topps i en steil skrent.Gr.gn? Går ned et stykke og videre
mot V. Opp til skrentenigjen- gr.gn. Fölger et bekkefarned-
etter. Gr.gn. grensenfölger skrentenIner ute iallefall).
bteinurenelangsmed skrentenbestårhovedsakeligav gabbromat-

Cri



eriale, tildelsmye små stein. I bekkefarethas gabbro, Pr.78.  
og en finkornetamf.gab. Pr.79. Lengere nede Pr.80 o 81.
Den har Pr.82. i siggcn og straksunder denne gr.gn. Pr.83.  
Gr.gn. holaer ved i enflelteblotn. helt nea til garden btor-
vik.

Gabbroengår altså fra ca kote E50 til 330 i profiletopp for
Storvik.

17/7. Sykler til Apelseth.Går V.etter fjæra
Gr.gn. med bandet struktyr.Isskuring:N-95-V.På det runde
nesets V.lige del finner jeg en hornblenderikintrusjon I en
grå gr.gn. (med lyse striper).Intrusjonenligger som små,
uregelmessigepartier.Pr.84. Liknencte,mindre intrusjoner
treffes og lengere V. Intr. av grovkornetgr. er hyppige.
De gj.setterofte gr.gn. tvers på strdkretningen.(röd feld-
spatt) Dialkaseri fjæra ved Apelseth:

Strök:N-40-V, 14-10-V , N-75-d
Fall: 10-6, 80-V, 85-5.

Treffer på en linseformetgabbrointr.,ca 10m lang og 125m
på det mektigste.Trengt inn langsetterskifrighetsplanene.
Pr.85. Gabbroenhar revet mea seg sidebergartSunder fremtreng-
ningen. Len ligger som fliker inn i intrusivet.Se skissen.

Den forvitrerlett. Lengere V ved Devuldshytt+r
blotn. ved strandengabbro.

lengst Ö og Pr.88.  

noe lengere V. Gabbroener
gj.satt av granittårertvers
på den vaniige strökretningen.
Pr.89. Gar lengs riksveientil-
bake til Apelsetn.Her har vi
flere blotn. av gr.gn. Str: d-v,
fall 45-14,og str: 14-95-dog fall 50-N.

18/7 Söndag.

19/7. bykler til bolnor.Går framover forbi Qualqs
sommerfjosog tar opp øröttaalen.Passerergr.gn. blotn. i
nærheten av sommerfjdset.Str: 14-80-d,fall: 30-5. Går opp-
etter fjell_sidaomlag der hvor en bekk er avmerketpa kartet.



Gr.gn. til å begynnemed. Kommer siden inn i et områae med
gabbro. Pr.90. (lyskbartsgabbro?). Terrengeter adskillig
overgrodd,så det er vanskeligå sette grensene.Antar at gabb-
roen ikke er mektigere-enn50 m. Komineropp i gr.gn. igjen.
Pr.91. Gabbroen treffesigjen når jeg nærmer meg hdyderyggen
av Liafj. Tar med Pr.92. Går opp til aen vestre varden. Gabbro
langsetuerhdyderyggen.Går ned mot S.5kråningen,men lendet
er for utilgjengeligtil at jeg her kan fastleggegrensen til
gabbreen.Ved Vetagjyletser aet iallefallut som om gabbroen
går et godt stykkenedetter.n,tupana.Går mot SV, d.s.k. Heste-
lbypa. Her har vi grense mellom granittenog gabbroen.Pr.93. 
fra granittennær grensen. Berggrunnen,især granitten,viser
tydeligtegn på sterkisskuring,(profilering).Det ligger

flere flyttblokker(gr.gn.).i,engsmeden V.vendt skrent får
en et gout snitt i fjellgrkunnen.Lengst i 8 dr det gr.gn.
som faller med ca 30 mot N.og her strök N-95-d.Kommer så inn
i en sone med en omlag 15m bred gabbroidalbergart.Pr.94.  
Lengere N later det til at skiferenaekker et lite parti med
den samme bergarten.Går nedetterfjellsidenmot N. langs et
bekkefar. (avmerketpå kartet) Forholdsvissmalt område med
lys gabbro, type Pr.90. bannsynligat det areier seg om den
samme linsen. På resten av nedturen er det bare gr.gn. i blotn.
Skisse a14-kifriggn. over gabbro (som nylig omtalt):
Gr.gn. har aen vanlig vekslendekarakteren,ibl. finkornete,
mörke eller lysere med större korn.
btr: d-v,fall 65-6. På tilbake-

veien fra Solnör ser jeg på veiskjæringene
langs veien til Tysse. I den fdrste
skjæringenoppfor Soinbr tar jeg foto av
foldninger.Fiim 3 bld.9. Til venstre på
fotoet har vi en gabbrointr.som ser ut til å ha tatt del i
folaningsbevegelsen.Len viser nemlig en svak antydning til
lagning som er böyd noe i samme retning som den krystalline
bergarten.Gabbroen er mörk og finkornet.Pr.95. ( aar vi to
gabbrogenerasjoneri feltet ? Den svarte eldst og den malmfbr-
ende yngst ?) I en veiskjæringsengere oppe i stigningentar
jeg foto aven gj.settendegranittgang.Film 3 bld.10. Fallet
i bergarten er bdlget, tildelssvakt N esler svakt S. Lengere
oppe tas foto av to granittgenerasjoner.Film 3 bld.11.Den
yngste eren grovkrystallintype. Pr.96. I denne skjæringeh
er d et enkeiteepidotisertesoner(sprekker).Bare en er av



10

noen störrelseog ser ut som en gang, ca 15 cm bred. Pr.97.  

Til höyre for gangen har vi en rdd granitt.Pr.98. Til veastre
er bergarten (granitten)en god uel klorittisertover en bred-
de av vel 1 m. Pr.99. Epidotiseringener Knyttet til den röde
granitttenog ikke til den grå som opptrer som hovedbergarten.
tr.100. SKisse:

1-154,
)7t, r

s;:c. ro(

!, fr/I !,‘

I svingenved Tysse fotografererjeg et sterkt follet parti
av bergarten.Film 3 bld.12. "otorfollensbunn" er rettet S-
over. De lyse gangeneer grovkornetgranitt. Len fölger til
vanlig follen4mensees og å ha trengt s.;:gfram på tvers
av dem. Granittengjör og enkeiteekstra utposninger.Dette
Kan tyde på at den er trengt fram under folningsbevegelsene.

20/7. Været er lite egnet til arbeia i marka. Ordner med
prdvene.

21/7 Nok en dag med regn og blest. "Heimelege".

22/7 Pösregnhele formiddagen.Det letter litt e.m.
Hadde tenkt å se om jeg kunde finne ut noe om det gamle
leiettil brskogelva.I Hans Ströms "StindmOresBeskrivelse"
skal det stå nevnt at elva i gammel tid ikke rente ned i dr-
:Acogyika,men gikk over sletta ved Valboen og falt ut i fjor-
den ved Amdam.
Fölger elva oppoverfra daukåsen.Den har gravd seg temmelig
djupt ned i morenemateeialet,antar ca 25m. Bredden av elvadal-
en anslås til ca 200 m jevnt over. Oppe ved noen kvernhus
(tilhörendeGiskemo)er elva kommet ned på fjellet.Det slo
meg at den har utfört forholdsvisliten erosjonav det faste
fjellet her. Foto. Film 4 bld.1.bammenliknejmedierosjonen
i brskogelvasövre löp og med anare mindre elver i distri4t-
et er erosjonenher nede for liten å regne. Nedenforden

överste av Giskemogardenegjör elva en bdy mot I. Elvebaren
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er idag ca 5 m over elva. her har elva antageligtidligere
vart stengt av en moreneryggog har tatt veien Giskemo-talbden.
Jordbunnen flaten får en et godt bilde av ved å se p. en

grdft som steinsettespå Valböen.divst30-40 cm matjord, så
grus og stein ned til 1,6 - 2 m. og under det fin leire.
Steinen er rullestein,fint avrundetog slett, en typisk elve-
transportertstein.Tok bilder herfralFilm 4 bld.2 og 3.
divreterrassevisergodt: Haukåsen-Lande-Valgermo-ialböen.
Foto fra Haukåsenmot N. Film 4 bld.4. der godt terrassen
som Valgermoligger på. Det renner en liten bekk,s.k.lök
den veien som drskogelvaenganghadde. Löken renner i fjor-
den ved Amdam. Den passerer ner like i V for Planteskulen.
Her har den idag en elvedal på ea 50 m's bredde og 6 - 7 m's
hdyde å gå i. Ved utidpet fins jettegryterog steekt slitt
fjell. En ting tr opplagt,og det er at den lilie löken av
idag har iske klart å grave at jettegryterog slik en elvedal
som vi finner her idag. Det er i hdy grad sannsyn..igat det er
drskogelvasom har vart årsaken engang i fjern fortid.
Foto av påbegynt jettegryte.Film 4 bld.5.

23/7. Regnvarsdag.Går opp på Liafj. den vanlige
veien forbi gruvene.Srtsetter vestetterkammen. Gabbroen
som er i vardetoppenog de förSte småhaugenevestetter,er
avbrutt av en noenlundegrovkornet,lys granitt.Denne dan-
ner en mur for gabbrointrusivetsutbredelsemot V. Går unda
vestetteret stykkeog bdyer.såav mot N. En haug med rik
skogvoksternar en bratt skrentmot V. Gabbroid bergart
Pr.101. bergartener presset ,Sd-ligströk og fall svakt mot
Nd.Går rundt denne haugen for å finne ut om den danner en fort-
settelse av det d+forliggendellangstraktegabbrofelt.Kan
fölge den et stykke,men den kiler inn i granitten.Pr.102.
fra granittgrensen.Likeens Pr.103.med kis og malmmineraler.
Går mot SV. Gr.gn. i de framstikkendeknausene.Treffer på
en sone med gabbro.Tar med en liten pröve, Pr.104. Sonen
strekker seg vestetter.Bbyer av og kommer ned til Kleiven.
Gr.gn. rundt omkringher.

24/7 Lite egnet som arbeidsdag.Gjdr unda diverse ærend
og reparasjoner.
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25/7 Söndag.

26/7 bykler til ‘)streTysse og går ned til stranda.
To fotos fra gabbro-granitt-intr.V. for devoldshytte.
Film 4 bld.7 og Q. På vestsidenav buxten vestenforhar vi et
lite gabbroområdesom er gjennomvevdav lys, rddlig granitt.
uranittenbegrensergabbroen i b og nar gr.gn. over seg. Foto,
Film 4 bld.9.Gr.stykermot Nd og faller Lca 50 Sd. På fotoet
has gr.gn. i baxgrunnenog gj.velgdgabbro i forgrunnen.Foto,
Film 4  bld.10.avinnesluttetgr.gn. i granitt.Gabbro helt
nede i forgrunnen. Det sydligsteneset består for det meste

av gabbro. med store granittinjeksjoner.Lisse er opptil 3m
mektige. I berget lixe i V for den vesle vika på "sydneset"
har granittenen eiendommeligstruktur.Glimmerbladeneer
ordnet i bunter,og disse er ved forvitringenblitt godt syn-
lige. Film 4 bld.11.Noen bestemthovedretningfor gl.bl. sees
ikk-e. Gr.gm. finnervi p strand a like d for sydspissenav
Langskipsdya.Faliet er svakt bdigetjtilsvarende som er nevnt
under beskrilelsenav riksveiskjæringene200-300m lengere d).
Fdlger sydsida av Solndrvikaet stykke.Gr.gm.

27/7 Går framover gamleveientil Soindrdalenfra
61jonolt.Omtrent rett i vest for toppen av Væranornet,der
veien til diamantborehyttapå Liafj. er ot)parbeidet,treffer
jeg på gabbroblotn.Pr.105. Gr.gn. i det 11~~21RX liggende
er og bsottet. Str:d-V,fall40-b. På skraningenned til S.d
er det en gabbrointr.FinkornetPr.106. 4-enkan ikke finnes
videre i strdxretn.mot V. Går i strökretn.til jeg kommer

bort i gabrovinduetved 'r.8 og 9. videreer gr.gn. str.retn.
Jeg bdyer så av mot S. Ryggen som går d-over fra d.b.hytta,
består av gabbro. .4ikeved plugg 64 er det og gabbro. Denne
siste har i str.retn.gr.gn. Denne har det vanlige strdk i
feitet med siakt fall mot b., ca 15°. btraks lengereV, ved
plugg 46, har gr.gn. steilerefall, ca 50-b. Går vestetter
et sdkx i gr.gn., ved ps. 46,. Rett S for kollen dvst i (irdtt-
dalen tar jeg ned fjellskråningenmot N. Kan ikke finne annet
enn gr.gn. Går nedetterG.d. et stykke.Kommer til et nylig
laget rasfar.Går det opp, grgn. underst,ca75 m over G.d.
treffer jeg i faret malm med gabbrosoneimellom.Pr.107.i ligg
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6rr
H3

av malm- o.s.v. se skissen:
,

Gr.gn.Pr.111.,gabbro Pr.112.
Hdyere oppe mindre sone med
fattigeremasm, Pr.113.Lette er
ved plugg 5. Ved plugg 6 noe

lengere 6. inneholdergabbroen
ytterst sparsomtmea impregn.
av malm. Plugg 6 star like V

fot borhusetfor B.H.VII.Gåt
tilbake til rasfarelogfdlger /09

malmen i strdkretn.Kommer 30- ,og

40 m d for faret til Funnpkt.XI. 7

Kan fdlge malmsonendstover idet

jeg holder på skrå oppetter fjellsiden.Like ved plugg 23 er
det en rbskegrav.Her er det maim i en mektighet av ca 10 m.
Gabbro over og unaer.Pr.114og 115. Gabbrosonener ikke sær,
lig mektig, ca 10 m over og noe liknendeunder malmsonen.
Pr.116. fra gr.gn. i det hengende.Har malm og gabbro ved plugg
27, rdskegrev,mektignetenkhn jeg ikke bestemme p.gr.a. ov_r,
dekket. Pr.117. fra gr.gn i det liggende.En ny rdsk ca 100m
lengere d. Akalmog gabbro. kalmen ligger innfiltreti gabbroen,
uten noen paralelistruktur,eller den ligger i soner mellom
mer skifriggabbro.Malmen antar og hem skifrig struktur.
På fotf, Film 4  bld.11,sees malm i forlengelsenav hammerskif-
tet inntruderti gabbro..helttil hre has et smalt, skifrig
maimparti inntil en gabbro,(lysved forvitringiMalmen blottet
ved plugg 34. I rdsk ca 10 M d for pl. 34 has smal malmsone
og gabbro. Gabbroen st-irover aet sdkket jeg fulgte på fram-
turen idag. F.pKt. XVIIII ved pl. 37, malm og gabbro. Gabbro-
sonen er smalsalike5 for pi. 56. Et stykke lengered, Ck 100 m,

vider gabbran seg ut, og d og Nd for d.b.hytta inntar den sann-
synlig hele bredden av höyderyggenmed enkelte grhnittiske
injeksjonssonersom undantak. Len gabbrosonensom danner ryg-
gen som d.b.hyttaligger på, fortsetternedgj. sicogenmot Ö.
Taper den nede i det uoversiktlige,skogvokstelende N for
östre garden på Lie.
Rett N for d.b.hyttaser det ut til å være en en kile av gr.gn.
inne i gabbroen.Pr.118t.
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28/7. Går tilbakedit jeg slapp igår, malmsonen i ras-
far8t. Ca 50 m V for dette er det en svær röskegrop.Nok en
lengere V, 20 - 30 m. ålalmsonener bred, anslår den til 20 -
30 m. Gabbro i det hengende.Presset i kontaktentil malmen,
men uomvandletet stykke,2 - 3 m 01761%Foto av mlamen med for-
vitringsgrus.Film 4 bld.12.Nye ca 50 m i V. og jeg kommer
til et sted der det er skutt ut endel malm. Tok et skråfoto
på dette stedet.Film  5bld.1. Ca 100 m lengere i V. (sSj for
utvidelsenav Solndrelva)er det skutt ut enda mer. Foto,
Film 5_bld 2. Malmen spalterseg i tre retninger,som det vil
gå fram av fotoet.Nederst på bildet faller malmskifrigheten
mot S med ca 450. dverstser vi at det er utviklet et N+lig
fasi, ca 30o. Den tredje retn. har steilt V.lig fall. Strök-
et for förste siCfrigheter oml. d-v, for an.lenca N-60-j og
for tredje ca N-30-V. Sammenlikndette resultatetmed måling-
ene av aiaklasenepa sycisidenav Liafj. Ved denne strossen
ligger det en gammel Idypestrengnedetter lia. Stedet er mark-
ert med F.pkt XII. Fdlger malmsonenvidere.Den ligger hele
tiden i gabbron.Ibl. er det foretatt mindre röskninger som
harb8lottlagtmalmen. Vi nar den i en steil skrent rett i S
for utvidelsenav Solndrelva.I det ligendehar vi svovelkis,
impregn. i gabbroen.Pr.119. Sv.kisen står i forb. med kvarts:
injeksjoner(granittinj.)Ca 150 m.oppe i lia rett i S for
Nygårdsvollhar vi en malmimpr.gabbro. Pr.120.Den har gr.gn.
Like i det liggende.btedet er markert av et bek:,esig.P-esen
liten avsats over en gr.gn.-sxrentligger en större Jisblokk.
btrdket i gr.gn. N-80-j+ fall 15 b. Har enna fdling med gabbrin
vestover.Fra d mot V: Pr.121 122 123 og 12.4.Densiste pröven
er tatt oml. rett i b for isigwrii.4Fremmerlii hoenlunde samme
hdyde som Pr.120.Pr.124 står i en bekk. I SV for Pr.124 tas
Pr.125. og nede i NV for denne Pr.126., gr.gn. Går langs kant-
en av skrentenned mot dalen. Böyer snart mot syd og kommer
opp ved den tidligereomtalte skrentender Pr.101.ertatt fua.
Den fdr omtaltåretn. for forts. av gabbroenj.over må være
gal. 6dyden og beliggenhetenel_ers tyder på at det er en del

sQMav den gabbroz,onen/jeghar fulgt V.etter.Tok en prdve fra
en knaus I en myr lixe V for Pr 101. Fant denne fdr jeg så
igjen det "kjentestedet"Pr.127.For å kontrolereriktigheten
av den nye iaktakelsengår jeg noen hundre m tilbake"i hdyde".
I et beksefat (det samme som Pr.12 4) finner jeg gabbroen igjen.
Pr.128. Krysser i terrenfetSABbV og V for Pr.127.Her er
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rik skogvokster.Le få blotn. som er, er av gr.gn. med flatt
fall. Gr.gn. helt framme på styrtningenmot Solnör.Går opp
i höyde med Pr.127 og videre mot S. Terrengetstiger noe S-
etter. Gr. gn. som faller 10-15gNi blotn. Etter å ha begynt
på sdrskråningen,går östover fram til en haug rett over
Abelseth (Vassnakken).Gr.gn. for det meste. Frgmlgepå kanten
av haugen Pr.129. Gabbro ?. Hele haugen er av liknende berg-
art. På andre siden av dalsdageti N er det gr.gn. Fallet er
vanskeligå angi aa bergartener svært granittisk.Ser ut til
å være svkt N.lig. Pröve av gr.gn. Pr.130. Fortsettermot NV
til kanten av bolnördalen.Går så rett S mot Kleiven. Passerer
gabbrosonensom angitt ved Pr.104.

29/7. Går fram til a.b. huset (B.H.VII)og tar opp
bratta mot S. Ved nuset ser uet ut til at bergartener en grå,
finkornetgneis. Videre har vi Pr.131 u_132., mer gabbroide
bergarter.Lengere oppe enael skrentermed Pr.133. og tilslutt
oppe på vestsidenav "indre varde" gr.gn. Pr.134. Midtfjellet
består av samme bergartenmmen der er på Nsiden et lite gabbro-
vindu av lys sabbro.Pr.13b. Det ser ikge ut til at det noen
forbinnelsemellom denne og gabbrokuppenlegere V. ( XX/
Går ned fjellsida til et gabbroparti( XV) Tar Pr.136. 

Videre på skrå oppovermot SV til pattietlike i d for "Ytre
iarde".Gr.gn.i blotn. "Ytre Varde" liggeri et gabbroområde.
Holder herframot NVog kommer epnnsynligover "nflt funn-
punkt- anmeldt 1939" Pr. 137. av fattig impr.malmi gabbroen.
Holder videre nedetter fjellsida,framdelesi gabbro. Pr.138.
til jeg er nede i aen d-V-gåendegabbrosonen.Går nu oppetter
igjen i SV-Lig retn. Gabbrofeltetavgrensesi V av en granitt-
ist sone, og sammenhengenmed gen vestenforldiggendegabbrobiotn.
b.ir mer problematisk.ennantått igår. GabbrogrensenEår et
par hunarem V om "Ytre garde".Len går videre over ,4esteldypa
og vestsidenav Vetagjylet.Hvor langt nede i gjylet detu går,
er det vanskellgå astlegge.Tar Pr.140. fra XX. På vest-




siden av Miatfj. ligger en mörkere hard bergart over en mer
gabbroid type? Pr.141_p_g_1421hara).T,pen 142 kan fdiges som
en ledehorisontNV-over og korresponaererbra med Pr 133.
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Strdk: N-50-6,fall:25-Sel.I området N for "ytre Varde" er det
gr.sn. Gikk og opp her etter påny engang å ha passert " Nytt
f.pkt. 1939"

30/7 Går opp til Liagruva.Har tenkt å fölge gabbro-
åraget först Ustetterfor å se hvordan det forldper.Svarthammar-
en består av gr.sn Gabbroenligger i b for denne. Når Sv.h.
slutter, has en rekke gr.gn blotn. i Ustlig retu. I et bekke-
far opp for bstligstegsrden på Lie nar vi kontaktengabbro-
gr.gn. Gabbroenutgjör her bare n 25-30 m. Gr.gn. danner en
SV-gåenderygg, bekkeerosjonen,da leiet langs xontakten er
gravd i den oppsprukne,skifrigegabbroen.Oversiktsskisse:
I kontaxtsonenhar gr.gn.
strök N-30-6 og et 211tpå
oml. 30-5. Pr.143, gabbro
og gr.gn. fra kontakten.
Gr.gn. i blotn. over Lie. .\( - --Går opp igjen til Liagruva.
Denne gangen for å fölge
gabbroen'vestover.FOlger
den malmförendegabbroen
forbi Strandagruvaog videremot NV. Malmen er biottlagt flere
sted utetter. Gabbroen går nesten ut til dstre Klippen. Der
kommer jeg opp i gr.gn. Denne faller mot N.(30-40°).

31/7. Avsetter enael av lOsjordenpå kartet

1/8 bOnaag.

2/8 Avreise til dye for a være"gologiskguide" for "The
Le Play Society"

5/8 Avreise fra dye til Ålesund, videremed buss til
bolndr. Går opp Grbttdalen,over tpppen og ned til Kleiven.
Drar videre til Vekre

y



6/8. Tar turen opp fra bjdholtstrandafor d se etter

aen ventetefortLettelsenav gabbroeni V.for btrandagruva.

og gabbropartietned for skrenteni Omnen. I ca 150 m höyde

har vi en smål inj. av en finkornet,hornblenderikgabbro i

gr.gn. Pr.144. Gr.gn. nar tildelsdyestruktur,störate mål av

feldspattkryst.ca 2 cm, i cm vanlig. ( det har vmrt en omkryst.

porfyroblast,om vi i dynene finner flere kryst.individer•

Det ser slik ut Ellers er aet smale inj. av granitt(hov-




edsakeligkvarts og feldspått)Öynene er kanskjecannet som

inj. de og. Går op» uet samme gjelet Ved jstre Klippe som jeg

gikk opp fbr engang.nar gr.sn. oppetterpå begge sider helt

til jeg nesten er oppe på flaten. La har vi på Vestsiaen blotet
gabbro. be sxissen:

Det ser nesten ut

som vi har en for-

kastning her. Pr145. '

fra gabbreen.1 koh- y

takten i har xi den

mbrke bergartenet

eiendommeligpreg.

Pr.146. Denne ligger 197

ibl. som en linse

Foto, Film 5 bld.10.

Linsen spisserut ved enden av hammersxaftet.Pr.147. er tatt

like under spissenåv aen fotografirt?iinsen. Pr.147b fra

granitt i kontaktsonen. Lengere nede tox jeg bilde av for-




skyvningerav store gr.gn.blokkeretter diaklasene.Fidmi5 bld.9

Tok en tur mot SV ned lia ca 50 m fra d.b.hyttaog fant gabbro

nele veien. Likeens på turen opp isjen til hySta rbra ca 100m

i V for hytta. Len förste smale gabbrosonenjeg passerte,er

sikkert en utIKper fra den som er blottetbak utidjet til lærer

bjdholtstrand.

8/8 Ordner med pröveue og diverse annet.

9/8 bdndag.
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9/8. Går fra bien og langs Råsa på skrå oppetter
fjellsida.Vi har til å begynnemed gr.gn.med forholasvis
svaxt fall mot nora. På d.s.k. Pelösletta,rett opp for Hans
Fauske, nar vi en skrent der lagene oppforer seg noe uregel-
messig. stesKissen:

Le faller svakt mot L. runnen til uregesmessigheteneer en
gabbroldinee.Pr.148. Sergartener mye epidotisert.Gr.gn. fort-
setter ennå oppettermot Nd. Kommer inn i en smal gabbrosonei
oml. 200 m hdyde., rett i N for Aybd's bruk straks V for Stor-
vik. Gr.gn. fortsetterover denne, framdelesmed et fall ca
30° N. btrdketer som vanlig mellom 60- 80 N-d. Pr.149., over-
gangsbergartmellom den nevnte gabbroenog gneissonen.Kommer
påny opp i et stbrre gabbroparti.Pr.150.Dette korresponderer
sikkert med gubbroen dnder Omnen. Har tidligerefunnet at den
steile skrenteni Omene var av gr.gn. Og gan-ke riktig finner
vi tilsvarendebegart når vi går fra Rabbnauuetog mot N.
Kom opp på kamen agxfmigtmav fjellet vd;XX. Pr.151Soml.
fra Kote 400.

TilbakeveiengikK ned til Vassnakkenog i Sd-lig retn. Vi har
gabbro ca 70 m fra Vassnakkenog nedetter.Kommer så inn i
gr.gn. Kom ned til telöslettaog returnertetil Stien.

10/8 Gikk opp til d.b.riyttfra Lie. Planen er
å se på gabbroenvestetteri den steile sydsida.I vest for
hytta er det avmerketbkaret på målebordsbladet.Der har vi
gabbroen på hdyderyggen.Går unda mot N i en röskegrop.Her
har vi gagn. nærmest gabbroenpå hdyuedraget,en smalere gabbro-
sone og gr.gn. i det liggende.Fallet er ca. 60°S (Jårned steile
fjellsidamot t1,like i V for ,karet. Gabbroen står i steile,
sterkt forvitreteskrenter.demmeliggrovkrystalinog lys av
farge. uar slik at jeg nar god oversiktvestetterstyrtningen.
Len består sikkertav gabbro et stykne vestetter,i alle tis-
feller til omlag i syd for Indre Varde.bkrentenlengere V
ser ut til a være av lyserematerialeog er utvilsomt i forn
binnelse med gr.gm. i d for Ytre Varde. Gabbroenholder fram
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nedetter til oml. i abyde med Gausnestoppen.(noelavere kan-

skje). Pr.15E.fragabbroenslavere partier.Pr.153.fra kon-

takten. Gr.gn. fallermot N, men ikke strlig steilt.Innenfor

garaen ovenfor uteinanetreffer jeg grovkornet,lys gabbro.

Det samae er tilfelsetved bletn. ved veien like V for Gamle-

veiskiftet.

11/8 bykler ut til Stien. Går ofipettersamme råsa som

mandag, forbi s'eldsletta.Foto av gabbrolinsaog follningene,

Film 5 bld.1E. Idag er hensiktenå se på forholdetmed gabtreen

i Vassnakkenoe blotn. av samme bergartlengere Ost. og i sam-

me ndyde.(vetagjdlet)Kommer opp i gabbroenlike b for Vass-

nakkken.Nan fdlge denne helt fram til ',Ietagjölet.Ibl.er gabbro-

en rik på malmimpr. Pr.154.,tatt ca 300 m Ö for Vassnakken.

I noen skrenteri N for Vassn. står gabbroen.Kommer först

bort i gr.en. ved det lille tjernetpå baksiden14,flaten vest

om Vassn. Her ser det ut til atgr.gn. har fall mot S nær gren-_
sen til sabbroen.Strdketer omlag N-60-6. Situasjonsskisse

er tatt med. Det ser ut til at gabLroener trengt inn i visse

soner tvers på gr.gn. vanlige strdkretn.Observasjonenefredag

og igår viser jo henimotnoe slikt. Gabbreen på Solndrsida

ma vel bii å betrakte som gangformetestdrkningsmassertrengt

fram etter skifrighetsplanenei bergarten.Hvordanblir dia:

klasene nu a forklare7.

yire VArtle_

(Urh

5c5" S5 r;NAtkeji,



20

Nv-over fra Vassnakkener grgn. tildelsnoe follt. Fallet er

omlag 30-N. uabbrosoneni skogen nora for Kleiven eår som en

tunge vestetter.Pr 155.fra tungespissen.Eliers er gabbroen

grovkornetog noenlundelys (svartog svakt rustfarget)Går

vestovermot Tysse Finner bare gr.gn. blotn. Fallet til denne

er ibl. uregelmessig,ofte flatt, smlk. veiskjæringenemellom

Tysse og bolnör.

$218 Ser på et lite område med kornet gabbro ved Eteinane.

Kvartærgeologiskebetraktninger.Avsetn. av hav og isavleiring-

er på arbeidskartet.

13/8 Går gjennom endel av diamantborkjernenesom er lag-

ret på bjaholt.Tar med endel biter for malmmikroskopiskunder-

sakelse i Trondheim.

14/8 Ordner med pröveme, etikettering,pakking o.s.v.

15/8 bandag

16/8 Avreise til Alesund om formiddagen.



se pl. I , oldri hor vert dekset v innlanorisen. Ecn stdtter

denne sin ontokelse vesentlig pd aet faklum at der po denne

dya finnes forholdsvis tykke lag forvltringsmateritln in situ,

et sted sdled,,sod.)til ca 2 m's tykkelse. Nuvel, jcg font iid-

lertid et par JtvilsogrAleflyttriosAcr ikse tvert langt frs


den hdyeste toppen. Lisse kon mu11gene skrive seg fra en liten

platabre p va. AlLikevel s:Tnescett14-ivere lite trolig.


Tilbake til Vetdfjellet. Med _ine ca 5D3 m o.h. hdrcr aet uten

tvil til de fjellene som har lagt unaer bredeka:etunder oen

siste isepoken. P4 fotografiet undpr ser vi Vetafjellet og

Sjdholtgrenda.

--••-ara

Bilden er tatt fra sydOst mot norovest. Det viser ore %t Vets-

fjullet har et jevnt, avrundet profil. Let er nermert beteg-




ne som en rygg, da breduen av fjellet er longt mindre enn ut-

strekningen i lengaere>tning2en.Ryggen stiger ganske slekt fro

Lie og utover mot vest. Hdyeste topden finner vi omlag rett opp

for Apelseth. Det er den sdkdite Ytre VYrue, deD

Fjellet hor etc,rsrL otetter. Nore for gercen Kleiver

ur vi eliereoc nede i knapid 230 m. Let bdr opplyres at vsteno.--

en 1 luftlinje mellem Sjdholt og Apelseth cr ca L,L km., mens

Kleiven ligger c% 3 , k . fro Sjdnolt. Pd fotogr%fiet dverst

på oen neste eicen ser meget gcdt det vettlige prtiet ev
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