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Jeg her valgt som mitt diplomerbeid 3 g1 en geologisk
over traxten oumkrimg Solndr og Lie malmfelt pd Sunrmdra.
Professor Th.Vogt har gitt meg temmelig frie hender for tilretteleg-~
gelsen av arbeldet og ellers vist stor ineéeresse. Jeg er hem meget
takknemlig for cette.
Feltirbeldet ble utfort somueren 1948 fra begynnelsen av jull til om-
Kring midten av august. Ved vennlig imStekommenhet fra Direktdr Carl
Bugge ved Norges Geologiske Undersdkelser fikk jeg utfdrt markarbeid-
et som ldnnet arbeid og fikx til ridighet omlag 1100 Xr.
Den geologisike beskrivelsen vil 1 forste rekike bli av petrogrefisk-
melmgeologisk art, men det vil og bli tatt med en kvartergeologisk
oversikt og noen betrektninger over tektonikicfen,
dea omsyn til tidligere geologiske undersbkelser si er det temmelig
lite som foreligger. Den generelle oversikten som blir gitt, md imid-
lertld stdtte seg pid de tidligere utfdrte arbeider. Over selve Sol-
nor -Lie-traktene foreligger det ytterst lite som ellers i denne del-
en av fylket, De ulike avhendlinger zom eor kommet til nytts, vil en
finne bakerst 1 dette arbeldet. Med omsyn til de kvartargeologiske
betraktningene ma jeg f4 nevne at jeg er min lektor fra gymnasiet i
Alesund, FEiner Knudsen stor takk skyldig for lsrerike semtaler i Ar-
enes ldap.
Kartverket over Sunnmdre er av gammel dato og det inneholder adskillig
mange undyzktigheter., Som grunnlag for markarbeidet har Jeg benyttet
et forstdrret utsnitt av det gamle amtskartet. Ved forstdorrelsen har
jeg fatt et arbeidskart med midlestokk pa omlzg 1 : 15600. UDet er man-
ge undyaktigheter i detzljene pa dette utsnittet, men de store trek-
kene stemmer helt tilfredsstiliende overens med de virkelige forhold-
ene. Jeg fikk utldng et mdlebordskart over det melmfSrende omridet
av bergingenidr R.Klunderud, men dette Kartet er det desverre lkce
eniedning til 4 tz med her. Resultatene er f8rt over til det vanlige

arbeidskartet.



Ellersc nar Ing. Ki.nderud stilt ¢il nmin disposisjon profiler fra dia-
meantboringene og et per magnetometerkart fr: Vetafjellet, Jeg er ham
meget takinemlig for hans hjelpsomhet og interesse.

Jeg takser og skipsreder Wilh. Jebsen, Bergen for tillatelsen til &

gjore bruk av resultatene fra understkelsesarbeidene,

Det feltet{ som jep har avgrenset som arbeldsfelt, ligger i Orskog

og Skodje herreder, 3 - 4 mils ve} 5st for Alesund. Feltbegrensningen
er:t I syd:- Orskogvika og otorfjorden, 1 vest: - Solnﬁrvika,ﬂhord: -
Solndrelve fram til garden Solndrdal, vicdere Hstover bygdeveien mel-
lom Solndrdalen og SjBholt, i st félger grensen denue Somme bygde-

velen ned til £jdnolt.

Sjdnolt er senteet i Orskog herred. Let er et gemuelt handels og tur-
iststed. Det ligger telédlig til like ved fjorden og riksveien meldon
Alesund og Andelsnes.

Ved Skodje kirkested er det 0g et handelssentrum med stor gjennomgangs.
trafikik,

Jorcabruk og skogsdrift er hevednairingene i herredene, men der er og
adskillig industri, iser trevere og mdbelfabrikier.

Lendskapet er svert fegert oukring, diger fureskog, stille¢ fjordviker
o¢ iengt 1 bakgrunnen, pa sydsica sv storf jorden elier lengst &st i
Orskog, kneisende tinder og tarn.
Tar mea et fotografi tatt fre
noraside av Vetafjellet utover
Skodjebygda, se figur 1.

Ellers kommer jeg til & berdre
lendskapsformene i det folgende

kapittel, om geomorfologien.,

Figur 1.

Utsyn over Skodje.



. Geomorfologl

Det er lite fyldestgjorende 3 omtale Vetafjellhalv-

Syas geomorfologi som et isolert omride. En mi se den ut fra en
stdrre samuenheng, landsdelens geomorfologi. Uten 3 komme ut pi
viddene skal jeg forsdke & gi en kortfattet oversikt.
Kystlandet her vest er karakterisert ved sitt kraftige relieff.
og sine trange, djupe fjorder. Stort sett ndr fjellene allerede
ute ved kysten betydelige hSyder. Kan f,eks, nevne Skjeringa i
Vatne ved ytre Romsdalafjoréden som er omlag 1200 m. h¥y. Kom=
mer vi &stover, inn til vennskillet, hzr vi toppet pid ca 2000 m,
sisom Pytteggja, HSgstolen, Karitind m.fl.

Den sunnudrske og romsdalske tindeverden &penbarer seg nesten
mea en ufattelig trollskap og vilihet. Men allikevel, on fjel=
lene er aldri sd4 medtatte av tidens tann, ken vi dyne gamle
fjellformer som ikke er helt ruinerte. Jeg tenker her pd resiene
av aet gzmle peneplanet som Hans Reusch dépte " den pal=ziske
overflate ", Breene nar skidret dalene ned som trange hugg, men
endel ey det gamle er blitt stiendd mellom dem. P35 samme vis

er de hdyere fjellene blitt skjerpet til av hotnbreer si noen

ser ut som hultenner, angre som saghlad, men selv her kan en
finne strimler av jevnere terreng pi toppene. Det er restene

av det gamle peneplanet.
Omlag 10 xm i luftlinje i Bstesyddstiig resning for Vetafjellet
har vi det mektige Lauparenkomplekset, P3 figuren Gverst pa
neste side ser vi dette komplekset sett fra vest. Disse tope

pene som vi ser, er temmelig jevnhdye, ca 1400 m. De er av s=r -
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lig interesse rent geomarfologisk pa grunn av at de oppviser

en slaende kontrast ﬁellam Kvasse 0g runde, avslipte former.
Denne kontrasten er Lommet fram ved at de h8yeste partiene hear
raket opp over bredekket, iallefall i den siste istiden. De
har veErt nunatakiker. Vea 4 finne grensen mellom den jevne og
den ujevne fjelioverflaten er vi istand til & fastlegge hvor
h8yt bregrensen har gatt., I en geomorfologisk betraktnin
( innsendt til Norsk Geografisk Tidsskrift ) har jeg fastlagt
cenne grensen til omlag 1200 m over havet 1 cdisse fjellstroke
ene,
Nir det gjelder spdrsmilet om irnlandsisens utbredelse under
deu siste istiden og de forutgiende nedisningsperioder, wvil
jeg henvise til H. Kalahols " Sunnmdres Kvart®argeologi ". Av
andre geologer som har beskjeftdget seg mea denne delen av
landsaelens xvartzrgeologi, vil Jeg nevne K.,N.Bjdérlykke og
O.Holtedahl. Kaldhol skiller seg vesentlig ut fra det synet
flertaliet av de andre forskerme har. Jeg tar med Kaldhols kart-
skisse over isens utbreaelse. Se Plansje 1 . vi kan sette lik-
hetstegn mellom " Kaldholteoriens " maximale grense og den van-
lig antatte grensen for 3dje istids innlandsis.

Som en digresjon kan jeg nevne at Kaldhol entar at Syz Runde,



Vetafjellet. Bildet er tatt fre garden Hi2hjem pa& vestsiden av
Solndrvika. Gardene vi ser noenlunde midt p& tildet, er Tysse.
Helt til hdyre ser vi en snipp ev Langskipsdy.
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Bilcet nedenfor gir et enni becre inntrykk av Vetafjellet

sett fra vest. Det er og tatt fre Hihjem.
e g, 2

R
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Jeg kommer til & henvise til dis.e bildene senere i1 avhandlingen.



Vetafjellet bzrer slle tegn péd 4 vare sterst skuret sv innlands-
isen,Vi vil finne meget evslepet fjeli oppe pd hiydedraget. Vi
vil her finne blottet temmellg resistent-e¢ bergarter som gabbro
o¢g gneis-granitter. Lisse blotningene er oftest lite forvitret.
Arsakens til dette kan saktens vzre at fjellet med sine 500 m.
ikke kommer si hBy¢t st den sekulzre forvitringen in situ spil-
ler s4 stor rolle. Denne er derimot svart utpreget 1 héyfjellet.
Tilstedev=relsen av myr og humusjord oppe p2 hddedraget kan
vise hen til en epoke da Vetafjellet har vart skogbevokst.
Tdag firner vi skoggrensen i vel 400 m. hiyde. Endel &v jords-
mornet ma antzgelipg tilskrives forvitringen. De ovennevnte
bilotninger er iellefall sipass forvitret &t sikre merker av
skuring 1 form av skuringsstriper er ytterst sparsomme. Jeg
fant et fAtall. Observasjonene viser &t stripene har retningen
N « 45 « V. Denne retrningen stemmer bra overens med den Korteste
veien til havet. Samme retningen her og sundene mellom Nerd-
yene ( Haram, Flemsdya, Fjortofta o.s.v. ). Alle disse surnd-
ene er utaypet av innlandsisen,
Det er ikke overvettes mange {lyttbloxker oppe pa kammen &av
Vetafjellet. Den stbdrste som jeg fant, var en som 13 et stykke
néde i vesthellet nedfor Ytre Varde. Det vsr en blokk &av gri

gneis-granitt, Stérrelsen var omlag ( 1.1,5.1,5 ) m3

. Mindre
blokker 14 spredd utetter hbyderyggen. Noen bar tydelige tegn
péd lengere trensport.

Skal 1 det fdlgende hefte meg sndel ved selve topografien til
Vetafjellet. Jeg vil til & begynne med nevne noen interessante
trekk som vi finner oppe pé& hdyderyggen av fjellet.

GAT en f. eks. utover Vetafjellet fra Ost, vil en legpe merke



til eHsett skrenter som léper noenlunde perallelle i retnimgen

5st=vest, eller rettere svakt NO~-8V. Disse skrentene kommer fram
ev koteforldpet pid det ceteljkertet som ingenidr Aadland ved

Bremenger Kraftselskap har uterbeidet over den sentrale delen

av Vetafjellet. Skrentene er tydeligst pi den delen som kartets
nordéstiige del omfatter. For det meste er disse skrentene ca

7 m hdye I det folgends vil vi fimne endel fotografier fre dis-
gse skrentene. Det er beklagelig at de sksl illustrere ferhold-

cne s3 slett som de gj#r, Figur & og 7 er tatt mot norddst,

mens figur & er tatt utetter hdoydedraget mot vest.

I samme retningen er figur 9 tatt, men vi befinner oss nu et
stykke lengere vesty Litt til
venstre for midten av bildet

vil en legge merke til et sOkk
som gar oppover fra en myr og

mor himmelsjd. Let bSr opplyses

&t bergartene pid sidene av sokuet

er gneis-grenitt. Oppe i skréning-

Fyur 7

en mot syd er det en stripe av amfibolitt,



Det ma he veErt en sterk erosjon pia diss-e stedene hvor vi idag
nar disse skrentere og sBkkene. Den mest nzrliggende Arsaken
mé vel vere at vi her har hatt svakhetslinjer 1 bergtygningen,

Etter cisse linjene spsltet fjellet seg opp og g8 god "™ n=r-
ing " for cen mektige, fremadskridende innlendsisen. Jeg set-
ter dannelsen 2v skrentene 1 ssmband med isens transportesjon.
Let pevnte sBkket derimot md mest sannsynlig tilskrives vir-
kningene &av breelver som mi ha sirkulert pia fjellgrunnen under
storisen,
I nordhellingen til Vetafjellet har vi flere kast nedetter mot
dalpunnen. Kastene gAr i den samme NO=SV-lige retningen som
nevnt under de nyss omtzlte fareteelsene. P& figur 5 nederst
o4 side 6 ken vi se et slikt kast 1 fjellsidas opp for Selndr.
Kastet danner den eneste skyggen pi bildet.

Skrenter som gar i den samme retningen har vi og pa sycsida
av fjeliet. Jeg vil omtale forholdene vedrdrende den mer inn-
ghende siden. Nevner det bare sdvidt her, og det av den grunn
at vl skal fa forstdelsen &v at retningen er den samme for &lle
" skrentolanene " pa Vetefjellet. Og som senere observasjoner
vil vise, skal vi se at denne rethingen faller hekt sammen med

en 2v de mest utpregete retningene for cdisklassystemene 1
trakten. I retningene til disklazsene har nemlig erosjonen og
frostsprengningen virket sterkest, Let <r mange nok av moderne
prov pa fjellsprengningen etter diaklasene, og disse vii jeg
komme tilbake til siden under omtalen &v dlaklassystemene.

I sydheliingen av fjeliet har vi ikke i den grad som piA nord-
sida skrenter som gdr kast i kast necdetter. Det er gjerne en
steil skrent som i1 de lavere partier gir over i den bratte fjell-

sida. Den mest dominerende er den som vi har oppunder hoyderyg-
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gen. Vi ser denne ganske bra p2 fotografiet figur /[ Inne
trykket blir kanskje iklkke helt slik som det burde vzre pi grunn
&v &t skogen star froalg oppetter stupene.
At Vetafjellet fremviser denne overflzteformen, stéir helt sam=
men med det faktum &t innlendsisen har gliced fram slik 3 den
har levert et storre trykk pia e£ydsicda enn pa nordselida av Vette
fjellet. Fjellformen som kom fram pi dette viset, mitte bli eav
den kerakterlstiske ™ hvalskrottfesong ", Vi vil ha aen sleke
sids av " hvelskrotten ™ mot syddst og den bratte 1 nordvest.
Siden, da innlandslsen tok av i mektighet, fulgte den 211tld
de store fjordene pi sin vei mot havet. Da fikk den langstrakte
rygeen vi idag kaller Vetafjellet, sin " endelige "™ utforming,
Som det vil ga helt klert fram nar jeg her omtalt bergartene
PR Vetafjellhalvdya, har og de petrologiske forholdene spilt
en dominerende rolle nir det gjelader utformingen =v Vetafjel-
let, En mid da se disse forholdene 1 ndye sammenheng med diekles-
ene, Dlaklzsene er nemllg svgjorende nir det gjelder de store
trekkene 1 topografien. Uten 2 kKomme nermere inn ¢& det her vil
Jeg nevne at alle fjordene og dalene fdlger dizklesretningene.
Orskogvika og SolnSrdalen er represententer for cen en retning-
en, mens ytre delen av Solndrvika og tverrenden av Gausneset

er eksempler pa en annen framherskemnde retning. Det som det:

& legge merke £l

er viktig/er at eruptivene i den gentrale delen ev Vetafjellet
har lsgt en demper pa denudasjornen pt grunn av deres resistente
karakter. I det vestligste partict hvor eruptivene har vzrt
ubetydelige eller ble erodert bort pa et tidlig tidspurnkt, har
denudas jonen hatt friere t8yler enn 1 det mer sentrale partiet
hvor eruptiveme er mektige. Resultetet er blitt at vi i vest

har et lavt forberg til Vetafjellet, £ltsi omrdet vest om Kleiven,
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P4 liknende vis kan en forklere den sterke denudasjonen pi
dstsids av fjellet. Henviser til figur 3 .
Ndr cGet gjelcéer dannelsen ev urer i den postglaslele tidsa,

sa ma det bemerkes &t det 1 den bratte nordhellingen er etter
miten lite lOsmateriesle framkommet ved frostsprengningen. En

A

frodig vegetzejon ( bregner og skog ) gjdr det vanskelig & £
noe ekssit bllde =v mengden av ldsmaterizle., Det eneste stedet
pad Vetafjellet hvor det for tiden foregir noen vesentlig zkkue
melesjon av ldsmeteriele, er under de steile skreniene opp for
Storvik og Steinene. Vi ser sdvidt zntydningen til en steinur

6verst til venstre pa fotografiet figur /O .

Figur 10 Frgur H

Figur // viser den steile skrenten der formitringen foregéir,

Det kan nevnes at urene hner for det alt overvelende bestar

av gabbroid materisle., Litt til venstre for micten av btildet
figur [0 ser vi tydelig noen skrenter. Detteer de sakalte

Jgtre Klipper.%a:terialet er her stdrre blcokker en dAnder skrent-
ene lengere vest. Bergarten er og en s#mmen, granittegneis,

Det er i1 Oyenfallende &t gabbroen er langt mer gjennomsatt sv
sprekier enrfgranitte-gneiseh er det,

P4 skraningen mot vest og 6st er det liten frostsprengning og

akkumulesjon av ldsmaterisle, selvsagt betinget av overflste -

farmen.
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For Jeg forlester selve Vetafjellet, mé jeg nevne Vetagjdlet.
Dette er en trang slukt like opp for garden Storvik, P4 fig=-
ur 3 ser vi gjblet som ter til oppe pd kammen like 1 vest for
Ytre Varde. Pa deteljxartet framgar det og tydelig. Det er som
et snitt inn i fjellsidd, et snitt mot nordvest. I tidens lop
er get tlitt dannet e2v en liten bekk som léper i oppsprukken

gabbrobergart, og retningen - den har den fatt av diaklsasen.

Terasser, strandlinjer, den marine grense,.

Semtlige &v dalsse merkene etter en tidligere
néyere navstand opptrer hyppig 1 Sjdholt-Sclnsrtraktene. Fi
sted kan en f.eks, se noen bedre strandlinjedannelser enn ved

riksvelen i Tysseskogen. Strandiinjeh er her modellert ut i
fast fjell, og vi kan fUlge den som en mektlig skrent langt dst-
over mot gerden Gaupeflis,

Hosstéende fotografi viser

et 1lite utsnitt fra denne

strandlinjen, #igur {2
Kal@hol skiller ut 4 niviéer
&v terasseavsetninger her

ute pd Tycse. 1ste trimn er

en skranende flate til 10 m.
over taren. Derfra er en liten stellskrent til 2net trinm,
hvis nedre kKant er 12,1 m og Svre kant 17,8 m o.t. Dette er
Tepestidas terasse, 3dje trinn er en lang, skriZnende terrasse-
flate, hvis n.k. er 21 m o.t. og 6.K. 8 m o.%t., Herfra en

brattere steilskrent opp til 4de trinn, hvis n.k. eri44 m o.t.
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P4 8jcholt er terrsssene gravd ut i gammel morene. Kaldhol
Skiiler her ut 6 ulike trinn. Jeg skal ikie gd i detezljer om
mélingene. Vil bare nevne at fleten som Giskemogardene ligger
pd, Tepresenterer Kaldhols ote trinn. Vi ser denne flsaten i
forgrunnen péd det hosstiende
bildet, Terrassen som vi
kKan se Sverst til venstre pi
bildet, er det €te trinnet.
Dette siste trinnet er og

svekt synlig pa fo%grafiet

figur 3 noenlunde midt

ﬁ?urfﬁ

pa bildet. Husene pa Lie
ligger pa dette trinnet.

Ellers kan jeg nevne st vi har marine avleiringer lengt oppover

1 Solndrdalen. Etter det Jeg kan skjdnne, ligper den marine
grense helt framme ved gerden Holen., Hoyden over havet er ca

80 m.

Under dette avsnittet vil jeg te med et forhold som er meget

interessant. Det er historien om lépet til Orskogelve,

Hans Strom nevner i sin " Beskivelse over Fogderiet Sdndmoy "

at Orskogelva engang har hatt sitt utlsp ved Amdam istedetfor

som nu 1 Orskogvika, Dette fant jeg si interessant at jeg beslus-
tet meg til 4 se pi forholdene, Folger en elveleiet oppover fra
osen,vil det sld en at elveerosjonen synes pafallende liten

p2 sted hvor vi skulde vente en langt sterkere nedgraving,,

( f.eks. ved inntezksdammen til elektrisbtetsverket ). Orskog-
elva er den stérste elva 1 miles omkrets, og en skulde vente

&t erosjonen hadce nidd et lkknende stadium her som i elvene 1

natolaget, hvor bergartene er av liknende beskaffenhet, ( Sol=

ndrelva, Vestreelva 0.S5.v. ) Rett nok har elva gravd seg djupt
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ned i l1ldsmassene., En elvadal, som f.eks, like ned for Haukisen,
med et djup pébmlag 25 m og en bredde pa omlég 200 m er._1i og

for ssg imponernede. Imidlertid bestir lésmaterislet for det
meste av fin grus og sand, sd utgravingen hat sikkert kunnet
foregéd temmelig raskt.

Ned for Giskemo er det tatt

et fotografi fra elvelidpet.

Vi finner dette 1 den hossté-
ende figur. Det framgidr tydelig

at erosjonen av det faste fjell

har ve#rt ganske besk jeden. Her

;'-‘:9 wur (4

oppe er og mektigheten av 1l6se
materialet adskillig mindre enn
den er f,eks, nede ved Haukdsen, Anderledes fortoner utgraving=
en deg nidr vi kommer et stykke lengere fram i Lzndedalen., N&
skiller ikke 0rskogelva seg noe ut fra sine "™ brodre "™ i &8st

og vest nir det gjelder erosjoner i det faste fjellet. Jeg skyl-
der 4 gJOre oppmerksom pd at Solndrelve og Vestreelva, som er
nevnt 1 parantes i det foregiende, begge har hatt mektige 18s-
aveetninger 4 grave seg gjlennom f8r de niAdde ned pd den faste
fjellgrunnen,

Vi kan altsd slutte at med omsyn til elveerosjonen tyder alt

1 retningen av det som Hans Strom hevder i sin snart 200 ir
gamle " Lekkrivelse ",

Det er og ancre faktorer som tyder i samme retning., En av dem

er karakteren av ldsmaterieslet i den store flaten som Valbbgar=

dene ligger pa. Tok et profil =

Afal for ‘; ‘::’_
av Jordbunnen. Dette er gjen- T— —
C_ [ T — il o -
gitt 1 hosstdende skisse. —  Erus sz sPein O W
oo ' <
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Overst har vi altsd et dekke pi 30 til 40 cm med matjoBd. S&

folger grus og stein ned til 150 til 200 cm. Underss er det fin

leire. P& bildet figur /7

ser vi et snitt gjennom nate

Jerden og grus og stein-laget.
Nederst pa bildet er det vel
mye steln samlet. Omréadet midt

pa bildet gir det rette inntrykket

ev forholdet, Steinmaterialet er

alt overvelende typiske rullesteines.
Til venstre pd fotografiet figur 76

er slike steiner lagt opp i en roys.
Vi ser at de har den typiske fasongen
til elveslitt stein.
Kommer vb til Amdam, vil vi og legge
merke til noen 1n%tessante ting. Like
1 vest for Planteskulen renner det en
liten bekk ( 18k }. Det er den szmme

beklkeh som rencer forbi Giskemo og

;?;;ar ’c

Valbd. Borte pa Amdam fir plutselig denne vesle bekken en elve-

dal som er for stor til at denne bekien kan ha gravd den ut.

Dalen er ca 50 m bred og ca 7 m djup. Ved utléBet finner vi

Jettegryter og sterkt vennslitt fjell.
Fotografl av en av jettegrytene har vi
i figur /8 . Det m% ansees som gitt at

noen sépass store jettegryter har ikke

denne vesle l0ken greid & hule ut. Det

hoéres mer rimelig at det er selve

Orskogelva som har vert menn for dette.
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Strom nevner som ganske riktig er, at det syd for Orskog kirke
er spor etter et gammelt elveleie, og dette elveleiet mi da

ha tilhort en liten gren av Orskogelve som a&ltsi den gang rann
bortover mot Amdam. Etterhvert har storelva hult ut morenen

( terrassen ) pd Valgermo og s& tilslutt brutt gjennom her og
dannet sitt nuvarende elveldp. Dette fdlger ikke helt det gam-
le og ubetydelige leiet ned til Orskogvika, men har tett velen
norc om kirka, Denne avlenkningen har etter all sannsynlighet
funriet sted et lite stykike opp for prestegardem. Henviser til
oversiktsbildet over Sjtholtgrende pi side 3 .

Kan tilslutt nevne at havavleiringene er tegnet inn pd kartet
opp til 80=-mekcten. Den hoyeste terrassen, som altsid er dannet
i samband med den djupeste landsenkningen, ligger pé vel 81 m,

Over denne koten er alt ldsmaterifalet av-satt sem breaveietning-
€r. ( Se Plansje )
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Tidligere arbeider og geologigk oversyn.

Jeg foretrekker 3 la den geologiske oversikt-
en og omtalen av de tidligere arbeidene gd hl&na i1 hand., Selv
har Jeg ikke slik deteljert kunnskap om fylkets geologl at jeg
helt pi4 egen hind kan gi en oversikt som har de fulle krev pi
4 vzre eksazkt nok, Det mid desverre medgis at kjennskapen til
Sunnmdres geologl stort sett er mangelfull, I litteraturen fine
ner en bare grove oversiktsbilider av omrddet som helhet. Noe
mer detzljert behandlet er forekomstene av olivin, eklogitt
og kalkstein,

Om kjennskapen til geologlen er skral, si er deh forste forstk-
et p&d & gl den av gammel deto. Hans Strom, sokneprest 1 Bor-
gund, nevner en hel del vedrdrende landsdelens geologl 1 sin

" Beskrivelse over Fogderiet Sondmér " som kom ut i 1762,

Jeg har allerede omtzlt dette imponerende arbeidet tidligere
under den kvartasrgeologifske oversikten.I det f8lgende skel

jeg komme med endel sitater fra hans kapittel om bergartene,

§ 14 B&. 1. " Af Steen-Arter er ( n=st Grzabierg-Artene, hvor-
af findes mange slags ----- ) Sand=-Steen den almindeligste og
findes pé& adskillige 8t=zder, sazsom 1 Nordalens Sogn pid den
Gaard Dele hoit op 1 Fieldet, hvor den dog falder meget haard,
saavidt man af de nedfaldne Stykker kan slutte, men 1 Ullelands-
dzlen, Hoidal og Stre~Birkedal i Voldens Sogn findes den meget
god og tienlig til Slibesteene og Hvzdsteene. ---" Lengere ute:
" Biergene som besteae af dette Slags Steen, smuldre ofte hen
og felde ut i store Stykker.---" Etter 2 ha omtelt flint og

agater, sier han om Kvarts: " Qvaptz er ellers 1 Blergene meget



/8

almindelig og ligger ofte i sza fine Striber, som de kunde vzre
penslede. Qvartzum tinsthm, af rdd, gul og graa Ferve, findes
nok af i Vandelvsdalen, siddende 1 Sandsteens~Blergene. Gran-
ater, som her kzldes Tyter, sees mangestzds indsluttede 1 Gras-
gteenen, ofte saa store som Plomme;Steene.“ S4 nevner hsan kalke
steinsforekomstene, noen forekomster av skifer pi kysten av

det nordvestlige Sunnmdre og kleberstein i det indre av lands-
luten. Likedan omtzler han endel minersler nermere: glimmer,
talk o.s.v.

Det som Strﬁmﬁaller Grazakierg-Arter, er gneiser., Hans Sand-
Eteene er utvilsomt olivinstein. Den gulbrune forvitringshuden
minner og om en sandstein ved forske Oyekast. Det som han kal-
ler Gvertzum tinctum md vere edeélolivinen som forekommer i gan-
ske store mengder bide i Tafjordfjella og pd S8re Sunnmire,

( Almklovdalen ). Klzbersteenen han nevner er nok som for S8and-
Steenens vedkommende , en forveksling med olivinsteinen, Meg
bekjent har vl ike si sterkt omvandlede peridotitter pi Sunne
mSre at de kan kalles kleberstein,

I sin " Romsdals Amts Beskrivelse " fra 18671 nevner Thesen ene
del om geologien 1 fyXket,

Omtrent pi samme tid studerer Th. Xjerulf og Hans Reusch berg=
artene og bergbygningen i denne landsluten,og ut fru deres re-
sultater bygger Amund Helland sin geologiske oversikt i sin ave
handling " Jordbunnen 1 Romsdals Amt "™, Han stiiler opp et skjema

som syner 0SS bergartenes areal dngitt 1 % av det samlete areal,

Sunmmére Romsdal
Grundfjell (gneis) 75 79
Gammel granitt 1 6
Syenitt og dioritt 0 0

Gabbro 2 1
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Det kan vzre ab interesse & sltere fra Hellands avhandling:

" Gneisen er en grza gnels som optrer i1 forskjeilige varieteter,
mest bestiende av sort glimrer, r3d eller hvid feldspath og
kvarts. De enkelte bestanddeler 1 denne bergart kan faa store
dimensjoner, kan fi flamwmet struktur , som i gneiseh under
Romsdalshorn, of den er da benzmnt Romsdalsgnels., Atter andre
kan hornblende optrede sammen med eller erstattende glimmeren,
og bergarten blir da en hornblendegnels, Saa kan gnelisen ogsas
fore granat, blive en granetgneis, Den kan fza store Oine af
feldspath, blive en dlegneis, som hyppig tilfeldet er i selve
Romsdalen., De andre bergarter som pleier a optrzde i grundfjel-
dets lag, glimmerskifer, hornblendeskifer o.s.v. er forholds-
vfg mindre udbredt, det er ret egentlig en urgneisformasjon,

som vl har foran os her i Sondm&rs, Romsdalens og Nordmdrs
fjorde,.

Bergartene optrader med stor ensformethet, og Kjerulf ytrer

om Romsdzlsgmelsen, at den ved sin ensformethet gjor et vist
veldigt indtryk, dragende tll den ansxuelse, at den skulde v=zre
den oprindelige jordskorpe.

Nu hvorom a%ing er, s:a er mén her i Romsdalsgnelsen kommet

saa dybt ned 1 formasjonsrzkken, som man vel overhodet kommer,
At den 1 tvilsomme lag liggende Romsdalsgneisen engang har varet
P4 et stort dyb, synes efter dens alder, dens struktur og dens
beliggenhet ikke nogem usansynlig antagelse. Men der gives pi
den anden side gneiser 1 Romsdals Amt, som ldgger i gode lag,
saa gode lag, som gneisen overhodet har, men saza er der straie
ninger , hvor lagene blir tvidlsomme nok, og endellg er der berg-
arter, som mi kaldes stribede graniter, men hvis stribning gaar

i retning af de omliggende gneises strdk og fald, og hvis ud-
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bredelse 1 sin hele lmngderetning falder sammeh med strdget
nos n2rliggence gneis. Dr. Reusch adaskiller ogsae paa sit geo-
logiske kart over SOndmor;:

Gneis med tydelig lagning

Gnels med utydelig lagning

Gneisgranitt
Gnelsgraniten og gneisen staar ved sin forexomst, sin mineral=
ogiske sammens2tning og ved sin struktur hverandre saa nzr, at
den ene ilazkttager paa et sted vilde paa kartet afl=gge gnels-
granit, hvor enfanden vilde afl=gge gneis,
At udrede lagbygningen hos disse zldgamle fjeld, saa at der
kan opstilles en lagfdlge 1 grundfjeldets bergarter, magter vi
ikikke, og de forsdk som er gjort paa at drage profiler gjennem
amtet, er vel lkke sa opfatte som andet end forsdk. ---"
S& nevner han at striket i fylkets nordvestlige del er temmelig
konstant Sstnorddst = vestsydvest. Dette strdket gir paralell
en linje langs kysten til fykket, Inntrykket blir at hele den
mektige gnelsformasjonen er presset inn mot landet, inn mot
syddst. Det er dette presset som aat forarsaket den fdrnevnte
retningen til dtroket. Fallet er av mer vekslende retning, snatt
faller bergarten mot nordnerdvest og snart mot Ostsyddst. Selv-
sagt kKan der ha framkommet inversjoner i forbinnelse med den
svere samuenpressingen 1 berggrunnen, men disse er det wvierre
4 f4 noen oversikt over.
Jeg fortsetter med & sitere Selland: ™ Gammel granit har som
omtalt ved siden af grundfjeldets lag den stdrste udbredelse
1 amtet, og det kan ofte vazre vanskelig at holde gneisen ud fra
gneisgraniten, hvor bergartien ikike er typlsk,e=-e=w=--

Om nu al denne gneisgranit med rette udskilles fra gneis i utyd-
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elige lag, tdr vare tvilsomt nok. I det hele og store tir det
noksiges, at ligesom gnelsens strdg som regel er mod vestsyd-
vest, ssaledes gaar disse drag af gneilsgranit i det hele i ret-
ning fra vestsydvest til 8stnorddst, og aabenbarer vistnok og-
ssa derved , at graniten staar n=zr de 1 grundfjeldetbptradende
bergarteyp, som vi betegier som gnelsg-=----
Marmor og kalksten ligger psa flere steder i grundfjeldet, hvil-
ken, om den end lkxe altid kan fdlges som et sammenhz2ngende
drag, dog maaskKe Xunde gilve nogen velledning om fjeldbygningen,--
Gabbro optrzder i amtet med menge smaa, spredte forekomster 1
de forskjellige herreder ----" Hellend angir noen stedsnavn,
blandy dem Apelseth i Orskog.
olivinstein og eklogitt er oghevnt i oversikten. Han angir mel-
lom znnet a2t det fins eklogitt ved SjSholt. Jeg vil for egen
regning f8ye til at jeg ikke har funnet nozﬁgklogitt i Orskog,
men delmot opptrer hypplg granatfdrende gabbro, og det er da
et spdrsmil om ikke det er skjedd en forveksling av denne berge-
arten med eklogitt.
Noen mer utdypet kjennskap tll de geologiske forholdene enn
det som er kommet fram til no, har en lkke. I den siste tiden
har Tore Gjelsvik med et par asslstenter arbeidet pi Sunnmdre.
Meg bekjent foreligger det ennd ingen publiserte iaktagelser
fra disse undersdkelsene,
Jeg skylder ogsi & nevne a2t J.H.L.Vogt har beskrevet olivine
steinsforekomstene pi Sunnmdre i et arbeide fra 1881. Han be=
fatter seg her imidlertid ytterst lite med de andre bergartene
i distriktet, Det samme er tilfelle med Carl Bugges avhandling

om kxal¥stelnene i Mire.
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Det kan védre pa sin plass 4 gi en liten oversikg
over malmforekomstene p3 Sunnmdre.
Hans Strom sier: " Hvad Ertzer og Mineralier angaser, saa er
deraf hidtil Dags lidet eller intet opdaget, nzar Jern=grtz
alene undtages.™ Allerede pa Stroms tid ble det drevet gruve-
drift pi jernmalm i Fiskd i Vannyiven. Malmen karakteriseres
av Strdm som " saa god og rilg Jern-Ertz, som nogenstzds kan
findes." Malmen pd SolnSr og pad Lie 1 Orskog var og tidlig
k jent. Siden disse to malmene skal omtales ndyere lengere ute
1 dette arbeidet, fristes jeg til 4 sitere det som Strdm sier
on dem nettopp fordi hans uttaleleeler den eldste omtale en har
av malmene her:; " Ahelszt-Fieldet befindes at indeholde en
Mengde Jern~Ertz, hvilken i szr viiser sig meget tydellg paa
Fieldets S&ndre Side, som vender til Storfjordeén, men giver sig
dog tilkiende pasa Nordre Side, ved den Mzngde Okker, som fires
ned ad Fieldet igjennem visse smaae Bzikke eller Aaep, hvilke
bere Nemn af den rdde Okker, som de medfdre, og kaldes ROde
Aaene, =<-==- midt iblandt den nedflydende Okker har jeg selv
fundet en Hoben Myre-Jern i maadelig store Klumper, af kiwilke
nogle ere haarde som Steene, men andre igjen saa 1ldse, ar de
kan pilles i1 Btykxer med blotte Fingre, og synes at bestaze af
puure Jern-Partikler. =---=---
Den Jern=RErtz, hvortil sees Tegn i Solndrdalen paa Abels®te
Fieldets Nordre Side, viiser sig end mere tydelig paz den
S6ndre, 1 s=zr paa et vist Sted ved denne Gaard, hvor en stor
og rund Bierg-Knold befindes ganske réd og rustet af det meget

Jern, som den lndeholder, og har desuden liggende neden for
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slg en Hoben udbrustne Steene, bestaaende af puur Jern-Malm.

Det er altsaa meget rimeligt, at denne Ertz gaser tvert igjen=-
nem heele Fieldet, ja det synes end O0g, &t den forts=ztter sit
Strdg et Par Miile hen imod Vest, langs hen ad Strandsiden,

hvor mangesteds er at see en sterk Jern-Rust 1 Biergene, for-
nemnellg ved den Gaard Ostrem i Borgund Sogn, som ligger omtrent
i en lige Strzkning herfra, "

Vi skal senere se at Stroms formodning om Sammenhengen mellom
Lie og Solndrmalmen i hiy grad er mulig. Angdende utbredelsen
vestetter si er den desverre adskillig overdrevet i Strims om-
tale. Meg bekjent er det ikke noen malmforekomst i omridene

vest for Solndrfeltet.,

Jernmalmen bide 1 Vannylven og I Orskog er en imenitt-magnet-
ittmalm. I Tafjorden er det kjent etpar forekomster av den Samme
malmtypen., J.H.L.Vogt nevner en forekomst av demne Jernmalmen
oppunder Hiniddalstind pi grensa til Opland i sin oversik$ over
norske jernmalmer. Det syner Seg at alle disse melmfeltene star
i nzrftilknytning til gabbrointrusiver.

Bortsett fra en liten nikkelmagnetxisforekomst 1 Gausdaken ved
Gelrangerfjorden er det ikke hittil kjent noen andre malmfore-
komster i denne delen av fylket.(Fn undersékelse som Jeg fore=-
tok 1 host 1 Rérhiasdalen ved Hellesylt i samband med understk-
elsen av eh okerforekomst, ga som resultat at det h8yst sansyn-
lig her ligger en forekomst av den typen vi har i Gauddalen under
morene jorden.)

I den nordre delen av fylzet ser det ut til at der er en stdrre
rikdom pi malm. Det er is=mr forekomster av kompleks sulfidmaln,
( Bodals Vark 1835-1844 ) Ellers er det og kjent en vasskisgang

1 Surnadalen.
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Lektonikk

Flere av de tildligere forskerne som har arbeid-
et pa Sunnmbre,har forsokt 4 Xlarlegge landsdelens tektonikk,
Jeg har allerede nevnt hvad Helland sier i1 sin ™ Jordbunden i
Romsdals Amt ". J.H.L.Vogt her 1 sin avhandling ™ Olivinstsnen
i indre og sdndre SOGndmdre " tatt med et profil fra indre Sunn-

mire. Jeg gjenglr hans skisse 1 nedenstiende figur,

=SSN AN

lr't_(fu)‘
Omridet til venstre for klamme I som gjenglt et profil fra Fall-

elde, og omridet til hdyre for klamme ITI, som er et snitt fra
Orskogtrakten, er karakteriserte ved et flatt, bslget fall, som
nok er "™ toppen " av antilXineler. Profilet ved klamme II er
fra det 1ndre av Sunnylvs og Getirangerf jorden. Det sSyner oss at
vi her har synklinaler. I og III representeresr olivinsteinshore
isonten.

Selv har jJjeg etter miten liten Kunnskap om strdk og fall 1 de
ulike delene av fylket. Overalt hvor jeg har tatt malinger av
stroket, har det vist seg & vere norddst-sydvest, Fallet har
vist seg 4 vare en mer uregelmessig faktor,Flere sted stir lage
ene med steilt fall, mens det andre sted er slakt, bdlget fall,
helt 1 overensstemnelse med det J.H.L.Vogt anférer.

Jeg skal 1 det fdlgende innskrenke meg til & omtale tektonikken
i SjBholteSolmdéromridet. Tar til lengst 1 vest pd Vetafjellhalve
dya, ved Tysse,

Nede W stranden like &st for sydsplssen av Langskipsdy ligger
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granittgneisen med flate, svakt bOlgete lag. Faller varierer
mellom ca 10° mot nord og ca 10° mot syd. Langs rlksveien fra
Solndr til lysse har vi en hel del interessante velskj=zringer,
I det store trekket ligger lagene med bolget fall slik som nede
ved stranden i vest, men vi ser og en del uregelmessigheter ved
fjellbygningen, I en veilsving like opp for Lévika er berggrunnen
kraftig follet. Jeg har med et
fotografi fra dette follete
partiet, og det finner vi som
hosstiende figur. Bergarten
litt til venstre for midten av

bildet som syner folningen si

godt, er en granittgneis. Helt
ute til venstre har vi en amfibolitt, Figurlo

Om folningene skyldes erupsjoner i den umiddelbare narhet, eller
om det er stdrre tektondske bevegelser som er drsaken, kan kane
Skje andre faktorer gi oss en Pekepinn om, Kommer mer inn pi det-
te senere. Gir vi si langt som til munningen av Solndrelva, fin-
ner vi et fall pi 60° s. Str5ket er her noe mer Ostlig enn det
er vanlig i fektst. F&lger vi riksveien innover frs Tysse, vil
vi passere den fdr omtalte, kerakteristiske strandlinjedannelsen,
Henviser til figur /2 pi side 12 Fotografiet er tatt fra st mot
vest, Kommer vi Sstover si langt som til GaupeflZXa og til Apelw
seth, miler vi et steillere fall mot nord, 1 almindelighet om-
kring 45°, 1 vel 200 m h8yde oppe 1 fjellsida nord om Steinane
har vi f.eks, det szmme nordlige fallet som sist er anfsrt,

Milte her: strék N = 65 = J og fall 50 N. Nordlig fall finner

vi fordvrig overalt i omriddet wed S}6holtstranda nar vi befinner

058 under den store gabbrointrusiven 1 Vetafjellet,
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Omvendt blir férhnoldene nidr vi kommer over til nordsida av
Vetafjellet. Vi kan ta til Sstligst og gd vestetter. Nevner
noen mileresultater: Oppe i fjlellsida syd for gardeh Braute 1
Polndrdalen har vi strok N - 65 - 0 og fall 60 SJ. Videre mot
sydvest, 1 en av de tidligere nevnte skrentene nzr hdyde~-ryggen
&v [jellet, strok N - 70 - 0 og fall 50 0. Oppe i Gréttdalen,
en dal som géﬂoppetter langs nordsida av fjellet fra Solndr,
fimer vi str8k N = 80 - 0 og faull 20 SU. Ellers er det gjort
flere observasjoner som alle viser det samme resultatet, Sste
norddstlig strdk og fall mot syd (Sc¢ Plinsed)
Oppe pa selve rpggen av Vetafjellet er det meget vanskellg &
fa noen ordentlige observasjoner av strék og fall, da bergarten
her har et mer granittisk preg enn tilfellet er lavere nedejt
fjellsidene. Det dreler seg imidlertid om tydelig stripete "gran-
1tter: og stripndngen synes § gd i retningen til det vanlige
stroket 1 den lavereliggende granittgneisen. I omridet ved Midt-
fjellet har vi blottet en lamprofyrisk gang som ligger sa & si
helt flatt. Dette kan tyde pi at det etter hdyderyggen er et
flatt eller horisontalt fall, Dette vil jo og falle godt inn
nir en sier at Vetafjellet ligger midt 1 et traugformet parti
av den granittgnelsige bergarten. Jeg vil ikke ha sagt noe her
om granitten oppe pid Vetafjellet og den mer lagdelte, lavere-
liggende skal adskilles eller ikke. Dette bli-r et sporsmil som
vil komme fram 1 den mer petrografisk betonte del av arbeidet,.
Det mi nevnes at vi har eruptiver i omridet som 1 hoy
grad har virket inn pid strdket og fallet til bergerten ( gneisen)
Jeg tenker her forss og fremst pd smd intrusiver som linser og
liknende,Ved disse er det nemlig greit 3 fi oversikten over

forandringen som har skjedd med strdk og fall i sambend med =t

eruptiven trengte seg fram i gneisbergarten.
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Nede 1 fjzre syf for den Ssyligste av gardene pd Tysse har vi
siledes et fall pi 60° mot nord umiddelbart i kontakten til en
helt massiv gabbro. Forholdet gir
tlldels fram av hosstiende foto=
grafi, figur2/ . Vi har kontakten
oppe 1 venstre hjdrne av bildet, og
retningen av fallet er syniig her.

Lt ganet ganske illuttrerende eks-

empel pd eruptivers forstyrrelse i - :
Frgur 2/
lagene fant jeg 1 fjellskraningen

opp for Apelseth, ved den slkalte Peldsletta, En gabbroid berge
art har trengt seg inn mellom gnelslagene, 1&ftet disse fra
hverandre og ligger nu sSom en er-
uptiv linse 1lmne i1 gneisen. For-
holdet gAr meget tydelig fram av
bildet figur 22 .

Nir det gjelder de store folningene i

omr3det, s& heller jeg til den opp-

fatningen at de ikke skyldes de hervzrende

Figur <2
ende intrusivbergartene, men at de bdr tilskrives stdrre tek-

toniske bevegekser. Folninger er jo ellers ganske hyppige 1
trzkten uten at de dermed kan sies & stid i noen intim forbinnelse
med eruptiver, Imidlertld mid den muligheten sti Apen at Veta-
flellets gabbro er resten av en linee som ved sin framtrengen har
forirsaket en lokal synklinal ved Vetafjellet ved at bergartene
over gabbroen senere er erodert bort, slik at de partiene som lig-

27

Figurd)
ger under linsen er blottlagte. Forholdet er anskueliggjort i—ﬁe&-

-

a Siels 2
até;ﬁﬁe:stisse. Det som er stiplet pi figuren er det borteroderte

bergeta
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Diakisser,

Bergartene, iszr granittgneisen, viser
ofte steiltstdende forkldftninger, diaklaser. Disse er serlig
tydelige 1 den sdkalte Ostre Klippe opp for Steinane,
Amerikanske geologer forklarer dlaklasfenomenet som et " frace
ture clezvege " freamiommet ved et orientert stress 1 fjellmassen,
Oppspaltingen av Ttergsrten €ikjer 1 retningen av de maksimsle
skjerspenningene. Denne oppspaltingen vil naturligvis ikke fin-
ne stec under sonen for " roek fracture ". Dannelseh av gneise
tergarter har foregdtt 1 en dypere sone hvor under h#yt trykk
og hdy temperatur har vart som en plestdsy masse. Lannelsen av
diazklasene er med andre ord et sekundart fenomen, framkommnet
ved trykltvirkninger pé en duktil tergart,.

Sprekkene g8r i hovedssken i tre retninger. P4 det viset spreke
ker bergarten opp i stykker i form av gkjevtrykte parsllellepi-
peder, Formen til parailellepipederne kan vare hoyst ulik, 21t
etter 1 hvilken retming en har den beste spaltbarheten. Vi vil

fa& det storste flateparét i retning av den beste Speltberheten.

fT{'ﬁ,ur 23

Jeg her tatt to fotografier som er vist 1 de ovenstdende figur-

enc. ( fra Ostre Klippe ). Disse to bildene er to gode illustra-

sjoner til det som er nevnt nylig, Pa figur 23 ser vi en begyn-
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nende forskyvning langs spaltene. PA3 figur-24 ser vi enca 5 m
hdy blokk som her 1dsnet fra fjellveggen, og som begrenses av
ganske plane flster, Fllers treffer en pid flere hull og kliéfter
1 terrenget som er forlrsaket av forskyvninger av den oppsprukne
bergerten., Frostsprengningen har selvsegt et godt tak pad denne
sprekkerike bergerten. I den smele kloften som forer opp péd kame
mer &v Vetafjellet like vest for Ostre Klippe, er det f.eks. et
15 - 20 mw djupt hull. Dette hullet ligeger helt inme 1 kl&ften,
og da det her md forutsettes 4 vere en rik tilgeng pi 1l8smateri-
aler som l¥sstelner og jordsmonn, ver det ventelig at hullet
lett vilde bli fylt, Grumnen til &t dette lkke er skjedd mé
elene tilskrives den stadig virkende, intense frostsprengningen,
Malinger av diaklasene:

Fra Ostre Klippe.

Tste spalteretning Znen sp.retn. &dje sp.retn.
N =230~V N -5 -0C Ne?70 -0
ninn N =-¢€C a0 N -8 =0

i wann oy

il N @ 85 « 0 0 - V.

Pa& nordsiden av Vetafjellet mdlte jeg, framdeles i granittgneis:
N -3 -V N -5 -0 0 - V.

Her wviser det seg &t cdet og er liknende difklaser i melmen:
N2~V N -60-13 0 - v,
Malimgen av tredje spalteretnipg er for de to siste observasjone

cres veckommende noe usikre,
Med omsyn til fallretmingen av spslteplanene s& er disse for
sydsidens vedkommende ( Ostre Klippe ) fdlgende:

1ste sp. retn. 2nen sp,retn. ddje sp.retn.

-

Stellt vestlig ca 50 ° syd ca 30° nord.
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Ved siden av gjengir jeg et foto-
grafi fra et blottlagt parti av

Solndrmelmen. Av dette vil vi se
hvordan de tre disklasretningene

ligger i forhola til hverandre.

Btrbket av disse er esngitt pa
forrige side. Overst pA bildet Frour 25
ser en at spaltepienene faller mot noxrd. Det tilsvarer planene
med 8trdk 1 den sdkalte 3dje sp.retn., P3d midten av bildet ser
vi spelter med fall mot syd. De tilhSrer Znen sp.retn. 1ste sp.-
retn., med steilt vestlig fall ken vi og se p2 denne figuren,
nederst ti1l1 venstre.
£t disklasene ikke overalt viser si& gode overensstemmelser med
omsyn til spalteretningene som det hittll er kommet frem, har
vi flere eksempler pd. Nede 1 fj=zra Ved Apelseth har vi f.eks.
tydelige dieklaser med izllefall en retning som avviker fra det
som er malt tidligere 1 omradet.

1ste sp.retn. Znen sp.retn. ddje sp.retn,

N =40 =V N=1C -V N - 7?5 - 8.
Denne forskjellighet mi skyldes &t spemningene ikke overalt
her vert rettet i de samre retningene.
Jeg har nevnt at vilfinner diaklasene meget godt utviklet 1
gnehgen, Likedsn har jeg anfdrt at de og fins i melmen. Med om=-
syn til gabbroen, s& firner vi og et godt utviklet disklassyst-
em 1 denne bergarten. Vi har dem f.eks. 1 de bratte hamrene ned
for Skaret. Det er pafallende at svstaznden mellom disklasene
er mye mindre hos gabbroek(,og hos malmen ) enn den er hos ghels-
en. Dette star nok i forbinnelse med forskjellige fasthetsegen-

skaper hos de ulike bergartene.



Jeg vil nevne at @arl Bugge 1 sitt arbeide: ™ Kalksten og mer=-
mor 1 Romsdals amt " sier at det forekommer sletter i kalkstein-
en, og &t disse foruten 1 den venlize strdkretningen til gneis-
en stryxer henholdsvis N - 50 - V og N - 50 - J, Disse angivel-
sene pascer Jo bra sammen med det jeg har observert i Orskog-
traktene,

Om dannelsen sv diaklasene og folningene 1 bergartene stidr i for-
Dinnelse med den samme orogenetiske bevegelse er det %anskelig

4 uttale seg om. Berggrunnen mitte da henholdsvis befinne seg

i en tilstand av "™ rock fracture"" eller " rock flowage "

Ved znvendelse av strainellipsold pi resultatene fra disklas-
mialingene vil vi komme fram til at trykket har virket noenlunde
i nord-sydretningen. Nidr det gjelder folningsbevegelsens ret-
ning, er det ting =om tyder pa st denne har virket i noenlunde
den samme retningen. Vi finner enkelte sted innen feltst hvor
det er kraftige swnd foller i berggrunnen. Et slikt stad har vi

1 skj®ringen 1 svingen ved Tysse,
Forholdet her er avbildet pa
fotografiet figur 26 . Folnings-
gksen til den 1lille folicn til
venstre p: bildet gar omtrent
dst-vest. Bette tyder og pi

at trykket har vart rettet i

nord=sydlig retning, altsi

det samme resultat som disklasmidlingene ga.
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Petrografisk del

Bergartene pa Vetsafjelinhalvidys er first og framst ulike
gneiser., De utgjéﬂca 70 % av berggrunnen. Resten utgjdres av eruptiver.
Av disse er gabbrobergorter de mest utbredte., Sure differensister av
gabbromegma synes og 4 vare tilstede, Granitter finner vi bare som
fornolasvis ubetydelife irer,

Hovedintrusiven av gsbbrpbergairt er Vetufjellets erbbro. (Under den-
ne beteknelsen kommer og det isolerte gabbropartiet opp for Lie, Lie-
gabbroen, ) Denne gabbroen grenser konformt til de undetlisgende gneis-
er, pi fad undtakelser ner. Det er nevnt tidligere at gneisen danner en
foll meliom Soindrdalen og Orskogvika. Det er og vemte st gabbroen og
foiger denne follen. Legger et tverrprofil (retning N - S) gjennom

Vetaf jellet, Profilet er vist i figuren nedenfor,

e - - —..._'_h_‘\. = s
-
r
A \"-\
- - ‘-—,_‘:‘:‘:‘ — . '_:‘ ’.’ \

: ot U

P = S

s '--..,__‘

o ‘-\-.-.—h---___-_‘-'\
- —
Frour £¢

Len formen gabbrointrusiven her har idag, er nok hare rester 2v en opn-
rinnelig form. Nu synes den i utgjdre et traug. P3 fotografiene figur
'3 og 5 er gsbbroens utgiende tegnet inn med tusj ps dekxbladet,
Dette er bare gjort for hovedintrusiven. Det er denne gabbiroen som har
ejort at Vetafjallet er blitt "bevart"™ som en rygg. Gabbroen angripes
newlig tyngre av de nedbrytehde krefter enn de andre bergartene i om=
radet,
Diorittiske bergarter finner vi foruten som gneiser,i massiv form ved
Ytre Varde og 1 omrddet ved Milotfjellet.Omridet som skiller Lie=gahbro-
en fra hovedgabbroen, ma kenskje og regnes 2 tilhBre den semme typen,
Bidde gneisene og eruptivebe vil bli omtalt ne=rmere i det fElgende.

-

Fdrst skal en reike priver frs feltet bli omtzlt, Se Plansje O
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Trive 1.

Denrie bergarten finner vi like utom steingardédn opp for den
Ostligste av gardene pd Lie. Lokaliteten ligger ikke s& langt unds
grensen til gabbroen. _
Tynnslip: Plagioklas av oligoklassamiensetning er det mest dominerende
mineralet. I emkelte av kKornene er sivel albitt som periklintvillinger
synlige. Kalifeltspatt finuner vi som en mer underordnet bestanddel.

Videre finner vi kvarts, biotitt, ortitt, titanitt, zirkon og jernerts,

Figar 78 Porfyroblaster og katzklastisk struktur, (25 gang. +nicol)
Figuren syner oss en interessant struktur. Vi kan folge enkelte mylon-
ittoserte soner som snor seg fram mellom stirre korn, hovedsakelig av
feltspatt, Disse store kornene mi ha vokst pi et sent stadium. Det er
nemlig deres utvidelse som har fordrsaket buktningene av de mylonitt-
lserte somene. Det er slike xorn som feltspattene her som betegnes som
porfyroblaster. Det er ikke bare de opknuste sonene som er blitt b8yd

ved porfyroblasesen, men det gjelder i h8y grad og for glimmermineral-

ene (kloritten).
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Préve 10.

Prdveh er hentet fra den norSstlige delen av Vetafjellet, om=-
lag rett 1 syd for gardén Solndrdal, Vi har for oss en bergart med typ-
isk gneisstruktur. Den har et langt hdyere glimmerinnnold enn gneisen
i det liggende av gabbroen pa sydsida av fjellet.

Tynnslip: Plagloxlas av sur ollgoklassammensetning utgjor den st3rste
delen av feltspattmineralene, ( 2akset positiv ) Kalifeltspatt ( mikro-
klin ) finner en 1 et mindre antall korn. Feltspattkornene viser til-
dels serisitt, Omdanningen til serisitt fra feltspatt skjer ved vann-
opptakelse:

$ kalifeltspatt + vann === serisitt + kali(i oppldsn.) + Kiselsyre

3 KA181308 + H,0 = HEKAlSSiSOTB + K.0 + 6 SiBz

Tkxe bhare kalifeltspatt, wen og sur plagioxlas ken omdannes til seri-

sitt. Hos plagioklasene finner det og sted en prosess som gar under

navn av saussurittlisering. Den innledes nir kalk og vann blir tilfért:
3 anortitt + kalkx + vann ==s= 2 kKlinozoisitt { epidot )

3 CaA1281208 + Cad + Hy0 ——— 2 HCazAlESi5 12

I slipet finner vi korn av epidot rundt plagiocklas.
Hosstiende figur viser en situasjon My sho o tE
fra slipet,!| I utksznten av en mikro-

glinkrystall kan vi se myrmekitt.

! &

‘ %
Det dreier seg her om slangeformete 4%" ,

L k| -'
kvartsinneslutninger i feltspatt. £
Fr. Becke forklarer myrmekittdannelsen
ut fra en substitusjon av kelium i YO, Sl

. L : 4 ) n?urf?

kalifeltspatt med natrium og kelsium,

angir rezksjonsligningen for kalsiumsubstitusjonene
2 kalifeltspatt + kalk --z~ myrmekitt-anortitt + xdali +4kvarts.

2 KAlSizoa + Cal weww CaAlZSiaog + K0+ 48102
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Glimmermineralene er rikelig tilstede i bergarten., Det er tegn
som tyder pa at det testar en ulikevekt mellom'de to glimmermine
eralene, muskoviti og biotitt. }

En fir nemlig det inntrykket av »

siipet at muskovitten tildels mi

=

Iy
bestd av omvendlet biotitt. Vi ser ““"'ﬁf

gt den gjerne krenger seg inn i Koart

biotitten med sma kider, og inne i1

biotitten kan vi og finne spor av %%yr3a

muskovitt., Figur %¢ er hentet fea slipet. Det dreier geg her om en
tilbakeskridende metamorfose, en diaftorese. Den reversible reak-
sjonen som stilles opp, viser gangen i omvandlingen.

SBlotitt + nMuskovitt + 7Vanne—s(n+1)Muskovitt+5Kjoritt+5Kvarts.
Ved reaksjonen avgir bilotitten endel av sitt kaliinnhold til mus-
kovitten. Festproduktene blir kloritt og kvarts.

Som en skulce vente av den reversible reaksjonen, er lkloritt
tilstede, Ellers finner vi spor av karbonater Og Korn &v jernerts.
Det er det store glimmerinnholdet som gjdr at bergarten £Ar slik
god skifrighet. Det er ikke annet enn et ulikt mineralinnhold som
har vzrt grunnen&il at denne gnelgen er i ulik gneisen fra syd=
skraningen 1 utseendet, Stresset kunde like gjerne ha vert det same
e pa begge sted, og behdver ikke pa grunn av skifrigheten 2 he
vert storst ps nordsida av fjellet. Dette temaet vil bli omtzlt

1 et senere avsnitt.
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Préve 12.

ner har vi en prove fre en granitt som gjennomsetter
gneisen like i sydvest for rrove 10,
Det later til at bergsrtn har vart utsett gggtgggkillig omvandling.
Allerede makroskopisk ser en st feltspatten/med et noe usedmanlig
utseende, nemlic som smd, ride tytet, likeens er klorittisering
tydelig.

Tynnslip: Urtoklias er hovedminerslet. Den har et sterkt grumset
utseende. Uette kommer fram p&d grunn av kaolinisering, dannelse av
kerbonater og oksyder ev jern. Vi finner og en wtpreget serisiti-
isering. Plagiokles av oligoklas-albitt-samnensetning foreligger og .
Kornene er evrundet og tildels oppknust til en finkornet grunn-
masse. VI har her en typisk kateklastisk struktur. Opplarmusnineen
har fordrsasket en slags orientering av kornenes lengste skser.
Kvarssen finner vi =om mindre, g jerne oppiknuste korn. Tildels lig=-
£x den som poikilittiske inneslutninger i feltspattkornene.
Biotitten er for det meste gdtt over til kloritt, men vi finser
ennd enkelte overlevende biotittkorn.

Ortitt finues og da gjerne omgitt sv epidot. Enkelte selvetencige
epidotkorn er til:stede.

De Gvrige mineralkomponenter er: titenitt, spatitt, zirkon og
jerherts.

Ertsen finner vi sou svart smd korn eller som lengstrakte, uregel-
messige utskillelser,

Vi ser ev dette at ce <omponentene som imnglr i bergsrten, er de
vanlige for en granitt. P4 grunn av den kataklastiske strukturen
ken en slutte at granitten her vert utsatt for stress etterst den

ver kommet i Brystallin tilstand.
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Prove 27, _
Vi ser av det geologlske kartet at det er "granittisk" omri-
de som isolerer Lie-gabbroen fra hovedintrusiven. Det er selvsagt ev
interesse 4 f4 bestemt bergarten som adskiller de to gabbroowmrddene.
Prove &7 representerer denne bergarten. Den er tatt omlag 1 VNV for
Lie oppe pa kanten av fjellet. ¥jellgrunnen er ikke utpreget skifrig
Ler.

Tynnslip: Plagioklas utgjor omlag 60 % av bergarten. Den danner for
det meste stfrre korny, men vi finner den og som korm: i en mylonitt-
isk grunnmasse., Sammensetningen tilsvarer en sur oligoklas.

kLyrmekKitt finuner vi et fadtall sted 1 samband med Mikroklin., Ellers
opptrer kalifeltspatt meget sparsomt.

Kvarts fins som mylonitt, som inneslutninger i feltspatt og som ureg-
elmessige partier mecllom feltspattkorn. Den har en utpreget undulaeren-
de utslukning,

Grénn hornblende fanner vi som store korn. Den grenser ofte inn til
biotitt. Det ser nesten ut til at hornblendcen delvis er gitt over til
biotitt. Biotitten pa sin side er for endel omvandlet til kloritt.
Ortitt finner vi som kjerne omgitt av smd korn av epidot.

bliers finner vi apatiti og jernerts.

Av strukturen ser en at bergarten har vart utsatt for mekanisk pavirk-
ning. Der er nemlig utviklet en tydelig katsklatisk strgktur. Forhold-
2t er temmelig lixkt det som er vist pa fotografiet fra Pridve 29 pAd si-
de 39.

Sammensetnineen viser et ganske pafaliende slektskap med det vi finmer
hos Pridve 7&é. Det er mulig at denne bergsrten representerer en skifrig
utvigling av den samue bergarten som vi altsid finner i mer massiv

form i den vestlige, ovre aelen av Vetafjellet,
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Prove 29.

Denne prdven er tatt fra det liggende &v gebbroen opp
for Lie p;&jﬁholt, nzrompre angitt ved en hOylde pa Nedre Aksla.
Tynnslip: Feltspattmineralene er den dominerende bestanddelen
i bergarten.Vi finner béde mikrokiin og oligoklas. Iblendt syper
enkelte korn seg & inneholde hegge feltspattene, altsd en avblan~
ringsforeteelse, Ellfers forekommer feltspatten som smi korn 1
mylonittiserte partier. Kvarts opptrer meget sparsommere enn felt-
spattmineralene. Vi firner den helst 1 form av smé korn. Utsluke-
pingen er typisk undulerende, og det tyder jo pa 2t den har vert
utsatt for mekanisk pavirkbing. Enkelte soner viser en utoreget
epldotisering. I epidotsonene fimner vi et mineral med liknende op-
tiske egenskaper som epidot, men som adskiller seg ved en gulbrun
egenfarge og noe lavere interferensfarger. Detie mineralet er ortit,
I disse sonene finner vi karbonet og enkelte korn av titanitt,
Forovrig finmner vi gronn hornblende. Den er sterkt pleokroittisk.
Utslukningsvinkelen er ca 152 il spalterissene., Mineralet ligger
nelst strukket i en bestemt retning. Ved termalomvendalimger gét
hornblenden over til eplidot og kloritt. ¥i fimner flere sted 1
slipet at hornblendekornene er omgitt av epidotiserte soner.
Kloritt er og tilstede. Av opake mineraler haeg enxelte korn av
jernerts.

Det mi tilfdyes at mengdeforholdet pligioklas - kalifeltspatt er
sterkt forskjovet i den forstnevntes favdr.

Etter dette blir tergarten 4 betegne som en oligoklasrik gneis,
Overst pA den neste siden vil vi finne et fotografi fra slipet.

Det er tatt for a vise cden typiske ketzklastiske strukturen vi finner
hos denne berg:.rten, Ue store kornene er feltspatt. Overst til venstre

ser vi noen relativt store kvertskorn.



Figur 31 Kataklastisk struktur (2bgangenicol)

Prive 32.

Denre proven er som Préve 27 tstt fra omrddet mellom Lie- og

novedgzbiuroen, men noe lengere i1 SV enn tidligere omtaltes prove.

Det er gangke stor overensstemnelie mellom de to prévene. Prive 32
nar ganske en noe mer ubviklet porfyroblatisk struktur. De stdsste
"Synene™ maler omlsg 2 mm I sin lengste retning og vel det halve i

retningen tvers pa denn

]

»

e

Tynnslip: Plaglokiass, toakset positiv, sur oligoklas. Denne Xomuvonen

utgjor omlag 80 % av bergarten 1 form av stdrre xorn, men i denne men-

gdeangivelsen er de sma “ornene i den katskl

i

stiske grunnnassen tatt
med.

Le andre uinerszlbestanddelsr er : xverts, blotitt, kloritt, enicot,
ortitt, zpatitt, zirkon og jernerts.

Ooverenscstemmelsen mellom Prévene £7 og 32 kommer ytterligzere fram
ved den mikroskoviske unders@kelsen.

Fordvrig viser de og et ganskes pifellende slektskap med Prive £9.
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Préve 73,

Yen gabbroide bergurten ved Ytre Varde blir omzitt sv en
lys,” granittisk bergart. Préve 7& er tatt fra et"granittisk parti
like i vest for varden. Bergarten er temmelig massiv, men der kan
Gynes en delvis parallellorientering av glimmerbladene. Der er ikice
noen synbar overgangssone mellom denrne bergarten og gabbroau

Tynnslip:

Figur 32 Dioritt (oligoklasgranitt) (25ganger, + nicol)

Som det vl gd fram av figuren er plagioklas den viktigste z2v minera
alxomponentene,Bestemmelser ved hjelp av interferensfigurer ( toakset
positiv ) og utslukningsvinkel viser at det er en sur oligoklas,

Vi finner iblandt at plagicklasen inneholder antipertitt, d.v.s. kali=-
felySpatt utskilt 1 plagioklas. Albittvillinglemeller er almindelice,
For det meste er kornene friske, men en finner og eksempler pA seri-
sittisering. Slipet viser et par gode eksempler pA myrmekittdannelse,.
Grensen mellom kalifeltspatt (mikroklin) og myrmekitten er skerp og
griper innbuktende inn i den forstnevnte. Derimot er overgangen mele
lom myrmekitten og plagioklasen kontinuerlig. Myrmekitt finner vi og

som selvstendige korn der hele krystzllen er gjennomtrengt av Kvarts-
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utskillelser, Da myramexittstruktur er relativt sjelden, mi en ha

lov til & slutte at den alt overveiende del av plagioklasen er orim-
2r og lxke dennet ved en Ca-Na-metasomatose via myrmekitt,

Kvarts utgjér omlag 30 % av bergartsminerzlene. Len har ofte unduler-

ende utsluxning.

Biotitten er brungrdnn og sterkt pleokroittisk. ( gronnbrun, lys
gulgrdnn) , ontilt
epidot

Epidot finner vi som mer selvstendige korn.
Av hosstidende skisse som er hentet fra pre-
paratet, finner vi at kjernen bestit av
ortitt, som er gulfarget i tynnslip, cg

en sone av lys, jernfattig epidot som om-

gir kjernen.

;}f.‘;r 33
Kloritt opptrer sparsomt. Det samme gjelder for apatitt.og korn av

Jernerts.

Ut fra dette mineralinnholdet og de strukturelie forhold slutter vi

m

denne bergarten er en granodioritt.
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. Det er nevnt nyss at kloritt er dannet ved omvandling av feltspett
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Prove 86.

Nede 1 fj=zra ved +ysse finner vi en gabhroid intrusiv
sor under sin framtrengen har revet med seg fliker &v den tilgren-
senae gneisen. Tar med en skisse som illustrerer forholdet.

PDette har fért til at gneisen

er blitt adskillig omvandlet. s -
‘rive 66 er tatt fru det imne- ) L
sluttete gneispartidet. Vi nar

finkornret
for oss en/bergart der rod

Figur 34

feltspatt, kloritt og kalkspatt

er hovedkomponentere 1 minerslsammensetningen. Klorittiseringen
er i sarlig grsd utviklet p2 fine spalter i pergarten, gjerne
sammen med kalkspatt, men vl finner den og legvis snordnet som jo
er ventelig nir den er dannet ved omvandling sv biotitt.
Tynnslip: Ortokizs utgjdr den alt overveiende delen af felte
spattinnholdet. Plagtoklas, oligoklas med ca 20% anortitt, fore-
Kommer meér underordnet. Feltspptikornene viser endel serisittis-
ering., Sprekksystemer ser vi og i minerslet.

Kloritten er meget vakkert utviklet. Den har en ren lys gronn far-
ge og matte interferensfarger. Vi ser 1 slipet blendt ennet at
kloritt er dannet pa bekostning av feltspett. Det framglAr tydelig
ev en helt innesluttet krystall. Kalkspatt finner vi helst com

stérre individer. len wviser tydelig den karakterist iske spalteret-

pingene. Epldoten er fattig pa jern da den har en svak egenfarge,og

hoye interferensfarger viser at det ikke er klinozoisitt. Kvarts er

tilstede som sm& inneslutndnger i1 feltspatten. Ellers finner vi

adsxillig titsnitt, noe apatitt og sporadisk granat og zirkon.

Opeskt mineral er jernerts,(ilmenitt eller magnetitt).

- w
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Denne omvandlingen tenkes & forldpe over epidotisering. Epicoten
omvandles si til kloritt, kalkspatt og kverts. Vi har her fitt bee
vart kalkspatten, vesentligst pa spaltene, mens kiselsyren er fort
bort. Mineralsammensetningen vi firmer her nu , gjor &t bergarten
har fatt karakter av en monzeonitt

Lt de innetluttete partiene er differemsiasjonsprodukt av intrus-
iven, er usansynlig dels pid grunn &v den markerte overgangen til

intrusiven, dels grunnet det ubetydelige innholdet av plagiokles,



Prive 98.

Det dreler seg om en I'Intil micddelskornet granitt tatt
fra eniveiskjering mellom Sclndr og Tysse. I denne skj=zringen
ser vi to granittgencrasjoner com setter gjennom gneisen, Len

yngste er en groviornet varietet, n®rmest en granittpegmstitt,

3o

réve 96, Denrie inenolder rdd feltspatt, kverts og biotitt (klotitt

Ly

o
H

g er ubetydelig epidotisert. Prdve 95 representerer den eldste
generasjonen., Feltspatien er n®sten mursteinsrdd. Epidotiseringen
er svert iSyenfallende. len gir inntrykik av § vare svakt presset,
L %neis-_ ! . .
altsi aV,granittisk struktur., I xontekten til gneilsen er der i
dernnie veiskj®ringen en ca 1 = bred «lorittsone. Inntil derne er

granitten over 15-20 em helt epidotizert. Forholdet er enskuelig-

jort i skissen, ge figur 35

o

§
7m mekivg {
9rdatizg gronyéf | hromyty vsert| S/ Tod granitt
Sone §
& =
-h'guT 35

Urtoklss er hovedminerzslet i granitten, men plagioklas ev oligo-
kles-zlbitt-sammensetning er det og rikelig zv. Anslir mengdefor-
holcet kalifeltsnatt- plagiokles til omlag 3:1. Feltspettien viser
et grumset utseende. Kvarte foreligcer overveiende som minore korn
enn feltspatien. Semmen med utgjor de grunnmassen 1 de mylonitt-
iserte psrtiene i bergerien. Vi fimner gjernec evicot i grensen
mylonitt- stdrre minerzlkorn, \feltspatt). Videre finner vi et ube-
tydelig zpatittinnholé. (Apatitten Kjennes ved hjelp =v elongesjonem
utslukningen og lystrytningen.)

Oppkrusningen og den gneisgranittiske strukturen viser et berg-
arten har vart utsatt for stress. Det er mulig 2t klorittsonen

er framcommet ved glidrning langs en sleppe, jfr. forkastninger.
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Prove 100.

Vi finner denne bergarten i samme velskjering
hvor préve 9€ er tatt. Den ligper like imn til den gjennomsettende
granittgangen som er beskrevet under sistnednte provenumcer.
Lergarten har svak gheisstrukktur. Feltspatien er svakt farget,
gul og rid.
Iynnslip: Feltspattminerelene utgjdr omlag 70 % av bergarts-
minerslene. Kalifeltspptt er hovedkomponenten { mikroklin). Den
er endel serisittisert. Plegioklas av oligoklassammensetninge
finner vl og. Mengdefornoldet mikroklin - oligoxlas er omlag 4:1.
Kvarts kommer som en god nummer to. Den slukker undulerende.
Kornstdrrelsen er jevnt over mindre enn for feltspattmineralene.
Biotitt som tildels er klorittisert, ligger 1 svakt utviklete son-
ET.
Ellers finner vi apatbtt, ortitt, epidot, titanitt, svzrt lite
zirkon og 1litt jernerts.

Bergarten har ikke noen tydelig katzklasstruktur.
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Prove 11¢6.

Proven er tatt like i NV for Indre Varde i nengen av
gabbroen pa nordsids, Mekroskopisk Likner den svert f.exs. pa Prive
42, men hos denne préven Rer er feltspe=ttporfyroblastene enni mer fram-
tredenae.
Tynnslip; Plagiokies ev sur oligoklasssmmensetning utgjdr omlzag 70 %
av bergarten. len er frisk med bsre spor &v serisitt.
Ue andre komponentene er : Kvarts, hornblende, blotitt, ortitt, epi-
dot, kloritt, apatitt, zirkon, og Jernerts.
Strukturen likner svart den samkr beskrevet under Pridve 1.

Prive 147 b.

Under Priove 146 vil vi finne beskrevet en berzart som er fre en utpreg-

et mylonittisert kontaktsome mellom gabbro og gneisberszart. Frawe (176¢r
fra samme Senen,

Tynnslip: Plagioklass av sur oligoklassamiensetning er hovedkomponent,

men xalifeltspstt er det og adskilliig av. Tilsammen utgjisdr de to felt-

spettmineralene omlag 60 % av bergarten., Vi finner esksempler p# myr-

mekitt, Feltspattene er ofte ukKiare pi grunn =v dannelse av kaolin og

jernoixsyder. Tildels er det daniet sefrisitt.

Ellers finner vi :kverts, hornblende (grénn), biotitt, ortitt, evidot,

apatitt, zirkon og jernerts.

Bergarten viser tildels kataklasstruktur, men saumenliknet med myl-

onitten er denne helt underordnet., Fordvrig er endel asv feltspsttkeorn-

ene typiske porfwvroblaster.



Her har vi bergarten som vi finner oppe i skréningen nord
for Lie. Den ligger 1 kanten av et gabbrold intrusiv som strekiker
seg sydvestover. Bergarten er massiv, har et tytete utseende og
en temmelig finkornet struktur. Minerzler som horanblendae, felt-
spatt, granat og jernerts er lett kjennelige allerede mekroskopisk.

Tynnsip: Plagioklas med andesin-lzbradorsammensetning, Ab50An50

Tvillinglamellene er ikike alltid syniige. Iblandt tyder lameller

av mikroklintypus pid en komplisert tvillingstruktfur. sntipertitt-
1ske lameller finner en i1 enkelte av feltspattkornene. Ellers ser
en at mineralet er svakt serisittisert, epidotisert og at sma
mengder av kKarbonat er tilstede.

Hornblenden finner vi som uregelmessige agregater. Den omgir ofte
monoklin pyroksen {omfasitt)

Gramater finner vi som et typisk primert magmatisk mineral, Den
har gjerne god krystallbegresning etter oktaederflatene.

Blotitt finner vi rikedig av.Iblandt foreligeger den som niler selve
stendig fordelt 1 bergarten, mech som oftest finner vi at den opp:
trer 1 ner tilknytning til jernerts-kornene, Sansynlig er aet at
magmaets kaliuminnnold er gdtt med til dannelsen av biotitt istedet
for kalifeltspatt. Med omsyn til biotittens dennelse, si er det
kanhende og en mulighetbat der har eksistert en ulikevekt mellom
granat og Jjernerts, for vi finner ofte at biotitten ligger 1 en
sone mellom jernerts og granat., Dette er ikke forholdet bare her,
men det skal senere vise seg at det er en meget gjengs foreteelse

1 denne typen bergart. Imidlertic mé det bemerkes at det finnes
undatak, som vi f. eks., vil fi se 1 slipet fra Préve %4, Det kan

derfor tenkes at det samtidig mitte ha v#rt en tilforsel av element

for at reaksjonen skulde kunne inntre.
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Antyder reaksjonsforldpet:
Granat + Magnetitt + Kali + Kiselsyre + vann =~- Biotitt

Mg2A128130T2 s Fe304 + Kzo + SiO2 + HBO ——p HaKA15513012.

S'HgESiO4
Av andre mineralbestanddcler finner en enkelte korn av apatitt.
Et eiendommelig trekik finner vi utviklet, nemliB en mengde smd erts=
korn som ligger som et pulver i bergartgp.Ofﬁe ligger de som perler
L Ta - ‘weald EAmf{igsl

pa en snor. Hosstiende skisse _jL,,w} I MR Bretity @ joerets

fra slipet illusé%ren forholdet. X
Her finner vi kornene i kanten
av blotltten elier inne 1 en sone 1A

amirbol
av (sekund#r ‘nornblende, Disse fine

| S

kKornene mi vzre en sekunder utfei-

ling av Jernerts, en oppldsning og

senere utfelling. At forhnoldet skyldes

1""“?;“2‘ 36
noen mekanisk oppknusning er lkke tale om, dertil er der en altfor

sterk til<nytning mellom Jernertskormene og hbestemte komponenser,
Var det oppknust materiale, vilde det lite sansynlig ha fulgt horn-
blende og biotittkornenes innbuktninger &lik som det gjor.

Vi skal forst se mer pa forholdet i et senere slip.

Bergarten som Prdve 2 representerer, mi ha gjennomgitt flere metae
morfe fasies. Pyroksenreliktene og de prim2re granztene tyder pa
eklogittfasies, Senere dannelse av hornblende og biotitt viser at
trykik og temperaturforholdene har betinget hornblende-biotittfasies.
Det synes som om bergarten her har en noe hdyere metamorf drakt enn
tilfellet efﬁ%;s Priove 129, DPen dervazrende uralittiseringen finner

en ikke hos Préve 2,
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Préve 3.
Denne er tatt like ved Prdve 2, men narmere kKkontakte

en til den overliggende gneisaktige bergarten. De to pr3vene synes

ikxe 4 vere helt identiske, Prdve 3 er mdrkere av farge og den har

ikike et tytet utseende sém Proéve & har. Det kommer for en del av at

granatene 1 denne prdven er vanskeligere & f4 Sye pA. Da vi her er

like ved kanten av gabbroen, kan vi vente 4 finne en noe forskjellig

struktur fra den sist omtalte prdven.

Tynnslip: Plagioklas av andesin-labradorsammensetning. Kornene

har ofte en langstrakt, rektanguler form, som gir bergarien noe av en

ofittisk struktur. Et fAtall korn inneholder kvsrtsinneslutninger,

( myrmekitt-helizittisk struktur )

Hornblenden er for det aller meste sekund=®r, men vi ser og spor av

prim=r, bran hornblende.

Pyroksen er rikelig tilstede. Den ser u%t til i vare en overgangstype.

Tildels er det omfasitt og tidels diallag.

Biotitten syns dels a foreligiue fom en senmagmatidk komponenét, dels

som et reaksjonsprodukt, slik som omtzlt under Pr#ve 2.

Granat finner en rixkelig av. Gjennomgiende danner den mindre korn

enn 1 Prove 2,

Apatitt finner vi som smi, langstrekte krystaller,

Vi finner her og de fine, pulveraktige | i

jernerts«ormene, Gjengir i figur 37

; _J H .
en situasjon fra preparatet. Inne 1 e 1{-
et omrdde som helt omsluttes av gran- ‘ e~ N Mad s
ater, finner vi 1 sentrum et uregel- ﬁf;iﬂfiﬂ
{3 Bastifd
messig jernertskorn. Dette har inntil — ‘:;ﬁ;z““”
frgur 27

Seg et par korn av biotitt. Grunnmassen i det sentrale partiet ut-

gjores av gronn, sekund=r hornblende, som ligger som uregelmessige
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agregeter. Vi s3 i det forrige slipet st det var en intim tilknyt-~

a amfibolen _
ning mellom grnaten og KsERBXsnden. Denne samhSrigheten bygger pa
er grenseflatereaiksjon, og den kommer lstand ved at det primert
dannete mineralet bLlir ustabilt ved synkende temperatur. Det dreier
Seg her om en sutometamorfose i stdrknende magma. Omvandlingsprod-
dktene er hydroksylholdige mineraler, og deres sammensetming tyder
pa at stoff er gatt i oppldsning. Ved Pyrop-aluandingranat er det
vanlig & finne en kelyfittsone av anthofylitt eller tremoltt. Da
var bergart etter all sansynlighet fdrer denne typen granat, er det
rimellg at den kelyfittiske sonen bestl3r av de nyss neviate amfibole
ene. Anthofylitt har forumelen Mg7(814011)2(0H)2 og tremolitt,
CagMg5(814011)2(0H)2. For Pyrope-almendingrenaten har en:
ng,Fe)3A12813012. Ved i betrakte sammensetningen av disse mineral=
ene ser en at hverken anthofylitt eller tremolitt inneholder jern,
mens vi derimot finner at utgangsmaterialet, granaten, inneholder
dette elementet. Det er derfor rimelig at vi i den kelyfittiske
sonen finner utskilt korn av jernerts.
Pet som betinger at bergarten har en mdrk fargetone er fSr&$ og fremsy
plagioklasen, men og det forholdet at de m8rke mineralkornene ligger ;
noksa finfordelt, |
Den etter miten finkornete strukturen henger &penbart sammen med
at vi her befinner oss nzr grensen av eruptivenm.
Der er & merke seg som et interessamnt tilfelle at vi her, ganske
nor kontakten, finner bevart sipass mye av den hdymetamorfe drakten.

Dette vil bli berdrt i et senere avsnitt.
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Prove 15.

Denne prdven er tatt fra en massiv, gabbroild kupp
i den nordostlige forlengelsen av Vetafjellets gabbro. Bergarten
har et karakteristisk svart og kvitt utseende,
Tynnslip: Oversikten viser 0ss en meget utpreget granoblastisk
struktur, altsi en struktur der minerazlbestanddelene foreligger som
korn uten noen bestemt orientering , men av jevn stOrrelse og
polygonal begrensning. Det er en typisk struktur for hornfelser,
Plagioklasen er frisk., Det er en andesin-labrador, Ab5OAn50.
Hornblenden er hovedbestanddelen 1 bergarten.
Biotitten er etter all sansynlighet dennet sekundzrt. Den tar nem-
lig iXke del 1 den granoblastdske oppbyxningen, men ligger gjerne
som stdrre Korn i1 den finkornete grunnmassen. Vi finner mineralet s=r.
lig hyppig rundt korn av jernmalm.
Av dette resultatet ser vi at bergarten har gjennomgitt en hurtig
krystallisasjon, De termodynamiske forholdene har ikke vert slik
at der sxjedde en Krystallisasjon pi et hymetamorft stadium, men
veart pa et slikt trinn at mineralparagenesen tilsvarer hornblende-
biotittfasies. Det er jo og rimelig at det har vart en genske sterk :
avkjdling pa grunn av den lille eruptivmassen som danner denne '

Kuppen,
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Denne prdven er tatt fra et noenlunde sentralt parti i Lie=-
gabbroem, 200 - 300 m, i sydvest for Prdve 2. Bergarten er mirk og
massiv og tydelig mer grovitrystallinsk enn de typene som er beskrevet
under Prove & og &,

rTynnslip: Plagioklas er daen ene av hovedkomponentene, Anslagsvis ut-
£Jor den omlag 60 % ab bergarten. vammensetningen tllsvarer Ab40An60.

Tvillinglameller av albittypus er synlige i zlle kornene. Iblzndt fin-
ner en Komplexs tviliingstruktur, nemiig utviclet bade albitt og peri-
g«lintvillinger, ( Under bestemmelsen av plagioklasen har jeg giort bruk
av giosblad slik at albitt og perdxlintviliinglamellene ikke er Lblitt
forvekslet ved milingen av ytslukninegsvinkelen,)

verisittisering av feltspatten er almindelig,

Vi finner at plsgioklasen gjennomgiende danner langstrskte, uorient-

erte krysteller. De gir bergsrten en ofittisk struktur, Dette vil og

g2 frem av fotografiet, figur38, som er tatt fra preparatet av prdven.

;:‘.'fa.'r g, }'},/‘,form,f, /’/ﬁf fodlas - 25 nical
A7 wladler sem g b(ri avTer €0
ofiitis i sty ilur

;;‘l ¥iastre Ser en of s-foff /'(rﬂmd'[m klr)? mieq
f;l’m 5-’"0 av biodrdd of jarcac:/r.r- alenrmm cleane 1

Erasatine se donnet veo omsedning av pligioklas ‘5
jernerts med bandit! nw ¢f Sekundart Jecd
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Pyroksen: Disllag er hovedkomponenten i denne grupeven, men vi fimnmer
dessuten bAde omfasitt og rhombisk pyroksen, hypersten. Diallegen kjen-
nes p3 en bli-grénn fargetdne. Omfasitten er klarere og lyvsers grdnn,
Hyperstenen er pleokroittisk, fargelds til svakt rid. Med Kryssete

nicol gir den fdrste ordens gult.

Langs kentene er pyroksenen omdannet til amfiboler.

Brun hornblende opptrer sparsomt.

Granater er en dominerende bestanddel. De ligszer ofte som g jerder

rundt andre mineraler, iszr rundt korn av jernerts. Av figur

vil dette forholdet gi& fram, Etter dette er det i hdy grad sansynlig

at graratese som onglr jernertsen er dannet ved en senmegmatisk reai-
sjon hvori jernertsen mia he tatt del., Da en i slipet for det mecte fin-:
ner plagioklaes pi den andre siden ay "glerdet", er det rimelig =2t det

er en omsetning nellom jernertsen og plagiokiccen som her damnet gra-
natene. Vi skulde altsi vente 4 finne kalk-jernrike granater langs
grensene 2v jernertskornene.

Granstene viser tegn til séxunafromvamuling. idet det er kelyfittsoner
lengs kanter og ph sprekker.

Blotitt er det adskitfig av i bergaruen., Dette miberzlet ligrer og gjer-i
ne i kanten av jernertskorn. |
Spinell finner vi og iblandt og da helst inne i Jjernerts, Minerzlet
er kraftig gront. Det er sensynlig en pleonast, (Hg,Fe)D(Al,Fe)aos.

Jernoksyd finner vi a2vsatt pa spalter og tildels rundt jernertskorn.
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Prove 26,

Prgven er fra det Overste omridet av gabbropartiet opp
for Lie. Den representerer bergarten 1 overgangssonen til den
forgneisete bergarten i det hengende. Vi finner her &t gebbro=
bergarten er tydellg presset, og at den allerede mexXroskopisk
viser et langt stBrre blotittinnhold en det som bergarten 1 de
mer sentrele delene sv intrusiwen férer,
Tynnslip:
Plagioklas. Denne er av andesin-sammensetning. Kornene er friske
med bare en entydning til serisittisering.
Kvearts finner vi hare sparsomt representert.
Hornblende utgjdr omlag 50 % av bvergartsuineralene, Den er utpreget
pleokroittisk og viser goda spalteriss.
Biotitt fimner vd overalt, men den later til 4 vzre anriket i enkelte
soner.
Granater er tilstede, men dkke i slike mengder som f.eks. hos de
massive gabbroene som tildels er omtalt i det foregdende.
Andre mineralbestanddeler er : apetitt, smad korn av epidot og jernertis
Av minerslparagenesen kan vi slutte at bergarten befinner seg i
hormblende~biotitt-fasies. Den urimere strukturen er det vansikelig
4 slutte noe om, da senere stressvirkninger har fort til krystallvekst
Og 2nare sesundere omvandlinger.

Bergarten er en typisk amfibolitt.



Prgve 4.

Proven vi ser her,er tatt frz et parti med fattig malm.

Vi finner stedet litt i nordvest for Strandgruben.
Granatinnholdet ser ut til i vere h8yere enn det er vanlig i gabbro-
cne elleps,
Tynnslip: Plagioklas er her en meget mindre fremteedende kompaonent
enn vanlig 1 de andre gabbrolder i omradet. I denne bergarten fginner
vi dette minerslet helst som sm& korn., Disse kornene danner grunn-
massen mellom de andre mineralkornene. Sammensetningen tilsvarer en
andesin-labrador,
Gronn hornblende foreligger stort sett i Jevnstore korn. Stdrrelsen,
1/2 mm i stdrste utstrekning og 1/4 mm 1 ainste er gjemgs. Spalte-
Tissene kommer tydelig fram sivel etter prismet som loddrett dette.
Hornblenden utpjor omlag 40 % av berzartemineralene.
Ellers forekommer det litt brun hornblénde,
Granatene finner vi som den annen hovedkomponenten. Den utgjor og
owlag 40 %. Som omvandlingsprodukt av granetene finner vi iblandt
amfibal og noe kloritt.
Biotitt opptrer svert sparsomt,
Jernmalm utgjdr de resterende prosentene av bergartsmineralene.
Inne 1 enkelte korn av jernmalmen finner vi spinell, (pleonast).
I sambsnd med jernertsen finner vi og enkelte rustsoner.

et kan il feges al oy o dibic sipel ﬁomfczfwapﬁfmnzmwwcwmfn

sted Aﬁ?“’ LD 77 ‘,.«’Mﬂ‘f’s;‘arﬂmr 85 D rEnalen
o, -
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Préve 4%,

Denne préven er tatt fra en&mal, flattligeende lagergang
opre pa kammen av Vetafjellet, mellom Indre og Ytre Varae, nermere
bestemt MidtfJellet. Eergsréen har en gré grunwms sse, som er svart
finkornet. Inne 1 denne ser en enkelte stdrre korn av hornblende 0f
feltspati. Det dreier Seg her utvilsomt om en diebasgeng, ( lzmpro-

fyrisk geng ). Gangen lar seg félge over et mindre omride. PA grunn

H = tbarnd Ao ":’

P plagiok los

I en meget finkornet grunimesse finner vi porfyriske innsprengninger

f=de

forste rekike av hornblende, men og zv plagiokles. Innéprengningene

er gjerne runde eller ovale zv fasong. Let kan vel skyldes korosjons-
fenomener under krystallisasjonen.

Plagioklesen er en andesin. Tvillingstripningen synes iklte %
Biotitt fins utviklet i tydelige korn i kontakten til eller runct

Korn &v Jernerts.

Titanitt forekommer og som noenlunde store korn, ( stor i relasjon
til den finkornete grunnmassen ).

Grunrmessen bestir av: hornblende, plegloklass og biotitt.

} Pl
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Diebasgengen mé Kerakteriseres som £n hormblende-hiotittdisbsas.

Dette er en type diabasganger som er hyppige i gneistergarter.
Mineralparagenesen tilskrives tilstedeverelsen =v mye vann og at
krystazllisesjonen har foregiti ved relativ lav temperatur. Den vanlig
typen av disbesgenger fbrer sugltt som et typisk minerzl. Dannclsen
&v hornblende og biotitt kan ha skje&; slik som reaksjonsserlen viser
Pugitt -» brun hornblende -» grinn hornblende =-» biotitt.
bannelsen v dicbesen stir kanhende 1 forbinnelse med hovedintrusjon-
€n av gabbromagmaet, men det er og mulig &t gangen mid tilskrives en
Senere erupsjon.

Gengen er smel. Uen er bare omlag 1 m mektig. Grenser til den overlig:
gende , sure bergerien er maget skarp. let ssemme gjelder OVErgengen
til bergerten i det liggende, com er den samme amfibolittfiske typen
som er vist f.eks. i praven;fiem—ep—beﬁest—eﬁ%&&t. Det leter altsid

til at disbasen er trengt fram etter erensen til amfibolitten.

Ved prdvenc 1&: og 144 sor bestir av den samme bergertstypen, er
forholdene &kiurst de same, Av ¢isse to prévene ser vi forévrig et
pergerten har blwererom fylt med kvarts, (mendelstein). Thlstedever-
¢lsen av blererommene er et uomtvistelig bevie 3 hergsrtens eruptive .

)
oporinnelse. :
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Prive 80.

Lenne bergartstypen finner vi f.eks., under Omnen opop
for garden Storvik. Det cr utvilsomt en amfibolitt. Den er mirk
&v farge og viser tegn pi a4 vere sterkt presset.
Tynnslip:
Plagiokiasen er en andesin. Tvillingstripningen kommer ikke alltid
fram, Slike "blanke" korn har eh undulerende utslukning.
Hornblenden er det mest dominerende mineralet. Den utgjsr 60=70 %
av bergartsuinerszlene. XKornene ligger for det meste orientert i
en strekningsretning.
Granat er det mye av., Den viser sekunderomvandling helt ned til
xloritt,
Ellers finner vi: biotitt, apatitt og keppn av jernmalm. som ligger
spredt utover, Apatitten folger jernertskornens ser det ut +il,

fianer

Strukturen er typlskx granoblastisk, slik son vi f=m»t hos Préve 125,
Mineraloperagenesen sier ogs at cenne bergarten hérer hjemme i

hornblende=bictittfosies.

Prdve 16.

Omlag 100 m vest for setreveien norcover fra Lie finner vi
under en héyspentledning et lite omrdde med presset, gsbbroié berg-
ert. Den likrner svart de to typene som er nevnt under Préve 126 og 80,
Tynnslip:

Plagioklas av andesinsammensetning. Viser sjelden tvillinglameliee.
Hormblenden utg}br oclazg B0 % av bergsrtsminerelene.

Ellers finner en biotitt, kvarts, epatitt, titaniti og jernerts.
Strukturen er ganbeLtiﬁk og viser tydelig strekning.

Fefgarten er en amfibolitl, og den horer hjemme i hornblende-hiotitt-
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Prove 84,

Nede 1 fjera ved Apelseth finner vi endel uregel=-
messige gaphrolde intrusjoner.Proven viser tergarten i1 disse.
Makroskop&sgkan en ikke se andre bestenddeker enn grénnsvart horn-
blende og enkelte smale 8rer av kvarts, Disse Arene er &penbart
injisert i éen basiske bergartem pa et senere staaium, og stidr sa-
ledes ikke i forbinnelse med noen primzr Krystsllisasjon fra et
gebbromagma,

Tyrmnslip:
Hornblenden finner vi som den alt overveilende mineralkpmponenten,
Den danner gjerne store korn, Maksimal utslukning er cs 20°.
Kornene viser temmelig homogen oppbygning. Rester avqpyroksen

i hornblenden Kan jeg ikite finne, P4 grunn av den lave tempera-
tur og relativt sterke stresgbnder injeksjonen er det og rimelig
at all pyroksenen er omdannet til hornblende.
Kvartsen finner vi som nevnt vesentiig som &rer i belrgarten, men
den foreligger og som innesluttete Korn i hornbienden.
Epidot finner jeg som et enkelt korn inne 1 et agregat av Kvarts-
Kornm,
Pd grunn av det overvelende hornblendeinnholdet ma bergarten beteg-
nes som en temwmelig ren hofnblenditt. Den er dsnnet ved trykk og

temperatur som betinger haornblemdefasies.
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Bergerten er her en sikxer amfibolitt. Yi finner
den 1 den nordvestre delen av Vetafjellets gabbro, omtrent rett i
syd for Nygdrdsvoll i Solnsrdslen. Bergarten er sterkt presset.
De mrke mineralen-e dominerer.
Tynnslip:
Plagioklas av andesinsamuensetning. Den viser iblandt en slags
undilerende utslukning.

dornblende utgjdr omlag 0% av bergartemin
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ligger den som mindre korn.

Biotitt, adskillig granct, noe kverts og Jernerts er de andre
kXomponensene,

Granztene viser iblandt emvandling til amfiboler langs sider og
spalter,

Vi finner og enkelte korn av apatitt som slukker skjevt. Disse

ligger for en stor del inne i feltspettkorn, og grunnen til anomslien

er at feltspattens utslukning slir igjemnom.

to

ergeérten nar en typisk granoblastdsk struktut. Den har dessuten en
sxifrig karakter, Dette er resulteter av Stressktefter under krystal-

lisasjonen av bergarten. Senere krystallvekst ser ut til & ha spilt

liten reolle.
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Pridve 129,

Proven er tatt fra Vassnakken, en koll: oppe i sdrskrén-
irgen av Vetefjellet, sydvest for ¥tre Voerde. Vi ser en finkornet,
gabbroid bergart. Den er lite presset. Feltspatten og hornblenden
gir bergarten et "svart og kvitt" utseende.

Tynnslip: Plagioklasen finnes gg% gégtkorn. Den utgjor enslags-
vis omlag 50 % av minerslene 1 bergarten. Sammensetningen ligger pd
grencsen mellom andesin og labrador. Tviliingstripene er som oftest
godt synkige. Enkelte av kornene sees & ha en noe undulerende ut-
slukning. Dette tilskrives en heterogen oppbygning. De enkelte korn
er forholdsvis friske., Serisittiseringen er forholdsvis m;nima}.
Saussurittisering sees ikke. Hos noen av feltspattkornene finner vi
en skriftgrenittaktig sammenvoksning mellom plag%klas og kverts,
Hornblenden viser varierende optiske egenskaper. En ser unde mikro-
skopet at den iblandt er temmellg heterogent oppbygget. Vi finner en
kKjerne som er svakt grénnfarget og svakt pleokroittisk, og rundt
den en "hylle"™ med steek grénnfarge.og pleokroisme., Figur 47

viser forholdet

[-’:f y(ﬂrfrc Sees ]l?j.t/rj ;25-3’ J‘”r}n .
/774'41‘1':7 Sam amr;:. Ay ban-
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Vi ser og at Kjernen enkelte sted ikke bestldr av bare en krystell,
men utgjores av divergentstrilige agregater. Hvor det forste er
tilfellet, er det pyroksen vi har 1 kjernen. Yemne pyroksenen min-
ner noksd mye om omfasitt. Mineralet vi finner som strilige sgre-
gater er aktinolitt., Denne er dannet sekundzrt ut fre pyroksenen
ved uralittisering.

Biotitt er tilstede mest somﬁmé korn. Den har brun farge, karake
teristisk pleckrolsme og rett utslukning, og skilles pA det viset
lett fra den gréonne hornblenden. Tilstedevzrelsen av biotitt tyd=
er pd at eruptiven har et vist kaliumirnhold.

Granet er en karakteristisk bestenddel. Ven ser enkelte sted ut til
4 vzre omdannet til en amfibol eller til kioritt. Tar med en sit-
uasjon fra slipet , se figur4l.

Kvearts finner vi tildels som

orienterte inneslutninger i ' ﬁfj
feltspattkorn, (Helizittisic j?‘{?}ii
struktur) De ulike inneslut- W™
ningene slukker si a si para-

1‘/:, &“r 42
llelt,

Jeg utelot i omtale under omtalen av feltspettene at en i enkelte
korn finner antipertitter.

Denne bergarten er utvilsomt krystallisert under betydelige trykk
og temperatur. Innholdet av mineraler som pyrokssn og granat tyder
pa dette. Senere dannelser er hornblende og biotitt. Nok et lave
ere Xrystallisasjonstrinn er representert ved uralittiseringen og

klorittiseringen ( av granat )
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Prove 146.
Hoyt opoe 1 klo8ften vea Ostre Klippe finner vi & gabbroens gren-

(=)

se til gneisen en smal, eiendommelig utseende sone. (7fr #rove 1476)

Tynnslip;

Figur #: Mylonittisert sone i amfibolitt (50gang.,+ nicol)
Vi ser her en utpreget mylonittstruktur. Den sterkeste mylonittiser-
ingen ser vi pa den nederste delen av bildet. Vi nermer oss kontakten
her, Oppkrusningsn =tir Gyensynlig i samband med glidnirger, forkast-
ninger i tergerten. hetningen av btevegelsen er det varre 2 fastsii,
men det forekommer meg A4 vare en normel forkestning.
Mineralikomponentene er 3
Plagioklas av zndesinsammensetning., Den her oftest en uklar overficte,

Eere hos enxelte korn er tvillingstripningcn synlig. En ken og se en

&y
-

elvig serisittisering.
Hornblenden utgjér omlag 20 % av Ge store Xornene i berserten.
Ellers finner en korm av zpatitt og jernerts,

Biotitt finner Zeg

-y

ke her s]l1k som tilfeliet

beskrevne gablroide

O
|

£

Mineralparagenesen tycer pi hornfelefasies

e

dosstidende figur 97 viser kontekxten mellom
géboro o gnelis, I forlengelsen &v nammer-

skaftet ser vi en mylonittisert emfibolitt-

slire.

F.f_f{rr */5/
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Yréven er tatt fr: en gabbroid intrusiv ved Pels-
sletta oppe i skriningen nord for Apelseth, Vi finner den som
et linseformet perti i gnelsen., Fotografl frz stedet er vist i
figur 22 under avsnittet om intrusiometektonikiken,
Med det blotte Oye ser vi en mdrx bergart der hornblende og epidot
er novedkomponentene,

Tynnslip: Plagioklasen viser ilkke tvillingstripgningen tyde=-
iig. Den har 1 en stilling lysbrytning omtrent som kanadabalsam,

I stilling loddrett denne ligger lysbrytningen noe under bzlsamen.
Yette tyder pi en plagioklas av alibitt-oligoklassammensetning.
Den viser seg 4 vere adskillig saussurittisert. Vi finner korn som
er fulle av epidot. Fordvrig er der bide serisitt og utskilt kar-
bonat.

HBornblenden opptrer tildels med typiske krystallflater. Yeh er steekt
pleokroittisk. Utslukningen er ca 25% til spalteflatene.En ser at
mineralet delvds er omdannet til kloritt,

Tar med en liten situasjon fra Slipet!fﬁdrff

Titanitt opptrer rikelig. Som kjerner 1 epldotagregater finner

vi imellom ortitt, og ellers er smé& korn av jernerts tilstede.
genne bergarten viser en lavere metamorf karakter enn f.eks.
hornblenditten vi har i PrSve 84, og den blir & regne inn under

ektinolitt-grdnnsteinsfasies,

- o
L

Breparant Avker Juersen  har stétt for
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Oversikt over granittene.

Den yngste granittgenerasjonen er en grovkrystallinsk,
pegmatittisk type. De alt overvelende bestanddeler er: kalifeltspatt,
kvarts og biotitt (ofte klorittisert).

De to granittene som det er laget preparat av, viser ganske bra Eikhet
i sin struktur, men mineralsammensetningen er noe ulik pd grunnz av
uensartet sekundare omvandlinger., Begge synes 4 ha vaert utsatt for me=-
kenisk pavirkning i fest fese. Dette har resultert i1 en delvis oppknus-
ning av mineralene, kataklase,.

Skal komme n¥rmere inn péd grenittene under avsnittet om intrusjonene.

Uranodioritten.,

De forskjellige preperatene fra ulike partier irnen den-
ne sure eruptiven viser at det er en strukturell ulikhet, men teme
melig ens mineralsammensetning. De deler av bergarten som grenser umid-
delbart inn til gabbroen, utmerker seg ved sitt innhold av grénn horn-
tlende, hvad det ikite er tilfellet med de mer sentrale delene.

Ellers finner vi at den vanlige semmensetningen er : plagiokles, kvarts
biotitt, ortitt, epidot, kloritt, apatitt,og Jjernerts.

Den strukturelle ulikheten viser seg forst og framst ved en mer utvik- i
let planparallell struktur i grensen til gabbroen (amfibolitten) emnn

1 de sentrele delene av eruptiven, I grensen finner vi og gjerne ut-
flklet en katzBlastisk struktur,

Granodiorittens genesis vil bli omtzlt senere.
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Qversi<t over ce ulike fasies,

En rexike forskere har utformet oz anvendt
fesiesinndelingen med stort kell. ( Goldsehmidt, Eskols, Th.Vogt m.fl)
Let er sbsolutt en sammenneng mellom minerslkomponentene i en bergert
og de herskende trykk og temperasturforhold under krystallisasjonen.
Demne avhengigheten kommer meget godt fram ved anvendelsen &v prinsip.
pet pa gabbrolde verzeérter, ds disse er spesielt &mfintlige for endr-
inger &v tryxk og temperatur. Is=r er det kjlent =t emfibolere er
meget gode geologiske termometre.

Feélgende tabell angir ce ulike fasies og deres avhergighet av ce
termodynamiske betingelsene,

Fallende temperstur,—>

Disbasfssies

& ¥ = o B -
Pyroksenhorn- Amfibolitt~ KHpidotam®» GCrénnsteins- et HEnTE
felsfa=ies. fzsies, fasies fasies
Gabbrofasies Hornmhlendegabbrofasies  --—ceeecen- mghatisk
Granulittfeosies

EKlogittfasies Gleukofanskiferfasies.

[e fasies som kommer pi tale i det fﬁlgsnﬁe, er de megmatiske,
Eklogilttf: sies.

Her er mineraldannelsen sjjedd ved hBye trykk og temperaturforhold.
e kritiske ekiogittmineralene er omfasitt og edlogittgrenat. lenne
tyren granet adskiller seg fra de andre granatene ved sitt store inn-
held &v pyrop. ¥ens granatene i gneiser, granitter, glimmerskifre

og amfibolitier &lltic inneholder mindre enn &5 % pyrop, finner en

i eklogittgranaten et pyropinnbold pé opp til 70 %. Dens imnhold ev
grassular varierer mellom 1& og 40 %,

Feltspatt er zlcdrl jakttatt semmen med de kritisie exlogittmineralene.

Ekloglittmineralene viser gjerne hysterogene omvandlinger til kritiske
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mineraler for zndre fasies.

Det finnes flere overgangstyper til levere fasies, f,eks, til amfi-
bolittfasies, epidotamfibolittfasies o0.s5.v. Her finuer en ved siden
avy ekloglttmineralene hydratiserte mineraler som amfiboler, glimmer
o.1.

Granulittfasies,

I denne fesies har krystallisesjonen foregitt ved et noe lavere trykk
enn som ved forstneviite fasles. Kritiske mineraler er forst og framst

granater, videre pyroksen og plegiokias,

Gabbrofasies.

fenne representerer den normele mineralparagenese ved dypbergertenes
utkrystallisasjon av et mugma. Vanlig mineralessosissjon er; albitt,
anortitt, diopsid, hypersten, olivin, ilmeniti, magnetitt,og biotitt.
Er Siﬂz tilstede 1 overskudd, gfr olivinen over til pyroksen,
Senmegmatiske reaksjoner gjdr &t en 1 denne fasies og kan fi med horns
blende som et karakieristdsk mineral,

Amfibolittfasdes.

Mineralcanrelsen i denne fasies er 1 intrusivbergerter dels ren meta-
morf, dels er det en sen eller ettermagmatisk omvandling. Det kan i
imellom synes som om bergerten hat nddd amfibolittfasies pa et magma—:
tisk stedium, Kritiske mineraler er: Plagioxlas?ghornblenda.
Epicdotemfibolittfacies.

Ved synkence temperatur blir anortittinnholdet i plegiklesen ustebilt
og gir over til epidot. Hornblecndern er framdeles stebil, Kritiske
mineresler er: Plegioklss, hornblende og epidot.
Aktinolitt-~grénnsteinsfasies,

Ved ennd lavere temperaturer tlir og hornblendenm ustabll,og vi far

dannet en aktinolittisk hornblende eller aktinolitt. Denne fasies

er narmest en subfasies av epidot-amfibolittfas-ies.
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Gronnsteinsfeasies.
tmfibolene gir her over til kloritt og epidot og delvis til karbon-

ater, (dolomitt, magnesitt)

Fasiesprinsippet abvendt pa de gabbroide
intrusivene 1 SjSholt-8clndromridet.

Av resultatene fra de mikroskopiske underst@kelsene
vil en se at intrusivbergartene har en temmelig uwlik metemorf drakt.
De har sd 4 si alle gjennomgdtt flere metamorfe fasies. Av de krit-
iske mineraler for det hdymetamorfe stadium er granaten best revert.
Ikke noe sted finner vl at krystellisasjonen som helhet har fore-
gadtt under de termodynamiske forholdene som tilsvarer eklogittfasies,
men den er tydelig innledet pA et meget tidlig trinn og har s endt
nede 1 en leavere fasies.
Stort sett ken en si at den mest hdymetamorfe drakten er bevart i
de sentrale partiene av intrusiven, og at bergartene i randsonene
Yepresenterer en lavere grensefasies, men der finnes undatsk fra
dette. Likeens viser det seg st vi innen de sentrale omradene k&n finsj
ne partier som viser en noe ulik metamorf drakt. En &rsak til dette
kan en kanskje fipne i1 termodynamiske ulikevekter i magmaet. é
Idet jeg henviser til kartet der prtvene er avmerket, skal jeg for-
ctke 4 gi en oversikt over de ulike fasies 1 omréidet og muligens
gkille ut de partier som viser de samme kritiske mineraler, altsa
hvor det har viert like betingelser tilstede under krystallisasjonen,
Ter til med den hdymetemorfe eklogitt-amfibolittfasies,
Eklogitte=amfibolittfasies.
Félgende prdver hdrer inn under demne fasies: 2,3,5,28,87,47,55,67,
71,77,90,98,104,127,135,160,154,
Storparten av disse prdvene skriver ceg fraz mer sentrale omrider,

men det finnes flere undatak, som f.,eks., en minére kupp ved garden
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Holen i Solndrdalen. Det er og 4 merke seg &t vi finner denne magsi-
héymetamorfe

ve/typen like 1 narheten av sterkt pressete amfibolitter, som f.eks,
vist 1 provene 127 og 101,

Vi har sett at de kritiske mineralene for denne fasies er: granat,
pyroksen, (omf&sitt), plegickles oéhornblende,(biotitt kan og hene
regnes her). Pyroksenen og granaten viser tydelig & ha vert utsatt
for sekund=zre omvendlinger. Ved overgangen til amfibolittfasies
utszilles plagiokles av omfasitten ofte i semuenvoksninger med tile
cversbleven klinopyroksen, Videre omvandles pyroksenen fra kanten zv
til amfibol. Resultatet er blitt en Skning &v plegiocklas og hornblen-
deinnholdet. Hos granaten fimner vi typlske kelyfittiske soner. Det
er 1 disse dannet amfiboler, slik som det er nevnt tidligere.

Altsd, ved begynuelsen sv krystzllisasjonen av Vetafjellets gabbromag-
ma var de herskende termodynamiske forholdene av den storrelsesorden
&t de betinget eklogittfasies mineralassosiasjoner, men etterhvert
avtok trykk og temperstur og krystellisasjonen endte si nede i amfi-
bolittfasies,

Eskola sier i1 en oversikt over exklogittene at en fimnmer ofte at
eklogitter som ligger imne i1 migmatittiske gneiser, er helt amfi-
bolittisert.Iblandt finner en imidlertid at eklogittimdneralene er
tilbake mer eller mindre i form av relikter,

Det er framsatt flere teorier angdence dmnelsen azv eklogittene,
Fiedler slutter ut fra en tilknytning mellom eklogitt og migmetitt-
iske granitter at de nddvendige trykk og temperaturer for dennelsen
av ae hOymetzmorfe mineraler ble forarsaket av fluld-pegmatittiske
oppldsninger. Mer Krav pi korrekthet har en hypotese framsatt av
Backlund. Her setter han ekloBifttdannelsen i samband med stress QE
aynamisk trykk. Opprinnelsen til eklogittene er derimot fremdeles et
&dpent sporsmal. Jeg vil bare bemerke at eklogitten if8lge sin opptrede

er synes & std i forbirnelse med peridotitter, og uten i kunne bevise
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det vil Jjeg hevde at eklogittene er intrusiver som er trengt fram

i samband med olivin-gabbromegmaet, altsd en slsgs differensiater

av dette magmaet, Disse differensiatene er si3 blitt utsatt for

andre termodynamiske betingelser endmodermagmaet og krystallisert

i den hioyeste trykketemperatur-nineralparagenese, mens magmset for-
8vrig har krystellisert under andre fysikzlske betingekser. Etter
hved jeg kan skjonne, har %Tidotittene,(dunittene), krystallisert
med gebbrofasies mineralparsgenese, altsi hai?av nagmaets Mg-inne
hold fé&tt dennet olivin ., Hos eklogittene derimot er Mg gitt inn som
en viktlg bestanddel 1 granatene.

Jeg har ikke funnet olivin i noen av gabbrobergartene pé Vetefjellet,
og det skulde siledes tyde pa at krystellisassjonen her foregikk prim-

Zrt pa et hoyere metemorft stadium enn dannelsen av olivin tilsvsrer.

Fklogittezktinolittfasies,

DPenne fasies representerer altsi en minerzlparagenese dannet ved

en noe lavere temperastur for de senmagmatiskes eller ettermagmatiskes
valkommende.

Folgende prover h8rer inn under denne fasies: 8, 18, 17, 18, 20, 21,
24, &0, 35, 36, 41, 51,56, 129, 187, 138, 152.

I det store og hele finner vi denne gabbrotypen i mer perifere deler
av intrusiven, (Vetefjellets gsbbro), Inn unaer denne geuppen kome-
mer de stdrste partiene av det isolerte gabbroomridet opp for Lie.

Vi har altsid her pessert amfibolittfasies. Det er dannet en lys,
aktinolittisk hornblende ved uralittisering av pyroksenen. Denne ome
vendlingen skjer ved en lavere temperatur enn omvandlingen til almin-
delig grénn hornblende. Sekundszrt dannet amfibol i kelyfittsonene
rundt granatene er noen f& sted gdtt over til kloritt. Overgangen
fra amfibol (hornblende) til kloritt omtaler Th.Vogt i sin "Suli-
telmafeltets geologi og petrografi™ Han setter opp folgende:

Hornblende---=~ Kloritt, Epidot, Aktinolitt.
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Det er &4penbart en kompleks resksjon som foregir under opptekelse
av vann, Aktinolitten blir oppfattet som et restprodukt etterat all
lerjord er brukt opp til dannelsen av kloritten og epidoten.

Vi finner at de kritiske mineralene for denne fasies er:

greanat, plagioklas, hornblende, aktinolitt, relikter av pyroksen,
og biotitt.

Amfipolitt-blotittfasies.
a) med skifrig struktur,

Her velgt 4 inndele denue fasies i
to undergrupper fordi at bare den ene av de to gruppene det her gjel=
der, hirer hjemme 1 den hysterogene omvendlingsrekken ut frs eklo=-
glttmineralene., Det er nemlig bare den skifrige typen som hdrer hjemmy
her., Det som 1 forste rekke betinger inndelingen,cr at det er en
patakelig forskjell 1 granaztinnholdet hos de massive 0g de skifrige
typene., Hos de sistnevnte utgjdr granatene et av hovedmineralene,
mens de hos de massive intrusivene av denne fesies bare oprtrer
sporadisk. Muligheten at granatene for den ene gruppens vedkommende
er si 4 sl totalt omvandlet, er liten nir en ter det Svrige mineral-
innhold 1 betraktnirg.
Félgende prdver horer inn under den skifrige gruppen: 4, 23, 40, 48,
50, 52, 59, &0, 61, 64, 68, 72, 75, 78, 80, 81, 82, 85, 94, 95, 101,
102, 105, 106, 107, 108, 111, 112, 116, 119, 120, 121, 122,123, 124,
185, 128, 181, 182, 140, 141, 143, 144, 145, 147, 155.
. Disse amfibolittene opptrer 1 det liggende av intrusiven, hoved-
sakellg pa nordsida av Vetefjellet. Vi finner dem og som overgangsledt
mellom den massive gabbroen og den sure overliggende bergarten opp
for Lie,

Bergartens skifrige karakter er kommet fram enten ved stress under

selve krystsllisasjonen eller i forbinnekse med en senere magnaintru-
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sjon., Dette temaet vil jeg komme tilbake til i1 et senere kapittel.
Tilslutt vil Jeg bemerke zt det egentlige navnet pi demne skifrige fe-
fasies burde vzre, eklogitte-amfibolitt-biotitt-fasies.

Grenulitt-amfibolittfesies,

Inn under denne betegnelsen kommer bare et lite omride
i det sentrale partiet av Liegabbroen. Typen er representert med
Prgve 18, som er beskrevey tidligere,
Minerslassosiasjonen er: Plagioklas, diallag, hypersten, noe omfasitt
0g granater,
Det hadde kanhende vzrt riktigere 4 omtzlt denne fasies p& et tidlige;
re tidspunkt, men pa& grunn av at grenulittfaesies mineralparagenese
er £a tydelig utviklet, og det bare er spor av ekloglittfasies pyrok-
Sen og amfibolittfasies amfilbol, velger jeg & omtale den her.
Diallag og hypersten er typiske mineraler i gabbrofasies, men i denne
fesies finner en ikite greanater som kiitiske mineraler.
“enne sentrale delen av intrusiven md ha Krystslisert under noe andre
betingelser enn de dvrige partéene, Mens krystellisasjonen foepegikk
matte trykket og kanskje temperaturen og ha minket endel, og beting-

elsene for granulittfesies mireralparegenese bli oppfylt.
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b) massiv struktur,

Tkite alle intrusivene av gabbroide bergarter lat-
er til & vere hysterogene omvandlinger fra eklogittfasies til lavere
metamorft trinn.etter det som er nevnt i det foregiende avsnittet.
Den massive strukturen som en finner hos enkelte amfibolitter og
hornblenditter, synes og 4 vzre en indikasjon pa en annen krystalle
isasjonsgang enn den som er rimelig & anta for de skifrige amfibol-
ittene.

Minesralparagemesen her er: plagioklas, hornblende og biotitt,
Bergarter som xommer inn under denne typen,finner vi hvor det er

smd, isolerte intrusiver. Vi har den f.eks. i1 forlengelsen av ut-
18perne fra Vetafjellets gzbbro og 1 den intrusive sonen som gar
8stover fra blotningene i fjzra ved Tysse. Det er apenbart at disse
forgreningene av hovedmagnmaet har kKrystallisert under lavere trykk
of temperatur enn de sentrale partier. De er blitt presset ut i peri-
ferien og er blitt meddelt en metamorf drakt tilsvarende de forhold-
ene som hersket i gnelsbergarten som de trengte seg inn 1.

Fdlgende prdver hiérer hjemme i denne fasies: 15, 16,85, 84, 87, 88,

Aktinolitt-gridmnsteinsfasies,

Jeg fant bare ett sted hvor bergarten var slik at den
ma regnes inn under denne fasdes, og det var 1 en gabbroid linse
ved Peldsletta, beskrevet 1 Prdve 148. Det som skiller denne gabbrdde
typen fra den som er nevnt under det foregiende avsnitteder 1 forste
rekite at hornblenden delvis er gdtt over til kloritt. Reaksjonsfdlgen
cer angitt pa siden forut.
Innholdet av titanitt er bemerkelsesverdig. Ilmenitt (og rutil)
angecs for det pormale hiymagmatiske titammineralet., Ved lavere

tryki og temperatur gar dette mineralet over til titanitt nir det

er kalk og kiselsyre tilstede, Stiller opy reaxksjonsgangen



Ilmenitt + kalk + 2 kvarts -ew<» titanitt + jernsilikag
FeTiO4 + Cag + 2 810, ==-> CaTiSi0, + FeSi04

Ved omvandlingen av hornblende til kloritt vil det frigjdres bide
kalk og kKiselsyre, og disse kan si reagere med titanmineralet.
Setter en ren titansyre opp som det primzre, kan en ved kalkekisel-
syretilfdrselen fi dannet titanitt og kullsyre uten 3 gi velen om
Jernsilikatet;

Aktinolitt-grﬁnnste&nsféﬁes representerer dess laveste trykk-tempe-
raturntva som krystzllisasjonen har foregdtt i innen var "intrusiv-

provins®,
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Gneisen,

Jeg har valgt % dele gneisen innen dette omridet inn
i to hovedtyper, en normel granittisk gneis og en oligoklasrik gpels,
Det gdr nemlig frem sv det som er sagt under de ulike provenumrene
¢t mineralessosiasjonene verierer endel hos noen &v bergartere.
En typisk granittisk gneis finner vi i Préve 100, Her er det kslifelt-
gpett som er det overveiende feltspattminerzlet. Om denne gneistypen
er deannet ved omkrystszliisasjon av granitiiske berearter eller om
den er framkommet ved ksli-metssomctose i krystelline skifre, md st=
ubesvart.
Med omsyn til den oligiklasrike gneisen s4 vil vi se 2t det er en

~ et ledd 1

mulighet for a% denne repreannterer/en overgengsrekke fre typiske
gneiser til bergarter med et mer utpreget massivt vtseende. Det er
her pa pless & drs fram den store likheten i mineralsammensetning som
¥ifimer meliom den tidligere nevnte granodioritten og de mer pressete
bergertene som er vist 1 prévene 27, 32 ov 116 og videre til et noe
mer kKaliholdig ledd representert ved 1, 29, 10. Altsd, maldgheten er
tilstede for &t rekken fra typus 10 til typus 75 (eranodioritten)
tilhdrer en og samme opprinnelige tilstand. Vi kan f.eks. tenke oss
&t rekken representerer restene av en gammel diorittisk intrusiv, som
sA senere er blitt underksstet forgneisningen. Men der er mangt som
taler imot denne muligneten. Under den kraftige regionslmetemorfosen
sow striket som nelbet har gjemomgitt, er det lite trolic at en i
et clorittisk intrusivperti skulde fi i behold en sentral, msssiv kjer-
ne, og en £lix Ljerne md det messive omridet ved Ytre Varde represente
ere. Forholdet mellom den eventuelle kjernen og den da senere gabbroe-
intrusjonen er heller ikie slik at det tzler til fordel for hypotesen,
Vi finner nemlig en temmelig skarp grense mellom messiv sur og basisk

bergsrt, i1 motsetning til forholdene ellers i feltet. Rett nok er det
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ticligere, under Prive &, nevnt et eksempel pid en grensefssies hos
gebhbroen hvis mineralpar;geneadtilsvmrer gabbroen ved Vtre Varde
genske bra, men strukturen er noe ullk, Gabbroen ved Ytre Verde har
en struktur som er svert lik den vi firmmer hos Pridve <, 0g dén repre-
senterer sdledes ikke noen grensebergert, Ellers finmer vi jo i sam-
band med den basiske intrusiven a2t den i kontakten til gneisen har

en mineralparagenese forsikjeliig frs de sentrale partier 0og en tyde-
lig skifrig struktur. Dersom nu den sure, messive bergerten ved Ytre
Varde var tilstede da gabhrointrusjonen imntrddte, vilde resultatet
hz plitt st vi vilde ha fAti en gabbrotype som den vi firrer ellers

i de perifere delene av intrusivet. Det er og sansynlig 2t metasomeat-
isiie prosesser vilde ha spilt en stdrre rolie ern tilfeliet kanskje
ser ut til 2 ha vart, Selv om det ikke hadde kommet fram noen skifrig
struktur hos gabbroen, vilde det 1 alle tilfelier has blitt danmet en
mineralassosgissjon tilsverende en adskiliig levere fasies enn som tile
feilet er,

Hvilken rolle metascmztiske prosesser har spilt i forbinnelse med
gebbroens intrusjon, er det vanskelig & si noe om etter disse flyk=
tige understkelsene som jeg har foretatt, men det hbres vel ikke usane
cynlig at det hdye oligoklzsinnholdet hos den omgivende gneisen ken
g#td i forbinnelse med en Ca-Na-metasomztose. Ser en gneisens genesis
ut fra et rent metesomatisk synspunikt, er det nok overflBdig & dele
greisbergsartene inn i to , adskilte typer. Det ulike minerslinnholdet
Ken da forklares ut fra en ulik metasomstisk innvirkning,

Imndelingen som jeg nevnte i fdrstningen av dette avsnittet, vil jeg
bibeholde, men det som heretter blir kelt oligokiasrik gneis, er

lkke den som representeres av de kalifBrende prévene som Préve 1, 10
O.8,.V., men bergerter som jeg enter er forgrieisete, forskifrete, par-
tier &v magmatisk opprinnelse, og som stidr i intim forbinnelse med

geanodlioritten ved Ytre Varde,som Préve 27 og 32 f.ekd.
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Det er vanskelig 4 fastsette hvllken rdlle metamorfosen sv gneisen

her spilt med hensyn p& mineralassosiasjonene. i forséke seg pPa noen
fasiesinncdeling er lite 1lont, Betingelsene for en eksakt fasiesinn-
Geling er at utgangsmeterialet er noenlunde ensattet. Her hos gneisene
har vi et heterogent utgangsmateriale, og dessutern kan som fdr sntydet,
metegometiske prosesser ha influert ganske sterkt. Eventuelle kritiske
faslesmineraler hos gneisen ma vere biotitt, muskovitt og hornblende.
Blotitten er et kritisk mimeral for hdyt trykk og matelig temperatur,
mens hornblencen vil dannes ved det irwerse forholdet.

Jeg har tidligere antydet at det finnes tegn pd disftoresg hos erkel-
te gnelser.

Av de ulike slipene har vi sett a2t gneisens struktur varierer endel,
men igrunn svert ubtetydexkig. Der hvor vi fimner glimmermineralene rikt
utviklet, har vi og en utpreget skifrighet. Enkelte av gneisene er
serlig glimuerrike og minner helt om glimmerskifre, Andre lokaliteter
opuviser ubetydelige mengder glimmer, og som fdlge av dette er skif-
righeten ikke s& utpreget.

Oyegneis hat vi i typlsk utvikling f,eks, oppe 1 skrdmingen nord for
Steinane. Oynene maler her omlag € cm. 1 sin lengste utstrekning.
Oyegneisstruktur i mindre formast har vi og eksempler p: i preparatenec.
Oynene, porfyroblastene, er feltspattkorn som er tilfért ytterligere
materizle enten vea metasomatose eller ved en metamorf differensizsjon
innen bergarten., Veksten av krystallene (porfyrobl&stcne) skier vanske-
ligst 1 retningen loddrett skifrigheten og lettest parallelt denne,

I kontekten amfibolitt-gneis pa nordsida av Vetafjellet har vi typ-
iske overgangsberg-arter. Her finner vi nemlig at gneisen er sariig
rik pd hornblende,som Prdve 149, og at{gabbroen) amfitolitten er

rik pd biectitt, som Préve 14, Vi kan si det slik at det har v=rt en
amfibolittisering av gneisen of en forgneisning av amfibolitten. i

kontaktsonen., Yet ma antaes &t gneisen har vart i en lett mobil tile
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stand iallefsll 1 kontakten tid intrusiven. Omsetningene som finner
sted, antses & vare som fdlgence: Ettersom hornblenden i amfibolitten
omdannes til bietitt, vil porevazsken bli kalkrikere etterhvert. Horn-
tlencens oppldselighetsprodukt overskrides og den krystslliserer ut i
selve gneisen, eller som det og er eksempler pl, sammen med kKslifelt-
spatt 1 pegmetittirer,

Under omtalen av Préve 84 ble det mevnt at gneisen nede i fjéra ved
Apelseth inneholdt smale, gabbraide intrusjoner. Det er intet som tal-
er for at dlsce basiske bergartene er framkommet ved differensisasjon
under metamorfose. Noen overgengssone mellom grelsen og disse smele
irtrusivene kan vi ikke finne, Se Figur 46

Gpeisen barer mange sted tydelige tegn p4 & ha gjennomgdtt sterk mek-
anisk pavirkning. Ute i velskjeringene ved Tysse og, Solndr ser vi

meget godt at det md ha vart kraftige folningsbevegelser tilstede.
Henviser til figur 200g26t . Lemgere 8st finner vi ikke noen utprege=

et folnlng ev gneisen. Det er mettopp her vi har den oligoklasrike
Lypen og, mens vi vest ved Tysse har en gneis med granittisk sammen-
gsetning. Det kan tyde pi at gneisen i nabolezget til den store intruse
iven i intrusjonsperioden har fitt mtsket ut sin"opprinnelige™ struk-
tur etter 4 ha gjennomlépt et plastisk stadium., Nuvel, det er flere
muligheter.En annen er at folningen ved Tysse har vart av lokal art,

og &t de staér 1 forbinnelse med framtrengningen av granitter her i vest.
Ved tilforsel av granittisk materisle kan det ha sKkjedd en granittiser-
ing &v gneisen i omradet. Jeg vil nevne &t vi flere sted langs riksvei-
en til Alesund i skjzringene firner gode eksempler pi lokale folninger
1 samband med granittiske intrusjoner, (injeksjoner).

Iblendt finner vi at gneisen inneholder smale, pegmatittiske bind,

son f.eke. opp for Lie, (ved Pr&ve 1.) Disse forvitrer gjerne tyngre
enn bergerten fordvrig og star opu som rygeger et par cm eller s& over

den venllge overflsten, Disse béndene er ikke alltid ordnet parallelt
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skifrighetsolenet, men gar iblendt pa tvers av dette. Mineralene i
begmatittbindene er kalifeltspatt (ortoklas) og kverts. Glimmer opp-
trer nesten lkke, Vi ser en antydning til et slikt pegmatittband i
den medbragte prdovestuffen, Prove 1.

Tydelig bi&ndet gnels fimner vi og iblandt., Best vil en se dette i

de nedre delene av Solndrelva. Bergerten bestidr av lysere og mdrkere
soner om hverandre, og lwe.lom finner vi innsprengt arer av grovkornet
granitt. I det hele tatt gir den inntrykk av 4 vare en typisk migma-
titt. Professor Barth oppfatter disse migmatittene som bergarter som
delvis er oppsmeltet pd stort dyp i jordskorpen, (anatexis).

Med omsyn til alderen til gneigbergartene kan det vare pi sim plass &
nevre at Barth oppfatter dem "alﬂoner" som migmetitter fra kezledonsk
tid. DPen eldre oppfatningen , som forsavidt ennd er i god hevd, ser
gneisbergartene som prekembriske, som typiske grunnfjellsbergarter,
Det er et stort sprang mellom den oppfatningen Barth har og den som
er den gjengse, men det forteller litt om hvor vanskelig gneisens ge=-
nesis er & tvde, nir en er uenig om om den er dannet i den sentrzle
delen zv en mektig folningsgroft eller om den tilh@rer de typiske
grunnf jellsgneisene, f.eks. av typus Ostfolds gnelsbergarter.

Ett er imidlertid sikkert og det er at gneisen er eldre enn bide de
gabbroide og granittiske Intrusjonene,

Det far bli det videre studium av eruptivene 1 omradet som fair bidre

til losningen av gnelsens genesis,
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Granittintrusjonene.
Vi kan skarpt skille ut treulike generasjoner av granitter,

en grovkrystellinsk, pegmatittisk type som er yngst, og en eldre med

o5 en“1njebsjonsgranidt’
en midlere kornst®drrelsef Den pegmatittiske gramitten er den yngste
av alle eruptivbergartene. 1 feltet. Den gjennomtrenger sdvel gnels=
en soin Vetafjellets sentrale eruptiver,
Jeg vil her nevne at A.D.Heltzen har funnet turmelin som store, velut-
viklete krysteller 1 en pegrmatittgang en mils vei lengere vest. Det
viser at enkelte av disse granittpegmatittene er dannet 1 en pneume-
telytisk, hydrotermal fase. Jeg har imidlertid ikke funnet noe turma-
lin 1 de granittpegmatittene vl har innen arbeidsfeltet mitt.
I en velskjazring ved Tysce finner en at pegmatitten set?er gjenncm den
middelkornige granitien, (som nevnt under Prove 98). Av dette er alders
fernoldet utvilsomt fastlagt. Den sistnevnte typen finner vi og 1 gne-
isen pa norddstskréningen av Vetafjelllet, Prove 12. Vi finner den ikke
inne 1 intrusivene og har siledes ingen midler til & bestemme om den er
eldre eller yngre enn disse.
De grovirystallinske granitté@rene foreligger ofte som lagerganger, d.
v.S. at granittmagmaet har vart injisert parallelt skifrighetsplanene,
Dette gjelder selvsagt bare silenge vi befibmer oss 1 skifrige berg-
arter. Av hosst@ende fotografi
figur #/ vil vi se en slik pegma-
tittsik lagergang.Vi finner den-
ne 1 skogen mellom Tysse og Gaupe-
flaa,

Ved gjennomtrengningen av de basiske

eruptivene har jeg legt merke til at

P.? matidlisk jdycr-?ani
(lys, pd fotosra ficl )

pegmatitten ofte opptrer i rendsonen
av eruptiven, gjerne 1 kontekten til

gneigen, men det er nok av eksempler Figur 47 .



p2 at den setter pd kiyss og tvers gjennom den basiske eruptivem.
Nede ved stranden ute pi Tysse vil vi finne flere gabbroide kupper,
linser, og alle disse er gjennomvevd av granittganger, De to fotografa-

iene figur 48 og 49 er tatt her ute.

Figur %8 Figur 749

Figurf#fviser oss en relativt mektig gang. Der nvor vi ser hammerskaft-
et, métr den cmisg en meter 1 bredden, Det framgldr og at granitten er
skarpt avgrenset fre den besiske bergsrtem, Den er utvilsomt trengt
fram etter at den basiske intrusiven hadde krystellisert. Etterat
denne hadde vart utsatt for stresskrefter kan det og f&yes til., P&
grunn av stresset er gabbroldens elastisitetsgrense overskredet og
brudd inntrdtt. Granitten har siden trengt fram i de sprekkene som da
framkom, Denne granitten vi finner her, har en noe annen fargetone

enn den som f.eks. ble omtalt fra veiskjzringen mellom Tysse og Sol-
noér., Der fant vi nemlig at feltspatten hadde en lys lakserdd fearge,

og at biotitten for det meste var omdannet til kloritt. Her finner vi
imidlertid en kvit til lyst gul feltspatt og en frisk biotitt. Miner-
glkornene er og noe mindre hos denne granitten. Disse ulikhetene gir
oss 1lmidlertid ingen grunn til Hslutte at det her dreier seg om to
forskjellige granittintrusjomer, Klorittiseringen er jo en typlisk sek-
un®r prosess, og det samme kan og sies om fergetoningen, Jeg oppfetter
de grovkornete granittene zlle som en, som noenlunde semtidige etter-

rmagmatiske dennelser.,
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I forbinnelsen med omtalen av de grovkornete granittene mi jeg nevne
at jeg inne 1 en granittdre fent et stykke gneis. Dette vil vi se

av fotogrefiet figur 50 . Gneis-
stykket har vi like til venstre
for hammeren, leb ligger orient-
ert 1 retnirgen til det minste
grelemomentet, fluidaslstruktur,
Cet er uten tvil revethued eller

falt ned 1 granittsmeltzn da
L=]

Greig (i vemstee f..— ha msgeren )
fopeslaire gren re

dernne trengte seg fram. Vi finner
ingen tegn pd at det har gjennom- Figur 50

gitt noen forandrénger hverken 1 sin struktur eller mineralsammenset-
ning. Det tyder jo pi at granitten har krystalldsert ved en lav tempe=-
ratur.

Granit.ter mer av injeksjonstypen finner vi 1 velsvingen ved Tysse,

Tar med et bilde fra dette stedet, Sfffﬁhy?"

figurZ6 . For det fdrste ser en

at bergarten er kraftig follet.

Det dreier seg her om en noe biAne

det gnels, Men en ser og at der

er noen bredere granittiske bana.

Det kommer tydeligst fram i delen

gverst til hlyre pid bildet., Det som

sier os: at det her md vsre injisert

granitt, er at den ikke alltid l3per Figur

konformt med den stripete gneisen, men sees iblandt § skjzre lagene.
Dette kommer ikke si godt fram som 6nskelig pa fotografiet, Antar at
denne granitten er injisert omtrent samtidig som gneisen ble utsatt
for de kraftige folningsbevegelsene., Av fotografiet vil vi og se at

der senere mia ha vert forskyvninger etter svakhetssoner i bergarten,
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Ser vi f.eks. litt til hdyre for midten av bildet, vil vi oppdage en
b8yd granittire som kuttes tvert av. Av follen som en ser litt til ven=
stre for midten av bildet, kan en slutte at follen enten er dammet av
et stress fra NNV eller fra SS80, Ser en pi den nyss nevnte avkuttete
granittiren, finner en at et eventuelt forskyvningsplan m% gi p% skri
fra oppe til hdyre og til nederst til venstre pi fotograflet. Det er
Innlysende at et stress mi virke slik pi bergarten at denne vid sbke

4 foreta en plassbesparende bevegelse, Det vil med andre ord si at

vi md vente 3 finne en revers forkastning. Sees dette i samband med
tetningen av follen, ma resultatet bli at stresset har virket fra

NNV og at det har fért til enkevers forkastning, altsi en relativ
forskyvning mot SS0. Jeg skylder & opplyse at folningsaksen har
retningen: ONO - VSV,

De to granittypene som er omtalt til § begynne med i dette avsnittet,
Kan ikke ha vzrt utsatt for de samme tektoniske forstyrrelsene som
injeksjonsgranitten. Hos dem finner vi ikke noen tydelige tegn pa

at de har vert utsatte for noe betydelig stress, Imidlertid tyder

en delvis kataklasstruktur pid at de har vert utsatt Cor mekanisk pi-
virdninger etter at de var Krystalliserte.

Overalt ellers hvor vi finner de typiske granittdrene, ser vi at berg-
artene som de har trengt seg fram i, bazrer tydelige tegn pi & ha v=zrt
underkastet ytre xrefter. Jeg ser her bort fra de massive, sentrale
partiene av gabbroc og diorittintrusivene. Deres genesis stér jo helt
Sammen med de forskifrete, perifere delene,

Konklusjonen av dette md bli at de granittiske 3rene er dannet etterat
alle de andre bergaréene i omradet var kommet "pid Blass",

Om granittene skriver seg fraz det samme modermagmaet som de andre ine

trusivene,er det ikke godt & si noe sikkert om.
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Gabbrointrusjonene.

De gabbroide bergartene som vi finner pd Vetafjellet
0g 1 alle de smd linsene rundt om i feltet, er utvilsomme intrusiv-
bergarter. Ser en pa det geologiske kartet, kan en peke ut emkelte

nivier hvor intrusivene i s=zrlig grad her trengt fram. Vi finner
dem siavel syd sowm nord for Vetafjellet.,Det ser altsi ut som om megma
har trengt fram langs lagflater. Denne framtrengningen er et resultat
av fjellkjedefolninger. (Lagene m& pi forhdnd ha vart opphetet til en
hdy temperatur. “agmaet har skaffet eeg plass ved & heve de overliggen-
de lagene 1 vzret eller ved 4 presse dem til siden, Det er denne typ-
en av intrusjoner som er kalt for fakolitter. Jeg oppfatter ogsi Veta=
fjellets gabbro som en fakolitt. Hos mange av de mindre intrusivene

ser en meget godt fakolittformen., Jeg tar med et fotografi av en lin-
se ved Peldsletta, figurdi .
Vi ser at lagene pi oversiden
er gansKe sterkt presset med —
tegn til oppbuling Bverst tal L
venstre pa bildet, Undersiden
av linsen, fakolitten, er ikke si
godt syniig pa figuren, men vi
vil her finne at lagene stryker
regelmessig etter den nedbuete Figur 4/
flaten og bzrer ikke s3 tydelige tegn som lagene over av 3 vare pres-
s2t 1 forbinnelse med intrucjonen,
Andre sted synes det som om intrue
siven har ikke bare presset, men
og slitt over gneislagene pi over-
siden., Tar med en skisse fra felt-

Journalen som viser gnelssoner inne

intrusiven, se figur 47.
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I en sving pi riksvelen like syd for Solndr vil vi finmme et ganske
iggressant forheld. Her ser en nemlig at intrusjonen har fulgt for=-
hindenfzrende foller i gneisen.

Jeg har forsBkt a fa forholdet

anskueliggjort med heotstdende &idligere

figur 20 , Helt ute til venstee

P& bildet har vi den gabbroide

intrusiven., Ven folger heltkn

sterkt Krummet foll 1 gnelsen,

lyst parti pid bildet. Lersom

den basiske bergarten skulde Figur

ha tatt del 1 folningen, var det & vemte at den den hadde fitt en
betydelig mer presset struktur enn hvad tilfellet er.

Som en digresjon vil jeg nevne at J.H.L.Vogt 1 sin avhandling om
clivinsteinene pi Sunnmdre kowm til det resultatet at olivinmagmaet
mAtte vere intrudert etter en forhindenvarende skifrighet, og at ine-
trusjonene stort sett er & finne i bestemte nivier. Intrugjonstektdéne
ik«en hos olivinene ser altsi ut til 4 danne en god paraldell til
gabbroenes.

Vi s4 under omtalen av de ulike fasies at de termodynamiske betingels-
ene md ha variert adskillig inuen intrusiven, (Vetafjellets gabbro).
Vi fant og at 1 kontakten til gneisen var det en sone med overgangs-
bergarter framkommet ved metasomatiske prosesser, ( biotitt - horn-
blende dannelsen).Denne sonen gir mot gabbroen over i en typisk skif-
rig amfibolitt. Avordan de ullke fasies er framkommet, er tildels be-
nandlet tidligere, Her stir det bare igjen a4 betrakte de mulighetene
somuer tilstede for gangen i selve intrusjonen idet en bygger pa de
resultater som kom fram ved den mikroskopiske undersdkelsen.

An mite & se det pa er at intrusjonen av Vetafjellets gabbro har skjedd
som en framtrengen av en sammanhemgende magmamasse knyttet til ett be-

stemt tidspunkt. En annen mate & se det pid er 3 anta at det har wvert
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en suksessiv intrmsjon.

Det synes rimelig & amta det fOrstnevinte sunapunktet, Etter dette
skyldes intrusivens noe ulike metszmorfe drakt forskjellige betingel-
ser for 4rystallisasjonen 1 magmamessen. Avkjdlingen 1 grensesonene
ner fort til en mer lavmagmatisk mineralparagenese enn i de sentrale
delene nvor temperaturen og trykket har vert vsu et maksimum, og hvor
magmeet har holdt seg lengst flytende. I samband med av-kjdlingen

ved grensene har en der fitt den f8rste krystallisasjonen, Det er rime-
lig 4 anta at denne var pdbegynt pd et si tidlig stadium at det ennd
ble tilfdrt magma. Stresskrefter har vart virksomme., Resultatet ble
dannelsen av den skifrige amfibolitten som vi finner i grensesonene,
Vi begynner nu & nerme oss den anare hypotesen, den om suksessiv ine
trusjon. Her forutsetter en ikite noen saﬁtidig intrusjon, men derimot
en som strekker seg over flere perioder, Grunnen til at Jeg 1 cet he-
le tatt tar med denne hfpotesen om dannelsen av Vetafjellets gabbro,
er at der er en n8yst ulik utvikling av skifrige amfibolitter langs
grensene av gabbroen. For 4 fi dette til 4 passe inn under den fér-
navnte dannelsesteorien mi en anta 2t stresset og avkjslingen og til-
dels, lkke har virket likt overalt i1 omrddet. Vil en forklare dette
forholaet, bor muligheten ompusessiv inéﬁsjon berdres, Vi antar her
at det forst ble intrudert en lagergang . Denne antok si en metamorf
drakt svarende til trykk og temperaturforholdene i den bergarten de
ble presset inn i, Det som i virt omride skal representere den tid-
ligst aannets lageresmecen, er i fBrste rekke den skifrige,amfibolitt-
iske sénen som utgjor liggen til gabtroen pi nordsiden av fjellet.
Intrusjonen har senere holdt fram med tilf8rselen av nytt magmamater-
iale fra szmme kilde. Intrusiven har utvidet seg, og tidslutt har
krystallisasjonens forl@p pa grunn av massen og varmeinnholdet ikke
lenger 1 vesentlig grad vert avhengig av tilstanden 1 den omgivende
bergarten. Lenne delen av prosessen tilsvarer z1ltsi dannelsen av de

sentrale delene i eruptiven., Den etter miten brid overgangen fra massiv



*usjFrziragoaqqeld wouuslld gs1lss

wes Fuedslazay TeUS U2 TA J23 uUaMUNIS
-I0J I *39DTIq ©d 151940 ‘sTould-oigq=s
uasuslad 3775pL3 39%9w ua Ios ¢s In313 =4

*us0xqqe3dpaacH 8d] uaaadelain sATT-0f

Uap AE U8STIZUaTIOY T auauolsniiur Az us =aJ

13123 J9 39DTTY °*I§}Ss uUsJamwey JCAU ISP SToUT
2o 0144?8 ﬁoT{am 9guad3 J3TY U9 JA I9S PG "ITT ud ° €c 80?3 auaIn3ts
APUBYIISOY 03 ap TIQ%O 77 andT] ‘ejarsereqd nal 3atserfolol Tra
OSTAUSY JI9Y TTpA *S3TT 2AaTIeTaL of I8 Josssuzmlsm vwWs T 18DTOUUUT
=3Ik *uclsngrTTElsAay 2T34anu us SIATIVNSTIY 2331237 *sTou3d Fo gawmdasq
AsTsBq WOTTs3w JodA3s3uslaIsac uaou J8UUTT AaR¥T SUIATSNIIUT ¥UWES 3D D2A
TA 18 ¥sTCA] 3ITTemwal Ia 33q TUSATSTAIUTDRAOU UUa anjzaadwag Fc wylig
SI9ART DBA JI8STTTeISAIY I3U ‘qephawo T J9uuT] TA 8UASUTT @DICJIGqES
‘gus ap 9® S9TIRI SFIIN 2D Az uaTzywe Av walxl 21T7epd] 33BE I°y 335(
*ossewemdzW BJIAQIS U2 As Iurtely
=AE Us Dall pu=RqWes T Jg}S USUOSOSUSIT WOSIAD UUS JUSIBUBIT AN gutuges
-ustimEgs usuue U3 SUUTI apTTA ‘3uw3gsfeT ua eppeYy 1A WO TA 32 J0J 3ay3T
=Tnw ¥sT33x039 ue FrTwau I8 18] ‘ususIsuelsnIjur Mo Hocdao3uT] 9seTA
IZ suUUNY TIA BUBUOSDSUSIR T sUslruURI? Am 3SATBUR UB 18 ITnm I3 33qQ
‘UNTCEl}s ¥si3rwuIewAQyu usjivw Js338 19
d sppafns ueuoleestTrRisday 3¢ ‘sxeumosiusT 31T128710J ¥¥Tdad0] ua3ut
~10f3ae 3¢ ®anjeasdway AQu us 3Teppal JIeA usgteud 3vI83e wWell ajFuaay
use.JeZ=aT] ‘UOLSNIIUT ATTSISHNS US ¥ITS SSATINSTTY aflfisuay uexl

‘uscaqqef-s17 A avuadITT 39Pp T *S¥e *J Jouuly TA steul TI3 Quiqud

28



88

Granodiorittens intrusjon.

Det u4 sies med det samme at det er meget vanskelig & av-
gjore om det her virkelig dreier seg om en granodioritt, av magmatisk
opprinnelse, eller om vi har for oss en diorittisk gnels, hvis gneis=-
structur mye godt er utvisket. Da vi opp ved YTtre Varde finner a2t den-
ne sure bergarten grenser inn til en helt massiv gabbro, org 2t det ikke
€r noen overgengssone mellom de to bergartene, skulde alt tale for at
den sure bergerten er tilfsrt omrddet i form av en smeltemssse, Noen
differensissjon in situ kommer altsi ikke pid tule.

Et synspunkt for dannelsesmidten er altsi at bergarten er et surt diff-
erensiat av et gabbromagma, Goldschmidt har stilt opp et skjeme for
den rormale differensiasjon som foregidr i et gabbromegma under dets

Krystallisasjon:
1400° 9ligo- 5000

Labrador =» Andesin-sklias Ralifeltspatt Muskovitt

4 X — Kvarts .
Gabbromagma -p D’mr}ttmagma;{-t}rapittmagma >Vandige restopuldsninger
OlﬁLi \A&gitt-bAugit; ~p fmfibol =simfibol-pBiotitt

Eris

sulfidmagma

Hvorvidt var bergart tilh8rer det samme magmji som Vetafjellets gabbro,
kan jeg kxke sl, men sansynlig er aet at si er tilfelie. Det har jo
urnder sin framtrengning fulgt det szmme niviet som gabbroen.

En kan og sette dannelsen i samband med oppsmeltet gneismateriasle som

1 flytende tilstand er blitt intrucert i gzbbroens nivd, etterat gabbro-
en var Krystallisert.

Den framkomne gneisstrukturen i enkelts partier i den diorittiske berg-
&rten er dapnet pa grunn av stressvirkninger wed intrusjonen.
Forﬁvrigbilfzenvise til det som alt er sagt under omtslen av gneisen,
Ser en det noe forgneisete diorittiske partiet mellom Li@-gabbroen og
hovedgatbroen som en skifrig fazsies av granoaioritten, méd en slutte

at den her m& ha trengt fram i en sprekk i gabhroen.



Anvender en videre den magmatiske dannelsesmite for bergarten, mi en
oppfatte noen smd, amfibolittiske partier, kupper, inne i den sur
bergarten som styklicr fra gatbrointrusiven som er revet med eller falt
ned i1 diorittintrusiven.(Se pa det geologiske kartet.)

Uten stdrre regionsle understkelser er det umulig 3 uttide seg n®rmere

om dannelsen av granodioritten og de diorittisxe gneisene.

Som et tillegg vil jeg ta med et fotogr: Lie og
novedgebbroen. Det viser de sfkslte
cvarthemrane.Fiellet er tycelig
sterdt isskurt. Skifrigret er det
vanskelig 4 anerk)enne, Diaklsser

£en en derimot lett oppdoge.

f.:}arb’ff. Fra Svar?bomran:
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Malmene. _

I Vetafjellet oppter to melmfelt, Lie og Solndrfeltene.
I sombend med systemetiske underidkelser av malmfeltene her inter-
essentene ( Bremanger Kreftselskap, Wilh.Jebsen ) utfért tildels grun-
dige undersdkel ser. Ing R.Kluncerud hsr statt for disse srbeidene,.
Uncersbkelser &v feltene for regning av forhenvzrende interescenter
ble gjort 1 siste halvgelen av det forrige “rhundre, og omkring 1310
ble et utfért boringer i Solndrmelmen ¢v et sumensk dicmentbéringssel-
siep. camtidig ble det gjort noe rockeerbedder. Idag har en til dbs-
pesisjon : et magnetometerkart over Lie-malmen, et annet over den 6sg-
ligste delen av SolnBirmelmen, deszuten 7 diamentborhull p% SolnBr og
& pi Llie--sica.og en rekde rosker. Letile matericlet gir en adskillig
kuni.skay om beskeffenheten til feltens.
Skal te til med omtalen av Lie-m=lmen,

Liemelmen.

Vi finner denue 1 det isolerte gebbropartiet opp for Lic, Lig-gebbroen
Ut fre de Teltgeologiske undersfselsene ziene er cet venskelig [ si
noe om melmfeltels utstrekning og beskalferhet. Tervenget er svurt
overglrodc mec tett skog og lite oversixtelig, Vi finner melmen i ros-
Xer og 1 gamle drifter. Ellers er det ytterst sparsomt wed blotning-
er ev melmférende purtier.

Se fh:.-.’ sre .
Vi skal forst se hvaed megnetometerkertet sier oss./Vi finner her:

Y. ﬁ;lmens strok (lengderetning) gir omlag i retningen N - 60 - §,

( Striket folger éen retningeh hvor kurvene, isodynamene, har sin len-
gste utstresning. )

2. LCet meste ev Lie malmfelt utgjdres av en sammennengends meluféren-
de sone. I denne sonen mz mektigheten og malwfdrimgen variere ganske
sterkt. Ved Smituftz synes den s4 & si & vzre helt avsndret.

3. Malmen faller mot nord. ( Fallet er i den retningen hvor (nordpols)

o

dh:?vt" wiser <7t .»’.A..,-J samifc pudedende )
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4. Isolerte meimpartier opptrer i feltet. I de to f8rste hundre mete-
rene st for Lisgruben leter cdet til at en her en malmsone pzrallell
hovedsonen [ det liggende av denne. Tydelige isolerte partier har vi
bl.a. ved Funnpunkt VIIIbg IX.

5. Indikasjonene tyder overclt pA at mzlmen denner etter miten flste
Klemte linser.

€. Dragning 1 felt er noe usikier, men leter til 4 gd 1 vestlig ret-
ning.

Det melwfBrende partdet synes & strekke seg omkring 800 m. i strdk-
retringen. Melumen ligger i den vestliggdelen ( ved Strandsgrubten )
1itt over &30 m o.h. Lengere ost, ved Liszgruben, er utgdendet 1 omlag
280 m’s hioyde. Hdelt 1 Bst syned av det magnetometriske koriet at malm-
sopen ligger omlag p: kote 180. Arsaken til denne avtakende hdyaen

fra vest mot 654m€ lzllefall for en cel tilskrives fjelloverflatens
utformimng. I Ost har neabrytingen av fjeligrunnen v2rt sterkest. Hen-
viser til fotografiet over Vetafjellet pi shde 5 . Vi er 1 den §st-
ligste del.n kommet dypere ned 1 fjellet enn lengere vest. Dette er
altsd en forklaring pi &t malmsonen ikke f&lger ndydekotene, men fal-
ler &v mot Ost.

Let er som nevnt gjort tre dismentborringer i Liemslmen, Borhull I,
BhI, finrer vi omlag 25 m. i ONO for det lokale trekantpunktet Aksla
omlég pad kote 380. Borhull 2, BhZ, ligger oppe i skogkanten opp for
Lisggruben. Det er piskrammet omleg pz Kote 310. Borhull &, Bh3, fin-
ner vi nedenuncer Svarthamrane, noe i 80~-1%g retning fra disse. Det
ligger like ved Funnpunkt VII pi kote 260. ;

Jeg skal i det fdlgemde gjengi borprofileneﬁgggéktig 8l1ik som de fore-
ligger fre ing. Klunderuds hand. Det er‘igigiértia 4 bemerke &t berg-
artshestemunelsene ikke alltid er palitelige. Vi har sett st det fins
sa mange typer og overgangsformer &t det er temmelig hAplSst & bestem-

re adem alle bare ut fra en mekroskopisk betrzktning. For LiemzImans
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vedkommende er bergariebestemmelsene stort sett korrekte, men nir det
gjelder Solndrmaszmen,er jeg ikxe riktig enig i orginalopptegnelsens
inndeling i gabbro og gneis, Det det virkelig dreler seg om, er mdt-
kere og lysere amfibolitter.,

Borhull % finner en gjengitt pd side 93 a. Vi ser at hullet er satt
pd 1 gabbro og at det ikke er dypt nok til & nd ned under gabbrosonsn,
Det sxkja@rer gjennom en granittisk gang i1 vel 75 m?’s dyp. Nir det gjel-
der malmen, $i ser en at sonen er omlag 40 m mektig nir en regner im-
pregnasjonsmalmen med. Analysene av jerninnholdet viser at den rix-
este malmen for det meste er 4 finne innen mazlmsonens médtre parti.
Gjennomsnittet av malmanalysene ligger pi &6,2 % Fe. Kesultster av
analyser p. TiOz har jeg ikke blitt kjent med.

Borhull 2. vil vi finne pa side 93b. Her holder en seg og helt inaen
gabbroen. Sammenliknet med Bh 1. er det bemerkelsesverdig hvor liten
impregnas jomssonen omxring malmlegemet er, omlag 1,5 m pi hver side.
Hele malmsonen erca2fm mektig. Den rikeste malmen finner vi nermest
liggen, men det er og rike pertier sidvel midt pd som nar hengen,
Gjennomsnittet av analysene pi jern viser ca 41 % Fe. Heller ikie her
kan jeg angi noen verai for Ti0y,-innholaet.

Borhull 5. Profilet av detie ser en pi side 93 e. En starter i gabbro,
men kommmer 1 et dyp av 111,50 m., ned i gneils. (4ntar &t hullet gAr
vertikalt uten avlenkning.) Av malm treffer en f5rst pi en omlag 4 m
mextig impregnasjonssone. Denne avldses av gabbiro, som uten videre
impregnasjoner gir over til en fattig malm. Inne i selve malmsonen
treff'er vi s4a enni et par gabbrosoner. ¥en rikeste mslmen finner en
her og liggende n=r liggen . Den rikeste malmen syner et innhald av
48 ®» Fe. Gjennomsnitten ligger pia 37,4 % Fe. Som vanlig msngler T1i0,
analysene her og. Nir en tar all impregnasjonsmalmen med, far en en

m i ¢ pa;l.rffr(f_m})- 77,
malmsone pi omlag 20 m, »Det kah anfires at magnetometerkartet antydet
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at Bh.3, vilde skj=2re to malmsoner. Det er mulig at dette resultatet
er <omuet fram av gsbbrosonene som deler opp rikmslmen, sliz som det
gir fram av borprofilet.

Pet er mulig at malmen ligger
kl8vd inne 1 gabbroen, slik
som det blir vist pi hossti-

ende SKisse, Figur 55 .

Figur, 55
Borkjernene viser wed sikuerhet &t malmen p: Lie-sida faller mot nord,
inn mot fjellet. Det er nok 4 benytte seg =v resultatene fra et av
borhullene her. Velger a4 bruke Bh.1. &t vertixalprofil lagt loddrett
stroket gjennom En.1. vil ikke komme langt undas det gamle brud et,
StrandagruBen. Her finner vi ¢t tydelig utgdende av malmen. Likedan
er del enmeldt en rekde funupunkter i samme nivi Sstetter. Henviser

til den nedenforstiende figur %6 .

Figur 54. T\\
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Let er vanskelig 4 si noe bestemt om melmsonens gjennomsnittelige
mektignet ut fra de boringer og réskinger som er foretati. Av mag-
netoneterkartet ser en at hullene og roskene er plassert der hvar en
Zunae vente 4 finne stdrre mektigheter. En lengt bedre over:zixt over
mgimen vilde en f2 om en ved framtidige undersdkelser setter pl &
borhull norddstetter fra Bh.&. Uisze plasseres med omlag 100 m?s mel-
lomrom. Likeens bdr en grave rdsker for hver femtiende meter. Som
forholdene ligger &n idag, m? en ndye seg med rent overslagsmessige
beregninger av malmkvantumet. Jeg vil innlszte meg pa2 en grov, men for-
siktig beregning;

P. grunnlag av mag/netometerkart,boringer 0 rasker Kan en i omriadet
ved Strendagruben regne meu en gjenunomsnittelig islmmextighet pi ca

8 m, over et strdk pi ca 100 m. Det skulde gl et areal pd B8oo ma.
Omridet fra Cmitufts til Bh.3 synes 3 ha en noe stdrre mektighet av
rizmaim. Setter for sikkerhets skylc 10 m som gjennomsnittsmextigheten
Antar en sirbiklengce pd omlsg 200 m. Llet gir oss et malmazreal p-

2000 mz.

Fortsettelsen dstover er ennd mer underlagt gjetninger, Jeg fant en

ce& 1,080 m mektig melmsone 1 et bekkefar oppe i fjellsida NNV for
Vestre Lie. Anter cenne verdi som gjennomsnitt for en meolm som miler
omizg &00 m etter stréket, oz fir et malmereal p3d 450 ma. Jeg tror
bestemt at det her i virkeligheten dreier seg om et adskiliig stdrre
ma lmereal ,

Samlet for hele Liemalmen skulde vi altsd fi et melmereal pu omleg
Z220 mh. Pr. m. avsenket stter falllet sikulde vi vehte 3 fi bragt ut
omlag 75000 teonn malm. Det er her regnet mea 4,5 som sp. vekt for
malmen. Det er en heller lav verdi.

VYamle beregninger av mslmarealet som ble foretett i det forrige arhun-
are, angir et malmereal pa 200 mz. btter det en vet idag, er dette et

altfor lavt tall.

Regner en 100m etler felliet, ssulde Liemalmen holde ca 1,5mill tonm,
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Av de beskrivelgser som er gitt hittil, gir det tydelig fram at
malmen ligger helt inne i gabbroen. Vi har og nevnt a2t gabbrosonen
ligeer 1 stfrre nhfyde over hevet i den vestlige enn i den ostlige
delen. meKtigheten av geblroen er stérst i1 ourddet mellom Strandagru=-
ben og Lisgruben. Yot vest kiler den ut pi et eiendomnelig vis mot
Ogtre Klippe. Ostetter er det en normal, avtekende mektighet av
gabbrosonen. 1 det store og nele er det sensynlig st gebhroen grenser
gongordant til ae omgivende gneisbergzrtene.

pet hedoe vert av intsresse og sett hvordan msalmsonen forldp 1 for=-
hola til gabbiroens begrensning, men det er som en har sett, bare et
av dlamantborhullene som er s dypt at det koumer ned i den anderlig-
gende gnelsen. ( Bh.Z.) Av profilet fra dette borhulliet finner en at
melmsonen tar til omlag &0 m. over gneisen. Fre malmen OF opu til heng
gnelsen er et iallefall 75 m, fivordan forholdene er for andre deler
av m=lmen, vet en altsd ikxe. Bh.Z., treffer relativt snart malmsonen,
men da jeg ikke har milt tilstrekxelig i marken, kKen jeg ikue si med
bestemtnet om malmsonen ligger n®rmest gabbroens heng eller ligz,

Av det jeg kan Sse, synes det som om malmen ligrer noenlunde midt inne

1 gabbroen, let samme leter til 4 gjelde for Bh.1.
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LCette er navnet p. melmfeltet po norasice av Vetafjellet. Som mevnt

er cet i cen Ostligste delen «v feltet foretatt mugnectometriske
milinger. Llet resultatet som foreligger, syner oss:

1. Melmens strék gir omlag i retningen N - 76 - 0.

€, Vi xan tale om et molufbrende niva, I dette niviet ligier milm-
ene tildels sow isolerte pertier. Vi fimner et parti som ter til omlag
100 m 1 RO for Indre Verde og fortsetter cc 200 m. Bstover. Omleg

10C m 1 K, for Miatfjellet finuer vi et enuet melmfirende ourice.

Her Leter det til #f & vere en ubetydellg hergmalm, wellom Funn-

punkt. XV og AVII, Omleg 20 m 1 det ligeence for denne ner en den #st-
ligste utkilifngen &v en mektig melmsone.

&. DMelmen her et tydelig fell mot syd, inn mot fjellet.

€. Indika:jonene tyuder p. flste linser

8. Melmen leter til 2 he en dragning i felt umot SOe

Maimsonen lengst 6st finner mi mellom kote 470 og 480, Den hor en ute-
strexning ev omdag <00 m,

Hovedmelmen 1 vest ligger lengst ©st omleg pi kote 400, men faller :=v
vesletier., Veu et gamuelt brudd ovp for Ordttdslen fimter vi malmson-
en i omlzg &0 m’s hOyde. ( Fumupunkt XII ligger ved dette gemle brué-
det.)

Melmen ligger inne i en amfibelitt, og meinsonen gir tydelig parallell
stroLet i amiibolitten og gneisen under cenie.

Let tilsyneiastenae ulike meluniva i Ostre og vestre vel mi tilskrives
overfleateformen hos Vetafljellet.Fjellets form og "strékretning” er

for en stor del betinget av d1:¢ﬁiretningene.m9ns sSirdket gar i ret-
ningen ca N - 75 - 0, har dizklsene et strdk p2 eca N - 80 - O. bet

er denne avvikelsen som ligger til grunn for de tilsyneletencde fell

av melmsonen og gabbroen (amfilbolitten) mot vest.
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Det er boret 7 diamentborhull her p. Solniirsics.
Eorhull I (Bh.I.) er et horisontelt hull., Det bepymner i Griéttdzlen
omlag pi kote 250, Profilet finner en gjengitt pi side 98a. De forste
126 m gar gjennom gneis. Deretter kommer en inn 1 gebbro, (amfibolitt)
Vel 164 m inne trefier ern pa en fettig impregucsjonsmelm, c& 4 m mex-
tig. AmTibolitt fortsetter videre innover.
Borimali II (Bh.II,) Omtrent loddrett strdket av bergarten S&U-over
fra Bh.I, pﬂmﬂm 230 ble dette hullet pibegynt. Paskrammingsstedet
1igger omlag 80 m hiyere enn det nevnte gamls bruddet. Borprofilet
¢r sngitt samwen med profilet &v Bh.I p° side 98 a. Det begynner i
anfibolitt. I et dyp av ca 106 m sk)=rer det en melmsone, knapt 2,6
meter mektig. Forsettelsen 5ﬁqi amfibolitt, Fn kjenner en noe bred-
ere malmsone i1 dagoverfiasten. Ved hjelp av denne fastlegger en at mol-
men faller omlag GOJ i S80~-1ig retning. Tet later til ezt mektizheten
til maimeonen avtar mot dypet. Da detl her dreier seg om gamle hull,
er det et stort spdrsmal om de dengang tok s3 ndye rede p: KXjernetap-
ene. ialmen er ofte temmeliig lés, si det er meget mulis at borprofil-
et ikke viser det rette uttrykkiet av de faktiske fornoldene. Pet be-
néver siledes ikke & vere noen avtaskende malumektighet p- dette dyp-
et f.eks, Ir
Eh.I. er enna ikike Xoumet &4 lengt inrn at det skl=rer mnelmsonen.
Borhull III. (Bh.III) Omlsg 50 m &st for Bh.II 1litt under kote 400
vil vi finne dette tredje boruullet, Profilet er gjengitt pi side

98 b. Det gir 1 zmfibolitt hele tiden til det i et dyp &v onmlag
40 m Xommer inn i en sone der det er flere smale parallellfe mzlm-
striper. P4 vel 296 m kommer en ned til en omlag 2 m mektig sonc med
fattig malm. P4 omlag 102 m’s dyp er en nede 1 rikmeluwen. Den er om=
lag 5 m mektlg, og avlitises av amfiboliit mot dypet. Alt 1 2lt er hul-

let beoret ned til et cyp av vel 120 m.
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Det foreligger anelyser ev rikmalmen. De viser gt Fe-innhold pf

41 % og et innhold av 12 % Tiﬂa.

Det er 4 merke seg =t det ikke er nevnt noe om impregnusjonssoner i

dette profilet. Nu er det gjerne en smaksak hvad en keller for imreg-

nesjonsmelm eller fattig meluw, si sngivelsene er ikke A lite pd, men

forholdet her ken gl en viss pekepinn om &t det i virkeligheten er

tilstede en msrkert overgang mellom griberg og melu.

Av profilet ser en og st melmmektigheten tilsynelstende svter mot dyp=

et. Det scmme kan vere tilfeliet her som nevnt under omtslen av Bh, II

Fordvrig kon det tenkes for dette berhullet at gébbrosonen som en

finner mellom den fettige og den rike melmen, kKiler seg inn i melmson-

en of forsvinner f8r cen nir dagen.

Borhuliet viser et samlet"malmpﬂrti'pé 7,18 n,

Borhull IV (Bh.IV.) En her dette hullet omlag 75 m 8st for Eh.ITI.

Det tar til ps kote 435, Hesultstet av boringen er glengitt pi side
98 c. ALt griberget i kjernen er samfibolitt. Her som ellers i om-

riadet &v en noe vekslende furgetone mellom gratt og svart. I et dyp

av 68 m, treffler en ph ézﬁifm mektig sone med svak malmimpregnert

bergart. Fettig melm ber en i et dyp v cz 105 m. Sonerftrekier seg

amfibolitt-

ned til omleg 110 m, Den etterf6lges &v en omlag 94 m mektig Eakion-

sone. Uten noe pitekelig impregnssjonsberg kommer en videre ned i

rikmelumen. Den slutter britt ov mot geubbrobergerten i det ligeende.

Iillsemmen sk jerer borkjernen 12,18 m melun.

I dagen miler mslusonen 17,5 m. Malmens £:11 mot cypet ler seg fast-

legge slis som det er vist pi profilet,

Mektigheten av malmen som borkjernen sKjerer gjennom blir, niAr faliet

er bestemt, omlzg 12 m., Ved dagoverfisten er den cyensynlig noe mer.

Anslir cden her til 2 vare Omleg 15 n.

Vi finner her som hos det sistnevnte borhullet at den fettige og den

rike maelmen skilles zv en amfibolittsone,
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Eorhull Vv, (En.V.) Lbette begynner pi semme Kote som Eh.IV, umen om-
leg 60 m lengere 3st. Vi finner profilet p: side 98 3, Bullet er oo
skrammet for lsvt til at det vil skjzre det isolerte maliipartiet

som megnetometerkertet viser oss ligger mellom Funnpunxt XV og XVII,
I et dyvp =v vel 4% m viser §jernen 4 inneholde en noe vekslengde

melm over ex lengde &v vel € m., F8rst i ct dyp av nesten 82 m kom-
mer en ned i1 hovedsonen av malm. Demme viser ulik melmkvalitet, fra
fattig til god rikmelm, Eergerten ellers i snitiet er emfibolitt.

Ved 4 se po negnetometerkertet vil en se &t det levere enn Eh.V.
later til 2 vere to adskilte melmsoner. Dette stemmer bre overens med
Get som kjernern viser. Len fullt opptrukne irnaikasjonen p? kertet mé
da vere den som star 1 ssmbend med malmsonen pd 40-metrene, mens den
stiplete angir den unare, mextigste sonen.

Melmen faller omlesg 50° inn mot {jeilet. Mektigcheten v hovedsonen
sgkulce d= bli omlsg 26,5 m., Oppe 1 degen er det malt en bredce av
melien pa omlisg 19,40 m. Istedetfor som det har vert tidllgzere, far
vi mu en voksende mektighet mot aypet.

lilsemmen gir borhullet gjennom 45,82 m meim. WNoen aznalyser fra

denne <jernen kjenner Jeg ikke,

Borhull VI. (Bn.VI.) P& kote 4¢5 omleg 60 m st for Bh.V firner vi
dette borhullet. rofilet er gjengitt pd side 98 e. 0gsi dette hullet
er satt pi for lavt til 3 kunne ski#re den lille melumsonen Som &n-—
gis pn kertet omkring 440-meters koten. Vi sterter i amfibolitt,og
genne bergirten utgjor sammen med malmen nele borkjermen. I et dyp av
omlag 47,80 m finner en en sone med god melm. Mektigheten dreier seg
o, c& 3,60 m. I vel 88,5 m treffer vi en impregnesjonsmalm som leng=-
ere nede giar over i en grovkornet, smuldrence melm. Overgangen til am-
fitolitt pd 99,26 m er kler. Noe dypere har vi en mindre malmsone.

Tilsamuen bestir bopkjernen av 52,2¢ m malm. Noen anelyser her Jeg ikk
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I dagen finner en en rikmalmsone pa omlag 15,80 m, Mektigheten av tile-
gverende mzlm 1 borkjernen er omleg 12,50 m. Den gér imidlertid i det
hengende over 1 en sone med impregnssjonsmelm. Denne sistnevnte sonen
er lkke avdek et i dagen. Det er av den grunn venskelig &4 uttele seg
om veriasjoner ev melumektigheten mot dypet. Fallet er omlag 55°,

Av megnetometerkartet synes det og her som om borhullet skulde sk]ere
to malmsoner, Den laveste av disse viser den hbyeste intensiteten.
Eoringene viser &ltsa en god overensstemmelse med kKartet nar vi‘fin-
rer en liten sone med god malm 1 hengen for hovedmalmen.

Borhull VII (Bh.VII.) Lette hullet er paskrammet i en hoyde av <54 ,4m
o.h. Det ligger omlag 70 m 8st for BhVI. Dette hullet ble boret i
1opet avsommeren 1947. Det er enud ikke avsluttet. Xjennskepet til

de fdr omtalpe borkjernene fra Solndrmalmen er ytterst mangelfull, og
det meste av kjernematerialet er spredd for zlle vinder. Nir vi siden
ske!l se pd hvorden malmwen opptrer, mad vi utelukkende holde oss til
det profilet som er tegnet opp over Eh.VII pi side Qgif_ Jeg har
for dette profilet og endret noe pd angivelsen av bergertene, idet

en pi orginalopptegnelsene har forvekslet gneis og amfibolitt noen
sted. I et dyp av vel 19 m mdter en malmen, F8rst treffer en etter
miten fattig malm. Analysen ev denne viser %Z,4 % Fe og 3,7 & Ti0,.
Etter knappe & m kommer en ned 1 rikmelmen. Demne holder 46,5 % Fe

og 16,8 & Ti0,. til 4 begynne med, men blir lengere nede noe fattigere
og holder &9,4 % Fe og 11,35 % Ti0,. Hvordan overgangen til amfibol-
itten 1 det liggende er, vet en ik<c bestemt pi grunn av et kjerne-
tap ps over en meter. Sansynlip er det et dette tapet er kxommet fram
ved at en har boret gjennom smuldrende malm og sdledes har hatt van-
skeligheter med & samle opp borkjernen, Erferinger viser &t melmen
som smuldrer lett, er en god melm., Det er derfor rimelig at grensen

mellom malm og emfibolitt er merkert uten noen overgangssone av im-

pregnesjonsmelm. En smal, merkert stripe rikmelm firner en og 1 et
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Fe-innholdet er 42,2! %
dyp av 58,80 m. Deh er knept en meter mektig.YSlik holder det fram

vicere nedetter, evvekslende soner av amfibelitt og malm. Frea 58,80 m
og &4 lengt ned som det er boret, utgjér melmsoner novedssken av
kjernen. Overalt ser vi det forholdet at grensen mellom gidefjell og
melm er skarp, Analysene av Fe-innholdet varierer mellom 26 % og 46 %.
Dersom det hos melmen ikie er noen dregning i felt, skulde det etter
megnetometerkertet 4 ddmme ikke vzre slike melmmektigheter som dem
dette borprofielt syner oss. Det mid da forutsettes en noenlunde ladd-
rett stilling av borhullet. Det er nevnt innledningsvis at isodynam-
ere gir indikasjoner pi en dragning 1 felt mot SU. Lismentboringen
synes altsd 4 stdtte denne antakelsen,

Den malmfdrende sonen p: Nordsida sv Vetefjellet miler omleg en km.
En rekner da helt fre utkilingen til den isolerte Sstmzlmen 0g S&
langt vest som det finnes spor av melm.

Borkjernene har vist at malmen tildels har betydelige mektigheter.
Lengst i vest, Bh.II og Bh.IIl., viser malmen seg a smelne av, Mens
vi hos Bh.VI f,eks, fant en mektighet pa omleg 33 m ( m31t loddrett
fellet), finmer vi hos Bh.II. bare vel 1,7 m. Hvordan malmen ter seg
ves for Bh.II., har en liten greie pi. Her trengs bade rdsker og bor~
huli for & klargjdre det spdrsmilet.

For hovedmelmens vedkomuende er det angitt endel eldre beregninger.
S. Foslie fant i 1308 et areal pa 3500 m® rikmalm. J.H,L.Vogt berege
net arealet aret etteﬁog fent det til 34 vere mellom 2840 og &920 mz.
Etter at det var ptfort endel nye roskingserbeider, fant S.HOeg-Omdal

et malmareal pd ca 5000 m®

. Vi kan idag trygt regne med et enni stdr-
re tall. Gar vi fram pa det viset at vi regner %0 m til hver av side
ene for for borhullene og regner med den malmmektigheten som de ulike
hull viser som gjennomsnittsverdien for malmen i en stroklengde pl

to ganger 30 m, altsd 60 m., s vilde vi komme frem til et malmaresal

pa mellom 6800 og 7000 m=-
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I en 88k 1 det isolerte, Ostligste malmfeltet pa Solndrsica, som

jeg fordvrig har 68pt for Ustmalmen, finner vi en mektighet pd 6 - 7m.
Malmbredden er nemlig omlzg 10 m. og fellet mellom 50 og 60 °. 1 heng
og ligg for malmen vil en finne amfibolitt med noenlunde den samme
mektigheten som malmen bide for heng og kigg side. I en rdsk omlzg

50 m lengere Ust har vi framdeles malm og amfibolitt. Nye c& 100 m
mot 6st finner vi nok en rosk. Malmen ligger her innfiltret 1 smfibol-
itten, (Amfibolitten her er tildels noe massiv), eller vi finner
malmen Som smale soner i veksSellegning mec mer skifrig amfibolitt.
Den smale malmfOrende sonen her kan vl fdlge helt fram til PFunnpunkt
XIX.

For Ustmalmen, angir jeg rent overslegsmessig et malmarezsl pi 500 mz.
Jeg tror at en 1 Solndrfelget alt 1 alt har et malmareal pA omlag
10000 mz. For hver meter avsenket etter fallet skulde en da kunde ta
ut noe slixt som 45 000 tonn malm, Hegner en ned til et dyp av 100 m
med den samre malmmektigheten som angitt, mid forekomsten vare pia

4,5 mill. tonn malm.

Boringene har slatt fast at malmen som helhet ligger inne 1 smfibol-
itter.Pet ser ut som om den, iallefall for hovedmzlmehs vedkommende,
ligger noe nazrmere liggen enn hengen. Som vi si av profilet av det
horisontale borhullet, Bh.l ., stertet dette i gneils , men nadde

126 © inne inn i amfibolitt. “Yenne grensesonen gnels-smfibolitt, som
forovrig er Kjennetegnet av typiske overgangsbergerter, finner en i
dagen omlag pi kote 300. Malmsonen har vl omlag pa kote 340. Over
malmen har vi minst 70 m amfibolitt. Yette skulde svere til det som
er anfort om malmsonens plass i amfibolitten. Liknende forhold vil
og de andre profilene vise, si jeg ndyer meg med 4 nevne dette ene.
Hos Ostmalmen finner en etter det jJeg her sett, malmsonen noenlunde
midt 1 den besiske bergarten.

Ellers fimner vi pa nordskriningen av Vetafjellet noen mindre fore~

komster. En har f.eks, i det lille, isolerte gebbroide parté@t ca 200m.
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NG for Ytre Varde, merket med Funnpunkt XX. Malmen her ligger helt
inne 1 den vesle kuppen. Yet dreler seg om en litem mektighet og
fattig malm, (Préve 136 i samlingen.)

En kan fristes til 5 spdrre om det er noen sammenheng mellom Lie og
SolnSrmalmene, altsid at de begge tilhorer ett og samme "malmnivan,
Som det gikk frm av det som er sagt foran om gebbrointrusiveme, er
det all grunn til 24 ante 2t bégge malmen-e er knyttet til den samme
eruptiven., Vi fant at det var tilstede en strukturell forskjell 1
intrusivbergarten som omgir de to malmene. Vi skal senere se a2t den-
ne uiikheten korrespomderer godt med de strukturelle forholdene hos
malmene, Ulikheten i stuktur hos gabbrobergart og malm er imidlertid
ikke noe bevis for at de skel dreie Seg om to helt adskilte eruptiv=-
omxréder. Der er intet i veien for at de er helt samrmenhengende,

De magnetometriske undersdk/elsene viste at Liemalmen drer seg 1 felt
i vestlig retning og Solndrmslmen i Ostlig. Disse observasjonene dk-
er i hdy grad sansynligheten for at de begge tilhSrer det semme'malm-
niviet",

For 3 undersdke denne muligheten vil Bergirg. R.Klunderud sette p3
et diamantborhull mellom de to kjente malmlegemene, d.v.5. et sted

i nazrheten av Indre Varde. Hen hiper pd & treffe malmen i omlag 400
m?’s dyp. “ersom der er en samrenheng, apnes store perspektiver for
malmkvantumet,

Den totale beregningen av malmkventumet til 100 m-niviet, milt etter
fallet, gir for begge malmene tilssmmen 6 mill tonn. Det er altsi

en ganske betydelig forekomst det her dreier seg om.

Drift av forekomsten skal utvilsomt settes igang en geng i feamtiden
av interesseselskapet, men tidspunktet er emnnd i det bli. De holder
det for Onskelig & utvide kjennskapet til forekomsten ved fortsatte

undersdkelsesarbeider.,

For ar tilbake var det drift pa malmen. Det omtales i det neste evsniti
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For JeB gar videre og ser pi rent malmgeologiske for=-
hole, skal jeg ta med litt om de gamle driftene.
OmKring 1870 ble det &v et engelsk selskep, Cottons arvinger, i Lon-
don pabegynt gruvedrift pi Liemalwmen., Det forelig er svart 3 date
om denne driften. Jeg har ikice kunnet cppspore andre enn noen notis-
er 1 " Magasin for Bergmandsefterretninger ".og et par date fra
" Tabeller vedkommende Norges bergverkddrift for Arene 1871 - 187% ",
I " Magesin ==- "™ heter det i desembernummeret for 1875 under en
beretning om bergverksdriften i Uet nordenfjellske Norge for 1874
" Urskoug Grube har i d.A. veret licdet tearbeidet, da mandsksbet for
storstedelen har varet anvendt til den skreez Jemmbane, som er anlsagt
fre Gruben til SBen, I Zde Bk jerp anstod Malmen 4v flere Favnes Mek-
tighet ¥ I numweret for mars 1876 heter det 1 en ny heretning fra
1874 : " Orskoug Jernmelmgruber ere indtil Videre indstillede. Aar-
sagen til Arbeidets Indstilling Bjendes lkke, rimeligvis er det, for-
di den titanholdige Malm ikke har kunnet smeltes med Fordel. Den i
f.A. omtalte skrae Jernbene fra Gruben til Sden var fuldfzraig ".
I " Tabeller =-- " finner vi : Orskoug Grube har produseret 31700
centrner ( 1 centner = %0 k) @& 40 % Fe, til en Verdl af 5%00 Spd."
Lette var for 1873. Det var cengang beskeftiget 12 arbeidere ved gruva,
For 1872 og 71 er det ikike angitt noen produksjon. Heller ikk/e finmner
en noe on produxsjon i de foregiende Arene.
Brytningen ble vesentlig drevet 1 d.s.k. Liesgruben. Her gikk en inn
med tre innslsg, to over hverandre og et tredje noe til siden, antske-
lig en pleniesgt ledeort. Av de to innslagene som ligger over hversndre
tle den underste bruxt som utfrazktszort. Det ble sliatt opp en stigort
til det ovenforliggende inanslaget. Lenne stigorten har tjent son ty-

rulle. Innslagene er 50 til 100 m lange. i forbinnelse med utfrakts-



orter ble det anlagt et lite malmleger (lastekasse). Til & begynne
med ble melmen kKjort til sjds med hest. Senere ble det anlegt en
bremsebane ned til Orskogvika. Denne banen hadde dobbel skinnegeng.
Endestasjonen 13 like vest for den navazrende dampskipskaia. Bremse-
troemmelen vea utfraktsorten finner
vi enna pa plass, Det samme gjelaer
for en omfdringsskive som stod vest
for Liegardene., Skinnene er torte,
men traseen er enna tydelig. Vi kan
folge den fra sjben og oppover.
Hosstdende fotografi, figur57.

viser oss bremsetrommrelen i for-

grunnen. Ellers ser vi dagdpningen
til utfraktsorten. Noen ritne tre=-

stockKer er det eneste som er igjen etter lastekassen.
Naeste figur nr.58, viser oss innsleget til ledeorten.
Omleg &0 m vest for innslsgene
er det strosset ut en del malm,
Strandagruten kalles et sividt
pubegynt dagbrudd nedunder

Aksla, Tok et profil fra dette

brudaet, @@ det er gjengitt

dverst pd den nm:ste siden, figur 49
Her vil en og finne et fotografi
fra bruddet, figur 60, Dette viser Figur &£7%

igrunn ikke s®rlig meget, men vi ser om lkke annet at malmen spalter
seg etter visse plan, (dicklaser)

Solndrmalmen er ikke meget rort. Der er skutt ws litt berg i forbin-
nelse med roskearbeider. Pare et sted er det tatt ut malm, Det dreler

seg om noen hundre tonn, sannsynlig til en provelast, Bruddet finner



Figur 60

vi i omlag #50 m’s hdyde syd for Borhull I. Figur 6/er tatt fra
dette stedet. Bredden i1 bunnen er omlag & m.og hdyden i stuffen om-
lag 10 m. Jeg vil henvise til fotografiene figur 25 0g 72 , sSom
begger er tatt ved dette brudaet.

Ljendomsretten til hele malmfeltet ver pa engelske hender helt til
engeng 1 19%0-arene. Deb ble overtett av skipsreder Wilh., Jebsen 1
bPergen, som&é senere nar overfort den videre til Bremahger Kraftsel-

skap,.
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Strukturen av malmen

og melmdennelsen

For & f& en oversikt over mzlmtypen tok jeg med noen
prover dels fra feltet og dels fre borkjerner.
Liemalmen.
olip 1. Lette slipet er fra Bh.1. omlag 96 m under paskrammings-
punktet. Etter analyseresultater skulde malmen i dette dypet holde
omkring 30 % Fe.
Under mikroskopet ser en at malmminerslene utgjdr omlzg 50 volum-
prosent.. Magnetitt er den dominerende minerslkomponenten. Inne i den
finner en hyppig pertittisSke lameller av ilmenitt. Disse lamellene er
orienterte etter magmetlittens oktsederflater. Iblabhdt finner en og
orienterte inneslutninger av spinell. De ligger etter magnetittens

terningflater. Ilrenitt opptrer ofte som runce korn, men aller ofte-

est ligger den som langstrakte tavler. Tar med to situasjoner fra sli-

pet, Elgur 62 og 63 .

é& T

760x

66y f_wn[
Figur ¥ Figur {3 160 x favst.

Begge figurene viser oss runde og tavleformete korn av ilmenitt sem-
men med magnetitt og gribergminersler. Forstdrrelsen er 160. Ilmen-

itten er svakt violettfarget, magnetitten kvit og gribergkornene gra.
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Mengdeforholdet magnetitt : ilmenlitt znsldr jeg til omlag 4 : 1.

Iblandt finner en relativt store korn av svovelkis og magnetkis, De
leter til 1 enkelte sa#rlig kisrike soner. Somme sted vil en og se
drer av kis, vesentlig med kopperkis, som har trengt seg inn i-s=zr

i1 gribergminerzlkornene,

2}

Figur 44 (640 gang. forst.)
I et stérre korn av ilmenitt finner vi inmnesluttet et Lite korn av
magnetkis, lette er blendt annet vist pd Figuré¥ . Inne 1 dette
magnetkiskornet ser vi videre et smalt belte av et mineral som er
lysere enn megnetkisen. Det er pentlanditt. PA figﬁren er magnetkisen
gjort sterkere gul, mens pentlanditten er svzkt gulkvit. Ilmenitt og
megnetitt er som pad de nyss viste figurene, Til hoyre pid denne siste
situasjonsskissen finner vi et korn sv magnetitt med tydelige lamel-
ler av ilmenitt., Et annet sted i1 slipet som ikke er gjengitt pa noen
av figurene, vil en finne et magnetkiskorn med pentlanditt inne 1 en
magnetitt. Her er det den ulikheten fre det som er omtalt fra figuren
at magnetkisen omgir seg umiddelbert med en "hylle" av gribergminer-

aler.
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Slip 2.
Lette er og tatt fra Bhi1., men pi 105 m’s dgp. Etter anae-

lysen skal mslmen holde omlag 43,5 % Fe. Nir det gjelder analysen av
malmen, md det tilfdyes at den er en gjennomsnittsverdi av Ee-innhold-
et over en vissllengde av kjernen.F.eks, deler en kjernen opp 1 enhet-
er pd 10 cm og analyserer disse med hensyn pa gjennomsnittet. D-et er
siledes ikie sikkert at slipet viser de gjennomsnittelige forholdene
innen en enhet. Og dette slipet kan ikke representere noen gjennomsnit
av en rikmalm pd 43,5 # Fe. Vi finner nemlig at malmminerslene bare
utgjor 8@ til 40 % av meineralbestanddelene, (regnet etter volum eller
flate.)

Da preparatet er meget dirlig, er det vanskelig i skille magnetitten
og llmenitten fra hverandre., Anslir det innbyrdes fornoldet til 3 : 1
1 magnetittens favor. Nedenforstdende figur er et utsnitt fra slipet.

Let viser bl.a. at ilmenitten
og magnetitten ik¥%e har klare,
rette grenser, men at kKornene
derimot griper hyppig finger-
formet inn i1 hverandre. I den
sentrale delen av figuren ser
vi et Xorn av ilmenitt som

gafler seg inn i magnetitten.

Ellers viser slipet svovel,

kopper og magnetkis, den siste Figur 65

med spor av pentlanditt. Xorn av svovelkis er de stdrste og hyppigste

av dlsse kismineralene, (farjef gule pd frgdren)

Slip 3.

Priven er tatt fra et partl av kjernen fra Bh 3. hvor en
finner malm og impregnasjonsmalm om hverandre,NoSyaktigere angivelse
er 71,30 m. nede. Vi ser av profilet pi side93¢ at dette dypet akku-

rat ligger ved overgangen fra gabbro til malm. Det gjennomsnittelige
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Fe-innholdet av den pifdlgende melmsonen er 45,8 %, altsd en meget
rik malm,

Under mikroskopet finner vi en melm med gribergkornene temmelig fint
fordelt 1 malmen, Forholdet mellom malm og bergart er omlag 1 : 3.

En stor prosent av gribergmineralene er granster. Omlag 70 % av
melmmineralene er megnetitt. Resten utgjdres si 4 si utelukitende av
ilmenitt. Ilmenitten og magnetitten ligzer ofte adskillig innfiltgret
i1 hverandre. Lameller av ilmenitt i magretiti er vanllg, Vi kan og

finne antydninger til spinellamfeller.

Skissen Pigur 66 er hentet fra dette preparatet.

Figur. 66 ( 640 gang, forst.)
Det er her tydellg at grensene mellom malmmineralene er adskillig
mer klar enn som det gir fram av Figur é5 . Men kKornstSrrelsen er
gjennomgiende meget liten. Korn son méler?%,1 mn etter sin lengste
utstrekning, er den vanlige typen.
Ellers viser slipet at kismineraler ligzer som smale band 1 bergarts-

mineralene, eller de kan og iblandt opptre som Sma Korn.
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Solndrmalmen.

Slip4. For 8olndrmalmens vedkommende md jeg holde meg til prio-
vestuffer fra egen samling. 8Slip 4. er laget til av Prdve 113.
Malmen synes § vare ganske rik . Av gribergmineraler ser en allerede
Med det blotte Oyet at granater utgjor novedtyngden.

Under mikroskopet set en at malmmineralene utgjor omlag 60 % av det
totale mineralinnholdet. Videre er omkring 70 % av disse magnetitt.
Her er en meget i8yenfallende forsijell mellom denne melmtypen og

de som de foregdende splpene har synt oss. Her finner en ikks 2t malm-
Xornene griper uregelmessig ina 1 hberandre, men at de derimot har
rene og klare grenser. Likedan er kornstdrrelsen betydelig stdrre

her enn hos Liemelwen., Figur 67 er en sitmesjon fra slipet,

Figur 67 ( 160 gang. forst.)
Denne kornstdrrelsen som en ser av denne figuren, er gjemgs. Det
vesle megnetittiornet nederst til noyre pad flguren er av en stdrrel-
sesoreden som bare utgjdr en liten del av malmen. Hovedtyngden er slik
som en ser det av de to sentrale malmkornene. Ellers ser vi at det
mellom eller inne 1 melmkornene ligzer adskillig med silikatmineraler,

hovedsakellg granater. De ser for det meste ut til i vazre knyttet til
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magmetittkornene, Det kan muligens komme av at disse har reagert let-
tere med plagioklasen under dannelsen av granatene enn tilfellet har
vert for ilmenittens vedkommende. Det er pafallende at ilmenitten

ser mye klarere ut i slipet enn magnetitten,

Tlmenittlammller i magnetitten finnes, men er pi langt n2r si hypplg
som i prdvene fra Liemalmen. Spinellameller 1 magnetitten er og imel-

lom synlige. Henviser til Bigur 68

Figur 48 ( 840 gang. forst.)

Denne figuren syner oss et magnetittkorn med spinellameller etter
to flater. Nederst pa figuren finner vi en enslig ilmenittlamell.

I et f3tall av ilmenlttikornene kan en se smi, utydelige utskillelser
av hzmatitt. Det er desverre ikike mulig 3 si noe mer om disse hzma-
tittinneslutningene (spindlene) da de er for utydelige selv under
640 gangers forstdrrelse.

Ytterst smd kiskorn finner en gjerne i1 kontakten mellom griberg og
malmkorn, Kisinnholdet er pitakelig mibdre enn 1 slipene fra Liemel-

men,

Slip 5.
Denne prdven er tatt fra hovedmzlmen noe lengere vest

enn forrige préve. Malmen er ikke helt ren , men syner gribergminer-

aler som gjerne er anordnet i enkelte gribergrike, smale soner.,

Omlag 60 % av bergarten utg)dres av malmmineraler., Innholdet av ilm-
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enitt er stdrre hos denne préven enn hos noen av de tidligere, nem-
1lig mellom 40 og 50 %. am malmmineralens.
Malmen er svart 1lik den som er vist i slip 4. V1 finner ogsi her sto-

re korn med regelmessig begrensning.

&

Figur £9 (160 gang. forst.)

Av figuren ser vi bl.a. et ilmenittkorn med temmellg rettlinjet
grense motl magnetitt og zrdberg. Dette ilmenitticornet kan en glerne
Sette som standardtype for malmen. I sin lengste utstrekning miler
det knapt 1 mm. Tvers pi denne retningen er utstrekningen omtrent den
halve.

1l denne malmtypen finner vi meget sparsomt med ilmenittlameller i
magnetittkornene. Det samme gjelder for innholdet av spineller,

Som vi s3 av den forrige prdven, opptrer grabergkornene fortrinsvis
langs korngrensene eller inne i magnetittkorn. lette forholdet vil

en se godt av den ovenstiende figuren.

Ellers finner en smi korn av kopperkis.

Hematéttspindler kan Jeg 1kke finne.1 noen av ilmenittkornene,
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Slipene hat synt 0ss at det er en tydellg forskjell 1 struktueen

hos Lie og Solnirmalmen, Liemalmen viser en temmelig finkornet struk-
tur og en etter miten sterk innfiltring av ilmenitt og magnetittkorn-
ene, samtidig som der er rikellg av ilmenittlameller i magnetitten.
Inpholfet av kKismineraler er og patakelig. Solndrmelmen har stort sett
ilmenitt og magnetittkornene klart adskilt i form av "definerte® korn,
Innholdet av ilmenittlameller er sparsomt. Likedan er kisinnholdet
meget lite,

Ettersmm de to malmene ute? tvil stir 1 forbimnelse med det samme gab-
bromagmaet, ma det skyldeg?tgimodynamiske forhold at stukturen er si
forskjellig utviklet. F6r jeg kommer inn pi omtalen av mezlmens dane
nelsesmite, vil jeg gi et kortfattet oversyn over de prosessene som
har fumnet sted under ved Xrystallisasjonen av eﬂilmenitt—magnetitt-
gabbromegma, I dette oversynet vil ikxe temset om i hvilken rekke-
£31ge malm og gabbro har krystallisert, bli bersrt. Det vil bli nzr-
were omtalt 1 et senere avsnitt. Under dette avsnittet vil jeg holde
meg til de prosessene som har funnet sted ved krystallisasjonen av
"malmmagmaet”. Jeg kommer for det meste til i holde geg til den fram-
stillingen som P Ramdohr har gitt i sin avhandling : " Beobachtungen
an Magnetit, Ilmenit, Eisenglanz und Ueberlegungen ueber das System
FeO, Fey0z, Ti0,." De systemene som i fOrste rekke er undersSkt er:
Fe,0, - Fe 0, Fe:,)O4 - FeTiOS, Fe'I'iO3 - Fe 0.

Mellom Feao3 og F8304 er det ytterst liten blandbarhet selv i smelt-
et tilstand, (undersdkelser i basalter av Broderick) Mekanisk blande
barhet av de to forbinnelsene finner en i den sfkalte martittiserte
magnetitten. Da detie 1lkke har noen betydning for mine understkelser,
blir forholdet ikke videre berdrt.

I systemet Fe504 - FeTiO3 er det ved Krystallisasjonstemperaturen en
vidtgidende blandbarhet tilstede.Det dreier seg om en gjensidig bland-
barhet av ilmenitt 1 magnetitt og omvendt.Det er tenkelig at en ved

en bestemt temperatur og trykk vid fi en regulsr titanomagnetitt, mens



mens anare teemodynamiske betingelser vil gi en hexagonal magneto-
ilmenitt. Ved en hurtig avijoling av smelten er blandkrystellene et=-
ter mAten stabile, Ved en langsomumere avkjocling skjer det en avblan-
ning, og den resulterer 1 en sammenvoksning av magnetitt og 1lmenitt,
Det antaes at avblanningen er inntritt ved en temperatur pa omkring

700° C. Ved vanlig temperatur er bare et par prosent FeTi0, l8selig

3
1 Fe 0, eller Fe;0, i FeTiOS.

Mellom FeTid; og FeEO3 er det ved hdy temperatur en fullstendig bland-
barhet. Ved hurtig avk]oling er blandbarheten stabil., Det dannes en
houwogen ilmenitt. Ved langsommere avkjdling og under innvirkningen

ay stress (metamorfose) vid det inntre en avblanding. Inne i ilmenit-
ten vil det da skilles ut hamatitt i form av spindler elier smi lin-
ser. Pa grunnlag av ulik stdrrelse av utskillelsene kan en ofte akil-
le mellom to ulike avblandingsperioder, Det er og et typisk trekit at
h#matittlinsene avtar i hyppgighet ut mot randen av ilmenittkornene.
Ramdohr stiller opp et trekantdiagram hvor blandbarheten ved vanlig
temperatur er engitt ved en fortykuet strek. Diagramret er gjemgitt

i nedenforstiende figur 70 .

5'203& -'ﬂﬂs\s 2y

- Y

Figur O
Det er nevnt tidligere at en i magnetittkornene fimner lameller av

spinell, Dette kommer seg av at Mg0 og A1203 skilles ut fra magnetitt

’,\‘Q

p2 tilsvarende mite som ilmenitten skilles ut fra dette mineralet.
Vi skal sd 1 det folgende se litt pi Krystallisasjonsgangen av hele
det malmfdrende magmaet,

J.H.L.Vogt piviste omkring 1390 at ilmenitt-magnetitten og de rene
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1lmenitter (Blifjellstypen) er dannet ved en magmatisk differensiasjon
Den gamle skolen hevder at malmminerzlene er daznnet ved den f&rste
Lrystallisasjonen og &t bergartemineralene er dannet pad et noe senere
stadium, Altsa eh segregation, en utsondringskrystallisassjon,
I nyere tid er det blitt hevdet at melmmineralene férst kogﬁil etter-
&t de primmre silikatene hadde skilt seg ut fra magmamassen, (New-
house), Osborn beskriver enkelte iimenitt-magnetittmalmer som
"megmatic injectioms". Han bruker betegnelsen for intrusiver av pyro-
genetiske mineraler som ikke kxan kalles for "magmatic segregations"
fordi =t de ikie representerer tidligkrystelliserte mineraler in situ.
Osborn bruker beteknelsen "magmatic Segregation" for malmer som er
dennet ved tidlig differensiesjon og som er avsatt ved kontakten, in-
trusivgrensen 1 det liggende, ﬂCeks. for nikcelmagnetikismalmer. Han
antar at ilmendti-magnetitimalmen dannet en residual rest som under
magmaets krystallisasjon ble utsatt for stress og injisert etter vis-
3¢ soner 1 den allerede stivnede, basiske intrusiven. Forholdet er
altsi lkke en segregation i ordets enkleste tetydning.
Batemann har nyss stillet opp en klassifikasjon av magmstiske dannel-
ser pi grunnlag av Osbornés undersidkelser :
1 Tidlig magmatiske.

A Disseminated

E Segregation

C Injection

2 Sen magmatiske

A Reldual liguid segregation

B nem bl injection

C Immiscible ®» untny
Hen karakteriserer en malm av likXnende type som Lie-Solmdrmslmen,
nemllig Adirondacks i staten New Yori, som en residual liquid injec-

tion.
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En finaer iblandt en jevn overgangssone mellom malm og moderbergert.
Gabbroen fdrer jernerts som avtar i mengde fra malmsonen og ut mot
periferien. Halmen ps sin side fOrer bergartsmineraler som hdrer hjem-
me 1 en gabbrobergart. lersom malmen viser et slist treklr, tycer det
bestemt pi at den er dannet ved en differensiasjon fra gabbromagmaet
in situ. Det er denne typen som Batemznn kaller"dissaminzted ores".
Iimenitt-umagnetittmelmen i Smilands Taberg er det klassiske eksempel.
I virt malmfelt finner vi hyppig eksempler pi en slik "dissaminated"
tilstand.

Til andre ticer finner en ikke noen jevn overgang mellom malm 0g
moderbergart, men en tydelig og klar grense mellom dem., Her ken f.eks.
en segregation eller en injection av sen elier tidligmagmatisk opp-
rinnelse forklare malmdanuelsen. I virt felt er det og utbredt 3 fin-
ne slik en markert overgang.

Nar forholdene innen Lie-Solndrfeltet er sipass kompliserte som de er,
lar det seg ikike gjore 4 stille opp et skjema for melmdannelsen som
har krav pia 4 gjelde generelt innen feltet. Forholdene innen ddulike
omradene md holdes ut fra hverandre, og bare de omrider med ems"ter-
modynamiske forhold" kan bli gjenstend for generalisering.

Vi fant ved uncersfkelseme av bergartenes petrografi at der var en
tydelig strukturell forsgjellighet innen Liegabbroens og Hovedgabiro-
ens malmfdrende soner. Likedan fant vi ved de malmmikroskopiske under-
sOkelsene en ganske stor strukturell ulikhet mellom de to malmene.

Den strukturen som ble beskrevet for Liemalmen gjelder for malmfeltet
ner som nelhet. Det samme gjelder for Solndramdlmens vedkommende. Det
er en bestemt type som vi kan kKarakterisere son Lietypen og en annen
som Solndrtypen. Noen overgangstype har en ikke funnet enna. Mulighet-
en av en slix overgangstype er tilstede, dersou det skulde vise seg

4 vere en sammenheng mellom de to malmsonene pa dypet.

Vea a4 samuwennolde gabbro og malm kommer en til det resultatet at
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malm av Lietypen er xnyttet til massiv gebbro, mens malmen av Sola
nSrtypen horer til i de skifrige amfibolittene. Det er Apenbart at
det semme stresset har vart tilstede sidvel under Krystellisasjonen av
malm som bergert insen Solndorfeltet. Let lar seg m.a.0. ut fra berg-
artens struktur besteume nvilken type av malm som foreligger. En
:Efrig anfibolitt hérer semmen med en malm der malukornene forelig=-
BET som Vel avegrensete korn ofte av relativ stor stdfrelse, mens en

i en masciv gabbro vil finne en malm der komponentene (ilmenitt og
magnetitt) ligger innfiltees i nverzndre, og hvor Xornene er etter
maiten weged Sma.

For jeg kommer mer inn pi dennelsesmiten, skal jeg betrakte bororofil-
ene 1litt ndyere. Desverre er aet bare ett av Solndrmelmens menge
profiler szom lar seg bruke, og det er det nyeste, Bh V1I. De andre
gir absoiutt ingen ndyaktige opplysninger av interesse nar dennelses-
miten kommer p. tale. AV Eh VII ser vi : Melm og amfibolitt ligger

i veksellagning. Det er en markert overgang mellom malm Og graberg,
Selv ou aet forekommer, si er det ingen regel 2t den rikeste msluen
ligger 1 midten av gen malwfdrende sonen. 4v profilene fra Liemslmen
gan en slutte seg til félgenaec ;. Det er en utpreget overgangssone
meliom naln og gabbro. Hos enkelte partier isliefall ser det ut til
at den rixeste malmen er i finne n=2rmest ligyen av den malmférende
sonen., Lisse opplysningene skel vi siden gjdre bruk av under Klarleg-
gelsen av malmens genesis.

Det er og av interesse a forsoxe a fastlegge p2 nviiket tidspunkt

1 krystallisesjonsprosessen msalmen har dennet seg til krystaller.
incel iEKE&KELSET vil kansk e hjelpe os- pa vei. I menge av privene
fre Lliegzbbiroen ( Pr.2,%,18 0.sv.) Xan vi finne at malmkornene er ome
gitt av grenzter og biotitt. Vi kom til &t disse to bergartsdennende
minerslene var vennet pi et senere stadium enn malmen ved en reaks jons
prosess, Hos en av prdvene, Pr &4, Ran en en derimot se =t wmeluen

i VEre en yngre cannelse enn den gronne hornblencen., Vi vil nemiig
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se tydelige krysteller (ddiomorfe) av nornblenden og mellomrommene
mellom kornene er fylt med jernerts., Alt overvelende gir slipene el-
lers det inutrykdet at noveafomponentene, pyroksen og vlagioxkiss er
av'eldre dato™ enn maluminerzlene.

Pa sz=mme miate er det &v interesse a omtzle gengen 1 dannelsen =2v de
ulize malmkonponentene. Del Iframgar tydelig av malmsiipene at kKis-
minerzlene er ae som sist nar koummet over i fest fase., Vi si at kis-
en ofte forel: som smsle bend i grafjellet eller 1 enkelte kisrike
soner inne 1 mealuen. Inneslutninger av kis 1 meimkorn, som vi og fant

o

eksempler pi, er sensynlig fordrssket &v at draper av enn® flytende

o

gissubstans er blitt innesluttet i mselumkornene de disse kKrystalliserte
ut. Vi s& vicdere et mens kisminerslene hos Liemalmen som oftest er
forbiitt innen melmsonen, &4 er kisinnholdet hos Golndrmelmen p? ett
eller annet vis fjernet fre Solndrmelmen under darnelsen &av denne.

Et forholc som og Zan bicdra til a ksste lys over danuelsesprosessen
til mzlmen er forhold som vi vil finre i den Bstligste delen av Ost-

melmen, (Fornoldet skulde vart tett med noe tidligere i dette avsnits

{5

tet, men da det bere ms sees som et spesieltiifelle, foretrekler je

(]

i omtele det hér.) Det er nevnt f8r 2t vi her finner en 7 - 8 m mek-
tig melmsone som ligpger imme i et amfibolittparti som totelt er bare

Knappe tredve meter mektig. Hvorden ken en sipess wektig malm forelom-

me inne i eb s3 smel sone? Her i demnne delen &v Ostmelmern fincer vi
og melm som er innfiitret 1
amfivolitten som linser og

arer. Dette skulde tilcels ga
fram v nosstienae figur 7w,
I forlengelsen av hsmuerhedet

vil en f.eks., se en liten malm-

linse. ”ys ~ p:' pildet)
ivad teler 2lle disce momentene m - melmiiase

som nittil er nevnt, for %7 Figur 7l
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Etter min oppfetning mi de gl gruan tll f3lgends forcloring av
domuelsen v Lie op folnbrfeltets mulmer.

Under Xrysttellisssjonen av gubivo-m:lam:gxeet ble Cet first dennet
niynagnsticke silixketmineraler som pyrokzen, exlogitigranst of pisgin-
kles. Ved denne prosess ble segnsot Fe - T4 -inchoald verence igjen

i résiducet. Etterhvert tom en Kom med 1 ¢t senmsgmetlisk sindium,
begyute Krysteliiszesjonen &v malmminersienc. For Liomgluens ved-
komzende mai don senmeguutiske Krystellisssjomen hz foregitt stier
witen nurtig, etlersom sdskilieloen »v ilmenitt of megnetltl har

sk, eds o4 ufullstendig som tilfellet or. Jeg vil narmest Zelle Arys4
tzllisasjonsprosessen 5% o0 "residusl 1ilguid segregetiom®. Kalmen
ner nemlig krystallizert uten imnvircning 1 vesentllig grzd ov stress-
grofter. bet asm en slutts po grans ov det omtrlte lacholcet sv <is-
mizersler. ALt:® her Jev vert en segregotion io clta,om men vil.

For folpoSrasimen blir forboldet st det ner samtidig som det ver ot
tempersturfzll tilstece, ogsi Leraket et betydeslilg stress. Folgene
ble =t malsen 1 "licuid megertic® tiletenc ble injlsert til sudre cels
er ov intrusivbergerten, men uten noen gang & bll prescet ut 1 den
omgivencs gueloen. Alted hir vi en “"resicusl liguld injection™. Det
er trallg 2t meluen her vert 1 en plectisk tilstend ved injex:jonen,
men £L &isminerslene enni pefant seg 1 flyltehde fose. De hle av Etres-
get presiet videre ut av den rtniau&lezgiiigl of 1nc 1 siiiksatberg-
ertense. Dette forklsrer et vi noe Solndrmelamen igLae finoer noe
nevneverdig stort kisinanold. Injeksjonsteorien forkierer og don
gurrktoristizege Legningen av mslm og sxflibolitt 1 skarpt avgrensete
soner. Likedin glr den forzlovingen p de omtalte moludnofiltrssjonemt
i Ostasisen. Mem forst og framst forclsrer scresset den gode sosgille
elsen v arlakosponentens i deflnerte xorn v ilacoitt og magnetitt.

Observasjoner =v flytestruxturer vilde he veri av stor betydning, men
desverre fant jeg det for usisgiert 4 gj¥re slike observes joner pi

¢ot puverende otodiom,
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Strukturen o den tekniske anvendelse
et =

e b o e o T o

Pet som i fOrste rek<e bestemmer verdien av

en ilmenitt- magnetittmalm er den miten som melmkomponentene
forelilgeer pu. lasaltilfellet vilde vere at b&de msgnetitten og
ilmenivten pputritte som grove, vel =zdskilte xorn uten noen inne-

alari

siptninger &v noe slag., Lesverre si syner neturen/frem noe slikt
igealtilfelle, for selv ved alwmindelig temoeratur holder megnetite-
en encel opplist TiOE. Det som skilies ut er fdlgelig det TiOE-inn-
nolcaet som er tilstede over grensen for oppliselignet.
Let som altsd gomner til 2 interessere,er muligheten for den beste
eusgilieloen av de L0 Lomponentene. bn er nodat for 4 finue seg i
&t en 1 &lie tilfelier vil fi et magnetittkonsentret som holder litt
TiDL Og €t ilmenittgonsentrat som nolder Litt Feaﬂg.
Jeg er biiti £jent mea encel resultzter XXE«GELXz Som er eponiac
pa laboratoriet til Christiesnia Spigerverk med ms=lm fre dette
feltet. Vi sgal fdrst se pa et av resultatene av oporedaningen av

malm fre Bolnorfeltet :

Fe TEO . v
=)
fidme Lm 48,0 % 13,0 % 0,80 %
Slig 66,0 % 2,5 & 0,50 %

Letle resultstet viser at melmen med forael lar seg separere. Let

er wulig 1 oppna et sslgbert TiOE-Hanaentrct av cenne maimen. Vi

3 1 sliipene meliowm annet st ilmenitten s? & si var fri for inne-
slutninger av nematitt. Medw som oppviser rikelig med den slags inne-
slutninger nar vansgelig for 2 gi et konsentrat med noyt nox inn-
hold av TiO, for sajg. Ved 4 Sxe ned<nusningsgreden vil en sikkert
ni fram til et mye bedre Fe-konsentrat enn tilfellet er hittil.

Rent enslagevis vil jeg ansli en ned<nusning til 70 - 80 % under

9,0 um som en ndvelig fremgang ved op.recnincen av Solnirmelimen.
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ied medm fra Liefeltet fid« en fdlgende resultat:

Fe TiOa Vv
Rimslm ca B0 & 18,6 % 0,30 %
clig " 60 % 6,0 % 0,50 %

Det Trangar klart &t en her ikke her oppnidd noen dnskverdlg sd=-
skillelse &v de Lo malmkomponentene. irsskeh er som tidligere
neviil et korrene griper fingerformet inn i hversndre, for en stor
del iesllefell. En ken ikue Komme fram til noe brukbart megnetitt
eller ilmenittkonsentral uten &t en ariver nedmelingen adskillig
lengere red enn tilfellet ner vert hittil, Rent personlig vil jeg
ctette en nedknusning til omleg 50 # under £00 mesh som hivelig for
denne malmehb.
NAr det gjelder megnetittkonsentratet, sA er cette lite Snsket nir
det aar et innnold av Ti0, mye over 2,5 %. Ved cen metallurgiske
prosessen som melmern mi gjennomgd, vil Tiaz-in:noLdet fordre store
VErmemengaer ved recuksjonsprosessen. [fet er og fremhevet =t Ti
vil pavirke slageen i ugunstig retning. I komsentr=t fre magnetitt-
jluenittmalmene inngdr det som oftest et betydelig innnold av Ng0d.
Lette elementet virker og i ugunstie retnine.
Ked omsyn til ilwenitten si gar denne melmen for det sller meste
til fergestoffindustrfien, eg ner cjelcer det selvsagt 4 ha et ren-
est mulde utgengeprodust.
vet er tenkellg @t [remticens metallurgi kan gl nye prosesser der
ilwmerdtt-megnetitimalimene gen p&sette; smelteovnien uten pga for-
ReadnusEnings og
aind 4 na vert gjemstand for en omstendelig/sepsrasjonsprosess.
Store verdier vilde de v@»re vunnet for lendet wvart, for flere :store
Torekomster av denne melmtypen ligrer iceg og her liten eller ingen
verdl i fornoldé til hvead de gunce h& om de var vel teknisk anvend-

h&‘re-



Forvitringen &v malmen,

I avenittet om Malmene pi eide 2z har jeg sit-
ert Huns strém. Han omteler bl.s. rustsoner i forbinnelse med nalm-
ene i §joholttraxtene. “zn har iak&aLt at det er tydeligere rustent
fjell pa syc enn pa nordsice av Vetafjellet. Dette stemmer helt over-
ens mea det inntryd:et com jeg her fatt ev forholdene. +midlertia
5% er det iklie noen samienheng mell.om rustsomenes intensitet Og gra-
aen av forvitring. NAr det gjelder forvitringen gjelder det nemlig
at malmen pi syasida, Liemslmen, er adskillig mer resistent enn den
pa norceida, bSolndrmalmen,
ckel se litt pi forholcene veartrende denne sistnevnte malmen.

Let slir en med en gazng en ser aet at i narheten &v makmens utgden-

de ligger cet nele grusbakker av oppsmuldret maimsubstans. Har

gjort et forsdk pa a fa fram en slik
gErusbexde pa et fotogr:fi, men det er

igke s2 lett 4 fa noen ordentlig ide om for-
noldene ut fra dette. Gjengir det 1 fipgurn
Til venstre og i forgrunnen til hdyre kan
eEn e maim som er smuldret opp.

Yenne egensgapen ma tilskrives mslmens Figur:Q
Struktur. Vi sd under omtilen av de strukturelle forholdene at malm
mineralene ligger som "rene" korn ofte inngjerdet av smele soner med
gribergminersler.ialmen her Syensyniig stor tilbdyelipgnet til 2 spal-
te opp etter Korngrensene ved forvitringen.
Hos Liemalmen finner en bzre ubetydelig
gruscannelse. Den smularer Byensynlig
vanskelig opp. Vec siaen av fotografiet

fr= Strandagruben, figur 60 har jeg bere

et ddrlig bilde ev mahmens utgiende. Gjen-

gir det i den nhosstiende figuren. Her ser en



malwen stikie frem i1 en jorchaxge., Vec innviriningen av hunussyre
ner aet ner s£jead en Lraftig oasydasjon, men en skulde og vente
et cet i sembanc med syreng innvirkning vilde ha skjedé en opp-
speltning ev malmen 1 mye stbrre grad enn tilfel et er i virkelig-
neten., Til sammenli«ning X&n jeg nevne @t dersom en holder en for-
vitret stuff av en venlig kis 1 hinden og trykker til, vil stuffen
meget lett smuldre helt opp, (ry opp). Av figur 73 vil en se at
nelmen er meget lite oppsmuldret i1 denne blotningen, og slik er
forholdene og ellers i dette melmfeltet.

Arseken til at vi i forbimnelse med Liemalmen har fatt en sterk-
ere oksydesjon &v ralmminerslene enn tilfellet er for SolbSrmalmens
vedkommende, ma vere at Liemelmen oppviser et betydeligere kisinn-
nold. let er i serlig grad kismineralene som angripes av humussyre
og atmosfaerieler og gir malm og bergert et brunt overtrekk.

Vi ser sltsid hvordan minerelinnhold og strukturelle forhold gjen-
Speller seg 1 arten av forvitring.

Det ken eliers anfores &t melm som smuldrer lett er vel egnet for

neaknusning og separering.
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Rortfattet oversvn.

Vi har sett et det meste av fjellgrunnen utgjdres av
gueisbergorter. Del er skilt ut Lo ullke typer, en granittisk og
en med en diorittisk semuensetning (oligokiassrik). Lenne siste on-
tées & vere forskifrete partier av granodiorittisk materizle. Et
omrace med lydellg grepocioritt vil en finne like vest for Ytre
Verce pi Vetafjeilet. Ellers er det i merke 2t gneisen i n=rheten
av gebbrointrusiver innenoider ecdskillig oligokies. Dette kan til-
‘sgrives metasomatiske prosesser.

Grenitter finner en i (re ulide generasjoner. Len yngste er en grov-
goruet, pegmetittisq granitt. Let er den yngste av eruptivbergart-
ene i omradet.

Geblro er uten tvil cen vistigste og mest utbredte erugtivbergerten,
innen feltet. Den her fortrinsvi: trengt frem 1 bestemte nivier,

Og en Iinuer cen som storre elier mindre linseformete intrusjons-
legemer. Let store gabbroomrddet 1 den sentraie delen av Vetafjel-
let er resten &v en stor linse, fakolitt. Vi fimner ulike fasies
utvigiet nes gebbrobergertene. Le ndymegmotiske mineralene er
stort sett oppbevert i de sentrsle pertdene. Slresset har virket
ulixt, slixg at ¢n pa norasiden av fjellet har fatr utviklet en
skifrig amfibolitt.

walmene, som er llzenitt-megnetitter, er knyttet til gabbroen. ie
antees 4 vere dennet p%éb nerywest senmegmatisk stedium. ved en
"residusl liguid segregetion"™ og ved en samticig "resicval licuid
injection™ hvor der har vert stresskrefter tilstede. De noe ulike
grystellisacjonsbetingelsene her foridrsaket en ulik strugtur hos

de to hovedmalmene 1 omradet, Lie og Soin®rmelumen. Len férete iig-

ger lmme i et omride med messiv gebbro og viser dirlig adskilte



1:46

£orn sv mognetitt og ilmenitt. Den ennen, Solndirmsimen, ligeer
derimot irme i den skifrige amfibolitten og viser etter miten
groveornet struxtur med vel sdsxilte megnetitt og ilmenittkorn.
dalmfeltet er uten tvil et av de betydeligste vi har her til lends
&V cenue malmsorten. Anslsgsvis er det regnet ut at en ved & g2
100 m ned etter fellet k&n bryte omlsg € mill tonn malm om beg: e

forekomstene er gjenstend for drifi.
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Qversixt over de medbragte provene.

P4 Pl % er de ulike prévene avmerket pa sine
respextive finnested. Gnelser, granitter og dioritter er szvsatt med
r8a farge, gabiroer og amfibolitter med btrun og malm mec gronn fer-

ge. En ndysktigere adskillelse er gitt i den nedenforstiende over=

sigten.

PROVE BERGART PROVE BERGAR T+
1 Gregnitt-gneis (Gr.gn.) 26 Gb. (Eiotittrik)
e Gabbro, grznetfirencec e? O.gn.

3 Gabbro (Gb.) &3 Gb.

4 Amfibolitt (A.) 29 Gn.

5 Gb. 30 Gb. (t¥pe 26)
6 Granittpegmditt, (Gr.p.) 31 Gr.

7 Oligoklesrik gneib,(o.gnT) P 0.gn.
8 Gb. & Gb.

9 Gn. o4 Gb.

10 Grig 35 kalm
12 R8a granitt o6 Gb.

11 Gn. &7 Gh,

18 Gb. &3 Gn,

14 Biotittrig gebbro o2 Gn.

15 Gb. 40 Gb.

16 A, 41 Gb.

17 Gb. 42 Gr.p.
18 Gb. 43 “isbas
13 ekl a4 A,

£0 Gb. 45 O.gn, (éranedioritl)
&1 Gb. 46 Gb.
P4 Melin 47 Gb.

£d Fettig melm 45 4.
&4 Kvarts gabbro 49 Gr.

&o Malm 59 A,



RROVE
51
5
¥
54

55

730

EERGART

v
2o

A,

A.

A,

Gn.

Gb.

Gb.

Gn.

Gn.

A,

A, m. <isimpregu.
A,

*&lm

Gr.

A,

Fattig malm
Gn.,

Gb.

A.

A,

Gb.

Gb.

L, (tiotittrix)
brenodioritt
Hornblende gr.
A

Gn.

Gb.

A,

:W.Vf"

80
81

100
101
108
102
104
105
126
197
108

BE HGART +
A.

E.

b,
Gn.
Horntlenditt
L.
Gn.
Gb.
Gk.
Gr.p.
Gb.
Gn.
Gb.
Gn.

1
Gr.p.
Gr.
Gr.
Gl
Gr.en.
A,

L. \ogvergengsh.e.
GTis
Gb.
A,

A,
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PROVE BEEGART PROVE BERGAERT,.
1039 WMalm 187 Gb.m.maim
112 Maln 148 Gb.
1% A, 189 Gb.
11& A. 140 A. ©., malm
11 mzlm 141 A,
114 A 14e Disbes
115 A. 148 Gb.%0.en.fra kKonts
118 Q.gn. 144 A.
117 Gnl. 145 A,
118 0.gn. 146 Mylonitt Gb.
119 A. (m. kisimpregn.) 147 A.
120 L 147 b. Gn,
121 A, 148 Gb.
122 k. 149 A. (QOvergangsbergart)
1ed A, 150 Gb.
124 ) s ik {644) O.gn.
125 L., 15k Gb.
128 A. (Overgengsberpsrt) 15¢ Gn.
127 Gb. 184 Gb.
128 A, 155 A,
129 Gb.
180 Gn.
181 o
132 A



Dagbox fra feltarbeidet i Soindr - Skodje.

e

5/7 - 48. tvreige fra Alesund med buss til
Vestre 1 Orskog, der jeg skal bo
1 den tiaen arbeidet i feltet vil
paga.
6/7. Folger bussen til ~jSholt. GAr opp veien forbi Lie-
gdrdene mot s®trene. Ved utmarkgrinda tar jeg opp
skriningen til venstee. Eiotninger av granitt.Tildels presset
og n@rmer seg henimot granitt-gneis-struktur. (strok:N-70-8).
Prove(Pr.) % . Gir nordover. I 080-1ig retning ¢ir det en
"tunge" oppetter fjellsida. Den bestdr av en mdrk gabbroberg-
art. Pr.2 og 3. En 2-3 m h8y skrent danuner san synlig erruptiv-
ens grense mot nord. bergarten i1 skrenten er mork og finkornet.
Pr.4 _. "Tungen"ev omlag 1J0m pred. Forts. mot N. Pr.5 . Omslut-
ter et lyst, granittisk parti. Pr.6. Typisk gneis,Pr?7 , finner
jeg ikke f8r jeg er oppe p2 kammen og kKan se gardene Ovst 1
Solndrdalen. (strék: N-60-0): Fra den begynnende vestskrining
treffee en 7-8m hly skrent, den gir 0-V. Fallet til gneisen er
60-70%5. Stir aisse utholaene skrentene i samband med breav-

smeltningen elier er det prim®re tektoniske forhold som jar be=-
tinget aeu? Helst er aet vel en xombinasjon av disse to moment-
ene, V1 befinner oss pa lesiden av glideretningeb til innlands-
isen. Berget er sterkt avrundet men senere forvitret oppe pi
Kamnen. Foto av skrenten Filmil bld.6, mot V.og bld.7 mot O.
Vi ser formasjonen sterkt utviclet hos den O-forliggende kollen.
eriale innsprengt i gnetds.(tilsv. Pr 5 og 6%). Fre cen omtalte
skrenten er det omlag 130m bort til styrtningen mot Solndrdalen.
Gnelsbergart fremme pi xsanten. Noe wyré¢ lende mellom skrent og
styrtning.Lengre i V. raker det opp en "tunge™ . Gneis i spis-
sen, men den fdlges av en gabbrointrusiv. Pr 8. Et sted raker
en smal glimmergneissone inn i gabbloen

Pr 9. Sonen er ca 1m mextlg. +en stouper opp inne i gabbroen.




Strok:J=£0-5, fall 60 5. Gabbroen denner et vindu i gneisen.
“engere mot V finner jeg nemlig bare blotninger av gneis i
profilet over ndyaedraget. Pr.10. fra gnelsen. Det er vanskelig
i fastlegge grensen mellom de ulike bergartene nelt ndyaktig
D.Er. &. overdekiet terreng. voom aet gar fmem av ‘r. 11., er de
lyse mineralesne tilfdrt bergarien. Lreier det seg om granittti-
injiserte skifre?. #en granitt opptrer m.a. i1 en upp som Pr.18.
er tatt fra. Foto av x15ft som sikxert er gammelt elvelele,

e

P ndyceth av styrtningen til 5.d. er det et gabbrovindu, ca 100.
60 m. Pr 13. Strok i gneisen: N-80-0, fall 60&5. der finner jeg
en fin, avrunaet flyttbiox«& som hviler pa en fjellrabb.Skuring-
striper viser ikke p.gr.a. forvitringen. (bloxken: ca 1,5.1.1 n)
va 100m i Viig retning er det et nytt gabbrovindu. Foto av
grensen gabbro- gneis Film1 bld 1J.der fsnt jeg en ilten flytt~
blokk med god malwm. Félger intrusiven Vover. Innsnevringer, men
utholdende minst 200m. Y{te finkornet ner xontaxkten, se tidlig:
ere Pr 4. Umiddelbart i kontakt med kvartsrik granitt gneis er
det hos gabbroen rikaom pa biotitt. Pr.,14. Pr 15.som er tatt
ca 40 cm fra kontakten, inneholder sparsomt med biotitt. Gir
S-over. Treffer pia pdugg 42, pd gaborofjeil. Videre gnels og
en smali sone med gabbro. Vea plugg 5% gimmmerrik granitt-gneis,
men gabbro ca 50m i V. Foto mot V, "elvellp" pa N-siden &v
toupen. Gar D-over igjei. Gabbroblotn. etpar 100m V for s=tee-
velen og under ndyspentleaningen. Pr.16.

/7. Drar opp pa ule. GAr opp pa Liafj. ved den O-
ligste av Liagardene. Like opp for steingarden blotn. avgrantt-
griels. Lendet er svsrt overgroda, men det er biottet samme
bergari wed jevne meilomrom de forste 1008 oppetter lia. I et
uttbrret besgefarfinuer jeg gabbro med malm.Gabbroen star vid-
ere i bekgefaret nelt til jeg er oppe ved Kanten og fjeliet
fleter seg ut N-etter. Pr.17 og 18 fra pabkroen. P4 kanten
blotn., av gr.-gn. Pr.19. Gar NO-over et lite stykke. Tar si
ned lie mot 80. Trefffer lx«e mye igjen av gabbropartiet jeg fant

lengere V. Muligens et lite owrace Pr. £€0. Granitten innenclaer
pegm.&ktige bznd. Lisse forvitrer tyngre enn bergerten for-
svrig og star igjen som opprakence"egger" noen cm over bergoverf|



Et stec Krysses cisse av liknence "egger" 1 retningen SO-NVs
Sammenhengen med isskuringen 7. Strdk hos gr.-gn. ¢& 70N-C.
Fel.et er syalig.
Etter midaag gar jeg oppover igjen til den V-ligste av Liegara-
ene. Folger en grasgroda bakce oppover fjellilsica, som tar tili
like vea steingarcen. Elotn. &v gr.-gn. til & begynne med. Her
gar et uttdrret bekkefar opppebier. FOlger cette. K amer snart
inn 1 en veavarende gebbrosone. Pr &1. Holder etter bexiefaret
vicrer oppp 1 kKrattssogen. 1 £e lenge etter Kommer Jjeg OVEr en
walmgang. Da cet er for mye l3smeteriale i faret, er det urac
4 si nvad megtignet cet arelier seg om. C& 15 m er tenmelig
sikkert. Pr.22. (Kompesset blir nelit micsvisende). Ca 200m i
V i samwe ndyde trefier jeg pd uen gaule utfraktsst. ved Li-
gruvene. med bremsetiommel og hoveastoll. Bergarten rundt inne-
slaget er gabbro. GAr mot O ca 100m og ter pany oppetter fjellw
side. Flere lésbiokker av malm. Pr «&.- fattig melm fre fast
fjell. Pr.&4.- gabbre liie nedenfor. Kommer over en gjengrodd
roskegrav. Tar med en liten prove, Pr 25. (svakt magnetisk)
Kommet opp mot kanten av skraningen blir Bergarten mer granitt-
isk., Pr.z6 og &7.Finner og blotn. &v type Pr.&8. Gar ned {jell-
.ida noe 0 for cer jeg gikk opp.Granitt i noen steile skrenter
ovst i fjellsica, Svargihamrane. Foto, Film 1 tlé 1c. I skogen
like ned for skKrenten utgjor gabbre den faste fjellgrunnen.

8/7 Drar til Rausancg for a se de niggnetometricke kértene
¢e ner fra Lieflj., og likeens resultatene av cliamantborringene.

/7 Reiser fia K. 1 amidcagstica og er njemn pa Vestre
oL xvellen.

10/17. Sykler til &jodholt og gdt opp forbi Vliigste garden
pa Lie. #slger oppover mot NV til en sléttzlbe oppi etetykse.
Granitt oppetter Pr .29. GAr fra i8a i N-EC-lig retning. Xoum-
mer opw i gabbroen 1 ke lenge etter &t ida er passert., Pr.é0.
fre gabbroen. arysser k«ke noen blotm. &v malmens utgaende.
Koxmer forbi et cismantborehull like ved skogkanten mot fjellet.
Kr. et tar til i gabbro. Ca 50 m oppover har vi grensen til
grenitten Pr.&1., Fjellet er mer sgifrig Lengereppp{e, ProBE.



Gar et stykde V-ctter og treffer et cdlamantborhuli. Gabbro%
Pr.%&. fra biotn. noen fa m levere nede 1 fjellside. Kommer ned
til en malwfOrence sone. Foto, Fiim 2 bld. 2. Like nedenforp,

noe wmer U-lig, nar vi en gammeHSSroabe i walm. Pr.d4. fra for-
nevonte blotn. Pr.é5. fre brudcet. okisse: ( se negenfor J
bergeréeh som grenser opp til malmen,er gatbro, som Pr.36.
viser. Foto fra truddet Fiim & btlg.d. Fortezetter nedetter

bratte lia og kommer omlag rett ned pa for nevnte hoylde. Pr.27.
fra gablbroen i bratten.

11/7 Gonaag

12/7 cykler ut p3 yste Sj%holtstranda og glr opp i
fjellet forbli en sonmerfjos som

tilhdrer lzrer Sjonoltstrana.
Gaetbro i en Knaus noen nunare m.
N om fjGset. 2r.28. Treffer g¢r.

gn. hengere oppe Pr.i9.(Pr 29 b _ e Fow
noe hiyere oppe) Len fortsetter
oppetter og star i steile sxrenter.
vArentene stuper bratt etter en .1in-
J€ N-t~ svakt V-1lig. Noksa ndyt oppe,
neaenfor en tyuelig synbar xnaudypec
furutrzr, nar cet funnet stec en forskyvring i nyere tid,
Len nar funnet stea eiter "skrentlinjen®, som nox er ciszklszser.
Kommer nemlig fram til et djupt null(sprek.). Kan ikie se bun-
nen v aet . Ved fallticen for stein s&n jeg antz &t cybden er
ca 10w. At forsxyvning nar funnet stec, ser en &av stilingen
til flere store blokker. Foto:_Film 2 ble, 4. BlokkbBne er ca buw
tidye. Len omtalte sprek mi vzre av noenlunde ny dato sicen

aen ixke er fylt rec lismatericzle. Apningen er ca& £.4 m. I nel-
iingen er den Gekuiet av overgroda ur. Ca £Om hiyere, etter at
J€g ner fuigt en trang, etratt rjeliklséft oppetter,ter jeg foto
&V en DLOKK som pa en glimrende midte syner oss benkningen i
gn.gr., etter diakliasene. Film & blc.5. Tar foto sv den tratte
syaciden til Llerjeilet. Fi.m & blc.6. Gn.gr. star nelt til
Jeg er oppe aen VErste bratten. Pa Kanten har vi en overgengs-
cergart, fr.40. Kommer si inm i en gebbrosone like 0O for hytta
til cismantboringslegd. fdlger aen et stysge V+etter. Gabbro-
prove,Pr.41. I V. (WNV for nytia star cdet en kupp grovkornet
granytt. Pr.4Z. Gar V.etter nSyderyggen av Liefj. Forste kollen




bedar &v gr.gn. Noe lengere &V stir en finkornet, #geabbroic
bergert, Pr.4%. Ikke langt 1 O for toppen, en gebbro som smule
crer svart lett opp Pr.44. Gabbrokuppen ligger mot Neskréningen
I & og oV nar éen granitt til grense. Granitten forer tildels
nornbienae. Pr.45. Gr.gn. utetter til omleag 100m O for Varden.
Her ner vi en gabbroic og spré tergart. Pr 46. Selve hoyeste
varaepunktet bestdr av gebbro. Pr,47,Gabbroomradet O for top-
pen grenser wot & nec til en grenatrik-glimmerfdérende tergert.
Pr.48.
I en U.venat skrent omlag 100m V for hytia nar vi en markert
grense gabbro- granitt (grokrysta.lin) Foto av denne Erensen:
Film 2 bid.12. Pr.49. fre xontaktsonen gabbto-granitt.

Dilexlesmialinger fra Ostre Klippe:

N-30=V N-50=0
ny Ne80=0
N=£7-V UL RN E
N=Z0-V N-63-0 GR.kollen i V for hytta.

18/17 oykler framover gamleveien til Solndrdslen, I bekken

for skiftet til S.a. er det blotn. av gabbro. Eergarten er
gjennomsatt av en ca &bem mektig grovkornet gr.2re. P4 bak«e-
topp-n har vi gr.gn. Isskuring (cdrlig) N=40-V. Strék: N-sQ-0
fall €0-u. whuringen oppe ved gjerdet til bBrautegardene ser
ut til 4 g4 1 strokretningen. ovinger ned i S.4. til Holen,
Gar s.etter opp fjellsicz etter ledningsmastene. Férste blotn.
er gn.gr. Str.: N-65-0, fall:60-&. Like i det hengende for
Er.gn. 1 de stelle skrentene oppunder rdra er bergarten 1 en
smal (synlig bare i noen fa m)s mektignet) sone com Pr. 50,
viser.Kommer opp pa rygzen og gar S&V-over. Gabbro Pr. 1.
i foten av en av ae utnolcence skrente.e. GAr ned Nesiden av
fjellet rett 1 S for der veien i S.d. sdjzrer elva, Gr.gn.
langt necetter. Str: N-60-0, fall £5-5. kommer til en smel
gabbrosone. Pr.52., Den kiler seg inn mellom gr.gh. som hosstéa-
encde skisse viser.



Ved &in inntrengen har gabbroen endret falliet til gr.gn. Gr.gn.
i N for gabbroen er rik pa nornblende. Pr.&3. Vanlig gr.gn.
lengere nede 1 fjellsida. Pr.%4 fra gr.gm. Pa tunet til garcen
Holen er get blottet (lys) gabbro. Pr.55. wykler tort til elva
og fOlger cdenne oppettier Gr.gn. det forste stykket. Berget gir
et godét bilae av fjedlgrunnen. Gr.gn. er bancet med mbrkere og
lyseee soner, rr. 50 repr. antagelig et morkt parti i gr.gn.
Like 1 V for garden Soindrdal er det tlottet (mBrk) gabbra.
“r.56. Et stysike lengere NO i elveldpet finner vi igjen gr.gn.
Str: N-g8B-0, fall80-8.

14/7. Reiser ut til Solndr og fdlger elva oppettter.

Ved broa er bergerien e granitt-gnels Str: N-70-C og steilt
fall. Bergarten viser variernoe sammensetning oppetter. Mork-
€Ere opg lysere soner om hverandre. I.bl. er det innsprengt arer
av grov grenitt. Strdxet gir over til omlsg rett 0-V. Fallet
veksler meliom 70 og 45 mot &. Enkelte soner nar nzsten et
glimmersxkiferaktig utseende. Pr.59 . Pr.57 og £3 viser ulik
sammensetnigg av gr.gn. Le er tatt langt nece i elva.

Lite blottet framover fra utvidelsen &v elva. De fa som er, er
av gr.gn. Et sted er aet sma gabbrointrusjoner i gr.gn. Foto,
Film 3 bla.2&. Et par hunare meter O for tengevn. ter jeg mot

S. rett opp fjellsida. Skrenter mea gr.gn. til 3 beg. med

Str: N-8g8-0, fall:50-8. En smal sone med kis og kvartsimpregn.
gabbro. Pr.60. Passerer et gemudt SKur oupe pa en avsats,
Kommet opp pa xKanten, xommer jeg inn i et smalt ,20-30m mektig
toppen, gabbroparti.(amfibolittl. FSlger det V.etter et stykxke.
Vi nar aen f.eks. 1 cet hengence for den lille, Larakteristiske
gr.gn-kollem et stykke ned i nordskrédningen. Pr.61. Foto av
fontakten Film &blc.4. Kommer forbl plugeg &0 fra magn.draget.

Like 0 for denne er det rdosket noen m oppetter. salmen, Pr.62,,
ligger ikK e mye over gr.gn. Len har eh granittisk bergart i

sin umladelbare liggkontakt. Pr.6%. “Yranitten utgjor bare et

par dm. En gabbroia sone av liknence stdrrelse ligg:r over

den aim. typen gv gr.gn. Pr.64, dalmen gar wot hengen mer over

til impregnasjoner i gabbroen. Pr.65. Pr.66. av gr.gn. fra

hengen. Kommer fram pa rora ca z00m V for nytta.
Foto av utlraxtssted og inslag like V for dette ved Ligr.
Film & bld.5 og 6.




15/7. Gar opp fra Lie og fram pi O.varden.
ranitt i toppen. Lerunder fdlger en sone med lys gabbro.
£r,67. Pany gn.gr. og viaere en pafdlgende sone mec gabtro.

Kommer nec 1 en rdskegrav like VY for torhuset (B.H.VII) Pro-

filet her er som vist pd hosstiende Avierd,

snisse, Gabbro nr.2 regnet necenfre x
er temuwelig grov, lik #r €7, men
mer gronnastig av farge. Len over _ 41 2,
forliggende gabbro er gjerne mer :

amfibolittisk 1 sitt utseende. Pr.68.

Komser £a ned i en lys, grov granitt. « 4

Dieklaser: N-50-0, Den gdr over til

midl. til finkornet granitt med rda

felaspatt. Under aen igjen her vi gr.gn.

med strok omiag 0=V og et fall pa ca.

50=5. Gar frametter Ovre delen ev Grottdalen og opp pa den

Karakteristiske kollen ned for borhuset. fele tiden i gr.gm.

Holoersa nea G.c. til omieg rett N for V.liigste verde. GAr

oppetter fjelisica. I omlag 100m hdyde over G.c. treffer jeg

pa en roskegrop. Kompassnalen peker inn mot bakken. ( Rdsken
er noK cen som pa Letljrartet er avmerket med XI1 pa xote

800.) Pr. 68z og b. Bergarien i den umiadelbare iiggen er s

s£jult unaer overcekket, froaig bjorkeskog, men bergarten i det
hengende er av type som P2r. 70 viser.Noe ndyere hnar vi type
Pr.71., gabbro. Den nar fortsatt i aet hengence type Pr.7&.

og Ovst oppe pa kammen av Liafy. har vi gr.gn. Pr.7s.

) e Sykler lit. forbi Steinene og gir oppover fjelli-
sida. Gr.gn. pa det forste stykket. I vel 100m hdyde tas Pr.74.
Den er i enkelte soner ennd mer epidotisert enn provestuffen.
Noe nOyere oppe nas en gra kergart, Pr.75. og videre oppe gl.-
gneis, Pr.76. I en glenne omlsg i hoyde med toppen &v Gausnes-

et, har vl gabbroen, av type Pr.38. Tar mea Pr. 77. Strik

og fall i den underliggence gr.gn. N-65-0% 50-N. Det bzrer

til topps 1 en steil skrent. Gr.gnt GAar ned et stykke og videre
mot V. Opp til skrenten lgjen- gr.gn. Folger et bekkefar ned-
etter. Gr.gn. grensen fdlger skrenten (her ute iallefall),
Steinurene lsngsmea skrentenbestar novedsaskelig av gabbromate-



erizle, tildels mye smd stein. I bekseferet has gabbro, Pr,78.
og en finkornet amf.gab._ Pr.79. Lengere nede Pr.80 og 81.

Den har Pr.82. i liggen og straks under denne gr.gn. Pr.83.
Gr.gn. holcer vec 1 ennelte blotn. helt ned til garden Stor-
vik.

Gabbroen gldr altsd fra ca kote 250 til 3%0 i profilet opp for
wvtorvik.

17/7. Sykler til Apelseth. Gar V,etter fjzra
Gr.gn. med bandet struktyr. Isskuring:N-S5-Y. P& det runde
necets V.lige ael finner jeg en hornblenderik intrusjon 1 en
gra gr.gn. (med lyse striper). Intrusjonen ligger som sm3,
uregelmessige partier. Pr,84. Liknence, mincre intrusjoner
treffes og lengere V. Intr. av grovkornet gr. er hyppige.

De gj.setter ofte gr.gn. tvers pa strokretningen. (rod feld-
spatt) Dialkaser i fjzra ved Apelseth:

ctrok: N-40-V, N=10=-V , N-75-0
Fall: 10=C, 80-V, 8b-85.

Treffer pa en linseformet gabbrointr., ca 10m lang og 1, 5m
pa det mektigste. Trengt inn langsetter skifrighetsplanene.
Pr.85. Gabbroen har revet mec seg sidebergarig under fremtreng-
ningen. Len ligger som fiiker inn i intrusivet. Se skissen.
Pr.86. Den forvitrer lett. Lengere V ved Devulds hyttekr
blotn. vea stranden gabbro.

Pr.87. lengst 0 og Pr.Bss.

noe lengere V. Gabbroen er

EJ.satt av granittdrer tvers

pa der venilge strokretningen.
Pr.89. Gar lengs riksveien til-

baxe tii Apelsetn. Her har vi
flere blotn. av gr.gn. Str: 0-v,

fall 4«b~N, og str: N-95-0 og fall 50=N,

18/7 bondag .

19/7. by<ler til Solndr. G&r framover forbi Qualgs
Sommerf jos og ter opp @réttdalen. Pesserer gr.gn. blotn. 1
nerheten &v sommerfjoset. Str: N-80-0, fall: 20-8. Gir opp-
etter fjell_sida omlag der nvor en bekk er avmerket pa kartet.



Gr.gn. til a4 begynne mea. Kommer siden inn 1 et omrédae mec
gabbro. Pr.90. (lys kbartsgatbro 7). Terrenget er adskillig
overgrodd, s& det er vanskelig & sette grensene. Antar at gabb-
roen ikke er mektigere.enn 50 m. Komumer opp i gr.gn. igjen.
Pr.91. Gabbroen treffes igjen nar jeg nzrmer meg hdyderyggen
av Liafj, Tar med_fr.24. Gar opp til den vestre varden. Gabbro
langsetier ndyderyggen. Gar ned mot S.skrdningen, men lendet
er for utilgjengeiig til at jeg her kan fastlegge grensen til
gabtreen. Ved Vetagjylet ser det jallefall ut som om gabbroen
gdr et goat stykke nedetter.stupeme. Gir mot SV, d.s.k. Heste-
l0ypa. Her har vi grense mellom granitten og gabbroen. Pr.9%.
fra granitten nzr grensen. Berggrunnen, iszr granitten, viser
tydelig tegn pa sterk isskuring, (profilering). Det ligger
flere flyttblokker (gr.gn.). Luangsmed en V.vendt skrent far
en et godt snitt i1 fjellgr§unnen. Lengst i & er det gr.gn.
som faller mea c& 30 mot N.og har strok N-25-0, XKommer si inn
i en sone med en omi&gg 15m bred gabbroidal bergart. Pr.94.
Lengere N later det til at skiferen cekker et lite parti med
den samme bergarten. GAar nedetter fjellsiden mot N, langs et
bekkefar. (avmerket pid xartet) Forholdsvis smalt omridde med
lys gabbro, type Pr.20. sannsynlig at det areler seg om den
samme linsen. Pi resten av nedturen er det bare gr.gm. i blotn.
Skisse awkkifrig gn. over gabbro (som nylig omtelt):
Gr.gm. h&r aen venllg vekslende kerakteren, ibl. finkornete,
mérke eller lgsere med stdrre xorn.
str: 8-V, fall 25-8. Pa tilbake- —
veien fre Solndr ser jeg pa velskjzringene
langs veien til Tysse. I den fdrste
skjaringenopp for Soindr tar jeg foto av
folaninger. Fiim 3 bld.9. Til venstre pa
fotoet har vi en gabbrointr. som ser ut til & ha tatt del i
folaningsbevegelsen. Len viser nemlig en svak antydning til
lagning som er bdyd noe 1 samme retning som den krystslline
bergarten. Gebbroen er mdrx og finkornet. Pr.95. ( dar vi to
gabbrogenerasjoner i feltet 7 Den svarte elast og den maimfdr-
ende yngst ?) I en velskjering iengere oppe i stigningen tar
Jeg foto aven gji.setiende granittgang. Film 2 bld.10. Fallet
i bergarten er bdlget, tildels svekxt N eller svakt S. Lengere
oppe tas foto av to granittgenerasjoner. Film & bld.11.Den
yngste eren grovkrystallin type. Pr.86. I denne skjzringebh

er @ et enkelte epidotiserte soner(sprekker). Bare en er av
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noen storrelse og ser ut som en geng, c& 15 cm bred. Pr.27.

Til hdyre for gangen har vi en rod grenitt. Pr.88. Til vemstre
er bergarten (grenitten) en god del klorittisert over en bred-
de av vel 1 m. Pr.99. Epidoticeringen er snyttet til den rdde
grenittten og ikke til den gra som opptrer som hovedbergarten.

Pr.120. oSkisse:

I “J?q:

I svingen ved Tysse fotograferer jeg et sterxt fodlet parti
av bergarten. Fiim 3 bld.1Z. "storfollens bunn™ er rettet S-
over. De lyse gangene er grovkornet grenitt. Len folger til
vanlig follenqben sees og 4 ha trengt scg fram pi tvers v
av dem. Granitten gjor og enkelte ekstra utposninger. Dette
Kan tyde pa at den er trengt fram under folningsbevegelsene.

20/7. Veret er iite egnet til arbeia 1 marka. Ordner med
provene.

21/7 Nok en dag med regn og blest. "Heimelege".

2&/7 POsregn hele formiddagen. Det letter 1litt e.m.

Hadde tenkt 4 se om jeg kunde finne ut noe om det gamle
leiet! til Orskogelva. I Hans Strdms "Stndmdres Beskrivelse"
skel det std nevnt at elva i gammel tid ikke rente ned i Or-
skogvika, men gikk over sletta ved Valbden og falt ut i fjor-
den ved Amdam,
Folger elva oppover fra Haukdsen. Den har gravd seg temmelig
djupt ned i morenematepialet, antar ca &5m. Bredden av elvacal-
en ansifs til ca 200 m jevnt over. Oppe ved noen Kvernhus
(tilhdrende Giskemo) er elva kommet ned pi fjeliet. Det slo
meg at den har utfort forholdsvis liten erosjon av det faste
fjellet her. Foto. Film 4 bld.1.Samienliknetuédi erosjonen
i1 Orskogelvas &vre 16p og med ancre mindre elver i distriat”
et er erosjonen her nede for iLiten & regne. Nedenfor den
Overste av Glskemogarcene gjor elva en bdy mot M. Elvebaren
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er idag ca 5 m over elva. Her har elva antagelig tidligere
vart stengt &av en morenerygg og har tatt veien Giskemo-¥albden,
Jordbunnen pu flaten fir en et goct bilde av ved & se pi en
groft som stelnsettes pa Valbdem. Ovst 30=40 om matjord, si
gTrus og stein ned til 1,6 - 2 m. og under det fin leire.
oteinen er rullestein, fint avrundet 2g slett, en typisk elve-
transportert stein. Tok bilder herfra, Film 4 bld.2 og 3.
Ovre terrasseviser godt: Hauki3sen-Lande-Valgermo-Yalb3en.

Foto fra Hauxasen mot N. Film 4 bld.4. Ser godt terrassen
som Valgermo ligger pi. Det renner en liten bekk,s.k. 1ok

den veien som Orskogelva engang hadde. Ldken renner i fjor=

den ved Aumcam. Len passerer ner like i V for Planteskulen.

Her har den idag en elvedal pi va 50 m’s bredde og 6 = 7 m’s
hoyde 4 g3 1. Ved utlépet fins Jettegryter og steekt slitt
fjell. En ting er opplagt, og det er at den lilie lBken av
idag nar iszke klart & grave ut Jettegryter og slik en elvedsal
som vi finner her idag. Det er i ndy grad sannsyniig at det er
Orskogelva som har vert arsa<en engang i fjern fortid.

Foto av pibegynt jettegryte. Film 4 bld.S5.

83/7. Regnversdag. Gar opp pi Liaf}. den vanlige
velen forbi gruvene. Rrtsetter vestetter kammen. Gabbroen

som er i vardetoppen og de firsse smAhaugene vestetter, er
avbrutt av en noenlunae grovkornet, lys granitt. Denne dan-
ner en wmur for gabbrointrusivets utbredelse mot V. Gar unca
vestetter et styxike og bbyer.si av mot N. En naug med rik
Skogvokster nar en bratt skrent mot V. Gabbroid bergart ,
Pr.101. Pergarten er presset ,S0-lig strok og fall svaxkt mot
NO.Gir rundt denne haugen for 4 finne ut om den danner en fort-
seltelse av det O+forliggende, langstrakte gabbrofelt. Kan
fSlge den et stykxe, men den kiier inn 1 granitten. Pr.102.
fra granittgrensen. Likeens Pr.i9%. med kis og malumineraler.
Gir mot SV. Gr.gn. i de framstikkende knausene. Treffer pi

€n sone med gabbro. Tar med en liten prdve, Pr,104. Sonen
Strekker seg vestetter. Bdyer av 0g Lomier ned til Kleiven.
Gr.gn. vundt omKring ner.

24 /7 Lite egnet som arbpeldsdag. Gjor unda diverse =zrend
Og reparasjoner.
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25/7 &dndag.

26/ sykler til vstre Tysse o0g gir nea til stranda.
To fotos fra gabbro-granitt=intr. V. for gevolds hytte.
Film &« bld.7 9g 8. P4 vestsiden av buxten vestenfor nar vi et

Lite gabbroomrade som er gjennomvevd av lys, rddlig granitt.
“ranitten begrenser gabbroen 1 5 og nar gr.gn. over seg. Foto,
Film ¢ btld.9.Gr, styker mot NO og faller :.ca 50 S0. Pa fotoet
nes gr.gn. 1 bagLgrunnen 0g gj.vedd gébbro i forgrunnen. Foto,
Film 4 bld. 10.av innesluttet gr.gn. i granitt. Labbro nelit
nede i forgrunnen. Det syuligste neset bestar for det meste
av gabbro. wed store granittinjessjoner. Li.se er opptil 3m
mektige. I berget iike 1 V for cen vesle vika pid "swmdneset”
her granitten en eiendommelig struktur. Climmertladene er
ordnet i bunter, og disse er ved forvitringen blitt godt syn=-
iige._Film ¢ bld.11. Noen bestemt hovearetning for gl.bl. sees
ikk e. Gr.gm. finner vi pi strand a iike O for sydspissen av
Langskipsdya. Faliet er svakt bdiget_(tllsvarence som er nevnt
under beckrivelsen av riksveis«jzringene £00-300 m lengere 0).
Filger sycsida av bolndrvika et stykke. Gr.gm.

&1/ Gar framover gamlievelen til Soindrdalen fra
;jénolt. Omtrent rett 1 vest for toppen av Veranornet, der
velen til diamantborehytta pa Liafj. er opperbeidet, treffer
Jeg pa gabbrobliotn. Pr.105. Gr.gn. 1 det mengemiex liggende
er og biottet. Str:0-V,fai. 40-5, P4 sxraningen ned til &.d.
er det en gabbrointr. Fingornet Pr, 106, *“cn xan ikke finnes
videre 1 sirdkretn. mot V. Giar i strdkretn. til jeg kommer
bort i gabrovinduet ved “r.8 og 9. 'idere er gr.gn. str.retn.
Jeg byer si av mot S. Ryggen som gir O-over fra d.b.hytta,
bestAr av gabbro. <ike ved plugg 64 er det og gabbro. Lenne
siste har 1 str.retn., gr.gn. Denne har det vaniige strdx i
feitet med siakt fall mot ., Ca 15°. Straks lengere ¥, ved
plugg 46, aar gr.gn. stellere fall, ca 53-5. GAr vestetter
et sBks i gr.gn., ved plL. 46,. Rett 3 for kollen 6vot i Grdte-
dalen tar jeg nea fjeliskraningen mot N. Kan ikke finne annet
enn gr.gn. Gar nedetter G.da. et styske. Kommer til et nylig
laget rasfar. GAr det opp, grgn. underst,ca 75 m over G.d.
treffer jeg i faret malm zmea gabbrosone imellom. Pr.107.i ligg
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av malu- 0.5.V. Se SKissen: !
Gr.gun.Pr.111., gabbro Pr.11&. [
Hoyere oppe minare sone med , Y
fettigere waim, Pr,.113. Lette er ‘

ved plugg 5. Ved plugg 6 noe .
lengere U. inneholder gabbroen ) ]
ytterst spersomt mea impregn.
av wmalm, Plugg 6 star like V
fot borhuset for B.H.VII. Gar
tilbake til rasfaretjog félger N—T0f
malmen 1 strékretn. Kommer 30- ; o (I®
40 m 0 for faret til Funnpkt.XI. '
Kan fdlge malmsonen Ostover idet

Jeg holder pd skri oppetter fjellsiden. Like ved plugg £3 er
det en rdskegrav. Her er adet maim i en mektighet av ca 10 m.
Gabbro over og unaer.fr.114 og 115. Gabbrosonen er ikke ser;
lig mektig, ca 10 m over og noe liknende under malmsonen.
Pr.1168. fra gr.gn. i1 det hengende. Har malm og gabbro ved plugg
27, rOsgegrav, mektigneten kan jeg ikike bestemme p.gr.z. ov.r
dekkKet., Pr.117. fra gr.sn i aet liggende. En ny rosk ca 100m
lengere 0. walm og gabbro. kalmen ligger inufiltret i gabbroen,
aten noen paralelistrudtur, edilier den ligger 1 soner mellom
mer s«£ifrig gabbro. Maimen antar og hee skifrig struktur.
Pa fotf, Fiim 4 bid.11, sees malz i forlengelsen zv namnersséf-
tet inntrudert i gabbro..helt til ndyre nas et smalt, skifrig
malmparti inntil en gabbro, (lys ved forvitring/ Malmen blottet
ved plugg 34. I rdsk ca 10 @ O for pl. 34 has smal malumsone

og gabbro. Gabbroen star over cet sdk«et jeg fulgte pa fraw-
turen icag. F.ogt. AVIIII vea pl. 37, malw og gabbro, Gabbro-
sonen er smalwlige 5 for pl. 56. Et stykke lengere J, ca 100 m,
vider gabbrom seg ut, og 0 og NO for a.b.hytta inntar den sann-
synlig hele breduen av hdoyderyggen med enkelte granittiske
injessjonssoner som undantak. Den gabbroSonen som danner ryg-
gen som d.b.hytta ligger pd, fortsetter nedgj. skogen mot 0.
Taper aen nede 1 aet uoversiktlige, skogvokste lende N for
Ostre garden pa Lie.
Rett N for d.b.hytta ser det ut ti] & vzre en en kile av gr.gn.
inne i gabbroen., Pr,113.
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£28/7. Gar tilbake ait jeg slapp igdr, malmsonen 1 ras-
faret. Ca 50 n V for dette er det en sver résKegrop. Nok en
lengere V, 20 - &0 w. Kalmsonen er bred, ansliar den til 20 -
&0 m. Gabbro i det hengende. Presset i kontakten til melmen,
men uomvandlet et stysde, 2 - 3 m ova. Foto av mlamen med fore
vitringsgrus. Film 4 bld.12. Nye ca 50 m 1 V. og jeg kommer
til et sted der det er skutt ut endel malm. ToK et skriafoto
P4 dette stecet. Film 5 bld.1. Ca 100 m lengere i V. (830 for
utvidelsen av folndrelva) er det skutt ut enda mer. Foto,
Film 5 bld.2. Malmen spalter seg i tre retninger, som det vil
g4 fram av fotoet. Nederst pa blldet faller maimskifrigheten
mot S med ca 45°. Uverst ser vi at det er utviklet et N+lig
fali, ca 30°. Den tredje rein. har stellt Vv.lig fasll. Strok-
et for fdrste sxkifrighet er oml. 0-V, for annen ca N-60-0 og
for tredje ca N-30-V., Sammenlikn dette resultatet med miling-
ene &av diaklasene pa syasiden av Liafj. Ved denne strossen
ligger det en gamnel lOypestreng nedetter lia. Stedet er mark-
ert med F.p«t XII. Fdlger malmsonen videre. Den ligger hele
tiden 1 gabbrom. Ibl. er det foretatt wincre rdskninger som
harbhlottlagt malmen. Vi nar den i en steil skrent rett i S
for utvidelsen av Soln8relva. I det ligende her vi svovelkis
impregn. i gabbroen. Pr.119. Sv.xisen stdr i forb. med kvarts_
injeksjoner (granittinj.) Ca 150 m.oppe i lia rett i S for
Nygirdsvoll asr vi en malmimpr. gabbro. Pr.120, Den nar gr.gn.
like i cet liggende. Gtedet er marsert av et bek.esig. P, en
liten avsats over en gr.gn.-skrent ligger en stdrre l1&3sblokk.
otroket 1 gr.gn. N-30=0+ fali 15 5. Har enna foling med gabbram
vestover. Fra O mot V: Pr,121,122,123 og 124.Den siste préven
er tatt oml. rett 1 & for Ragerliia Fremmerli 1 roenlunde samme
hOyde som Pr.120. Pr.124 star i en bekk. I 8V for Pr.184 tas
Pr.125. og nede i NV for denne_Pr.186., gr.gn. Gir langs kant-
en av skrenten ned mot dalen. BSyer snart mot syd og Kommer
opp ved den tidligere omtalte skrenten der Pr.101.er &att fra.
Den f8r omtaltaz retn. for forts. av gabbroen J.over mi vere
gal. HOyden og beliggenheten el.ers tyder pa at det er en del
av den gabbrOuonegygeg nar fulgzt V.etser. Tok en prive fra
en knaus 1 en myr lige V for Pr 101. Fant denne fior jeg si
igjen det "kjente stedet™ Pr.1&7. For & xontrolere riktigheten
&v aen nye isktakelsen gair jeg noen hundre m tilbake "i hbyde®.
I et beksefar (det samme som Pr.1Z 4) finner jeg gabbroen igjen.
Pr.128. Krysser i terrenfet S50,88V og V for Pr.127. Her er
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rix skogvokster. Le fa blotn. som er, er av gr.gn. med flatt
fadl. Gr.gn. helt framme pa styrtningen mot Solndr. GAr opp

i hoyde med Pr.127 og videre mot S. Terrenget stiger noe &-
etter. Gr. gn. som faller 10-158N i blotn. Etter & ha begynt
pa sSrsdraningen, gar g Ostover fram til en haug rett over
Apelseth (Vassnakken). Gr.gn. for det meste. Framme pa xanten
av naugen Pr.129. Gabbro 7. Hele haugen er av lixnende berg-
art. Pa andre sicen av calsdkqet i N er cet gr.gn. Fallet er
vanskelig 4 angi da bergarten er svert grenittisk. sSer ut til
3 vere svkt N.liig, Prdve av gr.gn. Pr,139, Fortzetter wot NV
til santen av Solndrdalen. GAr sa rett S mot Klelven. Passerer
gabbrosonen som angitt ved Pr.104.

29/7. Gar fram til a.b. nhuset (B.H.VII) og tar opp
bratta mot S. Vea nuset ser det ut til at bergarten er en gra,
finkornet gneis. Videre nar vi Pr,131 og 132., mer gabbroide
bergarter. Lengere oppe enael skrenter med Pr,1&3. og tilslutt
oppe pa vestsiden av "indre varde" gr.gn. Pr.1%4. Midtfjellet
bestir av samue bergartenm men aer er pa Nsiden et iite gabbro-
vindu av lys gabbro. Pr.185. Det ser igdie ut til at det noen
forbinnelse weiiom denue og gabbrokuppen legere V. ( Xx/

GAr ned fjellsida til et gabbroparti ( XV) Tar_Pr.126.
Videre pi skri oppover mot SV til partiet like i O for "Ytre
Varde". Gr.gn.i blotn. "Ytre Varde" liggeri et gabbroomriade.
Holder nerfra mot NVog Kommer spnnsynlig over "nyit funn-
pundt- anrelat 193" Pr., 187, av fattig impr.mala i gabtroen.
Holder videre nedetter {jellsida, framdeles i gabbro. Pr.138.
til jeg er nede i den 0-V-giende gabbrosonen. GAr nu oppetter
igjen 1 &V-11g retn. Gabbrofeltet avgrenses i V &v en graznitt-
isy§ sone, og sammennengen med uen vestenforliggende gabbroviotn.
b.ir mer problematisk.enn antutt igir. Gabbrogrensen gér et
per nunare m V om "Ytre Varae". Len gar viadere over =esteldypa
og vestsiden av Vetagjglet. Hvor langt nede i gjyiet detu gir,
er aet vanskelig 3 astlegge. Tar Pr.140. fra XX. P34 vest-
siden av Miatfj, ligger en mOrkere hard bergart over en mer
gabbroid type? Pr.141 og 14£(hara). T;pen 142 kan fdlges som
en lesdenorisont NV-over og kKorresponaerer bra med Pr 1&:
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Strdk: N-50-0,fall:25-50. I omrddet N for "ytre Verde™ er det
Er.&n. Gigd og opp ner etter pany engang a4 ha passert " Nytt
f.pxt. 13&3"

&0/7 Gar opp til Liagruva. Har tenxt 4 f6lge gabbro-=
araget forst Ystestter for a se avordan det foridper. Sverthamuar-
en vbestar av gr.gn Gabbroen ligger i & for denne. NAr Sv.h.
slutter, nas en rekse gr.gn blotn. 1 VYstliz retu. I et beikke-
fae opp for Bstligste garden pd Lie nar vi xontaxkten gabbro-
gr.gn. Gabbroen utgjdr ner bare .n £5-%0 m. Gr.gn. danner en
bV-gaende rygg, bek<£eerosjonen, aa lelet langs Kontakten er
grava 1 den oppsprukne, s«ifrige gebbroen. JOversiktsskisse:
I kontaitsonen har zr.:n.
Strok N-3%0-0 og et £li pi
oml. &3-S, Pr,143, gabbro
og gr.gn. fra Kontakten. < s
Gr.gn. i blotn. over Lie.
Gar opp igjen til Liagruva.
Lenne gangen for a folge
gabbroen vestover. Fdlger
aen malafdrende gabbroen
forbl Strandagruva og videre mot NV. Malmen er blotilagt flere
sted utetter. Gabbroen gar nesten ut til Ustre Klippen. Der
dommer jeg opp i gr.gn. Lenne faller mot N.(30-40°;.

31/7. Avsetter endel av ldsjorden pa kartet
1/8 odnaag.
/8 Avreise til Oye fr a vare"gologlsk gulde™ for "The

Le Play coclety"

5/8 hAvreise fra Oye til Alesund, videre meda buss til
©0lndr. Gar opp Grdttdalen, over toppen og ned til Kleiven.

s
Lrer videre til Vefre
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8/5. Tar turen opu fre Sjdhoitstranca for a se etter
aen ventete fortietuieksen av gabbroen i V.for Strandagruva.

0g gablropartiet ned for sarenten i Omnen. I eca 150 m hdyde
bar vi en smal inj. av en finkornet, hornblenderik gabbro i
gr.gn, 2r.144. Gr.gn. nar tilcels Oyestruktur, stirsée mil av
feldspattiryst. es £ em, 1 cm vanlig. ( det har vert ¢n oumkryst.
porfyroblast, om vi i dynene finner flere kryst.inaivider,
Det ser siik ut ner.) EliLers er aet smale inj. &v granitt(nov-
edsakelig kvarts og feldspeti) Oynene er Kanskje cannet som
inj. de og. Gar op, cvet samue gjelet Ved Ustre Kligpe som jeg
gizk ovp f6r engang. Har gr.gn. oppetter pi beg.e sider nelt
til jeg nesten er oppe pa flaten. La her vi pa Vestsicen blotet
gablro. &e sLissen:

Det ser nesten ut

som vi nar en for~
Kastning her. Pri14b. =

fra gabbreen. 1 kKo@-

takten 1 O har xi den
morke bergarten et r3e
elendomunelig preg. S
Pr.146, Lenne iigger > 17
ibl. sow en linse
Foto, Film 5 bla.19.

Linsen spisser ut ved enden &av nanmersiaftet. Pr.147., er tatt
lige unaer spissen av den fotogralcre iincen, Pr.147b fre
greénitt i gontaktsonen. Lenger= nede tox jeg bilce av for-
siyvninger &av store gr.gn.blokgLer etter aiaklasene, Fidm 5 bla.9
Tok en tur mot &V ned lia ca 50 m fra a.b.nytta of fant gebbro
nnele velen. Ligeens pa turen opp igjen til rysxa rdra ca 100m
i V for nytta. Den fOrste suale gabbrosonen Jjeg passerte,er
sigikert en utliper fra den som er blottet bak uildfenh til lerer
SjOholtstranc.

5/8 Orduer med préveme og diverse annet.

3/3 sondag .
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9/8. Gar fra bSien og langs Risa pi skri oppetter
fjellsida. Vi har til 3 begynne med gr.gn. mwec forholdsvis
svakt fall mot nora. Pa d.s.k. Peldsletts, rett oop for Hans
Fauske, nar vi en s£rent der lagene oppfdrer seg noe uregel-
messig. we sKissen:

Le fzller svakt mot §. srunnen til urege.mesczighetene er en
gabbtrolinee. Pr.148. Lbergarten er mye epidotisert. Gr.gn. fort~
setter enna oppetter mot NO. Kommer inn i en smal gabbrosone 1
omi. 200 m hdyde., rett i N for Wybd’s brux straks V for Stor-
vidL. Gr.gn. fortsetter over denne, framceles med et fzll ca
20° N. stroket er som venlig mellom €0~ 80 N-O. Pr.148., over~
gangsbergart mellom den nevnte guabbroen og gneissonen. Kommer
pany opp 1 et stdrre gabtroparti. Pr.150. Lette <Lorresponaerer
sikdert med gabbroen under Junen. fHar tialigere funnet &t den
steile skrenten 1 Omene var av gr.gn. Jg gan.<e rixktig finner
vi tilsvarenae bergart nar vi gar fra Rabbnauaet og mot N.
Kom opp pa xamuen 3gxidigis av fjellet ved $XX. Pr.151%oml,
fra Kote 400.
Tilbagevelen gik« ned til Vassnakken og i ©0-lig retn. Vi ner
gabbro ez 70 m (ra Vassnakken og nedetter. Kommer si imn i
gr.gn. Kom nea til feldsletta og returnerte til Stien.

12/8 Gixkg opp til d.b.nytts fra Lie. Planen er
a4 se pa gabbroen vestetter i cen steile sydsida. I vest for
nytta er aet avmerket okaret pa malebordsbladet. Der har vi
gabbroen pa ndyderyggen. Gar unda mot N i en rdskegrop. Her
nar vi gnegn. nermest gabbroen pa niiyuedreget, en smzlere gabbro-
sone 92g gr.en. i aet liggende. Fsllet er ca. 60°5 GAr ned steile
fjellsidaa mot ¢, like i V for ckaret. Gabbroen stiar i steile,
sterkt forvitrete skrenter. lemmelig grovirystalin og lys av
farge. “Yar slik &t jeg nar god oversikt vestetter styrtningen.
Den bestar siksert av gsbbro et styk.e veztetter, i alle tii-
felier til omlag i sya for Inare VYarue. csrenten lengere V
ser ut til a vere av lysere materizlie og er utvilsoumt 1 fora

binnelse med gr.gm. i 0 for Ytre Varae, Gabbroen holcer frem
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neaetter til oml. i1 nlyae wea Gausnestoppen. (roe lavere kan-
sKkje). Pr.15z.fra gaboroens levere gertier. Pr.i1od. Ire Xon-
takten. Gr.gn. faller mot N, men ikke s=rlig steilt. Innenfor
geraen ovenfor wteinane treffer jeg grovkornet, lys gabbro.
Det sam.e er tiifeli.et ved biotn. veda velen like V for Gamle-
veisgiftet.

11/6 ty&ler ut til otien. Gar oppetter samme risa som
mandag, forbi feldsletta. Foto av gabhrelinses og follningene,
Fiim 5 blé.lz. Iceag er hensikten & se pd fornoldet wea gebireen

i Vassnakden og biotn. av samue bergert Lengere Ust. og i sam-
me hdyce.(Yetagjdiet) Koumer opp i gabbroen liike 3 for Vass-
nekaken. san folge denne nelt fram til VYetzgjdlet. Ibl.er geblro-
en rik pad meluwimpr. Pr.154., tatt ca 300 m 0 for Vassnakken.
I noen cirenter i N for Vassn. stidr gasbtrecen. Kommer fOrst
tort i gr.gn. ved det lille tjernet pi baﬂ:ié&nk+ flaten vest
om Vassn. Her ser aet ut til atgr.gn. har fall mot S n=r gren
sen til pabbroen. Strdket er omlag N-60-C. Gituasjonsskisse —
er tatt med. Det ser ut til at gzabiroen er trengt inn 1 viscse
soner tvers pa gr.gn. van.ige strokretn. Observesjonene fredag
og igar vicer jo henimot noe siikt. Labireen pa Lolndrsiaa
ma vel til a betraste som gangformete stdraningsmesser trengt
fram etter skifrighnetsplznene i btergerten. avordan blir dia:
Lliasene nu a forulere 7.

yin Varde

Ya



Nv-over fra Vassnakien er gren. tildels noe foli-t. Faillet er
omiag &0-N. vabbrosonen i skogen nora for Kleiven gar som en
tunge vestetter. Pr 155. fra tungespiscen., Eliers er gabbroen
grovkornet og noenlunde Lys (svart og swekt rustfarget) CGar
vestover mot Tysse Finner bare gr.gn. tlotn. Fallet til cenne
er ibl. uregelmessig, ofte flatt, smlk. veiskjzringene mellom
Tysse og dolnor.

x£/8 Ser pa et iite omrdde med Kornet gabbro ved Etelnane.
Kvartergeolopiske betraktringer. Avsetn. &v nav og isavlieiring-
er pa arhbeldskartet,

13/8 Gar gjenrow endel av dismantborkjernene som er lag”
ret pa &jonolt. Tar mea endel biter for malmmikroskopisk under-

sbkelse i Tronahneim.

1¢/5 Ordrier mea proveme, eti<ettering, pakking o.s.v.

18/8  cénaag

16/3 Avrelse til Alesuna om formiddagen.



se pl. f, aldri har vert dekxet av innlandsisen, Han stbditer
denne sin antakelse vesentlig pad det fektum at der pa denne

8ya finnes forholdsvis tykke lag forvitringsmateriale in s&tu,
et sted sdledes opy til ca 2 m’s tyxkxkelse. Navel, jeg fant imid-
lertid et par utvilsomme flyttblokker ikke sd svert langt fre
den h8yeste toppem, Disse kan muligens skrive seg fra en liten
platdbre pa Sya. Allikevel synes dettda vare lite troldg.
Tilbake til Vetafjellet. Med =ine ca 500 m o.h. hdrer det uten
tvil til de fjellene som har lagt under bredelifet under den
siste isepoken. P4 fotografiet under ser vi Vetafjellet og

Sjoholtgrenda.

= f.ﬁ‘?’ ..J-

Bildet er tatt fra syddst mot nordvest. Det viser oss at Vete-
fjellet har et jevut, avrundet profil. Det er nermest i beteg=-
ne som en rygg, da bredden av fjellet er langt mindre enn ut-
strekningen i lengderetningen., Ryggen stiger ganske slakt fra
Lie og utover mot vest. HOyeste toppen finner vi omlag rett opp
for Apelseth, Det er den sdkalte Ytre Varde, ca 5¢0 m o.n.
Fjellet har sterker: fall vestetter. Nord for gzrden Kleiven

er vi gllerede nede i knappe 200 m. Det bBr opplyses at avstend-
en 1 luftlinje mellom Sj8holt og Apelseth er ca £,5 km., mens

Kleiven ligger ca %,3 kw, fra SjBhodt, PA fotografiet Overst

pad den neste slden ser vi meget godt det vestlige partlet av
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