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Sammendrag / innholdsfortegnelse

Ved Lillefjel]l gruve tyder malingene pa at malmens utstrekning ikke kan vare vesentlig storre enn hva aruvedriften har vist
(ca 130m). Ikke mulig a si om forkastningen 1 nord har skaret forekomsten.

Ved Gilsa svake anomalier. Arsak kan vare lav ledningsevne. Mellom grvene en godt ledende sone som bor undersokes.
Det opptrer neppe kompakte mineraliserte soner ved Svartatjern. heller spredt mineralisering. 1 Mannfjell finnes sterke
annomalier over stroklengde 350 -450m. Mélingene indikerer at aksen faller mot dypet i den nordre delen, men ingen
mulighet til & si wistrekning mot dyvpet. Det er vod overenstemmelse mellom VLF og utforte CP mélinger.
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INNLEDNING

Under NGU oppdrag 1350 jor Elkem-Spigerverket A/S ble det i tidsrom-
met 5. - 22, august 1975 utfgrt VLEF -malinger i fglgende 3 felter i
Meraker: 1) Lillefjell gruve - Gilsd gruve, 2) Svartitjern og 3) Mann-
fjetl gruve. Det ble madlt et areal pd tilsammen 4.5 kmi 1 de tre telter
og foretatt i alt 2550 observasjoner langs en samlet profillengde av 46
km. Dessuten ble det, til stgtte for tolkningen av VLF-malingene, ut-
fprt selvpotensialmélinger (SP) langs noen profiler over Lillefiell op

Gilsa gruver.

MALEMETODE

VLF-metoden er en ny type elektromagnetiske mdlinger som har ritt
stadig stg@rre anvendelse i de senere ar. Som primerfelt - induserende
felt - benyttes magnetfeltet fra kraftige militeere radiostasjoner satt opp
forskjellige steder i verden for kommunikasjon med undervannsbdter.
Stasjonene sender pd {rekvenser 1 omrddet 10000 - 25000 Hz, Radio-
teknisk sett er dette meget lave frekvenser - derav forkortelsen VLF =
Very low frequency - men i forhold til hva som benyttes ved andre typer
elektromagnetiske mdlinger, er dette hoye frekvenser. (NGU utforer f,
eks., Turammdilinger ved 500 Hz, ) Mapnetfeltet fra disse sendere star
vinkelrett pd radiobglgenes utbredelsesretning, og det er horisontalt.
Feltet har stor rekkevidde og har ogsa panske hetydelig evne til & treage
ned i undergrunnen. N3r feltet skjerer en elektrisk ledende kissone,;
grafittsone, induseres det virvelstrpmmer 1 sonen som derved blir om-
gitt av et sekundaerfelt. Med egnete instrumenter kan sekunderfeltet

mdles opp som anomalier.

Den foreliggende undersgkelse ble utfort med et instrument utviklet og
bygget ved NGU. Instrumentet har 1o mottakerspoler fast montert vinke!-
rett pa hverandre. Den ene vil normalt! sta vertikalt og den andre haorison-

talt, og de vil ta opp henholdsvis vertikalieltet og horisontalfeltet. Nar



det opptrer sckundaertelter, kan signalet som oppfanges av den vertikale
spole bringes 1il et minimum (kompenseres) ved 4 helle instrumentet for-
over eller bakover. Stgprrelsen av helningsvinkelen/dipvinkelen - som
vil vaere et uttrykk for styrken av sekunderfeltets vertikalkomponent -
kan avleses direkte pd instrumentet {reell komp.). Det resterende signal
i vertikalspolen (imag. komp.) kompenseres og avlcses i prosent av sig-
nalet fra den horisontale spole. Den horisontale spole stilles opp slik at

den tar opp maks. felt.

Observasjonene behgver ingen ngyere bearbeidelse og kan umiddelbart
tegnes opp som kurver. Feltstyrken varierer pd en karakteristisk mdte
vver ledende soner, og beliggenheten av sonene kan derved finnes av felt-
kurvene. Av kurvene vil det ogsd vere mulig 3 trekke slutninger om sone-

nes ledningsevne og om hvor dypt de ligger.

PRIMAERFELT

Valget av primaerfelt er viktig ved VLF-undersgkelser. Vinkelen mellom
feltretning og strgkretning mé ikke veere for spiss. Jo mer vinkelrett pri-
meerfeltet skjeerer en ledende sone, jo sterkere strgmmer induseres det i
sonen. I omrdder hvor strgkretningen varierer kan det derfor veere ned-

vendig & mdle pd primezerfelter av forskjellig retning.

Den norske stasjon JXZ, som iigger syd for Bodg og sender pa frekvens
16400 Hz, viste seg 4 veere gunstigst i alle de omrader som skulle under-
selkes. Forsgksvis ble det mdlt pd magnetfeltet fra den franske stasjon

FUO, frekvens 15100 Hz samt den engelske stasjon GYD, frekvens 19000
Ha.

Retningen av primerfeltet fra JXZ er avmerket pd kartskissene.



ARBEIDSORDNING, ARBEIDETS GANG

Underspkelsene begynte 5. august og ble avsluttet 22. august 1975, Tids-
rammen for undersgkelsene var fastlagt av oppdragsgiver pd forhiand. Det
ble anvendt 14 arbeidsdager effektivt til undersgkelsene, 9 ved Lillefjell -

Gilsd, 2 ved Svartdtjern og 3 ved Mannfjell.
NGU's personale - 1 geofysiker og 2 assistenter - var hele tiden innlos)jert
pd Stordalsvoll ved Stordal kapell. Faringstiden ble fplgelig ganske lang,

s:erlig under mdlingene ved Mannfjell gruve.

Terrengforholdene er sveart gunstige i de omridder som ble undersgkt. Veer-
forholdene under mdlingene var meget gode, og milehastigheten ble tilireds-

stillende.

Oppdragsgivers geolog C. W, Carstens var til stede i feltet en tid mens ma-

lingene foregikk,

KARTBILAG TIL RAPPORTEN
Resultatene av mdlingene er vist 1 5 kartbilag:

Bilag 01 - M. 1:5000 - wviser malelinjer og pdviste ledende soner i
feltet ved Lillefjell gruve - Gilsd gruve.

Bilay 04, 03 - M., 1:2000 - viser resultatene fra henholdsvis Lillefjell

gruve og Gilsd gruve mer detaljert.

Bilapg 04 - M. 1:2000 - viser mdlelinjer og pdviste ledende soner

ved Svartdtjern.

Hilag 05 - M. 1:2000 - viser mdlelinjer og piviste ledende soner
ved Mannfjell gruve. Som grunnlag for bilag 05 er brukt
kotekart fra CP-malingene som ble utfprt like etter at

VLEF-madlingene var ferdige - kfr. NGU Rapport nr. 1351,



De paviste ledende soner er i kartskissene anvist ved relativ gradering
av ledningsevne. Indikasjonslinjene viser observerte strgmkonsentrasjoner
og angir som regel beliggenheten av de ledende soners gvre kant eller utgi-

ende. Skravering antyder at sonene har en viss utstrekning mot dypet.

[ et antall punkter er antydet indikert dyp ned til sonene. Dybdeangivel-

sene kan veere usikre og meddeles derfor med forbehold.

Kartskissene er pdfgrt topografiske data skissert etter notater under ma-

lingene.

UNDERSOKELSENE VED LILLEFJELL GRUVE - GILSA GRUVE

Lillefjell pruve

Lillefjell gruve ligger 20 km syd for Merdker sentrum pd snaufjellet ca.
800 m. o.h. Forekomsten ble funnet i 175] og har veert gjenstand for gruve-
drift i to perioder, 1760 - 1895 og 1916 - 1920. Det er tatt ut ca. 135000
tonn kobberrrik svovelkis, Strgkretningen i gruveomridet er stort sett
nord - syd og fallretningen 60 - 65° mot vest. Malmen er fulgt 130 meter
etter strpket og 390 meter langs fallet. Hovedgangen har hatt en mektig-

het pd 1 - 2 meter.

Gilsa gruve

Giisd gruve ligger 3800 meter syd for Lillefjell gruve i en hpyde av 920
m.o.h. Den ble drevet i drene 1771 - 1811. 11907 ble det foretatt diamant-
boringer pa forekomsten. Senere ble gruva lense! for vann, men noen ster-
re drift kom ikke i gang. Gruva ble forlatt : 1920. Strgkretningen i gruve-
omrddet er gjennomgliende nord - syd og fallretningen er steil mot vest

{ca. 80“). Forekomsten er fulgt ca, 170 meter i strgkretningen og 50 - 70
meter mot dypet. Malmen bestar av ganske ren kobberkis iblandet magnet-

kis. Mektigheten er liten, 0.5 - 1.5 meter,



Midligere underspkelser

Omradet er kartiagt geologisk av Arve Haugen i forbindelse med hans
diplomarbeide i 1966, Diplomarbeidet omfattet ogsd gunmdlinger (elektro-

magnetiske malin ge r).

I NGU serien foreligger det geologisk kart (Merdker 1721 1) over omridet
nord for Lillefjell gruve, karthbeskrivelse NGU nr. 295 ved F. Chr. Wolff.

NGU har ogsd foretatt magnetiske og elektromagnetiske flym&linger | feltet.

( )])]]E’Lt Ve

Det skulle utfgres grundige mdlinger i gruveomridene. 1 strpket mellom

gruvene skulle det foretas mdlinpger av rekognoserende karakter.

Stikning, mdling

Mileprotfilene framgdr av kartbilag 01, De aller fleste profiler ble stukket
pa forhand. Som basis for stikningsnettet ble stukket linje 1000 V i ¢n lengde
av 4600 meter {600 N - 5200 N) langs strpket mellom Lillefjell gruve og

] . . . - U
Gilsd gruve., DBasislinjen har retning m. 3928,
Over gruvene ble det mdlt profiler med innbyrdes avstand 25 meter. Ellers

var profilavstanden 50 og 100 meter og ved rekognoseringsmilinger 200

meter, lLengden av profilene varierte fra 150 til 600 - 700 meter,

Resultater av malingene - Karthilapg 01, 02 og 03

Det ble pavist et forholdsvis beskjedent antall ledende soner. De flaste opp-
trer : gruveomradene. Et unntak danner en godt ledende sone beliggende om-

trent midivels mellom gruvene.

Omradet ved Lillefjell pruve

Det ble kun obsevert svake feltvariasjoner over utgdendet av den kiente malm-



forekomsten. Malingene tyder pd at malmens feltutstrekning ikke kan
vaere vesentlig storre enn hva gruvedriften har vist (ca. 130 meter).
Arsaken til at anomaliene er svake ma vare at de gvre partier av fore-
komsten er tatt ut og at malmtypen har relativt lav ledningsevne. MJ-
lingene har derfor ikke gitt basis for slutninger om forekomstens utstrelk-

ning mot dypet.

Umiddelbart nord for gruva gdr et markert gst - vest dalspkk, trolig en
sprekk eller forkastningssone. Det er ikke usannsynlig at denne sprek-
ken kan ha skdret over malmforekomsten p4 dypet, men det kan iklke sics

noe sikkert om dette spgprsmdl pd grunnlag av mdlingene.

25 - 50 meter i heng av gruvesonen opptrer en svakt ledende sone. Den
faller sammen med et skjerp (4947 N, 1062 V) i et rustent drag som har

betydelig feltutstrekning.

Ytterligere ca. 200 meter mot heng ble det observert svake feltvariasjo-
ner aver en til dels godt synlig rustsone. Sonen fordrsaker relativt mar-
kerte anomalier i partiet 4550 N - 4650 N, men den t¢r likevel neppe vecre

AV Interesse,

Omrddet mellom pgruvene

Ved mdlingene i dette omriddet ble det pdvist en ganske godt ledende sone
som strekker seg fra 3250 N, 1215V til 3500 N, 1160 V. Mailingene tyder

s Y

pd at sonen ogsd har en viss utstrekning mot dypet. I utgdendet hle det

funnet grafitt med noe kobberkis. Det vil antakelig veere riktig 4 under-

spke sonen noe ngyere ved rgsking.

[ omradet mellom gruvene ellers ble det ikke pdvist sterkere ledende soner.

Omridet ved Gilsd gruve

Ved Gilsd ble det - likedan som ved Lillefjell - kun observert svike anama-

lier pa gruvesonen. Grunnen til dette ma viere den samine som ved Lille-
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Hell: malmen har lav tedningsevne, liten mektighet og den er delvis ut-
drevet, Milingene viser at gr

uvesonens Ieltutstrekning e
tidligere antatt, altsg ca.

L70 meter,

r omtrent som

Nidr det gjelder spgrsmadlet om
Mmaiimens utstrekning mot dypet,

har mélingene ikke gitt holdepunkter.

Umiddelbart vest for - i heng av - gruvesonen opptrer flere soner av

varicrende ledningsevie.

minst 500 meter.

Sonene er fulgt over en betydelig strgklengde

mgd av kartskissene,
varre tvil om hvordan sonenes forlgp e

Som det vil fre kan det noen steder

gentlig er, 1 fglgende 3 punkter er

det sdledes ikke klarlagt hvilke soner som skal forbindes med hverand

re:
(988 N, 1040 V), (1050 N, 1020 V) og (1100 N, 1010 V).
I partiet 1000 N - 1100 N er sonene muligens utgdende i et par gamle skjerp,
men som

antydet i kartskissene ligger ikke sonene

ellers helt grunt. En
tor anbefale at det blir

drsaken til de forholdsvis sterke anomaliene i dette strgket, Mineralige-

ringene som kan observeres i skjerpene synes nemlig ikke § kunne forklare

anomaliene fullt ut,

[ vestre ende ay profil 600 N - ved 1500 V -

ble det observert sterke felt-
Vidriasjoner som trolig skylde

8 grafittsoner i fylittskifer,

UNDERSOKELSENE VED SVARTATJERN

Feltet ligger 2500 - 3500 meter nordvest for Lijllef

jell gruve og strekker
seg i nordlig retning fra Svartitje

rn. Utgangspunktet for milingene var

et skjerp med spor av kobberkis ca, 200 meter nord for tjernet.

| sgndre ende av en godt synlig rustsone som stryker omtrent
NNV - 53¢,

Skjerpet
ligger

()pmmvc

Oppdragsgiver gnsket a fa utfgrt en rask rekognosering for 4 kla rlegge om
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2tikning, haling

Far en satte gang sttkning ble det utlfgrt sonderende malinger over rust-

sonen 1or a klarleppe ani det toretigper anomalier oy for & finne riktig

arientertng av stikningsnettet,

Sum hasis tor stikningsnettet ble stukket linje 500 V | retning m. 3728
fra skjerpet, Ba sislinjen ble stukket 1000 meter mot syd og 100 meter

mot nord. Det ble stukket maleprofiler ay varierende lengde (400 - 500

meter) med inabyrdes avstand 50 ag 100 meter.

Resultater avy mdlingene - Kartbitag 04

Det ble observert svake feltva riasjoner over rustsonen 1 alle profiler som

bhle malt nord ror skjerpet. Feltyradientene er mest markerte i partiene

200N - 400 N oy 600 N - 700 N. Mdlimgene kan tyde pi at de induserte

strgmmer ¢r konsentrert t minimum 25 meter dyp.

Av dette kan en anta-

kelig trekke den slutning at det jkke opptrer kompakt mineraliserte soner

i det indikerte drag. Anomaliene skyldes sannsynligvis spredt minerali-
sering innen oen noe mektigere sone. Ved eventuell rpsking vil det derfor
vaere ngdvendig 4 grave/sprenge forholdsvis lange grofter tvers over rust-

sonen,

En svakt ledende sone av kortere feltutetrekning ble p&vist ved 460 N

500 N, 300 V. Mdlingene tyder pd at sonen gar i dagen under overdeklet,

Ved Svartdtjern forpvrig ble det 1tkke observert feltva riasjoner avy betydning.

UNDERSOKELSENE VED MANNFJELL GRUVE

Mannfjell gruve ligger 7 - 8 km sydvest lor Merdker sentrum like under



skoggrensen og ca. 600 m, o h. Gruven har vart i drift i to perioder:

1904 - 1909 og 1915 - 1918, og det e¢r tatt ut 80000 - 100000 tonn kobber-
holdig svovelkis. Det har viert drevet pd en kompakt gang som | dagen er
opplart 1 en lengde av 350 meter., Mektigheten har vaert 0. 75 - 1, 25 meter.
Strgkretningen er stort sett NNQ - SSV og fallretningen ca. 45 - 50" V.

Malmen er ifplge C, W, Carstens knyttet til kvartskeratofyr.

Tidligere undersokelser

Elkem A/S, Skorovas Gruber utigrte i 1965/66 gun-mdlinger i omridet.

()‘I)l)!’d\'e

Det var stillet som oppgave a mdle over gruvesonen og ellers dekke o1
rimelig omrédde ommkring. Fra gun-méilingene var det kjent at det Op-

trer en rekke soner i omrddet som det var behov for 4 klarlegge nayere.

Stikning, maling

De Meste mdaleprofiler ble stukket pd forhidnd. Som basis for stikningsnettet
ble stukket linje 1000 V langs gruvesonen. Basislinjen er 1500 meter lang
(4000 N - 5500 N) og dens retning m. 0275,

Over gruva ble det malt profiler for hver 50 meter. Profilavstanden var

ellers gjennomgdende 100 meter. lLengden av profilene varierer fra 150

til 1100 meter.

Resultater av malingene - Kartbhilag 05

Det opptrer sterkere feltvariasjoner over Mannfjell gruve enn over Lille-
fjell og Gilsd gruver. Anomaliene ¢r sikre over en stroklengde av 450 -
500 meter, fra 4850 N til 5300 N - 5350 N. Fra ca. 4850 N til ca. 5200 N
er de induserte stremmer stort sett konsentrert i malmsonens atgdende,
men nord for 5200 N stikker strgmmene mot dypet i nordvestlig retning.

Det er grunn til & tro at det indikerte strgmfor!gp i malmsonens avslut-
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ning mot nord antyder malmkroppens stupning (akseretning). Milingene

gir ecllers ikke grunnlag for stutninger om malmens utstrekning mot

dypet.

Innen malefeltet forgvrig hle det pdvist en rekke til dels godt ledende
soner. Flere av sonene fortsetter ut av mélefeltet. Sonderende milin-
ger bade mot pst og vest viser at det ogsd opptrer ledende soner helt
utenfor malefeltet. Swerlig er dette kommet klart frem ved milingene
oppover fjellsiden vest for gruva. De paviste sonene ligger som regel
grunt eller er utgdende under overdekket. Ingen av sonene synes & falle

umiddelbart i strgkforlengelsen av gruvesonen.

C.W. Carstens har gdtt opp de fleste av sonene i marken og tunnet at
anomalidrsaken som regel er impregnasjoner av svovelkis, ofte sammen

med grafitt. Utenom gruvesonen er det hittil ikke patruffet mineralise-
ring av betydning.

Som det vil fremgd av kartskisse 05 er det meget god overensstemmelse

mellam resultatene av VLF- og CP-madlingene.

SLUTTBEMEREKNING

De utfprte milingene har vist at VLF-metoden egner seg godt ved rekogno-
serende undersgkelser. Milingene har gjennomgdende gitt et brukbart grunn-
lag for rgskinger og sonderende horinger. Dybderekkevidden har under guns-
tige forhold veert ca. 75 meter, men over f.eks. Lillefjell og Gils& gruver

har dybderekkevidden veert hetydelig mindre.

En har inntrykk av at det stort sett or fremkommet like sikre resultater ved

VLF-mdlingene som ved gun-mdlingenc.

Trondheirn 3, {ebruar 1976.
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