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Malm/metall Cu

Sammendrag, innholdsfortegnelse aller tnnholdsbeskrivelsa

Beskriver malmfaringen og sidebergets mekaniske egenskaper. Diamantboring og de forskjellige malmlinsene
diskuteres og brytningsmetoder vurderes.

i Det foreslas en kombinasjon av skive- blokkras metodene for forekomst C. Forekomstene A og B er ikke
gjenncmgatt tilstrekkelig, men for A skivepall og B langhullstrosser dersom fastheten er tilstrekketig
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synlip 1 tverrsles en.117; likeledes like inatil 1 eller 2
oy ragnonene i tverrslap 116. En nv disse soner Ierte
stykker ov kompukt mulm i forskjellige sterrelser, opptil
flere dn, %
Cite £ m av vestconens henguarti Her i tverrslag 112 pen
kobberkiomineraliseriniy etter horisontzle sprekker - et
menstcr som ikke er egnet for vrevetaking med horisontzle
diamantberehull. Den vestre sone ga ellers, 1 tverrslagene

112 o= 11F, et svakt inntrykk, men en vurdering var vanskeliz.

Forevris opptrer spredt mineralisering i tverrslay 116.
Orsa i den {eltpiende gri mellom veetre o estre oone
viaer pa enkelte steder kKobberkis.

Prove tuking var i gang med diamantboring horisonialt be-
Zjennom malmsonene. Hull i profilene 104, 108, 112, 11&,

116 6g 118 vor boret op kjernene sendt Trondheim for analyse.
“nkelte resultaicr forcld like fer piaske. ¥

¥iter win mening md diamentboring i dennc farekumsttyﬁe
bare hetraktes scm orienterende prevetzking. I dette tilfelle
gh tverrspiende orter kunne gl utpangsposisjoner for lanzt
sikrere provetakingsopplegs - sfivel pd selve nivaet som

av de nurmeste 10-%0 m overe. 1 deite niviomrfidet er der,
sivel i psti- som 1 vestsonen, betydelige forandaringer.i
axlmminepal igerin;en. For store deler av malmarealet vil
min 1 doette nivaomridet sannsynlipvis finne den margina]g
prense nedad. dn avklaring av detue fornold, &= rodt det er
gjerlig, ber etter min mening ha otor prioritet pii det
rjenstiende progrim. Op sikrere resultater pa detie punkt
¢r orshk nedvendig for en endelip pruveteknisk planlegging.

2.3 Fasthet og styrke i malm og_sidel jella

Meget av tiden under jord ble nytiet Til betraktninger
av doafhbe Lorholds

Gronntloncin, P heng o 1 gyn fv den e Imlaranda Torm:at Jon,

L

pir innbeyklk av Ao vaere megol oboerd.
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Malmomridets Telsittiske o grafittiske partier viser

[RNEFEE—r - ——————.y S U AL S Y

Mellebe Llastnet meget store variasjoner, som er varierte

recul bater etter de tektoniscrte krefters utlosninger.
Oupeorekkinssmonsteret preger sdvel minerzaliserincemonster
(mzlmtyper) som fastheten.

Den mere jevnt mineranliserte feleitt mot hengen av psisonen
) = a

i ‘ i tverrslag 116 kar fasthet, som mi betesnes som gode An=—

slaypovis ontur jup at strossetak med bredde 5-6 m vil

kunne sti, vel o porke opm 08k StrolSevegene L oanEe
. wthet. 2en ‘milpusdise st veotions nyned L df. Liknende
i fasthiut, 'om enn no: mere vuriert, of enkelte svakere partier
' OPPETCr.
Den nere grovmensirede mineralisering har tydeligvis langt
il Girligere Pasthet. ient skjennsmessig vil jeg ansld majksi-
mal strossebredde til eca. 4 my, uten at god sikkernet] kagn p&- |
- regnve. Sterre 3grtikﬁ]n_f13tnr ville ikke vare uiku?, o3 '

eventuolle pilarer mitte dimensjoneres rikelige.

De alvorlisste svckkelser av malmomridets fasihetl skapes
j izidiertid av de sikalte rassoner (etter innras i diammnt-
porehull) eller rﬁtaganggi. De bestar her av helt knust
materiale, rikt pi grufitt. Fastheten i denne masse kan
praktisk sett betegnes & vere nulle 3 tydelige Soner er
gijennomskaret av tverrclag 116, og 1 er krysset av feltdrift
mot syd. Mektiphetene or for de sterre vanligvis fra 1 m

4i) 3-4 m. Worby ging har verl nedvendig. PL nivi 600 m

opptrer dicse rataganger i det liggende av den estire hoved-

malm, delvis med god malmfering pa sidene, og bruddsiyxker

av malm kan finnes 1 ratamassen.

et er innlysende klart

- ut rhtagangene ville gjere et frittstiende stirosseiak
helt usikkert.

{ - 2t de ville under- op giennomkutte pilarer. Selv pilarer
gom mibtie vore gjennompgiende fra bunn il topp ov ogruva,
ville umicr belugtning av berptryiket Jounne ohkli vnna i

foton - til olidenus
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Vvamnfering i malmomriaeb.

Lerne var ved nespket langs fra sjenerende, nernest normzl.
Feltdrllt mot syd hadde tigligere kuttet inn pd en railesgang
sem ver £y1i med vanne. Innbruddset satte for on 1ld gruve

ut av drift. :

Falmsonenes utgiende felger en dalsenkning. Ritagansenes
utglende hor sannsynligvis vart sterki medvirkende under
nederesjonen. Dezket av lesmaterialet er fra 5 m til 20 m.
Det mests av aret finner vannet vel gjennom lesmaterialed,

peng det under gnesmeltingen danner en sierre berk.

Det er imnmlysende at ratagangene danner en elfektiv drenering
av dalsenkningen. Jelv om en gruvedrift ikke uret dagflaten,
viile man mitte recae med at det vesentligste av dalsenk-

ninvens voannfering vilile Tinne vel ned til gruvee.

Sannsynlipvis vil det Lli nsdvendip & stonge med dam heyere 3
oppe 1 dalen op lede vannet forbi det utgiaende, eller nad (i
til stollen under. : s

Mine hovedinntryvkk etter befaringen var i korihet:

- forekomsit C lar seg ikke lese med brytningcmetode
somp er vanlipg ner il lands. Bn eller annen ras— eller
gjenfyllingsmetode kunne bli aktuell.

- 84 1angt ferelipegende materiule ga grunnlag, mAtte ut-
streknine of utiorming av de mineraliserie volum, som
kunne bli zktuelle bepytningsomrader, klargjeres,

- ved gtudium av ucrkjernumgtﬂrialet mitte ritagzngenes
forlegp samt fasthet og styrke i malm of bergart innen
drn nktuclle volum sekes fastlagt og sett i forhold til

malmmineraliscring.

ctudium av dimmoanthorehulls

8

Matericlel wvar de dutalJ@;!e hullprofiler samt fotos av

kjernemaoterialet. Uten ntkiel siste hadde foreligeset,
ville det ha viert umulig 4 danne seg et bilde av fastheis—
oi; strukturfornoldenc.

Keoul tuntel av und&ruukéiﬂuiﬂ ey Premstilt som profiler

(104, A5, 112, 134, 16, R o 120) som viser malalering,
L
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ratazanger cf fastuel, vurdert pgéd grunnlaz av kjerreops-
brekking o5 kjernctapn. At der var benytiet forsikjellig
aulldiemeter, ijerde vurderingen noe usikker. Tiden $1i1lot

neller ingen objekiiv fremstillingsmite. For nivaene 600 nm
og €50 1 e¢r de samme forhold fremstilt i plansnivt. Profiler

or plunsnitt er vedlagt.

Sével 1 profileéne som i rlansnittene er maloferingen I{rem-
stilt forenkletl med gehzlisutjevninger over (e volunm som

er aktuelle. I plansnittene er gitt en trinnvis gshaltis-
praderinag — oZ der er o34 medtatt submarginale mineraiise-
ringale.

Etter denne bearheidelse har jeg den oppfatning at men

pruvetelnisk mi reosnc moed 2 malmeb - en mindre vestnalm

i det ligpende o7 en Sterre estmalm i1 det hengendeo. Geolo-
iszk setl er der sannsynlizvis 3 malmsoner. Den midtfc av

disae er ikke avbyagbar unntatt mot syd, hver mineraliseringen !

over nivd €00 m for en stor del flyter sammen med den egent-
lige petsone. '

§

for uvbyrrningoteknisk vurdering har jeg valgt & gjlore
felirende inndcling:

#) Vestmulmen.
0] Usimalmen, syd for pr.ll2 og over nivd 600 m.
¢) Resten 4v Qatrinlmen.

For & f& en oversikt over malmfordelingen innen de forskisl-
lige hrytningsomrider er felgende cummarigke malmberesning
suati upl — basert pl uljeviaede pehalter 3 hnrizuntulﬂ plahie

4} Vestunlren. Ona
Tengde Bredde Tonn % Cu

o W
Over nivi 650 m (anslag) 100 & 40000 1,4
650 m - 600 m 100 12 10000 1s45
linder nivi 600 m TO 10 L0000 lsd

Ooum Y ISTY 1,4

e e e e e W e B S
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Ly fdotmalmens
(lover 00 m or oyd Lfor pr.lll).

Lenpde  Hredde Tonn % Cu
Over rnive 650 m S0 25 250 100 cyh
650 m - &00'm 310 25 300 000 15585

S u m 450 0Q0O ey 09

U T e

¢} Ustmszlmen.
(zvrige deler).

Over niva 650 m (mord) (anslag) 10 000 Ly 4

Hiva €50 m-60C m (nord) 50 g 70 000 L.4

Under niva 600 m 120 £ 130 000 20
5 uom 27.0 000 1

e T —— ——

otal malmrenpgde 920 000 tonn med 1,8 % Cu.
: b

Beregningen gJjor ikke krav pad stor neyaktighet. IDen viser
imidlertid rimelig pgod cverensstemmelse i totalsummen

med geoplog Mathicsens mere detal jerte beregning

Rommentarer.

Vestm:lme Ne

Jen aveypgbore del av sonen synes & ha forholdsvis regel-
messig form. Hegrensningene er imidlertid for det meste
genaltsgrenscer, tom salvsact ikke er klare og lette 4 folge.
Prakticke produksjonsgehalter olir gerfor lavere enn de

e TernCuCe

P4 nivii 600 m er gidefjellet rimelisz fast. Studiet av kjer-
nene har vist at L,jellet heoyere oppe til dels har meget
liten fasthet. Noen form for épne strosser anseea ikke &

vitre ak'tuell,

Pstwalimen. (over 600 m og syd for pr.l1l2).

Dette partd holder ca. 1/¢ av malmepengden of over Y0 % av
Kobberinntolddl. Sor nevnt ler ansees en sikrere fastlegreloe

v bzl ton ombring ndvd 600 m & viere nedvenuige Malmen er
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giennomekiret av flere ratagenzer, spesielt i det liggende,
mens partiene mot det hengende delvies er ganske faste. Enhver
form for avbypgging i apne rom, inkl. magasin, ansees & VEre
utclukkpt. Avbyeging av bare del rikeste parti mot nengen

med over 2,5 % med gjenfylling anoees ilcke 4 vare aktuell

of cilklerreten vil Degeats krysasende og nerliggende rita—~
ganper bli meget tvilsom.

Den gvrige estmalm.

Mot dypet avtar mektigheten, pamtidig som malmen ligger
meret nor inntil réatagenger. Igjen ingen mulighet for Zpne
yome Man mi dessuten for dette parti regne med progcentuels
hey tilvlanding ov gidefjell fruo liggen.

= — - =

Forsing il avbyrring.

oL runinl:se aw de vurderdnner som er ittt foran, er jer
commet Urem il Pelpcnde 2 alternatiye opplegs Lor avhyezing

ay I'vrekomot Cs
I

1. Skiverashbryting av all pavist malm. Denne antas 4 bli
lanitsrience for all malm unntatt asirc sone over niva
00 m og mellom orofilene 112 og 120, hver tverraséende

sltiverss anvendes.

akiverashryting av vestre sone of de deler av gstre sone
gom ligrer noed Lor 112 og under nivd 600 m. Jotre sone

na

sy¢ over nivé ca. €00 m brytes i blolkkras.

Forskjellen pjelder bare den mektigere del av gstmalmen over
nivaz 00 me

Le vegentlirste fordeler medsskiveras for dette omradet er
en bedrce konsroll over raset, samt mulignet for delvis &
grkille ul sterre uwholdipe partier, Kanskje orsh on del

Frafitt. Hon vesentlipste manpel er de gannoynlize vanskelipg-

heter vann of Dwest vil gl ved 4 begynne raobry lingen Lfra
dagens Moy de mindre mekiige particr antns disse vanaker &
bli mindrce Vestre sone ghr dessuten ikke opp til dagens
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Ved en olokkrasuryiing vil raset 4a til cae 100 m  under
overilabei, hvor ofsi arbeidsplassene blir. Ipnsynidng av
terrens wed sne— oz iofylling vil ta til tferst n&ir rases
er xommet helt oppe. Venskelighetene antas & tli mindre og
de vil ikke gjere sez gjeldende over hele avbysninzstiden.
Blokkraset vil pa foran det meste av SKiVEraSeryvlingeén.

Ved Lloitkras har man mindre kontroll over det volum son
raser of tilblanding som senker gehalten. Til gjengjela
blir driftsutriftence setydelig lavere enn for skiverds.

Ad simiverasbrytinge

fiden har ikke tillatt noen egentlig planlegpingt.

Sjakt for person- o materimlhaeising laopres normalt i des
fastere ligefiell — malmstyrter i det ligjende og nermess
muliz sentrolt. Man vil her muligens f& vansxellglietler
Defeas Mmanglende festaet i fjellet og for store yannmengder.
Styrtene md da trekkes lengere unno enn transportekonomisiz

e P it

ensikete
I estmalmen er liggen den rasvillige side, Om styrtene ]
¥an legges 1 det fastere henzgfjell per vurderes. Noen

bestemt konldusjon hor jeg enna ikke.

Skiveortene drives mcd wminste dimensjon 4-5 mE. Skiveneyds
o senteravstand mellom ortene forutsetter henholdsvis 5 o
0f 6 He Paitefle Dmalere npartier ©7 uregelmessiglicter anias
Cie 75 mi (eller ca. 15 tonn) pr. skivaort.

Der re-nes med delvis forbygeing av skiveortene.

T tverrsgiende skiver i det moktigere parii har man mulighet
for 4 skille ut en del av sterrc uholdige parsi. Forevrig
il man - spesielt 1 de langsgéende skiver i smalere malg—
sartier - mitte regne med s&vel malmtap som innras av side-

sten - suomarprinnlt gods eller rent grifjell.

Jer tror at dette forhold blir szrlig merkbart for gstralmen
under mivi: 600 m = do malmmektizhetan her nvtore, sawmblidis

gom Yppveryszon uitv i 81 Ielyuer ratapimier.

Med ot snalytisk kovverinnhold i de avbyggbure volum pd 1,8%,
tror jeg at man ikke ber regne med hsyere gehzlt i gruvegodsesd

eurn 1,0 e
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Ad viokkrss.

plokien rleces GO=50 m lang 1 omrideid ;1?-1&&. Dorn unaer—
fares mel underkitting of tuppenivi som mit FerbYEZECSe fra
tuppenivact med sadliere luper fingerstlgorter neaover sampel
i storber csom leverer jods dirckte i siloer over siallen.

g =

Underkutting xun om peaven ib sitje ved longnullssSirengiis

av pilarer pellon Kuttoriene.

=loklen friskjores i ovegge ender - med smale magasinstrosser
(3-4 1) eller en form for skivepalling med oppfylling av

fpla S

Henssiden ma muligens svekkes med orter cttcr malmzsronsen.
Limvesmen behgver insen sviekkelse, men orter etier eneke

L]ﬂkkrlutn kan mulipens regulere ytterlipere innraS.

Blolkras vil gi sterre tilblanding fra cidena, slik at man for
Wele C-forekomsien ma forutGeite en JtuE“ll:ﬂTE ujennumunittlig
senking ov kobberpenalt i gouaset pa anslagsvia U,05 til 0.*'%.
For dette punkt vil det vere avgjercnde hvilken gehslt mlﬁe; a
raligering vbtenfor planlagt nlokkvolum Aale ilcr mener Jeg at
ytterligere provelaking er nedvendig. Videre siudiun av k&er-
ner lor varderins av rasooproensning, ut over det tiden ha# '

Lilllauh My har I_'.]G.'I"E:Jn

Sluttord.

In xombinsmojon oy sikive- of blokkras ansaes 4 wyere den beste
for Corelomst Ce Under nenvisning til vedlogie kalkyler vil
sruvens drilftskostnad 1 zjennomsnitit da tli 17=15 ¥r. pre toni.
Nelmens beskjedane sp. vekt og forelomstens besicjedne sierrelsc

trekker uimiftene opppver,

Der bar ikke vort tid til noen wirkelip vurdering av for-
noldene ved forckomstene A og Be ilan hur vurdert berglfast-
heten dor & verc bedre enn i Ce For A kan du skivepall vare
et alternativ +il ekxiveras. Muligens Zan unan under en 5esongs
intens daybruddsdrift ta det mestes For B skulle, oa fast-
neten ey tilstrolkelip, 2=3 stiport/lanphulloirosser, mea
eLlorlplrende trimmings ofF ras wv pilarcr Vero tenkbarte. Fur
bearse vil foarinog op shyrtanlepy virke plonumigi. Lyniandce

Magd o dorlor nnba wnl pouglnod pa ly=20 di's DIMe LULLILe
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Mineralisering med over 25°%. Cu.
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Sk jematick driftokalkyle, skiverusbryting.

Foruteoatt frsprotubsjon 150 000 tonn - dvs. cae. b0O0 tonn pr.aed.

Gruvebeler s

.___.__—--nh

Ortdrift i malm og rasbryting 2& mann
Ortdrilt 1 graberg 4
Bypging, skinne- og rerlegging 2 v oo
Diabor ue.jord + prevetaking 4 "
Lok.~- & neiskjerere 4 0
deparatorer 4 " g
1
Materialtrancport, diverse 14 " )
il ¢ W YO mann  Ray” : -1 ;u«”

Lenns- op sosialutgifter pr. &r kr. 22.00027C = 1 540 000

Lenn pr. tonn ramzlm cas kr. 10.-

3 ” | o '
Matericler A Pl | | LA
- b |
Sum gruveutgifter ca. kre 17,-

(ekell. el.krafl)

—— e s e o bk

Skiematisk driftskalkyle, blokkrasbryting.

Forutsati arsprocuksjon 150 000 tonn, dvs. ca, 600 tonn pr.dage
" gterrelse av blokk ca. 500 00C tonn.

kre. vre. tonn

Stigorter, tappesysiem

og underfaring ov blokk kre. 750 0G0 1,5¢
Prisk jering av vlokk " 750 000 1,50 AL
'I fa d_F'-I.I &
Malmbryling ¢y 20 Pt | 4
gvripe koctnader 2,507 VY W -
i
I alt kr. 8,- pr. tonn.

Sum gruvekostnai vil na denne omtrentlige fordeling

Lenn kre 5,- pr. tonn

" = i "

Kauerialer

Piabaad t prruvnbo ey eiie 95 mindine



Ckijematick anleprekalliylc.

grouvrodukejon 150 00U

Hovedafarin: og

B e f

- * -
Magkinaele neauyr Fomonvasjer
NS0 1'. N b .'.C e FomsiLone J:' e 3
14 i 1O LorYrexomsuvione A OF I

11 &

Forbvindelser il Jdarren
Ta o nrer I melyrior

2000 n' stc

kr. 1000,-

for

+ uforutsett (margin)

Sum gruveanlege

EOMmeae1r:
crekutsert oppfaring i malm
« 1 Sldverasbryting
Alt.T1 i’

tonn - GvSes ca.t00 tonn predise
:{I‘. “:O I-::
T4 200 000
" 500 000
e 3‘:.<|.: C".s.«
n 2 000000 T TOO OOC X
kre 2 000 000
" 1 000 200 7 0O Q00 "

(ls)
000

kre.l10 T00
" 1 300

-

kr.l12 000 0CC

— e T e TP g g el

+ bloltkras " = nooon
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