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' 'Sammendrag, innholdsfortegnelse efler innholdsbeskrivelse

£ 14 av 16 forslatte hull boret. | tillegg 3 nye hull.
.i:Malmen er grovkornet py og kvarts med sma mengder sl. Cpy er nesten ikke til stede.
| i Malmkvaliteten for dérlig.

i Bly-sink mineraliseringen pa Hesthagemyra henger geol. sammen med Malmhaug, men er ubetydelig.
.1 Foreslar at videre undersakelser stilles i bero.

Malet om 1 mill tonn ikke nadd.




Dr Tore Gjelsvik
Sarsgt 1 Oslo.

Elektrokemisk A/S 6§§;?7

Skorovas gruber Oslo 29 april 58

skorovatn,

Herr direktdr Engzelius,

lermed folger rapporten over Malmhaugboringen
1957 m ett bilage Det annet bilag som det referes til, skal
overing Lovaas etter telefonisk avtale idag legge inn
der opp, da jeg ikke har det her nede., Det er en analyses
rapport. Jeg skal senere lage en ndyaktig log over hvért
borhull, men md fdrst se noen flere tynnslip av bergartene,

Videre sender jeg en foreldbig rapport om mikroskopiske
understkelser av polerslip av de Mgmrner som ble tatt ut
til flotasjonsforsdke De som jeg har foreslatt til mikro/
fotas vil gl et tverrsnitt gjennom de forskjellige struktur-
typer og kornstorrelser.

Jeg sender etter avtale med Lovaas idag oppover alle
polerslip som jers hittil har motiatt, slik at dere har dem
til disposisjon mens Jeg er borte.

De beste hilsener til alle i “korovatn,

y
:u/zﬂﬁ, Z;Lﬂﬂéﬂﬂﬁ

P.5. Minadresse i Burma er:
Tore Gjelsvik
Ui, expert
Rk UelNeToloBe
12 Hewlyn road
Rangoon Burma
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Rapport om dismantovorinser, kalmheug, Noard-Rzna,
septenvor - oktober 1957,

1. Formal.

Det var besluttet & uirtre diamesntboringer for ea.
125 000 kr. for & bringe pi det rene storralsesorden av hoved-
forekomsten, Malmhang zruve, of for £ Iz et roreldbig inntrykk
av de ostenfor ligrende bly-sink skjmrp (nestehageamyren).

2. Borprogrom.

Etter det (27/6.39Y) uterbeidete borprogram skulls det
bores 1 alt 16 hull, nr. 1=7 i fortsettelsen av hovedmalmen
slik at an eventuell malmmsngde pa ca. 1 mill. tonn kunn
senngyrlizgjores, ur, 11-16 1 et U-7 giende profil over
ply-zink skj=rnens, samt 8-10 1 en mellomligsende indixasjon
omgring Malmhaur gard.

3, soringeng utfdreise,

Herginsenitr Andvzsog Friksen berynte dismanivorineen
10. sopt, med on maskin som mikk i 3 skift & 8 timer,
saringen ble svsluttet 19, olktober, of Gen avtalte tidsranme,
% ukar, ble bare overskredet med noen a2 drger. Btort sett
bie #ierneprosenten mepei tilfrsdsstillende. lMesteparien av
giarnetapet skyldtes sleppsr sller s»rlig lose, unoldige berg-
arter, bare i ett tiifelle, hull nr. 2, ble det et batydells
kiernetap 1 selve mslmsonen {(knapt & m.). Det ver kjed=lig,
men det kan iuke tillegres noen avgjorende tetydning. Dog
tror jep at ved fremiidige kontryktsboringer bir det tas
forbehold om kjernetap L malmsonen, som skyldes feilaktile
corine,

ympet under borinzen var stort sett meget tilfredsstil-
lende, den sene arstid tatt 1 betrekining. Det var tare enm
virkelis {rostnast., I lipet av dz siste 3 uker var det dog
en rekice snofall som penerta deb peologiske arbeld en del.

Under mitt fraver i Skottland var overstiger Pettersen
tilstedie frz Elektrokemisk A/S, ved besvnnslsen av boringene.
D jes kom tilstede den 27, sept. ver fullene B, samt 10-16
boret, og hull nr. 1 pibezynt, Eiter demns t4d, og til av-
slutningen, kontrollerte jeg fortlipende borkierner og ga
deteliert bsskied om mlasering, retning og lengde av hvert
enkelt hull.
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L, _boringen £h hovedmalmen,

Foringene war 1efc+ &n med et lenmdenrofil (1=3) etter
den av profeszor Th, Vozt oz Ueolysisk Malmleting entaftt akse=
retning (S 20° W), slik a* Hullens gjennonskar melmsoren med
10U meters avstend 1 skseretningen, det Topste 100 m nedenror
cet oppferte niva. 1 mull nr. 1 ble den férste minerslicapte
sone trultet etler 73 m, men forst etter 82,5 m begynte en

svovelkis-minersiisering som nermet s=g karakteren av malm.

Rilkk kis ble bare patruf'fet i 30 cm mektiehst, etter 94 i
fortzatte bere en svak mineralisering, som helt opphirte ved

100 me Hullet ble fort ytteriieere 33,5 m, nesten 50 m under

den antatie melmsonen, aten at noen ny minsrelisering ble pi-
truf'fet. Hulilet wiste at malm-minsreliseringen var knyttet

til en overssncssone bes uenae av vedslende lsg i = metsrs
rektizhet av varisrt plimmerskifzr, kalkbshker, kvartsrike legz

cf hornblendescifsr. 1 hengen ‘antes mpnotone keli-zlimmersxifre
1 stor mehichet; bere avhrunt av seraate kelkleg or ornbtlsnie-

=

=

skifre,s I ligpen fentaz en kvertsrik, zlimmerfsttis gneiss,

8 vidt karakierisfisk at en kunne szvslutte ds etteridlgends
hull nar en heade bore: 5-10 m inn i den. Nette all viste

ser 5 23 b-de positive of nesative resuitster. Riktienok var
den minerzliserte sone mektizere enn antatt, men malmkveliteten,
tross =t innglars av =inkkblande, yer ikke oprmunirende,

I neste hull i akssretninpen, nr, 2, traf? vi pineralisering
etter 119 m; men ytterst svek, bare soner p& owe tykkelse var
litt pedre, det fortsefte ned til 129 m, hvoretter de knapt
L m kjernetep inntraff, Nedenfor ienfes bers en helt ubetyisliz
imnreznacion Til mil=ts cvslutning vea 140 m., Det var hsr
tyaelig sn innesnevring av savel den minersliserte sones mextig-
het oz en forverring av den pa forhand dapligs kvelitefh, ndr
bortosess tra de % wm’s spdrsmalstesn,

I steder for & fortsette med mll nr, 3, dét siste 4
leazasprofilet, besfemf= jesr & ts forst nr. 6, det westligste
i det tverrprofil (1600 8), som ver planlazt for & und=rsike
nelmsenens mektighet over ce. 200 m?'s predde. Dette ble giort
for & mnierstke om malmaksern hedde en mere SW-lis retning, som
anvati av den tididrere gruavesbestyrsr, of son antyidet =v ds
zeologiskte struktiurer (se nedenundsr)., Hill nr., & viste
imidleriid bare en ubetyiside magnetikisimpregnasjon wved 145 m,
samt helt ubetydelip svoveliisminerslisering wved 180-152 m,

Zorineen iortsatte i samme profil Hstover med nr, 5 - sonm
g2 en + m magnetkissone ved 150 m, or en 2=31 m mekbipg - dog
foldet -~ kissone Pi 162-165 m, hvorav 1 m kenskje brukber malm,
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g1l np, 3 wiste ipjen diriigere, en blandet magnetkis-
svovelkis-impregnasjon, stort seff meget svax, fra 180-192 m.
Disse tre hull i profil 1600 5, sett med 50 og 100 -m's avstand,
viste tydeiir nok at der izke ver drivbar malm 4 tilstrekxelig
bredde nea til dette niva, og istedet for hull nr. Uog 71

sacme nlve, besluttet jes & uncersoke om malmen kunne ha tatt

fn enmy vestligere kurs, of borst deror 2 hull 1 samme proiil
som nr., £3 afe 19, %5 m innenfor den elektriske znomsli’s veste
grense, nr. 16, 25 o utenfor den samne. lin, 17 viste en relativt
bra svovelkis-sinkbk ende-mineralisering fre 126 til 127,95 m, ss#nt
gonsr av vekslende intensitet ned til 130 m. UYessuten en meFnet-
kissere pA noen fa dm ved 116 m. 1 nr, 16 Tsntes bare soredte
korn av svovellis, samb sf "riki" bind gy 1 dm’s tykxelse ved

145 m. FEttepr ceties fent jez det dike tilriaelis @ Zortsetle
boringen over dette cmrdide,

- [}

3 Boringene i bly-sinkomridet (Hestehazemyra),
a

Ua melmsonsn her wnthte ventes & vare syert uregelmessin,

var hallene legt tetty avstand 25-30 m, i et U=V tverrnroril
(1450 8), sile at sonen vil bii gjiennomskiret Wu-2C m etter
aksefallet, Lare 1 &t hlly or, 12, patreif vi en tilstrexikelly op
meiktig nok melm, i det det var rike, dm-brede malhisoner vekslende
med uholdize soner over et belte pa 2 m, med gjennomsnittlis

8 % Zn og 2 % Fb. bhen desysrre viste begge ngbobull, nr, 11

gatt 30 m vestenior o nre 12, knspt 30 @ Ustentor, bare en
ytterst svek impresnering aé avovelkis or sinkblende i det

sewme nivd. Helier ikke i de snare aull her, som glik ned &1l
50-80 m's dyp. ned i den szmme uholdipe kvavrtsgneis sow 1 lirgen
tfor hovedklsen, ble daft nﬁtrugfet noen lovenle minerzlisering,
bare her og der cm til dm~-spa melmarer,

G, Dorineger ved Haslmhaugen gFard.

Her ble satt s hull, nr. 6-10, mea 100 m’s svstend etter
nrofil 1400 8. WMalms nen ble mott i €0-70 m's dyp, men viste
sez - vere meeet ube®vdeliwz. Det mest skuftende var forsavidt
d=t midtre, nr. 2, som ble sett i skseretningen for et skjarp,
belireende ca. 125 m O=HU for hullet (115 m frs lévebrua 1
retning N 607 {). I dette skjerpet ble pitrurfet en pen bly-
sink-melm, men i hullef Fantss bars en fettig mapgnetiis-
svovelkis-sinkolende-minerzlisering 1 det stratigrafiske til-
syerende nivi, _

Et mill, nr. 19, ¥le til slutt boret mellom Maihaug gard Of
bly-sinkskjerpene, vea 1430 841650 ¥, for 4 teste denne el
av anomnlisn., Svek svovelkismineralisering ble pitruffet i
dst ventete nivd, men den var uten eahver dkonomisk interesse.
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7« _Leologlcke ohservncjoner.

Innenior nsle det ompaae som ar inaikert ma def geof'ysiske
karty op fors vidt opsi utintor cete gpensery Lle pétruffet
en minerslilsering i den spoee strativratiske sone som newvnt
under wrtull 1 1oran, nemlis overssnrssonen mellom en bindet
Eelik=glitpersgiter og en underligeetide glimierfattiz og kalkfri,
kvertsrik ineis. 1 det beste derti, ved bull 1, var den vel
25 m mextig, men den gir ssvel pa dyveet mot syd som dstover
i gtrogretrincen pver | to tynne soner (igkke i sllie tmll wvil
begee vare til steae), adskilt sv c2 10 m nelt unoldig, ofte
kvertsrik skifer, Den strsticrafiske lovmessivhet i minerali=
seMingen gjorae det mulie, tross den sveke dintensitet i mine-
raliseringen over mesteperten av omrioet, & Ckonomisere boringen
uten & risikere = stoope for tidlip, Hverken over eller wnder
d=n nevnte dobreltsone ferntes noen sulfidminerslisering,

De hypnire soeisll vanskelirrjorde geologiske observasjoner
1 degen, men Jes Tikk Llitevel undersukt struk-urens grnske
noye lencs pardsvelsn som gsy lanss rygeen son Firaen ligeger pi.
S«iteren viste ofts meriert seifolianing, hvis skser stort sett
faller samwen med en "sfrelmingsstruktur®, som kunne observeres
pehse steder, Dern= struktor besto i en forlengeise av Kvarts—
o¢ rlimmerminersler. Uenz retning verierte mellom 8 20° V og
nesten rett V, men 1& nyppigzst omkring 8 50% V., Det er den
samme struktur son nordske kiamelmers akseretning ofte felisar
sammen mea. Yed blottrnimwen (av den kvartsrike snsissen) nedenior
berzhsllens yex wriiver, ver strukturen hsllsr svelk, op viste den
av professor Tn, Vegt ancitte retnine & 200 ' Hlliers var
reThincene mére vesgtlige; oF pitest bevyaelis sterkere, Jdeg
viser til vexlzpte srrugrursitisse, son er kovilert etter Fly~
iote W6, M 35, Lorclcblg fir sam cnhensfen wellom “fivte—cller
stramminsg"atrokturer og malmeksen wved Malmhaug vare et apent
sngrsmal, men poringen ingikerer at shtrukturen neppe har vart
av stor tetydning for mslmens utcredelse ph aypet.

FolaesTrukturen er av en viss betvining, i det "malm" sonen
ogsd er fcldet, Den viser ses i enkelte borkjerner, or det sr
averveianae sanmsynlis at set dypers nivd (20-40 m) av sonen i
hullene 2 or 18 skyldes foldninger - og ikxe forkastninger,
Blotininrene er Imidlerfid Tor o ¢ ire fil #< noe cefinitivt
kon utisles om aette.

B, Melmens structup oz minavelgriske sarensetning,

Foveamalmen ve:d Melmneus bestar overveiends av v viornet
svovelkis or kverts, med sma meneder sinkblende, aoprercis er



dericot nesten lkke tilstede, I savel heng soin 1ligg, mer mest
atpreget 1 den Ovre malmsone, iinnes en pod del mernetkis; of
detbte minersl tiltar 4 mensae mot aypet, Ossa kopperkiz kommer
da sterkere ian, men koo ergehelfen nir ke | noe hull over
0.5 #. I de svakere minerpiiserte partier =p kisminerzlene
vlanuet samnen med de venlise pinersler 1 skiferen: plilmmer,
kalkspet of kverls, til dels opsi greonnt, hornblende og epldot-
mineraler.

I de hull somr bls borst 1 denne omegang bBle rik kis bare
patruifet I et par mull, oF med mekiirlietar pé bare 2-3 dm,
Det kan szisedes dikzge ©bli tale om 2 drive ut mzlimen uten i fors
bindelse med et snriknitirganlere. Men takkel wmre den zrove
vorne te striaxtur, vil malmen vare lett béde & knuse op 4 anrike,

Bly=ginlkmelmen er ogsa gFrovaernet, béde.hva svovellcis oOF

sinkblends an=ir, Men ciy@lzenser finnes til dels son megat

sind, urcgelmessire innesintninger i sinkblende, og man vii :;
ikze kumme 1S en god puskll elze =v ce to mineraler mzen yed en &

LY

nedknusning til under 0.02 mm. Svovelkis ear mangaoempssig dbmi—_;}'
nerenie, orsé 1 tly-sinimalmene, dernegt Kommar sinkblende og ?}
blyelans, Det finnes ofsd en a2l gjieldne Dlymivereler, sékaite
sulfosslter, man d6 nr» fhpen prektisg interesse her,

0. hijemisie sanelyseresulteten,

De det wer “penbert =t malrkvaliléten cjonnowgsionde vap
tor asrlip, er bare utvelete asler {(de beste) av enkelfe bormull
hittil Ttlitt analysert, og resultatet finnes 1 analyseraprorten,
cileas 2.

gom det secs lipger svovelircheltren selv 1 aisse pertier
meget Lavt, over 30 £ 4 bere noon 18 of smd kiernelsnger,
¥an md ogst erindre al svovelgehzlian ikke Dare skyldes svovel-
kis, men ogs: mapne‘kis, = of soriig 1 hull 12 - ogsid sinkbleonde
or blyrlans,

Yens lkoprergehsifen i de fleste tilfeller er ubetvdelis,
viser kissonene pjennonmsiende sinkrehzlt mellom 0.2 o 0.8 %,
oF stesvis s& mye som 3-5 8.

1 bly=-sinamslmen (full nr. 12} viser sinkeehaltsn seg over
‘alt storre =mm blyeehelten, i regelen minst d=t cobbelte, Her
er det ikke melmkvzliteten, man kventiteten uvet star pa.

Anclysene viser i enkelte tilteller en hoyere sinkgehalt i
kissonere enn jes hadde ventet. Dette skyldes gt malmen opsé
innejioldar en trun glimver som likner noksd meget pad sinkblenden,
og dat dzrfor dkke er lett A skiile de to mineraler lkventitetivt



med oiohte oyet.

10. _Ukonomiske vuraerincer.

Selv en s~ sod enrikningsmeimtyie som Malmhaugs m& det vel
en cikstrorainar konjunktur til om en sgal kunne bryte en malm
med minare piennomsnittseshalt enn 20 % S.

Jeg hzr beregnet = ennomsnittsgzhelten for 8 og 4Zn for de
bzate delsr av de hitll som er snalysert med I0lsende rasultat:
r, 1 Tra 82,50 til 94.20 2¢ 11,70 1 @ 16.6 % 8, 0.8 % Zn.

LT g8 M 868503 304 9.4 M oaug v

"3 " 19C.0 v o492,2 2 2.2 " 7MY, 0.5%
"5 W A62,85 M 165.53 21 63 " ¢ 188 Y ", 0B % O

L ) nogzk,0 W Iz O r.1+ B g SadQ ¥ I i g i
no{2 w Lg.oen v W3.p3 0: 2,03 % 15,2 ° ", ?.‘-l- wow, 1.8 5

bor siste hmlle vedk. er ikke tatl hensyn Lil varizsjon
ay spesiiial veut, hvorved gehelten plir 11ttt mindre enn 1
virieileheten, en X&n rerne med 5 % Znof 2 % Fb.

Som allerede nevnl er det ikie patrufiet malm av tkonomisit
interesse 1 noen ‘av de Svrige Mill giennom bly-sinksonen, OF
det kan tryet siss zt en ply-sinkmali s2v noen utstrekning ikke
pefinner sep over eller 1 det ovrborete niva, Legstillingen i
det Ystligo owmride er noe stellere enn 1 det vestlige, respektive
hoykﬁe'cg 30°, En eventuell bly-sinkmeim vil sEledes ligge
dyot, or dens '‘paviznir ulir Lostbar,

Helller iuse  hullene omkring Melmhawe gard (nr, |5-10)
pivicte melm 1 ckonomisk Torstand., Hullene zvslorte forbvrig
gt bly-singminerslissring 1 dagenlgé_iyggg)kﬁn v reskt over 1
darlisare gvaliteterdmesd pindre sink, ikke dopet bly, #en

i stedet narnetkis. Det er siledes en 2dversel mof & vente en peR
syptlisgenue Vly-sirkmalnm Gstenfor.

Tndeliy har v omradet ved hovesmalmens fortsettelse (nr,
1=3, b, 6, 17 og 18). I de to ikke-znelyserte hull, © og 18,
fentes ingen malmsoner av Inkteresse, 1 hullene 3 op 5 er selv

de peste soner for lave (resp. 17 og 19 % 8), opsd sinkgehsltene
or sor gmd il 5 rette opw resultstet, I null nr. 1 er der en
sone pd 3 m med brukbzr S, og =n god sinkgehrlt, i nr, 17 1
neste profil (1900 5) vel 2 = med noe ninare av bepge elesenter,
men {remieles sntare ige. Men av daisse 2 hull ken intet malm-
uventum atregnes, oF konklusjonen bplir cerfor at hovedmalmen
ikice forisetter pi dypet i tilstrexkalig mekiighet op kvelitet

441 et ten vil verc av storrelsssorden 1 mill, tonm,

funne kravet senkes til 15 £ i giennomsnitt 1 profilene,
ville den muligens vere av dennc stdrrelsesorden, men det ma
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surplerende boringer til, sarlip nord rfor profil 1500 8, f&r en
gan berynns & regne Ut noyektige tall.

Holaes krever pa 20 ¥ som zjennomsnitt 4 prol'ilet, antyder
hall 1 oF 17 st mslmen kan drives ennn et par 100 m videre mot
dwymet fre del oppferte niva, men vi ken intel sl om bredden av
melmen till disse dyp. Vi ma derfor holde oss £11 Foslie’s tall
fre 1926 huz ancdr pivist malm: 230 00O t, og sanrsynlig: 270 000 t,
d.ve8. i 2lt 500 000 tornn. Men vi mi sloyfe hans "mulig malm"
som var satt til “meget betydelig". Den eksisterer ikke, séfremt
ikke kvelitetskrovet senkes til et uvaktuelt lavmil,

11._ Semwendrasz av konklusjoner.,
Eegye de sporsmil som boringen siulle klarlecge nar blitt
besdvart med neseilvi resulict:

1. Hovedmalmen e» ikke av storrelsesorden 1 mill, tonn, nenpe
mer =nn + mill, re en liten del kun brybes som stykkmalm,
det mz et ovvrs=dningsanlepr til, UDet er do mepet lite sannsynlig
at Malmhavg-forexomsten vil kunne settes 1 drift som gelvstendip
foretakende i oversiktlig fremtid, Torutsatt noenlunde normszle
forhald pa metalimsrkedet.

2, Ely-sink-minepraliceringan i st (Hestehmramyra) herige! nok
geologisk szammen med hoveumzlimen, men noen melmmengie av
interesse er likke pivist. Fn eventuell {orekomsl mi entas &
ligre dypt, men det vil bli kostbart & pivise den., Det er ogsi
en fzre for et malmkvzliteten Torvarres pi ayvet,

Fordvrig vil Jeg fremhelids som min onplrining, at videre
undersdkelser av Malmhawz bir stilles i bero inntil andre
onrader i lioro-Hana, hvor Elewtrokemisk har berrretticheter,
or blitt mere unds=rsckt, Skulle slik undersziiltelse resultere i
funn sv arivveraiz svoveikis eller sinkblendemelm i Malmhaugs
wiidoelbare nmrhety vil det vere naturlig 4 fortsette undsrsdk-
elsene pv kMalwhaus for 2 kiariegge ndyaktig hvilke resurser som
finnes, I det det dz ken vere en mulighst for i lnne bruke kis
Tra Melvhaug som tilskudasmalm,

Csloy den 23. april 1358.

2 ATy
Tore Giglsvik.



