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A. Innledning.

Denne raepport meddeler resultater av en geofysisk underso-
kelse over felter ved MALMHEAUG GEUBL, Nord-Rana, utfért for Elektro-
kemigk A/S, Oslo. Understkelsen ble utfért i fortsettelse av orien-
terende mélinger over forekomstene utfort i 1939 for A/S Sulitjelma
Gruber. (G.M.’s rapport 22/12.1939). Arbeidet ble begynt den 6.

oktober 1951 og pagikk inntil 7. november samme &r. Milingene ble

utfort ved siviling. G. F. Sakshaug.
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B. Oppgave, tidligere undersdkelser,

For den nye undersdkelse var det stillet som oppgave 4 fast-
slé de kjente malmers mulige videre utstrekning sydover langs akse-
retningen, 1det man samtidig ogsd skulle ha oppmerksomheten henvendt
péd mulige andre malmdannelser i nerheten.

P4 grunn av den sene arstid, med derav fdlgende fare for at
vaerfornoldene kunne stoppe médlingene for tidlig, kom man hovedsake-
lig til & konsentrere sig om den spesielle oppgave for oppdraget: &
understke de kjente forekomsters utstrekning i akseretningen. De
anvendte méleanlegg ble siledes ogsd tilpasset dette formal,

MALMHAUG GRUBES forekomst er beskrevet av dr. S. Foslie
(Norges Svovlkisforekomster, Oslo 1926) og av prof. dr. Th. Vogt
(rapport av 22/12,1939 samt meddelelse i Det Kongelige Norske Viden-
skabers Selskap: "Fjellkjedens flytestrukturer og malmforekomstene.
I. Nord-Rane grubefelt™). Iftlge disse beskrivelser er grubens
malm, som ipenbart danner en bred lineal med akseretning ca. $15-208V,
beliggende i regelmessig strykende glimmerskifer med fall 40-458
syd. Forekomsten bestir av minst 2 parallelle leiesteder som i det
utgdende har ca. 20 m horisontal avstand. Ved oppfaringsunderstkel-
ser er fastslitt at liggmalmen har minimums lengde 275 m og gjennem-
snittsmektighet vel 3 m, mens hengmalmen har minimums lengde 120 m
og midlere mektighet ca. 2 m. Malmen er delvis ren kis, som er
ledsaget av stdrre mengder impregnasjon, vekslende bindvis., Storste
paviste mektighet er 9. m. Det kan vere grunn til & anta, serlig i

betraktning av den store bredde, at malmen har betydelig utholden-
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het etter skseretningen.

Den geofysiske uncersdkelse 1 1939 ble utfort som et ori-
enterende forsdk. Herunder synes malmen & vere fulgt sydover inn-
til grensen for det omride man den gang rakk 4 midle. Det blir i en
lengde av ca. 600 m fra utglendet. Det formodes at fallet i malmens
syaligere og dypere liggende partier er noe slakere enn i det ut-

gaende.

C. JUndersdkelsesbetingelser etc,

Topografiske forhold.

Terrenget 1 undersokelsesomridet er gjennemgiende gunstig
for mdlingene. Feltet er gjennemskdret av 6st - vestgiende hoide-~
drag, idet terrenget etterhvert stiger mot syd. Mellem hoidedrage-
ne, som p& sine steder har meget steile sider mot nord, er omrider
med tildels nzsten ufremkommelige blétmyrer. I feltets nordvestre

. del er det endel tett granskog.

Geofysiske betingelser.

Mslingene i 1939 har vist at de elektromagnetiske mileme-
toder egret sig bra for undersdkelsen av den plateforuede forekomst
"1 MALMHAUG GRUBE. De samme metoder ble derfor benyttet ogsid ved

den: nye undersdkelse.

D. Undersbkelsens utfbrelge,

Malemetode.

De elektromagnetiske madlinger ble foretatt med 500 per. vek-
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selstrom, cdels med konduktiv stromtiliBrsel gjennem rettlinjet isoj
Lert kabel, jordet i begge ender, dels med induktiv stromtilforsel
gjennen 1isolert rektanguler kabelsltife.
Oppmalingen av det elektromagnetiske felt foregikk pa van-
lig méate ved feltkvotientmdlinger. Til supplering av feltkvotient-
médlingene ble foretatt semiabsolutte feltstyrke-mialinger i et antall

punkter, for utarbeidelse av feltstyrkekurver og -karter,

‘ Arbeidsordning, arbeidets gang.

Ingenidren hadde som hjelpeobservatdr under milingene en
mann med Ovelse fra tidligere arbeicer, seamt et hjeclpemannskap pd 8
mann., DUen samlede arbeidsstyrke ble fordelt pi f0lgende oppgaver:
Til stikning 71 lag pda 3 mann, til mdling 1 lag pd 4 mann, (1 obser-
vator og 3 hjelpere) og til motorpass 1 mann, som delvis assisterte
stikkelaget. Det var ikke mulig pd stedet & skaffe egnet assistan-
se til den 1l0pende bearbeidelse av observasjonene. Ingenidren tok
" selv hind om dette, idet hjelpeobservatdren assisterte om ettermid-
dagen og i helgene. T den siste tid milte man med to lag, idet
ingenidren sammen med stikkelaget dannet 1 milwlag.

srbeidet ble pibegynt den 6. oktober og forlsp tilfreds-
stillende. Stikning og miling ble sinket endel av terrenghindringer
0g av tett skog samt blétmyrer. I den siste tid var snehindringer
merkbare, Arbeidet ble avsluttet 7. oktober, da flere av mannska-

pet mitte slutte,

Milingenes anlegg og utforelse.

De forskjellige mileanlegg som kom til anvendelde, er num-



a Ly
. GEOFYSISK MALMLETING 5. Malmh“ug = )4
TRONDHEIM

IV, Vog V - . -
mereré?%of&lépenae fra anleggene i 1939. Det er benyttet samme ko-

ordinatsystem og de samme betegnelser som i 1939. Det forekommer
noen forholdsvis smd uoverensstemmelser mellem stikningsnettene i
den nordre del av feltet., Dette skyldes vel at man i 1939, p& grunn
av forsering i arbeidet, ikke fikk foretatt stikningen med vanlig
néiaktighet,

Som basis for mileanlegget ble benyttet linje 2100V, Denne
basislinje, som har retning mN2080 0g 1 sin nordligste del gir over
tomten for Stigerboligen, ble stukket i en lengde av 2000 m, mellem
10005 og 30008. Milelinjenme ble stukket loddreit denne basis 0g ave
merket for hver 25 m med plugger paskrevet koordinatangivelsene,
som korresponderer med avstander i meter. Han har stigende koordi-
nater mot syd og vest. Maélelinjene og deres koordinatbetegnelser
fremgir forovrig av kartskisse PL. 4. (nummerering fortsatt fra
Rapport 1939),

Til sikring av stikningsnettet ble det i et antall punkter
nedsatt solide trepiler med innskirne koordinater. Disse fastmer-
ker er innlagt pi kartskissen 0og sammenstillet i tabell nr. 1III.

Mileanlegg IV. Kabel ble forst utlagt langs en linje pa-

rallell basislinjen i avstand 700 mw mot ost, betegnet 1400V, med
elektroder pd ca. 7508 og 34008. Malinger ble foretatt vest for dene
ne kabel i omrddet 13508 - 30005, langs 1400 m lange st - vestgi-
ende linjer. Avstanden mellem linjene var gjennemgiende 100 m, 1
den nordligste del 50 m, Det ble foretatt mdlinger langs et antall
nord - sydgdende linjer i den noraligste og sydligste del av feltet.

Ved milingene i dette anlegg ble det, overensstemmende med
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resultatet i 1939, ved grubens utgéender og 1 omrddet st for disse,
observert indikasjoner pi ledende soner som strekker sig sydover
mellem linjene 1800V og <450V, inntil 18008 - 19008.

I den sydligste del av feltet ble observert svake indika-
sjoner fra ledende soner som kan korrespondere med malmen i en gam-
mel kobberforende svovlkisgrube, KALSETERGRUREN. Ost for denne
grube ga mdlingene indikasjoner pd tildels sterkt ledende soner som
muligens fortsetter videre ut av feltet, mot ost.

Bade 1 den midtre og den sydlige del av feltet syntes der
videre 4 gjore sig gjeldende effekter fra ledende mineralisasjoner
utenfor mileomrddet for dette anlegg. Observasjonenes sikre tyd-

barhet var herigjennem ikke ubetydelig nedsatt.

Mileanlegg V. Da et konduktivt anlegg pd vestsiden av

forekomsten eventuelt kunne g1 ytterligere opplysninger, btle det ut-
lagt en kabel langs en linje parallell basis i avstand 700 m mot
vest, betegnet 2800V, uwed elektroder ved ca. 7008 og 33C05. MAling-
er ble foretatt langs de semme 9st - vestgdende linjer som i anlegg
IV. Pi vestsiden av denne kabel ble det gjort rekognoserende mi-
linger langs linjene 21008 og 21505, 1 1000 m lengde, semt langs en-
del kortere linjer.

Mélingene i dette anlegg synes 4 gi indikasjoner pi malm-
sonen etpar hundre meter videre mot syd enn i anlegg IV, Ved re-
kognoseringene vest for kabelen ble observert indikasjoner pa til-

dels sterkt ledende soner.

Maleanlegg VI. Som avsluttende ledd i undersdkelsene ble

foretaett mdlinger i induktivt anlegg. led henblikk pad klarlegning
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av mer plateformede forekomster - som de her foreliggende - byr in-
duktive milinger muligheter for verdifull supplering av mdlinger med
konduktiv strémtilfdrsel selv om disse gjennemgiende kan vare f6l-
sommere. De induktive mdlinger tillater sdledes i betydelig grad 4
eliminere effekter fra ledende myrdrag, som i dette tilfelle virket
noe forstyrrende ved de konduktive milinger.

Man benyttet de utlagte kabler pd 1400V og 2800V som sl&i-
Tens langsider, idet man forbant dem ved 6st - vestgiende kabler
p& 10008 og 3000S. Den fremkomne rektangulzre sloife fir sdledes
storrelse 2000 x 1400 n. Malinger ble foretatt innenfor sl®ifen
langs de samme 6st - vestghende linjer som ved de foregiende anlegg.

Ogsd de induktive mélinger synes i kunne vere ikke ubety-
delig influert av effekter fra ledere utenfor milefeltet. Indika-
sjonene kan muligens tyde pi en noe videre utstrekning sydover enn
1 de foregiende mileanlegg. Men dette ma foreldbig betegnes som u-
visst. Muligens vil klarlegningen av de opptredende ledere i til-
stotende omrider kunne gi anledning til néiere vurdering av indika-

sjonene,

E. Resultater.

Foruten indikasjonene pi selve MALMHAUG-forekomstene har
mélingene gitt indikasjoner pé ledende soner ved KALSETERGRUBEN og
i partiet HOLBEKKMYR - STORAKERMYRA. I de dvrige deler av det un-

derstdkte omride er ikke pdtruffet indikasjoner av betydning.
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Over det undersdkte omride er det tegnet kariskisse i mile-
stokk 1:4000. 1 kartskissen er inntegnet de anvendte kabelanlegg,
samt orienterende topograf'iske data, som er avsatt etter motater
under mdlingene. Konnektering av topografiske data mellem mdlelin-
jene er tildels usikker.

De observerte ledende soner er 1 kartskissen anvist ved
folgente teghie — —=sterk, -....svak, v meget svak, Ledende
mineraldannelser, som gir indikasjoner pd mere plateformel utstrek-

ning, er fremhevet ved skraffur,

MALMHAUG-forekomstene,

Malingene har bekreftet de slutninger man i 1939 var kommet
til med hensyn pd beliggenhet, form og utstrekning av MALMHAUG-fore-
komstene. Det synes klart at man,ialfald i den nordlige del, har 2
forholasvis tydelig adskilte plateformede forekomster i omtrent ssm-
me dyp, som strekker sig sydover fra de kjente utgiender i MALMHAUG
GRUBE og fra den 1 1939 pdviste sone noré {or MALMHAUG gdrd., Pla-
tene synes & nerme sig hverandre i sitt forldp sydover fra utgiendet
og de vil, etterhvert som dypet tiltar, i mdlingene virke som en
samlet plate, selv om de ikke skulle vzre direkte sammenhengende.

De er siledes skraffert sammenhengende i kartskissen. Da dypet ikke
synes a tilta si meget sydover som man skulle vente etter fallet i
det utgdende, m& man anta at malmen i de sydligere partier har sla-
kere fall enn i det utgdende, muligens at de er temmelig flattlig-

gende.
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Angéence malmdannelsenes fulle utstrekning sydover har det
vist sig vanskelig 4 trekke definitive slutninger. Det kan synes
som om malmdannelsene ialfald strekker sig inntil linje 20005, alt-
s& 1 en lengde av ca. 700 m fra deres utgldender, muligens inntil
22005, Videre sydover stiger terrenget sterkt og dypet til malmen
vil hurtig bli s& stort at effektene, som allerede 1 omrddet ved
20008 - 22005 bare sividt er mervkbare, md forsvinne helt, selv om
malmdannelsene skulle strekke sig videre sydover. Det kan samti-
dig nevnes at det 1 detle parti gjor sig gjeldende forhnoldsvis ster-
ke effekter fra de ledende soner lengre syd. Disse effekter kan
virke til 4 overdekke effekter fra ce dyptliggence mzlmdannelsers
mulige videre fortsettelse. MAlingene kan saledes ikke sies & ha
gitt noen full klarlegning av forholcdene i dette henseende,

Til spOrsmédlet om den n@rmere vurdering av indikasjonene pé‘v 8

MALMHAUG-forekomstene skal bemerkes at indikasjonene i sin helhet |

'\
er av forholdsvis liten styrke. I betraktning av malmdannelsenes
store norisontale utstrekning tyder dette pd folgende alternativ: 4

Malmdannelsenes spesifike ledningsevne er forholdsvis lav / deres
gjennengiende mektighet er ikke stor over storre arealer / de er
oppdelt.

En har ikke foreldpig holdepunkter for vurcering av disse
muligheter., Men det kan synes uvisst om de forholdsvis store mek-
tigheter som er iakttatt 1 oppfaringsundersdkelsene, vil vise sig &
vedvare over lengere strekninger i malmens videre fortsettelse. Si-

snart det foreligger borkjernemateriale fra de dypere partier av

malmen, bdr G.M. gjerne gis anledning til de nddvendige uncersdkel-

7 -
i ' & A s ‘
L L ".-',;t_.- I v, SO -

< ST PV L LA tgion.  dAnencsd -l
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ser pi borkjernene, for derigjennem eventuelt & fi basis for mere
uttommende vurdering av indikesjonsbilledet i sin helhet. Nir det-
te skjer pd tidligst mulig tidspunkt i det eventuelle boringspro-
gram, kan det fi vesentlig betydning for boringenes effektivitet og

Skonomi.

Ledende soner i omridet ved KaLSETERGRUBLEN,

Lengst syd 1 feltet ga milingene indikasjoner pd en svakt
ledende sone som kan korrespomdere med malmen i KALSETERGRUBEN, So-
nen synes & begynne like vest for dagipningene og strekké’ sig mot
syddst omtrent til linje 2900S. Sonen ligger under grunt overdek-
ke.

Ca. 600 m syddost for KALSETGRGRUBEN ble det observert in-
dikasjoner pid ledende soner med retningsforlép ca. dst - vest. So-
nene har vekslende styrke og ligger under grunt overdekke. De sy-
nes 4 ha utstrekning i fallretningen. Sonene ser ut til 4 fortset-

te ul av undersckelsesomridet mot Hst.

Ledende soner i omridet HOLBEKKMYE - STORAKERMYEA,

Vestenfor det egentlige undersdkelsesomride, ca. 300 m VSV
for HULBERKMYE, ble observert indikasjoner pd en overveiende svakt
ledende sone som synes & ha en viss utstrekning i fallretningen,
men dette er ikke ndiere undersskt. Sonen har sine grunneste par-
tier 1 den norddstre del.

Ca. 150 m Ost for STORAKEHMYHA ble det pdvist en sterkt le-
dende sone pd noe stdrre dyp (100 - 150 m). Det kan vere muiighet

for at man her har fatt indikasjoner pi en plateformet, godt leden-
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e mineraldannelse som kan formodes & ha utgaender lengere mot nord.

Om der karakter kan det forelopig ikke gjores antagelser.

. Foretatte anmelcdelser.

Da mdlingene pi flere steder har gitt indikasjoner pa le-
dende soner som vistnokk ikke er kjent fra for, har G.M. pi vegne
av Elektrokemisk A/S, Oslo foretatt anmeldelse pid ftlgende punkters:

1. Ca. 850 m 080 for KALSETERGKUBEN, vir koordinat 28508

- 1900V,

2. Ca. 1300 m V5V for MALMHAUG gard, posisjon 21008 -

2900V,

3. Ca. 1700 m V for wALMEAUG gard, posisjon 21008 - 3400V,

Ammeldelsegpunktene er avmerket i kartskissen.

G. Videre uncerstkelser.

En tor anse at den geofysiske undersokelse av WALMHAUG-
forekomstene er foretatt sividt grundig som det med disponible me-

toder kan gjdres, og at ytterligere geofysiske undersdkelser over

~

forekomstene ikke i denne omgang vil vere aktuelt.

Den videre klarlegning av WALMHAUG-forekomstene mi i fdprs-
ﬁe rekke skje ved diamantboring. Sisnart der i nddvendig grad er
tatt standpunkt til spbremdlet om boringsprogrammets paregnelige
opplege og omfang, vil en i G.M. gjerne sta til tjeneste for med-

virkning ved fastlegning av hensiktsmessige borpunktsplaseringer

ete.
v/
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Som foran nevnt har de utfdrte mélinger gitt indikasjoner
pé mulige malmdannelser i tilstdtende omrdder, der videre geofysis-
ke undersdkelser siledes vil vzre pid sin plass. Det gjelder i fors-
te rekke omridene Ost og vest for de nu understkte felter. Utstrek-
ningen av de omrdder det her kan bli sktuelt 3 undersdke, kan man
1kke forelopig ha noen mening om. Det kan vere riktig at de even-
tuelle videre understkelser i1 forste omgang anlegges som geofysisk

rekognosering, ledsaget av orienterende geologiske understkelser,

Trondheim, den 7, april 1952.

U5 Spbohaz, // Bochhe.,

G. F. Sakshaug . Brekken
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Tabell II?

Malmhaug 51,

Indikasjoner pa ledende soner,

Dyp

rosisjoner Styrke Posisjoner Styrke Dyp
1500 V 13%05 S M, SVe ETe 1400 S 2160 V st d (60)
1355 s My SV gr. 243%0 V st. a (6o)
14lo S SV, EX,
1500 179 V ste i (6o)
1600 V 1215 S SV. ETe
1380 S SV, ZX, 2435 V st. a (7o)
1700 V 1370 S SV, me2re(us) 1550 1790 V st. a (7o)
1800 V 1310 S My SVa 2T,
1350 S SV, gr.d. 2440 V ste da (80)
1900 V 1%00 S SV, EYade 1600 1790 V St d (90)
2440 V ste d (90)
2000 V 1215 S My SV, gr.(us)
1650 1790 V SV, d
2200 V 980 S SV, Y. 2450 V SVe 4
lo85 S My SV, g,
11%0 S SVe ET. 1700 S 1790 V SV d §loog
1165 S SV, gT. 2450 V SV, d (llo
1205 S SV, gr,
1255 S Me SVe gr. 1800 1790 V SVe i
2450 V SVa d (l20)
2250 V loYo S My SV gY,
1170 S st. gr. 1900 1800 V SV, d 51503
1200 S SV gY. 2450 V SV, d (150
1255 § e SVa ZYe
1275 s SV. gY. 2000 S 18lo V SV. d
2460 V SV, d
2300 V lo3%0 S M, SV, gx,
lo90 S SV gr, 21loo 1820 V My SVe d
1115 S Me SV gr, 24To0 V My SVa d
1160 S SVa MeZT,(US)
1200 S st gr, 2200 19%0 V Me SV, d
1245 S st. gT. 2385 V Me SV BT,
2440 V Me SV, EY,
2400 V 1230 S SV BY 2480 V MeSVe d
1255 5 SV, gT.
2250 2255 S Me SV, gr.
1350 S 1800 V SVa gr.d 2265 S M.SV, gT,
1835 v SV, gr.d
1920 V SV, gr.d 2200 2250 S M, SV. gr.
2040 V SV. gr.d 2280 S Me SV ET.
2150 V st gr.d
2420 V st, gr.d 2150 2260 S Me SV, gT,
2290 S Ma SV, €T,

Styrkeg st. —sterk, sv, —svak, m.sv, —meget svak,.

Dyps MeZTe —0—3m, Zgre —3-15m, gr.d. —15-50m, d. 50—150m,
Usikkert dyp enmerkes (us)a
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Tabtell II foxtsatt.

R —— e

Fosisjoner Styrke Dyp Fosisjonexr Styrke Dyp.
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