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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse

Rapporten ble sendt mottatt hos oss 22.02.2002 og gjaldt stette til prosjektet | Amundvagen. Bruddet var pa den tid
1 drift med produksjonshall for tilvirkning av fasadestein og blokk. Fasadesteinen er en gneis med retningsorientert
i giimmer og markedsfares over hele landet som "Fosen Gneis".

apporten omfattet ogsa enpravedrift pa granat-glimmergneis "Atlantic star” pa Fershalmene i Afjord kemmune.

R
Vedlagt ligger testrapport fra Sintef nr 00036 datert 04.05.00.0g salgsbrasjyrer med bilder av "Fosen Gneis" og
"Atlantic Star"
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Rapport om undersokelse av natursteinforekomst

Fosen Stein AS ble av Bergvesenet tildelt midler til undersekelse av to natursteintorekomster.
En i Amundvagen ved Storvatnet i Leksvik kommune og en pa Forsholmene i Afjord |

kommune.

A. Amundvagen.
Type stein: ~ Gneis med retningsorietert glimmer.
Produkter: Splittet fasadestein, murblokk, heller og sagde plater.

Fra steinen bie "funnet” til ferdige produkter har man vert gjennom forskjellige faser.”

1.

(%)

Prospekteringsfasen.
For 4 kartlegge forekomsten ble ferst sterrelsen vurdert deretter ble det foretatt
avdekkinger, praveboringer og prevesprengninger.

Produktutviklingsfasen.

Det viste seg at steinen forekommer i 2 forskjellige farger innenfor det regulerte
omradet. Fra det gverste uttaket er steinen redlig med svarte glimmerlag. Denne
steinen er god 4 splitte til tykkelser 3 — 5 cm og egner seg for fasader.
Provesplitting ble gjort ved 4 sende steinen til en produsent med splitteutstyr.
Steinen er testet mot vannabsorpsjon og frostbestandighet hos SINTEF, avd,
Bergteknikk. Kopi av test vedlegges.

Steinen fra det nederste bruddet er mer gra og har ikke sa utpreget lagdeling.
det gjer den mindre egnet for fasadestein, men godt egnet til blokkstein for mur.
I den senere tiden har vi ogsa begynt 4 bruke den til sagede produkter som
trakkheller. plater og flis. Den tar polering meget godt.

Produksjonsfasen.

Bruddene er nd i drift og produksjonshall for tilvirking av fasadestein og blokk
er satt opp i bruddet. Fasadesteinen, som heter "Fosen Gneis™ markedsfires og
selges nd over hele landet.



B. Fersholmene.

Type stein:  Granat- glimmergneis.

Produkter:  Flis og plater i polert utforelse.

Fra steinen ble "funnet™ til ferdige produkter har man vart gjennom forskjellige faser.

1. Prospekteringstasen.

Denne forekomsten ligger helt ut mot havet og er nesten snau for vegetasjon.
En veiskjering pd 6 — 8 m gér langs den ene siden av forekomsten. Det har
derfor veert forholdsvis lett & lese fiellets struktur og kvalitet uten 4 foreta
kjerneboringer. Et proveuttak ble gjort for & underseke nermere blokkenes og
ferdigproduktenes kvalitet.

[

Produktutviklingsfasen.

Steinen er kvalitetstestet hos SINTEF, avd. Bergteknikk. Rapport vedlegges.
Steinen har hele tiden veert tenkt anvendt til flis og plater. Den har n vert i
produksjon en tid og spesielt til storre plater hvor mensteret kommer fram, er
den sveert pen. | starten var vi plaget en del med sprekker. men det har bedret
seg etter hvert som man har kommet dypere inn i forckomsten. Den er til nd
laget som flis til golv og vegger, ovnsplater, kjekkenbenkplater, servantplater,
bordplater og gravmonumenter.

Produksjonsfasen.

Bruddene er na i drift. Blokk opp til 10 — 12 tonn er tatt ut og fraktet til
fabrikken i Leksvik hvor de bearbeides. Forelopig er den bearbeidet bare i egen
bedrift, men blir kvaliteten god vil vi vurdere uttak av blokk for salg. Vi har satt
opp fabrikk for bearbeiding av denne steinen samt andre typer stein fra andre
brudd. Fabrikken er tilpasset produksjon av flis og plater.

(FS]

4. Ft proveparti med 3 cm plater blir nd sendt til Tyskland. S4 fremt forekomsten
holder mal med hensyn til kvalitet og utseende. har vi tro pa en stor produksjon
av plater spesielt.

Begge steintypene er nd i produksjon og det arbeides hardt med 4 markedsfore og gjore

dem kjent. Vi forventer en omsetning i 2002 pa 4,5 mill kr. For tiden er 8 mann helt eller
delvis i arbeide med steinen fra disse bruddene.

Med hilsen

Hans Tronstad

Vedlegg: 2 stk rapport fra SINTEF
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Bergteknikk
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OFPDRAGETS ART

Brutto densitet, pen porgsitet, vannabsorpsjon, bgyestrekkfasthet,
trykkfasthet, mikroskopering av polert tynnslip
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PROVEMATERIALE

SINTEF Bygg og Miljgteknikk, Bergteknikk mottok ferdig tilsagete prevestykker av Atlantic
Star for standard materialprgving. Oppdragsgiver har veert ansvarlig for prevetaking og
prgvepreparering.

PROSEDYRE

Brutto densitet og dpen porgsitet, NS-EN 1936, 1. utgave september 1999 (Tilsvarer ogsa
DIN 52102), Vannabsorpsjon, DIN 52103

8 prgvestykker med dimensjon 50 x 50 x SO mm, alle sideflater er saget.

Bgayestrekkfasthet, NS-EN 12372, 1. utgave september 1999 (Tilsvarer ogsi DIN 52112)
16 prgvestykker med dimensjon 50 x 50 x 300 mm. Prgvestykkene ble plassert pa et opplager
med innbyrdes avstand 175 mm, og last ble péfert med en sylinderformet linjelast i
midtpunktet mellom opplagrene (trepunkts belastning). Belastningsflatene var saget, og to
retninger ble testet (8 propver i hver retning). Lasten ble i begge tilfeller pafgrt normalt banding.

Trykkfasthet, NS-EN 1926, 1. utgave september 1999 (Tilsvarer ogsa DIN 52105)

16 prpvestykker med dimensjon 50 x 50 x 50 mm, sagde belastningsflater. Belastningen er
foretatt normalt og parailelt binding (8 prevestykker i hver retning). Det er ikke benyttet
mellomlegg mellom prgvestykke og belastningsflate.

Petrografisk beskrivelseMikroskopering (NS-EN 12407)
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Ett polert tynnslip er mikroskopert for 4 f4 et kvalitativt og kvantitativt bilde av bergartens
mineralsammensetning og tekstur. Slipet representerer et snitt normalt karakteristisk banding i
bergarten, og det dekker et areal pa 20 mm x 30 mm. Bergartens bandete oppbygning tilsier at
bade mineralsammensetning og tekstur vil kunne variere 1 forhold til mikroskopert prgve.

Referanseprave copbevares | 1 &r etter avsluttet testing dersom ikke annat aviales skniftlig.
Uidrag, forkertede versionar ller oversetteisar skal |kke offentliggieres uten SINTEFs godkjenring.
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Kommentar

Brutto densitet:

Vannabsorpsjon:

Apen porgsitet:

Enaksiell trykkfasthet (normalt banding):
Enaksiell trykkfasthet (parallelt banding):
Boyefasthet (normalt banding I):

Folgende gjennomsnittsverdier er oppnadd for bergarten pd bakgrunn av analyserte prgver:

2837 kg/m’

0,25 vekt%

0.7 %

221 N/mm°® (MPa) *
271 N/mm® (MPa) *
14 N/mm? (MPa) *

Bogyefasthet (normalt banding II): 16 N/mm?* (MPa) *

* 1 N/mm® = 1 MPa = 100 tonn/m*.

Bergarten er oppbygd av alternerende nzr hvite og marke bind, og denne bindingen vil gi
varierende mgnstertegninger avhengig av sageretning i forhold til bdnding.

Mikroskoperingen har vist at Atlantic Star representerer en Kyanitt-fgrende
granatglimmergneis (gneis), hvor hovedmineraler er kvarts, feltspat, glimmer og granat, og
hvor kyanitt er et karakteristisk mineral. Dette er alle stabile og bestandige mineraler. De lyse
bindene bestdr hovedsakelig av feltspat og kvarts, mens i de mgrke bandene er mgrk glimmer
og granat anriket. Granaten fir en rgdbrun farge ved polering. Kyanitten har en lys grdbla
farge og kan skimtes som sma “naler” i polert flate. Det opptrer flere typer ertsmineraler i
bergarten, blant annet forekommer magnetkis i aksessoriske mengder. Dette er et jernsulfid
som kan gi smd rustpunkter i kontakt med luft/vann. En ber imidlertid ikke anse dette som et
estetisk problem, ut fra at mineralet forekommer sa spredt og i s sma mengder.

Bergarten har en tett kornstruktur og de enkelte mineralkornene ligger intimt sammenvokst.
Bergartens bandete oppbygning fgrer til anisotrope styrkeegenskaper, dvs. at bergarten vil vere
sterkest ndr last pafgres normalt banding / "klgvplan”. Dette fremkommer bide ved maling av
trykkfasthet og bgyestrekkfasthet.

I vedlegg er gjengitt en del materialdata for naturstein pa bakgrunn av blant annet tidligere
pravinger utfgrt av SINTEF. Av disse sammenstillingene vil det fremga at underspkt bergart
ligger innenfor gjennomsnittet for f.eks. gneis, og at sdvel vannabsorpsjon som
styrkeegenskaper ligger fullt pa hgyde med f.eks. andre norske gneiser og granitter.

Bergartens oppbygning og materialegenskaper tilsier at den bgr vere egnet til de formal som er
tradisjonetle for naturstein.

|
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RESULTATER

Brutto densitet, Apen porgsitet, vannabsorpsjon, bgye- og trykkfasthet

Tabell 1. Resultater brutto densitet, dpen porpsitet og vannabsorpsjon for Atlantic Star.

Preve nr Brutto Vann- Apen
densitet absorpsjon porgsitet
(kg/m?) (vekt %) (%)
1 2841 0,22 0.6
2 2701 0,29 0,8
3 2896 0,25 | 0,7
4 2915 0,26 1 0,8
5 2909 0,19 ' 0.5
6 2840 0,26 0.8
7 2783 0,24 0.7
g 2812 0,28 08 |
Middel 2837 0,25 0.7
Maks. 2915 0.29 0.8
Min. 2701 } 0.19 - 0.5
Stavvik £7247 | 0,03 £0,09
Var.koeff. 0026 | 0130 | 0,29

Tabell 2. Resultater boye- og trykkfasthet for Atlantic Star.

Prgve nr Baye- Trykkfasthet
' fasthet ‘
| (N/mm?) (N/mm?)
] Normalt 10,4 Normalt 2586
2 banding I 12,7 banding 2732
3 (se bilde 1) 14,5 2340
4 ‘ 14,9 200,4
5 11,3 238,3
6 ! 17,7 209,4
7 | 15,6 159,3
8 ; 15,3 192.9
Middel 14,1 220,8
Maks. 17.7 273.2
Min. 10,4 159,3
Stavvik 2,42 %3738
Var.koeff. 0,172 0,169
1 Normalt 18,4 | Parallelt 279.6
2 banding II 13,6 banding 2733
3 (se bilde 2) 15,6 236,0
4 15,3 309,0
3 4.9 N BT ¥ S
6 16,2 263,7
7 15,0 266.,8
3 | 14.8 i 273,1
Middel | 15.5 f 270.8
Maks. | | 18,4 309.0
Min. i 13,6 236,0
St.avvik \ +1.,37 +20,23
Var Xoeff. 0,088 0.075




=]

--T--------

: T@gumvtaﬁ

Petrografisk beskrivelse

Makroskopisk beskrivelse

Farge: Bindet; lys grahvite biand og merke band med svart og rgdbrun farge

Mineraler: Granat, mgrk glimmer (biotitt), kvarts, feltspat

Kornstgrrelse: Tilsynelatende middelskomnet

Strukturer: Béndet; foliert. Bindene har bredde p stgrre enn 10 mm

Andre forhold: Granat karakteristisk mineral. Sma rustpunkter forekommer spredt i mottatt
prévemateriale

Mikroskopisk beskrivelse

Mineralsammensetning (ansidtt i mikroskop)

35 % feltspat (kalifeltspat dominerer over plagioklas)
20 % kvarts
15 % granat
15 % biotitt
5 % kyanitt
3 % rautil
3 % opaker ( > 2 % hemoilmenitt og hematitt, i tillegg magnetkis)
2 % lys glimmer
1 % klontt’
1 % apatitt

Aksessorisk: zirkon, karbonat (etter omvandling av feltspat)

Tekstur:

Bergarten er fin- til middelskornet og ujevnkornet. Absolutt kornstgrrelse varierer mellom 0,05
mm til > 5 mm, med gjennomsnitt rundt 0,5 mm. Grunnmassen bestr av en intim
sammenvoksing mellom kvarts og feltspat, hvor kvartsen gjennomgaende har mindre
kornstgrrelse (< 0,1 mm til ca. 2 mm) enn feltspat (0,5 mm til > 5 mm). Bdde kvarts og feltspat
inneholder en del mikroriss, og prgven totalt sett er karakterisert ved tilstedeverelse av en del
gjennomskjerende, dpne riss. Dette anses 4 vare relatert til tidligere uttaksaktivitet og ber
kunne unngés ved et blokkuttak med f.eks wiresaging.

Granat er et karakteristisk mineral for denne bergarten, og mineralet opptrer med poikilittiske
krystaller (dvs. at krystallene har inneslutninger av andre mineraler; vesentlig kvarts}. Granat er
anriket i de mest glimmerrike bandene, og er typisk "omringet” av mgrk glimmer. De mgrke
bindene er dessuten oppbygd av rutil, erts og kyanitt. Sistnevnte mineral opptrer som tavler

med lengde opp til 3 mm, og karakteristisk er at kyanitten er noe nedbrudt, siedvis omvandlet
til lys glimmer. Kloritt opptrer som erstatningsmineral etter biotitt og lys glimmer er et
omvandlingsprodukt fra feltspat. Bilde 3 og 4 viser karakteristisk mineralopptreden og tekstur
for Atlantic Star.

Konklusjon:

Petrografisk bergartsnavn: Gneis (kyanittfgrende granatglimmergneis)
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SINTEF Bygg og miljgteknikk
Bergteknikk

Postadresse: 7465 Trondheim
Besgksadresse; Alfred Getz v. 2B
Telefon: 73593176
Telefaks: 73594778
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Fosen Stein
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7120 Leksvik

OPPDRAGSGIVERS REF.

Hans Tronstad
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Atlantic Star, Afjord

QPPDRAGETS ART

Frostbestandighet
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OPPSUMMERING

P4 bakgrunn av de analyser som er utfgrt kan fglgende anfgres om Atlantic Star:

Vannabsorpsjon:

Frostbestandighet:

0,22 vekt% (ett dggns vannlagring)

Det ble ikke registrert noen visuelle endringer ved noen av prgvene under og etter

frostforsgket.

De testede prgvestykkene av Atlantic Star er frostbestandig etter DIN 52 104. Praktiske
erfaringer med liknende typer gneis er forenelig med dette resultatet.

Det henvises forgvrig til testrapport nr. 99075 fra SINTEF.

Referanseprave opphevares i 1 &r etter avsiuttet testing dersom ikke annet avtates skriftiig.
Utdrag, forkortede versjoner eller aversettelser skal ikke offentliggieres uten SINTEFs godijenning.




. @Sﬂ[ﬂﬂ’@ﬁ

Ansvarlig for prevetaking

Ansvarlig for
prevepreparering og merking

Dato for:
Bestilling

Prgveleverering
Preparering

Testing

PROVEMATERIALE

Petrografisk navn
Handelsnavn

Sted (steinbrudd)
Leverandgr

Proveantall og —dimensjoner
Type proveoverflate
Provemerking

Kommentarer (anisotropi,
strukturer etc.)

OPPDRAGETS ART

Prgvenr.
DIN 52 104 - B

Tittel

OPPLYSNINGER VEDRGRENDE OPPDRAGET

ANSVARS- OG TIDSFORHOLD
Oppdragsgiver Fosen Stein

c/o SINTRON

7120 Leksvik
Testlaboratorium Prgvingene ble utfert av

LGA, Landesgewerbeanstalt Bayern
Dreikronenstrasse 31, D-97082 Wiirzburg
pa bestilling fra-SINTEF

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver

Pr. telefon i september 1999
Oktober 1999
av oppdragsgiver

02.02.-29.02 2000

Gneis (Kyanittfgrende granatglimmergneis)
Atlantic Star

Afjord

Fosen Stein

Skuber- 50 mmx 50 mm x 50 mm

Saget (noen sideflater pd platene var "rdhugd”)
Ingen

Biéndet gneis med striper og soner som gér i hvite, grisvarte

og rgdbrune farger.

Dato utgave
Prgving av frostbestandighet — metode B -
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RESULTATER

Frostbestandighet

Frostbestandighet er prgvd etter tysk norm DIN 52 104 — B, hvor metode B indikerer frysing i
vann. Det er kjgrt 25 sykler, og bestandigheten er vurdert ut fra visuelle kriterier og gjennom

maéling av eventuelt vekttap.

Resultatet av mdlingene er gitt i nedenstiende tabell.

Prgve nr. | Vannabsorpsjon (vekt% )" | Vekttap etter endt frosttest
! (vekt %)
1 0,23 0,03
2 0,17 0,02.
3 0,28 0,00
4 0,21 0,00
5 0,21 0,00
" Etter 24 timer vannlagring

Kommentar:

Det ble ikke registrert noen visuelle endringer ved noen av prgvene under og etter

frostforsgket.

De testede provestykkene av Atlantic Star er frostbestahdig etter DIN 52 104. Praktiske
erfaringer med liknende typer gneis er forenelig med dette resultatet.
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ATLANTIC STAR
Steintype

Broaddsied
Mineralsammensetning

Produktets egenart

Alder

\ndre opplysninger

MERANISKE EGENSKAPER
Fuenvekt

Trvkkfasthet tnormalt handing)
Tryvkkfasther iparallelt handing)
Bovetasthet (normalt hinding)
Bovefasthet (parallelt banding)

Vannap<orhsjon

Kvanitt-forende granatglimmergneis ( gneis)

Forsholmene. lejjm'd - Sor-Trondelug

Feltspat. kvarts. biotitt. granat og kyanitt .
De rode mineralene er granater mens bldafargen kommer fra
kvanitthrystallor

Ca. 1.800 millioner ar

Denne gneisen var opprinnelig et leirrikt sediment avsatt pa
huvhunnen. men den har vaert gjennom mange dramatiske
hendelser med kraftig omvandling og dannelse av nye

mineraler

NS-EN 1036/ DIN 52102
NSSEN TO26/00N 32105
NS-EN TO26/DIN 52105
NO-EN 12370 DIN 52112
NS-EN 123721DIN 52112
NS-EN 1936/DIN 52103

2837 kglm
220 Nimm-
271 Nmme
I Nlmme
I Nimm
0.25 vekt

Fosen Stein AN or ogsa \

produsent av flis og plater
i naturstein,

.\.El‘!_’l‘[. -|ipt eller pnl«'l‘t
utforelse.

Foruten Atlantic Star kan produkier i Barents Red. Barents
Blue, Masikvartsitt. Gabbro Norit ox Uralskove lages.

Fosen Stein AS

Fosen Stein AS, Grande industriomrade, N-7120 Leksvik
Telefon 74 85 40 70 - Telefax 74 85 40 61 - Mobil 913 75 789
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osen Stein AS

Fosen Stein AS, N-7120 Leksvik - www.fosenstein.no
Telefon 74 85 40 70 - Telefax 74 85 40 61 - Mobil 913 75 789
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FOSEN GNEIS
Steintype
Broaddsted

Mineralsammensetning

Produktets egenart
Alder

\ndre opplysninger

FROSTBESTANDIGHETSTEST
Vannapsorbsjon

Frosi iw-lamlig_fhc-!

Styrke ved forankringspunht t fasadekledning i:

Tillatte laster \ml forankrimgspunkt (sikkevhetsfaktor=3):

Platetvkkelse 30 mm
Platetykkelse 10 mm

Guets

tmundvagen. Leksvik - Nord-Trondelay
Feltspat. kvarts og biotitt

Rosa gnets med klare striper/banding

Ca. 1300 mdlioner ar

Ntetnen er lugdelt 0L CLRer seg ‘.‘.mdt til .npﬂ“ill".’

Den spaltede vverflaten gir en svart og rod-rosa farge

(DIN 52 104 - B)
0.35 vekt
Det er ikke registrert visuelle endringer etter prover

gjort under og etter frosthestandighetstest

372

179N

Foruten fusadestemn lager vi ogsa sior-
o smablokk vl muring 1 Fosen Gnets,

Fosen Stein AN er ogsd 4
produsent av flis og plater \ :
I naturstein,

Saget. slipt eller polert
utforelse.

Foruten Fosen Gneis kan produkter i Atlantic Star,
Buarents Red. Barents Blue. Mastkvartsitt.
Gabbro Narit oz Uralskove lages,

FORHANDLER




